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Zaolejone $cieki sg nieuniknionym produktem ubocznym w wielu gateziach przemystu.
W zwigzku z tym mozliwo$¢ separacji woda-olej spotyka sie z szerokim zainteresowaniem.
Zaolejong wode mozna rozdzieli¢ poprzez odttuszczanie, flotacje, deemulgacje lub koagula-
cje oraz flokulacje. W przypadku rozdzielania stabilnych emulsji oleju w wodzie metody opar-
te na procesach membranowych sg bardziej wydajne. Zastosowanie technik membranowych
w procesach separacji olej-woda oferuje wiele korzysci, takich jak prostota procesu, wysoka
wydajno$é usuwania oleju, niskie koszty operacyjne oraz stata jako$¢ produktu. Wykorzysta-
nie do tych celéw cisnieniowych proceséw membranowych, takich jak mikrofiltracja (MF),
ultrafiltracja (UF), nanofiltracja (NF) i odwrécona osmoza (RO), wigze sie z osadzaniem na
powierzchni membran oraz w ich wnetrzu zanieczyszczen (fouling). Zjawisko to powoduje
zmniejszenie wydajnosci procesu, a tym samym podwyzsza koszty eksploatacyjne. Problem
ten mozna cze$ciowo ograniczy¢, stosujgc do separacji zaolejonych $Sciekow destylacje
membranowg (MD), w ktérej membrany nie moga by¢ zwilzane [1].

Destylacja membranowa jest napedzana przez réznice preznosci pary. Proces polega na
odparowaniu wody z nadawy przez wypetnione fazg gazowg pory hydrofobowej membrany,
za ktorg zachodzi kondensacja destylatu. Strumien zasilajgcy oczyszczanej cieczyma bez-
posredni kontakt z jedng strong membrany. Ze wzgledu na zachowanie niezwilzalnosci ci-
$nienie ttoczenia cieczy musi by¢ znacznie mniejsze od jego wartosci wymuszajgcej prze-
ptyw cieczy przez pory membrany (LEP). Warto$¢ LEP zalezy od wielkosci poréw membra-
ny, jej hydrofobowos$ci oraz stezenia rozpuszczonych organicznych zwigzkéw zawartych
w roztworze zasilajgcym [2]. Proces destylacji membranowej ze wzgledu na swo6j mechanizm
ma wiele zalet, do ktérych nalezy mozliwos¢ separacji stezonych roztworéw soli oraz mozli-
wos¢ wykorzystania niskotemperaturowych zrédet energii, takich jak energia stoneczna
i geotermalna, co pozwala zmniejszyé koszty eksploatacji instalacji MD. Membrany stosowa-
ne w procesie destylacji membranowej najczesciej sg wykonane z silnie hydrofobowych po-
limeréw. Pozwala to zapobiega¢ wnikaniu rozdzielanych roztworéw do poréw membrany,
a stad uzyskaé wysokie stopnie rozdziatu. Komercyjne membrany dedykowane dla procesu
destylacji membranowej wykonane sg z poli(fluorku winylidenu) (PVDF), polipropylenu (PP)
oraz poli(tetrafluoro etylenu) (PTFE) [3].
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Celem pracy byto zbadanie odpornosci na zwilzanie membran polipropylenowych przez
emulsje olejowe. Badania przeprowadzono, stosujgc proces MD w wariancie bezposredniej
kontaktowej MD, realizowany w zanurzeniowych modutach kapilarnych. Do przeprowadzenia
badan uzyto komercyjne polipropylenowe membrany kapilarne Accurel PP S6/2, o grubosci
Sciany 450 um, oraz wielkosci poréw 0,2 um i Accurel PP V8/2 HF, o grubosci $ciany 1550
pm, oraz wielkosci poréw 0,2 um, firmy Membrana GmbH (Niemcy). Membrany zanurzone
byty w roztworze nadawy (1g/l NaCl oraz 50 mg/l oleju) bez obudowy zewnetrznej. Nadawa
znajdowata sie w szklanym reaktorze (V = 4 dm® umieszczonym na ogrzewanym mieszadle
magnetycznym. Roztwér nadawy podgrzewany byt do temperatury 50°C. W sktad instalac;ji
wchodzity réwniez pompy perystaltyczne, ktore ttoczyty destylat poprzez wnetrza membran
kapilarnych do zbiornikéw destylatu. Zbiorniki z destylatem chtodzono wodg wodociggowa.
Przeprowadzono pomiary przewodnosci wtasciwej destylatu oraz zbadano zawarto$¢ wegla
organicznego (TOC) (multi N/C 3100, Analytic Jena, Germany). Pomiary efektywnosci roz-
dziatu wykonano dla ostatnich 10 dni pracy eksploatowanych od kilkunastu tygodni modutéw.
Zmiany przewodnosci destylatu oraz TOC przedstawiono na rys. 1a oraz rys. 1b.
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Rys. 1. Zmiany TOC oraz przewodnosci wtasciwej destylatu membrany S6/2 (a) oraz V8/2 HF (b)

Podczas badan zauwazono wzrost przewodnos$ci destylatu uzyskiwanego podczas MD
z zastosowaniem modutu kapilarnego S6/2, narastanie przewodnos$ci $wiadczy o wzroscie
zwilzania membrany. W przypadku membrany V8/2 nie zaobserwowano wzrostu przewod-
nosci. Zawartos¢ wegla organicznego w przypadku obu membran nie wzrastata, wiec krople
oleju zawarte w roztworze zasilajgcym byty zatrzymywane przez uzyte membrany.
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