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14.Streszczenie

Wplyw soli anionowych w zywieniu kréw zasuszonych na ich zdrowotno$¢
i wydajnos¢ po wycieleniu

Stowa kluczowe: krowy zasuszone, sole anionowe, produkcja mleka, zdrowotnosé krow

Analizowana praca miata na celu okreslenie wplywu soli anionowych w zywieniu kréw
zasuszonych na ich zdrowotnosé w okresie okotoporodowym oraz na ich wydajnosé siarowg i
mleczng. Badano rowniez ilos¢ pobranej paszy, jakosé siary i pH moczu kréw zywionych z
dodatkami soli anionowych: MgSQs, MgClz i NH4Cl w szesciu roznych wariantach sktadu
ilosciowego i jakosciowego. Badania przeprowadzono na 378 krowach rasy HF podzielonych
na 6 grup zywieniowych, z dodatkiem soli anionowych: 60g MgSOs4, 50 g MgSO4+50 g
MgClz, 60 g MgSO04+60 g MgClz, 80 g MgS04+80 g MgCly, 60 g MgS04+80 g NH4CL, 70 g
MgS04+60 g MgCl2+70 g NH4Cl). Kazda grupa otrzymywata ten sam TMR przez 6 tygodni,
roznigcy si¢ jedynie iloscig i rodzajami zastosowanych soli anionowych. Mocz do badania pH
pobierano od kréw dwukrotnie: pierwszy raz na 5-6 tygodni przed wycieleniem i drugi raz na
1-2 tygodnie przed wycieleniem. Obliczenia wykonano za pomoca systemu SAS 9.2 oraz Sas
Enterprise Guide, stosujac pakiety MEAN i GLM z testem NIR. Analizie poddano wplyw
dodatku soli anionowych na zdrowotnos$é¢ (ketoza, hipokalcemia, zatrzymanie tozyska,
przemieszczenie trawienca) oraz wydajnosé i jakosé siary a takze wydajnos¢ mleka w 30 dniu
laktacji i za laktacje 305-dniowa. Celem pracy badawczej byto opracowanie takiego sposobu
zywienia krow zasuszonych, ktory minimalizowalby czestotliwosé wystepowania choréb
metabolicznych okresu okotoporodowego oraz wplywat na poprawe wydajnosci mlecznej
krow w kolejnej laktacji. W trakcie do$wiadczenia wykazano dodatni wplyw zwiekszenia
tlosci i rodzajow zastosowanych soli anionowych na obnizenie czestotliwosci wystepowania
subklinicznej ketozy, hipokalcemii, zatrzymania tozyska i przemieszczenie trawiefca. Nie
zaobserwowano istotnego wplywu zastosowanych roznych dawek soli anionowych na
wielko$¢ pobranej paszy. Zmniejszenie ilosci pobranej paszy wigzata si¢ jedynie ze
zblizajacym si¢ terminem wycielenia. Stwierdzono istotny wplyw soli anionowych na spadek
PH moczu kréw przed wycieleniem, co wskazywato na zdrowotnosé kréw, manifestujacy sie
zmniejszeniem  czestotliwosci  wystepowania  choréb metabolicznych w  okresie
okotoporodowym. Odnotowano pozytywny wplyw badanych soli anionowych na jakos¢ i
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wydajnos¢ siarowa krow. Stwierdzono dodatni wplyw badanych soli anionowych w dawce
dla jatowek i krow zasuszonych na wzrost wydajnosci mlecznej, oznaczanej w 30 dniu
laktacji oraz istotny wzrost wydajnosci 305-dniowej krow wraz ze wzrostem ilosci dodatku
soli anionowych. Najkorzystniejszy efekt wywarlo suplementowanie dawki kombinacjg
trzech soli anionowych: 70 g MgSOs+60 g MgCl2+70 g NH4Cl. Dodatek dwoéch soli
anionowych wywierat pozytywny wplyw na badane cechy wraz ze wzrostem ilosciowym
substratow (od 50 g MgSO4+50 g MgCl, 60 g MgSO4+60 g MgClz, 80 g MgSO4+80 g
MgClz, do 60 g MgS04+80 g NH4CL). Najmniej korzystny okazat sie dodatek jednej soli
anionowej 60g MgS0a4. Nalezy zaznaczy¢, ze suplementacja ta powinna byé przeprowadzona
z uzyciem wozu paszowego, w ktorym dokladnie mozna wymieszaé skiadniki paszy oraz

okresli¢ ilos¢ pobranej paszy wazac pasze zadang i niedojady.
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15.Abstract

The effect of anionic salts in the nutrition of dry cows on their health and
productivity after calving

Key words: dry cows, anionic g.a]ts, milk production, cow health

The aim of the research was to determine the effect of anionic salts in feeding dry cows on
their health during perinatal period and their colostrum and milk yield. The amount of taken
feed was inspected as well. Colostrum quality and urine pH of cows fed with the addition of
anionic salts: magnesium sulfate, magnesium chloride and ammonium chloride in six
different variants of quantitative and qualitative composition. The research was conducted on
378 HF cows divided into into 6 nutritional groups with the addition of anionic salts: 60g
magnesium sulfate, S0 g magnesium sulfate + 50 g magnesium chloride, 60 g magnesium
sulfate + 60 g magnesium chloride, 80 g magnesium sulfate + 80 g magnesium chloride, 60 g
magnesium sulfate + 80 g ammonium chloride, 70 g magnesium sulfate + 60 g magnesium
chloride + 70 g ammonium chloride). Each group received the same TMR (Total Mixed
Ration) for 6 weeks, varying only in the amount and types of used anionic salt. Urine for pH
testing was taken from cows twice: first time in 5-6 weeks before calving and a second time
1-2 weeks before calving. Calculation were performed with SAS 9.2 and Sas Enterprise
Guide, using MEAN package and GLM with NIR test. The effects of additional anionic salts
on health (ketosis, hypocalcaemia, bearing retention, displaced abomasum) and performance
and colostrum quality as well as milk yield at 30 days of lactation and for 305 days of
lactation have been analysed. The aim of the research work was to indicate a method of
feeding dry cows that would minimize the frequency of metabolic diseases of the perinatal
period and improve the milk yield in the next lactation. The experiment has shown a positive
effect of increasing the number and types of the anionic salts used to reduce the frequency of
subclinical ketosis, hypocalcaemia, bearing retention and displaced abomasum. There has
been no observable influence that is significant with the use of anionic salts on the feed
intake. The observed decrease in the amount of the taken up feed was associated only with the
approaching date of the calving. A highly significant influence of anionic salts on the
decreased pH of cows’ urine before calving was found, which indicated cow health,
manifesting reduction in the frequency of metabolic diseases during the perinatal period. The

positive influence of the studied anionic salts on the quality and the cows' colostrum yield was
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stated. A positive effect of the examined anionic salts in the dose for dry cows in an increase
in milk yield, determined on the 30th day of lactation and a highly significant increase in the
305-day productivity of cows with an increase in the amount of added anionic salt was found.
The most beneficial effect was achieved by supplementation dosage with a combination of
three anionic salts: 70 g magnesium sulfate +60 g magnesium chloride +70 g ammonium
chloride. Addition of two anionic salts had a positive impact on the traits studied as the
quantity of substrates increased (from 50 g magnesium sulfate +50 g magnesium chloride, 60
g magnesium sulfate +60 g magnesium chloride, 80 g magnesium sulfate +80 g magnesium
chloride, up to 60 g magnesium sulfate +80 g ammonium chloride). The least beneficial was
the addition of one anionic salt: 60g magnesium sulfate. It should be taken into consideration
that this kind of supplementation should be carried out by using a mixer-wagon in which the

feed components can be thoroughly mixed and the amount of the taken feed can by specified
by weighing the given feed and uneaten feed.
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prof. dr hab. Andrzej Zachwieja Wroctaw 31.08.2020r.
Zaktad Hodowli Bydta i Produkcji Mleka

Instytut Hodowli Zwierzat

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Ocena
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Pawla Bortackiego
nt.: ,, Wplyw soli anionowych w zywieniu kréw zasuszonych na ich zdrowotnos¢ i
wydajnosé¢ po wycieleniu”, wykonanej pod kierunkiem
dr hab. inz. Ewy Czerniawskiej-Pigtkowskiej, prof. ZUT

Okres zasuszenia kréw jest faza cyklu produkcyjnego niezbedng do zapewnienia
wlasciwej regeneracji i rozwoju gruczotu mlekowego krow, co umozliwia wysoka ich
produkcyjnos¢ w kolejnej laktacji. W tym czasie obserwuje si¢ rowniez istotny rozwdj i
przyrost masy ciala plodu. Czas ten pozwala na zapewnienie wlasciwg syntezy i
gromadzenia sktadnikow siary, zwlaszcza w ostatnich dwoch tygodniach przed porodem,
co w konsekwencji wplywa na jej jakosci i poziom biernej odpornosci cielgt. Zasuszenie
jest wiec okresem istotnych zmian fizjologicznych i metabolicznych, ktérym musza
odpowiada¢ wlasciwe zmiany Zzywieniowe. Optymalizacja zywienia kréw determinuje
ograniczenie wyst¢powanie probleméw w okresie po porodzie, wplywa na status
metaboliczny, zdrowie kréw i cielat, ptodnos¢ kréw i wydajnos¢, a wiec na wszystkie
cechy uzytkowe, ktore w konsekwencji decyduja o efektywnosci produkcji mleka.
Waznym elementem jest wlasciwe zbilansowanie dawki pokarmowej pod wzgledem
mineralno-witaminowym dla krow wysoko wydajnych w okresie okotoporodowym, a nie
jest to zadanie tatwe i w pelni poznane. Zaburzenia zwigzane z przemiang skladnikéw
mineralnych u krow w okresie okotoporodowym nabieraja coraz wigkszego znaczenia, z
uwagi skutki zdrowotne i produkcyjne jakie powodujg. Jednym z wazniejszych schorzen
metabolicznych okresu okotoporodowego i wezesnej laktacji, o podtozu mineralnym, jest
zaburzenie gospodarki wapniowej, ktorego konsekwencja jest porazenie poporodowe.
Wyniki prowadzonych badan wskazuja, ze ujemny bilans kationowo-anionowy (przewaga
anionéw) dawki pokarmowej, zmniejsza nasilenie wystepowania zjawiska hipokalcemii u
krow po porodzie. Dlatego na okres przejsciowy w zywieniu krow proponuje sie tzw. dietg
anionowa, zawierajagcg zwickszony udzial aniondéw chlorkowych i siarczanowych.
Prawidtowy i korzystny DCAD w okresie przed porodem powinien by¢ ujemny i wynosi¢
od 0 do —100 mEq/kg suchej masy dawki. Uzyskanie takich wartosci bez specjalnych
dodatkéw mineralnych nie jest mozliwe, gdyz pasze pochodzenia ro$linnego
charakteryzuje wyrazna przewaga kationéow, w tym przede wszystkim potasu. Specjalne
mieszanki mineralne podaje si¢ najczesciej w okresie od trzech do dwoch tygodni przed
porodem. Solami silnych anionéw sg miedzy innymi chlorek wapnia i amonu oraz siarczan
amonu. Podawanie jednak krowom tych preparatow napotyka na problem niech¢tnego ich
pobierania (sole gorzkie).




Rezultaty publikowanych badan, zaréwno krajowych jak i zagranicznych wskazuja,
ze istniejgca wiedza w tym obszarze tematycznym, obejmujgcym wplyw zastosowania soli
anionowych dla kréw mlecznych w okresie zasuszenia, powinna by¢ efektywna i
skutkowaé praktycznie ograniczeniem wystgpowania zaburzen metabolicznych w okresie
okoloporodowym. Jednak tak si¢ nie dzieje, wigc wszelkie kolejne podejmowane badania i
analizy wydaja si¢ by¢ uzasadnione, jesli zmierzajg do ustalenia nowych zasad i rozwigzan
pozwalajacych na poprawe w tym zakresie. Nalezy je cenic i traktowaé jako alternatywne
dziatania, mozliwe do zastosowania w okreslonych warunkach produkcyjnych. Podjeta
przez Doktoranta problematyka badawcza obejmujgca te zagadnienia, wydaje sie wiec
wcigz wazna, aktualna i w pelni uzasadniona. W takim kontekscie nalezy spojrze¢ na
rezultaty prowadzonych badan zawartych w rozprawie doktorskiej mgr. inz. Pawla
Bortackiego.

Przedstawiona do oceny praca doktorska obejmuje 79 stron maszynopisu, a jej
uklad mozna uzna¢ za wlasciwy i typowy dla tego rodzaju opracowania, chociaz uwazam,
ze spis tabel i rysunkow (str. 5-7) nalezatloby umiesci¢ raczej na koncu pracy, a nie
bezposrednio po spisie tresci. Z kolei streszczenia bezposrednio po spisie tresci. Na stronie
4. w spisie tresci Autor umiescil w pozycji 1. ,,Spis tresci”, co wydaje si¢ zbedne.

W krotkim wstepie (str. 9-10) przedstawiono istote problematyki i uzasadnienie dla
podjetych badan. W oparciu o pismiennictwo, na ktore sktada sie 112 pozycji, w tym
doktadnie w polowie pismiennictwa zagranicznego, w kolejnych podrozdziatach przegladu
literatury (str. 12-26) omoéwiona zostala w sposéb do$¢ wyczerpujacy problematyka
dotyczaca wpltywu czynnikow determinujacych warto$¢ cech uzytkowych krow, zardéwno
genetycznych, jak i poza genetycznych, w tym warunkow utrzymania i zywienia,
plodnosci, stanu zdrowia krow. Autor wykazal sie¢ w oparciu o dostepng literature
doktadnym poznaniem podjetej problematyki badawczej. Wskazujac przede wszystkim na
istotna role zywienia i wystepujacych problemoéw metabolicznych krow w stadach bydla
mlecznego, w okresie okotoporodowym. Pozwolito to na okreslenie poprawnie
sformulowanego celu przeprowadzonych badan i hipotezy badawczej, uzasadniajgcych
podjecie badan. Przedstawione cele szczegétowe, pierwszy i drugi, czyli analiza masy ciata
cielat oraz wielko$¢ pobrania paszy przez krowy, powinny znalez¢ si¢ raczej w czesei
metodycznej pracy. Logicznym wydaje sie, by cel pracy i hipoteze badawczg zamiescié po
przedstawieniu problematyki pracy, czyli po przegladzie literatury, ten uktad rozpraw jest
spotykany najczgsciej.

Nasuwa si¢ kilka uwag natury redakcyjnej czy stylistycznej, a takze pewnych
watpliwosci, ktére dotycza tej czgsci opracowania. Pierwsza to kwestia numeracji
kolejnych czesci pracy, a doktadnie podrozdziatu 8.3 (str. 15) i nastepnych, od 8.4 do 8.8,
ktére sa jego podrozdziatami, wigc powinny by¢ numerowane od 8.3.1 do 8.3.5. Tytut
podrozdzialu 8.3 ,,Wybrane czynniki poza genetyczne” nalezatby uzupelié¢ o .,...
wplywajace (czy determinujace) wydajnosé krow”, co pozwoli na pozostawienie tytutléw
kolejnych podrozdzialéow w formule ich specyfikacji: warunki chowu, zywienie itd. W
podrozdziale ,,zywienie” (str. 16) Autor pisze, ze: ,,...aby niedobdr energii nie zaowocowat
zaburzeniami...”, jednak owocowanie kojarzy si¢ raczej z efektem pozytywnym, a nie




negatywnym, wiec moze lepiej .,...aby niedobdr energii nie skutkowal zaburzeniami...”.
Wielokrotnie, nie tylko w tej czgsci pracy, takze w tytule, uzywane jest okreslenie
,»Zdrowotnos$¢”, zrozumiate oczywiscie, jednak lepiej powiedziec ,,stan zdrowia™?

Nie za bardzo zrozumiale i przekonywujace jest sformutowanie: ,,Wsrod gléwnych
sktadnikéw zywieniowych kluczowym efektem prozdrowotnym jest poziom biatka™ (str.
17). To poziom biatka w dawce pokarmowej, a raczej bialka i energii, jest jednym z
czynnikdw warunkujagcym wilasciwy przebieg procesow trawiennych przezuwaczy, jest
wigc przyczyng nie efektem.

Na stronie 18. niepotrzebnie cytowana jest trzykrotnie w jednym akapicie pozycja
Sobotka i wsp. (2011). Jesli przedstawiamy wyniki uzyskane przez Autoréw, to w tym
przypadku pierwsze cytowanie wystarczy.

Na stronie 22. (ostatni akapit) podano, ze: ,,... ktére do dawki wnoszg potas i sdd, a
anionami zawartymi w siarce i chlorze”, a przeciez wymienione to po prostu kationy i
aniony. Zalecana w wielu opracowaniach wartos¢ DCAD dawki pokarmowej dla kréw
przed porodem przyjmuje wartosci ujemne, stad oparcie si¢ o na cytowanej pozycji
Staufenbiela i wsp. sprzed 17. lat (2003 rok) nie wydaje si¢ celowym.

Na str. 24. (pierwszy akapit podrozdziatu 8.7) podano ,,... monitoringu zachowan
behawioralnych zwierzat..”, behawior to zachowanie, wigc chyba: monitoringu zachowan
zwierzat, badz: monitoringu zjawisk behawioralnych zwierzat.

W rozdziale ,,Material i metody” ( str. 27-32) Autor zaprezentowal charakterystyke
materialu doswiadczalnego oraz zakres metodyczny badan. Praktycznie nie mam uwag
merytorycznych, jednak wymaga on pewnego logicznego usystematyzowania, podania w
nieco bardziej jasny i czytelny sposdb niektorych jego elementow.

Badania przeprowadzono w duzym, liczacym 3000 sztuk bydia stadzie rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Realizowano je w dwoch etapach. W pierwszym etapie
objeto nimi 932 krowy (w tym 426 pierwiastek), w drugim 378 krow.

W doswiadczeniu gtownym w réwnolicznych grupach (63 krowy) zastosowano
zroznicowany dodatek soli anionowych (MgSO4, MgCl, oraz NH4Cl) w szesciu réznych
wariantach, w dwodch podgrupach (w okresie od 5. - 6. tygodni oraz 1 — 2. tygodni przed
planowanym terminem porodu. Krowy w okresie zasuszenia zywione byly dawka TMR
laktacyjnego o zmodyfikowanym sktadzie, bilans DCAD dawki wynosit -53 mEq/kg s.m.
Nalezy rozumieé, ze to wartos¢ DCAD dawki bez zastosowanych soli?

We wstepnym etapie badan z 932. krow wybrano losowo 250 zwierzat i podzielono
na 6 grup, w ktérych zastosowano dodatek soli anionowych, w ukladzie podanym
powyzej, jedynie liczebno$¢ grup wynosita od 20. do 23. sztuk. Rodzi sie pewna
watpliwosé, przyznam, ze z opisu uktadu doswiadczenia wynika, ze najpierw wybrano 130
krow w oborze D7 (5-6 tygodni przed wycieleniem), a nast¢pnie kolejne 120 krow (1-2
tygodnie przed porodem) w oborze D1. Byly to wigc roézne zwierzgta?

Od zwierzat objetych doswiadczeniami pobierano proby moczu, w ktorych
mierzono kwasowos¢ czynna (pH), po wycieleniu zostata okreslona ilo$¢ i pobrane proby
siary, w ktorych zmierzono ciezar wilasciwy. Okreslono wydajnos¢ krow w 30 dniu
laktacji. Informacje o wydajnosci kréw w laktacji uzyskano z raportow wynikowych




(OWU). Zebrano takze informacje dotyczace czestosci wystepowania schorzen w okresie
okoloporodowym. Ketozg¢ w oparciu o poziom kwasu B-hydroksymastowego, pozostate
byly definiowane przez lekarza weterynarii.

Doktorant podaje (str. 29), ze oprocz badan nad wptywem dodatkéw paszowych na
stan zdrowia i produkcyjnosé krow oszacowano rowniez wplyw ojca, miesigca wycielenia,
plci 1 masy ciala cielecia, brakuje tylko okreslenia na co te czynniki wplywaty. Oczywiscie
w dalszej czesci pracy: w analizie statystycznej i prezentowanych wynikach znajdujemy
cechy objete analizg. Losowy wybor zwierzat w tym przypadku, moze obcigza¢ pewnym
bledem uzyskane rezultaty, przy tak duzej liczbie (wybdr 250. z 932. kréw) mogl zostac
dokonany na zasadzie analogdw, w oparciu na przykltad o wiek i wydajnos¢? Tym
bardziej, ze w tabeli 7. na stronie 37. Podano dos¢ zréznicowany zakres wydajnosci krow
w grupach doswiadczalnych (od 7400 kg do 15959 kg) w kolejnej laktacji, a niekoniecznie
byt to jedynie efekt czynnikow doswiadczalnych.

Autor podaje sposdb pobierania prob moczu, jednak nie wskazuje jak pH byto
mierzone. Nie podaje, czy ilo$¢ siary zmierzona zostala w pierwszym, pelnym doju? Nie
podano réwniez jak ,,oceniono” wystepowanie ketozy, czy na podstawie wykonanej
analizy poziomu BHAB we krwi krow, jesli tak to jakg metoda?

Najczesciej uzywang jednostka gestosci jest g/cm® (w ukladzie SI kg/m?),
Doktorant postuguje si¢ wartosciami g/dm3 czy tez g/l, przyznam, ze nie spotkalem si¢ z
takg formag w literaturze, ale oczywiscie nie calg literatur¢ bylem w stanie do tego etapu
pracy zawodowej przesledzic.

W catym obszernym rozdziale ,,Wyniki” (str. 33-54) sugeruj¢ pominigcie w tekscie
zdan opisujgcych co zamieszczono w kolejnych tabelach czy na wykresach, a wigc de facto
powielanie ich tytulow. Wystarczy umieszczenie odnosnikow do tabel, w zdaniach
omawiajagcych uzyskane warto§ci w nich zawarte. Rezultaty oméwiono w sposob
wyczerpujacy 1 jasny dla czytelnika, cho¢ nielatwo bylo unikngé pewnych powtorzen.
Wydaje si¢, ze z uwagi na chronologi¢ prowadzonych doswiadczen, lepiej byloby
przedstawi¢ w pierwszej kolejnosci wyniki pierwszego etapu badan (badania wstepne), a
nastgpnie rezultaty gtownego eksperymentu. Podobna uwaga dotyczy tej kolejnosci w
czgséci metodycznej pracy. Pewne uwagi budzi konstrukcja niektdrych tabel, na przyktad
tabeli 14. (str. 43), wydaje sie, ze nie jest zupelnie czytelna (liczebnos¢ krow i jalowic
mozna odczytaé jak 1los¢ i gestosc¢ siary). Ilos¢ produkowanej przez krowy siary, podobnie
jak wydajnos$¢ mleka zalezy miedzy innymi od wieku zwierzat, jak wyttumaczy¢ wyzsza
ilo$¢ siary uzyskang od pierwiastek?

W tabeli 15. (str. 45) podano dwukrotnie buhaja Cinema, czy to te same zwierzeta,
czy rozni ojcowie? Czy zaznaczone w tabeli 22 (str. 53) istotne rdznice ,,w grupach soli”
nie s3 roznicami pomi¢dzy grupami? Na tej samej stronie niepotrzebnie ponownie podano
elementy metodyki, umieszczone wczesniej na stronie 30, dawki soli podane sg przeciez
takze w tabeli 22.

Podobne powtdérzenia dotyczace podmiotu, w ktérym prowadzono badania,
znajdziemy takze w rozdziale ,Dyskusja” (str. 55- 66), ktéry zostal poprawnie
przygotowany i catosciowo nalezy oceni¢ go pozytywnie, chociaz moze warto bylo




pokusi¢ si¢ o probe nieco bardziej, z jednej strony doglebna, a z drugiej szersza,
interpretacj¢ uzyskanych wynikow.

Takze w przypadku tej czesci pracy nasuwajg si¢ pewne uwagi czy watpliwosci.
Pierwsze fragmenty dotyczg raczej charakterystyki obiektu i sg raczej niepotrzebne. Autor
nie analizowal wplywu dlugosci okresu zasuszenia czy laktacji, zaprojektowano
eksperyment rozpoczynajacy si¢ na 6 tygodni przed porodem, wigc te rozwazania nie
wydaja si¢ potrzebne.

Wykazane istotne zréznicowanie masy ciala cielgt trudno w jednoznaczny sposdb
interpretowaé. Wydaje si¢, ze szersza analiza uwzgledniajagca wplyw ojca, miesigca i
wieku kréw pozwolilaby na wlasciwszg interpretacje, ale jak wskazuje Autor
zroznicowanie liczby potomstwa po poszczegdlnych ojcach w grupach krow, takg analize
ograniczyto. Podajac DCAD dawki pokarmowej stosuje si¢ powszechnie jednostke
mEq/kg s.m., a nie mval.

Analiza wplywu szesciu zastosowanych w doswiadczeniach kombinacji soli
gorzkich wykazatla istotne obnizenie warto$ci pH moczu kréw objetych doswiadczeniem.
Wartos¢ pH systematycznie obnizala si¢, osiggajac najnizszy poziom w grupie VI,
zarowno w pierwszej, jak i drugiej fazie badan. Dodatek wszystkich soli okazat si¢ by¢
efektywny, uzyskano zakladany korzystny efekt ich podania. Porownujac uzyskane
wartosci mozna stwierdzié¢, ze w drugim etapie badan warto$¢ pH moczu krow w sektorze
porodowym (D1) ulegla dalszemu obnizeniu w pordwnaniu do zwierzat w oborze D7, co
oznacza, ze dtuzszy okres ich stosowania moze by¢ lepszym rozwigzaniem. Stwierdzono,
ze czestos¢ wystepujacych schorzen byla najwyzsza w grupie 1, gdzie zwierzeta
otrzymywaty dodatek siarczanu magnezu w ilosci 60. gramow, najnizsza zas w grupie VI,
w ktorej krowom podawano dodatek trzech stosowanych soli (MgSOs, MgCly oraz
NH4Cl). Krowy tej grupy charakteryzowaly si¢ takze najwyzsza wydajnoscig siary i
wydajnoscig mleka w 30. dniu doju oraz calej laktacji. Wyzsza wydajnosci siary kroéw
koresponduje najczgsciej z nizszym jej cigzarem wihasciwym, w tym przypadku wykazano
dodatnig zalezno$¢ miedzy iloscig siary a jej gestoscig. Mimo roznic w wydajnosci siary
mi¢dzy grupami, nie obserwowano zréznicowania pobrania paszy przez krowy w okresie
zasuszenia. Z kolei w pierwszym etapie badan (tabela 16), w miesigcach czerwcu i lipcu od
krow pozyskano najwigkszg ilos¢ siary, a jej ggstos¢ (czerwiec) nie roznila si¢ istotnie od
gestosci w pozostalych miesigcach. Potwierdzajg to wspdtczynniki korelacji w tabeli 20
(str. 51). Zaskakujace jest zroznicowanie wydajnosci siary krow w kolejnych miesigcach
(tabela 17, str. 48). Ponad dwukrotnie wyzszg wydajno$¢ stwierdzono w lipcu w
poréwnaniu do stycznia, takich réznic nie obserwowano w grupie pierwiastek.

Rezultaty przeprowadzonych doswiadczen i zalozonych w metodyce analiz, po ich
omowieniu 1 dyskusji opartej o wyniki innych badan, pozwolily Doktorantowi na
przedstawienie w zwigzlej formie stwierdzen (rozdziat ,,Podsumowanie i wnioski”, str. 67-
69), ktore wynikaja w sposob bezposredni lub posredni ze zrealizowanych badan:

e sole gorzkie zastosowane w Zywieniu krow w okresie zasuszenia
pozytywnie wpltywaja na procesy metaboliczne zwierzat.




e skutkiem ich podania bylo obnizenie wartosci pH moczu kréw i
ograniczenie = wystepowanie zaburzenn —metabolicznych w  okresie
okotoporodowym;

e najlepsze efekty obserwowano w przypadku podania trdjskladnikowe;j
mieszanki soli anionowych, a sumaryczna dawka soli wynosila 190
gramow.

Przedstawione rezultaty przesadzajg niewgtpliwie o wartosciach poznawczych
ocenianej rozprawy. Stanowig one wartosciowe uzupelnienie wynikoéw badan
prowadzonych do tej pory, wnoszag nowe elementy do znanych pogladéw, ale rowniez
nadal dyskutowanych kwestii i rozwazan dotyczacych optymalizacji zywienia w okresie
zasuszenia i jego wplywu na status zdrowotny krow w okresie okoloporodowym. Co
wazne, nalezy takze jednoznacznie stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki maja bezsprzecznie
charakter aplikacyjny, z uwagi na latwo$¢ i mozliwosci podania soli anionowych w
systemie TMR oraz niewgtpliwie korzystne efekty ich dzialania.

Obowigzkiem recenzenta jest krytyczne ale obiektywne podniesienie i wskazanie
watpliwosci i uwag, ktore majg stuzy¢ wyeliminowaniu wszelkich ewentualnych bledéw i
potknie¢ Kandydata do stopnia naukowego doktora. Moga si¢ one przeciez nam wszystkim
zdarzaé, na kazdym etapie naszej pracy. Nalezy je traktowaé jako wskazoéwki do
dokonania sugerowanych zmian na etapie przygotowania pracy do druku. Wszystkie
przedstawione uwagi z tego obowigzku wynikaja, w zaden sposéb nie przesadzajg o
wartosci  ocenianej pracy, zarowno w aspekcie poznawczym, jak i aplikacyjnym.
Pozytywnie nalezy ocenié calo$¢ przedstawionej do oceny rozprawy: zatozenia i zakres
podjetych badan, sposdb ich realizacji, prezentacj¢ uzyskanych wynikow, dyskusje¢ oraz
sformutowane wnioski.

W $wietle powyzszej opinii nalezy uznaé, ze przedstawiona do oceny rozprawa
doktorska Pana mgr. inz. Pawta Bortackiego z uwagi na jej warto$¢ naukowa 1 poznawczg
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w Ustawie o Stopniach Naukowych i
Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 2003 roku.
Przedkladam zatem Radzie Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej
Pana mgr. inz. Pawta Bortackiego i dopuszczenie do publicznej jej obrony.
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Recenzja rozprawy doktorskiej pt.:
WPLYW SOLI ANIONOWYCH W ZYWIENIU KROW ZASUSZONYCH
NA ICH ZDROWOTNOSC I WYDAJNOSC PO WYCIELENIU

wykonanej przez mgr inz. Pawta Bortackiego,
w Katedrze Nauk o Zwierzgtach Przezuwajacych

pod kierunkiem Pani dr hab. Ewy Czerniawskiej-Pigtkowskiej. prof. ZUT

Racjonalne zywienie kréw wysokomlecznych w okresie zasuszenia oznacza
zapewnienie im dostatecznej ilosci suchej masy, energii. biatka, czy wtdkna, a takze pokrycie
zapotrzebowania na witaminy i skladniki mineralne. Mozliwos$¢ wykorzystania przez krowy
tych ostatnich determinowana jest ich rodzajem i iloscig w dawce pokarmowej. Ponadto warto
uwzglednia¢ bilans anionowo-kationowy dawki pokarmowej i pH moczu, ich poziom moze
by¢ bowiem zwigzany z wystapieniem niektérych chorob okresu poporodowego. Do mocnych
stron pracy zaliczam wiec podjecie waznej dla producentéw mleka problematyki, tzn. analizy
wplywu soli anionowych w zywieniu krow zasuszonych na ich zdrowotnos¢ i wydajnos¢ po
wycieleniu,

Oceniana  dysertacja  liczy 80  stron  komputeropisu, zostala podzielona na
15 rozdziatow. Uktad pracy jest czytelny, uporzadkowany i typowy dla tego typu opracowan
naukowych.

Tytul dysertacji jest zgodny z 0gdInym zakresem tresci w niej zawartych.

Autor pracy stwierdzit, ze glownym celem badan byto .. Ustalenie wptywu wybranych soli
anionowych, zastosowanych w zywieniu krow zasuszonych na ich zdrowotnos¢ i wydajnos¢
mleczng po wycieleniu.” Uwazam, ze ze wzgledu na zakres wykonanych prac badawczych
nalezaloby go poszerzy¢ o zagadnienia dotyczace wydajnosci siary 1 jej jakosci. Ponadto
Autor przedstawil cele szezegotowe, ktorymi byta analiza:

1. masy urodzeniowej cielgt urodzonych przez pierwiastki i krowy zywione z dodatkiem

soli gorzkich w réznym skladzie.



2. 1losci pobranego pokarmu w grupie zasuszeniowej na 5-6 tyg. przed wycieleniem i na
-2 tyg. przed wycieleniem, z uwzglednieniem réznego skiadu ilosciowego
1 jakosciowego dodatku soli anionowych,

3. wplywu pozostatych czynnikow. takich jak efekt ojca. obory, miesiaca wycielenia,

plei cicleeia na wydajnos¢ siary i mleka oraz na gestosé siary i mase urodzeniowg

cielecia pozyskanego od krow i pierwiastek.

Po zapoznaniu si¢ z calg pracg stwierdzam, ze nie znalaztam w niej wynikow
dotyczacych pierwszego celu szezegotowego. Odnosnie trzeciego celu szezegOlowego
uwazam. z¢ doszukiwanic sig (zwlaszeza w obrebice tej samej rasy) wptywu ojca cielecia na
wydajnosc i jakos¢ siary wydziclanej przez matke cielecia nie jest zasadne. Nie znajduje tez
uzasadnienia do uwzglednienia wptywu obory, poniewaz jak podano w metodyce pobyt krow
w oborach D1 i D7 byl zwigzany z tygodniem w okresie zasuszenia.

Hipoteza badawcza nie precyzuje weryfikacji nowatorskiego ujecia podjetych przez
Doktoranta badan. Proponuj¢ przeredagowanie picrwszego zdania hipotezy badawcze]
»Zastosowanie okreslonych soli anionowych jest dodatnio skorelowane z obnizeniem
czgstotliwosci wystgpowania chorob metabolicznych w okresie poporodowym.” lub jego
usunigcie. poniewaz kolejne zdanie wyjasnia sprawe.

W dwustronicowym Wstepie Autor w oparciu o wlasng wiedze praktyczng skupit sie
przede wszystkim na przedstawieniu metod zasuszania krow i ich zywieniu w oborach Sano
Agrar Institut, uwzgledniajge  bilans anionowo-kationowy dawki. Rozdziat ,Przeglad
literatury™ jest generalnie dobrze napisany, cho¢ pojawily sie w nim pewne niescistosci, np.:
bydlo holsztynsko-fryzyjskie bylo sprowadzane na tereny Polski nie na poczatku lat 90 jak to
podaje Autor (str. 11) ale od lat 70 ubieglego stulecia (piszg o tym m.in. Litwinczuk
I Barlowska (2015). publikacja jest zamieszczona w Bibliografii). Autor przedstawil wptyw
roznych czynnikow na wydajnos¢ krow, sporo uwagi poswigcit problematyce ich zywienia
1 zdrowia. 7 uwagi na roznorodnos$¢ poruszanych zagadnien rozdziat zostal podzielony na 8
podrozdzialow. Wydaje si¢, ze stuszniejsze byloby wyodrebnienie 3-4 podrozdziatdow,
zwlaszceza, z¢ jeden jest bardzo krotki (2 zdania), inny dotyczy ptodnosci, a wiec zagadnienia
co prawda bardzo waznego. ale w malym stopniu zwigzanego z tematem pracy. Brakuje
podrozdzialu dotyczacego problematyki soli anionowych w zywieniu krow zasuszonych,
7 dokladniejszg analiza wybranych przez mgr Bortackiego wynikéw badan innych autorow.
Czytelnik znajduje nicliczne informacje na ten temat, zamieszezone w np. podrozdziatach

Stan zdrowia, Zasuszenie. Uwazam, ze tres¢ Wstepu i Przegladu literatury dobrze
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wprowadzaja czytelnika w  zakres realizowanych badan. Przeglad literatury napisano
powolujac si¢ na stosunkowo nowe publikacje naukowe krajowe i zagraniczne (wiekszosé¢
z ostatnich 10 lat). Mozna wicc pozytywnie ocenié usytuowanie podjetej tematyki badawczej
na tle wspolczesnie prowadzonych badan.

W rozdziale Material i metody Autor okreslit miejsce realizacji celu badan,
zaznaczajge, ze przeprowadzit dwa do$wiadczenia. Ich opis jest jednak dos¢ chaotyczny.
W przedstawieniu materialu do$wiadezalnego Autor nie podat zasad wyboru kréw do grup
otrzymujgcych rézne dodatki soli anionowych. 7 uwagi na fakt. ze wydajno$¢ siary oraz
mleka zalezy m.in. od wicku krow. nalezalo podac czy w przypadku wielorddek
uwzgledniono kryterium wicku (kolejnej laktacji). Nie podano kto i w jakiej porze dnia
pobieral krew od kréw oraz gdzie i jakimi metodami oznaczano zawartosci kwasu
B-hydroksymastowego w osoczu krwi, ponadto w jaki sposob okreslano pH moczu (paski
wskaznikowe czy pH-metry elektroniczne). w jakim czasic po wycieleniu okreslono
~Wydajnos¢ siarowg”, skad pochodzily informacje o masic cielagt, na czym polegala
przeprowadzana w 30 dniu laktacji proba odno$nie wydajnosci mlecznej krow. Publiczna
obrona ocenianej rozprawy doktorskiej bedzie okazjg do podania tych informacji
I wyjasnienia zasadno$ci utworzenia pozioméw kwasu B-hydroksymastowego, na podstawie
ktorych diagnozowano u krow ketoze. a takze dlaczego wplyw wybranych czynnikéw na
wydajnose siary i jej gestosé oraz wydajnosé mleka w 30 dniu laktacji 1 za 305 dni laktacji
analizowano z wykorzystaniem dwoéch réznych modeli lintowych. Ogolnie uwazam, ze
material badawczy mogt by¢ lepiej wykorzystany. Na przyktad wobec faktu, ze Autor
posiadat dostep do danych z systemu SYMLEK. nasuwa sie pytanie, dlaczego w analizach
wplywu roznych dodatkow soli anionowych na wydajnosé mleczng krow wykorzystat tylko
wyniki z drugiego doswiadezenia. Zastosowane metody statystyczne zostaty na ogdt
wiasciwie dobrane, co umozliwilo poprawng interpretacje wynikow. Zastrzezenia budzi
jednak informacja, ze .przy pomocy metody najmniejszych kwadratow oszacowano
prawdopodobiefistwo wystepowania danych zaburzen w badanej grupie”. W legendzie
zastosowanych do obliczen statystycznych modeli liniowych (2 i 3) nalezy zamieni¢ klasy
numeru laktacji z .krowa, jalowka™ na: 1. >27, natomiast w tekécie pracy uzywaé nazw:
krowa picrwiastka. krowa wicloroédka lub pierwiastka, wielorodka.

Uzyskane wyniki Doktorant przedstawil w 19 tabelach i na 4 rycinach. Proponuje
w tytutach tabel 4, 5.6, 7. 9. 10, 11. 12, 13, 14 i 16 zamieni¢ .Srednie wartosci dla...” na
Statystyki opisowe ....". W tabeli 3 w kolumnic pierwszej] nalezatoby poda¢ nazwy choréb.
Pierwsze 7 omowionych wynikow dotyczyly chordb w okresie poporodowym, stwierdzonych
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u krow zywionych dawkami z réznymi dodatkami soli gorzkich (tab. 3 oraz ryc. 2 i 3).
Szkoda, Zze w opracowaniu statystycznym nie sprawdzono istotnosci wplywu zastosowanych
dodatkow na udzial krow ze zdiagnozowana chorobg i zdrowych. Zwickszyloby to
wiarygodnos¢ wniosku nr 3. Nastgpnie omowiono wyniki badan na temat wptywu dodatku
soli anionowych na wydajnos¢ siary i jej gestosé, a takze na wydajnos¢ mleka w 30 dniu
laktacji i w laktacji 305 dniowej (tab. 4-7). Stwierdzono najwyzsze wartosci wszystkich tych
cech w grupie krow, ktorych dawki wzbogacono tréjsktadnikowym dodatkiem soli gorzkich
(P <0.01)1 (P <0.05). Kolejne wyniki z przeprowadzonych badan dotyczyty wptywu dawek
pokarmowych wzbogaconych solami anionowymi na pH moczu kréw (tab. 9. 10 i 22 oraz
ryc. 4). Zarowno w doswiadczeniu pierwszym jak i w drugim, niezaleznie od okresu
zasuszenia (D7 1 D1) stwierdzono, ze spadek pH moczu nastepowat wraz ze zwiekszaniem
ilosci soli  gorzkich w dawkach zywieniowych. Wyniki realizacji drugiego celu
szezegolowego przedstawiono w tab. 111 12 oraz na ryc. 5, a w ich omdwieniu stwierdzono
m.in.. ze wplyw dodatku réznych dawek soli gorzkich na wielko$¢ pobrania paszy przez
krowy zasuszone nie zostal potwierdzony statystycznie. W pozostatych tabelach
zamieszczono wyniki realizacji trzeciego celu szczegdtowego i cho¢ niektore z nich sg wazne,
zwlaszeza dla praktykéw, to maja maly zwigzek z tematem pracy. Wigkszo$é wynikow
zostala omowiona wlasciwie. czesto w bardzo szezegotowy sposob, cho¢ znalaztam tez takie,
ktorych Autor nie skomentowal, np. wyzsza wydajnos¢ siary pierwiastek niz wielorodek,
zabrakto tez konfrontacji wartosci pH moczu i zawartos¢ kwasu B-hydroksymastowego
w osoczu krwi z wartosciami referencyjnymi. Natomiast w rozdziale Dyskusja niepotrzebnie
powtorzono przedstawienie nicktdérych wynikow, ktore powinny by¢ dyskutowane miedzy
innymi jako obserwowane tendencje 1 odnoszone do dotychczasowej wiedzy. Faktu
poruszania wielu watkow, w tym réwniez dos¢ luzno zwigzanych z tytutem pracy, nie uznaje
za blad, lecz traktuj¢ jako dowdd, ze Doktorant posiada znaczaca wiedze
z zakresu nowoczesnego zywienia zwierzgt. Nalezy podkresli¢, ze podczas redagowania
rozdziatu Dyskusja Pan Magister Bortacki wykazal si¢ dobrg znajomoscig zagadnienia,
umicjetnoscig  wyboru aktualnego pismiennictwa 1 wykorzystania go w  zestawieniu
z wynikami wlasnych badan.

W dalszej czesci pracy wyodrebniono rozdziat Podsumowanie 1 wnioski, w ktorym
Autor przedstawil pewne uogdlnienie wynikow 1 sformutowat 5 wnioskow. Nie wszystkie
jednak wnoszg nowe wartosci poznawcze. Tego, ze masa cielgt pozyskanych od wielorodek
byla wyzsza od masy ciala cielgt pierwiastek oraz. ze buhajki w porownaniu do jatdwek byty
cigzsze nie urzeba bylo bada¢, bo to fakty znane od bardzo dawna. We wniosku 2 wspomina
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si¢ 0 zaburzeniach metabolicznych okresu okotoporodowego kréw, a przeciez w pracy
uwzgledniono jedynie okres poporodowy. Za wazne w ujeciu aplikacyjnym uwazam tresci
zawarte we wniosku 4. Natomiast dobrze sformulowane wnioski zawarto w streszezeniu
I wtakim brzmieniu nalezaloby je przyjac.

Praca zakonczona jest streszezeniem w jezyku polskim i zgodng w tresci jego wersja
angielskq. Streszezenie zostalo napisane dobrze, przedstawia w zwigzly sposob istote pracy,
ale dlaczego pominigto w nim watek pierwszego doswiadczenia?

Doktorant uwzglednil w pracy 112 pozycji literatury (66% anglojezycznej), dobranej
na ogol dobrze pod wzgledem tematyki i rangi wydawnictw. Udziat prac z ostatnich 10 lat
wynosi 46%.

Autor pracy nie ustrzegl si¢ pewnych niezrecznoscei jezykowych, np.: ,krowy dtuzej
lezakujg™: ..najwyzszy poziom ketozy”; ..skuteczne zacielenie™: efektywnos¢ zaplodnien™, a
takze usterck typu: w objasnieniach skrotéw hf — rasa holsztynsko-fryzyjska, natomiast w
tekscie zamiennie hf lub HF. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz usterki te nie wplywajg na wartos¢
merytoryczng pracy.

Pan mgr inz. Pawel Bortacki sformulowat problem naukowy z zakresu nauk
rolniczych w dyseyplinie zootechnika, przedstawil sposéb jego rozwigzania przy uzyciu
metod wlasciwych dla badan naukowych. Efektem tego jest przeprowadzona analiza wplywu
soli anionowych w zywieniu krow zasuszonych na ich zdrowotnos¢ i wydajnos¢ po
wycieleniu. Wyniki tych badan bgda mogly byé wykorzystane w praktyce. W realizacji celu
badan Doktorant wykazal si¢ solidnym przygotowaniu merytorycznym w zakresie zagadnien
dotyczacych nowoczesnego zywienia zwierzat, co wydaje sic oczywiste biorac pod uwage
Jego dotychezasowa kariere zawodowsq. Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca
doktorska, pomimo wykazanych uchybien, jest opracowaniem wnoszacym pewne wartosci do
nauki 1 praktyki rolniczej, szczegélnie dla specjalistow zajmujacych sie zywieniem krow
mlecznych. Uwzgledniajgc jej wartos¢ merytoryczng uwazam, ze spelnia ona warunki
okreslone w art. 13 Ustawy 7 dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), zaréwno
w zakresie dyscypliny i dziedziny, w ktorej wszczgto przewdd doktorski, jak rowniez
dyscypliny i dziedziny wedtug nowej klasyfikacji. Biorac powyzsze pod uwage, wystepuje do
Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szezecinie o dopuszezenic mgr inz. Piotra Bortackiego do dalszych
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etapow przewodu doktorskicgo.



UCHWAL A NR 226
Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 23 listopada 2020 r.

w sprawie nadania mgr. inz. Pawlowi Bortackiemu
stopnia doktora

Na podstawie art. 179 ust. 2 i 3 pkt 2b ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669, z pdzn. zm.) w zwiagzku art 14 ust. 2
pkt 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789, z p6zn. zm.), uchwala si¢, co nastepuje:

§ 1.

Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie nadaje mgr. inz. Pawlowi
Bortackiemu stopien doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu
ktor,

dr hab. inz.Jacek \}}rébel, prof. ZUT
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