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1. Wstep

Powszechnie wiadomae obecné& odpowiednio wyselekcjonowanej matki w rodzinie
pszczelej gwarantuje pgdars uzytkowosé rodziny i maksymalm produkcyjndc przy
niewielkim naktadzie pracy. Dlatego w wielu gospati@ach pasiecznych éuwage
przyktada s do chowu i hodowli matek pszczelich, a matki o okfsj wartGci
uzytkowej i hodowlanej oraz ich regularna wymiana, fdarem catej gospodarki
pasiecznej i warunkiem agjanych wynikow produkcyjnych.

Pszczelarze poza planowanym corocznym wychowemniiarg matek, utrzymuj w
swoich pasiekach pewriczbe matek zapasowych. Utrzymanie matek rezerwowych w
trakcie sezonu pasiecznego jest tatwe i powszecstomowane. Znacznie trudniejsze
jest utrzymanie zapasowych matek w niekorzystnyanpgdkzcz6t okresie zimy. Wczesn
wiosm brak rownig sprzyjajcych warunkéw do prowadzenia wychowu, przez co po
tych dwu okresach sezonu wystije znaczne zapotrzebowanie na matki pszczele.

W praktyce, przy braku matek zapasowych w okresgzesnowiosennym rodziny
bezmateczne najegiej taczone § z innymi, co zmniejsza liczbrodzin w pasiece i
wptywa na wyniki produkcyjne. Posiadanie matek remsvych w tym okresie
zabezpiecza zapotrzebowanie na matki do rodzin aemnych. Dysponag matkami
wczesm wiosre mazna dokonad wymiany matek strutowiatych, uszkodzonych czy
stabo czerwicych, ktére nie zapewsiprawidtowego rozwoju rodziny. Whksza liczba
matek rezerwowych daje movosé tworzenia wczesnowiosennych odktadow, ktére w
sprzyjapcych warunkach magzwicksza& produkcyjndé pasiek, oraz zagospodarawa
pszczoty z rodzin z wczesnego nastroju rojowego.

Skuteczna zimowla matek rezerwowych w mini rodzatkaabezpiecza pszczoty i
matki z rodzinek weselnych jesienii ogranicza zapotrzebowanie na pszczoty do
tworzenia rodzinek na wiogn Wprowadzanie do pasiek nowych typow ulikow,

zacleca do okrélania ich przydatneci w zimowli rezerwowych matek pszczelich.
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2. Cel pracy

Okreslenie skutecznaxi zimowania, minimalnej sity i iléci pokarmu zapewniage]
skuteczh zimowle rodzinek z matkami zapasowymi pszcz6t raeyglkowoeuropejskiej

I krainskiej w ulikach trapezoidalnych, oraz mini ulacirspianowych typu Mini-plus.
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3. Przeghd pismiennictwa

3.1.Przygotowanie rodziny do zimowli

Wedtug Woyke (1980, 1983) pszczoty robotnice w ¢raksezonu pasiecznegyja
srednio 25-39 dni. Podobnie twierdzi Skubida (1998%ry okréla sredna diugasé
zycia pszczoty robotnicy latem na okoto 42 dni. Rekg zimupce musza
charakteryzowasi¢ znacznie diaszym okresenmiycia, ze wzgidu na fakt okresowego
ograniczenia wychowu czerwiu przez ziamaj rodzirg i dlugas¢ zimowli, ktéra w
wigkszasci regiondw naszego kraju wynosi okoto 130 dni (@isz i Bownik 1969,
Bobrzecki i Gromisz 1984). Jak poddjaranov i Azimov (1972) maksymalna dhigo
zycia pszczoty robotnicy wynosi 231 dni. Ziwina diugas¢ zycia (270 dni) pszczét
robotnic wchodzacych w skiad kibu zimowego, stwierdzit Skubida (1998). Musgka
(1986) wskazujeze tylko pszczoly wygryzage s¢ w okreslonym czasie $ zdolne
przezy¢ do wiosny tj. okoto 150 dni. Autorka ta u#ea ze najwikszy procent pszczot
diugowiecznych stanowiosobniki wygryzajce s¢ pomidzy potows lipca a potowy
wrzesnia. W okresie tym wyspuja sprzyjaace warunki do osgniecia niezlgdnej
jakaosci charakterystycznej dla osobnikow diugowieczngdblinych do przgycia zimy.
Przyjmuje st, ze 0 jakadci pszczo6t robotnic decyduje stan ciala tluszczaweg
gruczotéw zwizanych z uktadem pokarmowym. Jak wykazaly badasiasunek
pszczot karmicielek do ikei karmionego czerwiu ma wptyw na poejsz kondycg
wygryzapcych s¢ pszczot (Konopacka 1974, Konopacka i Musska 1981). Pszczoty
miode (jednodniowe) majniska masg ciata, nisky zawartd¢ azotu i stabo rozwigte
cialo tluszczowe oraz gruczoty gardzielowe. Dopigno okresie intensywnego
odzywiania tj. okoto trzeciego do dziegtego dniazycia nastpuje maksymalny rozwoj
tych organéw (Konopacka 1974, Konopacka i in. 19CEilsheim 1990, Deseyn i
Billen 2005). Stan gruczotow gardzielowych jakatei ttuszczowego u pszcz6t robotnic
zalezny jest od ich wieku i dogpu w pierwszych dniachycia do pokarmu biatkowego
oraz ich paniejszego obarzenia podejmowanymi przez nie pracami (Konopacka i
Muszyiska 1981). Ponadto rozwoj ciata ttluszczowego zzglejest od poziomu
hormonu juwenilnego (Skowronek 1974, Rutz i in.19R&zczoty pokolenia zimowego
w wieku powyej dziesatego dnia charakteryzyjsic lepszym rozwojem ciata
tluszczowego od pszcz6t pokolenia letniego (Kon&pdcin. 1975, Crailsheim 1990).
Ten specyficzny organ jest szczegoélnie dobrze noztyi wiasnie u osobnikow

diugowiecznych, a wt pszczot zimowych i matki pszczelej (ryc. 1).
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Ryc. 1. Ciato ttuszczowe w odwioku pszczoty pekaea letniego — zbieraczki (a) i
zimowego/ lub karmicielki (b) (Kella in. 2005).

Petni on wiele funkcji, z ktérych najegciej przypisywan jest funkcja magazynowa,
chat jest réwnie osrodkiem przemian materii i energii (Putnam i Stgr2©07, Oliver
2008). Szczegoinrole w procesach zachogtzych w ciele ttuszczowym jak i wielu
funkcjom regulacyjnym wewgtrz rodziny przypisuje 8i specyficznej glikoproteinie
syntetyzowane] wkmie w ciele tluszczowym, zwanej witellogeain(Wheeler |
Kawooya 2005). Zasoby tej glikoproteiny ®zdzielane z mleczkiem pszczelim przez
karmicielki medzy matk, czerw, oraz pszczoty lotne, a przy nadmiarze nhamwedzy
samymi karmicielkami (Crailsheim 1990, Schmickl ialsheim 2004). Amdam i in.
(2003) poday, iz od poziomu witellogeniny w ciele pszczotly zaldunkcja petniona
przez ni w rodzinie. Wczéniejsze badania wskaayjze pszczoty starsze tzn. lotne
charakteryzyj si¢ niskim poziomem biatka w ciatach ttuszczowych (®konek 1974,
Konopacka i in. 1975, Crailsheim 1990, Musgka 1993).

Podstawow funkcja, jaka przypisuje si witellogeninie jest przedaanie zycia
osobnikom w i bogatym na drodze zahamowania stresowego uszkiadiemowego
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(Seehuus i in. 2006). &t osobniki w i zasobne wyriniaja si¢ znacznie dhaszym
zyciem w porownaniu do pozostatych. Maurizio (19%4) Konopack i in. (1975)
okreslita bardzo wyrana korelacg pomidzy rozwojem ciata ttuszczowego pszczoét

robotnic a ich diugowieczioia.

Witellogenina wspomaga rowrigunkcje odpornéciowe organizmu pszczoty, gy
jak dowiedziono od jej poziomu w organizmach pskczéalezny jest poziom
immunocytéw (Amdam i in. 2005). Pliszamki i in. (2006) wskazuag, ze starzenie gi
pszczét jest przyczyn obnizania ich oporngci przeciwzakanej. Witellogenina
odgrywa rownie kluczows role w skutecznym zimowaniu rodzin pszczelich, a
pszczoty ,zimowe” § wrecz ni przetadowane (Amdam i in. 2003, Keller i in. 2005)
Badania Kleinschmita i Kondosa (1977), KonopackiejMuszynskiej (1981),
Crailsheima (1990), wskaz)jze poziom biatka u pszczét dorostych jestzng.
Jesienne wyeksploatowanie biatkowych zapasow rg@dzooprzez zbyt dhugie
czerwienie lub zbyt pine karmienie pszczoét, przy braku pokarmu biatkowege

negatywny wptyw na zimowlrodziny pszczelej.
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3.2.Zimowla rodziny pszczelej

W praktyce pszczelarskiej za okres zimowli rodzpsgczelej przyjmuje siczas od
ostatniego oblotu jesiennego do pierwszego oblatsennego. W okresie tym rodzina
pszczela tylko dzki wspotdziataniu wszystkich osobnikéw zdolna jgstzetrwa

wptyw niekorzystnych warunkéw zewtnznych (Ritter 1982, Muszigka 1989).

Rodzina pszczela egto okrglana jest mianem, ,superorganizmu”, Kktory
charakteryzuje siszeregiem cech wdaiwych organizmom wiszym (Moritz i Fuchs
1998, Grodzicki i Caputa 2003, Tautz 2008). Isiotecly rodziny pszczelej jest
zdolnag¢ utrzymywania homeostazy termicznej przejawdaj Sic regulacy i
utrzymywaniem statej temperatury gniazda w okresyhowywania czerwiu, na
poziomie 32-36C bez wzgidu na warunki termiczne pamup na zewstrz (Ritter
1982, Fahrenholz i in. 1989, Kleinhenz i in. 2008Y. okresie letnim najc&ciej
wymagane jest chtodzenie gniazda, ktére odbywanaizasadzie wymuszonego ruchu
powietrza lub odparowywania wody.a8tprzy wysokich temperaturach zestnznych
wzrasta w rodzinie pszczelej zapotrzebowanie nagwtee i Spencer-Booth 1958,
Tautz 2008). Utrzymanie temperatury gwaraauiej przeycie w okresach niskich
temperatur wymaga dostarczania energii cieplngcRdy pozyskuj najwiccej energii
cieplnej poprzez aktywne wydzielanie ciepta na deottrmogenezy deniowe] mesni
tutowiowych (Kleinhenz i in. 2003, Stabentheinerni 2002). Dz¢ki okresowej,
spoczynkowej termogenezie zéniowej wrtrze tutowia pszczét osija 36-37 C
(Grodzicki i Caputa 2003), a nawet 41-4X5 (Stabentheiner i in. 2002 -ryc. 2.,
Kleinhenz i in. 2003, Tautz 2008). Ciepto powstaj w tutowiu poprzez hemolimaf
przenoszone jest do gtowy i odwioka, lub etzi specyficznej budowie uktadu
krwionosnego zatrzymywane w ¢&i gtowowej i tutowiu pszczoty. Spiralnie siaona
aorta w okolicy trzonka odwtoka i modulacja przemy hemolimfy w tym odcinku
skutkuje maliwoscia intensywnej wymiany energii cieplnej na zasadzechanizmu
przeciwpadowego (Grodzicki i Caputa 2003). Mechanizm tenyslmjpc energs
cieplm z hemolimfy powracagej do odwitoka pozwala na utrzymanie trzy stopnjowe
réznicy w cieptocie ciata, poradzy gtowa a odwilokiem owada (Stabentheiner i in.
2002). Podczas zimowli pszczotyorzace otoczk kicbu skierowane s gtowami w
kierunku cieptego centrum, a odwioki wystawiay kierunku najchtodniejszym, na
zewretrz kigbu (Heinrich 1981).
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Ryc. 2. Zdgcia kikbu zimowego wykonane z ponmpkamery termowizyjnej ukazage

a)-pojedyncze pszczoty w trakcie termogenezy (czowe strzatk), b)-rozkiad
temperatur w kibie -temperatura w otoczeniu 3 cm od kgdwi otoczki kkbu 5,5C,
temperatura zewstrzna 1 m od kibu 3,7°C ( Stabentheiner i in. 2002).

Ciepto powstajce na drodze termogenezyzeimiowe] pozwala na ogrzanie gniazda
rodziny pszczelej, a wspotdziatanie w tym walie wielu osobnikdéw uniezalria ja

od warunkéw panagych na zewstrz upodabniajc rodzire do organizmow
statocieplnych (Moritz i Fuchs 1998, Grodzicki iftda 2003, Tautz 2003). Pojedyncze
pszczoty robotnice pomimo zdolwm do okresowej endotermii niea sw stanie
utrzyma& temperatury swego ciata na poziomie zabezpigcyd) je przedsmierci.
Tolerancja pojedynczych osobnikéw rodziny pszczetegziatanie niskiej temperatury,
uzalezniona jest od wielu czynnikdéw. Bez wzdlu jednak na stophetolerancji na nisk
temperatug pojedynczych pszczét w wyniku wychtodzenia ulagaje odgtwieniu w
temperaturze okoto 1 (Muszyiska 1989). W reakcji na ohinie si temperatury
zewretrznej zbijaj sie w zwart grupg, €O ogranicza straty energii cieplnej przez
pojedyncze osobniki i zabezpiecza wymagdemperatuy do wychowu czerwiu.
Zdolnas¢ ta objawia si szczegOlnie w okresie jesiennym i zimowym. Powolne
zacignianie przestrzeni poruzy owadami obserwowane jestzjuw temperaturze
zewretrznej 15-18C, a wyrany zwarty khb zimowy pszczoty twokzw 9-10°C (Free |
Spencer-Booth 1958, Ritter 1982). Grupowanig rebotnic zmniejsza straty ciepta

poprzez rodzia pszczeld, a jego stopie zalezny jest od temperatury otoczenia, sity
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rodziny jak rownie obecnéci czerwiu (Ritter 1982). Strukturagdkdu tworzonego przez
Zimujaca rodzirg pszczed zostata dé& dobrze poznana. Warsvzewretrzna (otoczle)
tworza pszczoty silnie scimione. Temperatura zewtnznej czsci otoczki jest rana i
zalezy od temperatury pamgej w bezpérednim otoczeniu kbu, ktora to zbliona jest
do temperatury zewitrznej poza ulem. Owens (1971) oleetemperatur zewretrznej
warstwy otoczki na okolo 5-6,7C. Wedlug Szabo (1989) temperatura zevemej
czesci otoczki ksztaltuje sina poziomie okoto 10C. Natomiast Stabentheiner i in.
(2002) podaij, ze temperatura ta ksztattuje: sia poziomie 15-17C. Grubdé otoczki
zalery od temperatury zewdtrznej i wzrasta wraz ze spadkiem temperatury (Sevei
Erickson 1990). Pszczoly, ktore twaratoczlke wedtug jednych badaczy nie zmieniaj
swojego potaenia przez okres zimowli (Musagka i Bornus 1981), a wedtug innych
wymieniap Si¢ z pszczotami z warstwy predniej (Grodzicki i Caputa 2003). Badania
Muszynskiej i Bornusa (1981) wykazaty; pszczoty tworzce otoczk pod wzgédem
rozwoju ciata tluszczowegoq podobne i charakteryzyjsic dobrym rozwojem tego
naradu w pocatkowym okresie zimy zZa stabym pod koniec zimowli. Kolejna
warstwa pszczét w kierunku do wtnza kkbu stanowi form posredna w temperaturze

I stopniu ,upakowania” pszczot poaaizy centrum kibu i warstw zewretrzna, czyli
otoczky. W centrum lkdbu pszczoly g najbardziej rozproszone i panuje tu najsza
temperatura. Wedtug jednych autoréw temperaturérwenksztattuje s na poziomie
18-25°C (Skowronek i Skubida 1995), a innych 25-80(Owens 1971, Ritter 1982).
Jeszcze inni okétaja temperatug centrum kébu na poziomie 34C i wskazug, ze jest
ona wspotzalena z temperatgrotoczenia (Chuda-Mickiewicz i in. 1993). Wzrosb lu
spadek temperatury zegtrznej powoduje zmianstruktury kkbu poprzez rozlnianie
lub sciesnianie s¢ pszczot (Heinrich 1981, Severson i Erickson 19@huda-
Mickiewicz i in. 1993, Chuda-Mickiewicz 1994).

Istotnym czynnikiem warunkagym temperatur kicbu jest obecni@ czerwiu. Wedtug
Owensa (1971) temperatura centrurgblgt rodziny, ktéra wychowuje czerw ksztattuje
sic na poziomie 33,3 do 34,8 bez wzgidu na temperatgrpanujca na zewatrz.
Ritter (1982) podajeze temperatura kbu rodziny, w ktorej byt czerw byta wgza o

6 ‘C od rodziny bezczerwiowej. RéwrieChuda-Mickiewicz (1994) informujeze
temperatura centrumdtiu rodziny bez czerwiu wynosi 2@, natomiast przy obectai
czerwiu 34°C. Grodzicki i Caputa (2003) uwaja, ze temperatura centrum ckiu
rodziny z czerwiem, waha esiw granicach 32-36°C w zakresie temperatur

zewretrznych + 40C, przy czym zdoIn&@ i precyzja jej regulacji jestisle zwiazana z

-11 -
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liczebnacia pszczot w rodzinie i warunkami, w jakich ¢siona znajduje.
Potwierdzeniem tego paglu mog@ by¢ wyniki bada&é, Owensa (1971), ktory
porownupc zahowanie rodzin podczas zimowli w ulach ocieptini jedngciennych
stwierdzit,ze rodziny w ulach ze stabzolacp ( jedngcienne) narzone § na wiksze
wahania temperatury otoczenialk, przez co réwnocgeie wicksze straty energii.
Skowronek i Skubida (1995) wykazali rowajee rodziny stabsze i zimage w ulach z
denni@ osiatkowan, utrzymup wyzszy srednh temperatwy kicbu w stosunku do
rodzin silnych czy zimuagcych w ulach z dennicami izolowanymi. Ciepto zld
pszczo6t tracone jest rowri@oprzez wymiag powietrza z otoczeniem. Powsizg para
wodna w procesach oddychania odparowuje wraz Zyoepowietrzem z kibu do
otoczenia gdzie najegcie] nastpuje jej skraplanie. Najwagza wilgotnéé panuje w
okolicach otoczki najisza za w centrum kibu (Budler 1968 za Musagka 1989).
Zwiazane jest to z poziomem wilgotm wzgldnej, ktora jest odwrotnie
proporcjonalna do temperatury. Wedtug Mussiiej (1989) dtugotrwate przebywanie
pszczot zimujcych w wilgotngci powyzej 60% jest dla nich szkodliwe i m®
powodowa szybsze przepetnienie masami katowymi jelita ggabeskrécenie okresu

zycia.
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3.3.Zimowanie zapasowych matek pszczelich

Bez wzgkdu na klasyfikag metod zimowania zapasowych matek pszczelich we
wszystkich metodach zimowli rezerwowych matek pslich przywieca zasadnicza
idea, zimowania jak najwkszej liczby matek przy minimalnych kosztach, aon jak
najmniejsa liczba pszczét. W zwizku z tym od dawna prébowano wykorzysta
zjawisko bytowania w rodzinie pszczelejgaej niz jednej matki pszczele;.

Proby zimowania wielu matek w jednej rodzinie podejmowano ju ponad

piecdziesat lat temu.

Autorzy ,, Selekcji i wychowu matek pszczelich” Wiggm i Weber (1956) wzmianka
o prowadzeniu takich préb w Stanach Zjednoczonychwiazku Radzieckim nie
podajc jednak okrdonych wynikéw. O podejmowaniu podobnych prob pr&exzek
w Oddziale Pszczelnictwa w Putawach wspomifggrnus i Szymankiewicz (1968) nie

podajc rowniez uzyskanych wynikow.

Wyniki zimowania matek zbibna metod,, z modyfikacy polegajca na przycinaniu
koncéwek zadet zimupcym matkom pszczelim opisuje Paleolog (2001). Wegdago
autora najlepsze rezultaty uzyskuje swvorzac rodziny wielomateczne pna jesieny
(pazdziernik), poddajc maksymalnie 3 do 4 matki do rodziny. Straty pppgdawaniu
okreslono na okoto 15%, a sanskuteczné¢ zimowli na okoto 30%.

Innym sposobem zimowania zapasowych matek pszbzelst przetrzymywanie ich w
réznego rodzaju klateczkach i zmicowanej temperaturze i liczbie pszczot
towarzysacych. Metody te opieraj sii na zminimalizowaniu liczby pszczot
towarzysacych przy jednoczesnym ograniczeniu szkodliwegoatdmia niskich

temperatur.

Metoda rumunska Fotiego i Mirza (1963), powtérzona przez Bornusa i
Szymankiewicza (1968) w warunkach polskich, polagak zimowaniu matek w
klateczkach o wymiarach 80x50x50mm w towarzystwikot@ 60 robotnic
wymienianych okresowo w trakcie zimowli. Klateczkprzetrzymywano w
zaciemnionym pomieszczeniu o temperaturze 15C6wvymieniajc robotnice, na
pochodzace z rodzin zimujcych na pasieczysku, co 18-23 dni. Pszczoly karmeyt
lub syropem cukrowym.

Niestety proby przetrzymywania matek metdebtiego i Mirza przez wspomnianych

autorow nie powiodty gi zadna z 43 zimowanych matek nie przetrwata do wiosny
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Zblizony sposob zimowania matek opisirabucki i Chuda-Mickiewicz (2000), oraz
Prabucki i in. (2003). Obserwacjami et tacznie 162 mini rodzinki zimowane w
roznych temperaturach i karmione ciastem miodowo-oulro z r&nymi dodatkami.
Matki przetrzymywane byly w skrzynkach o wymiaract30x115x70mm w
towarzystwie okoto 250 pszczo6t wymienianych okrespwo dwadzigcia kilka dni.
Pszczoty pochodzity z rodzin zimiglych na toczku. Skrzynki z zimowanymi matkami
przetrzymywano w temperaturze: 10, 15, 20, 25, 2738 C. Autorzy wskazuj, iz
najlepsze wyniki zimowania uzyskanozna w temperaturze powsj 20 C i karmic
pszczoty ciastem miodowo-cukrowym z 1% dodatkierkypyszczelego i fumagiliny.
Przezywalnas¢ matek tak zimowanych wyniosta okoto 30%.

Jednoczénie autorzy wskazajna dua smiertelng¢ matek w okresie poprzedzaym
zimowle (27%), liczne uszkodzenia matek i silnie rozvag® s¢ porazenie sporowcem
Nosema apigpszczot w trakcie zimowli.

Na podobnej jak opisywana waénéej metoda opierat sisposob Szideszeli (za Bornus i
Szymankiewicz 1968), w ktérej matki, zimowano w yadt sekcjach o wymiarach
80x85x80 mm. W kale] sekcji znajdowato sipo trzy rameczki (85x70mm), na
ktorych umieszczano magkw towarzystwie okoto 100 robotnic wymienianych, co
okoto 45-60 dni. Opisane sekcje wchodzity w skizalatorow, ktore wstawiano do ula
dadanowskiego ustawionego w pomieszczeniu o terpeea3-6 C. Zimowanie 4
metod jak podag autorzy dawato zadowalgge wyniki.

Na odmiennych zaleniach opieraj sic metody polegage na zimowaniu zapasowych
matek pszczelich w towarzystwie maitej liczby psicaé pasieczysku.

Metoda zimowli oparta na wykorzystywaniu ciepta roainy pszczelejprowadzona i
szczegotowo opisana przez Bornusa i Szymankiew(it268). Metoda ta polegata na
umieszczeniu w bezprednim poblku rodziny pszczelej specjalnych kieszeni z ptyty
pilsniowej, w ktérej znajdowaty si trzy plastry o powierzchni ¥ plastra
dadanowskiego. W ulu umieszczano po 8 lub 6 kiasz&®0 pszczotami i matkw
kazdej, w ten sposdb, aby pszczoty w nich bytejkorzystaty z ciepta rodziny gtéwnej
I miaty mazliwosé oblotu. Ryzyko upadku matek autorzy okagy na 17 do 25%.

Wprowadzenie na pogiku lat osiemdziegstych pierwszych ulikbw weselnych
wykonanych ze spienionych materiatdw syntetyczngohwychowu matek pszczelich,

zaowocowato probami zimowania w nich matek rezeryaw
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Zimowanie matek pszczelich w ulikach typu Kirchain opisat Maul i Schneider
(1991). W prébie tej tywano ulikbw trapezoidalnych wykonanych ze spiergm
styropianu wedtug konstrukcji praygj w Oddziale Hodowli Pszcz6t w Kirchain. Ulik
ten posiada cztery do soau plasterkéw zbudowanych przez pszczoly na shozac
Karmienie odbywa siciastem cukrowo-miodowym lub pokarmem ptynnym. &aed
prowadzono przez trzy kolejne zimowle pawszy od roku 1986. 4cznie w cagu
trzech lat obserwacji poddano 183 rodzinki z matkaezerwowymi w ulikach
weselnych, z czego tylko 16 rodzinek przezimowadaz potrzeby wymiany pszczot.

Srednia efektywn& zimowli matek wyniosta 64%.

Zimowanie matek w mini-rodzinkach bytujacych w modyfikownych ulach
produkcyjnych. Metoda ta polega na zimowaniu matek rezerwowyclpecjalnie do
tego celu przystosowanych ulach produkcyjnyelwanych w pasiece i oparta jest na
wspotdziataniu mini-rodzin w utrzymaniu odpowiedrtiemperatury. Gniazdo stanawi
plastry o ranej powierzchni np. potowy plastra dadanowskiegoor(Bs i
Szymankiewicz 1968, Adam 2002) lub innych typéwwajikorzystywanych w pasiece
(Polaczek 1997). Pszczoty w rodzinkach obsiadajnimum trzy plastry, a gniazda
rodzin sisiednich stykaj sie ze sol cienkimi sciankami, aby umdiwi¢ pszczotom
wspotdziatanie w utrzymaniu ciepta przez najmniejej a najczgsciej cztery rodzinki
pszczele.

Szczego6towo ten sposéb zimowania ogiprnus i Szymankiewicz (1968).

Zimowali oni matki na trzech pot plastrach dadankials w zestawieniu po cztery mini
rodzinki obok siebie. W kalej rodzince matka znajdowata s towarzystwie okoto
1200 robotnic. hczna powierzchnia plastréw wyniosta 14,25%dutorzy okrélaja
ryzyko upadku rodzinek zimowanychrnetod na 4%.

Wedtug Brata Adama (2002) rodzinki przygotowanezduowania powinny bytowa
na minimum 4-5 pot plastrach dadanowskich. Pola¢i®®7) uwaa, ze minimalna
powierzchnia, plastrowa, jaknaleey zapewnt mini rodzinie powinna by jeszcze
wieksza — 25 dih

W duwzych pasiekach produkcyjnych przez okres zimy utiayame g czesto odkiady.
Wedlug zalece ostatecznym terminem tworzenia odkltadow przeznagzo do
samodzielnej zimowli jest 10 lipca, pod warunkiem, utworzony odktad wykonany
bedzie z minimum 5 do 8 plastrow z czerwiem Pidek 84)9 Z odkiadu tak
przygotowanego do zimowli otrzymamy petnowaciowa rodzirg pszczed. Do celdéw
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zimowania jak najwikszej liczby matek sposdzane s ,specjalne” odktady w
pozniejszych terminach najegciej na trzech plastractzytkowanego systemu uli.

Maul i Schneider (1990) opisujvyniki zimowli matek w 3-4 plastrowych odktadach
przygotowywanych w drugiej lub trzeciej dekadziez&nia z rodzin produkcyjnych i
zarodowych przygotowanych do zimowladz z zsypacow z ulikow weselnych. W
odktadach zimowano dwa typy matek tj. kojarzone hwé® i w Kkojarzeniu
niespokrewnionym. #cznie podczas pciu kolejnych zimowli obserwacji poddano
blisko 200 odktadéw w ulach wolnosioych oraz 277 odktadéw zimowanych w
dwustronnych pawilonach. Na tej podstawie autoragigp, ze ryzyko zimowania tak
przygotowanych odktadow zsyf@dw z ulikbw weselnych wynosi ponad 50%.W
odktadach, w ktorych znajdowatyesmatki kojarzone wsobnie ryzyko upadku byto
znacznie wysze jak w przypadku matek kojarzonych wolno. Nagpzimowaty,
odktady z matkami w pawilonach, tutaj ryzyko strahatek poza jednzimowla
wyniosto okoto 10%.

Zmodyfikowary metod zimowania rezerwowych matek w stabych odktadach
proponuje znany niemiecki hodowca Baumgarten (€radtnglert 2000).

Metoda ta polega na zimowaniu obok siebie trzedyramkowych odkladéw o
dowolnym wymiarze plastrow. Odktady oddzialagtworki z twardej ptyty o gruldoi
4 mm, w ktorych pé&rodku znajduj sig wyciecia 300x150 mm. Wyecia
zabezpieczoneasobustronnie siatk 0 oczkach 2,5 mm. Wedlug autorowzdg z
odktadow powinien posiadapokarm w ilégci okoto 3,5-4 kg. Autorzy nie podaj

jednak skuteczrigi zimowli matek tym sposobem
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3.4. Gtoéwne jednostki chorobowe magce wptyw na zimowle pszczot

3.4.1.Nosemoza

Nosemoza (choroba sporowcowa) jest cherpbzczét dorostych, ktorej sprawvgest
pierwotniak,sporowiec pszczel(Nosema apiZ.). Choroba ta wygpuje powszechnie
w pasiekach na catyswiecie jak rownie i w Polsce ( Kostecki 1976, Prabucki i in.
1982, Kostecki i Tomaszewska 1987, Pohorecka i @lkeub002, Chioveanu i in. 2004,
Hornitzky 2005, Pohorecka i in. 2008).

Sporowca pszczelego, jako paga pszczoty miodnefpis melliferaw Europie, po raz
pierwszy opisat Zander na patizu XIX wieku ( Kirkor 1953). Pasgyt ten rozwija st
w komorkach nabtonka jelitaésrodkowego gdzie nammajac sk powoduje ich
uszkodzenia. Upttedza to u poraonych osobnikow trawienie i wchianianie przez
nabtonek jelita pokarmu i doprowadza do pogorszerhakondycji. Chore robotnice
charakteryzuje utomne dziatanie gruczotow gardawylch, co wptywa na ilé i jakos¢
wychowywanego czerwiu. Silne paemnie mae prowadzt nawet dosmierci rodziny
(Kostecki 1976). U chorych pszczét ze wghl na utrudnione trawienie fi@
pokarmowe] wysipuje szybkie przepetnienie jelita grubego, co jegtzegdlnie
niebezpieczne w okresach, gdy pszczoty nieamagzliwosci oblotu. Dochodzi wtedy
do zanieczyszczenia plastrow katem z olbrzyioscia form przetrwalnikowych. W
przewodzie pokarmowym chorej pszczoly znajdovs& maze nawet 750 min spor
(Kostecki i Tomaszewska 198)ywotnas¢ form przetrwalnikowych jest bardzo zhui
wynosi hawet 2 lata (Tomaszewska 2002).

Wyrézniane § dwie fazy rozwoju choroby, faza utajona - w kt@@ajaona rodzina nie
wykazuje objawéw typowych dla tej jednostki orazdaostra. Typowymi objawami
fazy ostrej s stabngcie rodziny, staby przyrost ioi czerwiu, slady katlu na
powierzchni plastréow i ula (Giski i in. 1991).

Nasilenie rozwoju choroby wygiuje wczess wiosm szczegolnie w rodzinach stabych
(Prabucki i in. 1982, qfiruszuk 2000). W ggu lata objawy choroby najexiej

uskpuja, a sama choroba przechodzi w péstejors.

Jednym z gtdéwnyclerdédet rozprzestrzeniania choroby w pasiegerabunki. Chore
rodziny stabn stajc sk tatwym celem ataku dla rodzin silnych, zdrowychork

ulegap w ten sposob zaraniu. Rozprzestrzenianiu choroby sprzyja@wniez taczenie
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rodzin chorych ze zdrowymi, poszerzanie gniazd egmo nieodkaonymi plastrami,

wykorzystywanie podczas pracy nieodiiaego spratu (Tomaszewska 2002).

W roku 1996 opisany zostat nowy pagbz rodzajuNosemau pszczoty wschodniej
Apis cerana(Fries i in. 1996). Osiem lat pdiej badacze chscy po raz pierwszy
stwierdzili obecné¢ tego passyta w probkach pszczoty miodnépis mellifera
pochodacych z Tajwanu (Huang i in. 2005, 2007). W rokzmpiéj] w Europie
podobnego odkrycia dokonali Hiszpanie (Higes R006).

W nastpnym roku obecni tego pasgyta potwierdzono w prébach pszczoty miodnej
A. mellifera pochodacych z USA, Brazylii, Kanady i wkszaci krajow Unii
Europejskiej (Klee i in. 2007).W tym samym roku riez w Polsce potwierdzono
wystepowanie tego pasgta (Topolska i Kasprzak 2007a,b).

Nosemoza wywotywana przét. cerangest uwaana za forra o wiele agresywniejaz
od powodowanej przeld. apis.RozwojN. ceranatrwa trzy dni, a u chorych pszczét nie
wystepuje biegunka. §tl czsto okrdlana jest mianem suchej nosemo&ynmieré
pszcz6ot nagpuje w cagu émiu dni od zarzenia, najczsciej poza ulem. Nasilenie
zamierania pszczo6t nie ogranicza do okresu zimowo-wiosennego jak w przypadku
N. apis lecz rozciga st na caly sezon, wtznie z okresem jesiennym (Topolska i
Kasprzak 2007hb).

Nosema ceranaiznawana jest, jako jedna z gtbwnych przyczyn dkspasowego
Ginigcia Rodzin Pszczelich ( Topolska i Kasprzak 2008)chwili obecnej pszczelarze
w Polsce i Europie nie posiadajdopuszczonego do stosowania, leku zwahceqjo

lub powstrzymujcego rozwoj tej granej jednostki chorobowej!

-18 -



Przegl ad pi  $miennictwa

3.4.2.Warroza

Przyczym choroby jest roztoczVarroa destructor Roztocz ten jak uwa Sk
powszechnie przygdrowat do nas z potudniowo-wschodniej Azji gdzieerpiotnie
pasaytowat na pszczole wschodniefpis cerana. W warunkach naturalnego
wystepowania rozwija & gtbwnie na czerwiu trutowym, a pszczoty robotrposiadag
mechanizmy pozwalage na ograniczanie inwafarroa w rodzinie (Rath 1999). W
chwili obecnejVarroa wyskpuje w rodzinach pszczoty miodnej prawie na catym
swiecie (Pohorecka i Bober 2007). Na pszczotach stgch przebywaj i czasowo
zerujp dojrzate samicé&/arroa, ktore nasfpnie zasiedlaj komorki czerwiu pszczelego
tuz przed zasklepieniem. Samis&rroa wykazup 12-krotnie wegkszy sktonnag¢ do
zasiedlania komoérek z czerwiem trutowym, w porowamado komorek pszczelich
(Fries 1 in. 1994). Po zasklepieniu komorki czerwpgzczelego samice pasta
sktadaj pierwsze jaja, z ktorych wyfiaja sie samce, a z kolejnych samice. Caty cykl
rozwojowy roztocza zachodzi pod zasklepem paomaj komorki (Morse i Flottum
1997). Tempo namuaaniaVarroa jest bardzo die. Dagwiadczalnie udowodniona,e

W Ciagu sezonu w rodzinie pszczelej imopojawt sic nawet 12 pokole pasaytow.
Skutkuje to przyrostem populacji pagta przy poraeniu 100 do ponad 1500
osobnikéw w drugim roku inwazji (Fries i in. 199artin 1998). Rodziny nieleczone
gina w drugim lub trzecim roku inwazji (Pohorecka i Bol2007).

Varroa destrctor jest pasgytem wyrzdzapcym najweksze szkody w czerwiu
pszczelim. Wygryzace se¢ pszczoly z czerwiu, ktory byt parany Varroa
charakteryzuyj sie nizsz mag ciata, stah kondycp, co wptywa na skrécenie diugmo
zycia nawet o 50% (Giski i Jarosz 1995). Nie bez znaczenia jest fakkadzania
powtok skornych czerwiu i pszczoét dorostych przelz makluwanie, poniewanaraa to
czerw i pszczoly na zakania pierwotniacze, grzybicze, bakteryjne i wirusoW
Glinski i Jarosz 1995, Morse i Flottum 1997). Poniewdecksza czs¢ pasaytow
przebywa w komérkach z czerwiem (Fuchs 1986, Margdottum 1997), cgsto
prowadzi to do bagatelizowania problemu. Rozwoj dmjv jest szczegolnie
niebezpieczny w okresie pdo letnim i jesiennym, ze wzglu na dua ilo$¢ pasayta i
niewielka czerwiu (Sakofski i in. 1990, Lipski 2003). Wygryzajce s& pszczoty z
sierpnia i pocatku wrze&nia odgrywag zasadnicz rolg w zimowli (Muszyiska 1987,
1989). Wedlug Amdam (2004) pszczoty, ktére wygryglkyz poraonego czerwiu nie
wyksztatcag cech fizjologicznych wigciwych pszczotom dlugayjacym. W chwili

obecnej istnieje wiele preparatéw przeznaczonychxwlalczaniavarroa w pasiekach
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(Kasprzak i Hartwig 2005), przy wyborze, ktorych agkdnia¢c nalery szczegdlnie
jesienny okres przygotowania rodzin do zimowli jaBwniez niebezpieczgstwo
reinwazji (Fries i in. 1994, Szabo 1994).

Pomimoze od pojawienia giw Polsce tego paggta uptyreto prawie 30 lat (Kostecki i
Tomaszewska 1980), nie posiadamy nadal na tyleesknych srodkow, ktore
pozwolityby na catkowite wyeliminowanie tego pagta z pasiek. Prowadzone oceny
terenowe preparatdw obecnie powszechnie stosowangckug Pohoreckiej i Bober
(2007), Lipnskiego (2008), magswiadczy o powstawaniu oporsoi i konieczngci
wprowadzania zintegrowanych metod zwalczavieroa tzn. opartych zarbwno na
zwalczaniu chemicznym jak i biologicznym. Nafepodkréli¢, ze stosowanie metod
zintegrowanych (Vesely 2003, Topolska 2004), czydba wysoce skutecznego
preparatu, jakim byt Apifos (Jélski 1998, Konopacka i in. 2000, Chuda-Mickiewicz i
in. 2003), nie rozwizywato problemu inwazjVarroa w pasiekach. Prowadzone oceny
terenowe preparatéw dephych na rynku w chwili obecnej, ( Chuda-Mickiewicn.
2007a,b, 2008, Londzin i in. 2007, Semkiw i in. 8Déwiadcz o0 stosunkowo wysokiej
skutecznéci tych srodkéw. Wydaje s, wiec ze stosowanie doginych obecnie

preparatow pozwala na skutegzamalke z Varroa w pasiekach.
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4. Materiat i Metody
4.1. Materiat

Obserwacje nad zimowaniem rezerwowych matek psebzel ulikach trapezoidalnych
i mini ulach styropianowych, prowadzone byly w pas Zaktadu Pszczelnictwa AR w
Szczecinie. Poeavszy od lipca 2005 roku do wiosny 2008, sgaviv okresie trzech
zimowli.
Uliki doswiadczalne

Do przetrzymywania i zimowania matek pszczeligiwwano dwu rodzajow ulikbéw
weselnych:

a). Trapezoidalnych

b). Mini uli styropianowych typu Mini-plus
a). Ulik trapezoidalny
Ten typ ulika wykonany jest na wzér niemieckichkalv weselnych opracowanych w
Oddziale Hodowli Pszczét w Kirchain tzw. Kirchaine@attungskastchen lub KBK.

Ulik ten zbudowany jest z dwu elementow tj. dasizkemory gniazdowej (ryc. 3).

Ryc. 3. Ulik trapezoidalny

Daszek to ptaska ptyta z jednej strony gekd, wymiarami odpowiadgga gérnej czsci
komory gniazdowe;.
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Przekréj komory gniazdowej ma ksztait trapezu, ersa czescia goérma wchodaca w
cze$¢ wklesta daszka. W agci gornej diugich bokéw ulika znajdujeespo széé
wregow stzacych do zawieszania snoz zzy lub plastrami.

W dolnej czsci komory znajdy sie dwa otwory, wylotowy oraz wentylacyjny. Tylna
cz¢$¢ komory posiada ruchomy zatworek, co dajezimms¢ regulacji wielkdci
gniazda, a ponadto tworzenia miejsca do poddawarkarmu (komory pokarmowe)).
Kazdy z odbudowanych plasterkéw ma okoto 1°dpowierzchni. Ulik mae pomidcic
od trzech do sZeiu plastréow, co jest zatae od sity rodzinki.

Pszczoty zimowano w dwu wersjach ulika trapezoidgintzn. ulikach standardowych

(ryc. 3), oraz w ulikach ze specjalnie przygotowaadstawk (ryc. 4a,b).

Ryc. 4. Ulik trapezoidalny: a)-z nadstayyk)-nadstawka z plastrami

Ulik trapezoidalny z nadstawkmiat powkkszora komor gniazdovd 0 pojemnéc
nadstawki mieszazej 6 plastrow (ryc. 4b) o powierzchni 1,43 dkazdy. Zwickszato
to 0g6lm powierzchng plastrow o okoto 8,5 drfy dajc tacznie 14,5 drhpowierzchni

catkowitej plastrow.

Nadstawka zbudowana zostata z 30 mm twardej phygyo8u® 3035 CS (BASF
2006). Piyta ta swoimi wkaiwosciami izolacyjnymi przewgsza znany powszechnie
styropian. Do ostatniej zimowli 2007/08 wprowadzatmese¢ ulikow trapezoidalnych
produkcji niemieckiej wypos@mnych w fabrycza nadstawk. Ponadto uliki te

wyposaone byly w podkarmiaczk pozwalagca na podawanie pokarmu ptynnego.
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Powierzchnia plastrow i konstrukcja ulikow niemietk odpowiadata ulikom
trapezoidalnym gywanym w déwiadczeniu.

b). Mini ul styropianowy typu Mini-plus

Ostatnie lata zaowocowaty maspwrodukci mini uli styropianowych, zhhonych
konstrukcyjnie do niemieckich ulikéw Mini-plus. Wlite 1 konstrukcjami w peni
rozbieralnymi (ryc. 5).

Ryc. 5. Mini ul styropianowy typu Miniys

W swym wyposaeniu posiadaj daszek, podkarmiaczk dwukomorow, korpus
gniazdowy, zatworek, sg&& ramek oraz dennic Konstrukcja dennicy jak i
podkarmiaczki wskazuje na mavosc¢ prowadzenia dwu rodzinek w jednym uliku.
Kazdy z széciu plastréw ma powierzchni2,79 dni. Laczna powierzchnia wszystkich
plastréw wynosi 16,7 dmW ulikach tych zimowano jedn(ryc. 6a) lub dwie rodzinki
pszczele (ryc. 6b,c). Przy zasiedleniu podwéjnynzegro& micdzy rodzinkami
stanowit styropianowy zatworek grudmd 10 mm, znajdujcy sk w wyposaeniu ulika.
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Ryc. 6. Mini ul styropianowy zasiedlony pojedynda) lub dwiema rodzinkami
pszczelim (b, c)

Kubatura gniazda ocenianych ulikow
Najmniejsa powierzchm plastrows, 4 do 6 drm odznaczat si ulik trapezoidalny.
Wyposaenie jego w nadstawkzwickszato powierzchnie plastrawo 8,6 dmi. Ulik
trapezoidalny z nadstawlposiadat, zatem powierzclrplastrovs 14,6 dni. Byta ona
tylko 2,1 dnf mniejsza od powierzchni plastréw mini ula styromieg (tab. 1).

=24 -



Mate

riat i Metody

Mini ul styropianowy wyposaony w komplet plastrow odznaczate shajwigksza
powierzchni plastrows, wynoszca 16,7 dni. Dwie rodzinki zasiedlage mini ul

styropianowy, miaty do dyspozycji powierzchmdwng 8,4 dnf kazda (tab. 1).

Tab. 1. Powierzchnia plastrow ocenianych ulikbw

i taczna
o Wymiar (w mm) Powierzchnia| Liczba .q _
Typ ulikdw lastra (d?) lastrd powierzchnia
i plastra (dm plastrow
ramki plastra plastrow (dm?)
_ korpus snoza - 1,00 4-6 4-6
Trapezoidalny
nadstawka 148x125| 130x110 143 8,6
Mini ul jednorodzinne 8,4
_ ) 215x163| 195x143 2,79
styropianowy | dwurodzinne 16,7
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4.1.2.Stebnik

Stebnik - pomieszczenie podziemne przeznaczonandowania pszczot. W stebniku
uzytkowanym w déwiadczeniu zamontowano instalaahtodnicz utrzymupca state
warunki termiczne i wilgotniziowe tj. temperatyr4 ‘C (+1°C) i wilgotnas¢ wzgledna
65-85%. Komora stebnika posiadata wymuszamentylacg w skiad, ktérej wchodzity
trzy kanaty osrednicy 100mm kady. W jednym z nich zamontowany wentylator ze
sterownikiem, zapewniat wymiarpowietrza dwa razy w g@gu doby, rano i wieczorem
przez okres 1 godziny.

Podczas obserwacji rejestrowano tempeeatur wilgotnos¢ powietrza termo |
higrografem tygodniowym. Poprawto zadanych parametrow komory sprawdzana
bytla doranie, pomiarami chwilowymi wykonywanymi termometrerteciowym i
wilgotnosciomierzem wilosowym, co najmniej kilka razy w tygad Dla
zminimalizowania boztéw swietinych podczas prowadzonych kontroli, etnze

stebnika éwietlane bytoswiattem czerwonym.

4.1.3.Toczek, czyli pasieczysko

Zaktadu Pszczelnictwa usytuowany jest na terenielxiu Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat. Calas¢ otacza park im. F. Chopina znajglty sk na osiedlu Niebuszewo. W
zaskgu lotu pszczdét znajduje siPark Kasprowicza, Las Arkski oraz nieliczne
ogroédki dziatkowe.

Raslinnos¢ entomofilna dostarczaga paytku towarowego to gtéwnie klony, robinia
akacjowa oraz lipy. Napszczelenie okolicy w okrekigitnienia akacji i lip jest
wysokie. tacznie w zasigu produktywnego lotu pszczoét znajduje skoto 160 rodzin,
czyli ponad cztery rodziny na 1 KmPasieka Zaktadu Pszczelnictwa liczy okoto 35
rodzin prowadzonych w ulach stojakach wielkopoleki®asieczysko ze wzglu na
umiejscowienie jest dd dobrze ostorite od nadmiernych ruchow powietrza, ého
jednoczénie nie gromadgsic tu zastoiny wilgotnego powietrza.

Na jednej lub dwu egciach pasieczyska, w zalesci od potrzeby wystawiane siliki
weselne, na specjalnie do tego celu wykonanychdawa

Rodzinki déwiadczalne wyznaczone do zimowania na toczku panady na tawach,
na ktérych byty w okresie letnijgsiennym.
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4.1.4.Zr0znicowanie rasowe pszczot oraz tworzenie rodzinek

Pszczoty srodkowoeuropejskie Apis mellifera mellifera L.) — to pszczoty
rodzimej rasy pszczot, pierwotnie wygtijace na obszarze Europy w tym rowniew
Polsce (Ruttner 1992). W naszym krajgste okrglane mianem pszczo6t miejscowych
lub w skrocie M.

Jak podaje Skowronek (1997) pszczota ta vuyig sk duzymi rozmiarami ciata,
krotkim jezyczkiem od 5,90 do 6,30 mm oraz wysokim indeksernitklnym 60 do
65%. Powloki chitynowe ma ciemne, bedttych paskow, wioski dtugie, ale rzadkie.
Pszczoty te dobrze zimyjale wolno rozwijg sic wiosm, s3 odporne na nosemez
kislice, ale podatne na choroby grzybicze. Matki chargkigq sic intensywnym
czerwieniem. % mato ekonomiczne w zywaniu zapasow, przez co niezbyt obfite
pozytki przeznaczaj na rozwdj rodzin. W okresie pdego lata wychowsj duzo
czerwiu i wchodz silne w zimowé. S bardzo ziéliwe. Midd sklepia na biato. §
bardzo ptochliwe podczas przedgbdw, po wygciu plastra tworz w jego dolnej cgsci

» brode” (Bornus 1966).

Brat Adam (2007) ok&a pszczoly tej rasy, jako odznacgg se¢ dobm
produkcyjndcia w warunkach pgnego, obfitego i trwalego pgtku, dobr orientacy,
duza sita lotu orazzywotndascia.

W Polsce w olgbie tej rasy prowadzoneg <ztery linie rodzime: Asta, Poinocna,
Kampinoska, Augustowska oraz linia Norweska. (Paogr Ochrony Zasobow
Genetycznych Zwiert Gospodarskich 2000, Skonieczna i Naruszewicz 002

W daswiadczeniu ayto mieszace linii Augustowskiej z Ast

Pszczoly krainskie (Apis mellifera carnicaPoll.) —to rasa pszcz6t pochogta z
wschodnich wybrzey Morza Srodziemnego. Pierwotnie zasiecdieg Batkany i dolig
Dunaju (Ruttner 1992). Popularnie nazywane krairiketmw skrocieCar.

Czysta pszczota knaska ma ciemnoszare ubarwienie, niekiedy azdwvymi paskami
na drugim i trzecim tergicie, z krétkimi, ale baodgestymi wioskami o srebrzystym
odcieniu.

Wedtug Skowronka (1997) pszczoty tej raaynsniejsze odrodkowoeuropejskich, ale
wigksze od kaukaskich.ecgdyczki map tak’e o dilugdéci pcsredniej 6,40-6,80 mm.
Wsréd ras europejskich wyraiaja sie niskim indeksem kubitalnym 45-50%.
Pszczoty tej rasyasbardzo tagodne, podczas przglgiw, dobrze trzymajsic plastrow,

sa pracowite, dobrze orientujsic w terenie, nie hldza. Gniazda kityy umiarkowanie
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lub stabo. Midd sklepi na biato, ché u niektorych linii cecha ta ulegta zatraceniu.
Pszczoty kraiskie wczeénie kaicza przygotowania do zimowli i zimajsilne. Zimy
znosza dobrze, i bardzo ekonomicznie wykorzysgtagpasy zimowe.

Charakteryzyj sie szybkim rozwojem wiosennym, a po uzyskaniu mak3$yego
rozwoju, szczegolnie w okresach przerwzyiowych @ podatne na wchodzenie w
nastroj rojowy. Jednak przy pomocy powszechnieostasych metod tatwo nioa ten
nastréj zlikwidowa. W okresach bezpgtkowych matki czsto przerywaj czerwienie
(Skowronek 1997).

W Polsce prowadzonych jest obecnie ponad trzydzigznych linii hodowlanych
pszczoty kraiskiej (KCHZ 2007).

W daswiadczeniu ayto pszczoét rasy kraskiej, linii Kortdwka, zgodnej z opisem
wzorca (Wilde i Wilde 2002).

Pozyskanie materiattywego do bada
Matki jak i trutnie pochodzity zawsze z rodzin ar@lonej przynalenosci rasowej.
Materiat do wychowu matek i trutni, pozyskiwany logd wytypowanych matek lub ich
siostr.
Wychéw trutni pozadanych ras, prowadzono w pasiece Zaktadu Pszchghioraz
prywatnej zlokalizowanej w Starej Rudnicy (gminad@eia). W obu przypadkach
wychoéw prowadzono w podobny sposéb z  wykorzystanieirolatoréw
jednoramkowych z kraty odgrodowej. Trutnie wychovey\e@ w ten sposob nie maj
mozliwosci oblotu, co daje catkowdtpewnd¢, co do ich pochodzenia i wieku (Chuda-
Mickiewicz 1998).
Wychow matek prowadzono we wczaiej przygotowanych rodzinach bezmatecznych
z jednodniowych larw przektadanych do miseczek nriywa sztucznego (Chuda-
Mickiewicz 1998).
Unasiennianie sztucznematek przeprowadzano w siodmym lub ésmym dniu po
wygryzieniu, jednorazowo dawk8 mnt nasienia. Na dwa dni przed unasiennieniem,
matki usypiano dwutlenkiemggla na trzy minuty.
Przed i po zabiegu unasienniania, matki przebywatysze w towarzystwie pszczoét, w
ulikach weselnym ddz w specjalnych skrzynkach przeznaczonych do tedo ce
(Woyke i Jasiski 1980, 1985, Jasski 1984a,b).
Tworzenie rodzinek weselnych w kolejnych sezonach odbywate @i zblizonym

terminie fenologicznym, po ostatnim zytku towarowym, w drugiej lub trzeciej
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dekadzie lipca. Nieliczne rodzinki rezerwowe, twara w pierwszej dekadzie sierpnia,
poddajc do nich zawsze matki czenae.

Nasiedlanie ulikow weselnych w pierwszym roku (20Gmbywato s miodymi
pszczotami (pszczoty ulowe) rasy kiskiej, zarowno dla matek krakich jak i
srodkowoeuropejskich. Do tworzonych rodzinek poddasva matki pszczele,
unasienniane sztucznie w czystiorasy. W drugim i trzecim roku tworzono odkfady

wiasciwej rasy z rodzinek przezimowanych z poprzedniegi.

Opieka nad rodzinkami
Rodzinki karmione byly w zalmosci o typu ulika syropem cukrowym lub ciastem
cukrowym Apifonda.
W ulikach trapezoidalnych karmienie polegato napetnianiu raz w tygodniu ciasta w
komorach pokarmowych. Taki sposéb karmienia prowadzprzez caty okres od
utworzenia rodzinek do momentu wynego tworzenia przez pszczoty clb
zimowego. Podczas przygotofvado zimowli 2007/08 do grup dwiadczalnych
wprowadzono dziest ulikbw niemieckich, w ktérych rodzinki dokarmianeyty
syropem cukrowym.
Rodzinki zasiedlace mini ule styropianowe karmiono syropem cukrowym.
Podkarmianie rozwojowe prowadzone byto dawkami okib | syropu raz w tygodniu.
Dawkowanie modyfikowano w zaleosci od sity i potrzeby rodzinek. Dokarmianie
jesienne rozpoczynano w trzeciej dekadzie sierpkahczono okoto potowy wrzmia.
Pszczotom podawano syrop cukrowy w proporcji wago®e (cukier/woda), w
dawkach 0,5 | dwa do trzech razy w tygodniu.
Nieliczne rodzinki, ktore wykazywaty stabe pobigmmokarmu, lub posiadlty de
ilosci czerwiu dokarmiane byty dhej (tydziea lub dwa).
Po zakaczonym dokarmianiu przeprowadzano agatanu zapasow zgromadzonych

przez rodzinki.
ZwalczanieVarroa destructor
Rozpoczynano od pierwszej dekady sierpnia poprkspozycg na 8-10 tygodni Vi

paska Biowaru.

Podziat rodzinek na podgrugyodowiskowe

Podziat na podgrupy polegat na losowym wyborze irek przeznaczonych do
zimowli w dwaoch srodowiskach: o statej temperaturze i wilgatcio(stebnik) oraz

zmiennych warunkach toczka (pasieczysko).
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Przenoszenie rodzinek wyznaczonych do zimowli viorster odbywato s w chwili,
gdy w ciagu kilku kolejnych nocy wysapity pierwsze przymrozki jesienne. Wowczas w
godzinach potudniowych €& rodzinek umieszczano w stebniku.

Wiosm rodzinki zimupce w stebniku wynoszone byly w dniu pierwszego tblo
wiosennego lub w kolejne dni po nim w chwili, gdgistniaty korzystne warunki

pogodowe.

4.1.5.Grupy doswiadczalne

W trzech kolejnych sezonach pguszy od 2005 przygotowano do zimowli 384
rodzinek, z czego 228 w mini ulach styropianowychl56 rodzinek w ulikach
trapezoidalnych (tab. 2).

W pierwszym roku bada (2005/06) zazimowanoadznie 71, a w drugim
(2006/07) 70 rodzinek z matkami rasyodkowoeuropejskiej(M). Liczebnd¢ w
obrebie grup pszczot (M), byta zlibna i wahata siw granicach od 8 do 10 rodzinek.
Jedynie w grupie rodzinek zimowanych w stebnikuuhlkach trapezoidalnych bez
nadstawki, w drugim roku dwiadczenia liczebni@ byta nizsza i wyniosta 6 rodzinek
(tab. 2).

W ulikach z matkami pszczoty kreskiej (Car) w pierwszym jak i w drugim
roku dawiadczenia zazimowano po 77, a w trzecim 89 rodzingczebnd¢ grup
doswiadczalnych z pszczotami krekimi w kolejnych latach w poszczegdlnych typach
ulikow i wariantach zasiedlenia wyniosta od 8 do @2zinek. W grupach ulikow
trapezoidalnych przygotowanych do zimowli w stelirvk drugim roku déwiadczenia
(2006/07) liczebngxi byty nizsze, 7 rodzinek w ulikach z nadstayk?2 bez nadstawki.
W trzecim roku zrezygnowano z grupy rodzinek w adik trapezoidalnych bez
nadstawki (tab. 2).
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Tab. 2. Liczba rodzinek w grupachsdaadczalnych przygotowanych do zimowli

Stebnik | Toczek
typy ulika i ich zasiedlenia
Rasa Zima mini ule trapeziodalne mini ule trapeziodalne Razem
styropianowe styropianowe
1- 2- bez z 1- 2- bez z
rodzinne| rodzinne| nadstawki| nadstawk | rodzinne| rodzinne| nadstawki| nadstaw
Srodkowo- | 2005/06 9 10 9 10 8 71
europejska| 2006/07| 10 8 10 10 10 70
(M)
2005/06 10 10 10 11 10 8 10 77
Krainska
(Car) 2006/07 11 10 7 12 10 12 13 77
ar
2007/08 22 10 - 11 22 14 - 10 89
62 48 24 45 64 54 38 49
) 384
110 69 118 87
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4.2.Metody oceny

4.2 .1\Warunki termiczne

Warunki termiczne pangge na toczku oceniono w okresie od pka padziernika do
konca kwietnia, w kolejnych latach badana podstawiesredniej temperatury
mieskcznej (minimalnej, sredniej i maksymalnej), orazredniej minimalnych
temperatur miestznych. Srednie temperatury powietrza w okresiezgernik-
kwiecien w latach bada poréwnano z ich wartgiami w siedmiu latach
poprzedzajcych badania.

Wszystkie dane potrzebne do wyliczenia ocenianygrhmetréw temperatury uzyskano
z serwisu ,Weather Underground” dla stacji pogodadvegnisko Goleniow -
(http://www.wunderground.com/global/stations/122@&l).

Warunki termiczne panage w stebniku kontrolowano ddrde i zapisywano za

pomoa termografu.

4.2.2.Rodzinki doswiadczalne
Ocere rodzinek przeprowadzono okfajac: sik rodzinek, powierzchriczerwiu, ilgé
zapasOw pokarmu, ponadto olteso poraenie rodzinek chorabsporowcow.
Ocere rodzinek wykonano metadliczenia kwadratow (Skowronek i Marcinkowski
1984). Metoda ta polega na przgifie rodzinek i okrdeniu ilosci pszczot, czerwiu i

zgromadzonego zapasu wioaych w liczbie kwadratéw o okdlenej powierzchni.

Do okrelenia wartdci cech rodzinek daviadczalnych podczas ocenyywany byt

szablon podzielony na kwadratowe pola o powierzéh&s dn (ryc. 8).

Ocerg rodzinek déwiadczalnych wykonywano jednokrotnie jeskeri dwukrotnie

wiosmn.

Jesiei prowadzono g po przygotowaniu rodzinek do zimowli, 7 do 14 dm
zakaiczeniu dokarmiana na zém

Wiosm pierwsz ocere przeprowadzano w okresie kwitnierdlavy atyczy a drug po
21 dniach.
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Ryc. 8. Szablon z podzia0,25 dni uzywany podczas oceny

Site rodzinek okreslano na podstawie i pszczo6t znajdugych sg na powierzchni
plastrow obsiadanych ,na czarno” z uwgliieniem pszczot znajdigych s¢ na
scianach i dennicy ulika.

Powierzchnie czerwiu okreslano szacujc komoérki z czerwiem zasklepionym i
otwartym starszym nitrzy dniowy.

Zgromadzony pokarm to tylko zapas zasklepiony.

Sune kwadratéw kadej z wyzej wymienionych cech przeliczano nadm

Porazenie rodzinek nosemog badano metadzalecan przez Megdzynarodowy Urzd

do spraw Epizootii - OIE (Pohorecka 2003). Zdk&j rodzinki podczas oceny brano po
10 pszczot lotnych i wypreparowywano odwioki. R@zeno je w porcelanowych
tygielkach z 10 ml wody destylowanej. Kreplizyskanej zawiesiny nanoszono do
komory hemacytometru i liczono pod mikroskopem,yppopwickszeniu 400-krotnym
spory Nosemasp., w 5 daych kwadratach komory. Wynik oldl@no w przeliczeniu

sredniej liczby spor na jedrpszczod

Obserwacje zimowe

W okresie zimowli, raz w tygodniu, w tym samym dniadzinki byty ostuchiwane, w
celu okrélenia terminu upadkow rodzinek. Za dhdgookresu zimowli przyjto termin
od przeniesienia rodzinek do stebnika do momertwvigstawienia wiosgna toczek.
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4.2.3.Skuteczng¢ zimowli
Ocerg skutecznéci zimowli rodzinek przeprowadzono po wystawiersh ze stebnika
na pasieczysko (toczek).
Za rodzinki skutecznie przezimowane przyjmowanoktére posiadaty matkwraz z
towarzysacymi jej pszczotami. Rodzinki bezmateczne zaliczdaaoodzinek, ktore nie
przetrwaty zimowli.
Skuteczné¢ zimowli tj. procent rodzinek przezimowanych, w pcgegolnych grupach
wyliczano na podstawie liczby rodzinek w grupaabkeesu jesiennego w zestawieniu z
liczba po zakaczeniu spoczynku zimowego (w pierwszym tygodniu @aocie

wiosennym pszczat)

4.2.4.Rodzinki pomysinie zimujace
Sredni wartdi¢ cech (podczas oceny jesiennej) zapewniagkutecza zimowlke jak i
rozwoj wiosenny wyznaczono na podstawie rodzineknytnie przezimowanych,
zdolnych do samodzielnego rozwoju wiosennego (btwsosvania podkarmiania

stymulacyjnego, wyréwnywania sity, zasilania czemuiitp.)

4.2.5.Rodzinki osypane

Ocere ta przeprowadzono w osypanych rodzinkach uwdglajac w niej: hczm liczbe
pszczot w osypie i kbie, obecn& katu na plastrach i sami¢arroa destructorw
osypie, dosfpnas¢ pokarmu w zaggu kikbu. Za pokarm dogpny dla kkbu uznawano
pokarm znajdujcy sk na plastrach, na ktérych znajdowat ditab i na plastrach
sasiadupcych z kkbem. Szczegotoyvocery poraenia rodzinek roztoczem wykonano
po trzeciej ostatniej zimowli (2006/07). W #iej z osypanych rodzinek policzono
roztocza znajdare s¢ na dennicy ulika i ok&ono ich liczlg na pszczotach metad
flotacji (Pohorecka 2003). Pszczoly z osypu intemsg mieszano w wodzie z
detergentem a naginie wyptukiwano na sitach, z ktérych pierwsze zatrywato
pszczoty a drugiev/arroa. Uzyskane wyniki pozwolity na okékenie intensywngci
porazenia pszczoV. destructorw osypanych rodzinkach. Wcaeejsze obserwacje z
pierwszych dwu lat badaze wzgtdu na nielicza ilos¢ samicV. destructor ktore

odnajdowano w osypach nie byty zapisywane.
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4.3.Opracowanie statystyczne wynikow
Uzyskane wyniki pozwolity na wyprowadzenie wdadb srednich oraz odchyfe
standardowych dla poszczegélnych grup w kolejnyettach obserwacji. Dla
poréwnania uzyskanych wynikéw, zastosowano niepatameny test dla dwu grup
niepowhzanych ,U Manna-Whitneya”. Testem tym poréwnywanopy rodzin pod
wzgledem typu ulika i jego zasiedlenia, rasy ofemlowiska zimowli (toczek, stebnik).
Wspoizalenos¢ ocenianych cech rodzinek, a skutedgnaimowli okrelono za
pomoa wspotczynnika korelacji wg ,rang Spearmana”, nagiawie wartéci cech z
oceny jesiennej i ich wptywu na termin upadku roexki.

Analize przeprowadzono za pomppakietu statystycznego ,Statistica 7.1”
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5. Wyniki

5.1.Warunki termiczne
Poréwnujc temperatuy powietrza podczas zimowli pszczo6t (zpaiernik-kwiecié) w
okresie déwiadczenia z latami wcZriejszymi (ryc. 7), zauwg¢ mazna, i pierwsza
zimowla 2005/06 charakteryzowatag shajnizszymi temperaturami ze wszystkich
przedstawionych w zestawieniu. Druga zimowla, (2006 odznaczata @i
najwyzszymisrednimi temperaturami w poréwnaniu do pozostahattbbhda jak i 7 lat
poprzedzajcych badania. Podczas ostatniej zimowli 2007/08nptratura byta
posrednia, najbardziej zlidona do lat poprzedzgych badania (ryc. 7).
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Warunki termiczne w okresie glaadczenia
Warunki termiczne panage w okresie prowadzenia obserwacjindy si¢ znaczaco
podczas kolejnych zimowli.
W pierwszym roku bada(2005/06) wysipity ekstremalne warunki zimowli, rzadko
wystepujace w naszym regionie i kraju. Okres zimowli wyniégt154 dni. Najnisz
srednia mieskczm temperatuy odznaczat si styczé -5 ‘C. W miesicu tym
odnotowano réwnie najnizsza minimalre sredna temperatuy miestczm w catym
okresie prowadzenia batla21 ‘C. Ujemnesrednie temperatury miesizne wysipity
réwniez w grudniu -1'C, i lutym -1°C (tab. 3.)
Zima 2006/07 byta zdecydowanie tagodniejsza. Ddtigamowli okreslono na 94 dni, a
wiec okres ten byl o dwa miaesie krétszy w porownaniu do zimowli pierwszej.
Warunki termiczne panage podczas drugiego roku obserwacji byly zdecydasvan
tagodniejsze. Wzadnym z miescy nie oznaczono ujemnejredniej temperatury
mieskcznej. Najnisze spadki temperatur odnotowano w lutydrednia minimalna
temperatura miestzna wyniosta -7C (tab. 3).
Podczas ostatniej zimowli 2007/08 panowaty warupkérednie w poréwnaniu z
dwiema wczeéniejszymi. Diuga¢ okresu zimowli byta rownie posrednia i wyniosta
123 dni. W zadnym miesicu zimowli 2007/08 nie wykazandredniej ujemnej
temperatury miescznej. Miesicami z najnisza minimalm $rednh temperatug

mieskczm byt grudzi -6 C i styczeé -7 °C (tab. 3).

Tab. 3. Warunki termiczne pamgg w czasie zimowli pszczot

Zakres Srednia temperatura miesiczna w'C
Dtugosé srednich
Zima zimowli temperatur
w dniach mlesqunych pazdziernik | listopad| grudzie | stycze luty marzec| kwiecig
w C
Max 15 11 5 1 3 10 13
2005/06 154 . 10 3 -1 -5 -1 0 8
Min 5 -3 -6 -21 -7 -7 0
Max 16 11 11 11 13 11 15
2006/07 94 . 11 6 4 3 1 6 8
Min 4 -1 -1 -5 -7 0 1
Max 18 15 8 7 8 11 16
2007/08 123 . 7 3 1 2 3 3 7
Min 1 -1 -6 -7 3 -2 0
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5.2.Jesienna ocena rodzinek
5.2.1.Sita rodzinek

Stebnik
Najwigksz srednh sita z rodzinek przygotowanych do zimowli w stebniku,catym
okresie bada odznaczaty si rodzinki w mini ulach styropianowych zasiedlonych
pojedynczo. Rodzinki pszczot kfaikich (Car) posiadly wysoko istotnie eksz Site
6,9(+2,88) drfi pszczét, a rodzinkirodkowoeuropejskie (M) mniejszsite 3,6(1,52)
dn? pszczét (tab. 4).
Rodzinki badanych ras, zasiedlone po dwie w jednyim ulu posiadaty zblong nie
rézniaca Sic istotnie si¢ 3,0(x0,90) M i 3,5(+1,62) dACar.
W ulikach trapezoidalnych z nadstawkvicksza sita odznaczaly si rodzinki Car
4,1(+2,15) drfi, a istotnie mniejsz 2,7(x0,69) dri M (tab. 4). Na wielk& ogdlnej
sredniej sity rodzinek Car w ulikach trapezoidalnychadstawk, miata wptyw wysoka
liczebna¢ rodzinek tej rasy przygotowanych, do ostatniejaiii 2007/08.
Rodzinki M przygotowane do zimowli w ulikach trajpétalnych bez nadstawki
posiadaly 2,8(+0,87), natomiast Car 2,0(+x0,96)? grezczét. Rénica midzy tymi
wielkosciami nie byta istotna statystycznie (tab. 4). Kkai(Car) zasiedlone w ulikach
trapezoidalnych bez nadstawki wyrngalty sk najmniejsz srednia sita z rodzinek

przygotowanych do zimowli w stebniku.

Toczek
Na toczku w mini ulach styropianowych zasiedlonymbjedynczo wysoko istotnie
wicksz $redni, sita cechowaly si rodzinki pszczot kraiskich (Car) 6,9(+2,68) dma
mniejsz srodkowoeuropejskich (M) 3,8(x1,73) dmszczot (tab. 4).
Sita rodzinek Car zasiedigych po dwie w mini ulu styropianowym wyniosta
3,8(+1,55) drii byla istotnie wysza od rodzinek M 2,8(x1,04) dnmw tym typie
zasiedlenia (tab. 4).
Rodzinki Car w ulikach trapezoidalnych z nadstawkrézniaty sk najwieksz sredni
sita 3,4(+1,85) dr, z rodzin zasiedlagych ten typ ulikéw (tab. 4). Najmniejssite w
tych ulikach, posiadaty rodzinki Car 1,7(x0,95) Ujgte w ulikach bez nadstawki.
Rodzinki M w ulikach trapezoidalnych bez nadstawkinadstawk posiadaty zbliona
site, odpowiednio 2,3(+0,97) i 2,5(x0,60) dmPomkidzy zadry z ocenianych grup
pszcz6ét M i Car bytuicych w tych samym typie zasiedlenia ulikow trapdabiych nie

stwierdzono statystycznie istotnychznic w sredniej sile rodzinek (tab. 4).
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Podsumowanie
Porownujc ogolry sredni site rodzinek dla grup w badanych typach ulikow i
sposobach zasiedlenia ama zauway¢, ze najwikszy charakteryzowaty sirodzinki
przygotowane do zimowli w mini ulach styropianowyzasiedlonych pojedynczo, w
stebniku 5,9(+2,96) jak i na toczku 5,9(+2,81)%dftab. 4). Przy czym sita rodzinek z
matkami pszczot kraskich (Car) byta dwukrotnie wksza anieli z matkami pszczot
srodkowoeuropejskich (M).
Rodzinki zasiedlone po dwie w jednym mini ulu spiemowym bytujce w r@nych
srodowiskach posiadaty rowniezblizona site, ktora to byta blisko o potogvmniejsza
od sity rodzinek bytujcych pojedynczo w mini ulach (tab. 4). Z rodzinek
pozostawionych do zimowli na toczku w tym typieigdtenia mini ulika sita rodzinek
pszczot kraiskich (Car) odbiegata istotnie (byla #6za) od rodzinek pszczét
srodkowoeuropejskich (M).
Rodzinki w ulikach trapezoidalnych z nadstawkaréwno na toczku jak i w stebniku
posiadaty zbliona srednp sitg do rodzinek bytwcych po dwie w jednym mini ulu
styropianowym (tab. 4). Spwd rodzinek bytuyjcych w ulikach trapezoidalnych z
nadstawk najsilniejsze byly z matkami pszczét Car, wytypowado zimowli w
stebniku i na toczku
Najmniejsz sita wyrOznialy sk rodzinki przygotowane do zimowli w ulikach
trapezoidalnych bez nadstawki, bez vedgl nasrodowisko zimowli i rag pszczoét
(tab. 4).
Analiza statystyczna nie wykazala istotnychzni@ pomedzy ogoln srednb sifa
rodzinek przygotowanych do zimowli, w stebniku i to&zku w tych samych typach
ulika i sposobach ich zasiedlenia (tab. 4).
Analizujac tabet 4 wida duza réznice w liczebndci grup przed zimowyl Nizsze
liczebnaci zarbwno w grupie rodzinek z pszczotafrodkowoeuropejskimi (M) jak i
krainskimi (Car) przygotowanymi do zimowli w ulikach p@zoidalnych z nadstawk
bez nadstawki, zwtaszcza w drugim roku baf2006/07), spowodowane byty licznymi
stratami rodzinek w okresie poprzedzgm zimowk. W sezonie przygotowywano
zawsze wicej rodzinek, z ktorych zestawiano rgmstie grupy do zimowli. Niestety w
przypadku rodzinek w ulikach trapezoidalnych strptyed okresem zimowli miaty
charakter nie przewidywalny. Pomimo obe@ioczerwiu na plastrach, ciasta w
komorze pokarmowej, a nawet zabezpieczniu wylotkdata odgrodows, pszczoty

opuszczaty uliki pozostawig czerw | matk. Strata cgsci rodzinek mogta by
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spowodowana rodzajem pokarmu, zbyt anl@dzebndcia rodzinek, czy te zbyt mah

pojemndcia komory gniazdowej ulika. Bymaze to rabunek byt pierwoinprzyczym

opuszczania ulikow.

Doda nalezy,

ze opuszczanie gniazd dotyczytlo przede wszystkimkéwuli

trapezoidalnych zaréwno bez jak i z nadstavWi ulikach typu Mini- plus w kolejnych

latach déwiadczenia obserwowano sporadyczne straty rodzipeted zimowd,

spowodowane wedtug oceny autora zbytasath rodzinek, ldz niska jakoscia matek.

Tab. 4. Sita rodzinek przygotowanych do zimowli

(w dr pszcz6t obsiadagych plastry)

Mini ule styropianowe Uliki trapeziodalne
Rasa Zima jednorodzinne dwurodzinne bez nadstawki z nadstawk
n X (sd) n X (sd) n X (sd) n % (sd)
Stebnik

M 2005/06| 9 2,3(0,80) 10 2,4(0,47) 8 2,9(0,99) 2,7(0,83)

2006/07| 10 4,7(0,95)a 8 3,8(0,58) 2,7(0,75) 2,7(0,53)
Ogbtem 19| 3,6 (1,52)A 18 3,0 (0,90) 14 2,8 (0,87) 17 2,7 (0,69)a

2005/06| 10 2,7(0,67) 10 2,1(0,89) 8 2,3(0,93) 10 3,0(0,71)

Car** | 2006/07| 11 6,5(1,47)a 10 3,3(1,00) 1,1(0,53) 7 2,4(0,63)
2007/08| 22 9,0(1,52) 10 5,2(1,16) - 11 6,2(1,85)
Ogbtem 43 | 6,9 (2,88)A 30 3,5(1,62) 10 2,0 (0,96) 28 4,1 (2,15)a
Razemdla grup| 62 5,9 (2,96) 48 3,3(1,41) 24 Q.91 45 3,6 (1,87)

Toczek

M 2005/06| 9 2,3(0,89) 10 2,0(0,67) 8 2,6(0,78) 2,4(0,73)

2006/07| 10 5,1(1,18)A 10 3,6(0,56) 10 2,1(1,09) 2,6(0,48)
Ogotem 19| 3,8(1,73A 20 2,8 (1,04)a 18 2,3 (0,97) 16 2,5 (0,60)
2005/06| 11 2,7(0,78) 10 2,2(0,46) 8 2,3(1,07) 10 2,6(1,10)

Car | 2006/07| 12 7,3(1,15)A 10 3,7(1,01) 12 1,3(0,63) 13 2,4(0,73)
2007/08| 22 8,7(1,12) 14 5,1(1,21) 0 10 5,6(1,65)
Ogbtem 45| 6,9 (2,68)A 34 3,8 (1,55)a 20 1,7 (0,95) 33 3,4 (1,85)
Razemdla grup| 64 5,9 (2,81) 54 3,4 (1,46) 38 2,99) 49 3,1(1,61)

* srodkowoeuropejska, **kraska

Wartadsci oznaczone tymi samymi literami w kolumnachm@ sie istotnie

a- p< 0,05
A- p< 0,01
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5.2.2.Powierzchnia czerwiu

Stebnik
Z rodzinek przeniesionych do zimowli w stebniku wiakszy sredna powierzchm
czerwiu 2,5(+x1,38) dfcharakteryzowaly sirodzinki z matkami pszczét kraskich
(Car) zasiedlone pojedynczo w mini ulach styropwaych. Nieistotnie stabiej
zaopatrzone w czerw 2,0(+0,79) thyty rodzinki pszczékrodkowoeuropejskich (M)
bytujace w tym samym typie ulika pojedynczo.
Powierzchnia czerwiu w rodzinkach M zasiegitgch po dwie rodzinki w mini ulach
styropianowych 1,6(+0,63) dmbyta wysoko istotnie wgksza w poréwnaniu do
rodzinek Car 0,9(x0,46) dm ktére to posiadaly najmniej czerwiu z rodzinek
bytujacych w tym typie ulika, w stebniku (tab. 5).
Najmniejsz i istotnie r@na statystycznie ilécia czerwiu w badanych typach ulikbw
charakteryzowaly sirodzinki pszczét Car 0,3(+0,22) i M 0,5(+0,19)dmasiedlajce
uliki trapezoidalne bez nadstawek (tab. 5).
W ulikach trapezoidalnych z nadstawkodzinki pszczoékrodkowoeuropejskich (M)
posiadatysrednio po 0,6(+0,34)dfm natomiast pszczot kiakich (Car) 0,8(+0,89) dm
czerwiu. Analiza statystyczna nie wykazata istotny@nic pomkedzy sredni iloscia
czerwiu M i Car w ulikach trapezoidalnych z naddtaw stebniku.

Toczek
Rodzinki z matkami kraskimi (Car) i srodkowoeuropejskimi (M) bytace w mini
ulach styropianowych zasiedlonych pojedynczo p@diaddpowiednio 2,5(£1,19) i 2,3
(+0,82) dnf czerwiu, a rénica midzy tymi wielkdiciami nie byta statystycznie istotna
(tab. 5).
W mini ulach zasiedlonych podwojnie rodzinki M nyialvysoko istotnie wiksz
1,7(+0,88), a pszczot Car 0,9(+0,53) dmmiejsz powierzchng czerwiu.
Rodzinki z matkami Car w mini ulach styropianowyaasiedlone podwadjnie
charakteryzowaly sinajmniejsz iloscia czerwiu z rodzinek bytagych w tych ulikach
(tab. 5).
Rodzinki M i Car w ulikach trapezoidalnych z nadgta posiadaty tak sana srednip
powierzchni czerwiu 0,6(x0,34) dfa W ulikach trapezoidalnych bez nadstawki
istotnie najwécej czerwiu posiadaty rodzinki M 0,6(x0,42) §ma najmniej Car
0,3(+0,16) drfi (tab. 5).
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W grupie ulikbéw trapezoidalnych, pszczoty rasy ksiiej (Car) bytuice w ulikach bez
nadstawki odznaczaly ¢i najmniejsa powierzchna czerwiu z rodzinek

przygotowanych do zimowli na toczku

Podsumowanie
Oznaczone iléci czerwiu w rodzinkach przygotowanych do zimowdpzwolity na
poréwnanie ogolnejredniej powierzchni czerwiu w ocenianych typaclasiedleniach
ulikow przygotowanych do zimowli w stebniku i nacku. Otrzymane wyniki
wskazuj, ze najwkksz iloscia czerwiu charakteryzajsic rodzinki w mini ulach
zasiedlonych pojedynczo (tab. 5). Rodzinki przygaoe, do zimowli w stebniku
posiadahgrednio 2,4(+1,25), a na toczku 2,5(+1,09)’derwiu (tab. 5).
O polowe mniejsa powierzchng czerwiu posiadaty rodzinki w mini ulach
styropianowych zasiedlonych podwdjnie, przygotowade zimowli w stebniku
1,1(+0,64) i na toczku 1,2(+0,76) dm
Rodzinki w ulikach trapeziodalnych z nadstawharakteryzowaty si nieznacznie
wiekszy powierzchm czerwiu od rodzinek w ulikach trapezoidalnych lemstawki
(tab. 5).
Najstabiej zaopatrzone w czerw byly rodzinki prztgyeane do zimowli w ulikach
trapezoidalnych, gdzie zaréwno na toczku jak i wbstku srednia powierzchnia
czerwiu nie przekroczyta 0,5 dm
Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazalsicpgwania istotnych mnic w
ogolnejsredniej powierzchni czerwiu rodzinek przygotowanythzimowli w stebniku

I na toczku, w tym samym typie ulika i ich zasiedée(tab. 5).
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Tab. 5. Powierzchnia czerwiu w rodzinkach przygaioyeh do zimowli (w di)

Mini ule styropianowe Uliki trapeziodalne
Rasa Zima jednorodzinne dwurodzinne bez nadstawki Z nadstawk
n % (sd) n X (sd) n X (sd) n % (sd)
Stebnik
M 2005/06| 9 1,6(0,70) 10 1,2(0,45) 0,5(0,23) 0,5(0,28)
2006/07| 10 2,3(0,72) 8 2,1(0,50)A 0,5(0,19) 0,8(0,56)
Ogébtem 19 2,0 (0,79) 18 | 1,6 (0,63)A 14 | 0,5(0,19)a 17 0,6 (0,44)
2005/06| 10 1,4(0,83) 10 0,9(0,47) 0,4(0,21) 10 0,6(0,19)
Car** | 2006/07| 11 2,1(0,92) 10 0,8(0,45)A 0,1(0,18) 7 0,5(0,30)
2007/08| 22 3,3(1,35) 10 0,9(0,49) 11 1,2(1,33)
Ogotem 43 25(1,38) | 30| 09(46)A | 10| 0,3(0,22a | 28 0,8 (0,89)
Razemdlagrup | 62 2(4,25 48 1,1(0,64 24 0,5(0,22) 45 0,7(0,79
Toczek
" 2005/06] 9 1,9(0,49) 10 1,2(0,40) 8 0,3(0,35) 0,3(0,27)
2006/07| 10 2,7(0,87) 10 | 2,1(1,02)A | 10| 0,8(0,38)A 0,8(0,28)a
Ogbtem 19 2,3 (0,82) 20 | 1,7 (0,88)A 18 0,6 (0,42)a 16 0,6 (0,34)
2005/06| 11 1,4(0,89) 10 0,8(0,55) 8 0,3(0,21) 10 0,5(0,27)
Car | 2006/07| 12 2,4(0,63) 10| 12029A | 12| 0,3014A | 13| 0,5(0,34)a
2007/08| 22 3,2(1,12) 14 0,9(0,61) 0 10 0,8(0,31)
Ogotem 45 25(1,19) [ 34| 09(053A | 20| 03(0,16)a | 33 0,6 (0,34)
Razemdla grup| 64 2,5 (1,09) 34 1,2 (0,76) 38 0,34) 49 0,6 (0,34)

Oznaczenia jak w tabeli 4.
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5.2.3.Powierzchnia pokarmu

Stebnik
W mini ulach styropianowych przygotowanych do zinliow stebniku najlepiej
zaopatrzone w pokarm byly rodzinki pszczét kskich (Car) bytujce pojedynczo
10,7(+1,79) dri. Mniej pokarmu w tym typie ulika i zasiedlenia agradzity rodzinki
srodkowoeuropejskie (M) érednio po 8,7(¥1,53) dfm Rd&nica medzy tymi
wielkosciami byta statystycznie wysoko istotna (tab. 6).
Rodzinki Car i M bytujce po dwie w jednym mini ulu styropianowym posigdat
zblizona nie istotra statystycznie il& zgromadzonego pokarmu, odpowiednio
7,0(+1,42) i 7,3(x0,81) dfn
Najstabiej zaopatrzone w pokarm okazaky idzinki w ulikach trapezoidalnych bez
nadstawki M 0,7(+0,55) dfii Car 0,5(x0,41) df) a ré&nica midzy tymi wielkdiciami
nie byta istotna.
W ulikach trapezoidalnych z nadstawwicksz ilos¢ pokarmu zgromadzity rodzinki
Car 2,9(+3,11) df) a mniejsg M 0,5(+0,33) dr. R&nica midzy tymi wielkdiciami

byla statystycznie wysoko istotna (tab. 6).

Toczek
Najlepiej zaopatrzonymi w pokarm na toczku byly zio#ki pszczét Car zasiedlone
pojedynczo w mini ulach styropianowych 10,5(+1,88Y, posiadaty one statystycznie
wysoko istotnie wicej pokarmu jak rodzinki M 8,8(+1,98) dnbytujace w tym typie
ulika i zasiedlenia.
W mini ulach styropianowych zasiedlonych podwojroezinki M i Car zgromadzity
srednio po 7,4 dfpokarmu.
Rodzinki Car i M w ulikach trapezoidalnych bez naedi zgromadzity najmniejsz
ilos¢ pokarmu odpowiednio 0,8(+0,68) i 0,6(x0,51)fdna ré&nica nie byta istotna
statystycznie (tab. 6).
Wiegcej pokarmu w ulikach trapezoidalnych z nadstawdosiadaty rodzinki Car
2,4(+2,64), a mniej M 0,7(+x0,51) drzapasu. Rinica wsredniej ilaici zgromadzonego
zapasu pomgdzy badanymi rasami w ulikach trapezoidalnych zstedky byta istotna
statystycznie (tab. 6). Wptyw na wyspkgolm sredng ilos¢ pokarmu rodzinek Car w
ulikach trapezoidalnych z nadstaykiato wprowadzenie w ostatnim roku do tej grupy

ulikdw z nadstawk przystosowasdo karmienia pokarmem ptynnym.

=45 -



Wyniki

Podsumowanie
Analizujac ogolra srednia powierzchng pokarmu w grupach rodzinek przygotowanych
do zimowli w stebniku i na toczku zaugeny, ze najlepiej zaopatrzone w pokarm byty
rodzinki zasiedlone pojedynczo w mini ulach styesmwych, ktore zgromadzity
srednio po okoto 10 dfrpokarmu (tab. 6). O blisko 3 dnpokarmu mniej gromadzity
rodzinki bytupce w mini ulach styropianowych zasiedlonych poduejitab.6).
Najstabiej zaopatrzone w pokarm okazaty ridzinki z matkami Car i M zasiediage
uliki trapezoidalne. Ogoln&ednia powierzchnia pokarmu zgromadzona przez nédzi
w tym typie ulika, byta dziesciokrotnie mniejsza od ikzi pokarmu, w rodzinkach
zasiedlajcych mini ule styropianowe (tab. 6). Analiza stafggna nie wykazata pdic
w $redniej ilasci pokarmu zgromadzonego przez rodzinki przygotevda zimowli w

stebniku i na toczku, w tym samym typie ulika iigdéenia rodzinek (tab. 6).

Tab. 6. Powierzchnia pokarmu w rodzinkach przygatoxeh do zimowli (w df)

Mini ule styropianowe Uliki trapeziodalne

Rasa Zima jednorodzinne dwurodzinne bez nadstawki z nadstawk

n X (sd) n X (sd) n % (sd) n % (sd)

Stebnik

" 2005/06] 9 8,2(141)A | 10 7,8(0,43) 8 0,3(0,16) 9 0,3(0,18)
2006/07| 10 9,3(1,54) 8 6,7(0,74) 6 1,1(0,61) 8 0,7(0,38)A
Ogotem 19| 87(153A |18 7,3(0,81) | 14 0,7(0,55) | 17| 0,5(0,33)A
2005/06| 10 | 10,9(1,77)A | 10 7,8(1,10) 8 0,4(0,23) 10 0,5(0,21)

Car** | 2006/07| 11 10,4(1,73) | 10 7,4(1,54) 2 1,1(0,53) 7 1,6(0,75)A
2007/08| 22 10,8(1,90) 10 5,9(0,84) 0 - 11 5,9(2,99)
Ogotem 43| 10,7 (1,79A | 30 700,42 | 10 05(0,41) | 28| 2,9(3,11A
Razemdla grup| 62 10,1 (1,94) 48 7,2 (1,23 24 (0.49) 45 2,0 (2,72)

Toczek

M 2005/06| 9 7,2(0,49)A 10 7,8(0,39) 8 0,3(0,17) 8 0,3(0,28)
2006/07| 10 | 10,2(1,67) | 10| 7,000,90)a | 10 0,9(0,58) 8 1,1(0,28)
Ogotem 19| 8,8(1,98A |20 7,4(0,80) | 18 0,6 (0,51) | 16 | 0,7 (0,51)a
2005/06| 11 | 11,6(2,75)A | 10 8,2(0,55) 8 0,3(0,29) 10 0,5(0,29)

Car | 2006/07| 12 10,5(1,58) 10 7,7(0,28)a 12 1,1(0,69) 13 1,5(0,89)
2007/08| 22 9,9(1,38) 14 6,5(0,82) 0 - 10 5,7(2,55)
Ogotem 45| 105 (1,92A | 34 7.4(0,97) | 20 0,8(0,68) | 33| 2,4(2,64)a
Razemdlagrup| 64  10,0(2,07)] 54 7,4(0,91) 38 0,61) 49 1,9 (2,33)

Oznaczenia jak w tabeli 4.
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5.2.4.Porazenie sporowcem pszczelimlosema sp.
Poraenie sporowcem pszczelim oki@ne sredng iloscia spor na jed#q pszczot byto
rozne.

Stebnik
Poraenie sporowcem pszcz6t miejscowych (M) 12,4(x17,48) mini ulach
styropianowych zasiedlonych pojedynczo bylo stgtystie istotnie wgksze, a
krainskich (Car) 3,2(£5,86) mniejsze (tab. 7). Nie isiet wigkszym poraeniem
charakteryzowaly si Car 20,1(x36,03), a mniejszym M 12,8(+18,85) w imitach
zasiedlonych podwdjnie.
Rodzinki M w ulikach trapezoidalnych z nadstawkbez byly stabiej poreone od
rodzinek Car w tych samych typach zasiedleniazniRdtych nie potwierdzono jednak

statystycznie (tab. 7).

Toczek
Wigkszym poraeniem na toczku w mini ulach styropianowych zasiegth
pojedynczo odznaczatyesM 13,4(£28,23), a mniejszym Car 8,4(+23,71) spddznic
migdzy tymi wielkgciami nie potwierdzono statystycznie.
W rodzinkach bytujcych w mini ulach zasiedlonych podwodjnie wykazangseko
istotnie wiksze poraenie Car 19,2(x28,07), a mniejsze M 2,4(x2,64) tady. 7).
Rodzinki M w ulikach trapezoidalnych z nadstawikbez, byly silniej porzone od
rodzinek Car w tych samych typach zasiedleniazniRotych nie potwierdzono jednak

statystycznie.

Podsumowanie
Poréwnujc ogolnesrednie poraenie pszczot sporamtNosema spw ocenianych typach
ulikbw oraz ich zasiedlenia zaumg& mozna, ze najmniejszym poegniem
charakteryzyj si¢ rodzinki w mini ulach styropianowych zasiedlonypbjedynczo, a
najwickszym rodzinki bytujce w ulikach trapezoidalnych (tab. 7).
Wyniki oceny poraenia rodzinekNosema spwskazuj na silne zrénicowanie w
zaraeniu rodzin w kolejnych grupach i latach.
Ogodlnesrednie poraenie grup badanych ras, przygotowanych do zimowdiebniku i
na toczku byto zbfione i nie przekraczato 20 spor na pszezbdlieznacznie wisze
porazenie stwierdzono w grupach rodzinek Car bytygh w ulikach przygotowanych

do zimowli w stebniku. W ulikch trapezoidalnych beazadstawki wykazano
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32,9(x87,37) spory, z nadstawvR1,3 (+41,55) i w mini ulach zasiedlonych po dwie

rodzinki 20,1 (£36,03) spory/ pszczot

Analiza statystyczna nie wykazata wysbwania istotnych rnic w ogélnym poraeniu

tych samych grup przygotowanych do zimowli na tacew stebniku.

Tab. 7. Porzenie sporamNosema spodzinek przygotowanych do

zimowli (liczba spor/pszcapt

Mini ule styropianowe

Uliki trapeziodalne

Rasa Zima jednorodzinne dwurodzinne bez nadstawki Z nadstawk
n % (sd) n X (sd) n X (sd) n X (sd)
Stebnik

M 2005/06| 9 6,3(15,71) 10 11,5(16,03) 24,1(30,33) 9 10,9(18,19)

2006/07| 10 | 17,9(18,51) | 8 | 14,4(22,96)a 2,2(5,28) 8 11,2(13,35)
Ogotem 19| 12,4(17,78n | 18| 12,8(18,85) | 14 | 14,7 (25,14) | 17 | 11,1 (15,60)

2005/06| 10 1,1(2,32) 10 | 32,4(48,47) 40,5(97,35) | 10 3,3(7,00)

Car** | 2006/07| 11 5,1(7,44) 10 | 1,4(2,44)a 2,3(3,30) 7 4,2(9,00)

2007/08| 22 | 6,3(10,71) | 10| 26,5(35,02) 11 | 48,5(56,81)
Ogotem 43| 32(586)a | 30| 20,1(36,03) | 10| 32,9(87,37) | 28 | 21,3(41,55)
Razemdlagrup| 62  7,1(12,58)| 48 17,4(30,70) |24 ,3@®B55) | 45| 17,4 (34,25)

Toczek

| 2005/06] 9 [ 19.6@695) [10] 55aL7a [ 8 [ 219@574) [ 8 [ 260510
2006/07| 10 | 7,91759) | 10| 0,2(039) | 10| 15001736) | 8 | 12,9(1043)a
Ogétem 19| 13,4(2823) | 20| 2,9 (851)A | 18 | 18,0(26/42) | 16 | 19,4 (19,75)
2005/06| 11 | 12,1(23,91) | 10| 33,9(41.25a | 8 | 8,2(2006) | 10 | 35,2(75,33)

Car |2006/07| 12| 4,1(6,69 | 10| 951573 | 12| 8971110 | 13| 42(587a
2007/08| 22 | 9,0(29.40) | 14| 156(1997) | O 10 | 21,0(22,04)
Ogélem 45| 8,4(23,71) | 34| 19,2 (28,074 | 20 | 8,6 (14,82) | 33 | 18,7 (43,78)

Razem dla grup

64  9,9(2501)| 54 13,1(24,0

)

38 ,1(AL,36) | 49| 18,9 (37,42)

Oznaczenia jak w tabeli 4.
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5.3.Skuteczndé¢ zimowli rodzinek
5.3.1.Stebnik

W grupie rodzinek pszczét rasyodkowoeuropejskiej (M) bytagych w mini ulach w
stebniku najwysz skuteczné uzyskano zimujc rodzinki po jednej w mini ulu
styropianowym podczas drugiej tagodnej zimy (90%)najnisza podczas pierwszej
zimowli - 77% (tab. 8).

Rodzinki M w mini ulach zasiedlonych podwodjnie mimaeowaty w 80% podczas
pierwszej i 87% podczas drugiej zimowli.

Srednia, ogdlna skuteczfio zimowli pszczot z matkami M w ocenianych typach
zasiedlenia mini uli styropianowych byta ztdha i wyniosta 84,2% dla rodzin
zimowanych pojedynczo i 83,3 % dla rodzin zimowdngo dwie w jednym uliku (tab.
8).

W grupie rodzinek M zimowanych w ulikach trapezdnyah bez nadstawki do wiosny
nie przetrwatazadna rodzinka, zaréwno w pierwszym jak i drugimuakéwiadczenia.
W ulikach trapezoidalnych z nadstawlkodczas pierwszej zimowli przezimowano
jedm rodzinkg, natomiast podczas drugiej zimowli przezimowany todzinki tj. 37%.
Zaznaczy nalery, ze zadna z przezimowanych rodzinek z matkami w tymetyydika
nie dotrwata do pierwszej oceny wiosenne;.

W grupie rodzinek z pszczotami kfigkimi (Car) zimowanymi w stebniku najasyz
skuteczné&¢ uzyskano podczas trzeciej zimowli w grupie rodkineasiedlacych
pojedynczo mini ule styropianowe 90,9%. Natomiaghiisza skuteczné¢ uzyskano
podczas pierwszej zimowli w mini ulach zasiedlonypbdwojnie 30%. Ogoélna
skutecznéc¢ zimowli rodzinek kraiskich bytugcych pojedynczo wyniosta 76,7% i byta
wyzsza od rodzinek zimowanych po dwie 66,6 %.

Bardzo stab skutecznécia zimowania odznaczaly eirodzinki Car w ulikach
trapezoidalnych. W trzech kolejnych latach obsejwadato st przezimowa cztery
rodzinki w ulikach z nadstawk(tab. 8). Podobnie jak u pszczdbdkowoeuropejskich

rodzinki te nie dotrwaty do pierwszej oceny wiosejn

5.3.2.Toczek
Zmienne warunki termiczne pagag w tym srodowisku wptyrty niekorzystnie na
skuteczné¢ zimowli.
W grupie rodzinek zimggych w ulikach trapezoidalnych z nadstawkbez, zadna

rodzinka z badanych ras nie przetrwata do wiosaly. (8).
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Skuteczné¢ zimowli rodzinek w mini ulach styropianowych bylana.

W grupie rodzineksrodkowoeuropejskich (M), zimowanych pojedynczo padc
pierwszej zimowli przetrwato 11%, natomiast w ratkach bytujcych po dwie w
jednym mini ulu, nie przefa zadna. Najwyszy efektywnd¢ na toczku uzyskano
zimujac rodzinki z matkami M pojedynczo podczas drugagjddnej zimy 90%. Ogolna
skuteczné&¢ zimowli rodzinek srodkowoeuropejskich (M) bytagych po dwie w
jednym mini ulu styropianowym wyniosta 30% natoniasdzinek zimowanych
pojedynczo 55% (tab. 8).

W grupach rodzinek z pszcadtrainska (Car) najnisza skuteczné¢ zimowli uzyskano
w pierwszym roku zimuagc po dwie rodzinki w jednym mini ulu styropianowy30%.
Najwyzsza skuteczné w mini ulach uzyskano natomiast podczas trzegrapwli w
rodzinkach zimujcej pojedynczo 86,4%.

Ogodlna efektywn& zimowli rodzinek bytujcych pojedynczo wyniosta 75,5% i byla
wyzsza od efektywniei rodzinek zimowanych po dwie 52,9%.

Skuteczn@* zimowli rodzinek zimowanych na toczku i w stebniku
Poréwnujc wyniki dla ocenianych ras i wariantéw zasiedlemidzinek zimowanych w
stebniku i na toczku, stwierdzonge state warunki panage w stebniku wplywaj
korzystnie na skutecz&® zimowli rodzinek z matkami w tymdrodowisku. Wptyw
srodowiska na efekty zimowli jest szczegolnie zakaltay przy mniejszej sile rodzinek.
W stebniku ogdlnasrednia skuteczréé zimowli w mini ulach styropianowych
zasiedlonych podwajnie ( 72, 9%) jest blisko o patavyzsza od skuteczioi zimowli
rodzinek w tym typie ulika i zasiedlenia na toczZld4,4%). Relacja ta nie wygdita
pomidzy silniejszymi rodzinkami zimowanymi w zasiediernpojedynczym w mini
ulach styropianowych w stebniku 79,0% i na toczl®866. Ogodlna skuteczt®
zimowli rodzinek zimowanych na toczku, bytaych pojedynczo (68,8%) jest wsza
od rodzinek w zasiedleniu podwojnym (44,4%). Naw@mshiw statych warunkach
stebnika skuteczgé zimowli rodzinek bytujcych pojedynczo w mini ulach
styropianowych (79,0%) jest zitina do rodzinek zasiedlonych podwdjnie -72,9% (tab.
8).

-850 -



Wyniki

Tab. 8. Skuteczrid zimowli rodzinek

Mini ule styropianowe Uliki trapeziodalne
Rasa Zima jednorodzinne dwurodzinne bez nadstawki z nadstawk
n N n N n N n N
Stebnik
M 2005/06| 9 7(77,7) 10 8 (80,0) 8 0,0 9 1(11,1)
2006/07| 10 9 (90,0) 8 7 (87,5) 0,0 3(37,5)
Ogotem 19 16 (84,2) | 18 15 (83,3) 14 0,0 17 4 (23,5)
2005/06| 10 7 (70,00 | 10 3(30,0) 8 0,0 10 0,0
Car* | 2006/07| 11 6 (54,5) 10 8 (80,0) 0,0 7 1(14,2)
2007/08| 22 20(90,9) | 10 9 (90,0) - - 11 3(27,3)
Ogébtem 43 33 (76,7) | 30 20 (66,6) 10 0,0 28 4 (14,3)
Razem dla grup| 62 49 (79,0) 48 35 (72,9) 24 0,0 45 8 (17,7)
Toczek
M 2005/06| 9 1(11,0) 10 0;0 8 0;0 0;0
2006/07| 10 9 (90,0) 10 6 (60,0) 10 0;0 8 0;0
Ogotem 19 10 (55,5) | 20 6 (30,0) 18 0,0 16 0,0
2005/06| 11 5 (45,0) 10 3(30,0) 8 0;0 10 0;0
Car | 2006/07| 12 10 (83,3) 10 5 (50,0) 12 0;0 13 0;0
2007/08| 22 | 19(86,4) | 14 10 (71,4) - - 10 0,0
Ogétem 45 | 34(755) | 34 18 (52,9) 20 0,0 33 0,0
Razemdla grup| 64 44 (68,8) 54 24 (44,4) 38 0,0 49 0,0

* Srodkowoeuropejska, ** krainska
n -liczba poczatkowa

N -liczba skutecznie przezimowanych ( %)
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5.4.Wptyw ocenianych cech na wyniki zimowli

Najwyzsza wysoka, dodatni wspotzalenosé stwierdzono pongdzy iloscia pokarmu i
liczba dni skutecznie przezimowanych (r=0,68). Wysokadadonia wspoétzatenosé
wystapita rowniez pomkdzy iloscia czerwiu a ildcia pokarmu (r=0,61), sitrodzinki a
iloscia czerwiu (r=0,57), oraz sitrodziny i ilascia pokarmu (r=0,51)-tab. 9.
Wystepowanie wysokiej, dodatniej wspotzatesci pomidzy iloscia pokarmu a
skuteczn zimowla (liczba dni skutecznie przezimowanych) jestsélologiczna i
spodziewana. D¢ nieoczekiwana jest natomiast dodatnia pkteei wspoétzalenose
pomigdzy sik rodziny a skuteczrocia zimowli (r=0,33). Powszechnie przyjmowane
jest, ze rodziny silne gwarantyjdobi zimowlk. Otrzymane wyniki sugerowamogs,

ze w ulikach o matej powierzchni plastrowej bardgtminy jest ukiad sity rodzinki do
ilosci zgromadzonego przezanpokarmu. Ponmedzy wszystkimi ocenianymi cechami a
porazeniem Nosema spwyshpita ujemna nikla wspotzateos¢, istotna statystycznie
jedynie pomg¢dzy iloscia zapasu

(r=-0,13) i ilcscia dni skutecznie przezimowanych (r=-0,15) a peraem sporowcem,
co mae wskazywéa na pewn podatné¢ na rozwdj nosemozy w rodzinkach

nieodpowiednio zaopatrzonych w pokarm.

Tab. 9. Wspdizaimai¢ ocenionych cech rodzinek oraz skuteéarmmowli
okréona wspotczynnikiem korelacji wg. rang Spearmana

Oceniana cecha Si}a_ , llos¢ , llos¢ Err;ezimowanych

rodzinki czerwiu pokarmu :
skutecznie

Poraenie 0,03 0,08 0,13% 0,15

Nosema sp.

Dni

przezimowanych| 0,33** 0,48** 0,68**

skutecznie

llos¢ pokarmu 0,51** 0,61**

llo$¢ czerwiu 0,57**

**Korelacja istotna statystycznie przy p< 0,01
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5.5.Wiosenna ocena rodzinek
5.5.1.Sita rodzinek

Stebnik
Rodzinki z matkami kraskimi (Car) przezimowane w stebniku, w mini ulach
styropianowych prowadzone pojedynczo posiadaly Wwysdstotnie weksz site
7,1(+2,82) dm, a rodzinki z matkamirodkowoeuropejskimi (M) istotnie mniejssite
4,5(+2,91) dmfipszcz6t (tab. 10).
Ogolnasrednia sita rodzinek Car bytgych po dwie w mini ulach styropianowych
wyniosta 3,7(+1,46) df a rodzinek M 2,9(+1,44) dmpszczét. Rénic tych nie

potwierdzono jednak statystycznie.

Toczek

W grupach rodzinek z matkami M po pierwsze] zimowie przetrwatazadna we
wszystkich ocenianych typach ulikow, dlatego ogdlrezinie wartéci sity rodzinek M

stanowi wyniki uzyskane po drugiej tagodnej i krotkiej zmli (tab. 10).

Najsilniejszymi podczas oceny wiosennej byly ro#ézin matkami Car zasiedlge

pojedynczo mini ule styropianowe 7,4(+2,86) dnmatomiast M posiadhsrednio

6,6(+2,77) drfi pszczot.

Rodzinki bytujpce po dwie w mini ulach byly stabsze Car 4,8(x2,T#)f, a M

2,6(+1,79) drfi pszczot.

Analiza statystyczna nie wykazata istotnyctnié w sredniej sile rodzinek M i Car w

tych samych wariantach zasiedlenia.

Podsumowanie
Najsilniejszymi po zimowli byly rodzinki zimowane ogdynczo w mini ulach
styropianowych zarowno w stebniku jak i na toczRedzinki zimowane po dwie w
mini ulach charakteryzowaly esiblisko o potow mniejsz sita w poréwnaniu do
bytujacych pojedynczo (tab. 10).
Poréwnujc ogolm sredni site rodzinek w ocenianych wariantach zasiedlenia mini
styropianowych zauwg¢ mozna, ze srednia sita rodzinek przezimowanych na toczku
jest wyzsza o okoto 1 dfod rodzinek przezimowanych w stebniku (tab. 10).
Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazdiaale istotnych rénic w sredniej

sile rodzinek przezimowanych na toczku i w stebniku
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Tab. 10. Sita rodzinek po zimowli ( dpszcz6t obsiadagych plastry)

Mini ule styropianowe
Rasa Zima jednorodzinne dwurodzinne
n X (sd) n X (sd)
Stebnik
" 2005/06 6 2,6(1,69) 8 1,8(0,42)
2006/07 9 5,8(2,92) 6 4,2(1,13)
Ogotem 15 4,5 (2,91)A 14 2,9 (1,44)
2005/06 6 4,9(2,57) 3 3,3(1,76)
Car** | 2006/07 5 6,9(1,91) 5 4,3(1,73)
2007/08 | 19 7,8(2,82) 6 3,4(1,18)
Ogotem 30 7.1 (2,82A 14 3,7 (1,46)
Razem dla grup 45 6,2 (3,07) 28 3,3 (1,49)
Toczek
M 2005/06 0 0 0 0

2006/07 9 6,6(2,77) 4 2,6(1,79)
Ogétem 9 6,6 (2,77) 4 2,6 (1,79)
2005/06 5 4,8(1,85) 2 1,8(1,77)
Car | 2006/07 | 10 8,5(3,48) 5 6,0(3,08)
2007/08 15 7,6(2,21) 4 4,8(1,69)
Ogétem 30 7,4 (2,86) 11 4,8 (2,74)
Razem dla grup 39 7,2 (2,83) 15 4,2 (2,65)

Oznaczenia jak w tabeli 4.
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5.5.2.Powierzchnia czerwiu

Stebnik
Najwicksz iloscia czerwiu po zimie odznaczatyesrodzinki z matkami kraiskimi
(Car) 5,3(+2,78) dmzasiedlaice mini ule pojedynczo w stebniku, natomiast rokizin
srodkowoeuropejskie (M) w tym zasiedleniu posiadagdnio 4,9(+3,14) df(tab. 11).
Srednia powierzchnia czerwiu rodzinek byimjch po dwie w jednym mini ulu
wyniosta 3,1(+1,17) dAw rodzinkach Car i 2,9(+1,70) drw rodzinkach M.
Nie wykazano statystycznie istotnychzm@c w ilosci czerwiu rodzinek pszczét M i Car
bytujacych w tym samym typie zasiedlenia w stebniku.

Toczek
Najwicksz sredni 0gblm powierzchm czerwiu z ocenianych rodzinek odznaczaty si
M zasiedlajce pojedynczo mini ule styropianowe 7,4(+2,07Fdnatomiast Car w tym
typie zasiedlenia ulika tylko 5,7(+3,15) diftab. 11).
Srednia powierzchnia czerwiu w rodzinkach pszczdt Zeiedlajcych podwojnie mini
ule byta wyssza 3,8(+2,23) dfna pszczét miejscowych zsiza 2,9(+2,38) df
Odnotowane rénice w sredniej powierzchni czerwiu w rodzinkach M i Cartym

samym wariancie zasiedlenia ulikdw nie zostaly petdzone statystycznie.

Podsumowanie
Ogodlnasrednia ilgci czerwiu rodzinek bytagych pojedynczo w mini ulach byta blisko
dwukrotnie wysza od rodzinek przezimowanych w zasiedleniu podyjzarowno w
stebniku jak i na toczku (tab. 11).
Srednia powierzchnia czerwiu rodzinek przezimowanyehtoczku byta nieznacznie

wigksza od przezimowanych w stebniku.zRi@e te nie byly statystycznie istotne.
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Tab. 11. Powierzchnia czerwiu rodzinek po zimowli ¢int)

Mini ule styropianowe
Rasa Zima jednorodzinne dwurodzinne
n X (sd) n X (sd)
Stebnik
\ 2005/06 1,9(1,39) 1,9(0,95)
2006/07 9 7,0(2,10) 6 4,2(1,64)
Ogotem 15 4,9 (3,14) 14 2,9 (1,70)
2005/06 3,4(2,19) 2,6(1,13)
Car** | 2006/07 5 6,4(1,53) 4,0(1,21)
2007/08 | 19 5,6(3,00) 6 2,6(0,74)
Ogotem 30 5,3 (2,78) 14 3,1(1,17)
Razem dla grup 45 5,2 (2,87) 28 3,0 (1,43)
Toczek
M 2005/06 0 0 0 0

2006/07 9 7,4(2,07) 4 2,9(2,38)
Ogotem 9 7,4 (2,07) 4 2,9 (2,38)
2005/06 5 3,7(1,15) 2 2,1(2,65)
Car | 2006/07| 10 6,9(3,74) 5 4,9(2,58)
2007/08 15 5,7(2,96) 4 3,3(1,09)
Ogébtem 30 5,7 (3,15) 11 3,8 (2,23)
Razem dla grup 39 6,1 (3,00) 15 3,6 (2,22)

Oznaczenia jak w tabeli 4.
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5.5.3.Intensywnasé rozwoju
R&znica w wynikach pomedzy drug i pierwsz ocera wiosenm pozwolifa na
okreslenie wskanikow rozwoju rodzinek daviadczalnych.
Najintensywniejszy rozwoj (sita rodzinek) odnotowau pszczét M zimowanych na
toczku pojedynczo (2,8 dini po dwie w jednym mini ulu (2,6 dhpszczot) -tab. 12.
Najstabszy przyrost sity stwierdzono w rodzinkachzivhowanych po dwie w mini
ulach w stebniku (0,6 dfni w Car zimowanych pojedynczo na toczku (0,6°dm
pszczol).
Najlepszym przyrostem sity z rodzinek zimowanycktebniku i na toczku odznaczaty
sig rodzinki zimowane pojedynczo w mini ulach w stén{1,8 dnf), a najstabszym
rodzinki zimowane podwéjnie w tym samy#modowisku (0,9 drf). Przyrost sity
rodzinek zimowanych na toczku w mini ulach pojedsmbyt nieco mniejszy (1,5 dih
niz zimowanych po dwie (1,6 dnpszczét) .
Najwigkszy przyrost czerwiu odnotowano w rodzinkach Garcavanych pojedynczo
(7,6 dnf), najmniejszy natomiast w zimowanych po dwie vbetku M (2,7 drf) i Car
(2,9 dnf) -(tab. 12)
Najwickszym przyrostem czerwiu odznaczaty sodzinki zimowane pojedynczo w
stebniku (5,8 drf), natomiast najmniejszym rodzinki zimowane po dwiestebniku
(2,8 dnf).
Rodzinki zimowane na toczku pojedynczo odznaczaty vsickszym przyrostem

czerwiu (4,5 drf), jak rodzinki zimowane podwdjnie (4,3 8m

Tab. 12. Intensywrié rozwoju rodzinek w mini ulach (w din

Sita rodzinek Powierzchnia czerwiu
Rasa jednorodzinng dwurodzinne jednorodzinpe  dwurodzinne
Stebnik
M 1,7 0,6 4.8 2,7
Car 2,5 1,4 7,6 2,9
Razem dla grup 1,8 0,9 5,8 2,8
Toczek
M 2,8 2,6 6,1 6,9
Car 0,6 2,4 3,3 31
Razem dla grup 15 1,6 4,5 4,3
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5.5.4.Powierzchnia pokarmu

Stebnik

Po zimie rodzinki pszczot M i Car bytge pojedynczo w mini ulach posiadaty
najwicksz, $redni ilosé pokarmu po 3,1 dfr{tab. 13).

Najmniejsz iloscia zapasu odznaczatyesiodzinki Car zasiedlage po dwie w mini
ulach styropianowych 1,6(+1,39) dma rodzinki M posiadaly nieco wtej 2,3(+1,88)
dn? pokarmu.

Pomkdzy przedstawionymi wiell@iami nie wykazano statystycznie istotnyclima
(tab. 13).

Toczek
Wiosm w rodzinkach zimujcych w mini ulach pojedynczdérednia powierzchnia
zapasu wyniosta 3,6(+2,09) dm pszczét Car i 4,0(+1,44) dmu pszczét M. Rénic
tych nie potwierdzono statystycznie.
Rodzinki M przezimowane po dwie w mini ulu styrapiavym na toczku posiadaty
istotnie wicej 3,7 (+1,60) df a Car mniej 1,4 (+1,34) dnpokarmu (tab. 13).

Podsumowanie
Poréwnujc srednih powierzchng zgromadzonego pokarmu w tych samych typach
zasiedlenia mini ula styropianowego dla rodzinekeprmowanych w stebniku i na
toczku nie wykazano statystycznie istotnegaaidowania.
Ogolna powierzchnia pokarmu na plastrach rodzirekiedlagcych pojedynczo mini
ule po zimowli w stebniku wyniosta 3,1 (+1,87) tlitbyta nieznacznie nsza od iléci
pokarmu jak dysponowaty rodzinki przezimowane na toczku 3,1,9%) dnf. Nie

stwierdzono rénic statystycznych (tab. 13).
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Tab. 13. Powierzchnia pokarmu rodzinek po zimowli ¢nr)

Rasa Zima

Mini ule styropianowe

jednorodzinne

dwurodzinne

n % (sd) n % (sd)
Stebnik
" 2005/06 2,2(1,07) 1,3(0,91)
2006/07| 9 3,7(1,52) 3,6(2,04)
Ogotem 15 3,1 (1,54) 14 2,3(1,88)
2005/06 2,7(1,65) 1,8(0,29)
Car** | 2006/07| 5 6,0(2,33) 3,1(0,97)
2007/08| 19 2,5(1,46) 0,4(0,45)
Ogotem 30 3,1 (2,04) 14 1,6 (1,39)
Razem dla grup| 45 3,1(1,87) 28 2,0 (1,65)
Toczek
M 2005/06| O 0 0 0
2006/07| 9 4,0(1,44) 4 3,7(1,60)
Ogotem 9 4,0 (1,44) 4 3,7 (1,60)a
2005/06| 5 3,7(0,88) 2 1,3(1,41)
Car | 2006/07| 10 5,1(2,16) 5 2,2(1,47)
2007/08| 15 2,6(1,84) 4 0,4(0,34)
Ogébtem 30 3,6 (2,09) 11 1,4 (1,34)a
Razem dla grup| 39 3,7 (1,95) 15 2,0(1,72)

Oznaczenia jak w tabeli 4.
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5.5.5.Porazenie sporowcemlosema sp.po zimowli

Stebnik

Nie istotnie wgkszym poraeniem sporowcem charakteryzowaty 8 8,5(x13,65), a
mniejszym Car 6,6(x10,23) bytige w mini ulach zasiedlonych pojedynczo (tab. 14).
W mini ulach zasiedlonych podwajnie rodzinki M 2(24,12) rébwnie odznaczaly si
wyzszym a Car 18,8 (£33,49)aszym poraeniem sporamNosemaR&nic tych nie

potwierdzono jednak statystycznie (tab. 14).

Toczek
Wigkszym poraeniem sporami na toczku w mini ulach styropianowygelkiedlonych
pojedynczo odznaczatyesCar 10,1(+12,09), a mniejszym M 2,7(£5,29) spor.
W rodzinkach bytujcych w mini ulach zasiedlonych podwojnie rownieicksze
porazenie wykazano u Car 9,3(x16,23), a mniejsze u Mt1,50).

Rd&znic tych nie potwierdzono statystycznie (tab. 14).

Podsumowanie

Srednie poraenie pszczot sporamNosema spw mini ulach styropianowych po
zimowli nie bytlo wysokie. Najiszym poraeniem charakteryzowaty ¢srodzinki w
mini ulach styropianowych zasiedlonych podwaojn@mowane na toczku 7,0(x14,29)
spor na pszczetza najwyzszym odznaczaty sirodzinki zimowane podwojnie w mini
ulach w stebniku 20,3(+28,68) spor na pszez@ielkosci te znalazly potwierdzenie
statystyczne (tab. 14).

Ogolnesrednie poraenie po zimowli rodzinek bytagych pojedynczo w stebniku i na
toczku byto zblione i nie przekraczato 10 spor na pszezéinaliza statystyczna nie
wykazata wystpowania istotnych ric w ogolnym porzeniu rodzin bytujcych

pojedynczo w mini ulach po zimowli na toczku i velstiku.
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Tab. 14. Porzenie rodzinek sporanhosema spwiosm (spor/pszcza@)

Mini ule styropianowe
) jednorodzinne dwurodzinne
Rasa Zima
stebnik toczek stebnik toczek
n % (sd) n X (sd) n % (sd) n % (sd)
M 2005/06| 6 16,0(18,69) | - - 8 35,8(23,38) - -
2006/07 3,4(6,09) 9 2,7(5,29) 3,0(3,46)a 4 0,8(1,50)
Ogotem 15 8,5(13,65) | 9 2,7 (5,29) 14 | 21,7 (24,12) | 4 0,8 (1,50)
2005/06| 6 10,2(9,54) 5 3,0 (5,19) 3 7,7(13,28) 2 0,0
Car** | 2006/07 0,0 10 5,6(7,88) 13,4(9,79)a 7,6 (16,99)
2007/08 | 19 7,2(11,25) | 15 15,4(13,89) 28,8(50,44) 16,2(19,18)
Ogobtem 30 6,6 (10,23) | 30 | 10,1(12,09) | 14 | 18,8(33,49) | 11 9,3 (16,23)
Razem dla grup | 45 7,2 (11,36) | 39 8,4 (11,29) 28 | 20,3(28,68r | 15 | 7,0(14,29m

Oznaczenia jak w tabeli 4.
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5.6.Charakterystyka rodzinek pomysinie zimujacych

Rodzinki pomylnie zimupce, podczas oceny jesiennej (koniec émke - pocatek

pazdziernika) charakteryzowatyeshastpujacymi cechami:

Sita rodzinek
Sita rodzinek skutecznie zimugych na toczku bytagych pojedynczo w mini ulach
wyniosta 5,5 drfi pszczét, natomiast rodzinek zimaych w stebniku okoto 4,0 dm
pszczot. Rodzinki przeznaczone do zimowli na pasigku powinny, zatem odznacza
sie wieksz liczebnacia w poréwnaniu do rodzinek zimowanych w stebniku.
W uzyskanych wynikach wardoi srednie zblione g do, wartdci medialnych sity
rodzinek pomyinie zimupcych (tab. 15).
Sita rodzinek skutecznie przezimowanych w mini blatyropianowych zasiedlonych
podwajnie zaréwno na toczku jak i stebniku jesidmyta zblizona i wyniosta okoto 3-
3,5 dnf.

Powierzchnia czerwiu
Skutecznie zimugce rodzinki w okresie oceny jesiennej posiadaty lokd,0 dnf
(zasiedlone po dwie w uliku) i okoto 2,0 dozerwiu rodzinki zasiedlage pojedynczo

mini ul styropianowy.

Powierzchnia zapasu
Srednia ilé¢é zapasu zapewnigja skuteczgy zimowk rodzinek w stebniku
zasiedlajcych pojedynczo mini ul wyniosta 9,6 dpa na toczku 11,0 dmNa toczku
w rodzinkach zasiedlonych podwojnéeednia ilgé¢ zapasu wyniosta 7,6 dni byta
zblizona dosredniej ilcsci zapasu rodzinek w tym typie zasiedlenia zimoveanw
stebniku 7,7 dm Rodzinki skutecznie zimage w stebniku w zasiedleniu
pojedynczym, charakteryzowatysirednio okoto 1 drimniejszym zapasem pokarmu

w poréwnaniu z rodzinkami zimagymi na toczku.

-62 -



Wyniki

Tab. 15. Jesienna charakterystyka rodzinek, skoieqzzezimowanych

podczas trzech lat badamini ulach (w drf)

Toczek Stebnik
Cecha Mini ule styropianowe
jednorodzinne dwurodzinne jednorodzinne dwurodzinne
X X X X
n Me n Me n Me n Me
(sd) (sd) (sd) (sd)
>4 5,6 3.6 3.4 4.2 3.8 3.2 2,9
Pszczoty 210)| w12)| 79| ©091)|
2,3 1,3 2,1 1,2
Czerw | 22 ’ 25 | 10 "~ 14| 23 1 23| 20 11
(0,93) (0,56) (0,79) (0,66)
11.0 10,3 76 7,5 9.6 9,8 o 7,8
Zapas @i1)| ©050)| @84 ©0,74)|
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5.7.0cena rodzinek osypanych
Oceniajgc osypane rodzinki w kolejnych trzech zimowlach Q2@6 do 2007/08)

stwierdzono najwiksz $redni liczbe pszczot w osypach okoto 800 w rodzinkach
bytujacych w mini ulach styropianowych zasiedlonych pedwdzinky. O potowe
mniejszy byt osyp w rodzinkach spadtych podczasomin zasiedlonych po dwie w
jednym mini ulu, srednio okoto 370 pszczét. Najsiza ilos¢ pszczot w osypie
stwierdzono w rodzinkach padtych zimowanych w ultkasnozowych bez nadstawki,
okoto 200 pszcz6t i rodzinkach w ulikach snozowyamadstawk, okoto 300 pszczot.
We wszystkich typach zasiedlenia wekszaci rodzin, nie bylo pokarmu w zagu
kicbu. Wyjatek stanowita grupa rodzinek w ulikach snozowychktéarych potowa z
osypanych rodzinek posiadata pokarm w @asikiebu (tab. 16). Sugerowao mae,
ze liczebné¢ rodzinek w ulikach snozowych byta zbyt niska, abggly one utrzyma
temperatug minimalm. W ulikach o wgkszej powierzchni plastrowej jak snozowe z
nadstawk blisko 's rodzinek nie przeszta do nadstawki z pokarmem ktéee przeszty
rowniez nie pobieraly pokarmu ze skrajnych plastrow. Wzinkach zimowanych w
mini ulach styropianowych tylko nieznacznae¢&z rodzinek osypanych posiadata
pokarm na plastrach, na ktorych zamény byt khb. W pozostatych rodzinkach
osypanych stwierdzono obe&@iqokarmu na plastrach skrajnych. Sugerd@tmamaze,
ze rodzinki o matej liczebrsgi map ograniczone mdiwosci przemieszczania ébu, co
w okresach dlugotrwatlego wygibwania niskich temperatur m® by przyczym
smierci rodzinek z gtodu, pomimo obeceopokarmu na plastrach skrajnych.

Analiza rodzin osypanych pozwolita réwnistwierdzé, ze w prawie potowie rodzin
osypanych wyspowaty liczneslady katu w gniedzie (tab. 16).

Podczas oceny osypu sporadycznie natrafiano naygjee samic®arroa, ktorych ze
wzgledu na nieznacznich liczbg nie odnotowywano w pierwszych dwu latach bada
Doktadry ocere poraenia pszczét roztoczem w osypanych rodzinkach wgkonw
trzecim roku bada (2007/08). Wyniki tej oceny potwierdzity wcaeejsze obserwacje
o niklym poraeniu rodzinek roztoczeM. destructoy gdyz w zadnej z ocenianych grup

intensywna¢ porazenia nie przekroczyta 1% (tab. 17).
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Tab. 16. Charakterystyka rodzinek osypanych podizash kolejnych

okresow zimowli 2005/06, 2006/@0D7/08

Typ ula
) ) mini ul styropianowy ulik trapezoidalny
Oceniany wskanik :
jedno- dwu- _
_ _ z nadstawk | bez nadstawki
rodzinny rodzinny
_ i X 789,3 367,7 313,0 243,7
Liczba pszcz6
] sd 427,60 240,68 222,31 187,22
w osypie
me 800 350 250 200
Liczba brak 24 27 55 . 28
rodzinek z (18%)
obecndc 2 5 11 32
pokarmem w
zaskgu kiebu | nie oceni. 1 6 2 2
27 38 68 62
Razem
195
Liczba rodzinek z licznymi
_ 17 18 25 23
sladami katu
Razem 83

* } gczna liczba rodzinek, ktore przeszty do nadstawki

Tab. 17. Ocena intensyw§t poraenia prze/arroa destructorodzinek

osypanych podczas zimowli 2007/08

Typ ulika
mini ul
Ogolna Styronianow ulik Ogotem
yrop y trapezoidalny
jedno- dwu- | z nadstawk
rodzinne| rodzinne
Liczba pszczbiw osypanych 4 350 3 400 8 800 16 55
rodzinkach
na dennicach S 4 19 28
Liczba na pszczotach 7 1 28 36
roztoczy
tacznie 12 5 47 64
Intensywnéé porazenia pszczot (w %) 028 0,15 0,53 0,39
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6. Dyskusja

Kazda z kolejnych zim, podczas ktorych prowadzono obaee zimowli matek
rezerwowych w mini ulach i ulikach trapezoidalnyblta r&zna i dlatego zamiast
wczesniej zaktadanych dwu okresow zimowych 2005/06 i &0@ zadecydowano
przedstawd rowniez, trzeci 2007/08, chiopodczas tego okresu oceniano tylko pszczoty
krainskie (Car). W ocenie autora gednie warunki zimowli (diug@& zimowli i
warunki termiczne) panage podczas zimowli 2007/08 oraz zkszenie liczebnii
grup z émiu-dzieseciu do okoto dwudziestu rodzinek w grupie podniodtiktadndé

oceny zimowli.

Sita rodzinek
Jak wynika z charakterystyki rodzinek skutecznienwgiacych (tab. 15) rodzinki
przeznaczone do zimowli na toczku powinny odznacgia od okoto 3,6 drhczyli
okoto 800 pszczét do 5,5 dn{1250) pszczét. Liczba ta jest zbia z minimala
liczebndcia rodzinek zdolnych do samodzielnej zimowli cdfoma przez Bornusa i
Szymankiewicza (1968).
Potwierdzeniem tak okénej minimalnej liczebnei rodzinek zdolnych skutecznie
zimowa mog by¢ zblizone sity rodzinek skutecznie zimaych w korzystniejszych
warunkach stebnika. Charakterystyczne réwniez zbiezne wartéci medialne do
wartasci srednich w grupach.
Jezeli przyja¢ minimalm site rodzinek na 800-1000 pszczot, to z otrzymanychtaseir
jesiennej oceny sity rodzinek gleiadczalnych wynikaze tylko rodzinki zimowane
pojedynczo i cz& rodzinek zimowanych po dwie w mini ulach styromesych
odznaczalty sitaka liczebndcia. Tak, wic do pewnej zimowli nal@toby przygotowéa
rodzinki z pszczotami zdecydowanie liczniejszymi dd00 pszczot. Wysoka
skuteczné¢ zimowli najsilniejszych rodzinek pszczét kiiakich Car zasiedlagych
pojedynczo mini ule podczas trzeciejspaniej w warunkach zimowli (2007/08) w
stebniku i na toczku wydajecsby¢ potwierdzeniem tej tezy (tab. 8).

Powierzchnia czerwiu
W zalazeniach metodycznych grantu w ramach, ktérego prawaao obserwacje do
niniejszej pracy, zimowane matki rezerwowe pochodzaty z ostatniej serii wychowu
w sezonie, a W jak najpaniejsze. Jednym z celow zimowli matek zapasowysh je
idea zagospodarowania pszcz6t z ulikbw weselnycien®, co przy skutecznej

zimowli zapewni rodzinki weselne wiogn
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Niestety mlode matki charakteryzaupic podatnécia na obfite i diugie czerwienie
jesienne. Potwierdzeniem mpdy¢ wyniki oceny jesiennej rodzinek (tab. 5), jak
rowniez charakterystyka rodzinek skutecznie zigeyph (tab. 15). Srednia
powierzchnia czerwiu w rodzinkach @aadczalnych podczas oceny byta bardzaadu
Przyjmupgc, ze powierzchnia czerwiu byta zwarta i na 1dpfestra byto 800 komérek
czerwiu, to liczba pszczot wygryzalych sé z okr&lonych powierzchni czerwiu byta
taka sama lub wksza od liczebrii poszczegd6lnych rodzinek. Muswka (1987)
stwierdza,ze rodziny nawet takiej samej sity, ale ozmgm skiadzie jakéciowym
pszczot zimy roznie. Wedtug tej autorki pszczoty robotnice pochamzz pégnego
czerwiu nie g zdolne przygotowasic odpowiednio do zimowli.

Otrzymany w déwiadczeniu tak niekorzystny ukiad czerwiu do sibydzinek byt
spowodowany zbyt diugim czerwieniem matek i eksglga pszcz6t zwizam z
dokarmianiem jesiennym. Zaznaézyalezy, ze tylko intensywne karmienie rodzinek
doswiadczalnych pozwalato na ograniczenie czerwienaek Wygryzajce st zbyt
pézno pszczoty mog nie mi€ dostpu do wystarczagej ilosci pokarmu szczegdlnie
biatkowego, co wswietle opisywanego w przegizie literatury rozwoju ciata
tluszczowego i jego wptywu na diugowieczd@szczot mee odgrywa znacaca role

w skutecznéci zimowania rodzinek dwviadczalnych. Naleatoby, wkc okreli¢

réwniez wptyw pokarmu biatkowego na skutecztaa@imowli.

Powierzchnia zapasu

Wedtug uzyskanych wynikow najakszy wptyw z ocenianych cech na skuteézno
zimowli wyrazony wspotczynnikiem korelacji (tab. 9) madéozgromadzonego zapasu,
Jest to logiczne i spodziewane, gdjpk wiadomo z pokarmu gglowodanowego
pszczoty czerpi energé do utrzymania wiciwej temperatury w gnigzie (Tautz
2008). Tak wysoki wspoétczynnik wspotzatesci pomidzy skutecza zimowla a
iloscia zapasu mogt kyrowniez wynikiem wptywu rodzinek z ulikéw trapezoidalnych
z nadstawk i bez. Rodzinki te podczas oceny jesiennej posfadaawet
dzieskciokrotnie mniej pokarmu od rodzinek bwoych w mini ulach (tab. 6).
Spowodowane to bylo gtdwnie rodzajem podawanegpokarmu (ciasta cukrowego).
Potwierdzaj to wyniki pomiarow powierzchni pokarmu w trzecioku bada, gdy do
grupy rodzinek z matkami krgkimi (Car) bytujpcych w ulikach trapezoidalnych z
nadstawk wprowadzono og¢ ulikow przystosowanych do podawania pokarmu

ptynnego. Rodzinki z trapezoidalnych ulikbw naddtawych karmione syropem
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cukrowym gromadzity znacznie gkisze ilgci zapasu od rodzinek dokarmianych
ciastem.

Ogolna minimalna il& pokarmu w rodzinach skutecznie zimmjch wedtug ich
jesiennej charakterystyki (tab. 15) wyniosta okddnf - 3 kg pokarmu dla rodzinek
zimowanych pojedynczo i okoto 7,5 @n2,25 kg dla rodzinek zimowanych po dwie.
Tak wyznaczom minimalm ilos¢ pokarmu potwierdzaj rowniez zblizone wyniki
uzyskane dla rodzinek zimowanych w korzystnych wkach stebnika.

Z przeprowadzonej oceny jesiennej i oceny skutermimowli wynika jednakze tak
okreslona ilas¢ pokarmu nie zabezpiecza rodzinek podczas sroglalgich zim, takich
jak pierwsza zimowla 2005/06. Zaznaéayalery, ze podczas omawianej zimowli w
wielu pasiekach odnotowano liczne straty rodzindpkzyjnych stgajace dwudziestu
kilku, a nawet pi¢dzieskciu procent ( Ukleja- informacja ustna).

Porazenie sporowcem -Nosema sp.
Przyjmupc skat stopnia porzenia podawan przez Pohoreeck (2003) mana
stwierdzt, iz zarébwno jesieni jak i wiosry wiekszag¢ grup odznaczata sistabym a
tylko nielicznesrednim poraeniem sporowcemCharakterystyczne w prezentowanych
wynikach jest natomiast, wygtowanie wgkszych wartéci odchylenia standardowego
od srednich liczb spor, cagwiadczy o daym zr&nicowaniu poraenia badanych
rodzinek w grupach.
Uzyskane wyniki nie uprawni@j do stwierdzenia wkszej podatngci ktéreg z
ocenianych ras pszczo6t na nosemqmniewa zaleznosci takiej nie zaobserwowano i
nie potwierdzono statystycznie. Na pgegaie rodzinek dawviadczalnych miata wptyw
sita rodzinek, a najaszym poraeniem zardwno jesiefijak i wiosry odznaczaly si

najsilniejsze rodzinki bytage w mini ulach pojedynczo (tab. 7 i 14).

Skuteczn&¢ zimowli
Oceniajc skuteczng zimowli rodzinek w stebniku i na toczku zauwya mazna silny
wptyw korzystnych warunkéw stebnika na efekt zimiowBzczegodlnie dobrze
zauwaalne jest to w przypadku rodzinek azsuej liczebnéci. Najsilniejsze rodzinki,
zimowane pojedynczo w mini ulach styropianowych awaty podobnie bez wzgdu
nasrodowisko bytowania. Dlatego do zimowania na tocaklezatoby przygotowywé
rodzinki w mini ulach pojedynczo, natomiast posjadalo dyspozycji stebnik nioa

zimowa po dwie rodzinki w jednym mini ulu.
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Naturalnie wysokie naktady na budeweksploatag stebnika miatby sens jedynie w
przypadku zimowania cdj liczby rodzinek, gdy korzyéci wynikajace z niszego
zwycie pokarmu w rodzinkach zimowanych w stebniku @ienaczne. Niebagatelne
korzysci przynosi natomiast wgza skuteczrié zimowli w stebniku a wic mniejsze

straty podczas zimowili.

Wska&niki intensywnaci rozwoju
Jak wykazaly uzyskane wyniki oceny wiosennej rodkirpszczot kraiskich (Car)
charakteryzowaly si one istotq przewag w sile i ilosci posiadanego czerwiu w
ocenianych typach zasiedlenia ulikéwsiodowiskach zimowli w poréwnaniu do
pszczokrodkowoeuropejskich (M)-(tab. 10 i 12).
Prawidlowa¢ t¢ potwierdzag réwniez wskaniki intensywndci rozwoju rodzinek
doswiadczalnych. Od tej zateosci odbiegay jedynie wyniki rodzinek pszczoét
srodkowoeuropejskich (M) zimowanych na toczku, gghk juz wspominano stanowi
one odzwierciedlenie danych uzyskanych po drugiejkarzystniejszej zimowli
(pierwszej zimowli nie przetrwataadna rodzinka M we wszystkich badanych typach
zasiedlenia ocenianych ulikow).
Z otrzymanych wskanikdw wynika, ze lepszym rozwojem wiosennym odznaezsi
rodzinki zimowane pojedynczo w stebniku od zimowanga toczku. Potwierdza toe
rodzinki przebywajce podczas zimowli w korzystniejszych warunkactbsitea & w
lepszej kondyciji na wiognod rodzinek bytujcych podczas zimowli na toczku.
Zaleznosci tej nie potwierdzaj wskaniki uzyskane w rodzinkach przezimowanych po
dwie w jednym mini ulu. Wynik& to mae z faktu znacznie stabszej skutecamno
zimowli rodzinek w tym typie zasiedlenia na toczKdecydowanie trudniejsze warunki
panujce podczas zimowli na toczku pozwalgrzetrwa rodzinkom najsilniejszym, co
w efekcie daje wisze wskaniki rozwoju wiosennego rodzinek przezimowanych po

dwie w mini ulach na toczku (tab. 12).

Straty zimowe
Najwyzsze straty wyspowaly w grupach rodzinek bytgych w ulikach
trapezoidalnych z nadstawki bez, w ktérych to do wiosny przetrwaty nieliczne
rodzinki i to tylko w korzystnych warunkach stebaikGtowry przyczym tak licznych
upadkéw zimowych wedtug autora byt rodzaj pokarrmdgwany rodzinkom, co
opisywane byto wczmiej. W dagwiadczeniu niemieckim Maul i Schneider (1990) do

karmienia rodzinek iaywano korzystniejszego pokarmu ptynnegadstepsza (64%)
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skuteczné&¢ zimowli uzyskana przez autorow. Na wyniki zimowli opisywanym
doswiadczeniu bez wipienia miata wplyw take wymiana pszczot w ulikach
doswiadczalnych podczas zimowli, oraz wymiana plastrow wczéniej
przygotowywanym pokarmem. Skomplikowane i pracoche metody zimowli jak
metoda niemiecka nie przyjmujsic w praktyce na co wskazuj Bornus i
Szymankiewicz (1968). Ponadto wymiana pszczot pasl@mowli mae skutkowa
licznymi uszkodzeniami matek dyskwalifilkigymi je w wytkowaniu, co stwierdzono
zarbwno przy przechowywaniu matek (dagi 1984a,b) w tak zwanych bankach
(Prabucki 1975) jak i podczas wymiany pszczot padcprzechowywania matek w
skrzynkach (Prabucki i in. 2003).

Przydatnaé mini uli styropianowych do zimowli
Wedtug Burnusa i Szymankiewicza (1968) minimalnavigozchnia plastrowa ulika
wynosit powinna 14,25 dfy natomiast Polaczek (1997) i Brat Adam (2002) aj@
ze powierzchnia plastrowa powinna dyeszcze wiksza 20-25 dm Najwicksz
powierzchni plastrowa z ocenianych, ulikow dysponowaty rodzinki w miniach
zasiedlonych pojedynczo 16,7 8m
Z charakterystyki rodzinek skutecznie ziamych wynika,ze minimalna powierzchnia
pokarmu, jak potrzebuje rodzina na okres zimowli wynosi w zat#ci od zasiedlenia
7 lub 10 dm. Wskazuje to,ze nawet w najbardziej obszernym w powierzehni
plastrova mini ulu zasiedlonym pojedynczo zapas zajméowadzie dwie trzecie
powierzchni plastrowej. W ulikach zasiedlonych poghie minimalna ilé¢ pokarmu
stanowé bedzie cad powierzchng plastrows, jaka map do dyspozycji rodzinki w tym
zasiedleniu. Oznacza toe pszczoty tworgce khb rozdzielone zostanplastrami z
pokarmem. Przypuszczalnie awj lepsze warunki zimowli majrodzinki zasiedlajce
mini ule pojedynczo.
Oceniajic przydatné¢ ulikbw do zimowli najwaniejszym kryterium wydaje sibyc¢
skuteczné¢ zimowli, gdyz wartgé¢ utraconych matek i rodzinek decyduje o
optacalndci tej dziatalndci. W ocenia autora skuteczgozimowli na poziomie okoto
80% wydaje si by¢ zadowalajca i decydujca o przydatnaci mini uli styropianowych

do zimowli zapasowych matek pszczelich.
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7. Wnioski

Przedstawione wyniki badaozwalaj na wyprowadzenie wnioskow zgodnych z

postawionym celem pracy;

1.

Srodowisko stebnika jest korzystniejsze do zimowharwowych matek
pszczelich, a wyrownane wyniki skuteczaiczimowli na toczku i w stebniku
wystepuja tylko podczas tagodnych i krotkich zim.

Karmienie ciastem cukrowym rodzinek pszczelich gatgwupcych se¢ do
zimowli nie gwarantuje zgromadzenia przez nie nidnlej ilasci pokarmu na
okres zimowli.

Trapezoidalne uliki weselne z nadstawhkez nadstawki w warunkach
doswiadczenia nie sprawdzitygswv zimowli matek zapasowych.
Skuteczné&¢ zimowli rodzinek z matkami rezerwowymi rasy
srodkowoeuropejskiej i kraskiej jest zbliona.

Najkorzystniejsze wyniki zimowli w stebniku jak anioczku otrzymuje siw
jednorodzinnych mini ulach styropianowych.

Sita rodzinek zimujcych w liczbie 1000-1500 pszczét, oraz minimum 3 kg
pokarmu zgromadzonego w plastrach pozwala na pomgyokowania
zimowli pszczo6t i wykorzystania ich w kolejnym sea® hodowlanym i

zimowli matek zapasowych.
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Streszczenie

9. Streszczenie

Zimowanie rezerwowych matek pszczdairodkowoeuropejskich i  kraskich
prowadzono w mini ulach styropianowych i ulikaclapezoidalnych podczas trzech
kolejnych zimowli poczwszy od pierwszej 2005/06. akznie w okresie bada
zazimowano 384 rodzinki, z czego 228 w mini ulatapianowych i 156 rodzinek w
ulikach trapezoidalnych. Rodzinki w mini ulach kaomo syropem cukrowym,
natomiast w ulikach trapezoidalnych ciastem luloggm cukrowym.

Jednokrotnie jesieaii dwukrotnie wiosa oceniano stan rodzinek bior pod uwag:
site rodzinek, powierzchgiczerwiu, ilg¢ zapasu oraz patania Nosema spCelem
prowadzonych obserwacji byto oklenie skutecznai zimowania, minimalnej sity i
ilosci zapasu zapewni@a skuteczn zimowle rodzinek z matkami zapasowymi pszcz6t
rasy srodkowoeuropejskiej i kraskiej w ulikach trapezoidalnych, oraz mini ulach
styropianowych typu Mini-plus. Uzyskane wyniki badgrawniaj do stwierdzeniaze
srodowisko stebnika jest korzystniejsze do zimowlterwowych matek pszczelich a
wyrownane wyniki zimowli na toczku i w stebniku vigiuja podczas tagodnych i
krétkich zim (tab. 3 i 8). Karmienie ciastem cuksow rodzinek pszczelich
przygotowujcych se do zimowli nie gwarantuje zgromadzenia przez reziednej
ilosci pokarmu na okres zimowli (tab. 6 i 15).

Trapezoidalne uliki weselne z nadstawkbez nadstawki w warunkach @aadczenia
nie sprawdzity & w zimowli matek rezerwowych (tab. 8).

Skuteczné¢ zimowli rodzinek z matkami rezerwowymi rasgodkowoeuropejskiej i
krainskiej jest zblkona (tab. 8).

Sita rodzinek zimujcych w liczbie 1000-1500 pszcz6t, oraz minimum 3pkdarmu na
plastrach pozwala na pozytywne rokowania zimowlca$t i wykorzystania ich w
kolejnym sezonie hodowlanym (tab. 10, 11, 12, 18)i

Najkorzystniejsze wyniki zimowli uzyskano zimuajpo jednej rodzince w mini ulach

styropianowych w stebniku oraz na toczku (tab. 8).
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