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1. Wstep i cel pracy

Szynszyle to bardzo cenne zwierzeta futerkowe, od ktérych uzyskujemy skéry
poszukiwane przez producentow konfekcji. Ze wzgledu na ich duze wymagania pod
wzgledem mikroklimatu, utrzymuje si¢ je wylacznie w pomieszczeniach zamknigtych. W
pracy hodowlanej na fermach szynszyli dazy si¢ do uzyskania zwierzat o picknym kolorze
oraz wysokiej jakosci okrywy wlosowej. Hodowcy musza wige pamigtaé o tym, ze nalezy
stwarza¢ szynszylom odpowiednie warunki $rodowiskowe do rozrodu i wytworzenia
wiasciwej okrywy wilosowej. Pod wzgledem mikroklimatycznym szynszyle to jedne z
najbardziej wymagajacych zwierzat futerkowych. Wymagaja do$¢ wysokiej statej
temperatury, w granicach 18-20°C oraz wilgotnosci wzglednej na poziomie 50-70%. Trzecim
bardzo waznym czynnikiem decydujacym o uzytkowaniu zwierzat futerkowych jest $wiatlo.
To swiatlo, a przede wszystkim dhugo$¢ godzin $wietlnych i natezenie $wiatta decyduje o
rozrodzie. To dzigki Swiattu widzialnemu zwierz¢ dostrzega pokarm oraz nadciagajace
niebezpieczenistwo. Swiatlo stoneczne zawiera promienie ultrafioletowe, ktore dzialajg
grzybobdjczo, a w hodowli szynszyli obserwuje si¢ duza podatnos¢ tych zwierzat na grzybice.
Ogolnie rzecz biorac $wiatto ma ogromne znaczenie w hodowli zwierzat futerkowych, w tym
szynszyli, niestety w piSmiennictwie niewiele jest informacji na temat optymalnych
warunkow $wietlnych w pomieszczeniach dla szynszyli, m.in. jakie powinno byé optymalne
nat¢zenie $wiatla.

Coraz czgsciej w szynszylarniach stosuje si¢ wylacznie o$wietlenie sztuczne i jak
dotad nie zauwazono jakichkolwiek niekorzystnych zmian w organizmie zwierzat
spowodowanych brakiem promieniowania stonecznego. Wielu autoréw wskazuje wrecz na to,
ze promieniowanie stloneczne moze dziata¢ niekorzystnie na organizmy zwierzat, powodujac
czasami przegrzanie organizmu oraz pogorszenie cech okrywy wlosowej, ktéra ulega
plowieniu badZ zarudzeniu i pogarszaja si¢ jej wlasciwosci fizyczne. O$wietlenie sztuczne ma
te zaletg, ze tatwo jest nim regulowaé. Dzigki zastosowaniu automatéw zegarowych mozna
ustawi¢ odpowiednig dtugo$é dnia $wietlnego, ktéry wedtug obserwacji hodowcéw polskich
i duniskich powinien wynosié okoto 12 godzin. Zastosowanie w pomieszczeniach dla
szynszyli wylacznie sztucznego o$wietlenia daje mozliwo$é stworzenia szynszylom
optymalnych warunkéw takze pod wzgledem natezenia $wiatta. Dzieki okre$leniu
odpowiedniego poziomu natgzenia $wiatta w pomieszczeniach dla szynszyli, istnieje

mozliwos$¢ poprawy wskaznikow rozrodczych, ktére u szynszyli sa na do$¢ niskim poziomie,
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ale jak zaznaczajq niektorzy badacze moga ulec one poprawieniu, ze wzgledu na potencjalne
mozliwosci rozrodcze tych zwierzat.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ poprawienia wskaznikow uzytkowosci futerkowej, gdyz
$wiatlo, np. u zwierzat futerkowych migsozernych moze decydowaé o przyspieszeniu
dojrzewania okrywy wlosowej. W literaturze brak jest jednak informacji, czy natezenie
$wiatta moze poprawi¢ wlasciwosci okrywy wlosowej szynszyli.

Na polskich fermach czgsto spotyka si¢ grupy szynszyli zr6znicowane pod wzgledem
genetycznym. Jedna grupg¢ stanowig najczesciej szynszyle wyhodowane na danej fermie,
a drugg szynszyle importowane z réznych krajow, najczesciej z Danii, Szwecji oraz USA.
Kraje te majg o wiele dluzsza tradycje¢ hodowli szynszyli iich doswiadczenia dotyczace
utrzymania idoskonalenia zwierzat s bogatsze niz hodowcdéw polskich: szynszyle

importowane sa doskonate do poprawy jakosci zwierzat na fermach polskich.

Celem pracy bylo:
* Okreslenie wptywu natg¢zenia $wiatta na wyniki rozrodu szynszyli polskich i importowa-
nych (z Danii i ze Szwecji);

* Okreslenie wplywu nat¢zenia $wiatta na jako$¢ pozyskiwanych skor.
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2. Przeglad piSmiennictwa

W ciggu ostatnich dziesieciu lat hodowla szynszyli w Polsce dynamicznie sig¢
rozwinela. Mimo tego, ze hodowla szynszyli jest stosunkowo trudna, powstato i ciagle
powstaje wiele nowych ferm tych zwierzat. Popyt na ich skory od wielu lat nie maleje i bywa
czgsto tak, ze wszystkie skory, ktore trafiaja na zagraniczne gieldy zostaja sprzedane
[Barabasz i Wozny, 2000; Felska iin.,, 2000]. Socha i Szumska [2002] analizowali
oplacalnos$¢ chowu szynszyli na fermie reprodukcyjnej iwedlug tej analizy wskaznik
rentownos$ci w latach 1999-2000 przekroczyt 100, a wigc osiagnat niezwykle wysoki poziom.
Wskaznik dochodowosci w tych analizowanych latach osiagnat tez wysoki poziom, bo 50%,
natomiast wskaznik optacalnosci (stosunek wartosci produkeji do kosztéw w przeliczeniu na
procent) wyniést 200%. W latach 2002-2003 ta sytuacja nieco si¢ pogorszyla, ale wyniki
ostatnich sprzedazy skor sa coraz lepsze. Jak podaje Paluch i Kuzniewicz [1995] wysoka
oplacalno$¢ produkcji skor szynszylowych jest spowodowana niskimi nakladami na
stworzenie i prowadzenie fermy szynszyli. Szybki rozw6j hodowli szynszyli pociggnal za
soba réwniez rozwoj wiedzy na temat warunkow utrzymania, zywienia oraz pozyskania skor

od tych cennych zwierzat futerkowych.

2.1. Pochodzenie i poczqtki hodowli szynszyli
Szynszyle naleza do rzedu gryzoni (Rodentia), podrzedu jezozwierzoksztattnych

(Hystricomorpha), rodziny szynszylowate (Chinchillidae) irodzaju szynszyle (Chinchilla)
[Barabasz, 2001; Jiménez, 1996]. Szynszyle pochodza z Ameryki Potudniowej (Chile,
Boliwia, Peru, Argentyna), z gorzystych terenow Andéw. W rejonie tym panuje strefa
suchego klimatu i wystepuja tylko dwa sezony: zima i lato [Kosotapow, 1976]. Ze wzgledu na
swoje cenne futro zwierzeta te w swoim naturalnym srodowisku byly masowo lowione
1 zabijane. Doprowadzito to do niemal catkowitego wyginigcia gatunku w roku 1900. W 1929
roku wladze chilijskie wprowadzity catkowity zakaz polowan i obecnie szynszyle znajduja si¢
pod catkowita ochrong gatunkows. Hodowla klatkowa tych zwierzat przyczynita si¢ do
uratowania ich przed wyginieciem. W 1975 roku odkryto stado dzikich szynszyli w Andach,
w Aqua Dulce-Auco (stan Illapel) i od roku 1983 istnieje tam Park Narodowy - Chinchilla
National Reserve.

Jak podaje Barabasz [1997, za Sotto] szynszyle w $rodowisku naturalnym zyja stadnie
w duzych koloniach, w miejscach gdzie przewazaja kamienie i skaty — w dolinach skalnych

na wysokosci okoto 600 m n.p.m. Odzywiaja si¢ rosling zwang “puya”. Noca wedruja na
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odleglos¢ do 250 m. W stadach przewazaja samice (Srednio na jednego samca przypada od
1,16 do 1,41 samic), a osobniki doroste stanowig okolo 30%. Szynszyle odznaczajg si¢ wielka
ruchliwoscia, nerwowoscig i czujnoscia, co chroni je przed polujacymi na nie drapieznikami
(lisy, tasice, wilki i sowy). W naturalnym $rodowisku szynszyle rodza dwa razy w roku,
a liczba urodzonych mtodych w przeliczeniu na jedng samic¢ wynosi w granicach od 1 do 2
osobnikow.

Jak podaje Kosotapow [1976], Mohlis [1983] oraz Hoefer [1994] szynszyle w stanie
dzikim prowadza nocny tryb zycia i zamieszkuja jamy skalne ale mogg prowadzié¢ rowniez
dzienny tryb zycia [Walker, 1975]. Podobnie przedstawia to Brehm [1963], ktory w swej
ksiazce ,,Zycie zwierzat” opisal ich zwyczaje. Stwierdzit, ze mozna je zobaczy¢ w ciagu dnia,
gdy siedza przy wejsciu do swoich nor, z tym, ze zawsze w cieniu. Barabasz [2003] réwniez
stwierdzil, ze w wyniku zmian domestyfikacyjnych, w warunkach hodowli fermowej
obserwuje si¢ u nich wzrost aktywnosci ruchowych w godzinach porannych i dziennych.

Przy fermowym utrzymaniu szynszyli okresem aktywnosci szynszyli sg takze godziny
nocne, przy czym w ciggu dnia rdwniez wykazujg pewng aktywnos$¢, np. zjawisko koprofagii
wystepuje u nich podczas dnia, a opieka nad mtodymi (karmienie) nastepuje zaréwno w ciagu
nocy jak i dnia [Lanszki i Szepesi, 1996].

Hodowl¢ szynszyli w klatkach zapoczatkowal Mathias F. Chapman w 1918 roku w
Chile, a od 1923 w USA [Barabasz, 2001].

Fot. 1. Szynszyla mala (Chinchilla lanigera), odmiany standard
W hodowli fermowej utrzymuje si¢ wylacznie gatunek szynszyli matej — Chinchilla

laniger, a podstawa hodowli jest szynszyla odmiany standard (fot. 1).
Pierwsza hodowl¢ szynszyli w Polsce zapoczatkowali Wiadystaw i Elwira Rzewscy w
1956 roku i oni to przyczynili si¢ do popularyzacji tego gatunku zwierzat futerkowych [Jarosz

i Rzewska, 1996]. Obecnie w Polsce istnieje okoto 600 ferm tych zwierzat, z czego okoto 50
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stad objetych jest oceng wartosci uzytkowej i hodowlanej przez Krajowe Centrum Hodowli

Zwierzat [Wykaz Stad Szynszyli, 2003].

2.2. Warunki utrzymania szynszyli

Jak do tej pory najmniej poznane w hodowli szynszyli sa warunki, jakie powinny
panowa¢ w pomieszczeniach dla tych zwierzat. Szynszyle sa bardzo wrazliwe i wymagajace
pod wzgledem mikroklimatu, dlatego w Polsce utrzymuje si¢ je wylacznie w
pomieszczeniach zamknietych [Barabasz, 1996; Jarosz, 1969; Tombarkiewicz iin., 1998].
Wedtug Wilka [1989] dzigki polepszeniu warunkéw utrzymania szynszyli mozna poprawi¢
wyniki rozrodu szynszyli. Na mikroklimat pomieszczen dla szynszyli skladajg sig:
temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, oswietlenie, ruch powietrza, zanieczyszczenie powietrza
gazami oraz zapylenie.

W literaturze brak jest Scistych danych dotyczacych wszystkich parametrow
zoohigienicznych pomieszczen przeznaczonych dla szynszyli. Dosy¢ dobrze poznane sa
jedynie wymagania dotyczace temperatury oraz wilgotnosci wzglednej powietrza, ktore
uwazane sa za najwazniejsze w zagwarantowaniu szynszylom wiasciwych warunkéw do
rozmnazania iutrzymania przez organizm dobrej kondycji zdrowotnej oraz aktywnosci
ruchowej [Boersma, 1995; Sulik, 2001; Sulik i Felska, 1999; Szeleszczuk, 2000]. W pomiesz-
czeniach dla szynszyli optymalna temperatura powinna wynosi¢é 16-22°C, wilgotnosé
wzgledna powietrza 50-70%, a ruch powietrza 0,2-0,3 m/s. [Barabasz, 1996; Cholewa, 2000;
Felska, 1999; Jarosz iRzewska, 1996; Parker, 1982; Tombarkiewicz, 1999]. Wedlug
Barabasza [1996] szynszyle najlepiej czuja si¢ w temperaturze nieco nizszej, od 8 do & o
Pomieszczenia dla tych zwierzat powinny by¢ suche, widne, dobrze wentylowane, bez
przeciagéw ibez grzybow [Barabasz, 1996; Nowak, 1995]. W literaturze polskiej oraz
Swiatowej malo jest natomiast wiadomo$ci na temat optymalnych warunkéw oswiet-

leniowych, jakie powinny panowa¢ w pomieszczeniach dla szynszyli.

2.3. Swiatlo — wiadomosci ogolne

Najczgsciej w pomieszczeniach dla zwierzat stosuje si¢ o$wietlenie naturalne -
promieniowanie stoneczne. Promieniowanie stoneczne, o dtugosci fal od 150 nm do 4000 nm
[Dobrzanski i Kotacz, 1996; Zieminski, 1999] lub od 290 nm do 2300 nm [Rokicki i Kolbu-
szewski, 1996], korzystnie wptywa z;wlaszcza na prgamzmy mlode, rosnace [Brzozowski,

1980]. Na promieniowanie sloneczne -p;g...“" trzy rodzaje promieniowania: ultrafiole-
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towe, widzialne i podczerwone. Promieniowanie ultrafioletowe (podzielone na trzy frakcje A,
B i C, o dtugosci fal od 150 nm do 400 nm) wpltywa posrednio na ogélng przemiang materii,
a zwlaszcza na przemiany bialtkowa i purynowa, regulujac ilo$¢ erytrocytéw i zawartosc
hemoglobiny we krwi obwodowej, przyczynia si¢ takze do podnoszenia poziomu ciat
odpornosciowych, dziata bakteriobojczo i wywoluje odczyn rumieniowy oraz przyczynia si¢
do wytwarzania witaminy D3, ktéra odgrywa bardzo wazna rol¢ w budowie ukladu kostnego
[Brzozowski, 1980; Dobrzanski i Kotacz, 1996; Przysiecki, 2000]. Promieniowanie widzialne
(o dlugosci fal od 400 do 760 nm) uznawane jest za tzw. ,,biologiczny zegar”, wyznaczajacy
przebieg niektérych funkcji zyciowych, takich jak: rozrdéd, wzrost irozwdj organizmu,
linienie okrywy wlosowej, pozwala zwierzgciu na orientacj¢ w terenie, reguluje aktywnos¢
procesow oksydo-redukcyjnych, wymiang azotowa [Dobrzanski iKotacz, 1996; Praca
zbiorowa PKOSEP, 1998; Przysiecki, 2000]. Promieniowanie podczerwone (o dtugosci fal od
760 nm do 4000 nm) ksztaltuje zjawiska termiczne organizméw zwierzecych, dziata
bakteriobdjczo [Rokicki i Kolbuszewski, 1996].

Rokicki i Kolbuszewski [1996] podaja definicj¢ o$wietlenia pomieszczen, jako
stosunku padajacego strumienia $wietlnego do powierzchni oswietlanej przez ten strumien.
Oswietlenie w pomieszczeniach mozna okresli¢ bezposrednio przez pomiar natezenia Swiatta,
za pomoca luksomierza oraz posrednio, podajac stosunek powierzchni okien do powierzchni
podiogi, aprzy stosowaniu o$wietlenia sztucznego nalezy przeliczy¢é ogdlng moc zasto-
sowanych sztucznych Zrédet $wiatta elektrycznego na jednostke powierzchni podtogi obiektu
i wyrazi¢ to w W/m* [Dobrzanski i Kotacz, 1996]. Jednostka natezenia swiatla jest luks (1x),
rowny nat¢zeniu o$wietlenia jakie wywoluje strumien §wietlny o wartosci jednego lumena
(Im) na powierzchni jednego metra kwadratowego: (Im/m?).

Oswietlenie naturalne zalezy od: czynnikéw zewngtrznych, makroklimatycznych,
ktore uwarunkowane sg m.in. szerokos$cig geograficzng, wysokoscig n.p.m., pora dnia i roku;
czynnikow zewngtrznych warunkujgcych lokalny klimat, jak np. zaciemnienie przez sasiednie
budynki, drzewa, silosy itp.; czynnikdw wewngtrznych, jak np. strona umieszczenia okien,
liczba okien, ich wielko$é, ksztalt i rozmieszenie.

Oswietlenie sztuczne pomieszczenia zalezy od ilo$ci, rodzaju, mocy i rozmieszczenia
lamp. Jak podaje Dobrzanski i Kotacz [1996] najczesciej w pomieszczeniach stosuje sig
lampy Zzarowe o mocy 60, 75 lub 100 W, jarzeniowe o mocy 25 i 40 W, a najrzadziej lampy
rteciowe czy sodowe. Barwa $wiatla sztucznego powinna przypomina¢ barwe Swiatla

dziennego.
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2.4. Wplyw Swiatlta na organizmy zwierzqt

Jak stwierdzil Herman [1975] intensywnoscig $wiatlta mozna regulowaé wiele
proceséw zachodzacych w organizmach zwierzat, takich jak: procesy rozrodu, wzrostu
1 rozwoju zwierzat oraz rozwoju okrywy wlosowej. Na procesy zyciowe mozna dziataé za
pomocg diugoséci dnia $wietlnego, atakze za pomoca nat¢zenia $wiatla i dtugosci fal
$wietlnych. Najtatwiej jest regulowaé¢ dlugos¢ dnia $wietlnego, a o wiele trudniej natezenie
swiatla i dlugos¢ fal swietlnych. Kaleta [1984] stwierdzit, ze u wszystkich kregowcdw a takze
u niektérych bezkregowcdéw przebieg cyklu plciowego zalezy od dlugosci dnia $wietlnego.
Autor ten stwierdzil, ze stopniowe zmiany dhugosci dnia $wietlnego prowadza do wystapienia
aktywnosci plciowej poza normalnym okresem reprodukcyjnym dla danego gatunku.

Swiatlo, jak podaje Medina iin. [1999], jest takze jednym z najwazniejszych
czynnikow odpowiedzialnych za aktywno$¢ ruchowa, temperatur¢ wnetrza ciala iczas
owulacji. Przebieg funkcji rozrodczych u szynszyli iinnych zwierzat zalezy od warunkow
klimatycznych, a w przypadku hodowli w pomieszczeniach zamknietych od mikroklimatu
pomieszczen, a w tym przede wszystkim od temperatury, wilgotnosci i §wiatta, a takze od
zywienia [Bernard i in., 1999; Jarosz i Rzewska, 1996]. Wptyw $wiatla na procesy rozrodcze
polega na regulacji aktywnosci gonad. Wzrost pecherzykow jajnikowych kierowany jest przez
hormon dojrzewania pgcherzykéw jajnikowych, follitroping (FSH), ktéra wydzielana jest
przez przedni plat przysadki moézgowej pod wplywem gonadoliberyny (FSH-LH-RH),
wydzielanej przez podwzgoérze. Informacje o ilosci wydzielanych przez podwzgorze
hormonéw przekazywane sa przez bodzce termiczne i $wietlne [Turner i Bagnara, 1978].

Wplyw warunkéw $wietlnych na wyniki rozrodu byt tematem wielu badan
prowadzonych u zwierzat futerkowych migsozernych. Jak podaje Cholewa [2000] dodatkowe
o$wietlenie, np. zmiana fotoperiodu - zwigkszanie dtugosci dnia §wietlnego u lisow polarnych
w styczniu prowadzi do szybszego wystapienia rui. To samo zjawisko wystgpuje u norek
1 fretek, ktore reaguja przyspieszeniem wystapienia rui na wydtuzanie si¢ dnia $wietlnego
[Isakova i in., 2000; Klotchkov, 2000; Turner i Bagnara, 1978]. U norek sztuczne skracanie
dnia Swietlnego w okresie od lipca do pazdziernika, a nastepnie wydtuzanie spowodowato
wystapienie wczesniejszej rui oraz spadek liczby samic jalowych w poréwnaniu do norek nie
poddawanych dziataniu regulacji dlugosci dnia $wietlnego [Gulevich 1iin., 1996].
Przedtuzenie okresu $wietlnego u norek do 15 godzin na dobe spowodowal zwigkszenie
plennosci z 5,1 do 5,9 szczenigt w miocie, skrocenie za$ tego okresu obnizylo liczebnos¢

miotéw $rednio do 4,6 szczeniat [Herman, 1975]. Dlugo$¢ fotoperiodu wpltywa takze na
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aktywno$¢ plciows i mase ciata chomikow i szczuréw [Challet iin., 2000; Heideman i in.,
2000] oraz na wytwarzanie gonadotropin u chomikéw syberyjskich [Bernard iin., 1999;
Meredith i in., 1998]. Fotoperiod wptywa takze na dtugos$¢ ciazy, gdyz ograniczanie $wiatta
wydtuza, a dodatkowe os$wietlenie skraca trwanie cigzy u lasicowatych inutrii [Herman,
1975; Nawrocki, 1986]. Dobrowolska i Gromadzka-Ostrowska [1983] stwierdzily, ze
zmieniajacy si¢ fotoperiod wplywa na funkcje rozrodcze u nornika polnego.

Natg¢zenie $wiatla wpltywa na aktywno$¢ zyciowa zwierzat, na zywienie, ruchliwo$é
itp. [Tischler i in., 1993]. Jak wykazali Witting i in. [1993] zwig¢kszenie natezenia Swiatla bez
zmiany dlugosci dnia $wietlnego (fotoperiodu) moze odnowi¢ u starszych szczuréw
parametry zwigzane z cyklem okolodobowym, a dokladniej méwiac z fazg spania oraz
budzenia, do poziomu, jaki wyst¢puje u mtodych zwierzat. Heidman i in. [2000] stwierdzili,
ze najwigkszy wpltyw na masg ciala szczuréw miat fotoperiod o dtugosci rownej lub ponizej
13,5 godzin.

Fotoperiod odgrywa takze bardzo wazng rol¢ w wystgpowaniu sezonowosci rozrodu
owiec [Barell iin., 2000; Forcada iin., 1999; Nicholls iin., 1989; Schmidt-Nielsen, 1997;
Sweeney iin.,, 1999; Udala, 1993a; Udala iin., 2000] oraz ksztaltowania si¢ poziomu
prolaktyny u owiec [Houghton i in., 1997; Lincoln i Clarke, 2000; Sweeney i in., 1999]. Jak
wykazal Houghton i in. [1997] fotoperiod wptywa na poziom prolaktyny u jagnigt w zyciu
ptodowym. U owiec stosuje si¢ implanty z melatoning do synchronizacji rui, dzieki czemu
wzrasta ich ptodno$¢ i plenno$¢ [Chemineau i in., 1996; Forcada i in., 1999; Haresign i in.,
1990].

Zmiana fotoperiodu jest sygnalem do regulacji sezonowosci behawioru, produkcji oraz
rozrodu takze u bydta mlecznego. Dhuzszy fotoperiod powoduje zwigkszenie produkcji mleka
1masy ciala krow, ale zmniejszenie zawarto$¢ thuszczu w mleku [Rodriguez iin., 1998a
11998b]. Jak podaje Tereszkiewicz iRuda [1995] odpowiedni poziom o$wietlenia
naturalnego wplywa na wyrazniejsze objawy rui, poprawe skutecznosci pokry¢ i skracanie
okresu migdzywycieleniowego u krow.

W hodowli trzody chlewnej $wiatto odgrywa takze bardzo wazna rolg. Dodatkowe
sztuczne oswietlenie pomieszczen spowodowalo zmniejszenie bezptodnosci u loch,
zwigkszylo liczebnos$¢ miotéw [Lahrmann i Arndt, 1987]. Wptywem dtugosci dnia §wietlnego
oraz natg¢zenia $wiatla na produkcyjnos¢ loch zajmowali si¢ takze Matuszewska i in. [1995].
Autorzy ci stwierdzili, ze skracanie dnia $wietlnego w okresie wiosenno-letnim zmniejszylto

okres od odsadzenia miotu do wystapienia rui. Zacytowali rowniez prace innych autorow,




Przeglad pi$miennictwa 15

ktorzy badali wptyw $wiatta o natezeniu od 32 do 266 Ix i stwierdzili, ze wraz ze wzrostem
natgzenia $wiatla o 10 1x, masa miotu wzrastata o 141 g.

Jak donosi Skrzypczak [1998a], czynniki Srodowiska zewngtrznego, a przede wszyst-
kim $wiatto i temperatura pelnig rol¢ synchronizatoréw rytméw procesow fizjologicznych
zachodzacych w organizmach zywych.

Dzigki $wiathu zwierzgta odbierajg rowniez wrazenia wzrokowe, dostrzegaja pokarm
i niebezpieczenstwo [Dobrzanski i Kotacz, 1996]. Dzigki roéznicy nat¢zenia $wiatla infor-
macje o otoczeniu przekazywane sa do mozgu zwierzat a przy jednorodnym naswietleniu
srodowiska takie informacje nie sa przekazywane [Schmidt-Nielsen, 1997; Skrzypczak,
1998a]. Bodzce $wietlne przekazywane sg bardzo szybko, z predkoscig 300 000 km na
sekundg, dlatego zmiany oswietlenia w otoczeniu odbierane sg natychmiast i przekazywane

do osrodkowego uktadu nerwowego.

2.5. Znaczenie szyszynki i melatoniny

Procesy rozrodu oraz sezonowe zmiany w rozrodzie zwierzat spowodowane sa
zmianami syntezy i wydzielania melatoniny z szyszynki, na ktora wplywa zmiana dtugosci
dnia $wietlnego [Aoki iin., 1998; Barell iin., 2000; Flowerdew, 1987; Moore, 1995].
Cykliczne zmiany syntezy iuwalniania melatoniny wystepuja u wszystkich kregowcow,
zarowno prowadzacych nocny tryb zycia jak idzienny [Skrzypczak, 1998a]. Szynszyle
zaliczane sa do zwierzat prowadzacych nocny tryb zycia, do zwierzat dnia diugiego, gdyz
reagujg nasileniem aktywnosci plciowej na wydluzajacy si¢ dzien Swietlny [Gromadzka-
Ostrowska, 1998 1 2000; Wessel 1963].

Promieniowanie $wietlne odbierane jest przez retinol w siatkéwce oka, skad
pobudzenie przekazywane jest szlakami nerwowymi do szyszynki, ktéra w zaleznosci od
ilosci $wiatta produkuje badZ nie melatoning [Barell i in., 2000; Bieguszewski, 1984; Reiter,
1981; Sauer i in., 2001; Skrzypczak, 1998a; Udata, 1993a]. Melatonina dziata na podwzgérze
i przysadke dzigki receptorom melatoninowym, ktére wykryto w czesci guzowatej przysadki
1 w jadrach nadskrzyzowaniowych podwzgorza [Skrzypczak, 1998a; Udata i Blaszezyk (cytat
za Misztal), 1999]. Istnienie polaczenia migdzy szyszynka a podwzgorzem zostalo
potwierdzone przez wykrycie u szynszyli polaczen nerwowych miedzy szyszynka
a o$rodkami mézgowymi i podwzgoérzowymi [Matsushima i Reiter, 1977].

Lerchl [1995] cytujac wielu autor6w podaje, ze szyszynka odgrywa gltéwna rolg w

determinowaniu plodnych okreséw u kregowcow. Szyszynka jest glownym narzadem
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posredniczacym w przekazywaniu informacji $wietlnej ze $rodowiska do organizmu
[Skrzypczak, 1998a; Udata i Blaszczyk (cytat za Karsaka), 1999]. Szyszynka wydzielajac
melatoning jest wigc przekaznikiem informacji o zmieniajacym si¢ fotoperiodzie i przez to
jest odpowiedzialna za wystgpowanie sezonowych zmian w rozrodzie. Udata [1993a] cytujac
wielu autor6w stwierdza, ze szyszynka jest gruczolem przetwarzajacym informacjg
fotoperiodyczng na biologiczng, melatonina natomiast uwazana jest za ,,postanca” takiej
informacji. Wedlug Udaly i Blaszczyk [1999] melatonina jest substancja przekaznikowa
pomigdzy ukladem nerwowym iendokrynnym. Autorzy ci cytujac Misztala okreslaja
melatoning jako hormon modulujacy aktywnos¢ plciowa, warunkujaca prawidlowy przebieg
cyklu piciowego u zwierzat w terminie typowym dla danego gatunku.

Wedtug Skrzypaczka [1998a] zwierzgta sa poddane dziataniu $wiatta w dwoéch
cyklach — dobowym i rocznym. Melatonina przekazuje informacje o porze dnia oraz porze
roku do tkanek i komorek, ktdre zaopatrzone sa w jej receptory i niski poziom melatoniny jest
sygnalem dnia, awysoki nocy. Melatonina (N-acetylo-5-metoksytryptamina) wykazuje
dziatanie hamujgce na podwzgérze i przysadk¢ mézgowa, blokujac wydzielanie hormondw
gonadotropowych [Flowerdew, 1987; Moore, 1995]. Wydluzajacy si¢ fotoperiod powoduje
supresj¢ wydzielania melatoniny i pobudzenie osi podwzgérzowo-przysadkowo-gonadowej.
Wedlug Gromadzkiej-Ostrowskiej [1998] u szynszyli podobnie jak u fretki, stymulacjg osi
podwzgoérzowo-przysadkowo-gonadowej jest wydtuzenie si¢ dnia $wietlnego do ponad 8
godzin, a w naszych warunkach klimatycznych nastgpuje to w styczniu. Wtedy to nastgpuje
zahamowanie sekrecji melatoniny z szyszynki, co pobudza wydzielanie hormondéw
podwzgdrzowych [Malapaux i in., 1999].

Melatonina jest produkowana w nocy, a przy sztucznym os$wietleniu w fazie ciemnej,
za$ $wiatlo zahamowuje ten proces [Lincoln, 1992; Skrzypczak, 1998a i 1998b; Tast iin.,
2001]. Wydtuzanie si¢ nocy prowadzi do wydluzenia okresu podwyzszonego poziomu
melatoniny [Skrzypczak, 1998a]. Podaje on, ze poziom melatoniny w organizmach zywych
nie jest jednakowy przez cale zycie. Najwyzsze stezenie hormonu u ludzi wystgpuje we
wezesnym  dziecifistwie itowarzyszy temu niskie stezenie gonadotropin i steroidéw
plciowych, co hamuje dojrzewanie plciowe. W podzniejszym okresie nastgpuje spadek
poziomu melatoniny, ktéry pobudza proces dojrzewania ptciowego.

Ze wzgledu na to, ze wydzielanie melatoniny z szyszynki jest zalezne od dtugosci dnia
$wietlnego wystepuja roznej dtugosci cykle piciowe [Bittman i in., 1983]. W badaniach Ribes

iin. [1999], prowadzonych nad wplywem fotoperiodu na wiskacze, ktore sa bliskimi
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kuzynami szynszyli stwierdzili, ze krotki fotoperiod w okresie zimy powodowal wzrost
wydzielania melatoniny.

Jak podaje Skrzypczak [1998a i 1998b] melatonina jest produkowana przez komorki
parenchymalne szyszynki z L-tryptofanu. Zachodzi to w czterech etapach, przez 5-
hydroksytryptofan, serotoning i N-acetyloserotoning przy udziale enzyméw: hydroksylazy
tryptofanu, dekarboksylazy aminokwasoéw aromatycznych, N-acetylotransferazy (NAT)
serotoniny i transferazy hydroksyindolo-O-metylowej (HIOMT). Proces N-acetylacji
serotoniny decyduje o sprawnos$ci syntezy melatoniny i zachodzi pod wplywem enzymu
katalizujacego, ktérym jest acetylotransferaza zalezna od cAMP i jondw wapnia. Proces ten
zalezy rowniez od wegetatywnego ukladu nerwowego, a przede wszystkim od jego czegsci
wspolczulnej. Zmiany Srodowiskowe w cyklu ,$wiatlo-ciemnos$¢” aktywuja synapsy
wspolczulnych wiokien nerwowych szyszynki, co prowadzi do uwalniania noradrenaliny.
Noradrenalina zwigksza zawarto§¢ cAMP, co prowadzi do wzrostu aktywnosci N-
acetylotransferazy (NAT) i dzigki temu wzrasta produkcja i uwalnianie melatoniny.

Melatonina nie tylko odpowiada za przebieg rozrodu u zwierzat. Wptywa korzystnie
na uklad immunologiczny, stymulujac dziatanie limfocytow NK i proces fagocytozy,
opozniajac starzenie si¢ organizmu [Skrzypczak, 1998a]. Zwigeksza masg grasicy, gruczotu
dokrewnego, w ktorym wytwarzane sg limfocyty T pelniace wazna role w ukladzie
odpornosciowym. Poniewaz u czlowieka gruczot ten zanika z wiekiem, a poziom melatoniny
zaczyna obniza¢ si¢ po 40 roku zycia, odporno$¢ zmniejsza si¢ coraz bardziej [Michalin-
wiadomosci internetowe].

W badaniach przeprowadzonych na szczurach stwierdzono, ze hormon ten wraz z
odpowiednim programem S$wietlnym oraz dawka Zzywieniowa, wzbogacong o
wielonienasycone kwasy tluszczowe, moze by¢ skutecznym s$rodkiem zapobiegajacym
wystgpowaniu raka u ludzi [Sauer iin., 2001]. Zapobiegawcze dzialanie melatoniny na
wystgpowanie raka moze by¢ spowodowane tym, ze receptory melatoniny wykryto w
tkankach nowotworowych. Jak donosi Skrzypczak [1998a] melatonina posiada zdolnos¢ do
»,Wymiatania” wolnych rodnikéw, ulatwia adaptacj¢ oka do ciemnosci i kontroluje wrazliwo$¢
siatkdwki oka na $wiatlo, a takze utatwia widzenie przy stabym lub zmiennym oswietleniu.

Nie tylko dlugos$¢ dnia $wietlnego, ale i nat¢zenie $wiatta wptywa na wydzielanie si¢
melatoniny [Aoki iin., 1998; Skrzypczak, 1998a]. Natomiast Schmidt-Nielsen [1997]
stwierdzil, ze na produkcj¢ jaj u kur wplywa istotnie dlugos¢ fazy $wietlnej, nie zas

intensywno$¢ $wiatla.
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Szynszyle naleza do zwierzat prowadzacych nocny tryb zycia a wedlug Rollag i in.
[1980] oraz Saoboureau iin. [1991] szyszynka takich zwierzat jest bardzo wrazliwa na
$wiatlo i wystarczy 200 Ix, aby zahamowaé sekrecj¢ melatoniny. Aoki iin. [1998] za
Tamarkin podaja, ze u chomika oraz owiec poziom ten wynosi 500 — 600 Ix. Lerchl [1995]
cytujac wielu autoréw réwniez stwierdzil, ze gryzonie prowadzace nocny tryb zycia
potrzebuja nizszego poziomu natezenia $wiatta, w poréwnaniu do ludzi, aby zahamowaé
produkcje melatoniny. Dla poréwnania, szyszynka zwierzat o aktywnos$ci dziennej potrzebuje
do tego powyzej 1000 1x [Eloranta i in., 1995], a u ludzi przebywajacych dluzej w warunkach
o$wietlenia sztucznego produkcja melatoniny ulega wstrzymaniu przy natg¢zeniu swiatta 2500
Ix [Mclntyre iin., 1989]. W dos$wiadczeniu przeprowadzonym przez Medine iin. [1999]
myszy, ktore przebywaty w o$wietleniu o natgzeniu 400 1x produkowaty melatoning. W tej
samej pracy autorzy stwierdzili, ze nat¢zenie $wiatla wplywa na metabolizm szyszynki.
Swiadezy¢ o tym moga takze badania Tast iin. [2001], ktorzy szukali takiego poziomu
nat¢zenia Swiatla w ciggu dnia, przy ktérym szyszynka §wini rytmicznie wytwarza melatoning
w ciggu nocy, czyli rozréznia ciemnos$¢ od jasnosci. Wedtug nich poziom ten wynosi 40 Ix,
ale wedlug Mack i Unshelm [1997] $winie nie rozr6zniajg dnia od nocy, kiedy natezenie
swiatla wynosi 50 1x. Tast iin. [2001] zwracaja uwage na to, ze odpowiednie natgzenie
Swiatla w pomieszczeniach, w ktoérych prowadzony jest program $wietlny jest waznym
czynnikiem odpowiedzialnym za rytmiczno$¢ produkcji melatoniny. Wedlug Griffith
i Minton [1992] w pomieszczeniach dla trzody chlewnej takie nat¢zenie powinno wynosi¢
powyzej 115 Ix w ciagu dnia.

Mimo tego, ze nat¢zenie $wiatla wptywa na aktywno$¢ szyszynki, aco z tym jest
zwigzane na produkcj¢ melatoniny, to wedlug Garcii iin. [1991] natgzenie $wiatla nie ma
duzego wplywu na rozrodczo$¢ szynszyli hodowanych na fermach, chociaz wedhug
Gromadzkiej-Ostrowskiej [1998] obserwacje tych autoréw mogg nie by¢ pelne i nalezaloby
doktadnie zbadaé wplyw nat¢zenia $wiatta na rozréd szynszyli. Wedlug wczesniejszej pracy
Garcii iin. [1989] $wiatlo ma wpltyw na rozréd szynszyli, gdyz samice trzymane w lepiej
o$wietlonych klatkach rodzily liczniejsze mioty w poréwnaniu do samic trzymanych w gorzej

o$wietlonych klatkach, co zwigzane jest z nat¢gzeniem $wiatla.

2.6. Rozrod szynszyli
Szynszyle osiagaja dojrzalo$é plciowa w wieku okoto 6 miesigey izachowujg

aktywno$¢ plciowa nawet do 8-12 lat [Barabasz, 2001]. Na fermie utrzymuje si¢ je
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rozplodowo nieco krocej, bo okoto 5 lat, gdyz po tym wieku zmniejsza si¢ ich potencjat
rozrodczy. Wedlug Puzder i Novikmec [1992] szynszyle osiagaja dojrzatos¢ ptciowa w wieku
8 miesigcy (z odchyleniem od 4 do 10 miesigcy), zdolnos¢ reprodukcyjng zachowuja nawet
do wieku 20 lat, przy czym maksymalne zdolnosci reprodukcyjne osiagaja w wieku 9 lat.
Wedlug Sochy i in. [2001a] szynszyle osiagaja najwyzsza plennos¢ w wieku 3 lat.

Szynszyle naleza do zwierzat poliestrycznych, tzn. powtarzajacych cykl plciowy
kilkakrotnie w ciagu roku. Cykl piciowy samicy sktada si¢ z 4 faz: przedrujowej (proestrus),
rujowej (estrus), porujowej (metaestrus) imiedzyrujowej (anoestrus) [Gromadzka-
Ostrowska, 1998; Jarosz i Rzewska, 1996]. Hormony wytwarzane przez jajniki, podwzgdrze
oraz przysadk¢ mozgowa powoduja wystgpowanie zmian w uktadzie rozrodczym iw
poszczegodlnych fazach cyklu. Za wystapienie rui odpowiadajg estrogeny produkowane przez
pecherzyki jajnikowe. Z kolei zwigkszony poziom estrogenéw aktywuje podwzgorze
i przysadke moézgowa, ktoére wydzielaja hormony odpowiedzialne za owulacj¢. Owulacja u
szynszyli jest spontaniczna. Ciatko zolte, ktére powstaje w miejscu peknigcia pecherzyka
jajnikowego produkuje progesteron, odpowiedzialny za implantacje zarodkéw w $cianie
macicy oraz za podtrzymanie cigzy [Blaszczyk iin., 2000]. Szynszyle, podobnie jak inne
gryzonie pochodzace z Ameryki Poludniowej, nalezace do podrzedu Hystricomorpha
charakteryzujq si¢ dtuga ciaza, ktora trwa $rednio 111 dni (z wahaniami od 105 do 112 dni)
[Gromadzka Ostrowska i in., 1985; Hoefer, 1994; Weir, 19701 1971].

Mimo tego, ze szynszyle naleza do zwierzat poliestrycznych, ich aktywnos¢ piciowa
nie jest jednakowa przez caly rok [Gromadzka-Ostrowska, 1998; Jarosz i Rzewska, 1996;
Sulik iin., 2001]. Chociaz wedlug niektérych autorow wystepuja u nich regularne cykle
plciowe o dlugosci 40-41 dni [Hoefer, 1994; Webb, 1991; Weir, 1970; Weir i Rowlands,
1974]. Seremak i Sulik [2002b] stwierdzily, ze u szynszyli sezonowo$¢ w rozrodzie ulega
zanikowi, szczeg6lnie przy wyréwnanych warunkach mikroklimatycznych. Kaleta [1984]
stwierdzit, ze sezonowo$¢ w rozrodzie zwierzat zanika w warunkach sztucznego srodowiska,
gdyz zanika potrzeba $cistej synchronizacji cyklu rozplodowego z parametrami geograficzno-
klimatycznymi. Wolinski [1983] zaliczyt szynszyle do grupy zwierzat, u ktérych zmiany
domestyfikacyjne zaszly tak daleko, ze nie moga juz one wrocié do $rodowiska swoich
przodkéw. Rowniez Barabasz [2001 i 2003] uwaza, ze w hodowli szynszyli zaczyna zanika¢
sezonowos$¢ w rozrodzie i Srednia dtugos¢ cyklu piciowego wynosi obecnie 38,1 dni. W
wyniku domestyfikacji pojawila si¢ réwniez u szynszyli poligamiczno$¢ oraz wzrosla
plennos¢ i plodno$¢ [Barabasz, 2003]. Inni znowu autorzy uwazaja, ze mimo wieloletniej

hodowli w warunkach fermowych wystgpuja u nich dwa okresy w rozrodzie — okres o
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wzmozonej i okres o obnizonej aktywnosci plciowej 1 jest to pozostatosciag po okresie zycia w
stanie dzikim. W naszych warunkach klimatycznych okres wzmozonej aktywnosci plciowej
wystepuje u nich od listopada-grudnia do kwietnia-maja i zwigzane to jest z wydtuzaniem si¢
dnia $wietlnego [Gromadzka-Ostrowska, 1998; Gromadzka-Ostrowska i Szylarska-Gozdz,
1984; Hoefer, 1994; Jarosz, 1973; Jarosz i Rzewska, 1996, Kuroiwa iImamichi, 1977,
Nordholm, 1992; Szatkowska i Sulik, 1996; Szylarska-GozdZ i Gromadzka, 1984; Szylarska-
Gozdz i Gromadzka-Ostrowska, 1986; Weir, 1967, 1970 i 1986; Wessel, 1963]. Sezonowos¢
w rozrodzie zwierzat byta wynikiem przystosowania si¢ ich do warunkow klimatycznych,
jakie panuja w ich naturalnym $rodowisku [Udata i Blaszczyk, 1999]. Takie przystosowanie
zostaje zaprogramowane genetycznie i przekazywane jest na nastgpne pokolenia [Skrzypczak,
1998a].

W naturalnym S$rodowisku zycia szynszyli, tzn. w Andach, najwiecej poroddéw
notowano w okresie mi¢dzy wrzesniem a lutym [Redford i Eisenberg, 1992]. Wedtug Jarosza
i Rzewskiej [1996] w okresie wzmozonej aktywnosci plciowej notuje si¢ u szynszyli
wystepowanie krotszych cykli plciowych, trwajacych od 30 do 50 dni oraz wigksza liczbe
skutecznych pokry¢, czego wynikiem jest wzmozona liczba porodéw. W pozostatym okresie
roku kalendarzowego, tzn. od czerwca do pazdziernika cykle piciowe, w szczeg6lnosci okres
migdzywykotowy (spokoju plciowego) znacznie si¢ wydluzyl, aruja jest bardzo stabo
zaznaczona [Szatkowska i Sulik, 1996]. W tym tez okresie skuteczno$é¢ pokry¢ jest duzo
mniejsza. Wedlug Szylarskiej-G6zdz i Gromadzkiej [1984] okres o najwigkszej aktywnosci
plciowej wystgpuje w marcu i kwietniu i wtedy dtugos¢ cyklu wynosi od 22 do 27 dni, ao
najmniejszej aktywnosci plciowej w sezonie jesienno-zimowym (maj-listopad) i dlugos¢
cyklu plciowego wynosi wtedy od 70 do 90 dni. Wedtug Gromadzkiej-Ostrowskiej [1998]
okres o wzmozonej aktywnosci plciowej wystepuje u szynszyli od grudnia do maja z cyklami
plciowymi o dlugosci 30-45 dni, natomiast okres o obnizonej aktywnosci piciowej wystgpuje
od czerwca do listopada z cyklami o dlugosci powyzej 50 dni. Ten sam okres o obnizonej
aktywnosci plciowej podaje Jarosz [1973], stwierdzajac, ze cykle w tym okresie sa
nieregularne, o dtugosci od 36 do 130 dni. W badaniach prowadzonych na 24 samicach
szynszyli Kuroiwa ilImamichi [1977] stwierdzili, ze $rednia dlugo$¢ cyklu plciowego
wynosita 35,7 £ 7dni (z rozrzutem 15-62 dni), natomiast okres aktywno$¢ plciowej
wystepowal u tych samic od stycznia do kwietnia. Socha i Wrona [2000a] réwniez stwierdzili
wystgpowanie sezonowosci w rozrodzie u szynszyli. Zanotowali oni wystgpowanie
najwigkszej liczby wykotéw szynszyli w marcu (13%) i kwietniu (12%) oraz w lipcu (12%) w

stosunku do calego roku, co zwigzane bylo z wigkszg aktywnoscig ptciowa w okresie od
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grudnia do kwietnia, kiedy wystgpowal najwigkszy procent pokry¢ samic. Potwierdzajg to
badania Konrada [1995], ktory stwierdzil, ze najwigcej pokry¢ wystepuje od grudnia do
lutego oraz Lanszkiego iin. [1998], ktérzy zanotowali wystgpowanie nasilenia porodow w
marcu i kwietniu oraz na przetomie lipca i sierpnia. Réwniez Neira i in. [1989] i Nordholm
[1992] stwierdzili wystgpowanie u szynszyli okresu, w ktorym notuje si¢ nasilenie wskaznika
pokry¢. Wedlug Jarosza [1969 i 1973] oraz Gromadzkiej-Ostrowskiej i Szylarskiej-Gozdz
[1984] najwigkszy odsetek pokryé wystepuje u szynszyli w grudniu i styczniu. W pracy
Felskiej i Brzozowskiego [2002] w wyniku analizy rozktadu uzyskanych miotéw od szynszyli
takze stwierdzono wystgpowanie sezonowosci w rozrodzie. Wynikiem tego byto wystapienie
dwoch szczytow w wykotach, a pierwszy z nich obserwowano w okresie od grudnia do maja.
Autorzy ci wyciagneli wniosek, iz mimo wieloletniej hodowli szynszyli w pomieszczeniach

zamknietych zachowuja one jeszcze tendencj¢ do sezonowosci rozrodu.

2.6.1. Wielko$¢ miotu i liczba odchowanych mlodych

Ze wzgledu na specyfik¢ rozrodu szynszyli, tzn. niska plenno$¢ i ptodnosé
[Gromadzka-Ostrowska i in., 1985; Jarosz, 1973] prowadzi si¢ ciagle badania nad poprawa
tych wskaznikow. Od liczby urodzonych i odchowanych szynszyli uzalezniona jest liczba
wyprodukowanych skor, a wige zysk hodowcy. Wydaje sig, ze szynszyle dysponuja duza
rezerwg niewykorzystanych mozliwosci rozrodczych. Dojrzata plciowo samica posiada okoto
16 pecherzykow jajnikowych, z ktorych tylko okoto 4 dojrzewa w fazie rujowej i stad tez,
przy dobrych warunkach $rodowiskowych i genetycznych powinno si¢ uzyska¢ 4 mtode w
miocie [Barabasz, 2001]. W pracy Puzdera i Novikmec [1992] wspomina si¢, ze liczba
dojrzewajacych komorek jajnikowych u szynszyli wynosi od 4 do 16, aroczna liczba
mlodych urodzonych od 4 do 8. Samica najczgsciej nie jest w stanie wykarmi¢ takiej liczby
mlodych ale zawsze istnieje mozliwos¢ podsadzenia mlodych do innych matek. Wedtug
Sochy iin. [2001a12001b] oraz Weir [1970] liczebno$¢ mtodych w jednym miocie moze si¢
waha¢ w zakresie od 1 do 5. Najczesciej jednak w miocie sq dwa miode [Barabasz, 1997;
Puzder i Novikmec, 1992; Socha i in., 2001a; Sulik, 1994; Weir, 1970]. Wedtug badan Sochy
1 Wrony [2000a] $rednio na przestrzeni roku uzyskiwano w miocie od 1,81 do 2,36 mtodych,
a odchowywano $rednio od 1,57 do 1,98 szynszyli. Podobne wyniki osiagneli Barabasz i in.
[2000a] oraz Szatkowska i Sulik [1996]. W badaniach Seremak i Sulik [2002a] uzyskano
$rednio w miocie 1,89 mlodych a odchowano 1,53. Rocznie natomiast autorki te uzyskaty
2,29 mlodych urodzonych w miocie oraz 1,85 odchowanych z jednego miotu od samicy w

stadzie podstawowym. Nieco wyzsze wartosci uzyskali Socha iin. [2001a] w badaniach, u
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ktérych w miotach samic odmiany standard rodzilo si¢ 1,95 mtodych a odchowywato 1,80.
Lanszki iin. [1998] uzyskali w miocie urodzonych 2,04 a odchowanych 1,84 szynszyli. O
wiele mniejsze liczebnosci uzyskali Sulik i in. [2001], gdyz $rednia wielko$¢ miotu wynosita
1,61 mtodych (rocznie 2,10 od jednej samicy), a Srednia liczba mtodych odchowanych 1,26
(rocznie 1,64 od jednej samicy). W pracy Jezewskiej i in. [1998] $rednia wielko$¢ miotu w
ciagu 19 lat uzytkowania szynszyli na fermie wynosita 1,84. Wedlug Sochy i Romanek
[2002] w miocie szynszyli standardowych moze si¢ rodzi¢ S$rednio 2,03 szynszyli
a odchowywa¢ 1,56. Szeleszczuk i Olesinska [1997] donosza o duzo wigkszej liczbie
miodych uzyskanych od samicy w ciggu roku. Analizowaly one plenno$¢ samic na réznych
fermach i najwigksza liczba rocznie odchowanych szynszyli od jednej samicy wynosita od
3,04 do 3,52 a najmniejsza od 1,56 do 1,83. Wedlug Sochy i in. [2001b] pomiedzy srednia
liczba urodzonych i $rednig liczba odchowanych szynszyli z jednego miotu istnieje silna
korelacja dodatnia (r= 0,867). Podobnie silng korelacj¢ stwierdzitl Lanszki [1996], r=0,73
Wedtug Sochy i in. [2001b] $rednia liczba urodzonych i odchowanych szynszyli nie zalezata
od takich czynnikéw jak: rok wykotu, miesigc wykotu, wiek szynszyli ani tez od kolejnosci
wykotu. Gromadzka-Ostrowska [1998] podaje, ze plennos$¢ u pierwiastek jest z reguly o
okoto 20% mniejsza.

W celu doskonalenia cech uzytkowych szynszyli, w tym cech rozrodczych
1 futerkowych, sprowadza si¢ na nasze fermy szynszyle z krajow, gdzie hodowla tych
zwierzat ma o wiele dluzsza tradycje, np. z Danii, Szwecji, czy USA [Felska i Brzozowski,
2001; Socha i Wrona, 2000b; Sulik, 1994]. Na fermach polskich plenno$¢ samic wynosi od 2
do 2,5 szynszyli w miocie, a na fermach zagranicznych moze wynosi¢ nawet 4 mlodych w
miocie [Santora, 1985; Sommer, 1986; Sulik iBarabasz, 1995]. Socha i Wrona [2000b]
stwierdzili wystgpowanie istotnego wplywu pochodzenia szynszyli na liczb¢ urodzonych
miodych, gdyz wyzsza $rednig liczbg urodzonych (2,11) i odchowanych miodych (1,78)
osiaggnety samice krajowe w poréwnaniu do samic importowanych, ktére osiagnety
odpowiednio 1,86 i 1,55 szynszyli urodzonych i odchowanych z jednego miotu. Moze by¢ to
spowodowane tym, ze samice importowane musza przej$¢ okres aklimatyzacji do nowego
srodowiska. Wedtug Sulik [1994] miotow z dwoma mlodymi u szynszyli krajowych bylo
41,95% a u szynszyli dunskich 46%. Natomiast mioty z 4 i 5 mtodymi stanowity 4,021 1,15%
u szynszyli krajowych i2,61% u szynszyli importowanych. Felska i Brzozowski [2001] nie
stwierdzili istotnie statystycznych rdznic w liczbie urodzonych i odchowanych szynszyli w
zaleznoéci od pochodzenia. Stwierdzili natomiast, ze szynszyle importowane z Danii i ze

Szwecji miaty wigksza liczb¢ miotow ciagu roku (1,59 i 1,56) oraz wicksza liczbg rocznie
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urodzonych i odchowanych mtodych (3,46 i 3,40 urodzonych oraz 3,05 i 3,02 odchowanych
mtodych) w poréwnaniu do szynszyli krajowych (1,47 miotéow, 3,23 urodzonych i 2,82

odchowanych szynszyli).

2.6.2. Smiertelnosé mlodych szynszyli w okresie odchowu przy matkach

Jak podaje Garcia i in. [1989] oraz Jarosz i Rzewska [1996] najwigksza $Smiertelnos¢
mlodych wystepuje w pierwszych dwoéch tygodniach zycia idochodzi nawet do 20%.
Powodem tak wysokiej $miertelnosci w tym okresie moze by¢ niedobdr pokarmu u matek,
a takze mata odporno$¢ mtodych na nizsze temperatury, ponizej 10°C. Lanszki [1996] podaje,
ze najwigksza $miertelno$¢ wystgpuje w pierwszym tygodniu zycia szynszyli i wynosi okoto
15,3%. Felska i in. [2002] w swojej pracy stwierdzili, ze procent upadkéw miodych ksztattuje
si¢ w granicach od 10,4% do 17,1%. Wedlug Neiry iin. [1989] $miertelno$¢ w okresie
odchowu przy matkach wynosi 21,5%. Podobne wyniki podajq hodowcy dunscy, ktorzy
stwierdzili $miertelno$¢ na poziomie 21,1% [Breeding... 1985]. Wedlug badan Sulik
1 Barabasza [1995] $miertelno$¢ ta jest nieco wigksza iwynosi 22,6%. Szeleszczuk
i Olesinska [1997] uzyskaly o wiele nizszy procent upadkéw miodych w okresie odchowu,
gdyz wahat si¢ on w granicach od 0,7% do 15,49%. Smiertelno$é w okresie odchowu moze
rowniez zaleze¢ od pory roku, gdyz mioty urodzone latem maja mniejsza $miertelnos$é
aurodzone zima wigksza [Garcia iin., 1991]. Réwniez liczebno$¢ miotébw ma wplyw na
$miertelnos$¢ szynszyli w czasie odchowu, gdyz dla liczniejszych miotow $miertelnos¢ jest
wigksza [Garcia iin., 1989]. Do podobnego wniosku doszedt Lanszki [1996], ktory
najwiekszg $miertelnos¢ w okresie odchowu stwierdzit w miotach z czterema mlodymi —
12,5%, natomiast w miotach z jednym i dwoma mtodymi $miertelno$¢ w ogole nie wystapita.

Srednia $miertelno$é mlodych w okresie odchowu wyniosta tylko 1,4%.

2.6.3. Procentowy udzial miotéw z jednym, dwoma, trzema, czterema i pigcioma
mlodymi
Wedlug badan Gromadzkiej—Ostrowskiej [1998] miotéw z jednym mltodym moze by¢
od 27% do 47%, z dwoma od 29,7% do 46,5% a czterema miodymi tylko 4%, badania te
potwierdzajg Socha i Wrona [2000a], ktorzy uzyskali 29,44% miotéw z jednym mlodymi,
40,69% miotéow podwojnych, 24,24% miotéw z trzema mlodymi, z czterema 6% i tylko
okazjonalnie trafialo si¢ w miocie pig¢ miodych — 1%. Bardzo podobne wyniki uzyskali

Lanszki [1996] i Lanszki iin. [1998]. Socha i Romanek [2002] w swojej pracy na temat
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ptodnosci szynszyli uzyskali 28,3% miotéw z jednym miodym, 34,2% z dwoma, 22,9% z
trzema, 4,1% z czterema i tylko 0,5% miotéw z pigcioma miodymi. Réwniez w badaniach
Seremak i Sulik [2002a] najwigcej zaobserwowano miotéw z dwoma miodymi (41,49%) iz
jednym (36,16%), a miotow z trzema miodymi bylo 19,36% za$ z czterema od 1,56% do
4,35%, co potwierdza wyniki uzyskane przez wyzej wymienionych autoréw. Nieco inne
wyniki uzyskali Neira iin. [1989], ktorzy stwierdzili, ze najwigcej miotdw wystgpuje z
jednym mlodym (47,2%), mniej z dwoma mlodymi (29,7%), a najmniej z trzema (7,6%) i z

czterema (0,6%).

2.6.4. Liczba miotéw w ciggu roku i roczna plennos¢, dlugos¢ okresu migdzyporodowego

Ze wzgledu na bardzo niska plenno$¢ szynszyli nalezy dazy¢ do uzyskania co
najmniej dwoch miotdw w ciggu roku. Pomimo iz cigza u szynszyli trwa $rednio 111 dni
i istnieje mozliwo$¢ uzyskania 3 miotdw w ciggu roku, to tak intensywne uzytkowanie
rozplodowe szynszyli prowadzi z reguly do ich wyczerpania ido wystapienia diugich
okreséw migdzyporodowych, co w konsekwencji staje si¢ nieoptacalne [Sulik i Barabasz,
1995; Sulik i in., 2001; Wilk, 1989]. Puzder i Novikmec [1992] stwierdzaja, ze od samicy
powinno uzyskac si¢ 5 miotow w ciggu dwdch lat.

Uzyskanie dwoch miotoéw w ciagu roku nie jest takie proste, gdyz czesto wystepuja u
szynszyli dlugie okresy migdzyporodowe. Sulik i Barabasz [1995] stwierdzili wystgpienie
$rednio 1,5 miotu w ciagu roku od samicy. Seremak i Sulik [2002b] w swojej pracy uzyskaty
$rednio od 1,13 do 1,31 miotu od samicy, co nie wydaje si¢ by¢ dobrym wskaZnikiem.
Wedtug tych autorek 31,03% wszystkich samic bedacych w cigzy zostalo pokrytych w rui
poporodowej, ktora wedtug Gromadzkiej-Ostrowskiej [1998] wystepuje od 35 do 62 godzin
iu takich samic okres migdzyporodowy wynosi 102 - 120 dni. Pozostale samice zostaly
pokryte w nastgpnych rujach, z czego najwigcej, bo 27,59% w III rui po porodzie i wtedy
okres migdzyporodowy wynosit 161-200 dni. Wedlug Puzder i Novikmec [1992] ruja
poporodowa wystepuje 12 — 48 godzin po porodzie. Sulik iin. [2001] w swoich badaniach
uzyskali $rednio 1,3 mioty od samicy w roku (procent samic zaptodnionych pokrytych w rui
poporodowej wynosit 59,3 %). Lanszki iin. [1998] stwierdzili, ze okres migdzyporodowy
wynosit u szynszyli $rednio 190,5 dnia. U szynszyli moze wystgpowaé znacznie diuzszy
okres miedzyporodowy, wynoszacy nawet powyzej 300 dni, co moze wptywa¢ na obnizenie
wielkosci miotéw [Seremak i Sulik, 2002b; Sulik iin., 2001]. Barabasz iin. [2000a] w
badaniach na temat intensywnosci uzytkowania rozrodczego samic szynszyli uzyskali nieco

wigkszy wskaznik liczby miotéw w ciaggu roku, gdyz wynosit on od 1,54 do 1,9 miotow.
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2.7. Ugytkowanie futerkowe szynszyli

Najbardziej pozadane, osiagajace najwyzsze ceny, sa skory ciemne, duze,
wypielegnowane, bez ubytkow [Nowak, 2001]. Na og6lny wyglad skoér szynszyli sklada si¢
wiele cech, m.in.: wielko$¢ zwierzgcia, barwa okrywy wlosowej, czystos¢ barwy,
wyroOwnanie wlosa, wyglad pasa brzusznego. Te cechy wchodza w sklad wzorca oceny
pokroju zwierzat i decydujg o wygladzie caltej skory i jej przeznaczeniu. Na podstawie wzorca
oceny pokroju przeprowadza si¢ selekcje szynszyli [Sulik, 1998]. Jesli chociaz jedna z tych
cech w czasie oceny otrzyma 0 punktéw, takie zwierz¢ zostaje wybrakowane z dalszej
hodowli [Wzorzec Oceny Pokroju Szynszyli, 1999].

Wedtug badan wykonanych przez Cholewe i1 Sulik [1998] na ksztaltowanie si¢ cech
okrywy wilosowej wplywa u szynszyli pora roku. Stwierdzili, ze w okresie zimy barwa
okrywy byla ciemniejsza, a wltosy podszyciowe iich rdzen byly najciensze. Wedlug tych
autoroOw czystsza barwa, wyrazniejszy woal 1ilepsza sprezystos¢ okrywy wlosowej
wystepowaly w okresie jesiennym. Sulik [1997] twierdzi takze, Zze i wyrostowo$¢ zwierzat
zalezy od sezonu w ktérym si¢ urodzily, bowiem szynszyle urodzone zima charakteryzowaty
si¢ wigksza dtugoscig ciala i mniejszq masg ciata do trzeciego roku zycia w poréwnaniu do
szynszyli urodzonych latem.

Wielkos$¢ skory jest determinowana przede wszystkim przez mase ciala zwierzecia.
Masa ciala szynszyli fermowych jest znacznie wigksza niz szynszyli dzikich, szynszyle
fermowe osiagaja masg¢ ciata od 500 do 600 g [Barabasz i in., 2000b; Hoefer, 1994; Jarosz
i Rzewska, 1996; Lanszki, 1999; Weir, 1970], a dzikie do 350 g [Barabasz, 1997; Sotto,
1993]. Wedlug wzorca oceny szynszyli masa ciata tych zwierzat w wieku 8 miesigcy
i powyzej powinna wynosi¢ 560 g i wigcej. Wilcox [1950] stwierdzil réznice w masie ciala,
dtugosci ciata iskéry migdzy samicami a samcami. Socha i Olechno [2000] oraz Socha
i Anatolik [1998] uwazaja ponadto, ze ple¢ ma wplyw na wielko$¢ szynszyli, strukture
okrywy wlosowej oraz na punktacj¢ w czasie oceny pokroju. Wedtug tych autoréw samce
1 samice maja podobng mase ciata do wieku 8 miesi¢cy, a w pdZniejszym okresie Zycia samce
osiagaja wigkszy rozmiar i mas¢ ciala niz samice. Cappelletti i Rozen [1995] nie stwierdzili
wplywu plci szynszyli na fenotypowe parametry charakteryzujace okrywe wlosowa.

Wedtug Sulik i Cholewy [1998] $rednia masa ciata 12 miesigcznych szynszyli wynosi
$rednio 584,6 g, a dtugos¢ ciata 27,2 cm. Wedtug Sulik i Cholewy [1996] wiek nie wplywa
znaczaco na wielko$¢ dorostych szynszyli, z tym, ze najlepsza ocen¢ pokroju otrzymuja

samice w wieku 1-2 lat. Na ogdlng ocen¢ pokroju szynszyli, w tym na mase ciata moze takze



Przeglad pi$miennictwa 26

wpltywaé wielko$¢ miotu z ktorego pochodzily, gdyz liczba uzyskiwanych w czasie oceny
punktow rosta wraz ze spadkiem wielkosci miotow [Cholewa i Sulik, 1996]. Najlepsze
wyniki oceny osiggaty samice, ktore pochodzily z miotéw z 2-4 mlodymi. Lanszki [1996]
rowniez stwierdzil, ze nowonarodzone szynszyle pochodzace z liczniejszych miotow miaty
mniejszg masg ciala. Szynszyle byly ponownie wazone w wieku dwoch i siedmiu miesigcy
itylko w wieku dwdch miesiecy wystepowaly roznice w masie ciata na korzy$¢ zwierzat
pochodzacych z mniej licznych miotéw. W wieku 7 miesigcy réznic tych juz nie stwierdzono,
okazalo sig, ze szynszyle, ktore urodzity si¢ w liczniejszych miotach, a wigc z mniejsza masa
ciata, zrekompensowaty swoj wzrost i doréwnaty szynszylom pochodzacym z mniej licznych
miotdw. Mozna stwierdzi¢, ze wielko$¢ miotu nie wplywa na mas¢ ciata zwierzat dorostych
w okresie uboju.

W przypadku szynszyli Lanszki [1999] stwierdzil dosy¢ wysoka korelacje migdzy
masg ciata a dlugoscig skor, r=0,65 oraz nieco nizsza miedzy dlugoscig ciata a dtugoscig
skory, r=0,48. Wedtug tego autora kazdy wzrost masy ciala szynszyli o 50 g powodowat
wzrost dtugosci skor o 1,1 cm. Jednakze nie zawsze skory od zwierzat cigzszych byly dtuzsze
od tych, ktére pochodzily od zwierzat szczuplejszych. Byly one jednak cigzsze, z tym, ze od
zwierzat o wigkszej masie ciala czgéciej pozyskiwano dluzsze skory niz od zwierzat
1zejszych. Stwierdzono wystepowanie negatywnej korelacji miedzy diugoscig skory ajej
jakoscig: r=-0,3 — -0,4 [Bersting i Therkildsen, 1992] lub r= -0,6 - -0,9 [Lohi i Christensen,
1985]. Korelacja ujemna zachodzi rowniez migdzy masg ciala a barwa okrywy wlosowej, r=-
0,186 [Socha i Anatolik, 1998] oraz migdzy masg ciala a jakoscia okrywy wlosowej [Lohi
i Hansen, 1990; Pingel i in., 1986].

Wedtug Lanszkiego [1999] skor o wielkosci ponizej 350 mm wystgpuje 6,4%, o
wielkosci od 350 do 400 mm - 68,8%, a o wielkosci od 400 do 450 mm - 15,2%.

O warto$ci skor szynszyli oprocz wielkosci zwierzat (masa ciata i dlugos$¢ zwierzat),
decyduje takze jako$¢ okrywy wlosowej. Na jakos¢ okrywy wlosowej skiadaja si¢ takie cechy
jak: barwa i jej roztozenie na tulowiu, gegstos¢ i sprezystos¢, jedwabistos¢ i potysk. Czystose
barwy okrywy wlosowej jest najbardziej poprawna w okrywie zimowej i pogarsza si¢ wraz z
wiekiem zwierzat. Rozlozenie barwy na calym tulowiu réwniez najlepsze jest w okrywie
zimowej icecha ta nie ulega zmianie wraz z wiekiem zwierzat. Barwa wlosow szynszyli
zalezy od poszczego6lnych stref barwnych pojedynczego wiosa. Najbardziej korzystne sa
szynszyle o dtugim czarnym wierzchotku i krotkiej strefie bialej na wlosach podszyciowych
[Sulik, 1997].
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Bardzo wazng cecha okrywy wlosowej szynszyli jest jej wysokosé. Jak podaje Sulik
[1997] wysokos¢ okrywy mierzona na zwierzgtach zywych wynosi u szynszyli jednorocznych
wiosng — 31,4 mm, a jesienig — 29,4 mm, natomiast u szynszyli dwuletnich latem — 30,7 mm
a zimg — 29,1 mm. Wedtug Nowaka [1997] dlugos¢ wloséw puchowych u szynszyli wynosi
od 21 do 28 mm, a wlosy przewodnie sa dtuzsze o 1-3 mm.

Okrywa wlosowa szynszyli zaliczana jest do najdelikatniejszych sposrod wszystkich
gatunkow zwierzat futerkowych, odznacza si¢ specyficznym potyskiem, jedwabistoscia
i migkkoscia [Kazmierczak, 1962; Keogh i Haylett, 1983; Nowak, 1997; Weir, 1970]. Jest to
spowodowane tym, ze wlosy szynszyli sa bardzo cienkie, gdyz wlosy podszyciowe maja
grubos¢ w granicach 13,7 — 16,5 p a wlosy pokrywowe w granicach 21,3 — 24,1p [Sulik,
1997]. Wedtug Wilcoxa [1950] wiosy podszyciowe maja grubos¢ od 5 do 11 p a whosy
przewodnie od 12 do 15 p. Wedtig Kazmierczaka [1962] wlosy puchowe szynszyli maja
Srednio grubo$¢ 10,14 u, awlosy przewodnie 23,40 p. Wiosy podszyciowe stanowig w
catkowitej okrywie wlosowej bardzo duzy procent, na poziomie 92,3-93,6% [Sulik, 1997].
Wiosy szynszyli wyrastaja kepkami, w jednej kepce wlosowej znajduje si¢ okoto 40 - 70
wloséw puchowych i jeden wlos przewodni, a wszystkie wlosy z jednej kepki wyrastaja z
tego samego otworu w skérze [Nowak, 1997; Wilcox, 1950]. Na 1 cm® moze si¢ ich
znajdowa¢ 25-30 tys. i dlatego okrywa wlosowa szynszyli zaliczana jest do bardzo gestych
[Nowak, 1997].

Szynszyle rodza sie zupelnie owlosione, z okrywa pierwotna, ktéra rozwija si¢ do 60
dnia zycia, aw wieku 75 dni zaczyna si¢ jej wymiana na okrywe wtérng. Miedzy 8 a 12
miesigcem Zzycia szynszyli okrywa ta dojrzewa iwtedy poddaje si¢ szynszyle ubojowi
[Nowak, 1997]. Okrywa w pelni dojrzata jest wyréwnana pod wzgledem wysokosci wlosow,
z wyraznymi wlosami przewodnimi, jest I$nigca i sprezysta. Dojrzatos¢ okrywy wilosowej
sprawdzamy przez przedmuchiwanie futra od glowy do ogona, oraz w czgsci bocznej i jesli
skora, ktora widzimy po rozdmuchaniu jest rézowa to taka okrywe¢ mozemy uznaé za w pelni
dojrzalg [Barabasz i Jarosz, 1977; Nowak, 1997]. Jesli po rozdmuchaniu zabarwienie skory
jest niebieskie oraz widoczna jest rozetka z biatych wlosoéw, to wlosy jeszcze rosna.

W celu poprawy wynikéw hodowlanych, a w tym wartosci skor pozyskiwanych z
szynszyli sprowadza si¢ do Polski zwierzgta z Danii, Szwecji i USA. Jak sugeruje Socha
i Olechno [2000] skory z szynszyli polskich majg gorsza jako$¢ niz skéry szynszyli
importowanych i dlatego dobrym rozwiazaniem jest import szynszyli w celu krzyzowania ich
z naszym i poprawy jakosci skor. Autorzy ci stwierdzili, ze powstate w wyniku krzyzowania

zwierzgta otrzymuja lepsza punktacj¢ w czasie oceny pokroju w poréwnaniu do szynszyli
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polskich. Wedhug Sulik [1994] samice krajowe charakteryzuja si¢ mniejsza masa ciata oraz
gorzej wyréwnang i jasniejsza okrywa wlosowa w poréwnaniu do szynszyli duniskich. Ocena
licencyjna szynszyli dunskich, wykonana wedtug obowiazujacego w Polsce wzorca oceny
pokroju, byla lepsza niz szynszyli krajowych. Wedlug Sochy i Olechno [2000] pochodzenie
szynszyli nie wptywa na indywidualne cechy okrywy wlosowej, ale na ogéing oceng zwierzat,
gdyz zwierzgta importowane otrzymaty w czasie oceny mniejszg liczbe punktéw (od 26,7 do
27,4 pkt.) niz szynszyle krajowe (od 27,3 do 28,3 pkt.). Autorzy ci stwierdzili, ze postep w
poprawie jakosci okrywy wlosowej szynszyli mozna osiagnaé przez stworzenie odpowiednich
warunkow Srodowiska oraz przez odpowiednia prace hodowlana.

Jak donosi Sulik i in. [2000] skéry szynszyli sprzedawane sg za posrednictwem kilku
firm, z ktérych najwigksza na terenie Europy to Copenhagen Fur Center (CFC). Skory
plombowane metkami z kodem kreskowym, zawierajacym dane o jej pochodzeniu
dostarczane sa na gietd¢ CFC anonimowo (CFC, 1999). Po garbowaniu skéry wyceniane sg
przez brokeroéw, ktérzy klasyfikuja je wedtlug wielkosci, typu barwnego, jakosci okrywy
wlosowej i jej wad oraz jej czystosci.

Nastgpnie skory dobierane sa w loty iwystawiane na gieldzie do licytacji. Po
sprzedazy skér hodowca otrzymuje raport ze sprzedazy zawierajacy oprécz ceny sprzedazy jej
oceng brokerska. Daje to hodowcy mozliwos¢ wykorzystania oceny skér do prowadzenia
selekcji w swoim stadzie. Zuk i Filistowicz [1998] potwierdzaja, ze ocena wynikéw aukcyjnej
sprzedazy skor moze by¢ praktycznie wykorzystana w selekcji zwierzat futerkowych
istosowana jest powszechnie w krajach skandynawskich. Najbardziej pozadane przez
kupujacych sa skory duze iwyréwnane pod wzgledem topograficznym i barwnym.
Filistowicz i in. [1999] stwierdzili, ze na uzyskang ceng za skoéry najwiekszy wpltyw miat jej
rozmiar a najmniejszy barwa, cecha, ktéra w najwigkszym stopniu podlega zmianom w
modzie.

Jako$¢ skor szynszyli uwarunkowana jest czynnikami genetycznymi i srodowisko-
wymi. Do czynnikow $rodowiskowych odpowiedzialnych za jako$¢ skor nalezy zaliczyé
utrzymanie zwierzat, a wigc takze i mikroklimat pomieszczen, sposéb pozyskiwania skor oraz
wstepng obrobke skér [Sulik i Felska, 2000]. Wszelkie wady skér, w tym uszkodzenia
i zabrudzenia, niezaleznie od czasu i miejsca ich powstania, obnizaja ich warto$¢. Wady te
powstajg za zycia zwierzgcia, przy uboju, wstgpnej obrobee skor i przy ich magazynowaniu.
Wady powstale za zycia zwierzgcia to uszkodzenia (r6znego rodzaju golizny i wytarcia oraz
wygryzienia okrywy wlosowej, a takze rany na skérze) oraz zabrudzenia organiczne (katem

i moczem) i nieorganiczne. W trakcie uboju powstaja wady wskutek zlego cigcia skory oraz
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wskutek odparzen, atakze zabrudzenia tluszczem ikrwig na mizdrze. W trakcie wstepnej
obrobki skor takze powstaje wiele wad imoga to by¢ m.in.: podcigcia mizdry i odkrycie
cebulek wlosowych, dziury spowodowane przebiciem skoéry, faldy na wysuszonej skorze
spowodowane nieprawidtowym formowaniem, popekane lico na skutek nadmiernego
naciagniecia skéry, plesn na mizdrze wskutek zbyt dlugiego suszenia w wilgotnym
pomieszczeniu, szklista mizdra powstata wskutek suszenia zbyt goracym powietrzem. W
trakcie tej obrobki powstaja takze rézne zabrudzenia wskutek pozostawienia ttuszczu i resztek
migsa na mizdrze. Przy magazynowaniu skory wlosy moga ulega¢ ptowieniu od stornca,
z6tknigciu od pozostawionego ttuszczu. Szkodniki, ktére mogg si¢ znajdowaé w magazynie,
takie jak mole, myszy i szczury rowniez moga powodowa¢ powstawanie roznych wad, a zbyt
duza wilgo¢ w miejscu przechowywania moze doprowadzi¢ do ple$nienia mizdry.

Na gieldy trafiaja skory réznej jakosci, co skutkuje pézniej duzym zréznicowaniem
cen. Skory te sa przez brokeréw kwalifikowane do dwoch kategorii: skéry dobrej jakosci
(regular) oraz skory gorsze (lowgrades). Skory gorsze - lowgrades to te, ktére posiadaja wady.

Jak podaje Jarosz iRzewska [1996] na jakos¢ sprzedawanych skér wplywa state
doskonalenie stada, tzn. selekcja jakosciowa szynszyli. Wedlug Sulik iin. [2000] 48,54%
polskich skoér sprzedawanych jest najczgsciej w 2 klasie wielkosci (30-32 cm). Natomiast
bardzo mala ilo§¢ zostaje zakwalifikowana do klasy 0 (powyzej 34 cm) - 3,24%. W
przypadku skér niepochodzacych od szynszyli z polskich hodowli do klasy 0 zaliczano
10,52% a do klasy 2 tylko 37,18%. Moze to oznaczaé, ze niestety skory szynszyli polskich
nie osiggnely jeszcze wielkosci skor szynszyli z innych krajéw europejskich (Danii, Szwecji).
W kategorii barwa skory najwigcej skor polskich sprzedano w typie XDark - 50,3%,
a najmniej w typie XXDark - 3,5%. Sulik i in. [2000] zauwazyli, ze z roku na rok zwigksza
si¢ udzial skor w pozadanych typach ciemnych (XXDark, XDark).

W Polsce pozyskuje si¢ niestety bardzo duzo skoér zabrudzonych iuszkodzonych z
winy hodowcy (21%), apowstalych w wyniku zlego utrzymania zwierzat ibledow w
skorowaniu [Sulik i in. 2000]. Wigkszos¢ polskich skor zaliczana jest do klasy czystosci 3 i 4
(59,04%) i nalezatoby zwrdci¢ uwage na poprawe tego parametru. Za zia jakos¢ skor, obok
nieprawidlowego zywienia, bledéow przy skoérowaniu, ztej oceny dojrzalosci okrywy
wlosowej odpowiadaja takze warunki zoohigieniczne panujace na fermie oraz niewlasciwe
obchodzenie si¢ ze zwierzgtami [Smolifiska, 2000], atakze niewtasciwy dobdr materiatu

genetycznego, sposob przechowywania skor i jako$¢ wyprawy skor [Nowak, 2002].
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2.8. Znaczenie swiatla w rozrodzie szynszyli

Oprocz temperatury i wilgotnosci $wiatlo jest trzecim, bardzo waznym czynnikiem
mikroklimatu pomieszczen, ktory czesto nie jest brany pod uwage przez hodowcéw [Jarosz
i Rzewska, 1996]. Wedlug Nawrockiego [1986] w hodowli klatkowej zwierzat futerkowych
najwazniejsza role odgrywaja $wiatlo itemperatura, a na fermach, na ktérych stosuje si¢
ogrzewanie pomieszczen, $wiatlo przejmuje wiodaca rolg. Niestety w literaturze naukowej
bardzo mato jest danych dotyczacych wymaganych norm oswietlenia dla szynszyli. Barabasz
[2001] donosi jedynie o tym, ze przy o$wietleniu naturalnym okna budynku powinny by¢
skierowane na wschod i zachdd, a rzedy klatek powinny by¢ ustawione prostopadle do okien,
tak, aby wszystkie byly o$wietlone jednakowo.

Pomieszczenia dla szynszyli mogg by¢ oswietlane za pomoca $wiatla naturalnego
i sztucznego. Przy oswietleniu naturalnym stosunek powierzchni okien do powierzchni
podlogi powinien wynosi¢ 1:15, a wskaznik o$wietlenia naturalnego 1,5 — 2%; przy
o$wietleniu naturalnym pomieszczen okna powinny by¢ skierowane na wschod i zachdd, tak
aby nie naraza¢ szynszyli na bezposrednie dzialanie promieni stonecznych, ktére moga
powodowa¢ ptowienie oraz brunatnienie okrywy wlosowej, a takze prowadzi¢ do przegrzania
zwierzat w okresie lata [Barabasz, 1996 i 2001]. Hoefer [1994] réwniez méwi o tym, ze klatki
z szynszylami nie moga sta¢ zbyt blisko nastonecznionych okien. Ten niekorzystny wplyw
$wiatla naturalnego moze by¢ powodem tego, Zze hodowcy czesto nie instalujg w
pomieszczeniach okien, ajedynym zrdédlem o$wietlenia jest S$wiatlo sztuczne. Felska
i Brzozowski [2003a i 2003b] stwierdzili, ze przy o$wietleniu sztucznym uzyskuje si¢ wigcej
urodzonych iodchowanych szynszyli z jednego miotu, odpowiednio 2,19 11,92 w
poréwnaniu do wynikéw uzyskanych od zwierzat o$wietlanych $wiatlem naturalnym,
odpowiednio 2,07 i1,78. Rowniez procent upadkéw mlodych w okresie odchowu, przy
utrzymaniu przy $wietle naturalnym, byl wigkszy niz w miotach utrzymywanych przy swietle
sztucznym. Autorzy, jako powdd takiej sytuacji podali to, ze S$wiatlo sztuczne bardziej
rownomiernie i lepiej o$wietla klatki w ciggu catego dnia swietlnego.

Gromadzka-Ostrowska [1998] zwrdcila szczegdlng uwage na rolg swiatta w przebiegu
funkeji rozrodczych u szynszyli, ale jak sama zauwazyla nie jest to doktadnie poznane i nie
wiadomo, w jaki spos6b natgzenie S$wiatta wplywa na ich wyniki rozrodu. Dzigki
doskonaleniu warunkéw utrzymania szynszyli mozna zniwelowaé sezonowo$¢ w rozrodzie

szynszyli. W badaniach prowadzonych na $winiach dzieki zmianom natg¢zenia S$wiatla
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1 wprowadzenia sztucznego programu $wietlnego doprowadzono do zanikania sezonowosci w
aktywnosci plciowej [Tast i in., 2001].

Hodowcy ustalajgc czas o$wietlenia i intensywnos$¢ oswietlenia w pomieszczeniach
dla szynszyli postuguja si¢ normami przeznaczonymi dla krélikéw oraz wihasnymi
obserwacjami zachowania si¢ zwierzat. Wedlug Petersena [1998] czas os$wietlenia fermy
szynszylowej powinien wynosi¢ od 12 do 16 h, aintensywno$¢ oswietlenia 30-20 Ix. W
wyniku praktycznych obserwacji hodowcow oraz niektérych badaczy stwierdzono, ze dla
szynszyli najbardziej optymalnym czasem os$wietlenia bedzie 12 godzin [Boersma, 1995;
Nowak, 1995; Weir 1970] a natg¢zenie $wiatta powinno by¢ wigksze od podanego powyze;j.
Dlatego tez waznym wydaje si¢ znalezienie odpowiedniego poziomu nat¢zenia $wiatta w
pomieszczeniach dla szynszyli. Natgzenie $wiatla jest waznym czynnikiem o$wietlenia
pomieszczen i nie ulega dyskusji fakt, ze ustalenie optymalnego nat¢zenia pociagnie za sobg
poprawg wynikéw uzytkowania rozptodowego szynszyli.

W érodowisku naturalnym szynszyli nat¢zenie $wiatta bylo znacznie wigksze niz w
Polsce imialo znacznie mniejsze zréznicowanie sezonowe. Uslonecznienie rzeczywiste
wynosi w Andach 250 godzin w lipcu i 200 godzin w styczniu, natomiast w Polsce — 120
godzin latem i 30 godzin zima. Bardzo mate sa rowniez r6znice w diugosci dnia $wietlnego w
poszczegblnych sezonach: najdhuzszy dzien trwa tam 14 godzin a najkrotszy 10 [Martyn,
1995]. W Polsce te roznice sg o wiele wieksze.

Jak podaje Barabasz [2000a] zbyt ciemne pomieszczenia, wraz z niewlasciwymi
warunkami termicznymi i wilgotno$ciowymi prowadzg do wystgpowania u szynszyli chordb
grzybiczych. Autor ten zwraca uwagg na pozytywny wpltyw promieniowania stonecznego, ze
wzgledu na swoje bakterio- i grzybobojcze dziatanie. Nowak [1995] réwniez stwierdzil, ze w
pomieszczeniach dla szynszyli powinno by¢ swiatto naturalne.

Mimo zdrowotnego wplywu promieni naturalnych na organizm szynszyli, czgsto w
pomieszczeniach dla tych zwierzat stosuje si¢ wylacznie Swiatlo sztuczne. Niedzwiadek i in.
[1981] uznali, ze w pomieszczeniach dla krolikow rzeznych mozna stosowaé oswietlenie
wylacznie sztuczne. Wiele czynnikow wskazuje rowniez na to, ze iszynszyle mozna
utrzymywac w pomieszczeniach bez dostgpu $wiatta naturalnego, ale nie poznano jeszcze ich
potrzeb dotyczacych natezenia $wiatla. Dzigki zastosowaniu $wiatta sztucznego na fermie
mozna fatwo prowadzi¢ optymalny program $wietlny [Nowak, 1995].

Seremak i Sulik [2001] w pracy na temat wptywu natgzenia $wiatta na wyniki rozrodu
szynszyli wykazaly, ze w klatkach lepiej o$wietlonych, powyzej 200 Ix, uzyskiwano wigksza

srednig liczbg miodych od samicy w roku — 3,64 szynszyli, w poréwnaniu do gorzej
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os$wietlonych (do 90 1x) - od 2,21 do 2,36 szynszyli. Autorki uzyskaly rowniez wigksza
$rednig liczebno$¢é miotéw: w klatkach lepiej o$wietlonych (powyzej 200 1x) wynosita ona
2,83 szynszyli, a klatkach gorzej o$wietlonych (do 90 Ix) od 1,63 do 1,87 szynszyli. Autorki
wyciaggnely wniosek, ze $wiatlo moze mie¢ istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ parametrow
rozrodczych szynszyli, cho¢ uznaly tez, ze powyzsze wyniki nalezaloby potwierdzi¢
kolejnymi badaniami. Felska i Brzozowski [2003c] réwniez stwierdzili, ze nat¢zenie $wiatla
wplywa na rozréd szynszyli, gdyz wraz ze zwigkszeniem poziomu nat¢zenia $wiatla
zwigkszala si¢ liczebno$¢ miotow i zmniejszata $§miertelno$¢ mtodych szynszyli.

Przedstawione wyniki potwierdzaja takze badania Garcii iin. [1989], Felskiej i in.
[2002] i Szeleszczuk [2000], ktérzy rowniez stwierdzili, ze w klatkach lepiej oswietlonych
samice mialy liczniejsze mioty a mtode w okresie odchowu mialy mniejsza Smiertelnos¢, niz
w klatkach gorzej o$wietlonych. Felska i in. [2002] analizowali wyniki rozrodu szynszyli w
zalezno$ci od miejsca potozenia klatki, w ktorej przebywaly. Autorzy ci stwierdzili duze
réznice w nat¢zeniu $wiatta w zaleznosci od poziomu klatki (najgorzej oswietlone byty klatki
najnizej polozone - poziom I, a najlepiej klatki polozone najwyzej — poziom IV). Nie zostaty
jednak stwierdzone rdznice statystycznie istotne w liczbie urodzonych iodchowanych
miodych; najwigksza liczbg mtodych zanotowano na poziomie IIi IV (2,32 i 2,21 urodzonych
oraz 1,99 11,94 odchowanych szynszyli) a najmniejsza na poziomie najnizszym — i (2,00
urodzonych 11,75 odchowanych szynszyli). W pracy tej przedstawiono rowniez
ksztaltowanie si¢ procentu upadku mtodych w okresie odchowu przy matkach i stwierdzono
najwigkszg Smiertelno$¢ na poziomie I (17,05%) a najmniejsza na poziomie IIT i IV (10,44%).
Aarstand [1990] i Bowness [1968] stwierdzili, ze zastosowanie dodatkowego $wiatla w
okresie cigzy norek, w pomieszczeniach o$wietlonych §wiatlem naturalnym, nie zwigkszylo
znaczaco wielkosci miotdw norek, cho¢ zaznaczaja, ze doswiadczenia z uzyciem wylacznie
$wiatla sztucznego daja pozytywne rezultaty. Zdarza si¢ i tak, ze wystawianie zwierzat na
nadmierng ilo$¢ $wiatla zmniejsza u nich wskazniki rozrodcze. W doswiadczeniu
przeprowadzonym przez Adu i in [2000] na szczurach, zastosowano zaréwki o mocy 100 W
wiaczone przez calg noc. Okazalo sie, ze tak duza ilos¢ §wiatta wywotata u zwierzat stres, w
wyniku ktérego wielko$¢ oraz masa miotdw byla mniejsza w poréwnaniu do szczuréw
trzymanych w normalnych warunkach oswietleniowych.

Wedlug innych autorow [Barabasz, 2001; Jarosz i Rzewska, 1996] za zastosowaniem
w pomieszczeniach dla szynszyli wylacznie §wiatla sztucznego przemawia takze fakt, ze przy
zastosowaniu $wiatla naturalnego, zbyt silne stoice moze powodowaé ptowienie barwy

okrywy wilosowej, a w okresie letnich upaléw takze przegrzewanie zwierzat. Nie mozna
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jednak zaprzeczyé, ze zastosowanie promieni stonecznych izawartych w nich promieni
ultrafioletowych dziata na szynszyle zdrowotnie. Obecnie na rynku spotyka si¢ lampy
fluoroscencyjne o rozktadzie widmowym poszerzonym o zakres promieniowania $wietlnego
o promienie ultrafioletowe A i B [Praca zbiorowa PKOSEP, 1998]. Lampy te nadaja si¢ do
zastosowania w pomieszczeniach dla zwierzat. Stosujac $wiatlo sztuczne mozna regulowaé
dtugos¢ dnia $wietlnego, a tym samym aktywno$¢ wydzielniczg szyszynki, odpowiedzialnej
za procesy rozrodcze zwierzat [Udata, 1993a]. W pomieszczeniach, w ktérych stosuje sie
o$wietlenie naturalne musimy liczy¢ si¢ z tym, Ze nat¢zenie $wiatla nie bedzie jednakowe
przez caly czas, gdyz w dni pochmurne natgzenie $wiatla bedzie o wiele mniejsze niz w dni
stoneczne. Takie réznice w natgzeniu $wiatta naturalnego wykazat w swym dos$wiadczeniu
Przysiecki [1991], ktéry mierzyl nat¢zenie Swiatta w dni pochmurne i dni stoneczne i okazato
si¢, ze w dni sloneczne natgzenie byto czasami dwu, a nawet czterokrotnie wigeksze niz w dni
pochmurne.

Galton [1968] prowadzit badania dotyczace rozkladu proporcji plci u szynszyli oraz
sprawdzal czy ilo$¢ urodzonych samcoéw isamic zalezy od S$wiatla naturalnego czy
sztucznego. Stwierdzil, ze stosunek plci nie zalezy od rodzaju $wiatla, gdyz podobne
proporcje zachodzity zaréwno przy $wietle naturalnym jak iprzy sztucznym. Autor ten
cytujac innych autoréw stwierdzit, ze to kolor $wiatla ma wplyw na ksztaltowanie proporcji
plci u szynszyli. U szynszyli utrzymywanych w klatkach poza budynkiem, na ktére
oddziatywalo naturalne $wiatlo rodzily si¢ w réznych proporcjach zar6wno samice jak
i samce. W momencie, kiedy ci sami rodzice zostali przeniesieni do budynku, w ktérym
zainstalowane byty lampy jarzeniowe, emitujace $wiatto o czerwonawym kolorze, rodzity si¢
tylko samce. Gdy zainstalowal lampy jarzeniowe, ktére emitowaly $wiatlo niebieskawe,
okazalo sig, ze rodzity si¢ tylko samice. Po zainstalowaniu lamp, ktére emitowaty oba rodzaje
o$wietlenia (czerwone i niebieskie), okazalo si¢, ze rodza si¢ i samice i samce. Weir [1970]

stwierdzita, ze wptyw koloru $wiatla na rozklad plci szynszyli jest sprawa dyskusyjna.

2.9. Swiatlo a uzytkowanie futerkowe szynszyli

Skory szynszyli sa bardzo cennym surowcem do produkcji konfekcji. Najbardziej
pozadane sg skory duze, wyrdwnane pod wzgledem rozmiaru ijakosci okrywy wilosowej
[Barabasz i in., 2000b]. Praca hodowlana, a wigc praca selekcyjna oraz poprawa warunkow
mikroklimatycznych na fermie maja stworzy¢ odpowiednie warunki do rozwoju zwierzat

duzych io dobrej okrywie wlosowej [Socha, 2001]. Bardzo gesta okrywa wilosowa jest
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wynikiem przystosowania si¢ szynszyli do trudnych warunkéw, ktére panuja w ich
naturalnym $rodowisku. Optacalno$¢ produkcji skoér futerkowych jest uzalezniona od
wielkosci ijakosci skor, ktore sg koncowym produktem hodowli zwierzat futerkowych
[Lanszki, 1999]. Na jako$¢ pozyskiwanych skor wplywaja czynniki genetyczne oraz
srodowiskowe, do ktorych zalicza si¢ m.in.: odpowiedni poziom opieki nad zwierzgtami oraz
warunki pomieszczeniowe, w tym rodzaj klatek i warunki klimatyczne [Lanszki i Horvath,
1997; Lanszki i Pénzes, 1998; Varady, 1989].

Znaczgcg role wsréd warunkow klimatycznych odgrywajq temperatura i wilgotnosé
pomieszczen atakze warunki $wietlne, ktére wplywajq na szybkos$¢ dojrzewania ijako$é
pozyskiwanych skor od zwierzat futerkowych [Bednarz, 1974; Papciak, 1983; Pastirnac
i Gruia, 1985]. Promienie $wietlne wptywaja na czynno$¢ przysadki mozgowej i tarczycy,
ktorych hormony pobudzaja procesy zachodzace w skorze, aprzede wszystkim rozwdj
1 wyrastanie okrywy zimowej. Ponadto zmniejszanie intensywnosci o$wietlania wptywa na
pociemnienie koloru futer, co u norek wykazali Pastirnac i Gruia [1985].

Jak do tej pory wykonano wiele badan nad wptywem dilugosci dnia $wietlnego na
szybko$¢ dojrzewania okrywy wlosowej u zwierzat migsozernych - norek i lisow [Aarstrand,
1990; Przysiecki, 1991; Przysiecki i in., 1991a i 1991b; Przysiecki, 2000; Szeleszczuk, 2000;
Szeleszczuk i Jarosz, 1996]. Wedlug Cholewy [2000] mniej $wiatta w okresie od poczatku
wrzesnia pobudza procesy wlosotworcze i przyspiesza dojrzewanie okrywy wlosowej u lisow.

Herman [1975] stwierdzil, ze na rozw0j zwierzat, linienie, wyrastanie i dojrzewanie
okrywy wlosowej ma wplyw dlugos¢ dnia $wietlnego, nat¢zenie oswietlenia i dtugos¢ fal
$wietlnych. Autor ten opisuje doswiadczenia prowadzone w Rosji iw USA, w ktérych
skracanie dnia $wietlnego do 4-5 godzin na dobg przyspieszyto dojrzewanie okrywy
wlosowej u lisow, a wydluzenie do 17 godzin na dobg przyspieszylo linienie okrywy
wlosowe;j.

Sezonowe zmiany okrywy wilosowej zachodza pod wplywem zmian dlugosci dnia
swietlnego [Kuzniewicz i Filistowicz, 1999]. Zmieniajac dlugo$¢ dnia $wietlnego mozna
regulowa¢ linienie, wyrastanie idojrzewanie okrywy wlosowej zwierzat futerkowych
[Aarstrand, 1990; Herman, 1975; Nawrocki, 1986; Pastirnac i Gruia, 1985; Szeleszczuk
i Jarosz, 1996]. Jest to zwigzane z wydzielaniem przez szyszynke melatoniny [Szeleszczuk
1 Jarosz, 1996 i 1998]. Hormon ten jest konieczny w rozwoju zimowej okrywy wlosowej oraz
linieniu okrywy letniej u norek [Blomstedt, 1990]. Wykorzystujac efekt dziatania melatoniny
stosuje si¢ syntetyczne implanty z melatoning idzieki temu przyspiesza si¢ dojrzewanie

okrywy wiosowej u liséw i norek od 3 do 6 tygodni [Allain i Rougeot, 1980; Barabasz, 2000b
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i 2000c; Barabasz i Bagdonas, 2000a i 2000b; Martinet i in., 1992; Rose i in., 1984; Rougeot
iin., 1984; Szeleszczuk i Jarosz, 1998]. Szeleszczuk i Jarosz [1998] stwierdzili, ze masa ciata
oraz wyniki oceny pokroju zwierzat futerkowych migsozernych, u ktérych zastosowano
implanty z melatoning nie r6znity si¢ zbytnio od tych, ktére uzyskano u zwierzat, u ktérych
nie zastosowano takich implantow. Wedlug Barabasza i Bagdonasa [2000a], Barabasza
[2000a], Barabasza i in. [2000c] oraz Barabasza i in. [2001] jako$¢ okrywy wlosowej u norek,
u ktorych zastosowano implanty z melatoning byta gorsza niz u tych zwierzat, u ktérych nie
zastosowano takich implantéw. Zanotowano réwniez mniejszg liczb¢ wlosow w peczkach
atakze wigksza liczbe cebulek wlosowych nieaktywnych. Jarosz i Szeleszczuk [1995]
stwierdzili natomiast, ze u niebieskich liséw, ktérym podano melatoning wzrosta ilo$é¢
pobieranego pokarmu i lisy miaty wigksza masg ciala, z tym, ze w momencie uboju rdznice te
nie byly juz takie duze w poréwnaniu do liséw, ktérym nie podano melatoniny.

Lanszki iin. [2000a i 2000b] zastosowali implanty z melatoning u szynszyli w celu
okreslenia wptywu tego hormonu na szybkos$¢ dojrzewania okrywy wlosowej, mase ciala
i dlugo$¢ futra. Okazalo sig¢, ze u szynszyli, ktére otrzymaly implanty z melatoning okrywa
wlosowa dojrzata wcze$niej w pordwnaniu do szynszyli, u ktorych nie zastosowano
melatoniny, natomiast masa ciata i dtugos¢ futra bylty podobne.

Wplyw $wiatlta na szybkos$¢ dojrzewania okrywy wlosowej szynszyli jest jednak
sprawg dyskusyjng i nie do kornca poznang. W 1974 roku Rzewski stwierdzil, ze temperatura
i $wiatto nie majq istotnego wplywu na dojrzewanie okrywy wiosowej. Wigkszy wptyw na
ten proces ma fizjologiczna dojrzato$¢ zwierzgcia i zywienie. Wedtug Jarosza i Rzewskiej
[1996] wzrost idojrzewanie okrywy wlosowej moga w znacznym. stopniu zaleze¢ od
czynnikow srodowiskowych. Autorzy ci zaznaczyli jednak, ze skracanie a potem wydtuzanie
dnia $wietlnego nie mialo wplywu na przyspieszenie dojrzewania okrywy wlosowej
szynszyli. Stwierdzili, ze bodzce $wietlne nie odgrywajq u tych zwierzat zasadniczego
wplywu w szybkosci dojrzewania okrywy wlosowej. Inni autorzy uwazaja jednak, ze $wiatto
odgrywa wazng role w dojrzewaniu okrywy wlosowej szynszyli [Nowak, 1997].

Wedlug Gancov i Djatlova [1983a] $wiatlo wplywa na jakos$¢ okrywy wlosowej, gdyz
pod jego dzialaniem w Kkeratynie wilosa zachodza zmiany strukturalne powodujace
pogorszenie wiasciwosci fizycznych, chemicznych imechanicznych wloséw. Swiatlo
stoneczne powoduje starzenie si¢ keratyny wlosa, nie wiadomo jednak jak na keratyng¢ wlosa
wplywa $wiatlo sztuczne [Gancov i Djatlova, 1983b]. O niekorzystnym wplywie promieni
stonecznych na zimowa okrywg wlosowa norek i lisow donosza Brzozowski [1980] i Papciak

[1983]. Okrywa taka zatraca przede wszystkim czysto$¢ barwy, przybierajac odciefi brazowy
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lub rudawy. Papciak [1983] méwi wrgcz o silnej korelacji ujemnej migdzy nasileniem
dziatania promieni stonecznych a jakoscia wyprodukowanych skor.

Coraz cze$ciej na fermach zwierzat futerkowych, ktére utrzymuje sie w
pomieszczeniach zamknietych, tak jak np. szynszyle, stosuje si¢ os$wietlenie sztuczne.
Rowniez u zwierzat futerkowych migsozernych stosuje si¢ ten rodzaj o$wietlenia [Belzile
i Poliquin, 1974]. Stwierdzono, ze doswietlanie przed wschodem stonca, w pomieszczeniach
o o$wietleniu naturalnym, powoduje zahamowanie dojrzewania zimowej okrywy wlosowej
[Herman, 1975]. U norek utrzymywanych wylacznie w oswietleniu sztucznym, skrocenie
czasu o$wietlania do 6 godzin w ciagu doby spowodowalo przyspieszenie linienia okrywy
letniej [Reiten, 1976 i 1977]. Prawie identyczne wyniki podat Skrede [1973] oraz Skrede
i Reiten [1975], ktorzy stwierdzili, ze skracanie dnia $wietlnego od konca czerwca lub
poczatku lipca do 6 godzin przy$piesza dojrzewanie futra o 1,5 - 2 miesigcy oraz zmniejsza
nieznacznie mas¢ ciala u norek. Podobne wyniki zaobserwowano u lisow Przysiecki [1991].
Adair iin. [1974] stwierdzili, ze sztuczne skracanie dnia $wietlnego wptywa korzystnie na
jakos$¢ okrywy, zmniejszenie wadliwosci skor i poprawe ekonomiki chowu.

U krolikéw angorskich réwniez stwierdzono, ze skracanie dnia $wietlnego w okresie
lata ijesieni wywiera korzystny wplyw na odrost welny, ale zeby rozréd przebiegat
prawidlowo konieczne byto przedtuzenie dnia $wietlnego do 16 godzin w ciagu dnia
[Kopanski, 1989]. Ten sam autor stwierdzil, ze u krolikdw angorskich utrzymywanych w
pomieszczeniu bez okien, przy 16 godzinnym os$wietleniu sztucznym, wzrost zwierzat
i produkcja welny byla na odpowiednim poziomie, ale wyniki rozrodu byly niezadowalajace
i poprawily si¢ w momencie zainstalowania kilku okien.

Dlugos¢ dnia $wietlnego wplywa na mas¢ ciala chomikéw, z tym, ze chomiki
syberyjskie reaguja wzrostem masy ciala na wydluzanie si¢ dnia Swietlnego, a chomiki
syryjskie reaguja na to utrata masy ciata [Challet i in., 2000].

Wedlug Przysieckiego [1991] o dojrzewaniu okrywy wlosowej lisow decyduja
czynniki wewnetrzne, takie jak wiek iple¢ oraz czynniki zewngtrzne, z ktérych do
najwazniejszych zalicza warunki $wietlne w okresie wzrostu irozwoju okrywy, zywienie
1 temperatur¢ otoczenia. Autor ten stwierdzit, ze dojrzewanie okrywy wlosowej wyznaczone
jest przez srodowiskowe impulsy $wietlne, a doktadniej méwiac przez ubywanie o$wietlenia.
Jego zdaniem sztuczne skracanie dnia §wietlnego a takze zmniejszanie natg¢zenia $wiatta moze
przyspiesza¢ ten proces od 2 do 8 tygodni. Zaznaczyl on rdwniez, Zze zbyt wczesne
rozpoczecie zaciemniania klatek moze pogorszy¢ jako$é skor, a zbyt diugie przebywanie

liséw w zaciemnionych klatkach moze znacznie obnizy¢ zdolnosci rozrodcze.
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Wedtug Barabasza [2001] przyspieszenie dojrzewania okrywy wlosowej u szynszyli
mozna uzyska¢ stosujac bardziej intensywne zywienie, bez stosowania bodzcéw $wietlnych,
mimo, ze uwaza si¢ je za wazny czynnik w przebiegu dojrzewania okrywy wlosowe;.

W literaturze jest bardzo mato pozycji dotyczacych wpltywu $wiatta na wyniki rozrodu
szynszyli oraz na jako$¢ skor pozyskiwanych od tych zwierzat. W przytoczonej powyzej
literaturze niektérzy autorzy donosza, ze $wiatlo odgrywa bardzo wazna rolg w rozrodzie, ale
nie wplywa na dojrzewanie ijakos¢ okrywy wlosowej. Inni natomiast autorzy uwazaja, ze
swiatto odgrywa wazna role w dojrzewaniu okrywy wlosowej a takze w ksztattowaniu sie jej

jakosci. Zagadnienia te sa sprawg dyskusyjna i wymagaja doktadnego sprawdzenia.



Materiat i metody 38

3. Material i metody

3.1. Ferma i zwierzeta

Badania prowadzone byly na fermie Alex Chinchilla Farm w Nowogardzie, jednej z
najwigkszych ferm zarodowych szynszyli w Polsce. Ferma ta specjalizuje si¢ przede
wszystkim w hodowli szynszyli odmiany standard i czarnej aksamitnej. Zwierzeta utrzymuje
si¢ tu wylacznie w pomieszczeniach zamknigtych, w klatkach do chowu poligamicznego,
ustawionych na czterech poziomach (fot. 2). Zestaw poligamiczny tworzyly cztery samice

ijeden samiec. Samice przebywaly w oddzielnych klatkach pofaczonych wspolnym kory-

tarzem, w ktorym przebywat samiec (fot. 3).

Fot. 2 Czteropoziomowe ustawienie klatek  Fot. 3 Samiec w korytarzu i samica w klatce

Pierwszy poziom klatek znajdowat si¢ na wysokosci 22 ¢cm, drugi poziom — 70 cm,
trzeci 120 cm, a czwarty 170 cm od podtogi.

Samice zalozone mialy na szyj¢ kolnierze uniemozliwiajace im opuszczanie klatek.
Samce natomiast miaty wolny wstep do wszystkich samic w danym zestawie poligamicznym.

Szynszyle zywione byly granulatem petnoporcjowym zapewniajacym petne pokrycie
ich potrzeb pokarmowych oraz sianem. Czasami jako dodatek otrzymywaty jablka.

Szynszyle utrzymywano w pawilonie, o regulowanej i ustalonej temperaturze
i wilgotnosci wzglednej. W celu oceny mikroklimatu pomieszczenia wykonano pomiary
zoohigieniczne obejmujace: pomiary temperatury i wilgotnosci powietrza, pomiary katatero-

metryczne (w celu oceny stopnia ochtadzania i ruchu powietrza) oraz pomiary natezenia
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$wiatta. Temperatura w pomieszczeniu osiagata poziom od 18 do 20°C z wahaniami + 2°C
i wilgotnoscia wzgledng w granicach 50 - 60%; ochtadzanie wynosito 12,4-16,7 mW/cm?,
a ruch powietrza 0,2 m/s.

W pomieszczeniu dla szynszyli, o powierzchni 390 m?, przy tacznym oswietleniu
wszystkich lamp wynoszacym 2120 W, srednie o$wietlenie wynosito 5 W/m®. W budynku, w
ktorym znajdowaly si¢ szynszyle nie byto okien i jedynym zrodtem oswietlenia byto $wiatto
sztuczne, jarzeniowe. W roku 1998 na fermie Alex Chinchilla Farm wprowadzono 12-
godzinny program $wietlny.

Klatki dla szynszyli o wymiarach: dtugos¢ 50 cm, szerokos$¢ 35 cm i wysokos¢ 35 cm
wyposazone byly w poidla kropelkowe (fot. 4), samozsypy do paszy granulowanej oraz w
bebny do kapieli pylowej (fot. 5). Samozsypy dziataly na zasadzie podajnika slimakowego,
ktéry zainstalowany byl powyzej czwartego poziomu klatek kazdego rzedu. Pasza do
poszczegolnych klatek przedostawata si¢ dzigki specjalnym pionowym komorom. W kazdej

klatce zainstalowana byla tacka, na ktora pasza zsypywala si¢ porcjami w zaleznosci od

stopnia wyjadania jej przez szynszyle.

Fot. 4. Poidlo kropelkowe Fot. 5. Beben do kapieli pylowej

W klatkach podloga byta azurowa i nieczystosci spadaly na tasme znajdujaca si¢ pod
kazdym poziomem klatek. Czyszczenie tasm odbywalo si¢ za pomoca silnikow
elektrycznych, zainstalowanych na koficach rzedow (fot. 6 i fot. 7).

W pomieszczeniu znajdowaly si¢ 4 rzedy klatek. W kazdym rzedzie jest 736 klatek,
a wigc w sumie 2944 klatek. Jarzenidwki miaty moc 40 wat i dlugo$é 120 cm. Migdzy Sciang
lewa, a pierwszym rzedem klatek zarowki powieszone byty na $cianie na wysokosci 150 cm
liczac od powierzchni podiogi. W tym rzedzie byto ich 8. Migdzy lampami wystgpuje $rednio
Odlegtosé 332,71 cm, a dlugos¢ lamp w tym rzedzie stanowita 960 cm. Odleglos¢ miedzy
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lampami a klatkami wynosita 122 cm (z tym, ze byla to odleglo$¢ najmniejsza, tzn. migdzy

lampg a znajdujaca si¢ naprzeciwko niej klatka).

o, ot |

Fot. 6. Tasmy do usuwania nieczystosci Fot. 7. Mechanizm czyszczacy tasmy

W korytarzu migdzy rzedami 1 a 2 lampy zawieszone byly pod sufitem, na wysokosci
206 cm od podtogi. W tym korytarzu znajdowato si¢ ich 12. W sumie taczna dlugo$é lamp
wynosita tu 1440 cm, aodleglos¢ miedzy zar6wkami wynosita Srednio 194,33 cm.
Najmniejsza odleglos¢ miedzy zarowkami a klatkami w linii prostej wynosita 58 cm.

W korytarzu migdzy rzedami 2 a 3 znajdowalo si¢ 13 lamp, migdzy ktoérymi odleglosé
wynosita $rednio 165 cm, a taczna dtugos¢ lamp to 1560 cm. W korytarzu migdzy rzedem 3
a 4 znajdowato si¢ 12 lamp, miedzy ktorymi odlegtos¢ wynosita $rednio 186,92 cm. Migdzy
rzgdem 4 a $ciang prawa, liczac od przodu budynku, lampy znajdowaty si¢ na $cianie, w
liczbie 8 sztuk. Odleglo$¢ migdzy lampami wynosita Srednio 323,3 cm.

Takie usytuowanie lamp spowodowato, ze rzedy 1 z lewej strony i 4 z prawej strony
byly najgorzej oéwietlone, gdyz znajdowalo si¢ tu najmniej lamp (po 8 sztuk).

Natezenie §wiatla mierzono wewnatrz klatek z szynszylami za pomoca luksomierza
fOtoelektrycznego LS-200 (fot. 8), kierujac czujnik luksomierza we wszystkie mozliwe
strony: prawo, lewo, przod, tyl, gora, dot, a nastgpnie obliczano z szesciu pomiaréw $rednig

dla mierzonej powierzchni klatki [wg. Dobrzanskiego i Kolacza, 1996; Lucassen i in., 1995;

Rokickiego i Kolbuszewskiego, 1996].
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Fot. 8. Pomiar nat¢zenia $wiatla w klatce

Na poczatku roku 2001, na wydzielonej czesci fermy, w trzecim rzedzie po stronie
prawej i lewej zawieszono po 10 nowych opraw z zarowkami (fot. 9 ifot. 10). W kazdej
oprawie znajdowaty si¢ dwie zarowki o mocy 58 W, co dato w sumie 116 W. Jedna zarowka
miata dtugo$é 151 cm. Laczna dlugosé powierzchni doswiadczalnej z lewej strony trzeciego
rzedu wynosita 1472 cm, a z prawej strony 1430 cm. Z lewej strony lampy zawieszone byly
§rednio co 142,6 cm, a z prawej strony $rednio co 135 cm.

Z lewej strony wydzielonej czgsci trzeciego rzedu klatek przebywaly zestawy samic z
samcami w celu analizy wskaznikow rozrodu, a z prawej strony samce przeznaczone na ubgj.
W tej doswiadczalnej czesci fermy érednie o$wietlenie na powierzchnie wynosito 10 W/m’.

W trakcie badan analizowane byly wskazniki rozrodu oraz uzytkowos¢ futerkowa
szynszyli, w dwoch etapach:

Etap I — analiza uzytkowosci rozrodczej przy oswietleniu kontrolnym i do$wiadczalnym,

Etap II — analiza uzytkowosci futerkowej przy oswietleniu kontrolnym i doswiadczalnym.
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Fot. 9. Wydzielona czg$¢ fermy z o$wietleniem Fot. 10. Oprawy lamp z dwiema Zaréwkami
doéwiadczalnym

3.2. ETAP I - analiza uzytkowosci rozrodczej

Badania prowadzone byty w latach 1999-2003. W trakcie badan oceniane byty wyniki
rozrodu 480 samic szynszyli odmiany standard. Wszystkie samice, u ktorych analizowano
wskazniki rozrodu byty w wieku od 2 do 5 lat, a wigc w wieku najbardziej produktywnym
pod wzgledem rozrodczym. W analizie nie brano pod uwagg pierwszych miotéw samic.

Przedmiotem analizy byty szynszyle z dwoch grup genetycznych:

- szynszyle z wlasnej hodowli fermy Alex Chinchilla Farm — grupa A,
- szynszyle importowane ze Szwecji i z Danii — grupa B.

W klatkach, w ktorych przebywaty samice przeprowadzone zostaly pomiary natezenia
Swiatta za pomocg luksomierza fotoelektrycznego. Najpierw analizowano wyniki rozrodu w
grupach szynszyli o o$wietleniu kontrolnym, tzn. takim, ktore tradycyjnie byto stosowane na
fermie. Natezenie swiatta wahato si¢ tu w granicach od 0 do 120 Ix. Po okresleniu natezenia

o$wietlenia, samice potaczono w cztery grupy, dla ktorych poziom natezenia o$wietlenia byt

nastepujacy:
* grupal -o0d 0do 30 Ix,
e grupall -od 31 do 60 Ix,

e grupa Il -od 61 do 90 Ix,

* grupalV -0d 91 do 120 Ix.
Liczebnosci i zakres natezenia swiatta w poszczeg6lnych grupach przedstawia tabela 1.
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Tabelal
Liczebno$¢ poszczegdlnych grup kontrolnych szynszyli w zaleznosci od pochodzenia
1 nat¢zenia $wiatla w klatkach, przy oswietleniu o nat¢zeniu $wiatta od 0 do 120 Ix

Grupa Puaom nf:gl;::ia
nate¢zenia i Liczba samic
genetyczna bochisla Swiatla
[x]

I 0-30 59

1 31-60 57

A 111 61-90 23
IV 91-120 12

Razem 0-120 151

| 0-30 62

11 31-60 37

B 111 61-90 28
IV 91-120 14

Razem 91-120 141
Razem 0-120 292

Nastgpnie oceniano wyniki rozrodu samic w grupach o o$wietleniu do§wiadczalnym,
zainstalowanym w wydzielonej czgsci trzeciego rzedu. Ze wzgledu na to, ze lampy o wigkszej
mocy zalozone zostaty w roku 2001, analizie poddano wyniki rozrodu w okresie od 2001 do
2003 roku. Natezenie $wiatta w poszczegélnych klatkach miescito si¢ w granicach od 91 do

270 Ix. Samice potaczone zostaty w szes¢ grup, dla ktérych poziom natg¢zenia o$wietlenia byt

nastepujacy:
e grupalV -0d 91 do 120 Ix,
e grupaV -o0d 121 do 150 Ix,
e grupa VI -od 151 do 180 Ix,
e grupa VII -od 181 do 210 Ix,
e grupa VIII  -od211 do 240 Ix,
e grupalX - od 241 do 270 Ix.

Liczebnodci i zakres natezenia $wiatla w poszczegdlnych grupach przedstawia tabela 2.
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Tabela 2

Liczebnos$¢ poszczegélnych grup doswiadczalnych szynszyli w zaleznosci od pochodzenia

i natezenia $wiatla w klatkach, przy o$wietleniu o natg¢zeniu swiatta od 91 do 270 Ix

Pozi Zakres
G oziom i
rupa ; natezenia ; 5
natezenia . Liczba samic
genetyczna . Swiatla
Swiatla
[1x]
IV 91-120 14
\% 121-150 12
VI 151-180 19
A VIl 181-210 10
VIII 211-240 13
IX 241-270 13
Razem 91-270 79
IV 91-120 15
\% 121-150 31
VI 151-180 16
B VII 181-210 18
VIII 211-240 19
IX 241-270 10
Razem 91-270 109
Razem 91-270 188

W kazdej grupie analizie poddano nastgpujace wskazniki rozrodu:

1) liczba mtodych urodzonych w miocie,

2) liczba mlodych odchowanych w miocie,

3) procent upadku miodych w okresie odchowu przy matkach,

4) liczba mtodych urodzonych od samicy w ciagu roku,

5) liczba mtodych odchowanych od samicy W ciagu roku,

6) liczba miotéw przypadajaca na samicg rodzaca w stadzie podstawowym w ciagu roku,
7) dlugos¢ okresu migdzyporodowego,

8) roztozenie liczby wykotow w ciagu roku,

9) procentowe wystgpowanie miotow z jednym, dwoma, trzema, czterema oraz pigcioma

miodymi.

Pelne matematyczno-statystyczne opracowanie danych wykonano poshugujac sig

programami Microsoft Excel i STATISTICA 6.0 PL. Ogodlna charakterystyke dokonano przy

pomocy nastepujacych parametrow matematyczno-statystycznych: $redniej arytmetycznej

(;c), odchylenia standardowego (S), wspdtezynnika zmiennosci (V%), wartosci minimalnej
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(Min.) oraz wartosci maksymalnej (Max.). W celu stwierdzenia wystgpowania roznic

statystycznie istotnych zastosowano nastepujace testy:

Test U Manna-Whitneya — test nieparametryczny dla dwoch niezaleznych préb w
celu okreslenia wplywu grupy genetycznej na: liczb¢ miodych urodzonych w
miocie, liczb¢ mtodych odchowanych w miocie oraz procent upadku mtodych w
okresie odchowu.

Test Kruskala-Wallisa — test nieparametryczny dla n-probek w celu okreslenia
wplywu nat¢zenia $wiatla na: liczb¢ mlodych urodzonych w miocie, liczbg
mlodych odchowanych w miocie oraz procent upadku miodych w okresie
odchowu.

Dwuczynnikowsg analiz¢ wariancji w ukladzie nieortogonalnym w celu okreslenia
wplywu grupy genetycznej inat¢zenia Swiatla na: dlugo$¢ okresu
miedzyporodowego u szynszyli, liczb¢ mtodych urodzonych i odchowanych od
samicy w ciggu roku oraz liczb¢ miotow przypadajaca na samic¢ rodzaca w

stadzie podstawowym w ciagu roku. Analiza ta oparta byla na nastgpujacym

modelu liniowym:
Yijk=m + g; + nj + (gn);; + ejjk
e wartos¢ cechy
m - $rednia ogdtem
gi - wplyw grupy genetyczne]
n; - wplyw natgzenia $wiatta

(gn)j - interakcja grupa genetyczna X natgzenie Swiatla

Cijk . blqd IOSOW}’

Powyzsze testy nieparametryczne zostaly zastosowane, gdyz zmienne byly mierzone w skali

rangowej i nie miaty rozktadu normalnego.

3.3. ETAP II - analiza uzytkowosci futerkowej szynszyli

Analiz

a uzytkowosci futerkowej szynszyli zostata wykonana w latach 2001-2003.

Przedmiotem analizy bylo 269 samcow szynszyli odmiany standard z wlasnej hodowli fermy

Alex Chinchilla Farm. Na fermie ACF na skory przeznacza si¢ wylgcznie samce z wlasnej

hodowli fermy, gdyz mto

de samice oraz samce importowane z Danii i ze Szwecji przeznacza

sig na remont stada, badz na sprzedaz.
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W pierwszej czesci do§wiadczenia analizowano wyniki uzyskane przez samce grupy
kontrolnej, ktore przebywaty w o$wietleniu tradycyjnie stosowanym na fermie. Mlode samce
po odsadzeniu od matek przebywaty w klatkach o réznym poziomie natgzenia o$wietlenia. W
klatkach tych wykonano pomiary nat¢zenia $wiatla za pomocg luksomierza
fotoelektrycznego. Przy oswietleniu w grupach kontrolnych zanotowano nat¢zenie $wiatla
mieszczace si¢ w zakresie od 0 do 90 Ix. Samce przeznaczone na ub6j polaczone zostaty w

trzy grupy, dla ktoérych poziom nat¢zenia Swiatta byt nastgpujacy:

e grupal - 0d 0 do 30 Ix,
e grupall -o0d 31 do 60 Ix,
e .grupa Il -od 61 do 90 Ix.

Liczebnosé i zakres natezenia $wiatla w poszczegolnych grupach przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Liczba szynszyli w poszczegdlnych grupach kontrolnych, w zaleznosci od natgzenia $wiatta,

przy o$wietleniu o natezeniu $wiatta od 0 do 90 Ix

Poziom natezenia $wiatla Aikiney natﬁi«;ma agn Liczba szynszyli
1 0-30 62
11 31-60 49
Il 61-90 17
Razem 0-90 128

W drugiej czeéci doswiadczenia analizowano wyniki uzyskane od samcow grupy
do$wiadczalnej, przebywajacych w klatkach znajdujacych si¢ w wydzielonej czgséci fermy, w
ktorej zalozono nowe lampy, o wigkszej mocy. Samce te, po odsadzeniu od matek,
przebywaty w klatkach o réznym poziomie natezenia oswietlenia. W klatkach tych wykonano
pomiary natezenia $wiatla za pomoca luksomierza fotoelektrycznego. Przy oswietleniu
dogwiadczalnym zanotowano natgzenie $wiatta mieszczace si¢ w zakresie od 91 do 270 Ix.

Szynszyle przeznaczone na ubdj polaczone zostaly w sze$¢ grup, dla ktérych poziom

natezenia $wiatta byl nastepujacy:

e grupalV - 0d 91 do 120 Ix,
e grupaV -o0d 121 do 150 Ix,
e grupa VI -od 151 do 180 Ix,
e grupa VII - od 181 do 210 Ix,

-o0d 211 do 240 Ix,
-o0d 241 do 270 1x.

e grupa VIII

e grupalX
Liczebnosé i zakres natezenia $wiatta w poszczegolnych grupach przedstawiono w tabeli 4
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Tabela 4
Liczba szynszyli w poszczegdlnych grupach doswiadczalnych, w zaleznosci od nat¢zenia
_$wiatta, przy o$wietleniu o nat¢zeniu Swiatta od 91 do 270 Ix

Poziom nate¢zenia Swiatla e nat[glie]ma i Liczba szynszyli

1A% 91-120 33

\ 121-150 23

VI 151-180 18

VII 181-210 32

VIII 211-240 17

IX 241-270 18

Razem 91-270 141

W kazdej grupie szynszyle oceniane byly najpierw przyzyciowo, a nast¢pnie ubijano
je, aich skory wysytano na gielde skor w Kopenhadze, gdzie poddawane byly ocenie przez
wykwalifikowanych brokerow.

Przyzyciowo oceniano nastepujace cechy:
e masa ciala, z doktadnoscia do 0,2 g
e dlugos¢ ciata, mierzona od nasady nosa do nasady ogona, z doktadnoscia do 5
mm,
e wysoko$¢ wiosa, z doktadnosciag do 1 mm, mierzono w 5 partiach

topograficznych, a nastgpnie obliczono $rednig (Rys. 1):

Rys. 1. Schemat pomiaru wysokosci okrywy wlosowej z 5 czgsci topograficznych skory (1-

kark, 2- grzbiet, 3- krzyz, 4- bok, 5- brzuch)

Zebrane wyniki byly opracowane statystycznie z zastosowaniem programow
Microsoft Excel oraz Statistica PL 6.0. Ogoblng charakterystyke dokonano przy pomocy
nastepujacych parametrow matematyczno-statystycznych: $redniej arytmetycznej (X ),
odchylenia standardowego (S), wspotczynnika zmiennosci (V%), wartosci minimalnej (Min.)
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oraz warto$ci maksymalnej (Max.). W celu stwierdzenia wystepowania réznic statystycznie
istotnych zastosowano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji w uktadzie nieortogonalnym.
Poubojowo oceniane byly skory z szynszyli, ktore wczesniej poddane byly ocenie
przyzyciowej. Skorowanie wykonywano wedtug tradycyjnej metody systemem plaskim.
Skory po uformowaniu i wysuszeniu zostaly przestane do $wiatowej gietdy skor zwierzat
futerkowych — Copenhagen Fur Center (CFC) w Kopenhadze. Ocena skér wykonana zostata
przez brokeréw CFC, ktorzy podzielili skory pod wzglgdem klasy jakosciowej na tzw. regular
— skory dobrej jakosci oraz lowgrades —skory niskiej jakosci.
Analizg objeto nastepujace parametry”:
1. Klasg wielkosci skor wedlug kryteriow:
e klasa 00 - skory o dltugosci powyzej 36 cm,
e klasaO - skory o dtugosci od 34 do 36 cm,
e klasal —skory o dlugosci 32-34 cm,
e klasa2 —skory o dlugosci 30-32 cm,
e klasa3 —skory o dlugosci ponizej 30 cm;
2. Typy barwne skor oceniane jako:
e XXDark — typ wybitnie ciemny (najbardziej pozadany),
e XDark — typ bardzo ciemny,
e Dark — typ ciemny,
e Medium — typ Sredni,
e Pale —typ jasny;
3. Czysto$¢ barwy okrywy wiosowej w klasach:
e 1i2 - czystos¢ bardzo dobra,
e 3i4—czystosé $rednia;
4. Jako$¢ okrywy wlosowej:
e Copenhagen Selected (CPS)  —jakos¢ wybitna,

e Copenhagen Labeel (CPL) —j. w. lecz nie tak wysoka,
o IA - CPS i CPL z niewielkimi wadami,

o A - j.w. ale z wadami typu VB, MI lub DB,

o | - plaskie futro bez wad,

o Il - plaskie futro z wadami,

e B -j.w.alez wadami typu VB, MI lub DB;

" Zrédto: ,Information ubek die Seison — CFC”
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5. Skory z wadami — lowgrades:
e VB:
o Wygryzienia,
o Liniejace,
o VB 1 -ubytki wlosado 1 cm?,
o VB2 -ubytki wlosa do 2 cm?,
o VB3 -ubytki wlosa powyzej 3 cm?,

o ML

o Skory z defektami - rozdarta mizdra,

o Domieszki barw obcych - mechaniczne zabrudzenia,

o MI1,MI2,MI3 - w zaleznosci od poziomu wad,
e DB - wady pasa brzusznego.

W trakcie analizy oceny skor, wykonanej przez brokeréw CFC, zmierzono procentowe
wystgpowanie poszczegdlnych cech oceny skoér. Ocenie poddano ogdlnie 248 skér.

Liczebno$¢ skor i zakres nat¢zenia $wiatla w poszczegdlnych grupach przedstawia tabela 5.

Tabela 5
_Liczba skér ocenianych w CFC pochodzacych z grup o r6znym natezeniu $wiatta
Poziom natezenia $wiatla |  Zakres natezenia $wiatla [Ix] | Liczba skér
Oswietlenie kontrolne — od 0 do 90 Ix
I 0-30 62
11 31-60 49
ik 11 61-90 17
Razem : 0-90 - 128
Oswietlenie do§wiadczalne — od 91 do 270 Ix
v 91-120 27
\% 121-150 19
VI 151-180 11
VII 181-210 28
VIII 211-240 17
T 241-270 T
Razem 91-270 120
RAZEM 0-270 248
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4. Wyniki i ich oméwienie

4.1. Wplyw swiatta na uzytkowanie rozplodowe szynszyli
4.1.1. Liczba szynszyli urodzonych i odchowanych z jednego miotu

Tabela 6 przedstawia charakterystyke statystyczng $redniej liczby szynszyli
urodzonych i odchowanych z jednego miotu w obu grupach genetycznych, przy obu typach
oswietlenia stosowanego w trakcie calego doswiadczenia.

W grupach o oswietleniu kontrolnym (od 0 do 120 Ix) najwigksza liczbe urodzonych
miodych w miocie zanotowano przy najwigkszym w tym zakresie natgzeniu $wiatla (grupa
IV) w grupie szynszyli importowanych (B) — 2,18. Natomiast najwigksza liczbe odchowanych
Szynszyli zanotowano przy natgzeniu od 31 do 60 Ix (grupa II) — 1,83, w tej samej grupie
genetycznej szynszyli. W tej grupie zwierzat najmniejszg liczbg urodzonych i odchowanych
szynszyli z miotu zanotowano w grupie o najmniejszym nate¢zeniu $wiatta od 0 do 30 Ix
(grupa I), odpowiednio 2,03 i 1,72. W grupie genetycznej szynszyli krajowych (A)
najwigkszg liczbe urodzonych zanotowano przy nat¢zeniu od 31 do 60 Ix (grupa II) — 2,12,
a odchowanych przy nat¢zeniu od 61 do 90 Ix (grupa III) — 1,81. Najmniejsza liczbe szynszyli
urodzonych i odchowanych z jednego miotu stwierdzono przy najwigkszym w tym zakresie
oSwietlenia natezeniu $wiatta (grupa IV), odpowiednio 1,91 11,56. Zaobserwowane roznice
okazaly sie nieistotne statystycznie.

W grupach o o$wietleniu doswiadczalnym (od 91 do 270 Ix) réwniez nie zanotowano
statystycznie istotnych roznic w liczbie urodzonych iodchowanych miodych w jednym
Miocie w zalezno$ci od grupy genetycznej i natgzenia Swiatta. W tabeli 6 mozna zauwazy¢
Pewien wplyw natezenia $wiatla w obu grupach genetycznych: w grupie o najwigkszym
Natgzeniu $wiatta (od 241 do 270 Ix) zanotowano najwigksza Srednig liczb¢ urodzonych
szynszyli w jednym miocie — 2,20 (odpowiednio 2,16 dla krajowych 12,25 dla
importowanych). Seremak i Sulik [2001] uzyskaly rowniez wigksza Srednig liczebnos¢
miotow w klatkach lepiej oswietlonych (powyzej 200 Ix) - 2,83 szynszyli, a w klatkach gorzej
o$wietlonych (do 90 Ix) od 1,63 do 1,87 szynszyli.

W przypadku liczby szynszyli odchowanych z jednego miotu sytuacja przedstawiata
Sig nieco inaczej, gdyz w grupie szynszyli krajowych (A) najwigksza ich liczbe zanotowano w
grupie o najmniejszym, doswiadczalnym natezeniu Swiatla, od 91 do 120 Ix (grupa IV) —

220, w grupie szynszyli importowanych (B) najwigksza liczbg¢ odchowanych mtodych
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zanotowano przy najwigkszym natgzeniu Swiatta (grupa IX) — 2,17, adla obydwu grup
genetycznych tacznie przy natezeniu od 181 do 210 Ix (grupa VII) — 1,98.

Najmniejszq liczb¢ urodzonych miodych w grupie szynszyli krajowych przy
do$wiadczalnym natgzeniu $wiatta zanotowano przy natgzeniu od 121 do 150 Ix (grupa V) —
1,96, w grupie szynszyli importowanych przy natgzeniu od 211 do 240 Ix (grupa VIII) — 1,84,
a w przypadku nie dzielenia na grupy genetyczne przy natgzeniu $wiatla (od 211 do 240 Ix
(grupa VIII) — 1,92. Natomiast najmniejsza liczb¢ odchowanych szynszyli w obu grupach
genetycznych stwierdzono przy natezeniu swiatta od 241 do 270 Ix (grupa VIII), odpowiednio
1,73 i1 72, aw przypadku nie dzielenia na grupy genetyczne przy najmniejszym natezeniu
swiatta od 0 do 30 Ix (grupa I) — 1,71 szynszyli.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze szynszyle importowane
byly bardziej wrazliwe na zmiang nat¢zenia $wiatta: w grupach o o$wietleniu kontrolnym
uzyskaty 2,08 urodzonych i 1,76 odchowanych, za$ w grupach o$wietleniu do$wiadczalnym-
2,16 urodzonych i 1,95 odchowanych szynszyli. W przypadku szynszyli krajowych réznice te
nie byly tak duze: przy o$wietleniu kontrolnym srednia liczba urodzonych i odchowanych
szynszyli wynosita 2,08 i 1,72 a przy o$wietleniu doswiadczalnym 2,08 i 1,80, a wige tylko
liczba odchowanych szynszyli nieznacznie wzrosta.

O tym, ze natezenie $wiatta ma wplyw na liczbg urodzonych i odchowanych szynszyli
mogg $wiadczy¢ takze wyniki taczne, kiedy nie dzielono szynszyli na grupy genetyczne i tak
przy natezeniu $wiatta od 91 do 270 Ix uzyskano 2,13 urodzonych i 1,90 odchowanych
mlodych, za$ u szynszyli o$wietlonych w tradycyjny sposob, w zakresie nat¢zenia $wiatla od
0 do 120 Ix, wynosily one 2,08 urodzonych i 1,74 odchowanych mtodych.

Szynszyle importowane charakteryzowaty si¢ ogolnie lepszymi wskaznikami liczby
urodzonych i odchowanych mtodych z jednego miotu w poréwnaniu do szynszyli krajowych,
gdyz osiagnety 2,11 miodych urodzonych i1,82 odchowanych, podczas gdy szynszyle

krajowe 2,08 urodzonych i 1,73 odchowanych miodych z jednego miotu.

Najliczniejsze mioty i najwigksza liczbg odchowanych mtodych z miotu uzyskano
Przy natezeniu $wiatta od 181 do 270 Ix.

Felska i Brzozowski [2001] réwniez nie stwierdzili wptywu pochodzenia samic na
liCth: urodzonych i odchowanych szynszyli z jednego miotu. Przedstawione wyniki sa nieco
inne od tych, ktére uzyskali Socha i Wrona [2000b], ktérzy stwierdzili wystgpowanie
Statystycznie istotnego wplywu pochodzenia szynszyli na liczb¢ urodzonych miodych.

Autorzy ci zanotowali, ze to szynszyle krajowe osiagnely wigksza $rednig liczbg urodzonych
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(2,11) iodchowanych mlodych (1,78) w poréwnaniu do samic importowanych, ktore
osiagnely odpowiednio 1,86 i 1,55 szynszyli urodzonych i odchowanych z jednego miotu.

Powyzsze wyniki sa zgodne z uzyskanymi przez Garcig i in. [1989], wedtug ktoérych
Swiatlo ma wplyw na rozrdd szynszyli, gdyz samice trzymane w lepiej o$wietlonych klatkach
rodzity liczniejsze mioty w poréwnaniu do samic trzymanych w gorzej o$wietlonych
klatkach. Liczniejsze mioty powodujg zwigkszenie liczby wyprodukowanych skér, a w
konsekwencji poprawiaja zysk hodowcy.

Liczba urodzonych i odchowanych mtodych szynszyli w miocie odpowiada wynikom
uzyskanym przez Sochg¢ i Wrong [2000a], ktorzy srednio na przestrzeni roku stwierdzili od
1,81 do 2,36 mlodych urodzonych iod 1,57 do 1,98 odchowanych szynszyli w miocie.
Podobne wyniki osiagneli Barabasz iin. [2000], Lanszki [1996], Lanszki i in. [1998],
Seremak i Sulik [2002a], Socha i in. [2001a], Socha i Romanek [2002], Szatkowska i Sulik
[1996].

O wiele mniejsze liczebnosci, w poréwnaniu do wynikéw niniejszej pracy, uzyskali
Sulik iin. [2001], gdyz $rednia wielko$¢ miotu wynosita 1,61 mtodych, a $rednia liczba
miodych odchowanych 1,26.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze szynszyle dysponuja duza rezerwa niewykorzystanych
mozliwosci rozrodczych. Jak podaje Barabasz [2001] dojrzata plciowo samica posiada okoto
16 pecherzykéw jajnikowych, z ktorych okoto 4 dojrzewa w fazie rujowej istad tez, przy
. dobrych warunkach $rodowiskowych i genetycznych powinno si¢ uzyskaé 4 mlode w miocie.
Puzdera i Novikmec [1992] réwniez donosza o tym, Ze liczba dojrzewajacych komérek

Pecherzykowych u szynszyli wynosita od 4 do 16, a roczna produkeja mtodych moze wynosié
0d 4 do 8.

4.1.2. Smiertelnosé szynszyli w okresie odchowu przy matkach

Wykres 1 przedstawia $miertelnos¢ miodych szynszyli w okresie odchowu przy
Matkach w grupach o natg¢zeniu oswietlenia od 0 do 120 Ix. W wyniku przeprowadzonych
testow nieparametrycznych nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w upadkach
miodych w okresie odchowu przy matkach. Jednakze w obu grupach genetycznych
Najwicksza $miertelno$é wystapita przy najmniejszym natgzeniu oswietlenia: 17,42% u
Szynszyli krajowych, 17,19% u szynszyli importowanych. Natomiast najmniejszy procent

Upadkéw wystapit przy natgzeniu od 61 do 90 Ix (grupa III), odpowiednio 11,61% u szynszyli

kraJ'Owych i 13,88% u szynszyli importowanych.
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Wykres 1
Ksztaltowanie sig procentu upadkéw miodych szynszyli w zaleznosci od grupy genetycznej, w
grupach o oswietleniu kontrolnym, o natg¢zeniu Swiatla od 0 do 120 Ix.
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Wida¢ wigc, ze mimo braku réznic statystycznie istotnych natezenie $wiatta wptyneto
W sposéb widoczny na ksztaltowanie si¢ Smiertelnosci miodych w okresie odchowu: wraz ze
Wzrostem natezenia $wiatta zmniejszala si¢ Smiertelnos¢ miodych szynszyli.

U szynszyli importowanych upadki miodych byly rzadsze (15,48%) niz szynszyli
krajowych (6,46%).

Wykres 2 przedstawia $miertelnos¢ miodych szynszyli w okresie odchowu przy
matkach przy natezeniu o$wietlenia od 91 do 270 Ix. Nie stwierdzono statystycznie istotnych
réznic w ksztaltowaniu si¢ $miertelnosci miodych w trakcie odchowu przy matkach w
Zaleznosci od grupy genetycznej inatgzenia Swiatla. Na wykresie mozna zauwazyé, ze
Smiertelnosé szynszyli importowanych malata wraz ze wzrostem natezenia $wiatla.
Najwikazq $miertelno$¢é obserwowano przy natezeniu od 91 do 150 Ix (grupa IV iV) —
Ponad 10%, a najmniejsza - 4,17% przy najwigkszym nat¢zeniu $wiatla od 241 do 270 Ix
(grupa IX). W grupie szynszyli krajowych $miertelnos¢ mlodych ksztattowata si¢ nieco
inaczej, gdyz najnizsza obserwowano przy najmniejszym natezeniu $wiatla (grupa IV) — 0%

4 najwyzsza przy natezeniu $wiatta od 151 do 180 Ix iod 211 do 240 Ix (grupa VI i VIII) —

Ponad 18%.
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Wykres 2
Ksztattowanie si¢ upadkéw mitodych szynszyli w zaleznosci od grupy genetycznej, w grupach
o o$wietleniu doswiadczalnym, o natezeniu Swiatta od 91 do 270 Ix.
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Szynszyle importowane cechowaly si¢ ogélnie mniejsza $miertelnosciag mlodych w
okresie odchowu przy oswietleniu eksperymentalnym (wynosita ona 9,01%) w poréwnaniu
do szynszyli krajowych (12,78%). Szynszyle z tej grupy genetycznej wydaja si¢ by¢ bardziej
wrazliwe na zmiany nat¢zenia Swiatla i wiegksze jego natezenie (od 91 do 270 Ix) korzystniej
wplywa na przezywalno$¢ miodych zwierzat w okresie odchowu przy matkach.

Poréwnujac wyniki z wykresu 2 i 1 wida¢ takze, ze w grupach o wigkszym natgzeniu
Swiatta (od 91 do 270 Ix) miode szynszyle charakteryzowaly si¢ mniejsza $miertelnoscia,
odpowiednio: szynszyle krajowe 12,78% a szynszyle importowane 9,01% w poréwnaniu do
wynikéw otrzymanych w grupach o mniejszym natezeniu $wiatla (od 0 do 120 Ix), gdzie

Szynszyle krajowe cechowaly si¢ $miertelnoscia na poziomie 16,46% a szynszyle

importowane 15,48%

Wykres 3 przedstawia émiertelnos¢ milodych szynszyli w okresie odchowu przy

matkach, przy pelym zakresie stosowanego natezenia $wiatla, od 0 do 270 Ix. Nie

stwierdzono statystycznie istotnych réznic w ksztaltowaniu si¢ $miertelnosci mtodych w

trakcie odchowu przy matkach w zaleznosci od grupy genetycznej i natgzenia $wiatla. Mimo,

Ze nie wystapily roznice statystycznie istotne widoczna jest tendencja wpltywu natezenia

Swiatla na ksztattowanie si¢ tego wskaznika. Szynszyle krajowe cechowaly si¢ mniejsza

$miertelnodcia przy mniejszym natezeniu $wiatla, od 0 do 120 Ix, a wigksza przy wyzszym



Wyniki i ich oméwienie 35

poziomie natgzenia $wiatla; najmniejsza $miertelnos$¢ zanotowano przy wyzszym zakresie
natgzenia $wiatta — od 121 do 150 Ix (grupa III) — 6,94%. Odwrotne zjawisko mozna byto
zaobserwowac u szynszyli importowanych, gdzie $miertelno$¢ wyraznie zmniejszata sie wraz
ze wzrostem natgzenia Swiatla. Szynszyle z tej grupy genetycznej charakteryzowaly sie
najwigksza $miertelno$cia przy najmniejszym natezeniu $wiatla i wynosita ona 17,19%, oraz
zmniejszala si¢ wraz ze wzrostem nat¢zenia Swiatla, a w grupie o najwigkszym natezeniu
Swiatta wynosita 4,17%.

Wykres 3
Ksztattowanie si¢ upadkéw miodych szynszyli w zaleznosci od grupy genetycznej, w grupach
0 natgzeniu $wiatta od 0 do 270 Ix.
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Wyniki uzyskane przez szynszyle importowane wyraznie na korzystny wplyw
Wwigkszego natezenia $wiatla na odchow miodych szynszyli. Uzyskane wyniki sa zgodne z
Wynikami uzyskanymi przez innych autoréw, np. Garcia iin. [1989], stwierdzili, ze w
Miotach utrzymywanych w klatkach na 4 pietrze, gdzie nat¢zenie Swiatla bylo wigksze niz na
Nizszych poziomach klatek, wystapita mniejsza $miertelno$¢ niz u chowanych na 2 i3
Poziomie — odpowiednio 18,6 i 23,1%. Podobne wyniki osiagneta w innych badaniach Felska
[2003], ktora stwierdzita, ze najwigksze upadki mtodych wystapily przy najnizszym natezeniu
Swiatla (od 0 do 20 Ix) — 16,43%, a znacznie najmniejsze przy wyzszym natezeniu $wiatta (od
41 do 60 Ix) — 7,80%.

Jak podaje Garcia i in. [1989] oraz Jarosz i Rzewska [1996] najwigksza $miertelnosé

Mlodych wystepuje z reguly W pierwszych dwoch tygodniach zycia i dochodzi ona do 20%.
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Swiatlo w poczatkowym okresie zycia mtodych wplywa korzystnie na stymulacje wzrostu
i rozwoju organizmu i dlatego mlode z klatek o wyzszym natezeniu $wiatta maja wigksze
szanse na przezycie trudnego okresu postnatalnego [Jarosz i Rzewska, 1996].

We wezesniejszych badaniach Felska iin. [2002] stwierdzili, ze procent upadku
mlodych ksztaltuje si¢ w granicach od 10,4% do 17,1% natomiast Szeleszczuk i Olesinska
[1997], stwierdzili, ze procent upadkéw miodych wahat si¢ w granicach od 0,7% do 15,49%.
Lanszki [1996] podaje, ze u szynszyli najwigksza $miertelno$¢ wystepuje w pierwszym
tygodniu zycia i wynosi okoto 15,3%, podczas gdy srednia $miertelno$¢ mtodych w okresie
odchowu wyniosta tylko 1,4%. Wedlug badan Neiry iin. [1989] $miertelno$é w okresie
odchowu przy matkach jest z reguty wyzsza i dochodzi $rednio do 21,5%. Podobne wyniki
uzyskali hodowcy duniscy, u ktorych $miertelnos¢ ta wynosita 21,1% [Breeding... 1985].
Wedtug badan Sulik i Barabasza [1995] $miertelnos¢ ta jest jeszcze wigksza i wynosi 22,6%.

4.1.3. Liczba szynszyli urodzonych i odchowanych od samicy w ciagu roku

Tabela 7 przedstawia charakterystyke statystyczng liczby miodych urodzonych
iodchowanych od samicy w ciggu roku w dwéch grupach genetycznych, przy obu typach
o$wietlenia, stosowanego w trakcie analizy. Przy o$wietleniu kontrolnym, o nat¢zeniu $wiatta
od 0 do 120 Ix, w wyniku przeprowadzonej dwuczynnikowej analizy wariancji, nie
Stwierdzono interakcji migdzy czynnikami, tzn. migdzy grupa genetyczng a poziomem
hatezenia $wiatla w $redniej liczbie urodzonych mitodych od samicy w roku. Nie stwierdzono
0znic statystycznie istotnych. Najwigksza liczbe mtodych urodzonych i odchowanych od
samicy w ciggu roku w grupie szynszyli krajowych (A) zanotowano w grupie o najwigkszym
natezeniu $wiatta, od 91 do 120 Ix (grupa IV), odpowiednio 3,12 urodzonych i2,65
odchowanych szynszyli. Natomiast najmniejsza liczbe urodzonych od samicy w ciggu roku
Stwierdzono przy natezeniu od 61 do 90 Ix (grupa III) — 3,00 szynszyli, a odchowanych przy
nat¢zeniu od 31 do 60 Ix (grupa IT) —2,49.

W grupie samic importowanych (B) sytuacja byla odwrotna, gdyz najwicksza $rednia
liczbe urodzonych i odchowanych szynszyli od samicy w ciggu roku zanotowano przy
Nat¢zeniu najmniejszym od 0 do 30 Ix (grupa I), odpowiednio — 3,27 urodzonych i 2,80
Odchowanych szynszyli. Natomiast najmniejsza liczb¢ urodzonych i odchowanych szynszyli
od samicy w ciagu roku W tej grupie genetycznej szynszyli zanotowano przy natezeniu
hajwigkszym od 91 do 120 Ix (grupa IV) — 2,90 urodzonych i 2,39 odchowanych szynszyli.

Wigkszg liczbe mtodych urodzonych i odchowanych szynszyli od samicy w ciagu roku

W grupach o o$wietleniu kontrolnym uzyskano od szynszyli importowanych, odpowiednio
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3,18 12,70 w poréwnaniu do szynszyli krajowych, u ktérych $rednie wskazniki wynosity
odpowiednio — 3,07 1 2,51.

Przy o$wietleniu do$wiadczalnym, w grupie o natezeniu $wiatla od 91 do 270 Ix nie
zanotowano statystycznie istotnych réznic w $redniej liczbie mlodych urodzonych
1 odchowanych od samicy w ciagu roku. Szynszyle krajowe mialy najwig¢kszg liczbe mtodych
urodzonych od samicy w roku w grupie o nat¢zeniu od 211 do 240 Ix (grupa VIII) — 3,47,
a odchowanych przy natgzeniu od 151 do 180 Ix (grupa VI) — 2,93. Natomiast najmniejsza
liczbg, zardwno urodzonych jak i odchowanych od samicy w ciagu roku przy nat¢zeniu od
121 do 150 Ix (grupa V), odpowiednio 2,39 i2,15. W grupie samic importowanych
najwigkszg liczbg urodzonych zanotowano przy nat¢zeniu od 151 do 180 Ix (grupa VI) — 3,09,
a odchowanych przy natgzeniu od 151 do 180 iod 211 do 240 Ix (grupa VI i VIII) — 2,81.
Najmniejszg natomiast liczb¢ urodzonych mlodych od samicy w ciggu roku zanotowano w tej
grupie genetycznej przy natezeniu od 121 do 150 Ix (grupa V) — 2,77, a odchowanych przy
natezeniu od 91 do 120 Ix (grupa IV) — 2,40.

Przy o$wietleniu do$wiadczalnym, zaréwno w grupie genetycznej szynszyli
krajowych (A) jak i importowanych (B), mozna zauwazyc¢, ze istnieje tendencja wzrostowa w
liczbie urodzonych iodchowanych szynszyli poczynajac od natezenia od 151 Ix wzwyz.
Szynszyle krajowe odznaczaly si¢ wigkszg liczba urodzonych mlodych, ale mniejsza
odchowanych, w poréwnaniu do szynszyli importowanych, jednak réznice te byty bardzo
mate.

Najwigksza liczbe urodzonych iodchowanych szynszyli od samicy w  roku
stwierdzono niezaleznie od grupy genetycznej w grupie o natgzeniu od 151 do 180 Ix (grupa
VI), odpowiednio 3,20 i 2,84 osobniki. Najmniejsza zas liczbg urodzonych i odchowanych
zanotowano przy natezeniu od 121 do 150 Ix (grupa V), odpowiednio 2,68 i 2,38.

Poréwnujac ze soba wyniki uzyskane przy oswietleniu kontrolnym, o natgzeniu
Swiatta od 0 do 120 Ix oraz przy oéwietleniu doswiadczalnym, o nate¢zeniu $wiatla od 91 do
270 Ix stwierdzono ogolnie wigksza liczbg urodzonych iodchowanych szynszyli przy
Mmniejszym zakresie natgzenia $wiatta, odpowiednio 3,12 urodzonych i2,61 odchowanych
szynszyli od samicy w ciagu roku w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych przy wigkszym
natezeniu $wiatla - 2,89 urodzonych i 2,57 odchowanych szynszyli od samicy w ciggu roku.
Jest to tendencja odwrotna niz w przypadku liczby urodzonych i odchowanych szynszyli z

jednego miotu i w celu wyjasnienia tego zjawiska nalezatoby wykona¢ dodatkowe badania.

W grupie genetyczne] szynszyli krajowych (A) najwigksza liczb¢ urodzonych

Zanotowano przy natgzeniu od 211 do 240 Ix (grupa VIII) — 3,47, a odchowanych przy
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natezeniu od 151 do 180 Ix (grupa VI) — 2,93 szynszyli. Natomiast najmniejszg liczbe
zaréwno urodzonych jak i odchowanych od samicy w ciggu roku stwierdzono przy nate¢zeniu
od 121 do 150 Ix (grupa V), odpowiednio 2,39 12,15 szynszyli. W grupie genetycznej
szynszyli importowanych (B) najwigksza liczb¢ urodzonych uzyskano przy nat¢zeniu $wiatta
od 211 do 240 Ix (grupa VIII) — 3,47, a odchowanych przy natg¢zeniu od 151 do 180 Ix oraz
od 211 do 240 Ix (grupa VI i VIII) — 2,81 szynszyli. Najmniejszg za$ liczb¢ urodzonych
zanotowano przy nat¢zeniu od 181 do 210 Ix (grupa VII) — 2,82, a odchowanych przy
natezeniu od 91 do 120 Ix (grupa IV) —2,39.

Wedlug badan przeprowadzonych przez Seremak i Sulik [2001] w klatkach lepiej
o$wietlonych, powyzej 200 1x uzyskiwano wigksza $rednig liczbe miodych urodzonych od
samicy w roku — 3,64 szynszyli, w poréwnaniu do gorzej o$wietlonych, do 90 Ix - od 2,21 do
2,36 szynszyli. Te wyniki odpowiadaja wynikom, ktére w badaniach wlasnych osiagnety
szynszyle krajowe, u ktorych rowniez najwigksza liczb¢ mtodych zanotowano przy natg¢zeniu
od 211 do 240 Ix — 3,47 szynszyli. W badaniach wlasnych przy nat¢zeniu ponizej 90 Ix,
zanotowano lepsze wyniki w liczbie urodzonych szynszyli od tych, ktére osiagnety autorki
Wyzej wymienionej pracy.

Analizujac uzyskane wyniki bez podzialu na grupy genetyczne najwigksza liczbe
urodzonych i odchowanych zanotowano w grupie o natezeniu $wiatta od 151 do 180 Ix (grupa
V1), odpowiednio 3,20 i 2,84 szynszyli. Natomiast najmniejszg przy nat¢zeniu od 121 do 150
Ix (grupa V), odpowiednio 2,68 urodzonych i 2,38 odchowanych szynszyli.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze natezenie $wiatta ma wplyw na liczb¢ rocznie
urodzonych i odchowanych szynszyli od samicy. Najbardziej optymalnym zakresem
natezenia $wiatta ze wzgledu na liczbg rocznie urodzonych iodchowanych szynszyli od
samicy wydaje si¢ natezenie $wiatta od 151 do 240 -

Szynszyle importowane mialy nieco lepsze wyniki w liczbie urodzonych
i odchowanych szynszyli od samicy w ciagu roku w poréwnaniu do samic krajowych,
odpowiednio 3,04 urodzonych i2,52 odchowanych u szynszyli krajowych oraz 3,05
urodzonych i2,65 odchowanych u szynszyli importowanych. Podobne wyniki osiagneli
Felska i Brzozowski [2001] w badaniach ktérych szynszyle importowane z Danii i ze Szwecji
mialy wigkszg liczbe rocznie urodzonych i odchowanych mtodych (3,46 i 3,40 urodzonych
oraz 3,05 i3,02 odchowanych miodych) w poréwnaniu do szynszyli krajowych (3,23
urodzonych i 2,82 odchowanych szynszyli).

Uzyskane wyniki $redniej liczby urodzonych iodchowanych szynszyli rocznie od

Samicy sg znacznie WyZzsze od tych, ktore uzyskaty Seremak i Sulik [2002a], wedtug ktérych
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samice rocznie moga rodzi¢ 2,29 miodych, a odchowywaé 1,85. Jeszcze gorsze wyniki
uzyskali Sulik iin. [2001], wynositly one rocznie 2,10 urodzonych i 1,64 odchowanych
szynszyli. Szeleszczuk i Olesinska [1997] donosza o duzo wigkszej liczbie mtodych
uzyskanych od samicy w ciggu roku. Analizowaly one plenno$¢ samic na réznych fermach
i najwigksza liczba rocznie odchowanych szynszyli od jednej samicy wynosita od 3,04 do

3,52, a najmniejsza od 1,56 do 1,83.

4.1.4. Dlugos¢ okresu mi¢dzyporodowego

Tabela 8 przedstawia charakterystyke statystyczng okreséw migdzyporodowych
wystepujacych u szynszyli dwéch grup genetycznych, ktére przebywaly w oswietleniu
kontrolnym i doswiadczalnym

W grupach o o$wietleniu kontrolnym, o nate¢zeniu $wiatla od 0 do 120 Ix, w trakcie
dwuczynnikowej analizy wariancji nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu grupy
genetycznej oraz poziomu natgzenia $wiatta na dtugo$¢ okresu migdzyporodowego. Nie
wystapita takze interakcja migdzy czynnikami, tzn. migdzy grupg genetyczng a natezeniem
Swiatla. Najkrotszy okres miedzyporodowy wystapil w grupie IV (od 91 do 120 Ix) zaréwno
w grupie genetycznej samic szynszyli krajowych jak i importowanych, odpowiednio 199,95
dni (grupa A) i 200,91 dni (grupa B). Najdtuzszy natomiast okres migdzyporodowy wystapit
w grupie II (od 31 do 60 1x) réwniez w obu grupach (223,6 dni - grupa a i 218,8 dni — grupa
B). Grupa genetyczna samic krajowych miata ogolnie dluzszy okres migdzyporodowy, ktéry
wynosit 217,09 dni w poréwnaniu do samic importowanych - 209,10 dni. Réwniez wahania
dugoéci okresu migdzyporodowego u samic importowanych byly o wiele wezsze, gdyz
wahaty sie od 81 do 798 dni w poréwnaniu do tego okresu u samic krajowych, u ktérych byty
one o wiele szersze, od 85 do 1153 dni. Okresy migdzyporodowe, w granicach 81, 85, czy 86
dni sg nieprawidlowe, gdyz sa za krétkie i $wiadcza o poronieniach, konczacych si¢ $miercia
miodych szynszyli. Zar6wno u samic krajowych jak iimportowanych nieprawidlowosci te
Wystepowaly przy najnizszym natezeniu $wiatha od 0 do 60 Ix, w grupie i i IL.

W grupach o o$wietleniu doéwiadczalnym, w zakresie natgzenia $wiatta od 91 do 270
Ix wystapily réznice statystycznie istotne w dtugosci okresu migdzyporodowego migdzy
Wynikami uzyskanymi przy natezeniu $wiatta od 211 do 240 Ix (grupa VIII) w grupie
Szynszyli krajowych a wynikami uzyskanymi przy natezeniu $wiatta od 181 do 210 Ix (grupa
VII) w grupie szynszyli importowanych. W obu grupach genetycznych najkrétsze okresy
Wystepowaty przy natezeniu éwiatta od 211 do 240 Ix (grupa VIII), $rednio 132,88 dni u

Samic krajowych i 147,76 dni u samic importowanych. Natomiast najdtuzsze okresy
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migdzyporodowe wystapily przy natgzeniu $wiatta od 121 do 150 Ix (grupa V) w grupie
szynszyli krajowych — 208,07 dni iod 181 do 210 Ix (grupa VII) w grupie szynszyli
importowanych — 212,73 dni. Przy natgzeniu $wiatla od 211 do 240 Ix wystapily takze
najmniejsze wahania, gdyz minimalnie wynosity one 85 dni, a maksymalnie 277 dni. Okres
85 dni nie jest prawidtowy i zwiazany byt z poronieniami.

W grupach o o$wietleniu doswiadczalnym, o natgzeniu $wiatta od 91 do 270 Ix samice
krajowe charakteryzowaty si¢ ogdlnie dtuzszym okresem fniqdzyporodowym, gdyz wynosit
on $rednio 189,55 dni w poréwnaniu do samic importowanych, u ktérych okres ten wynosit
$rednio 179,94 dni, awigc byt o 10 dni krétszy. Rozstgp migdzy minimalnym
a maksymalnym okresem mig¢dzyporodowym byt podobny w obu grupach genetycznych.

Poréwnujgc ze sobg wyniki otrzymane w grupach o oswietleniu kontrolnym
i do§wiadczalnym (wigkszym) mozna stwierdzi¢, ze przy oswietleniu doswiadczalnym, w
zakresie od 91 do 270 Ix, wyraznie zmniejszyla si¢ dlugo$¢ trwania okresu
miedzyporodowego i wynosila $rednio 183,54 dni, w poréwnaniu do o$wietlenia tradycyjnie
stosowanego na fermie, przy ktorym okres ten wynosil $rednio dla wszystkich grup
genetycznych i o$wietleniowych 213,3 dni, awigc byl az o 30 dni dhuzszy. Okres
migdzyporodowy wystepujacy u szynszyli importowanych gwarantuje uzyskanie dwoch
miotéw w ciggu roku, co ze wzgledu na niska plenno$¢ szynszyli jest bardzo pozadane. Co
prawda u wielu analizowanych samic okres migdzyporodowy byl tak krotki, ze dawal
mozliwo$¢ uzyskania nawet trzech miotow w ciagu roku, ale jak podaja Sulik i Barabasz
[1995], Sulik i in. [2001] oraz Wilk [1989] moze to doprowadzi¢ u samic do ich zbytniego
Wyczerpania, czego nastgpstwem mogg by¢ bardzo diugie kolejne okresy migdzyporodowe.

Przy poréwnaniu wynikow uzyskanych w pelnym zakresie stosowanego natgzenia
$wiatta, tzn, od 0 do 270 Ix w obu grupach genetycznych, w wyniku wykonanej
dwuczynnikowej analizy wariancji zaobserwowano, ze nie wystepuje interakcja migdzy
dwoma czynnikami zastosowanymi W do$wiadczeniu, tzn. migdzy pochodzeniem szynszyli
a poziomem natezenia $wiatla. Jednoczesénie zanotowano réznice statystycznie istotne na

pPoziomie p=0,05 miedzy grupami ia VIIL, II a VIII oraz III a VIIT w grupie genetycznej

samic krajowych (grupa A) oraz mig
irnportowanych a takze VIII grupa samic krajo

B). Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze natgzenie

dzy VI grupg samic krajowych all samic
wych i VII grupa samic importowanych (grupa

$wiatla ma statystycznie istotny wptyw na

dtugosé okresu migdzyporodowego-
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W pelnym zakresie stosowanego o$wietlenia samice importowane mialy ogélnie
mniejszg $rednig dlugos$¢é okresu mig¢dzyporodowego — 202 dni w poréwnaniu do samic
krajowych - 213,01 dni.

Rozpatrujac uzyskane wyniki bez podziatu na grupy genetyczne - najkrétszy okres
miedzyporodowy wystapil przy nat¢zeniu $wiatta od 211 do 240 Ix (grupa VIII) — 143 dni,
anajdluzszy przy nat¢zeniu $wiatta od 31 do 60 Ix (grupa II) — 221,84 dni. Mozna wigc
stwierdzié, ze natgzenie $wiatla ma wplyw na dtugo$¢ okresu migdzyporodowego: wraz ze
wzrostem natezenia $wiatta zmniejszata si¢ dtugos¢ jego trwania.

Zakres natezenia $wiatta od 211 do 240 Ix wydaje si¢ najbardziej optymalny, gdyz
otrzymano przy nim zaréwno w grupie szynszyli krajowych jak i importowanych najkrétsze
okresy mig¢dzyporodowe.

Ogolnie dtugos¢ okresu migdzyporodowego dla obu grup genetycznych i dziewigciu
grup o$wietleniowych wynosita srednio 207,47 dni, co jest nieco gorszym wynikiem w
poréwnaniu do tego, ktory otrzymali Lanszki i in. [1998], u ktérych okres ten wynosit $rednio
190,5 dnia.

Szynszyle charakteryzujg si¢ bardzo dluga cigza, ktéra trwa $rednio 111 dni, z
wahaniami od 105 do 112 dni [Gromadzka Ostrowska i in., 1985; Hoefer, 1994; Weir, 1970].
Ruja poporodowa wystgpuje u nich wedlug Gromadzkiej-Ostrowskiej [1998] od 36 do 62
godzin i wtedy okres migdzyporodowy trwa od 102 do 120 dni. Wedlug Puzder i Novikmec
[1992] ruja poporodowa wystepuje w 12 — 48 godzin po porodzie. Przyjmujac, ze u samic
zaptodnionych w rui poporodowej okres migdzyporodowy trwa do 120 dni, w trakcie
niniejszych badan stwierdzono, ze 34% samic, przebywajacych w o$wietleniu kontrolnym,
tradycyjnie stosowanym na fermie, zostato pokrytych w rui poporodowej. W przypadku samic
przebywajacych w o$wietleniu o wigkszej intensywnosci (o$wietlenie doswiadczalne) w rui
poporodowej zostato pokrytych wiecej samic - 42,42%. Wigksze natgzenie Swiatla
spowodowalo lepsza skutecznos¢ pokry¢ w rui poporodowej. Ogolnie niezaleznie od poziomu

Swiatla w rui poporodowej zostato pokrytych 35,74%. Wyniki te sa nieco lepsze od wynikow

uzyskanych przez Seremak i Sulik [2002b], u ktorych 31,03% samic zostato pokrytych w rui

Poporodowej. W innej pracy Sulik i in. [2001] uzyskali jeszcze lepsze wyniki, gdyz w rui

poporodowej pokrytych zostato 59,3%.
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4.1.5. Liczba miotéw uzyskana od samicy w ciagu roku

Z okresem migdzyporodowym $cisle zwiazany jest wskaznik liczby miotow, ktorg
uzyskuje si¢ od samicy w ciggu roku: im dluzszy jest okres migdzyporodowy, tym mniejsza
liczb¢ miotéw w ciggu roku uzyskuje si¢ od samicy.

Tabela 9 przedstawia charakterystyke statystyczng liczby miotow w roku uzyskanych
od samic pochodzacych z dwoéch grup genetycznych, ktére przebywaty w grupach o
o$wietleniu kontrolnym (od 0 do 120 Ix) i do$wiadczalnym (od 91 do 270 Ix). W wyniku
dwuczynnikowej analizy wariancji nie stwierdzono interakcji migdzy pochodzeniem
genetycznym szynszyli apoziomem nat¢zenia $wiatla, w ktéorym byly utrzymywane
szynszyle.

W grupach o o$wietleniu kontrolnym zanotowano statystycznie istotne r6znice na
poziomie p=0,01 w grupie samic utrzymywanych przy oswietleniu na poziomie IV (od 91 do
120 1x) miedzy grupa samic krajowych a grupa samic importowanych, odpowiednio 1,68
i 1,33 miotéw od samicy w ciggu roku. Zanotowano takze réznice statystycznie istotne na
poziomie p=0,05 w grupie samic krajowych utrzymywanych przy poziomie o$wietlenia II (od
31 do 60 Ix) a IV (od 91 do 120 Ix), odpowiednio 1,41 i 1,68 miotéw od samicy w ciagu roku
oraz miedzy samicami krajowymi z IV poziomu o$wietlenia (od 91 do 120 Ix) a samicami
importowanymi z II poziomu o$wietlenia (od 61 do 90 Ix), odpowiednio 1,68 i 1,41 miotéw
od samicy w ciagu roku. W grupie samic krajowych zanotowano najwigksza $rednig liczbe
miotéw przy IV poziomie o$wietlenia (od 91 do 120 Ix), a wige przy najwigkszym w tym
zakresie o$wietlenia natezeniu $wiatta - 1,68, a najmniejsza przy poziomie II (od 61 do 90 Ix)
- 1,41. W grupie samic importowanych sytuacja przedstawiala si¢ nieco inaczej, gdyz
najwieksza liczbe miotéw od samicy w ciagu roku uzyskano przy i poziomie o$wietlenia (od
0 do 30 Ix), a wigc przy najmniejszym natezeniu $wiatla — 1,57, a najmniejsza przy IV
poziomie o$wietlenia (od 91 do 120 Ix), a wiec przy najwigkszym natgzeniu $wiatta — 1,33
miotow.

Ogolnie, $rednia liczba miotéw W poszczegolnych grupach genetycznych o
o$wietleniu kontrolnym byla podobna: 1,46 miotow w grupie szynszyli krajowych (A) 1,50 w

grupie samic importowanych (B).

W grupach o o$wietleniu doéwiadczalnym, przy nate¢zeniu $wiatta od 91 do 270 Ix, w

Wyniku przeprowadzonej dwuczynnikowej analizy wariancji, nie stwierdzono interakcji

migdzy czynnikami, tzn. miedzy grupa genetyczna apoziomem os$wietlenia. Roéznice

Statystycznie istotne wystapily na poziomie p20,05 mig¢dzy wynikami dla szynszyli krajowych
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z grupy V (od 121 do 150 1x) a VIII (od 211 do 240 1x), odpowiednio 1,30 i 1,68 miotow oraz
migdzy wynikami szynszyli krajowych z grupy VIII (od 211 do 240 Ix) - 1,77 miotéw
a wynikami szynszyli importowanych z grupy IV (od 91 do 120 1x) — 1,23, V (od 121 do 150
Ix) — 1,28, VII (od 181 do 210 Ix) — 1,29 i IX (od 240 do 270 Ix) — 1,34 mioty.

Przy o$wietleniu doswiadczalnym w obu grupach genetycznych najwigkszg liczbe
miotdw w ciagu roku stwierdzono przy nat¢zeniu od 211 do 240 Ix (grupa VIII), odpowiednio
1,77 i 1,64. Najmniejsza zas$ liczbg miotéw stwierdzono przy poziomie V (od 121 do 150 Ix)
w grupie samic krajowych oraz przy poziomie IV (od 91 do 120 Ix) w grupie samic
importowanych, odpowiednio 1,30 i 1,23 miotow. Ogélnie wigksza liczbg¢ miotéw od samicy
w ciggu roku przy tym o$wietleniu uzyskaly szynszyle krajowe — 1,44, w pordwnaniu do
szynszyli importowanych — 1,33.

Podobne wyniki uzyskano w przypadku tacznego traktowania wynikow, bez podziatu
szynszyli na grupy genetyczne; najwigksza liczbg¢ miotow zanotowano przy natezeniu od 211
do 240 Ix (grupa VIII) a najmniejsza przy natgzeniu od 121 do 150 Ix (grupa V), odpowiednio
1,671 1,29.

Poréwnujac ze soba wyniki uzyskane od zwierzat utrzymywanych w grupach o
o$wietleniu kontrolnym i do$wiadczalnym, wigksza liczb¢ miotéw od samicy w ciagu roku
uzyskano przy o$wietleniu kontrolnym (mniejszym) — 1,48, w poréwnaniu do o$wietlenia
doswiadczalnego — 1,36, przy ktorym uzyskano o wiele lepszy wskaznik dlugosci okresu
miedzyporodowego, gdyz byl on krotszy co mogloby sugerowaé, ze liczba miotdw od samicy
w ciggu roku bedzie wigksza.

W tabeli 9 widoczne jest, ze najwigksza liczba miotéw, zaréwno w grupie szynszyli
krajowych jak i importowanych, wystapita w grupach o nat¢zeniu od 211 do 240 Ix (grupa
VIII) — 1,77 i 1,64 iten zakres wydaje si¢ najbardziej optymalny, a najmniejsza natomiast
przy natezeniu od 121 do 150 Ix (grupa V) w grupie samic krajowych i przy nat¢zeniu od 91
do 150 Ix (grupy IV) w grupie samic importowanych - 1,30 i 1,23 miotow.

Rozpatrujac uzyskane wyniki lacznie, w pelnym zakresie stosowanego oswietlenia,
mozna stwierdzi¢, ze samice krajowe uzyskiwaly nieznacznie wigcej miotow w ciggu roku w
poréwnaniu do samic importowanych, odpowiednio 1,45 i 1,43. Ogdlnie, liczba miotéw od
samicy w ciagu roku niezaleznie od grupy genetycznej i natgzenia $wiatla, wynosita srednio
1,44. Felska i Brzozowski we wczes$niejszej pracy z 2001 roku uzyskali nieco wyzsze wyniki,
stwierdzili bowiem, ze szynszyle importowane uzyskiwaty wigkszg liczb¢ miotdéw w ciagu

roku - 1,59 i 1,56 w poréwnaniu do szynszyli krajowych - 1,47 miotow.
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Wyniki dotyczace liczby miotéw od samicy w ciagu roku uzyskane w niniejszej pracy
nie sa wynikami zbyt wysokimi, aczkolwiek zblizone sa do tych, jakie uzyskali Sulik
1 Barabasz [1995] - 1,5 miotu w ciagu roku, a takze do tych, ktore otrzymaty Seremak i Sulik
[2002b] - od 1,13 do 1,31 miotu od samicy oraz Sulik iin. [2001] - $rednio 1,3 mioty od
samicy w roku. Barabasz iin. [2000a] uzyskali nieco wigkszy wskaznik liczby miotow w
ciggu roku, gdyz wynosil on od 1,54 do 1,9 miotéw. Wynikiem najbardziej korzystnym
byloby uzyskanie dwoch miotéw w ciagu roku, co nie jest takie proste, gdyz u szynszyli
czgsto wystepuja dlugie okresy migdzyporodowe. Puzder i Novikmec [1992] uwazaja, ze od
samicy powinno uzyskac si¢ 5 miotéw w ciggu dwoch lat, a wige w ciggu roku od samicy 2,5
miotu, co niestety w powyzszych badaniach si¢ nie potwierdzilo i nalezatoby si¢ zastanowié

nad przyczynami tego stanu.

Zar6éwno najwigksza wielko$¢ miotu i liczb¢ odchowanych szynszyli z jednego miotu,
jak 1najkrotszy okres migdzyporodowy oraz najwigksza liczb¢ miotow od samicy w ciggu
roku uzyskane zostaty w grupach o natgzeniu od 2<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>