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Abstract. The aim of this study was to determine the relative nutritional value (RFV) of
Festulolium braunii grown in a mixture with red clover on the background of different nitrogen
fertilization. In 2007, an experimental objects of Department of Grassland and Green Areas
Creation in Siedlce field experiment with mixture sowing was established. Experience factor
was varied nitrogen fertilization: NO - no nitrogen, N1 — 60 kg N - ha™', N2 — 120 kg N - ha™.
Detailed study included content of fiber fraction NDF and ADL in % DM. Chemical analysis of
plant material were conduced for all the cuts collected in the last two years of the experiment. It
was done at the Institute of Technology and Life Sciences in Falenty. The results were used to
evaluate the feed from mixture, which was conducted according to the of Linn test and Martin.
The using of mineral nitrogen contributed to the increase in the relative nutritional value of the
feed. The higher dose caused an increase in NDF content in the dry matter of plants, but did not
decrease the RFV value. The best in terms of quality feed material was biomass collected from
the spring regrowth. The study showed the usefulness of high the analyzed mixture in ruminant feedin.

Stowa kluczowe: ADF, Festulolium, mieszanki, NDF, wartos¢ pokarmowa paszy.
Key words: ADF, Festulolium, mixture, NDF, the nutritional value of feed.

WSTEP

Wedlug Staniak (2004 a), w hodowli traw pastewnych duzego znaczenia nabierajg
mieszance miedzyrodzajowe i miedzygatunkowe. Potgczenie cech uzytkowych zycicy
wielokwiatowe] (lepsza trwatos¢) oraz kostrzewy tgkowej (wyzsza energia odrastania
i poziom plonowania) w miedzyrodzajowym mieszancu Festulolium braunii uplasowato ten
gatunek w gronie cennych pod wzgledem paszowym traw pastewnych (Zwierzykowski i in. 1993,
Domanski i Jok$s 1999, Henning i in. 2002, Staniak 2005, Gutmane i Adamovich 2008,
Frankow-Lindberg i Olsson 2008, Ustrem i Larsen, 2008, Sosnowski i Jankowski 2010,
Sosnowski 2011 a,b). Dlatego tez poleca sie ten gatunek do upraw gtéwnie na gruntach
ornych w mieszankach z koniczyng tgkowg i lucerng mieszancowa (Borowiecki 1997 a,b,
Staniak 2008).
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i Ksztaltowania Terendéw Zieleni, Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach,
ul. Bolestawa Prusa 14, 08-110 Siedlce, e-mail: laki@uph.edu.pl.
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Celem pracy byto okreslenie wptywu zréznicowanych dawek azotu na zawartos¢ frakcji
widkna NDF (widkno neutralne detergentowe) i ADF (widkno kwasne detergentowe), na
podstawie ktérej obliczono wzgledng wartos¢ pokarmowa (RFV) Festulolium braunii
uprawianej w mieszance z koniczyng fgkowa.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe z uprawg Festulolium braunii (odmiana Felopa) w mieszance
z koniczyng fakowg (odmiana Tenia) zatozono w kwietniu 2007 roku w uktadzie losowanych
blokéw w trzech powtdrzeniach na obiekcie doswiadczalnym Katedry takarstwa i Ksztattowania
Terendéw Zieleni UPH w Siedlcach (wspétrzedna geograficzne: 52.169°N, 22.280°E). Podtoze
pod doswiadczenie nalezato do gleb rzedu kulturoziemnych, typu hortisole, wytworzonych
z piasku gliniastego (tab. 1).

Tabela 1. Skfad granulometryczny gleby stanowigcej podtoze pod doswiadczenie
Table 1. Grain composition of soil used as a subsaoil in experiment

Procentowy udziat frakcji ziemistych (Srednica w mm)
Percentage share of soil fractions (diameter in mm)

suma suma
frakgji frakciji grupa
1-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,06 0,06-0,002 <0,002 sum sum  granulometryczna
of fraction  of fraction grain group
0,1-0,02 <0,02
76 9 5 4 4 2 14 10 psg

Na podstawie analizy chemicznej, wykonanej w Okregowej Stacji Chemicznej w Wesotej,
stwierdzono, ze gleba spod badanych upraw odznaczata sie odczynem obojetnym (pH
w 1n KCL = 7,2), wysoka zasobnoscig w préchnice (3,78%), przyswajalny fosfor (P,05 —
900 mg - kg™) i magnez (Mg — 84 mg - kg™') oraz $rednig zasobnoscig w azot ogdlny (N —
1,8 g - kg”) i przyswajalny potas (K;0 — 190 mg - kg™).

Powierzchnia poletka eksperymentalnego wynosita 6 m?. W roku siewu prowadzono jedynie
pokosy odchwaszczajace. Okres petnego, trojkosnego uzytkowania obiektow doswiadczalnych
przypadat na lata: 2008—2010.

Czynnik doswiadczalny stanowity nastepujace poziomy nawozenia azotem: NO — obiekt
kontrolny (bez azotu), N1 — 60 kg N - ha™, N2 — 120 kg N - ha™'. Azot (34% saletra amonowa)
zastosowano w trzech rownych dzielonych dawkach, wysiewanych kolejno pod kazdy odrost.
Potas (60% sol potasowa), podobnie jak nawozenie azotowe, uzyto pod odrosty w ilosci
120 kg K,O - ha™' rocznie. Natomiast fosfor (46% superfosfat) w dawce 80 kg P,Os - ha™
wysiano jednorazowo wczesng wiosna.

Badanymi cechami byta zawartos¢:

— frakcji wtokna NDF w % s.m.,

— frakcji wiékna ADF w % s.m.

Analize chemiczng materiatu roslinnego przeprowadzono dla wszystkich pokoséw,
zebranego w dwéch ostatnich latach trwania eksperymentu w Instytucie Technologiczno-
-Przyrodniczym w Falentach metoda spektroskopii odbiciowej w bliskiej podczerwieni (NIRS)
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za pomocg aparatu InfraAnalyzer 450. Uzyskane wyniki wykorzystano do oceny paszy
Zz mieszanek, ktorg przeprowadzono wediug testu Linna i Martina (1989). Parametrem
klasyfikacyjnym w tescie byta wzgledna warto$¢ pokarmowa — RFV.

Dane meteorologiczne z lat prowadzenia badan uzyskano ze Stacji Hydrologiczno-
-Meteorologicznej w Siedlcach. Natomiast w celu okreslenia czasowej i przestrzennegj
zmiennosci elementow meteorologicznych oraz ich wptywu na przebieg wegetacji roslin
obliczono wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinova (Bac i in. 1993).

Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze najkorzystniejszym rozktadem i wielkoscig
opadow, przy optymalnych temperaturach powietrza przypadajacych na okres wegetacyjny
roslin, charakteryzowat sie 2009 rok. Wowczas nie wystepowaly miesigce posuszne.
Z kolei w pozostatych latach uzytkowania eksperymentu odnotowano miesigce z silng
i stabg posucha.

Tabela 2. Wartos¢ wspotczynnika hydrometrycznego Sielianinova (K) w poszczegolnych miesigcach okresu
wegetacyjnego i latach uzytkowania
Table 2. Value of hydrothermal index of Sielianinov (K) in individual months of vegetation

. Miesiac
ok pacar
\% V VI Vi VIl IX X
2008 0,82 1,34 1,08 1,23 0,54 0,69 1,72
2009 1,03 2,24 1,03 1,26 1,36 1,01 1,73
2010 0,40 2,21 1,19 1,18 1,79 2,81 0,53

K < 0,5 silna posucha — high drought; 0,51 — 0,69 posucha — drought; 0,70 — 0,99 staba posucha — week drought.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wedtug Hintza i Albrechta (1991) oraz Linna i Martina (1989), jako$¢ surowca paszowego
zalezy od fazy rozwojowej roslin w momencie przeprowadzania zbioru. W miare starzenia
sie, w roslinach nastepuje wzrost zawartosci frakcji widknistych i spadek udziatu biatka, co
obniza warto$¢ pokarmowg uzyskanej biomasy.

Zastosowane w eksperymencie kombinacje nawozowe, niezaleznie od rodzaju mieszanki
i roku badan (tab. 3), wplynety na istotne réznicowanie udziatu frakcji NDF w badanym
materiale ro$linnym. Zastosowanie wyzszej dawki azotu (120 kg N - ha™ — N2) przyczynito
sie do zwiekszenia udziatu widkna neutralno-detergentowego w suchej masie mieszanki
o ponad 2% w stosunku do kontroli. Na uwage zastuguje fakt, Ze najnizszg (40,18%) zawartos¢
NDF uzyskano w materiale roslinnym, zebranym z obiektéw nawozonych 60 kg N - ha™ (N1).
O wzroscie udziatu zwigzkéw widknistych w biomasie roslinnej z uzytkéw zielonych w wyniku
zwiekszania nawozenia azotem mineralnych donoszg rowniez Grzegorczyk i in. (2007).

W licznych opracowaniach (Staniak 2004 a,b, Sosnowski 2011 a,b, Jankowska 2012,
Sosnowski 2012) podaje sie, ze czynnikiem, ktory w duzym stopniu wplywa na wielko$é
plonéw, a takze na sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowag upraw z uzytkow zielonych, jest
czestos¢ koszenia, skfad gatunkowy runi i nawozenie. Wedtug Borowieckiego i in. (1993),
zwiekszenie liczby pokosow w ciggu sezonu wegetacyjnego i zbidér pierwszego pokosu we
wczesnych fazach rozwojowych powoduje obnizenie corocznego plonu suchej masy, lecz
jednoczes$nie zapewnia wyzszg warto$¢ zywieniowg paszy. Przeprowadzone badania
wykazaty wplyw pokosu na zawartosé NDF w roslinach.



128 J. Sosnowski i K. Jankowski

Tabela 3. Zawarto$¢ NDF i ADF w suchej masie mieszanek Festulolium z koniczyng tgkowa w zaleznosci
od dawki azotu, pokosu i roku badan

Table 3. The content of NDF and ADF in the dry matter of Festulolium mixtures with red clover depending
on the nitrogen dose cut and study year

Dawka Rok badan — Study year (A) _
azotu 2009 2010 Pokos — Cut (B) . .
. . , . Srednia

Dose Srednia Srednia Mean
nitrogen P1 P2 P3 mean P1 P2 P3 mean P1 P2 P3
(©)

NDF (%)
NO 40,76 44,88 39,22 41,62 39,91 43,52 39,09 40,84 40,34 44,20 39,16 41,23
N1 39,29 42,23 39,26 40,26 39,37 41,18 39,72 40,09 39,33 41,71 3949 40,18
N2 42,68 46,86 44,62 44,72 41,29 46,70 40,90 42,96 41,99 46,78 42,76 43,84
,\S/lr:ad:ia 40,91 44,65 41,03 4253 40,19 43,80 39,90 41,52 40,55 44,23 40,47 -
NIRgosdla — LSDggsfor: A—r.n.; B—3,48; C —2,54; AxB — 3,75, AxC — 5,01; AxBxC — 4,95

ADF (%)
NO 28,46 30,98 29,67 29,70 2890 30,39 30,25 29,85 28,68 30,69 29,96 29,78
N1 28,61 30,07 31,01 29,90 2857 30,15 29,88 29,53 28,59 30,11 30,45 29,72
N2 30,46 30,79 32,40 31,22 30,32 31,59 31,13 31,01 30,39 31,19 31,80 31,13
,\S/Ir:::'a 29,18 30,61 31,03 30,27 2926 30,71 30,42 30,13 29,22 30,66 30,74 -

NIRo0s5dla — LSDggsfor: A—r.n.B—r.n.;; C—r.n.; AxB — r.n., AXC —r.n.; AxBxC — 3,89

NDF — wtokno neutralne detergentowe — neutral detergent fibre.
ADF — wtokno kwasne detergentowe — acid detergent fibre.
r.n. — réznica nieistotna - differences not significant.

Najwiekszym jego udziatem charakteryzowat sie materiat pochodzacy z drugiego odrostu
(drugi pokos). Zawartos¢ tego sktadnika w odroscie wiosennym i jesiennym nie roznita sie
istotnie, i niezaleznie od dawki azotu oraz roku uzytkowania, wynosita srednio 40%. Z kolei
jak wykazata analiza statystyczna, zawartos¢ widkna kwasno-detergentowego (ADL),
wynoszaca srednio okoto 30%, nie ulegata istotnemu zréznicowaniu pod wptywem czynnikow
nawozowych, pokosow i lat badan. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze uzyskane w omawianych
badaniach zawartosci ADL w paszy z mieszanek Festulolium z koniczyng takowag sg typowe
dla pasz objeto$ciowych, co znajduje potwierdzenie w innych doniesieniach naukowych
(Furgatiin.1999, Harasim 2006, Grzelak 2010).

Z danych przedstawionych w tabeli 4 wynika, ze wyliczone na podstawie zawartosci NDF
wartosci pobrania suchej masy materiatu roslinnego, otrzymanego w eksperymencie,
ksztattowaly sie na poziomie od 2,75% (kombinacje z dawka 120 kg N - ha™' — N2) do 2,99%
(kombinacje z dawka 60 kg N - ha”' — N1). Nalezy zatem stwierdzié, ze podobnie jak
w przypadku udziatu NDF w suchej masie mieszanek, zwiekszenie dawki azotu mineralnego
do 120 kg N - ha™' powodowat spadek pobrania. Wysoka zawartosci tej frakcji widokna
w roslinach z drugiego pokosu, réwniez istotnie obnizyta wyliczong wartos¢ pobrania.

Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata istotnego zréznicowania strawnosci
suchej masy ocenianych mieszanek liczonej na podstawie zawartosci frakcji wtdkna kwasno-
-detergentowego (tab. 4). Otrzymane warto$ci, ksztattujagce sie Srednio na poziomie 65%,
korespondujg jednak z wynikami otrzymanymi w badaniach przeprowadzonych przez
Borowieckiego (1997 a, 1997 b), w ktérych autor oceniat warto$¢ pokarmowg zasiewoéw
koniczyny takowej i lucerny mieszancowej z Festulolium braunii.
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Tabela 4. Pobranie i strawnos¢ suchej masy mieszanek Festulolium z koniczyng tgkowg w zaleznosci
od dawki azotu, pokosu i roku badan

Table 4. Intake and dry matter digestibility of Festulolium mixtures with red clover depending on the
nitrogen dose cut and study year

Dawka Rok badan — Study year (A) _
azotu 2009 2010 Pokos — Cut (B) 5 '
i . , ) rednia

Dose srednia srednia Mean
nitrogen P1 P2 P3 mean P1 P2 P3 mean P1 P2 P3
©)

DMI (%)
NO 294 267 306 2,89 301 276 307 295 297 271 306 291
N1 305 2,84 306 298 305 291 302 299 305 288 304 299
N2 281 2556 269 269 291 257 301 2,83 286 257 281 275
,\S/Irs::ia 293 269 294 285 299 275 303 292 296 272 2097 _
NIRgosdla — LSDggsfor: A—r.n.; B-0,18; C —0,15; AxB — 0,19; AxC —r.n.; AxBxC - 0,31

DDM (%)
NO 66,72 64,77 6579 6576 66,39 6523 6534 6565 66,56 64,99 6556 65,70
N1 66,61 6548 64,74 6561 66,64 6541 6562 6589 66,62 6544 6518 6575
N2 65,17 64,91 63,66 64,58 6528 6543 6543 6538 6523 64,60 64,13 64,65
,\S/Ir:::'a 66,17 65,05 64,73 6532 66,10 6539 6546 6564 66,14 6501 64,96 -

NIRo0s5dla — LSDgosfor: A—r.n.; B—r.n.; C—r.n.;; AxB —r.n., AXC —r.n. , AxBXC —r.n.

DDM - strawnosé suchej masy — digestible of dry matter (DDM = 88,9 — 0,779 x ADF ).
DMI — pobranie suchej masy — dry matter intake (DMI = 120: NDF).
r.n. — réznica nieistotna — not significant differences.

Najlepszy surowiec paszowy, przy RFV réwnym 159,97 (tab. 5), stanowit materiat roslinny
zebrany z obiektéw nawozonych dawka azotu w ilogci 120 kg N - ha™ (N2). Taki wynik
uplasowat ten surowiec w | z V klas jakosciowych. Wedtug skali Linna i Martina (1989), sa to
pasze przeznaczone do skarmiania najlepszych kréw o wysokiej wydajnosci. Brak
nawozenia azotem (kontrola — NO) przyczynit sie do obnizenia wartosci RFV (148,43)
analizowanej biomasy, ale otrzymany w wyniku tej uprawy materiat kwalifikuje sie do Il klasy
jakosciowej i z powodzeniem moze by¢ przeznaczony do zywienia mtodych jatéwek oraz
kréw o Sredniej wydajnosci. Nalezy jednak pamietac, ze ze wzgledu na swojg wartosc¢ jest
to pasza zbyt dobra aby karmi¢ jg starsze jatdowki, zasuszone krowy mleczne czy opasy
(Linn i Martin 1989).

Obok nawozenia, na wzgledng wartos¢ pokarmowg mieszanki, istotny wptyw wywierat
pokos. Najstabsza pod wzgledem pokarmowym pasze, niezaleznie od dawki nawozenia
i roku badan, otrzymano z drugiego odrostu (RFV = 137,11). Natomiast najwyzszg jakoscig
odznaczaty sie zbiory odrostu wiosennego (RFV = 151,32).

Silverton i in. (1994) podkreslajg, ze wartos¢ paszowa biomasy roslinnej zalezy takze od
aktualnych warunkéw pogodowych, w jakich nastepuje zbior. Ciggte opady utrudniaja,
a czasem uniemozliwiajg koszenie runi, dodatkowo wywotujg straty sktadnikow
pokarmowych na skutek ich wymywania przez deszcz oraz opéznienia pokosu. W badaniach
wiasnych rok uzytkowania eksperymentu nie miat istotnego wptywu na wartos¢ pokarmowag
suchej masy mieszanki Festulolium z koniczyng takowg. Spowodowane byto to podobnymi
warunkami meteorologicznymi w czasie poszczegdolnych pokoséw w obu sezonach
wegetacyjnych (tab. 2).
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Tabela 5. Wzgledna wartos¢ pokarmowa — RFV suchej masy mieszanek Festulolium z koniczyng
takowa w zaleznoéci od dawki azotu, pokosu i roku badan

Table 5. Relative nutritional value — RFV of dry matter of Festulolium mixtures with red clover
depending on the nitrogen dose cut and study Lear

Dawka Rok badan — Study year (A) _
azotu 2009 2010 Pokos — Cut (B) . .

. . . . Srednia
Dose Srednia Srednia Mean
nitrogen  P1 P2 P3 mean P1 P2 P3 mean P1 P2 P3
(©)

RFV

NO 152,06 134,06 156,06 147,39 154,91 139,56 155,24 149,90 153,24 136,53 155,51 148,43
N1 157,49 144,16 153,57 151,74 157,56 147,55 153,62 152,91 157,51 146,09 153,60 152,40
N2 141,96 128,81 132,75 134,51 147,26 130,35 152,67 143,42 143,22 128,70 139,69 159,97
,\S/lr:;:ia 150,50 135,68 147,46 144,55 153,24 139,15 153,84 148,74 151,32 137,11 149,60 -

NIRosdla — LSDo,0sfor: A—r.n.; B—-14,08; C —11,52; AxB — 14,02; AxC — 16,20; AxBxC — 17,21

RFV — wzgledna warto$¢ pokarmowa - relative feed value (RFV = [DDM x DMI]: 1,29).
r.n. — réznica nieistotna - not significant differences.

WNIOSKI

1. Zasilanie gleby pod uprawe Festulolium braunii w mieszance z koniczyng fgkowag
azotem mineralnym przyczynito sie¢ do podwyzszenie wzglednej wartosci pokarmowej (RFV)
uzyskanej paszy.

2. Wartoécig RFV spetniajgcg wymogi stawiane paszom przeznaczonym do zywienia
krbw o najwyzszej wydajnosci mlecznej charakteryzowat sie materiat roslinny zbierany
z odrostu wiosennego.

3. Stosowanie 120 kg N - ha™' spowodowato wzrost zawartosé frakcji widkna NDF w suchej
masie analizowanej mieszanki, zmniejszajgc tym samym wartoS¢ jej pobrania, ale nie
przyczynito sie do obnizenia RFV.

4. Zawartosci wtokna kwasno-detergentowego (ADF) w trakcie trwania eksperymentu nie
ulegata istotnemu zréznicowaniu pod wptywem czynnikow doswiadczenia.
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