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Abstract. Place the illegal deposit of waste is an area where, in an forbidden manner are stored
different types of the waste. The obligation to eliminate them is usually the responsibility of
municipalities. However, despite the emergence the formation of wild dumps is still ongoing.
The purpose of this study was to assess the accumulation of heavy metals in surface soil
(0—20 cm) as a result of uncontrolled waste disposal in the Police municipality. After studies, the
soil exposed to uncontrolled dumping of waste (with the exception of object 5) can classified as
uncontaminated soil with natural content of heavy metals or to soils with elevated
concentrations of these metals. Exceeding the limit values for concentrations of zinc and copper
were found only in the surface soil samples taken from object 5, which allows to classify these
soils as a soil medium contaminated, which is associated with the morphological composition of
waste (ash). Moreover, the highest concentrations of heavy metals in soil samples has been
taken in the immediate vicinity of the illegal deposit of waste, but with increasing distance from
these objects studied heavy metal concentration gradually decreased.

Stowa kluczowe: ,dzikie wysypiska”, metale ciezkie, odpady, standardy gleb.
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WSTEP

llos¢ wytwarzanych odpadéw rosnie wprost proporcjonalnie do wzrostu poziomu zycia,
zamoznos$ci spoteczehstwa oraz rozwoju techniki. Jak podajg Marcinkowski (1994) oraz
Sobczynska (2000), charakter i wielkos¢ wytwarzanych odpadéw zalezy réwniez od jakosci
i dostepnosci surowcéw, technologii produkcji, konsumpcji débr materialnych oraz
Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa. Ogromne ilosci wytwarzanych odpadow
wymagajg przestrzeni i srodkéw finansowych w celu ich prawidlowego i bezpiecznego
sktadowania. Czynniki te niejednokrotnie generujg problem czestego deponowania odpadow
w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
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W literaturze przedmiotu zamiennie funkcjonujg nastepujgce okreslenia dotyczace
niekontrolowanych sktadowisk odpadow: nielegalne, nieuporzadkowane, niezabezpieczone,
niebezpieczne oraz ,dzikie wysypiska” (Zygadto 1999, Niedzwiecki i in. 2003a,b, 2004,
Rosik-Dulewska 2006). Miejsce nielegalnego niekontrolowanego deponowania odpadow,
powszechnie nazywane dzikim wysypiskiem, jest to obszar, na ktérym w sposob niedozwolony
sktadowane sg roznego rodzaju odpady, porzucane przez lokalng spotecznos¢ w przypadkowych
miejscach. Najczesciej ,dzikie wysypiska” zlokalizowane sg w przydroznych rowach,
zadrzewieniach srédpolnych, na skraju laséw czy w innych mato uczeszczanych miejscach.

Wedtug litery prawa osobg odpowiedzialng i zobowigzang do uprzatniecia ,dzikich
wysypisk” jest witasciciel nieruchomosci, na ktérej odpady zostaty porzucone. W zwigzku
z czym obowigzek likwidacji miejsc nielegalnego deponowania odpaddéw spoczywa
zazwyczaj na witadzach gminnych, ktére wydajg wiascicielowi lub osobie wtadajgcej
gruntami, na ktérych funkcjonujg takie nielegalne wysypiska, nakaz ich zlikwidowania.
Jednak bardzo czesto lokalna spoteczno$é nie zdaje sobie sprawy z konsekwencji
wynikajgcych z niekontrolowanego pozbywania sie odpadow, a proceder tworzenia ,dzikich
wysypisk” nieustannie trwa, coraz bardziej degradujgc $rodowisko, zwtaszcza glebowe.
Potwierdzajg to takze prace prowadzone w Katedrze Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie na obszarze gminy
Kobylanka (Podlasinska i in. 2011a, b).

Na ,dzikie wysypiska” smieci trafiajg réznego rodzaju odpady zmieszane, w tym takze
odpady niebezpieczne, m.in. resztki farb, lakieréw, elektrolitéw, zuzyte baterie i akumulatory,
przeterminowane leki, srodki ochrony roslin lub opakowania po nich. W zwigzku z powyzszym
proceder nielegalnego deponowania odpadéw w miejscach do tego nieprzeznaczonych
wigze sie z ryzykiem zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi, gtéwnie na skutek ich
wymywania do gleby.

Celem niniejszej pracy byta ocena akumulacji metali ciezkich (Hg, Cu, Cd, Pb, Cr, Ni, Zn)
w powierzchniowej warstwie gleb (0—20 cm) w nastepstwie niekontrolowanego skfadowania
odpaddw na terenie gminy Police.

MATERIAL | METODY

Po wykonaniu kilkukrotnej wizji terenowej (w okresie od maja do pazdziernika 2008 r.)
Zlokalizowano 21 miejsc nielegalnego deponowania odpadéw na terenie gminy Police.
Sposréd nich do dalszych badan wytypowano sze$¢ najwiekszych pod wzgledem
powierzchni obiektow (o numerach od 1 do 6), na ktérych stwierdzono réznorodne odpady
mogace w sposob istotny wptywaé na akumulacje metali ciezkich w powierzchniowych
warstwach gleb w otoczeniu tych obiektow. Poszczegdlne obiekty zlokalizowane byty:

— przy ogrodkach dziatkowych; jest to niewielkie nagromadzenie punktowe o powierzchni
ok. 5 m? zlokalizowane w Policach na Osiedlu Ksiecia Bogustawa w obrebie ogrédkéow
dziatkowych ,Nad Grzepnicg”. W skfadzie morfologicznym tego obiektu dominowaty przede
wszystkim odpady biodegradowalne pochodzgce z pielegnacji okolicznych ogrédkow dziatkowych;
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— wzdtuz torow kolejowych; jest to nielegalne skladowisko odpaddw, ktore przyjeto
postaé nagromadzenia liniowego. Odpady na powierzchniach od ok. 2 do 5 m? porozrzucano
co 20 do 50 m wzdtuz trakcji kolejowej przebiegajgcej przez osiedle Msciecino, na dtugosci
okoto 1 km. Zdeponowano tu przede wszystkim odpady remontowo-budowlane oraz znaczne
ilosci tworzyw sztucznych;

— na obszarze Parku Lesnego Msciecino; obiekt zlokalizowano w Parku Lesnym
Méciecino, o powierzchni ok 20 m? wsérdd nielegalnie deponowanych odpadéw dominuje
odpadowa papa asfaltowa rozmieszczona wokot drzew rosnacych przy czerwonym, czesto
uczeszczanym, pieszym szlaku turystycznym;

— na terenie miejscowosci Tanowo; jest to nagromadzenie punktowe, o powierzchni od
ok. 20 do 30 m? zlokalizowane w Tanowie na skrzyzowaniu drég wojewddzkich nr 114
i nr 115, gdzie nielegalnie porzucone zostaty odpady z przebudowy i remontéw drog, odpady
remontowo-budowlane oraz odpady niebezpieczne i ktopotliwe, w tym pojemniki po farbach
oraz materiaty konstrukcyjne zawierajgce azbest;

— W miejscowosci Tanowo przy jeziorze; jest to nielegalne, punktowe skfadowisko
Zlokalizowane w Tanowie na obrzezach zarastajgcego jeziora, w bliskim sgsiedztwie
zabudowy jednorodzinnej, o powierzchni od ok. 5 m?. W sktadzie morfologicznym odpadéw
dominowaty przede wszystkim odpady z termicznego przeksztatcania odpadow, czyli zuzle
i popioty paleniskowe;

— Lesno Godrne; prébki pobrano przy zamknietej czesci skladowiska odpadéw komunalnych
zlokalizowanego w Lesnie Gornym (w gmie Police).

Z poszczegolnych obiektow (1-6) do analiz chemicznych pobrano 23 zbiorcze prébki
glebowe z punktéow zlokalizowanych w roznej odlegtosci od centralnego miejsca ich
sktadowania (z obrzeza wysypiska oraz w odlegtosci 2, 5 lub 10 m od jego granicy —
w zaleznosci od mozliwosci pobrania probek, co wynikato przede wszystkim z zastanych
warunkéw terenowych). Miejsca pobrania probek glebowych, w zaleznosci od odlegtosci od
centrum nielegalnego wysypiska odpaddw, przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Sposéb pobierania probek glebowych z punktéw zlokalizowanych w réznej odlegtosci od miejsc
nielegalnego sktadowania odpadow
Fig. 1.  The method of sampling the soil at different distances from the illegal landfill sites
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Reprezentatywne probki zbiorcze (min. 3 probki z kazdego obiektu z réznej odlegtosci)
pobrano przy uzyciu laski glebowej Egnera z wierzchniej warstwy gleby (0-20 cm).
Po pobraniu prébki pierwotne umieszczono w workach z folii polietylenowej, o pojemnosci
ok. 1 kg, po czym doktadnie wymieszano, uzyskujgc w ten sposdéb homogeniczng glebowa
prébke zbiorcza.

W Swiezych probkach gleb oznaczono:

— odczyn (pH) — metodg potencjometryczng, za pomoca miernika wielopomiarowego
firmy ,Elmetron”, z wykorzystaniem kombinowanej elektrody szklanej;

— przewodnictwo elektryczne wiasciwe — metodg konduktometryczng, za pomoca
miernika wielopomiarowego firmy ,Elmetron”, przy uzyciu elektrody grafitowej;

— wilgotnos¢ — metodg wagosuszarkowg, w temperaturze 106°C, z bezposrednim
odczytem wynikéw;

— zawartosc¢ substancji organicznej — metodg zarzenia w 450°C w piecu muflowym.

Powietrznie suche probki glebowe (0,5g) po utarciu w mozdzierzu agatowym poddano
mineralizacji w stezonych kwasach — w kwasie azotowym (V) i w kwasie chlorowym (VII),
przy zachowaniu stosunku objetosciowego miedzy nimi 5 : 1 (V/V), dodajgc 1 ml nadtlenku
diwodoru (H0,). W uzyskanych mineralizatach oznaczono zawartos¢ Cu, Cr, Ni, Pb, Cd i Zn
metodg absorpcji atomowej, przy uzyciu spektrofotometru Unicam Solaar 929. Natomiast
analize zawartosci rteci (Hg) w pobranych prébkach glebowych przeprowadzono za pomoca
automatycznego analizatora rteci AMA 254, spalajgc prébki, bez wczesniejszej obrébki,
bezposrednio w tlenie. Otrzymane wyniki analiz poréwnano z dostepnymi probkami z materiatu
odniesienia, odnoszac je takze do wartosci granicznych podanych w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardéw jako$ci gleb i ziemi
(DzU z 2002 r., nr 165., poz. 1359).

WYNIKI | DYSKUSJA

Gmina Police jest jedng z wiekszych gmin miejsko-wiejskich wojewddztwa zachodniopomorskiego,
o cennych walorach przyrodniczych. Od wielu lat wiadze gminne prowadzg dziatania proekologiczne,
W zwigzku z czym gmina zajmuje wysokie miejsca w prestizowych ogolnopolskich konkursach
ekologicznych. Jednak nie uchronito jej to od najczestszych zagrozen dla $rodowiska
naturalnego, wynikajgcych z funkcjonowania nielegalnych miejsc deponowania odpadow,
powodujgcych przede wszystkim nieograniczong i niekontrolowang emisje réznego rodzaju
substanciji, w tym niebezpiecznych dla srodowiska glebowego.

Wybrane do analizy obiekty roznity sie miedzy sobg sktadem morfologicznym i iloscig
odpadéw. W sktadzie morfologicznym opisywanych miejsc nielegalnego deponowania
odpadéw dominowaty (klasyfikacja wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw): zuzyte opony (16 01 03), tworzywa sztuczne
(16 01 19), odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw (17 01 02), odpady
z remontoéw i przebudowy drég (17 01 81), asfalt zawierajgcy smote (17 03 01) — obiekt nr 2,
odpady i ztomy metaliczne, materiaty konstrukcyjne zawierajgce azbest (17 06 05) — obiekt
nr 4, a takze odpadowa papa (17 03 80), mieszaniny metali (17 04 07), odpady
z termicznego przeksztatcania odpadow, czyli zuzle i popioty paleniskowe zawierajgce
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substancje niebezpieczne (19 01 11) — obiekt nr 3. Ponadto na zinwentaryzowanych
miejscach niekontrolowanego deponowania odpaddéw wyodrebni¢é mozna bylo odpady
z kategorii: zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne (20 01 35) — obiekt nr 5.
Zaobserwowano takze wystepowanie tworzyw sztucznych (20 01 39), odpaddw ulegajgcych
biodegradaciji (20 02 01) — z ogrodéw i parkow, glebe i ziemie, w tym kamienie (20 02 02) —
obiekt nr 1, a takze niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne (20 03 01) i odpady
wielkogabarytowe (20 03 07) — obiekt nr 6.

Odczyn badanych prébek glebowych byt zréznicowany — od kwasnego, poprzez obojetny,
do lekko zasadowego. Stwierdzone s$rednie wartosci pH dla poszczegdlnych obiektow,
mierzone w zawiesinie wodnej, ksztattowaty sie w zakresie od 4,30 do 7,90 (tab. 1).

Tabela 1. Podstawowe witadciwoéci fizykochemiczne badanych prébek glebowych z niekontrolowanych
sktadowisk odpadéw gminie Police
Table 1. The content of the basic physico-chemical properties of the soils samples subjected to the
impact of uncontrolled waste disposal sites of the Police Municipality
Przewodnictwo
Obiekt Miejsce,pobrania oH Substgncja wiaéciyve Wilgotnosé
Object prébek . (H20) organiczna Electrlpgl Humidity (%)
Place of sampling Organic matter (%) conductivity
(1S em™)
obrzeze 6,06 11,20 328,50 12,90
periphery
1 2m 4,47 7,35 59,57 12,20
5m 4,38 5,94 159,95 12,60
10m 4,33 8,08 64,45 15,50
Srednia — Average 8,14 153,12 13,30
obrzeze N 6,95 7,43 1,57 21,90
periphery N
5m 6,78 1,89 157,05 13,20
obrzeze S 6,04 4,44 52,09 13,30
periphery S
2 5m 5,94 5,16 45,10 9,60
obrzeze E 5,82 2,25 48,74 21,10
periphery E
5m 6,38 8,66 65,93 12,90
obrzeze W 6,10 6,55 408,9 25,90
periphery W
Srednia — Average 6,29 5,20 111,34 16,84
obrzeze 4,51 3,24 52,12 13,6
3 periphery
2m 4,30 6,45 57,74 17,4
5m 4,38 12,29 50,32 16,9
Srednia — Average 4,40 7,33 53,39 15,97
obrzeze 7,64 6,38 117,24 6,5
4 periphery
5m 7,90 0,132 105,05 3,0
10m 7,82 16,49 78,75 29
Srednia — Average 7,79 7,67 100,35 4,13
obrzeze 7,01 18,00 195,67 37,3
5 periphery
2m 6,85 16,92 231,25 36,5
5m 7,38 9,38 231,9 241
Srednia — Average 7,08 14,77 219,61 32,63
obrzeze 7,16 2,09 208,9 8
6 periphery
2m 7,27 1,84 206,4 74
5m 7,19 2,66 229,6 7,7
Srednia — Average 7,21 2,20 214,97 7,7
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W analizowanych glebach zawartos¢ substanciji organicznej byta bardzo zréznicowana,
przy czym najwiekszg warto$¢ srednig, wynoszacg 14,7%, zanotowano w przypadku gleb
z obiektu nr 5. Wynika to przede wszystkim z wtasciwosci gleby, na ktérej nielegalnie
zdeponowano odpady (gleby mineralno-organicznej). Z kolei najmniejszg sSrednig
zawartoscig substancji organicznej odznaczatly sie gleby pobrane z sgsiedztwa sktadowiska
komunalnego w Lesnie Gornym — obiekt nr 6 (2,2 %).

Ponadto w analizowanych glebach oznaczono przewodnictwo elektryczne wiasciwe, ktore
jest definiowane jako zdolnos¢ danego materiatu do przewodzenia prgdu elektrycznego.
W analizowanych glebach najwyzszym przewodnictwem elektrycznym wtasciwym
charakteryzowaty sie gleby sasiadujgce z obiektem nr 5 (219,6 uS - cm™') oraz ze
sktadowiskiem komunalnym — z obiektem nr 6 (215,0 yS - cm™), w ktérych stwierdzono
najwiekszg akumulacje metali ciezkich. Natomiast najnizsze przewodnictwo elektryczne
wiasciwe, wynoszace 53,4 uS “cm™', odnotowano w glebie pobranej z obiektu nr 3.

Srednia wilgotno$é analizowanych powierzchniowych prébek glebowych wahata sie
w przedziale od 4,1% (obiekt nr 4) do 32,6% (obiekt nr 5) — tab. 1.

Gtownym zrédtem metali ciezkich w glebach zlokalizowanych w sgsiedztwie ,dzikich
wysypisk” sg zazwyczaj: odpady niebezpieczne (m.in. resztki elektrolitéw, farb, lakierow,
baterie, przeterminowane srodki farmakologiczne, srodki owadobdjcze), popioty z indywidualnych
systeméw grzewczych, ale rowniez frakcja organiczna, ktéra wykazuje zdolnosci do ich
akumulacji (Niedzwiecki i in. 2003b). Zanieczyszczenia gleb na obszarze badan sg gtdwnie
pochodzenia antropogenicznego, o czym $wiadczy stosunkowo duza kumulacja metali
ciezkich w powierzchniowej (0-20 cm) warstwie gleb, co potwierdzajg takze badania
Curzydly i in. (2003). Zwiaszcza odnosi sie to do podwyzszonych zwartosci Zn, Cu i Pb
w badanych probkach gleb (tab. 2).

W badanych probkach glebowych, pobranych z szesciu wytypowanych obszaréow
nielegalnego deponowania odpadow, najwyzszg koncentracjg wsrdéd oznaczonych metali
ciezkich charakteryzowaty sie: cynk, nastepnie miedz i otow. Natomiast najnizsze stezenia
stwierdzono w przypadku rteci, kadmu oraz niklu (tab. 2).

Podobne wyniki uzyskali Niedzwiecki i in. (2003a,b, 2004) oraz Filipiak i in. (2007), ktérzy
stwierdzili w powierzchniowej warstwie gleb (0—20 cm) wystepowanie wysokich koncentraciji
otowiu, cynku i miedzi, co scisle skorelowane bylo z funkcjonowaniem miejsc nielegalnego
deponowania odpadow. Takze Nabulo i in. (2008) wykazali w swoich badaniach podwyzszone
koncentracje tych samych metali ciezkich (Zn, Cu i Pb) w probkach glebowych pobranych
z terenéw podmokiych narazonych na oddziatywanie sktadowisk odpadéw komunalnych,
przemystowych oraz niebezpiecznych.

Przytoczone wartoéci oznaczonych metali ciezkich w Swietle obowigzujgcych norm
i przepiséw prawnych (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r.
w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi. DzU z 2002 r., nr 165,
poz. 1359) oraz wedtug Kabaty-Pendias i in. (1993) oraz Kabaty-Pendias i Piotrowskiej (1995)
pozwalajg zaliczy¢ badane gleby (z wyjatkiem gleb pobranych z obiektu nr 5) do gleb
niezanieczyszczonych (zerowy stopieh zanieczyszczenia — obiekty 1, 3 i 6), o naturalnej
zawartosci metali ciezkich, lub do gleb o podwyzszonej zawartosci tych pierwiastkéw
(I stopien zanieczyszczenia — obiekty 2 i 4).
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Tabela 2. Stezenie metali ciezkich w powierzchniowych prébkach gleb z niekontrolowanych sktadowisk
odpaddéw w gminie Police

Table 2. The concentration of heavy metals in surface soil samples subjected to the impact of
uncontrolled waste disposal sites of the Police Municipality

Miejsce pobrania

8&!22: probki Hg Cu Cr Ni Pb cd Zn
Place of sampling
mg - kg
obrzeze 0,02 3,74 6,09 2,98 275 0,48 25,96
periphery
1 2m 0,01 433 4977 245 525 0,32 16,15
5m 0,04 2,73 454 191 11,35 0,00 17,85
10 m 0,03 3,08 2,53 171 14,00 0,09 38,43
Srednia — Average 0,03 3,47 15,73 2,26 8,34 0,22 24,60
obrzeze N 017 1423 10,75 827 2908 042 163,40
periphery N
5m 0,08 9,59 8,10 6,83 17,00 0,23 49,37
obrzeze S 0,07 8,92 12,28 7,05 1335 0,07 35,50
periphery S
2 5m 0,05 6,68 6,57 420 1324 0,28 40,98
obrzeze E 007 1219 1443 1049 2339 0,31 56,14
periphery E
5m 0,05 6,64 4,86 350 15,36 0,44 33,26
obrzeze W 006 975 8,42 525 1417 054 5371
periphery W
Srednia — Average 0,08 9,71 9,35 6,47 17,94 0,33 61,77
obrzeze 0,07 5,95 5,01 282 2324 03 21,55
3 periphery
2m 0,07 5,35 4,72 298 17,78 0,33 17,11
5m 0,08 5,29 44 271 1851 04 17,12
Srednia — Average 0,07 5,53 4,71 2,84 19,84 0,34 18,59
obrzeze 0,02 5,33 6,02 445 1051 0,113 55,22
4 periphery
5m 0,01 3,39 3,43 3,13 492 0,001* 18,44
10 m 0,01 3,99 5,39 3,23 727 0,001* 26,66
Srednia — Average 0,01 4,23 4,95 3,6 7,57 0,04 33,44
obrzeze 0,06 190,3 32,39 18,84 52,82 1,31 403,20
5 periphery
2m 0,04 71,85 27,32 23,6 70,38 3,74 2668,00
5m 0,04 10,96 8,33 6,29 1459 0,41 235,60
Srednia — Average 0,05 91,04 22,68 16,24 45,93 1,82 1102,27
obrzeze 0,02 2,86 3,23 2,66 6,64 0,001* 14,60
6 periphery
2m 0,02 3,76 3,47 278 565 0,001 14,51
5m 0,02 3,21 481 3,13 6,83  0,001* 13,79
Srednia — Average 0,02 3,28 3,84 2,86 6,37 0,001 14,30

*ponizej poziomu oznaczalnosci — below the level of analytical determination.

Probki glebowe pobrane z obiektu nr 5, w ktérego sktadzie morfologicznym dominowaty
popioty i zuzle paleniskowe, odznaczaty sie ponadnormatywng srednig koncentracjg cynku,
wynoszacg $rednio okoto 1102 mg Zn - kg™ (tab. 2), co przekracza o ponad 800 mg Zn - kg™
dopuszczalng zawartos¢ tego pierwiastka w powierzchniowej warstwie gleby, podang
w przepisach dotyczagcych jakosci gleb i ziemi (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
4 pazdziernika 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi. DzU
z 2002 r., nr 165, poz. 1359). Wedtug Kabaty-Pendias i in. (1993) oraz Kabaty-Pendias
i Piotrowskiej (1995) gleba o tak wysokiej zawartosci cynku sklasyfikowana jest jako gleba
srednio zanieczyszczona (lll stopien zanieczyszczenia gleb), co oznacza, ze wszystkie
potencjalne uprawy na takich glebach narazone sg na skazenie.
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Ponadnormatywne stezenie cynku stwierdzono w prébce glebowej pobranej z obrzeza
miejsca nielegalnego deponowania odpadéw nr 5 — 403,2 mg Zn - kg™ (rys. 2), a zwlaszcza
w prébce pobranej w odlegio$ci 2 m od miejsca deponowania odpadéw — 2668 mg Zn - kg™';
prawie 9-krotnie przekraczato dopuszczalng zawarto$é tego pierwiastka (300 mg Zn - kg™)
w glebach rolnych i lesnych.
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Peryphery of the landfill

Odlegtos¢ od miejsca pobrania probek glebowych
Distance from where the soils samples were collected

SJG - standardy jakosci gleb — quality standards for soils

Rys. 2. Stezenie cynku w glebach pobranych z obiektu nr 5 w odniesieniu do standardéw jakosci gleb
i ziemi

Fig. 2. Zinc concentrations in soils collected from the object No. 5 in respect of quality standards for

] soil and ground ]

Zrodio — Source: Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r. w sprawie standardéw

jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi. DzU z 2002 r., nr 165, poz. 1359.

Ponadto w analizowanych probkach gleb, pobranych w sasiedztwie obiektu nr 5,
stwierdzono w pojedynczych przypadkach podwyzszone stezenie miedzi. Przekroczenie
odnotowano w probce gleby pobranej z obrzezy ,dzikiego wysypiska”; koncentracja tego
pierwiastka wynosita 190,3 mg Cu - kg™ (rys. 3), przekraczajac dopuszczalng zawarto$¢ dla
gleb gruntéw rolnych i lesnych o ponad 40 mg Cu - kg™'. Kolejne dwie prébki, pobrane
w odlegtosci 2 m i 5 m od omawianego obiektu, nie wykazaty ponadnormatywnego stezenia
tego metalu.

Tak wysoka koncentracja metali ciezkich (Zn i Cu), stwierdzona w powierzchniowym
poziomie gleb (0—20 cm), poddanych oddziatywaniu nielegalnie deponowanych odpadéw
w obiekcie nr 5, dowodzi, iz metale ciezkie (gtéwnie cynk i miedz) ulegajg uruchomieniu
w wyniku nieograniczonego kontaktu z wodg opadowa, a nastepnie swobodnie migrujg w gtgb
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profilu glebowego. Nalezy podkresli¢, iz w skfadzie chemicznym popiotdw i zuzli paleniskowych
najwiekszym stezeniem wséréd metali ciezkich cechuje sie cynk (194-424 ug Zn - g
w popiotach oraz 116-297 ug Zn - g' w zuzlach) oraz miedz (123-209 ug Cu - g
w popiotach i 92-100 pg Cu - g~' w zuzlach), co $wiadczy o wystepowaniu zalezno$ci
pomiedzy sktadem morfologicznym deponowanych odpadéw a ponadnormatywnym
stezeniem omawianych pierwiastkbw w badanych glebach (Popioty konwencjonalne...,
www.unia-ups.pl).
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SJG - standardy jakosci gleb — quality standards for soils

Rys. 3. Stezenie miedzi w glebach pobranych z obiektu nr 5 w odniesieniu do standardéw jakosci gleb
i ziemi
Fig. 3. Copper concentration in soils collected from the object No. 5 in respect of quality standards

) for soil and ground )
Zrodto — Source: Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r. w sprawie standardéw
jakoséci gleby oraz standardow jakoéci ziemi. DzU z 2002 r., nr 165, poz. 1359.

Metale ciezkie sg bardzo stabilnymi skfadnikami wykazujgcymi matg ruchliwo$¢ i, jak
podajg Niedzwiecki i in. (2004), mogg zalega¢ w glebie przez wiele lat, oddziatujgc na jej
wiasciwosci chemiczne oraz aktywnosé biologiczng. Nie mozna ich usung¢ z gleby, mozna
jedynie wptynaé na ograniczenie ich pobierania przez ro$liny (Uziak i in. 1999, Jasiewicz
i Antonkiewicz 2003).

Skwaryto-Bednarz (2006) podkresla, iz w glebach niepodlegajacych antropopresji naturalna
zawartos¢ pierwiastkow w glebie, w tym Cu i Zn, zalezy od skaly macierzystej, sktadu
granulometrycznego oraz procesow glebotworczych. Z tych wzgledéw nalezy sadzic, iz na
wzbogacenie pozioméw organicznych gleb w Cu i Zn, narazonych na oddziatywanie
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nielegalnie deponowanych odpaddéw, majg wplyw gtdéwnie popioty i zuzle paleniskowe
zasobne w te pierwiastki. Zatem zrédtem zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi w obrebie
badanych obiektéw byty r6znego rodzaju nielegalnie porzucone odpady.

WNIOSKI

1. W powierzchniowych poziomach gleb (0-20 cm), sasiadujgcych z badanymi nielegalnymi
obszarami deponowania odpaddéw stwierdzono, wystepowanie podwyzszonych koncentracji
cynku i miedzi, co scisle zwigzane byto z funkcjonowaniem tego typu obiektoéw. W znacznie
mniejszym stezeniu wystepowaty otow, chrom oraz nikiel, a zwtaszcza kadm i rtec.

2. Badane gleby, narazone na oddziatywanie niekontrolowanych wysypisk odpadow
(z wyjatkiem obiektu nr 5), mozna zaliczy¢ do gleb niezanieczyszczonych, o naturalnej
zawartosci metali ciezkich (0 poziom zanieczyszczenia — obiekty 1, 3 i 6), lub do gleb
o podwyzszonej koncentracji tych metali (I stopien zanieczyszczenia — obiekty 2 i 4).

3. Przekroczenie dopuszczalnych normami ilosci stezenia cynku i miedzi stwierdzono
w powierzchniowych prébkach glebowych pobranych z obiektu nr 5, co pozwala zaklasyfikowac¢ te
gleby do gleb $rednio zanieczyszczonych (Il stopieh zanieczyszczenia), co wynika ze sktadu
morfologicznego odpadow (popioty paleniskowe).

4. Najwyzsze stezenia metali ciezkich odnotowano w prébkach gleby pobranych
w bezposrednim sgsiedztwie miejsc nielegalnego deponowania odpaddéw, przy czym wraz
ze wzrostem odlegtosci od omawianych obiektéw koncentracja badanych metali ciezkich
stopniowo malata.
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