FOLIA POMERANAE UNIVERSITATIS TECHNOLOGIAE STETINENSIS
Folia Pomer. Univ. Technol. Stetin. 2009, Agric., Aliment., Pisc., Zootech. 274 (12), 11-18

Bogustawa JASKIEWICZ

REAKCJA NOWYCH ODMIAN PSZENZYTA OZIMEGO NA CZYNNIKI
AGROTECHNICZNE

THE REACTION OF NEW WINTER TRITICALE VARIETIES ON AGROTECHNICAL
FACTORS

Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Abstract. In the 2005-2008 in IUNG-PIB in Pulawy experiments were conducted with purpose
to determine requirements of some new winter triticale varieties to main agrotechnical factors:
sowing term, sowing density and nitrogen fertisation. The investigated forms showed different
requirements in regard to all the experimental factors. Differences were shown in response of
the varieties to the factors and grouping of the ftriticale objects was performed.

Stowa kluczowe: gesto$¢ siewu, nawozenie azotem, odmiana, plon ziarna, pszenzyto ozime,
struktura plonu, termin siewu.
Key words: grain yield, N-fertilisation, sowing density, sowing time, varieties, winter triticale,
yield components.

WSTEP

Dotychczasowe badania wykazaty, Ze odmiany pszenzyta charakteryzujg sie
zroznicowanymi wymaganiami co do terminu siewu, obsady roslin i nawozenia azotem
(Koziara i in. 1994, Jaskiewicz 1995, 2002, Grabinski i in. 2007).

Rosliny z optymalnego terminu siewu majg wydtuzony okres aktywno$ci biologicznej,
gtéwnie okres wzrostu wegetatywnego (Listowski 1983, Bertholdsson i Stoy 1995). Sprzyja
to tworzeniu sie wiekszej powierzchni asymilacyjnej, co korzystnie wptywa na liczbe pedéw
produkcyjnych, wielkos¢ ktosa oraz liczbe ziaren w kilosie. Wiasciwa ilos¢ wysiewu dla
odmiany i warunkow siedliska wplywa na najkorzystniejszg obsade roslin i produkcyjno$c¢ ktosa.

Nawozenie azotem wptywa miedzy innymi na intensywnosS¢ krzewienia, liczbe ziaren
w kitosie, liczbe klosdw na jednostce powierzchni. Odmiany charakteryzujg sie genetycznymi
mozliwosciami produktywnego wykorzystania azotu w okresie wzrostu i dojrzewania
omawianego zboza (Mazurek i Jaskiewicz 1999, Jaskiewicz 2002, 2007, Podolska 2004).

Otrzymanie plonéw zblizonych do mozliwosci odmiany jest mozliwe w warunkach
spetnienia jej wymagan agrotechnicznych, dlatego istnieje koniecznos¢ okreslenia reakc;ji

odmian na podstawowe czynniki agrotechniczne.
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MATERIAL | METODY

Badania wykonano w IUNG-PIB w Putawach w latach 2005-2008. Pszenzyto wysiewano
na nieobetonowanych mikropoletkach, o powierzchni (do zbioru) 0,33 m? na glebie
kompleksu zytniego bardzo dobrego, o ph 6,0 i wysokiej zasobnosci w fosfor. W pierwszym
doswiadczeniu uwzgledniono dwa terminy siewu: optymalny, opodzniony o 10 dni od
optymalnego, w drugim doswiadczeniu, trzy obsady roslin po wschodach: 200, 300, 600
roslin na 1 m? (czynnik 1) oraz 14 odmian pszenzyta ozimego (czynnik ). Do$wiadczenia
zatozono metodg podblokéw losowanych w trzech powtérzeniach. Zastosowano jednakowe
nawozenie w ilosci: N — 80 (w dwu dawkach: 50 + 30), P,Os — 70, K,O — 80 kg na 1 ha.

Doswiadczenie z réznymi dawkami azotu zatozono w wazonach Mitcherlicha, metoda serii
niezaleznych, w 3 powtdrzeniach. Wazony napetniono glebg pseudobielicowg zmieszang
z piaskiem wislanym w stosunku 5 : 2 do wagi 7 kg. Uwzgledniono 3 poziomy nawozenia
azotem: 1,2, 2,4, 3,6 g N na wazon. Potowe dawki azotu (w postaci NH;NO3) stosowano
w czasie ruszenia wegetacji, drugg zas w fazie pemi strzelania w zdzbto. W celu zapewnienia
roslinom optymalnej ilosci sktadnikéw pokarmowych kazdy wazon napetniono ziemig
wymieszang ze sktadnikami mineralnymi w nastepujacych ilosciach 2,88 g P,Os 1,92 g K,0
50 mg FeCL3" H>O 5 mg H3BO 3 mg MnSO, 3 mg CuSO,. Do kazdego wazonu wysiewano
po 20 nasion. Po wschodach usunieto rosliny zbedne, pozostawiajac po 10 roslin w wazonie.

Wilgotnos¢ podioza metodg wagowg utrzymywano przez caly okres wegetacji na
poziomie 60% pojemnosci wodnej podtoza. Do podlewania roslin uzywano wody
zdemineralizowane;.

Zbiér wykonano w fazie dojrzatosci petnej, oznaczajac plon ziarna i elementy struktury
plonu. Z réznicy obsady roslin po wschodach i przy sprzecie wyliczono procentowg
zawartos¢ roslin jaka pozostata na poletku. Wyniki opracowano w programie AWAR za
pomocg analizy wariancji w ukfadach ortogonalnych; istotno$¢ réznic oceniono za pomocg
testu Tukeya dla p = 0,95. Postugujac sie kryterium istotnosci réznic plonu ziarna, wydzielono

grupy odmian o réznej reakcji na termin siewu, gestos¢ siewu i dawke nawozenia azotem.
WYNIKI | DYSKUSJA

Nie stwierdzono istotnej réznicy w liczbie roslin przy zbiorze w badanych grupach odmian
w poszczegolnych terminach siewu (tab. 1).

Badane odmiany pszenzyta wykazaty niejednakowg reakcje na termin siewu. Na
podstawie analizy statystycznej plonu ziarna badane odmiany pszenzyta ozimego

podzielono na dwie grupy odmian o roznej reakcji na termin siewu.
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Tabela 1. Plon ziarna i cechy struktury plonu dla grup odmian pszenzyta ozimego réznie reagujgcych
na termin siewu
Table 1. Grain yield and yield components of winter triticale groups differently responsing to sowing

term
Grupa | — odmiany wrazliwe na Grupa |l — odmiany niewrazliwe na
termin siewu * termin siewu**
Group | — the cultivars sensitive to Group Il — the cultivars not sensitive
Badane cechy - X
Trais sowing term delay _ sowing term delay
Termin siewu — Swing term
optymalny opozniony  NIRo,05 optymailny opozniony  NIRo,0s
optimal delayed LSDoos  optimal delayed LSDo,05
Plon ziarna z m* 1,51 1,40 0,221 1,43 1,46 r.n
Grain yield per m?
Procent roslin przy zbiorze 94 96 r.n 95 94 r.n
Percent of plants at harvest
time
Liczba ktoséw na m? 660 570 84,0 730 690 35,9
Number of ears per m?
Rozkrzewienie produkcyjne 2,5 2,1 0,24 2,5 2,5 r.n
Productive tillering
MTZ [g] 42,8 43,9 r.n 45,8 46,0 r.n
Weight of 1000 grains [g]
Plon ziarna z rosliny [g] 6,0 5.1 0,81 49 5,3 0,229
Grain yield per ear [g]
Plon ziarna z ktosa [g] 2,29 2,51 r.n 1,96 2,1 0,112
Grain yield per ear [g]
Liczba ziarn z rosliny 140 116 21,1 106 115 9,5
Number of grains per plant
Liczba ziarn z ktosa 53 57 r.n 43 46 1,1

Number of grains per ear

* — Baltiko, Aliko, Atletico, Moderato, Hortensjo, Pizarro, MAH 4302.
** — Trismart, Gniewko, Algoso, SZD 1002, SMH 1101, SZD 1002, LAD 93/01.

Pierwszg grupe stanowig odmiany wrazliwe na termin siewu, czyli wymagajgce wysiewu
w terminie optymalnym. Nalezg do nich: Baltiko, Aliko, Atletico, Moderato, Hortensjo, Pizarro,
MAH4302. U odmian tych stwierdzono zmniejszanie sie plonu ziarna w miare opdzniania
terminu siewu. Zwigzane to bylo ze zmniejszeniem liczby ktoséw na jednostce powierzchni,
wynikajacym gtéwnie ze stabszego rozkrzewienia produkcyjnego, oraz z istotnym spadkiem
plonu i liczby ziaren z rosliny. Natomiast plon i liczba ziaren z ktosa u tej grupy nie zalezaty
od terminu siewu. Podobnie w badaniach Podolskiej (2004) wykazano, ze u odmian o wiekszej
wrazliwosci wraz z kazdym opdznieniem siewu zmniejszeniu ulegata liczba ktoséw, plon ziarna
z rosliny, plon ziarna z ktosa, co skutkowato zmniejszeniem plonu ziarna z jednostki powierzchni.

W drugiej grupie wystepuja odmiany niewrazliwe na termin siewu: Trismart, Gniewko,
Algoso, SZD 1002, SMH 1101, SZD 1002, LAD 93/01 (tj. plonujgce podobnie przy siewie
w terminie optymalnym i opéznionym o 10 dni). Réwniez w tej grupie odmian nastgpita
redukcja liczby klosow przy opdznionym terminie siewu, natomiast rozkrzewienie
produkcyjne byto podobne, ale odmiany te zareagowaty na opdzniony siew wyzszg
produkcyjnoscig ktosa i rosliny, spowodowang wzrostem liczby ziaren z kfosa i rosliny. Masa
tysigca ziaren w przypadku obu terminéw siewu byla podobna. Wymienione zmiany cech
struktury plonu spowodowaty, ze plon ziarna rodlin z siewu w terminie optymalnym

i op6znionym byt podobny.
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W badaniach Btazeja i Btazej (1993), Jaskiewicz (2002), Grabinskiego i in. (2007) stwierdzono
podobng reakcje pszenzyta na termin siewu, mianowicie odmiany o mniejszej wrazliwosci na
dlugos¢ dnia charakteryzujg sie matymi zmianami cech struktury plonu przy wysiewie
w opoOznionym terminie.

Zroznicowanie plonu ziarna z poletek poszczegolnych odmian, w zaleznosci od ilosci wysiewu,
daje mozliwos¢ wydzielenia dwdch grup réznigeych sie reakcjg na badany czynnik (tab. 2).

Tabela 2. Plon ziarna i cechy struktury plonu grup odmian pszenzyta ozimego réznie reagujgcych na
obsade roslin

Table 2. Grain yield and yield components of winter triticale cultivar groups differently responding
to density after emergence.

| — grupa odmian wymagajgca matej Il — grupa odmian wymagajaca sredniej
obsady roslin (200 ziarn na mz)* obsady roslin (300 ziam na m2)**
| — group cultivars with low denszity Il — group cultivars with medium
Badane cechy reguirements (200 grains per m®) Szrf:!) reguirements (300 grains
Trais obsada roslin [szt. na m”]
density after emergence [plants per mz]
200 300 600  NRoos 559 300 600  NIRoos
LSDo,05 LSDo,05
Plon ziarna z m* 1,27 1,29 1,32 r.n 1,20 1,35 1,37 0,129
Grain yield per m?
Procent roslin przy zbiorze 96 92 88 4,2 90 88 84 4.5
Percent of plants at harvest time
Liczba ktoséw na m? 665 690 820 65,1 670 770 801 85,2
Number of ears per m?
Rozkrzewienie produkcyjne 3,5 2,8 1,9 0,65 3,5 3,5 2,9 1,00
Productive tillering
MTZ [g] 57,8 45,3 42,4 1,21 471 47,2 46,9 r.n
Weight of 1000 grains
Plon ziarna z rosliny [g] 1,95 1,87 1,61 0,29 1,79 1,75 1,71 r.n
Grain yield per ear [g]
Plon ziarna z ktosa [g] 6,8 5,2 3.1 1,28 6,2 6,1 49 1,16
Grain yield per ear [g]
Liczba ziarn z rosliny 118 115 73 24,9 132 129 104 10,2
Number of grains per plant
Liczba ziarn z ktosa 34 41 38 3,5 38 37 36 r.n

Number of grains per ear

* — Baltiko, Trismart, SZD 1002, MAH 4302, SMH 1101, SZD 1002.
** — Aliko, Gniewko, Algoso, Moderato, Hortenso, Pizarro, Atletico, LAD 93/01.

Odmiany Baltiko, Trismart, SZD 1002, MAH 4302, SMH 1101, SZD 1002 mozna uprawiac
przy mniejszym zageszczeniu, poniewaz podobnie plonujg, bez wzgledu na zréznicowanie
obsady roslin po wschodach. U tych odmian wartosci cech struktury plonu zmniejszaty sie
wraz ze wzrostem zageszczenia roslin na jednostce powierzchni. Jednak liczba roslin przy
zbiorze byta istotnie wyzszy przy rzadkim siewie. W badaniach Jaskiewicz (2007)
z odmianami wymagajacymi rzadkich siewéw, takich jak Woltario i Magnat, obserwowano
rowniez spadek elementéw struktury plonu w wyniku zageszczenia roslin na jednostce
powierzchni. Bertholdsson i Stoy (1995) oraz Podolska (2004) ttumaczg to réznicowanymi
potrzebami genotypu, ktéry zmienia wartosci struktury plonu w warunkach ograniczonego
dostepu osobnikéw do Swiatta wynikajacego ze zwiekszenia obsady roslin na jednostce

powierzchni.
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Do innej grupy zaliczymy odmiany reagujgce istotnym wzrostem plonu na zwiekszenie
obsady roslin z 200 do 300 ziaren na m?, tj. Aliko, Gniewko, Algoso, Moderato, Hortenso,
Pizarro, Atletico, LAD 93/01. Pomimo obserwowanego spadku wartosci cech struktury plonu
wraz ze wzrostem gestosci siewu, rosliny tej grupy wyraznie nizej plonowaty przy wysiewie
200 ziaren na m?, natomiast podobnie przy gestosci siewu 300 i 600 ziarn na m?. Odmiany te
wyraznie lepiej znoszg wzajemng konkurencje roslin o swiatto w warunkach zageszczonego
siewu, majg mniejsze wymagania w stosunku do natezenia swiatta, dlatego w warunkach
czesciowego zacienienia zmiany w krzewistosci i liczbie ziaren w ktosie sg u nich stosunkowo
niewielkie (Podolska 2004).

W dos$wiadczeniu, réznicujac obsade roslin od 200 do 600 szt. na m? nie stwierdzono
istotnej roznicy w masie 1000 ziaren, co potwierdzajg inne wyniki badan Jaskiewicz (2007).

Stwierdzono niejednakowg reakcje badanych odmian pszenzyta ozimego na wzrastajacy
poziom nawozenia azotem. Wszystkie odmiany wykazaty duzy wzrost plonu ziarna wskutek
zwiekszenia dawki N z 1,2 do 2,4 g na wazon, a niektére na zwiekszenie nawozenia N

z 2,4 do 3,6 g na wazon (tab. 3).

Tabela 3. Plon ziarna i cechy struktury plonu grup odmian pszenzyta ozimego réznie reagujacych na
nawozenie azotem
Table 3. Grain yield and yield components of winter triticale groups differently responsing to nitrogen
fertilization

Nawozenie azotem [Ng na wazon] — Nitogen fertilisation [Ng per pof]

N|Ro,05 N|R0,05
Badane cechy 12 24 38 LSDo.0s 12 24 3.6 LSDo,05
Trais grupa | — grupa odmian dobrze grupa Il — grupa odmian dobrze

wykorzystujgca $rednie dawki azotu*
group | — group cultivars efficiently
utilizing medium nitrogen doses

wykorzystujaca duze dawki azotu™*
group Il — group cultivars efficiently
utilizing high nitrogen doses

Plon ziarna z rosliny [g] 5,23 5,94 5,73 1,25 5,65 6,23 7,13 0,802
Grain yield per plant [g]

Liczba ktoséw z wazonu 32 38 39 4.6 34 38 48 11,5
Number of ears per pot

Plon ziarna z klosa [g] 1,85 2,10 2,00 0,188 1,71 1,64 1,60 r.n.
Grain yield per ear [g]

Rozkrzew. produkcyjne 3,2 3,8 3,9 0,53 3,4 3,8 4.8 1,70
Productive tillering

Liczba ziarn z rosliny 133 146 148 24,7 146 173 204 56,4
Number of grains per plant

Liczba ziarn z klosa 42 38 38 r.n. 43 45 43 r.n.
Number of grains per ear

MTZ [g] 39,2 40,8 38,8 r.n. 38,6 35,9 34,9 r.n.
Weight of 1000 grains [g]

Dtugosé kiosa [cm] 9,8 10,8 10,1 r.n. 10,3 10,7 11,0 r.n.

Ear length [cm]

* — Gniewko, Algoso, Atletico, MAH 4302.

** — Aliko, Trismart, Baltiko, Moderato, Hortensjo, Pizarro, SZD 1002, SMH 1101, SZD 1002, LAD 93/01, CHD 74/01.

Badane odmiany pszenzyta ozimego réznity sie stopniem wykorzystania nawozenia

azotem. Na podstawie analizy plonowania mozna zaliczy¢ je do dwoch grup réznigcych sie

reakcjg na hawozenie azotem.
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Odmiany Gniewko, Algoso, Atletico, MAH 4302 zareagowaty zwyzkg plonu ziarna z rosliny
na srednig dawke azotu (2,4 g na wazon) i nie daly istotnej zwyzki plonu przy dalszym
zwiekszaniu dawek azotu.

Natomiast odmiany Aliko, Trismart, Baltiko, Moderato, Hortensjo, Pizarro, SZD 1002, SMH
1101, SZD 1002, LAD 93/01, CHD 74/01 dobrze wykorzystywaty intensywne nawozenie
azotem i reagowaly zwyzkg plonu ziarna z ros$liny na duze dawki azotu. Podolska (2004)
uwaza, ze plonowanie roslin zwigzane jest z ksztattowaniem sie powierzchni asymilacyjnej
i organdw generatywnych, a ich wielko$¢ jest scisle zwigzana z nawozeniem azotem.

Wczesniejsze badania z innymi odmianami Mazurek i in. (1999), Jaskiewicz (2002),
Sutek i in. (2007) wykazaty, ze reakcja odmian pszenzyta ozimego na poziom nawozenia
azotem byta zwigzana z krzewistoscig produktywng i strukturg plonu.

U odmian reagujgcych zwyzkg plonu ziarna z rosliny na duze dawki azotu stwierdzono
istotne zwiekszenie sie rozkrzewienia produktywnego, co zwigzane jest ze wzrostem liczby
ktoséw w wazonie i liczby ziaren z rosliny.

Odmiany stabiej wykorzystujace nawozenie azotem reagowaty zwiekszeniem plonu ziarna
z rosliny przy srednim poziomie nawozenia N. Dalsze zwiekszanie nawozenia nie miato wptywu
na plon ziarna z rosliny. W tej grupie odmian, przy dawce 3,6 g N na wazon, wartosci elementow
struktury plonu przy sredniej i duzej dawce azotu utrzymywaty sie na podobnym poziomie.

Mozliwosci ksztaltowania liczby ktoséw przez zmiane nawozenia azotem stwierdzili
réwniez w swoich badaniach Rozbicki (1997) oraz Sufek i in. (2007).

WNIOSKI

1. Na podstawie zalezno$ci plonu ziarna od terminu siewu wydzielono odmiany wrazliwe na
termin siewu, tj. obnizajgce plon wskutek kazdego opdznienia terminu siewu: Baltiko,
Aliko, Atletico, Moderato, Hortensjo, Pizarro, MAH 4302 oraz Srednio wrazliwe na termin
siewu, tj. plonujgce podobnie przy siewie w terminie optymalnym i opoznionym o okoto 10 dni:
Trismart, Gniewko, Algoso, SZD 1002, SMH 1101, SZD 1002, LAD 93/01.

2. Woydzielono odmiany Baltiko, Trismart, SZD 1002, MAH 4302, SMH 1101, SZD 1002
wymagajace matego zageszczenia (okoto 200 roslin na 1 m?) oraz odmiany wymagajace
$redniego zageszczenia (okoto 300 roslin na m?), tj. Aliko, Gniewko, Algoso, Moderato,
Hortenso, Pizarro, Atletico, LAD 93/01.

3. Gniewko, Algoso, Atletico, MAH 4302 mozna zaliczy¢ do odmian dobrze wykorzystujacych
srednie, a Aliko, Trismart, Baltiko, Moderato, Hortensjo, Pizarro, SZD 1002, SMH 1101,
SZD 1002, LAD 93/01, CHD 74/01 duze dawki nawozenia azotem.
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