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Abstract. Experiments were conducted in the years 2006—2007, in spring-summer season, in
the unheated foil tunnel. Corms and cormlets of freesia from Easy Pot Group (‘Gompey’,
‘Popey’ and ‘Suzy’) were the plant material. The influence of traditional fertilizer Azofoska and
the slow-release fertilizers Osmocote Plus 5/6M, Osmocote Exact and Polyon 5/6 was
evaluated in the experiments. Among all evaluated cultivars ‘Gompey’ was characterized by the
greatest coefficient of corm number increase. Coefficient of corm weight increase depended on
the size of planted corms. When freesia was cultivated from corms all fertilizers affected
increase of both coefficients. Whereas, in experiments where cormlets were the plant material,
Polyon affected decrease of the yield of freesia, independently on its dose. The greatest yield of
corms was obtained when Osmocote Plus and Osmocote Exact were used, independently on
cultivar, size of corms and dose of fertilizer.

Stowa kluczowe: frezja, grupa Easy Pot, nawozenie, plon bulw.
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WSTEP

Frezja nalezy do roslin wrazliwych na zasolenie. Stezenie soli w 1 dm® podioza nie
powinno przekraczac¢ 1,0-1,5 g NaCl (Startek i in. 2005). Dlatego tez podczas uprawy nalezy
dostosowa¢ nawozenie do fazy rozwojowej (Rupprecht 1988). Frezje z grupy Easy Pot
najintensywniej rosng i rozwijajg sie przez pierwszy miesigc uprawy (Startek i Zurawik 2002,
Zurawik i Startek 2007). W tym czasie De Hertogh (2001) zaleca zasilaé ro$liny raz
w tygodniu, nawozem o sktadzie 20:20:20 (N:P:K) w dawce 200 mg - dm™. Wedtug Dorduin
(1996), podczas fazy wydiuzania szczegdlnie wazny jest potas. Natomiast w trakcie kwitnienia
roslin wazna jest odpowiednia ilos¢ azotu, mozna natomiast przerwa¢ podawanie potasu. Ma
to szczegdlne znaczenie przy powstawaniu i formowaniu sie bulw nastepczych oraz bulw
przybyszowych. Bulwy frezji najintensywniej przyrastajg po kwitnieniu (Rupprecht 1988).
Zréwnowazone dostarczanie sktadnikow pokarmowych w ciggu catego okresu wegetacji
mozna zapewni¢ poprzez stosowanie nawozow o spowolnionym dziataniu (Chohura 2004).

Celem pracy byto zbadanie wptywu wybranych nawozéw o spowolnionym dziataniu oraz
Azofoski na plon bulw potomnych frezji uprawianej w doniczkach.
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MATERIAL | METODY

Doswiadczenia prowadzono w nieogrzewanym tunelu foliowym, od kwietnia do wrzes$nia,
w latach 2006—-2007. Materiatem roslinnym byty wypreparowane bulwy nastepcze i bulwy
przybyszowe trzech odmian frezji z grupy Easy Pot: Gompey, Popey i Suzy. Bulwy
nastepcze sadzono do doniczek o srednicy 14 cm, natomiast przybyszowe — do doniczek
o $rednicy 12 cm. Podioze przygotowano na bazie torfu wysokiego o pH 3,6, w 1 dm®
zawierajgcego w mg - dm=: N-NO; — 16,5, P — 27,0, K — 10,2, Mg — 25,3. Na dwa tygodnie
przed planowanym terminem zatozenia doswiadczenia torf odkwaszono do pH 6,2, dodajac
do niego 7 g kredy i 5 g dolomitu na kazdy 1 dm®. W badaniach oceniano wptyw
wielosktadnikowych nawozéw mineralnych: o dziataniu tradycyjnym — Azofoska oraz o dziataniu
spowolnionym — Osmocote Plus 5/6, Osmocote Exact i Polyon 5/6. Nawozy w dwdch
dawkach 2,5 i 5,0 g - dm™ wymieszano z podiozem bezposrednio przed sadzeniem bulw.
Wariant bez nawozenia stanowit kontrole. Sktad chemiczny nawozoéw wykorzystanych
w doswiadczeniu zamieszczono w tab. 1.

Tabela 1. Zawartos¢ makro- i mikroelementéw w nawozach
Table 1. The content of macro- and microelements in fertilizers

Nawoz Zawartos$¢ makro- i mikroelementow
Fertilizer Macro- and microelements [%]

N-NO3; — 5,6 N-NH;-8,0 P.Os-6,4 KO —-19,1 MgO —4,5 Fe —-0,27
Azofoska

B-0,05 Cu-0,18 Mn-0,27 Zn-0,05 Mo —0,09

Osmocote Plus N-NO3-7,9 N-NH;-7,1 P-4,4 K-9,96 Mg—-1,2Fe-0,14
Fe-(EDTA)-0,2 B—0,02 Cu—0,05 Mn—-0,06 Zn—-0,015

N-NO3 -7,1 N-NH;-7,9 P-3,52 K-8,3 Mg—-1,8

Fe-(EDTA)-0,2 B—-0,02 Cu—0,047 Mn-0,016 Zn-0,015

Polyon N-17 P-515 K-7,62+ mikroelementy; microelements

Osmocote Exact

Po zakonczeniu uprawy bulwy dosuszano przez dwa tygodnie w pomieszczeniu bez
dostepu $wiatta, w temperaturze 20°C. Nastepnie bulwy oczyszczono z zaschnietych pedow,
lisci i korzeni. Plon bulw potomnych oceniono, obliczajac wspoétczynnik przyrostu masy bulw
(na podstawie ilorazu masy bulw po okresie wegetacji do masy bulw matecznych)
i wspoétczynnik przyrostu liczby bulw (na podstawie ilorazu liczby nastepczych bulw
potomnych do liczby bulw posadzonych).

W badaniach oceniano 30 obiektéw doswiadczalnych, utworzonych przez: odmiany (3) x rodzaj
nawozu (5) x dawka nawozu (2). W kazdym obiekcie posadzono po 20 bulw, w 4 powtdrzeniach —
po 5 bulw w doniczce. Doswiadczenia zatozono w uktadzie catkowicie losowym.

Uzyskane wyniki zweryfikowano statystycznie za pomoca analizy wariancji i oceniono
wielokrotnym testem Tukeya przy poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

W dostepnej literaturze zaréwno krajowej, jak i zagranicznej, brakuje informaciji
dotyczacych wplywu nawozenia na plon bulw potomnych frezji z grupy Easy Pot.
W doswiadczeniach prowadzonych przez Zurawika i Startek (2007) dotyczacych uprawy frezji
z bulw nastepczych w podiozu z dodatkiem 5,0 g - dm™ Osmocote Plus, wspétczynnik
przyrostu masy byt uzalezniony od wielkosci sadzonych bulw matecznych. Im bulwy byly
mniejsze, tym wiekszy stwierdzono wspoétczynnik. W badaniach wtasnych, sadzac takze bulwy
nastepcze, potwierdzono te zaleznosci. W 2007 roku uprawiajac frezje z bulw $rednio o0 20%
mniejszej masie niz w 2006 roku, u wszystkich ocenianych odmian frezji, niezaleznie od
rodzaju zastosowanego nawozu, uzyskano wiekszy wspofczynnik przyrostu masy bulw (tab. 2).
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Tabela 2. Wspdtczynnik przyrostu masy bulw nastepczych frezji z grupy Easy Pot w zaleznosci od
odmiany oraz rodzaju i dawki nawozu

Table 2. Coefficient of corm weight increase of freesia from Easy Pot Group depending on cultivar
and kind and dose of fertilizer

Lata Rodzaj nawozu (C) Odmiana (A) Dawka nawozu (B) _
. - Cultivar (A) Dose of fertilizer (B) %
Year Kind of fertilizer (C) Gompey Popey Suzy 55 50
kontrola — control* 1,19 2,00 2,16 1,77 1,79 1,78
Azofoska 1,40 2,61 2,70 2,01 2,46 2,24
Osmocote Plus 1,65 2,98 3,42 2,68 2,68 2,68
Osmocote Exact 1,62 2,97 3,09 2,49 2,63 2,56
2006 Polyon 0,84 2,30 2,63 2,16 1,64 1,90
X 1,34 2,56 2,80 2,22 2,24
NIRu0,05 — LSD 0.0 2(2)1811 géns C-0,197 AxB-ns C(A)-0,216 A(C)-0,185 C(B)-0,279
kontrola — control* 1,78 2,50 3,35 2,55 2,54 2,54
Azofoska 2,90 2,78 3,88 2,67 3,71 3,19
Osmocote Plus 3,29 3,76 4,16 3,31 4,16 3,73
Osmocote Exact 3,38 3,18 4,85 3,69 3,92 3,80
2007 Polyon 2,96 3,03 3,53 3,31 3,04 3,17
X 2,86 3,05 3,96 3,11 3,47
NIR4005 — LSD a0,05 g((c):,)1_892270,1 15 C-0,255 AxB-ns C(A)-0,279 A(C)-0,239 C(B)-0,360

Objasnienia: Explonations: *bez nawozu — no fertilizer; **ns — réznice nieistotne; differences not significant.

W przeprowadzonych doswiadczeniach, w obu latach badan, wielkos¢ wspoétczynnika
zalezata od cech odmianowych. W 2006 i 2007 roku najwiekszy wspotczynnik przyrostu masy
bulw uzyskano u frezji odmiany Suzy, najmniejszy zas u roslin odmiany Gompey. Zaréwno
w pierwszym, jak i drugim roku prowadzenia badan zastosowane nawozy, a w 2007 roku
rowniez dawka nawozu, decydowaty o uzyskanym wspétczynniku przyrostu masy bulw. Ich
oddziatywanie byto jednak silniejsze w 2006 roku. Wedtug Chohury (2004), o tempie
uwalniania skladnikow z nawozéw o spowolnionym dziataniu decyduje temperatura i wilgotnos¢
podioza. W tym roku prowadzenia badan panowaty wyzsze temperatury niz w 2007 roku.
Najwigkszy wspofczynnik stwierdzono u roslin nawozonych nawozami Osmocote Plus
i Osmocote Exact. Mniejszy wspoiczynnik uzyskano u ros$lin uprawianych w podtozu
wzbogaconym Azofoska, najmniejszy natomiast u roslin kontrolnych i uzyskanych w podtozu
z dodatkiem Polyonu. W 2007 roku wszystkie zastosowane nawozy, w poréwnaniu z kontrolg,
spowodowaly zwiekszenie wspétczynnika przyrostu masy bulw. Wiekszy wspétczynnik
stwierdzono u roslin nawozonych Osmocote Plus i Osmocote Exact, mniejszy u frezji
uprawianych w podtozu z dodatkiem Azofoski i Polyonu. W obu latach prowadzenia badan
stwierdzono istothg interakcje miedzy odmianami a rodzajem nawozu oraz dawkg
a rodzajem nawozu. Przy uprawie frezji z bulw przybyszowych, podobnie jak z bulw
nastepczych, wspotczynnik przyrostu masy bulw zalezat od cech odmianowych, rodzaju
nawozu, a w 2007 roku réwniez od dawki nawozu (tab. 3). W 2006 roku wigkszy
wspotczynnik stwierdzono u frezji odmiany Suzy, tylko w stosunku do roslin odmiany Popey.
W 2007 roku natomiast wiekszy wspoétczynnik przyrostu masy bulw uzyskano u frezji
odmiany Suzy niz u roslin dwéch pozostatych odmian. W pierwszym roku prowadzenia
badan najwiekszy wspétczynnik wykazano u roslin nawozonych Osmocote Plus i Osmocote
Exact, najmniejszy zas u frezji nienawozonych oraz uprawianych w podtozu z dodatkiem
Polyonu. Nieco inng reakcje frezji stwierdzono w 2007 roku, w nizszych temperaturach
uprawy. Wiekszym wspotczynnikiem odznaczaty sie rosliny uzyskane z podtoza nawozonego
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Osmocote Plus, Osmocote Exact i Azofoska, mniejszym natomiast frezje kontrolne
i uprawiane w podtozu z dodatkiem Polyonu. W obu latach prowadzenia badan stwierdzono
istotne wspdétdziatanie miedzy rodzajem nawozu a jego dawka. W 2007 roku wykazano

niejednakowg reakcje odmian na zastosowane nawozy.

Tabela 3. Wspdtczynnik przyrostu masy bulw przybyszowych frezji z grupy Easy Pot w zaleznosci od

odmiany oraz rodzaju i dawki nawozu

Table 3. Coefficient of cormlet weight increase of freesia from Easy Pot Group depending on cultivar

and kind and dose of fertilizer

. Odmiana (A) Dawka nawozu (B)
bztaar Ei(:](ézg# Pear\t/;lli(Jzzeljr E(é% Cultivar (A) Dose of fertilizer (B) x
Gompey Popey Suzy 2,5 5,0
kontrola — control* 2,41 1,73 2,47 2,23 2,17 2,20
Azofoska 2,83 2,43 3,12 2,98 2,61 2,79
Osmocote Plus 3,20 3,37 3,17 3,06 3,43 3,24
2006 Osmocote Exact 3,25 3,21 3,50 2,92 3,72 3,32
Polyon 1,98 2,02 2,59 2,65 1,74 2,20
X 2,73 2,55 2,97 2,77 2,74
NIRg0,05 — LSD 0,05 A-0,287 B-ns** C-0,433 AxB-ns AxC-ns C(B)-0,612 B(C)-0,437
kontrola — control* 2,50 1,61 2,48 2,27 2,13 2,20
Azofoska 2,78 2,44 3,43 3,09 2,67 2,88
Osmocote Plus 2,89 3,48 3,30 3,21 3,23 3,22
Osmocote Exact 3,68 2,72 3,21 3,05 3,36 3,20
2007 Polyon 1,64 1,99 2,68 2,62 1,58 2,10
X 2,70 2,45 3,02 2,85 2,59

NIRa0,05 = LSD q0,05

A-0,292 B-0,198 C-0,444 B(A)-0,343 A(B)-0,414 C(A)-0,487
A(C)-0,414 C(B)-0,628 B(C)-0,442

Objasnienia jak w tab. 2. — Explonations see Table 2.

Wedtug Startek i Zurawika (2005) oraz Zurawika (2008), cechy odmianowe decydujg
0 wspotczynniku przyrostu liczby bulw frezji uprawianej z bulw nastepczych w podtozu

wzbogaconym 5,0 g - dm™ Osmocote Plus. Wyniki te potwierdzono w badaniach wtasnych
dotyczacych uprawy frezji z bulw nastepczych (tab. 4).

Tabela 4. Wspotczynnik przyrostu liczby bulw nastepczych frezji z grupy Easy Pot w zaleznosci od

odmiany oraz rodzaju i dawki nawozu

Table 4. Coefficient of corm number increase of freesia from Easy Pot Group depending on cultivar

and kind and dose of fertilizer

Lata Rodzaj nawozu (C) Odmiana (A) Dawka nawozu (B) _
Year Kind of fertilizer (C) Cultivar (A) Dose of fertilizer (B) X
Gompey Popey Suzy 2,5 5,0
kontrola — control* 1,34 1,06 1,00 1,14 1,13 1,13
Azofoska 1,63 1,06 1,00 1,21 1,25 1,23
Osmocote Plus 1,94 1,31 1,00 1,38 1,46 1,42
2006 Osmocote Exact 2,00 1,44 1,00 1,38 1,58 1,48
Polyon 1,88 1,00 1,00 1,25 1,33 1,29
x 1,76 1,18 1,00 1,27 1,35
NIRg0,05 = LSD q005  A-0,129 B-ns** C-0,195 AxB-ns C(A)-0,214 A(C)-0,183 CxB-ns
kontrola — control* 1,34 1,00 1,00 1,12 1,1 1,1
Azofoska 1,56 1,13 1,00 1,17 1,29 23
Osmocote Plus 2,06 1,19 1,00 1,29 1,54 1,42
Osmocote Exact 2,00 1,31 1,00 1,25 1,63 1,44
2007 Polyon 1,56 1,00 1,00 1,21 1,12 1,19
x 1,71 1,13 1,00 1,21 1,35

NIRa0,05 = LSD 0,05

A-0,150 B-0,102 C-0,227 B(A)-0,177 A(B)-0,213 C(A)-0,249
A(C)-0,213 CxB-ns

Objasnienia jak w tab. 2. — Explonations see Table 2.
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W 2006 roku, niezaleznie od zastosowanego nawozu, najwiekszy wspotczynnik przyrostu
liczby bulw uzyskano u frezji odmiany Gompey, a najmniejszy u roslin odmiany Suzy.
W kolejnym roku badan roznice w wielkosci wspotczynnika byly nieco mniejsze. Wiekszy
wspotczynnik stwierdzono u roslin odmiany Gompey, mniejszy za$ u pozostatych ocenianych
odmian. W pierwszym roku prowadzenia badan wiekszy wspétczynnik przyrostu liczby bulw
nastepczych wykazano u frezji nawozonych Osmocote Exact i Osmocote Plus, tylko
w stosunku do roslin kontrolnych i uprawianych w podtozu z dodatkiem Azofoski. Nieco inng
wspotzaleznosé stwierdzono w drugim roku trwania doswiadczenia. Wiekszy wspoétczynnik
przyrostu liczby bulw uzyskano w obiektach, w ktérych zastosowano Osmocote Exact
i Osmocote Plus, tylko w stosunku do obiektu kontrolnego i tego, gdzie podtoze wzbogacono
o Polyon. Tylko w 2007 roku wykazano wptyw dawki nawozu na liczbe wyksztatconych bulw
przez frezje z grupy Easy Pot. Wiekszy o 11,6% wspoiczynnik przyrostu liczby bulw
uzyskano, stosujac 5,0 g - dm™ w poréwnaniu z zastosowaniem 2,5 g - dm™ nawozu.
Zaréwno w 2006 roku, jak i w 2007 roku odmiany w niejednakowy sposob reagowaty na
zastosowane nawozy.

Uszkodzenie lisci wywotane obecnoscig fluoru powoduje przedwczesne zasychanie
i zamieranie lisci, a w koncu catych roslin (De Hertogh 2001). Typowe dla obecnosci tego
pierwiastka objawy na roslinach, w obu latach badan, stwierdzono u frezji nawozonych
Azofoska i Polyonem. Na lisciach wystgpity z réznym nasileniem nekrozy, w wyniku ktérych
czes$¢ roslin zamarta i nie wyksztatcita bulw potomnych. Silniejsze uszkodzenia roslin
stwierdzono pod wptywem Polyonu. W drugim roku prowadzenia doswiadczenia —
w wyzszych temperaturach uprawy — uszkodzenia lisci byty najwieksze. W 2006 i 2007 roku
w obiektach, gdzie frezje nawozono tym nawozem, uzyskano najmniejszy wspoétczynnik
przyrostu liczby bulw i nie wszystkie bulwy byly witasciwie wyksztatcone i uformowane.
Najwiekszy wspoétczynnik natomiast wykazano u roslin uprawianych w podtozu z dodatkiem
Osmocote Plus i Osmocote Exact. Uzyskane w tych obiektach bulwy byty bardzo dobrej
jakosci i nadawaly sie do sadzenia w kolejnym cyklu uprawowym. W przypadku frezji
uzyskanych w obiektach, w ktérych stosowano Azofoske, wspoétczynnik nie réznit sie istotnie
od roslin kontrolnych. Przy uprawie frezji z bulw przybyszowych nie wykazano wptywu cech
odmianowych na wielkos¢ uzyskanego wspétczynnika. W obu latach prowadzenia badan
stwierdzono istotng interakcje miedzy rodzajem nawozu a jego dawkg (tab. 5).

Tabela 5. Wspdtczynnik przyrostu liczby bulw przybyszowych frezji z grupy Easy Pot w zalezno$ci od
odmiany oraz rodzaju i dawki nawozu

Table 5. Coefficient of cormlet number increase of freesia from Easy Pot Group depending on cultivar
and kind and dose of fertilizer

Lata Rodzaj nawozu (C) Odmiana (A) Dawka nawozu (B) _
Year Kind of fertilizer (C) Cultivar (A) Dose of fertilizer (B) X
Gompey Popey Suzy 2,5 5,0
kontrola — control* 0,88 0,88 0,90 0,87 0,90 0,88
Azofoska 0,88 0,88 0,88 0,88 0,87 0,88
Osmocote Plus 1,00 0,98 0,95 0,95 1,00 0,98
2006 Osmocote Exact 1,00 0,98 1,00 0,98 1,00 0,99
Polyon 0,65 0,68 0,74 0,77 0,61 0,69
x 0,88 0,88 0,89 0,89 0,88
NIRg0,05 — LSD 4005  A-ns B-ns C-0,074 AxB-ns AxC-ns C(B)-0,104 B(C)-0,074
kontrola — control* 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Azofoska 0,93 0,88 0,90 0,90 0,90 0,90
Osmocote Plus 1,00 0,98 0,95 0,95 1,00 0,98
2007 Osmocote Exact 1,00 0,95 0,98 0,95 1,00 0,98
Polyon 0,73 0,73 0,78 0,80 0,68 0,74
x 0,91 0,89 0,90 0,90 0,90

NIRao,05s — LSD a0,05  A-ns B-ns** C-0,081 AxB-ns AxC-ns C(B)-0,114 B(C)-0,082
Objasnienia jak w tab. 2. — Explonations see Table 2.
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WNIOSKI

1. Plon bulw frezji z grupy Easy Pot uprawianej z bulw nastepczych zalezat od cech
odmianowych. U roslin odmiany Suzy uzyskano najwiekszy wspotczynnik przyrostu masy
bulw, najmniejszy natomiast wspétczynnik przyrostu liczby bulw. U frezji odmiany Gompey
natomiast stwierdzono odwrotng zaleznos$¢.

2. Zastosowane nawozy, niezaleznie od masy bulw matecznych, w duzym stopniu
oddziatywaty na wielkosC i jakos¢ plonu bulw. Najwiekszy wspoétczynnik przyrostu masy
i liczby bulw uzyskano, stosujac nawozy Osmocote Plus i Osmocote Exact.

3. Polyon, niezaleznie od zastosowanej dawki, powodowat zmniejszenie wspétczynnikow
przyrostu liczby i masy bulw. Uzyskane bulwy byly gorszej jakosci, nieprawidtowo
wyksztatcone i uformowane.
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