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Abstract. This article presents a model renewable energy use system in conjuction urban and
rurar example of biomass. Biomass is a product produced in large quantities by agriculture and
can be successfully used to produce renewable energy. Later in the paper presented to the
model of farm production structures to take account of both the production of conventional food,
as | biomass for energy purposes. According to the author diversification of agricultural
production by expanding the production of biomass is one of the requirements of the current
situation in agricultural markets.
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WSTEP

Rozwdj rozumiany jako cykl pozytywnych zmian o dynamicznym charakterze w wielu
obszarach zycia spoteczno-gospodarczego, a w szczegodlnosci: w strukturze gospodarki,
w strukturze ludnosci, w strukturze sSrodowiska naturalnego, jest zjawiskiem bardzo
ztozonym, na ktore skfadajg sie réznorodne dynamiczne procesy. Cele rozwoju w sferze
spoteczno-gospodarczej powinny ponadto uwzglednia¢ dgzenia i oczekiwania regionalnej
spotecznosci. Co wiecej, realizacja rozwoju regionalnego wymaga réowniez witgczenia w ten
proces szeroko pojmowanej spotecznosci lokalnej. Rozwdj regionalny polega bowiem na
podtrzymywaniu starych i tworzeniu nowych wartosci i idei charakteryzujgcych dany region
i wspolnote lokalng. Trescig tego procesu jest rozwoj spoteczno-gospodarczy, obejmujgcy
korzystne zmiany ilosciowe w dochodach oraz spoteczne przemiany jakosciowo-strukturalne,
w tym takze poprawe warunkow zycia mieszkahcow, rozumianych jako zapewnienie
dostatecznej liczby miejsc pracy i dochodéw =z tytutu zatrudnienia, gwarantujgcych
dlugoterminowe bezpieczenstwo finansowe i socjalne, a tym samym wzrost poziomu jakosci
zycia. Diagnoza procesow modernizacji gospodarki w postaci zmian strukturalnych jest jednym

z kluczowych obszaréw badawczych nauk ekonomicznych w XXI wieku (Prandecki 2009).
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Potrzeba przeprowadzania kompleksowych badan tych zjawisk wynika przede wszystkim
z przyspieszenia ich tempa w wyniku narastania procesow integracyjnych i globalizacyjnych.
W takim kontekscie idea zréownowazonego rozwoju regionow, miast i wsi nabiera nowego
znaczenia. Koncepcja zrownowazonego i trwatego rozwoju promuje bowiem holistyczne
podejscie do rozwoju, integrujgc ze sobg gospodarke, spoteczenstwo i srodowisko (Lorek 2009).
Coraz czesciej mowi sie rowniez w Srodowisku rolniczym o opfacalnosci inwestycji w energie
odnawialng. Dylematem dla tych rolnikéw i przedsiebiorstw rolnych jest decyzja wyboru
konkretnego sposobu pozyskiwania zielonej energii. Potencjalny inwestor musi bowiem rozwazyc¢:

— dostepnosé i cene surowca do produkcji energii odnawialnej,

— optacalnos¢ ekonomiczng inwestyciji.

Zgodnie z teorig ekonomii, w dtuzszej perspektywie, o rozwoju danego sektora gospodarki,
a w szczegolnosci tak ztozonego i powigzanego z innymi sektorami, jakim jest rolnictwo, nie
decyduje tylko biezgca konkurencyjnosc¢ rynkowa poszczegdélnych podmiotow gospodarczych
w tym sektorze, ale skuteczna realizacja diugoterminowej strategii gospodarczej panstwa
(Wiktorowski 2010). W zwigzku z tym rozwdj energetyki odnawialnej jest nie tylko modg czy
optacalnym biznesem, ale réwniez spoteczng i ekonomiczng koniecznos$cig, aby zapewnic

przysztym pokoleniom mozliwosci rozwojowe.

PRZEDMIOT, CEL | METODYKA BADAN

Przedmiotem badan opisanych w niniejszej pracy jest analiza fundamentalnych
elementéw planowania dlugookresowego wzrostu i rozwoju gospodarczego i ich wptyw na
zachowania ekonomiczne podmiotéw roznicujgcych to tempo. Jednym z obszaréw takiej
analizy jest rolnictwo i jego struktura docelowa oraz mozliwy model wspotpracy pomiedzy
miastem a wsig. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie przyktadowego modelu
wspotpracy obszarow wiejskich z obszarami miejskimi w zakresie odnawialnych surowcéw
energetycznych i energii. Celem artykutu jest ponadto analiza mozliwosci zbudowania modelu
dywersyfikacji produkciji rolnej gospodarstwa rolnego w oparciu na trzech kierunkach (filary):

— produkcje zywnosci konwencjonalnej lub GMO,

— produkcje biomasy na cele energetyczne,

— produkcje zywnosci ekologiczne;j.

Celem takiej dywersyfikacji jest ograniczenie ryzyka biznesowego oraz zapewnienie
dodatkowych dochodéw do gospodarstwa rolnego przez wykorzystanie biomasy do produkcji
energii odnawialnej. Sprzedaz energii odnawialnej do miast i aglomeracji miejskich pozwoli
rowniez nawigza¢ wtasciwe relacje ekonomiczno-spoteczne pomiedzy miastem a wsig. Wie$
bedzie nie tylko producentem zywnosci i energii odnawialnej, ale rowniez odbiorcg produktéw

wysoko przetworzonych, wykorzystujgc odnawialne zrodta energii. Pozwoli to na wypracowanie
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wiasciwych relacji wspoétdziatania systemu miejskiego i wiejskiego w zakresie wykorzystania
energetyki odnawialnej oraz zrozumienie istoty wzajemnej wspotzaleznosci i koegzystencji.
W pracy zastosowano metode opisowg popartg analizg statystyczng danych pochodzgcych
z instytucji rzgdowych, takich jak: Agencja Nieruchomosci Rolnych, Agencja Restrukturyzaciji
i Modernizacji Rolnictwa, Agencja Rynku Rolnego. Ponadto w pracy zastosowano metode
graficzng do przedstawienia i ilustracji modeli prezentowanych w pracy oraz tabelaryczne

przedstawienie danych statystycznych.

WYNIKI

Za podstawe analiz przyjeto dotychczasowag ewolucje polityki rolnej w krajach Unii
Europejskiej oraz kierunki rozwoju rolnictwa w tych krajach, z uwzglednieniem takich
czynnikow jak: wielkos¢ i profil gospodarstw, towarowos¢ i ekologia, koncentracja ziemi
i kapitatu, struktura wsi i rolnictwa, udziat energii odnawialnej w strukturze produkcji. Wyniki
pracy majg charakter rozwazan teoretyczno-modelowych, ktére majg za zadanie
odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania? Jakie powinno by¢ polskie rolnictwo w przysztosci?
(Oczywiscie trudno jest jednoznacznie na to pytanie odpowiedzie¢, gdyz zalezy to od wielu
uwarunkowan i czynnikow, ktére majg czesto charakter egzogenny, ale najwazniejsze,
zdaniem autora, jest wskazanie gtownych kierunkéw rozwoju). Czy rolnictwo powinno
utrzymywac takg strukture agrarng i zatrudnieniowg jaka jest obecnie, czy jednak rzad
powinien przyspieszy¢ tempo zmian strukturalnych aby uzyska¢ wtasciwy model docelowy?
Czy rzad posiada przeanalizowany i opracowany model docelowy polskiego rolnictwa? (czy
tylko prébuje nasladowa¢ modele wypracowane w toku doswiadczen i praktyki gospodarczej
krajow Europy Zachodniej i innych). Problem w opracowywaniu modelu docelowego
polskiego rolnictwa polega na tym, ze rolnictwo polskie jest niejednorodne regionalnie. O ile
regiony Polski zachodniej i potnocnej oraz Wielkopolska mogg bez wiekszych probleméw
osiggna¢ w okresie 10-30 latach strukture gospodarstw poréwnywalng z krajami Europy
Zachodniej, to dla rolnictwa centralnej, wschodniej i potudniowej Polski winien by¢ opracowany
inny alternatywny model funkcjonowania i rozwoju. Chodzi tutaj gtdwnie o rozdrobnienie
agrarne, strukture gospodarstw oraz specyfike produkcji. W rejonach Polski pétnocne;j
i zachodniej juz rozpoczgt sie bowiem proces koncentracji ziemi uprawnej oraz kapitatu
rolnego i postepuje on w dos¢ szybkim tempie.

Niniejsza praca ma charakter oryginalnej pracy badawczej, powstatej na podstawie
wlasnych doswiadczeh autora dzieki prowadzeniu gospodarstwa rolnego oraz obserwacji
zachowan i strategii rozwojowych innych gospodarstw rolnych w regionie zachodniopomorskim.
Badania te poparto réwniez analizg materiatéw zrédiowych dostepnych w agencjach rzgdowych
zajmujgcych sie rolnictwem i obszarami wiejskimi (ANR, ARIMR, ARR) oraz dostepnej

literatury zrédtowej z tego zakresu.
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KONCENTRACJA ZIEMI UPRAWNEJ A ROZWOJ ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

Proces koncentracji ziemi uprawnej odbywa sie obecnie na terenach Polski zachodnigj
i potnocnej tylko dlatego, ze Agencja Nieruchomosci Rolnych (ANR) posiada tam jeszcze wolne
zasoby ziemi, ktérymi dysponuje, preferujgc sprzedaz ziemi na rzecz rolnikow i przedsiebiorstw
rolnych. Taki scenariusz rozwoju w pozostatych regionach kraju jest niemozliwy do realizacji,
bo ANR nie dysponuje w tych rejonach wolnymi areatami ziemi, a obrot ziemig na rynku
prywatnym praktycznie zamart ze wzgledu na doptaty obszarowe i traktowanie przez
wtascicieli matych gospodarstw tych doptat jako swoistej pomocy socjalnej panstwa. Na tych
terenach w zdecydowanej wiekszosci mozliwy jest jedynie rozwdj matych i $rednio
obszarowych gospodarstw, za to nastawionych na produkcje towarowg (chéw zwierzat
w wyspecjalizowanych chlewniach i oborach, produkcja sadownicza, warzywnicza czy
zielarska, energetyka odnawialna, przetwérstwo rolno-spozywcze, agroturystyka oraz
rzemiosto i handel). Wzorem innych panstw UE, specjalistyczne gospodarstwa hodowlane
w tych regionach, ze wzgledu na mate areaty ziemi uprawnej, nabywajg pasze w catosci lub
w czesci od zewnetrznych dostawcow. Natomiast sadownicy i warzywnicy tworzg grupy
producenckie, przetwarzajgc i sprzedajgc swoje produkty w catosci lub w czesci w ramach
grupy. Wieksze gospodarstwa rolne mogg probowacC uzyskiwa¢ wyzszg wartos¢ dodang
przez przetworzenie produktow rolnych w swoich przetworniach. Drugim istotnym elementem
w dyskusji o przysztosci wsi i rolnictwa jest pytanie o miejsce wsi i rolnictwa w gospodarce
narodowej oraz ich rola we wspétpracy z obszarami miejskim i metropolitalnymi. Jaki
powinien by¢ zatem model docelowy takiej wspétpracy? Zdaniem autora tego artykutu,
nalezy wygasza¢ dyskusje o roli wsi jako swoistego skansenu kulturowego i zawodowego
oraz o swoistej misji wsi jako producenta zywnosci i biomasy na cele energetyczne.
A potraktowaé mieszkancow wsi i rolnikow jako ludzi prowadzgcych taki sam biznes, jak
kazdy inny przedsiebiorca, tylko zlokalizowany na obszarach wiejskich i dotyczgcy sektora
rolno-spozywczego, energetycznego czy lesnego lub kazdego innego sektora gospodarki
narodowej. Rolnikéw réwniez bowiem obowigzuje stara ekonomiczna zasada maksymalizacji
zysku, jako warunku koniecznego do przetrwania i funkcjonowania na konkurencyjnym
globalnym rynku. Trzecim niezwykle istotnym czynnikiem w dyskusji jest docelowa struktura
produkcji gospodarstw rolnych oraz przedsiebiorstw zlokalizowanych na wsi, np. zaktadéw
ustug lesnych czy chociazby laséw panstwowych (chodzi tutaj np. o zrebki drewna, drewno
odpadowe czy uprawa szybko rosngcych gatunkow drzew). Niezrozumiate jest, ze Lasy
Panstwowe, jako specyficzny producent rolny (las ro$nie na powierzchni ziemi) i wytworca
olbrzymiej ilosci biomasy drzewnej i odpadowej, pomijane sg w dyskusji i odpowiedzialnosci

za dywersyfikacje zrodet i bezpieczenstwo energetyczne Polski.
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Tabela 1. Srednia wielko$é¢ powierzchni gruntéw rolnych w gospodarstwie rolnym w poszczegdlnych
wojewodztwach w 2009 roku
Table 1. The average size of agricultural land on a farm in the various provinces in 2009

Srednia wielko$é powierzchni gruntéw

. . . krai
Jednostka podziatu administracyjnego kraju rolnych w gospodarstwie (w ha)

(wojewddztwo) - )
The average size of agricultural land on

Unit administrative division (province) the farm (ha)

Dolnoslaskie 15,52
Kujawsko-pomorskie 14,94
Lubelskie 7,40
Lubuskie 20,11
Loédzkie 7,41
Matopolskie 3,80
Mazowieckie 8,44
Opolskie 17,71
Podkarpackie 4,46
Podlaskie 12,05
Pomorskie 18,82
Slgskie 6,71
Swietokrzyskie 5,39
Warminsko-mazurskie 22,9

Wielkopolskie 13,46
Zachodniopomorskie 30,15

Zrédto: Agencja Nieruchomosci Rolnych, 2010.
Source: Agricultural Property Agency, 2010.

MODEL DYWERSYFIKACJI STRUKTURY PRODUKCJI | DOCHODOW

Analizujgc problem jaki procent w strukturze dochodéw gospodarstw rolnych majg stanowi¢
doptaty obszarowe i dotacje do specyficznych rodzajéw produkcji rolnej, np. aeroenergetyki
czy bioenergetyki (réznego rodzaju dotacje juz stanowig miedzy 50 a 80% dochodow
gospodarstw rolnych w Polsce), a jaki produkcja zywnosci konwencjonalnej, GMO, ekologicznej,
biomasy na cele energetyczne czy przetwoérstwo zywnosci? Nalezy takze odpowiedzie¢ na
pytanie — jak rolnicy majg zdywersyfikowac zrodta swoich dochoddw, aby utrzymac zyskownosé
produkcji i zachowaé ptynnos¢ finansowa? Sg to niezwykle istotne pytania w dobie coraz
wiekszej kapitatochtonnosci produkcji rolnej oraz braku stabilnosci cen na produkty rolne.
Kryzysy na rynkach rolnych pojawiajg sie bowiem coraz czesSciej i maja coraz ostrzejszy
przebieg. Mozna stwierdzi¢, ze w zasadzie stymulowanie rozwoju poszczegdlnych rodzajow
produkcji w rolnictwie odbywa sie za pomocg bodzcéw zewnetrznych majgcych charakter
interwencjonizmu panstwowego, np. doptaty do produkcji, ekologia, energetyka odnawialna
i inne. Powoduje to, ze niektdére gospodarstwa i przedsiebiorstwa rolne wyspecjalizowaty sie
w wykorzystywaniu dotacji celowych i wraz ze zmiang strumienia pomocy przesuwajg swoj
profil produkcji w kierunku kolejnego strumienia pienieznego w postaci subwenciji lub dotaciji.
Bardzo dobrym przykladem sg uprawy ekologiczne w regionie zachodniopomorskim
(wczesniej uprawa orzechow wioskich, a obecnie wielkoobszarowe plantacje jabtoni) czy

modny obecnie program rozwoju biogazowni rolniczych, do ktérych budowy dofinansowanie
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ma wynosi¢ okoto 70% kosztow inwestycji plus gwarantowany zakup energii cieplej
i elektrycznej tam wyprodukowanych. Na przykftadzie Niemiec mozemy jednak stwierdzi¢, ze
zatrzymanie pomocy w formie dotacji powoduje wrecz panike wsrod producentéw i inwestoréw
w tych kierunkach produkcji, ze wzgledu na gwaltowny spadek opfacalnosci produkciji.
Rysunek 1 przedstawia model dywersyfikacji struktury produkcji i dochodéw rolniczych.

FARMA / GOSPODARSTWO ROLNE
FARM / ARABLE FARM

ZKi OZE EKOi PRS
GMO BIO

GRUPA PRODUCENCKA — KANALY DYSTRYBUCJI
PRODUCER GROUP - DISTRIBUTION CHANNELS

Rys. 1. Docelowa struktura produkcji towarowego gospodarstwa rolnego (farmy) — Model dywersyfikac;ji
struktury produkcji i dochodow

ZK i GMO — zywno$¢ konwencjonalna i zywno$é genetycznie modyfikowana, OZE — odnawialne zrédta energii,

EKO i BIO — zywnos¢ ekologiczna, PRS — przetwérstwo rolno-spozywcze.

Fig. 1. Target structure of farm production — Model diversify production structures and income
ZK i GMO - food conventional and genetically modified foods, OZE — renewable, energy sources, EKO i BIO —
ecological food, PRS — agro-food processing.

Jak wida¢ na rysunku 1, jeSli zatozymy, ze dang wejsciowg do modelu jest rodzinne
gospodarstwo rolne o powierzchni okoto 300 ha (zgodnie z Ustawg o ksztattowaniu ustroju
rolnego) lub przedsiebiorstwo rolne o powierzchni powyzej 300 ha, to powinno ono
w swojej strukturze produkcji docelowej rozwazyé czy zmierza w kierunku specjalizacji czy
dywersyfikacji dziatalnosci rolniczej. Coraz czesciej spotykany jest jednak model
dywersyfikacji produkcji rolniczej. Wéwczas takie gospodarstwo dzieli sie formalnie, lub nie,
na mniejsze gospodarstwa, przypisujgc im dziatalnoS¢ w zakresie jednego z elementow
opisanego powyzej modelu. Poniewaz produkcja zywnosci konwencjonalnej jest silnie
skorelowana z produkcjg biomasy na cele organiczne lub energetyki (stoma, obornik,
gnojowica itp.), mozemy te dwa rodzaje dziatalnosci potraktowac jako uzupetniajgce sie. Tak
samo produkcja zywnosci ekologicznej jest silnie skorelowana z przetwérstwem (pakowanie,

mrozenie, pasteryzowanie itp.), mozemy zatem traktowac¢ te dwa kierunki produkcji jako
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uzupetniajgce sie. Elementem igczacym te cztery gtdwne profile produkcji gospodarstwa
rolnego jest kanat dystrybucji, ktory moze przybiera¢ rézne postacie, ale wydaje sie, ze
docelowo rolnicy bedg dgazy¢ do kontroli nad catym kanatem dystrybuciji i tancuchem dostaw
w postaci np. organizowania sie w grupy producenckie, ktére bedg samodzielnie zajmowaty
sie dystrybucjg produktéw cztonkoéw grupy.

MODEL WSPOLPRACY W ZAKRESIE OZE | ENERGII POMIEDZY WSIA A MIASTEM

Dos$¢ czesto we wspotczesnej analizie ekonomicznej czynnikdw rozwoju gospodarczego
wystepuje biedne zatozenie odrebnosci funkcjonowania obszaréw wiejskich od obszaru
miast. Jest to zatozenie, ktore tkwi swoimi korzeniami w gospodarce industrialnej, natomiast
traci racje bytu w analizie funkcjonowania gospodarki postindustrialnej. Oczywiscie,
niekwestionowana jest prawda, ze obszary wiejskie majg inng specyfike funkcjonowania od
obszaréw miast, ale rowniez prawdg jest to, ze jedne nie mogg funkcjonowac¢ w oderwaniu
od drugiego, zgodnie z twierdzeniem, Ze ,cafos¢ to wiecej niz suma czeSci”. Mozemy wiec
zadac¢ pytanie — co to jest miasto czy obszar miejski? Mozemy odpowiedzie¢, stosujgc bardzo
prosta definicje, ze miasto to obszar silnie zurbanizowany, o duzej koncentracji substanc;ji
mieszkaniowej, handlowej i produkcyjnej, ktory rozni sie tym od wsi, ze mieszka tam duzo
wiecej ludzi, a zajeciem podstawowym ludnosci nie jest produkcja rolnicza, tylko produkcja
rzemieslnicza, przemystowa i handel. Odwracajgc pytanie, czym zatem jest wie§, mozemy
odpowiedzieé, ze wie$ to obszar mniej zurbanizowany i o duzo bardziej rozproszonej
strukturze alokacji zasobow, w ktéorym mieszka duzo mniej ludzi niz w miescie, a dominujgcym
zajeciem ludnosci jest rolnictwo i rzemiosto. Upraszczajgc trywialnie analize, mozemy powiedziec,
ze wies$ dostarcza miastu zywnosc¢ i wypoczynek oraz surowce energetyczne z biomasy,
a miasto dostarcza wsi towary przemystowe, ustugi i kulture oraz energie wyprodukowang
gtéwnie z kopalin w postaci wysoko przetworzonej. W kazdym przypadku cechg wspéing jest
to, ze obydwa obszary dostarczajg sobie nawzajem zasobdw w réznej postaci.

Analizujgc uwarunkowania rozwoju energetyki w Polsce, nalezy zwréci¢é uwage, ze
obszary wiejskie to prawie 93% obszaru naszego kraju i mieszka na nich okoto 45%
spoteczenstwa, w wielu regionach kraju wystepuje wrecz tendencja powrotu na wies, ale nie
po to, aby zostac rolnikiem, ale po to, aby na wsi zamieszkac i dojezdza¢ do pracy w miescie.
Do tej pory mielismy do czynienia z odwrotng sytuacjg, to ludnos¢ wiejska emigrowata do
miast w poszukiwaniu pracy i lepszych warunkow zycia. Wsi nie mozna wiec traktowac jako
kraju za miastem, raczej powinno sie méwic, ze miasto to kraj za wsia. Niezaleznie od punktu
widzenia, co jest wazniejsze — wie$ jako nos$nik wartosci przyrodniczych, czy miasto jako
nosnik wartosci technologicznych — istotne jest zachowanie zasady zrownowazonego i trwatego
rozwoju tych dwoch elementéw spoteczenstwa polskiego. Trwaly i zrbwnowazony rozwoj

rozumiany jest tutaj jako zapisany w Konstytucji RP rownomierny rozwdj wszystkich trzech
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ptaszczyzn funkcjonowania spoteczenstwa: spotecznej, Srodowiskowej i gospodarczej.
Elementem wspdlnym tych ptaszczyzn jest miedzy innymi polityka energetyczna, ktorej
witasciwe wykorzystanie ma nie tylko zapewni¢ rozwdj gospodarczy kraju, ale réwniez
zapewni¢ wysoka jakos¢ zycia spoteczenstwa. Ma ponadto umozliwi¢ spetnienie warunkéw
ekonomizacji, racjonalnosci i optymalizacji dziatan ludzkich. Przyktadem takiego rozwigznia

jest zrownowazona gospodarka mediami i zasobami organicznymi w ramach wspoétpracy wsi

z miastem —rys. 2.
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Rys. 2. Zrbwnowazona gospodarka mediami i zasobami organicznymi w ramach wspotpracy wsi z miastem
Fig. 2. Sustainable management of organic media and resources in cooperation with the city of villages

Koncepcja nowoczesnego modelu wykorzystania energetyki odnawialnej do zapewnienia
wiasciwego wspotdziatania dwém systemom zycia i gospodarowania: miejskiemu i wiejskiemu,
zaktada przede wszystkim partnerskie traktowanie zasobdw i mozliwosci ich pozyskania
i wykorzystania przez zainteresowane strony. Koncepcje takg zaprezentowata miedzy innymi
szwedzka firma Vattenfall na sesji poswieconej energetyce odnawialnej, zorganizowanej na
terenie Miedzynarodowych Targéw Szczecinskich (Neterowicz 2010). Adaptujgc koncepcje
tego modelu na potrzeby modelu dywersyfikacji produkgciji rolniczej w oparciu na wykorzystaniu
energetyki odnawialnej, mozemy przyjgc¢ nastepujace zatozenia. Farmer (rolnik) prowadzgcy
gospodarstwo rolne produkuje zboza oraz inne ptody rolne, a takze biomase (stoma, trawa,
drewno, obornik itp.) oraz gnojowice i inne odpady organiczne. Sprzedaje te komponenty do
instalacji wytwarzania energii odnawialnej (biogazownia, peleciarnia, brykieciarnia, wytwoérnia

biodiesla czy bioetanolu itp.), lub jako jej witasciciel/wspoétwiasciciel produkuje bioenergie
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cieplng i elektryczng lub biopaliwo na sprzedaz do aglomeracji miejskich. Bioenergig cieplng
ogrzewa fabryki i budynki w miastach, a energia elektryczna stuzy do zapewnienia komfortu
mieszkania i zycia (oswietlenie) oraz napedzania maszyn i urzadzen. Biopaliwa natomiast
stuzg do napedzania pojazdoéw i mozna je naby¢ na stacjach paliw w miescie. W ten sposéb
powstaje nowoczesny model gospodarki autarkicznej von Thunena w aspekcie energetycznym.
Jesli do tego dodac, ze nasz farmer dostarcza do miasta zywnos$¢, a rzemiesinik i robotnik
oraz kupiec z miasta dostarcza farmerowi szeroko rozumiane dobra uzytkowe, to otrzymujemy
samowystarczalny klaster energetyczno-produkcyjno-zywnosciowy, ktéry mozemy wykorzystac
do niwelowania wptywu globalizacji gospodarki na poziom lokalny (Wiktorowski 2010).
W chwili wolnej oraz w weekendy mieszkaniec miasta jedzie na wypoczynek do gospodarstwa
agroturystycznego prowadzonego przez tego farmera lub jego sgsiada, spozywajgc przy okazji
produkty ekologiczne wytworzone w gospodarstwie. A nasz farmer i jego sgsiad w niedziele
razem jadg na zakupy do centrum handlowego w miescie. Aby ten powyzszy model byt
mozliwy do realizacji, musi spetnia¢ podstawowe zasady ekonomizacji oraz racjonalizacji
dziatan. Po prostu obydwu stronom musi sie optacaé ta wspotpraca w sensie ekonomicznym.
Ponizej dokonano analizy potencjatu biomasy w Polsce i jej energetycznego wykorzystania

w ramach modelu wspotpracy miasta ze wsia.

POTENCJAL | ZRODLA BIOMASY NA CELE ENERGETYCZNE

Najwieksze i najbardziej dostepne zasoby surowcéw energetycznych zlokalizowane sg na
obszarach wiejskich. Stanowi je biomasa, ktérg rozporzgdzenie MGiP definiuje jako [...] state
i ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii,
pochodzgce z produktéw, odpaddw i pozostatoSci z produkcji rolnej oraz lednej, a takze
w ogniwach paliwowych przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych
odpadow, ktore podlegajg biodegradacji (Rozporzadzenie ministra gospodarki i pracy
z 9 grudnia 2004 r.). W Polsce wykorzystywana jest przede wszystkim biomasa odpadowa, ;.
drewno kawatkowe, odpady drewniane z le$nictwa, przemystu drzewnego i papierniczego,
nadwyzki stomy zbozowej i stoma rzepakowa, biogaz ze sktadowisk odpadow i oczyszczalni
Sciekéw. Biomasa na cele energetyczne moze by¢ wykorzystana bezposrednio (np. spalanie
drewna, stomy, osady $ciekowe), badz poddawana wstepnej konwersji do paliw statych
(brykiety, pelety), ciektych (bioetanol, biodiesel) lub gazowych (biogaz—metan, gaz
pirolityczny). Biomasa moze by¢ przetwarzana na paliwo ptynne lub gazowe. Wartos¢ kaloryczna
biomasy jest prawie dwukrotnie nizsza niz wartos¢ kaloryczna wegla i na ogot przyjmuje sie,
ze jedna tona wegla kamiennego jest rownowazna energetycznie dwom tonom suchej
biomasy, niezaleznie od tego czy biomasa ma postaé drewna, stomy, siana czy ziarna.
Pochodzenie biomasy moze by¢ bardzo réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji roslinnej,
przez odpady wystepujgce w rolnictwie, przemysle rolno-spozywczym, w gospodarstwach
domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze rowniez pochodzi¢ z odpaddéw
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drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym, celulozowo-papierniczym. Podejmuje sie tez
produkcje biomasy do celdw energetycznych na specjalnych plantacjach drzew szybko rosngcych
(wierzba, topola, eukaliptus), trzciny cukrowej, rzepaku, stonecznika, wybranych gatunkéw
traw. Waznym zrédtem biomasy sa odpady z produkcji zwierzecej (gnojowica, biogaz) oraz
odpady z gospodarki komunalnej (osady $ciekowe, odpady z gospodarstw domowych,
makulatura). W Polsce szacuje sie, ze w samym tylko rolnictwie potencjat energetyczny
niewykorzystanej biomasy wynosi 104 PJ rocznie, natomiast potencjat catkowity mozliwej do
zagospodarowania biomasy wynosi okoto 407,5 PJ (rolnictwo 195 PJ, le$nictwo 101 PJ,
sadownictwo 67,6 PJ i przemyst drzewny 53,9 PJ). Natomiast potencjalng podaz biomasy
z plantacji roslin energetycznych szacuje sie na okoto 50 min ton rocznie o wartosci
energetycznej okoto 400 min GJ, co jest rownowazne energetycznie 20% wegla zuzywanego
aktualnie w krajowej energetyce (1 900 min GJ x 0,2 = 380 min GJ). Pozyskanie takiej ilosci
biomasy wigzatoby sie z przeznaczeniem na ten cel od 1,3 do 1,5 min hektaréw uzytkéw
rolnych. Jest to wizja perspektywicznej roli rolnictwa i potencjale nieuprawianych gleb. Mogtoby to
rozwigza¢ co najmniej dwa wazne problemy rolnictwa: zmniejszenie bezrobocia, a tym
samym zmniejszenie luki ekonomicznej i cywilizacyjnej pomiedzy wsig a miastem. Koresponduje
to rowniez z koniecznoscig znacznego zredukowania emisji gazow cieplarnianych, a wiec
wprowadzenie w skali globalnej nowoczesnego systemu bioenergetycznego. Musi wiec zaistniec,
obok rynku upraw komplementarnych, rynek roslin przemystowych (Matecki i Gajewski 2006).

Energie zawartg w biomasie mozna z powodzeniem wykorzysta¢c do poprawy jakosci
zycia cziowieka. Podlega ona bowiem przetwarzaniu na inne formy energii przez spalanie
biomasy lub produktéw jej rozpadu. W wyniku spalania uzyskuje sie ciepto, ktére moze by¢
przetworzone na inne rodzaje energii, np. energie elekiryczng. Spalanie biomasy jest
uwazane za korzystniejsze dla srodowiska niz spalanie paliw kopalnych, gdyz zawartosc
szkodliwych pierwiastkow, przede wszystkim zwigzkoéw siarki, w biomasie jest nizsza,
a powstajgcy w procesie spalania dwutlenek wegla wytworzony zostat w nieodlegtej
przesztosci z dwutlenku wegla zawartego w biomasie. Natomiast dwutlenek wprowadzony do
srodowiska przy spalaniu paliw kopalnych jest dodatkowym dwutlenkiem wegla wnoszonym
do atmosfery, zwiekszajgcym globalne ocieplenie. Wadg biomasy stosowanej do spalania
jest wydzielanie sie szkodliwych substancji podczas spalania biatek i ttuszczy. Oprécz
bezposredniego spalania wymuszonej biomasy, energie pochodzaca z biomasy uzyskuje sie
réwniez przez: zgazowanie — gaz generatorowy (gtéwnie wodor i tlenek wegla) powstaty ze
zgazowania biomasy w zamknietych reaktorach, jest on spalany w kotle lub bezposrednio
napedza turbine gazowg bagdz silnik spalinowy, moze by¢ tez surowcem do syntezy;
fermentacje beztlenowag biomasy, w wyniku ktérej otrzymuje sie metanol, etanol i inne, ktére
to zwigzki mogg by¢ przetworzone na inne formy energii badz stuzyé jako paliwo;
fermentacja — jej wynikiem jest otrzymanie biogazu; estryfikacje — biodiesel (Makiela 2008).
Istnieje jednak dosy¢ silne przekonanie, ze stosowanie biomasy w obecnie znanych
technologiach ma charakter sredniookresowy, za$ docelowym paliwem bedzie wodor
wykorzystywany w ogniwach paliwowych (Ciechanowicz 2003).



Model wykorzystania energetyki odnawialnej... 73

Réwniez zapotrzebowanie na biomase pozyskiwang z drzew nieustannie wzrasta. Duze
znaczenie ma przede wszystkim bezposrednie wykorzystanie drewna do produkcji energii
cieplnej i elektrycznej, co prowadzi do wzrastajgcego zainteresowania drewnem drobno-
wymiarowym o niskich cechach jakosciowych. Zaletg biomasy, jako odnawialnego zrodfa
energii, jest to, Zze jej zasoby sg praktycznie niewyczerpalne oraz dajg mozliwos¢ dostarczania
energii we wszystkich formach — cieplnej, elektrycznej oraz paliw silnikowych. Istnieje wiele
metod termochemicznej konwersji biomasy. Najwazniejszymi, obecnie wykorzystywanymi
i rozwijanymi metodami sg: spalanie, wspotspalanie z weglem, gazem ziemnym, piroliza
i zgazowywanie. Jednak najprostszg formg pozyskiwania energii z biomasy jest jej bezposrednie
spalanie. Mimo korzystnych efektow ekologicznych, wykorzystanie biomasy na cele energetyczne
stwarza wiele problemow technicznych, spowodowanych nastepujacymi czynnikami:

— duzym przedziatem wilgotnosci (np. drewno surowe 30-60%),

— malg gestoscig biopaliw, jako pochodnych biomasy w postaci nieprzetworzonej,
utrudniajgcych transport i magazynowanie (np. stoma, osady sciekowe, estry oleju
rzepakowego),

— duzg réznorodnoscig technologii przetwarzania na nosniki energii.

POLITYKA ENERGETYCZNA A CZYNNIKI ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

Istotg polityki energetycznej jest optymalne gospodarowanie zasobami energetycznymi.
Celem tego zagospodarowania jest petne zaspokojenie potrzeb gospodarki i jej trwaty
rozwoj. Z tego tez wzgledu polityka energetyczna moze zosta¢ zdefiniowana jako ,forma
ekonomicznego i administracyjnego oddziatywania organow witadzy publicznej na sektor
energetyczny, jego strukture i funkcjonowanie”. Oddziatywanie to jest istotne z punktu
widzenia intereséw panstwa oraz wchodzgcych w jego sktad regionow i sSrodowisk lokalnych.
Zapotrzebowanie na energie jest bezposrednig pochodng rozwoju gospodarczego,
w zwigzku z tym konsumpcja energii bedzie wzrastac. Energia jest bowiem kluczowym
elementem spinajgcym wykorzystanie pozostatych czynnikow produkcji, to jest: ziemi,
kapitatu i pracy, ktorych poziom wykorzystania determinuje rozwdj i jako$¢ zycia kazdego
spoteczenstwa. Energia jest niezbedna nie tylko do realizacji proceséw podtrzymywania
zycia ludzi na poziomie zwanym ,cywilizacyjnym”, ale réwniez do realizacji procesow
produkcji. Mozemy wyrozni¢ cztery podstawowe rodzaje energii odpowiadajgce czterem
mitycznym zywiotom: wody, ziemi, wiatru i ognia (np. para wodna, gejzery, gaz, geotermia,
promienie stoneczne). Wielo$¢ technologii i mozliwosci wykorzystania powodujg, ze
odnawialne zrodta energii mogg stanowi¢ ciekawg alternatywe dla tradycyjnej energetyki
i w przysztosci powinny wypiera¢ metody produkcji oparte na paliwach kopalnych. Toczgce
sie obecnie w Polsce dyskusje dotyczgce rozwoju tego sektora pokazujg, ze dominuje
tradycyjne myslenie o tej dziedzinie. Za alternatywe tradycyjnych paliw kopalnych uznaje sie
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bowiem energetyke atomows, ktdra stwarza podobne ryzyko, jak dotychczasowe technologie.
Warto wiec przeanalizowag, jakie czynniki sg istotne dla rozwoju odnawialnych zrédet, a jakie
mogg spowodowac ich pominiecie. Pierwszym czynnikiem jest swiadomos¢ ekologiczna.
Jedynie te spoteczenstwa i decydenci Swiadomi zagrozen ptyngcych z zanieczyszczenia
srodowiska bedg w stanie podjg¢ decyzje o zastosowaniu rozwigzah technologicznych
powodujgcych ich zmniejszenie. Drugi czynnik to cena energii odnawialnej, dlatego
powodzeniem cieszg sie relatywnie tanie i sprawdzone zrédta energii jakimi sg paliwa
kopalne, a nie technologie odnawialne. Te ostatnie sg obecnie drogie, co powoduje, ze
energia z nich pozyskana niejednokrotnie jest drozsza niz z klasycznych elektrowni. Co
prawda takie kalkulacje nie uwzgledniajg kosztow Srodowiskowych, jednak sg bardziej
akceptowane przez spoteczenstwo. Wynika to gtdwnie z przekonania, ze skutki zanieczyszczenia
srodowiska bedg widoczne dopiero w przysztosci, a wiec czes¢ spoteczenstwa sadzi, ze
przyszte, bogatsze spotecznosci mogg ponies¢ koszty przywracania s$rodowiska do
pierwotnego stanu. O rozwoju energetyki w pierwszej potowie XXI wieku decydujemy teraz,
dokonujgc wyborow kierunkéw inwestycji. Skutki naszych wyborow bedg odczuwaé nastepne
pokolenia. Z tego wtasnie powodu warto zwroci¢ uwage, jakie czynniki mogg mie¢ pozytywny
wptyw na rozwdj energetyki odnawialnej, aby za ich pomocg doprowadzi¢ do zmniejszenia
presji cztowieka na Srodowisko. Szybko rosngce ceny wyczerpywanych nosnikéw energii:
wegla, gazu ziemnego, ropy naftowej oraz oleju opatowego powodujg, ze wraca sie do paliw
statych, co pokazatly ostatnie lata w ogrzewnictwie mieszkaniowym i obiektéw uzytecznosci
publicznej. Swiatowe i regionalne kryzysy dotyczace zachowania bezpieczefstwa energetycznego
beda narasta¢, co wynika z przyrostu liczby ludnosci w skali swiatowej. Przekroczone sg
réwniez w ostatnich latach wszystkie progi absorpcji w atmosferze produktéw spalania
tradycyjnych nosnikow energii.

WNIOSKI

Zobowigzania podjete przez Polske w ramach UE nakladajg nowe obowigzki na
samorzady w zakresie promocji i wykorzystania OZE, ktére sg pochodzenia lokalnego.
Podstawowym obowigzkiem samorzgdéw terytorialnych jest zatem racjonalne planowanie
energetyczne. Zréwnowazone gospodarowanie energig jest istotnym warunkiem rozwoju
lokalnego, poniewaz wplywa na poprawe bytu lokalnych spotecznosci w wymiarze spotecznym,
ekologicznym i ekonomicznym. Produkcja surowcow energetycznych oraz energii bedzie,
oprocz produkcji zywnosci, gtbwnym stymulatorem rozwoju rolnictwa i przemian na polskiej
wsi, a funkcja rolnictwa jako zrédta surowcow energetycznych i energii bedzie réwnie wazna
jak zywnosciowa. Niestety, wiekszos¢ samorzadow lokalnych nie ma strategii racjonalnego
wykorzystania energii ze Zzrodet lokalnych. Energetyczne wykorzystanie biomasy jako
odnawialnego zrédta energii jest niezwykle wazne, poniewaz jej zasoby sg praktycznie
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niewyczerpalne oraz dajg mozliwo$¢ dostarczania energii we wszystkich formach — cieplna,
elektryczna, paliwa silnikowe. Za agroenergetyka, dynamicznie rozwijajgcym sie rynkiem
w agrobiznesie, przemawiajg niezmiernie wazne interesy obszaréw wiejskich, a przede
wszystkim interesy samych rolnikéw, chcgcych ze wzgledu na coraz stabszg optacalnos¢
produkcji zb6z i hodowli zwierzgt dodatkowo produkowaé biomase i mozliwe z niej inne
produkty. Inne powody to: nadprodukcja zywnosci, koniecznos¢ ograniczenia emisji dwutlenku
wegla i pytdw, aktywizacja ekonomiczna lokalnych spotecznosci i tworzenie nowych miejsc
pracy. Przepisy UE i krajowe wymuszajg coraz wieksze wykorzystanie OZE, zwtaszcza
biomasy. Produkcja biomasy na cele energetyczne w ramach modelu dywersyfikaciji
produkcji rolnej daje szanse rolnikom, zwtaszcza gospodarstwom matoobszarowym, ktore
nie wytrzymujg konkurencji w zakresie dostosowania do standardow jakosci produkcji
produktéw rolnych oraz ochrony srodowiska na dodatkowy dochod. Ponadto kreowanie
takiego modelu wspétdziatania i wspotpracy w zakresie odnawialnych Zrodet energii
pozwolitoby zniwelowa¢ wzajemng niecheé¢ mieszkancéw miast do mieszkancow wsi i odwrotnie,
przez kreowanie modelu partnerstwa i wspotpracy. Z punktu widzenia uwarunkowan
przyrodniczych, dostepnosci, ceny i mozliwych rozwigzan alternatywnych biomasa jest
najbardziej perspektywicznym nosnikiem energii w Polsce. Ponadto rozwéj metod uprawy
i pozyskania alternatywnych Zrédet energii pozwoli mieszkancom obydwu Srodowisk: miejskiego
i wiejskiego inaczej spojrze¢ na kierunki rozwoju éwczesnego Swiata, na cywilizacje jako
system, w ktorym kazdy od kazdego jest zalezny, a poszanowanie pracy jednych wymaga
poszanowania pracy innych cztonkoéw spoteczenstwa.
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