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Abstract. Xerothermic grasslands found in Poland are precious phytocenoses increasing
biodiversity. They are generally settled on small surfaces, mainly on strongly insolated
(southern, south western and south eastern exposure), i.e. on dry and warm slopes. They are
also found on slopes of completely exploited quarries. Limestone substrata (including Seon
marls) are optimum settlements for the development of grassland communities including the
floral association of Inuletum ensifoliae. The studies were carried out on two terraces of unused
quarry "Piotrawin" during the years 2001 and 2011. The quarry was reclaimed by technical and
biological methods in 1995 and 1996. On the slopes two terraces were formed on which
a series of xerothermic grasslands species were introduced (including Linum flavum, Inula
ensifolia). In both years the terraces were settled by phytocenoses of the Inuletum ensifoliae
association. Characteristic and distinguishing species of the Festuco-Brometea (34 taxa)
classes are dominant in them. Patches of the community are settled by such species of ruderal
(Artemisietea vulgaris) and seminatural (Molinio-Arrhenatheretea) communities. In the structure
of the association of 2011 the contribution of species of these phytosociological classes
decreased significantly. Reduced were also the species of segetal communities (Stellarietea
mediae class), whereas slightly more species of scrub communities (Rhamno-Prunetea class)
were observed in the association. In 2011 the cover of a series of species of the Festuco-
-Brometea class: Anthyllis vulneraria ssp. polyphylla, Sanguisorba minor, Medicago falcata,
Salvia verticillata, Euphorbia cyparissias, Thymus pulegioides and others inceased distinctly.
After 10 years a series of species that were introduced during biological land reclamation are
not found in the community. As far as shrubs are concerned, Cornus sanguinea were not found,
and as regards herbage, Adonis vernalis, Stipa capillata and Aster amellus did not occur. The
remaining species introduced during land reclamation settled in the phytocenoses in both years
of the studies. The process of succession that takes place in the Inuletum ensifoliae community
stabilizes its structure and floristic composition. A potential threat to this community can be the
invasion of the species of scrub communities, mainly those of the Pruno-Ligustretum association.

Stowa kluczowe: kamieniotom margli ,,Piotrawin”, murawy kserotermiczne, rekultywacja techniczna,
stato$¢ fitosocjologiczna, sukcesja ekologiczna, wspoétczynnik pokrycia,
wyrobisko odkrywkowe porzucone, zbiorowisko roslinne, zespét Inuletum ensifoliae.
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WSTEP

Murawy kserotermiczne wystepujg w miejscach wybitnie nastonecznionych, a wiec
cieptych i suchych. Zajmujg czesto niewielkie powierzchnie na zboczach o wystawie S, SW
i SE, na krawedziach dolin rzecznych i wgwozoéw, pradolin, pagoérkow morenowych,
wyzynnych wzniesieh i wychodni skalnych. Spotykamy je takze na obszarach pochodzenia
antropogenicznego, np. na wapiennych, potudniowych stokach wyeksploatowanych
kamienioloméw. Zbiorowiska te zasiedlajg przewaznie ptytkie skaliste podtoza. Gleby w ich
obrebie majg charakter inicjalnych redzin, pararedzin, a poza kamieniotomami gleb
brunatnych wtasciwych, czarnozieméw wytworzonych na podiozu wapiennym (kredy,
wapieni, margli, serpentynitow i innych skat weglanowych). Najbardziej typowe murawy
kserotermiczne najczesciej wystepujg w potudniowej Polsce, gtéwnie na Wyzynie Matopolskiej
i Lubelskiej, a takze na Slasku i Wotyniu Zachodnim oraz w okolicach Przemysla. W Polsce
potnocnej spotykamy je gtdwnie na krawedziach dolin dolnej Wisty i dolnej Odry, zazwyczaj
na podtozu wapiennym, gtébwnie na pararedzinach. Zbiorowiska te zasiedlajg obszary
o wyraznych cechach klimatu kontynentalnego, charakteryzujace sie goracymi latami,
w ktérych roczne sumy opaddw osiagajg wartosci ponizej 500 mm (Medwecka-Kornas
i Kornas 1972). Na pozostatych obszarach kraju zbiorowiska te wystepujg sporadycznie i majg
przewaznie charakter wtornych zbiorowisk antropogenicznych. Murawy kserotermiczne grupujg
sie w klasie Festuco-Brometea. W jej obrebie wyrdzniono trzy zwigzki: Seslerio-Festucion
duriusculae, Festuco-Stipion i Cirsio-Brachypodion pinnati. W obrebie zbiorowisk zwigzku
Cirsio-Brachypodion pinnati, z roslinnoscig najbardziej mezofilng, wyrézniono zespdt omanu
waskolistnego (/Inuletum ensifoliae). Charakteryzuje sie on dosy¢ bogatym runem, w sktad
ktérego wchodzg rzadkie gatunki ziot o barwnych kwiatach. Z florystycznego punktu widzenia
jest to bardzo interesujgce zbiorowisko, niezwykle barwne i bogate, zlozone z wybitnie
wapieniolubnych i kserotermicznych roslin. Najczesciej zasiedla ptytkie redziny wytworzone
z margli kredowych. Stanowiska zespotu sg znane z wielu obszaréw Polski potudniowe;
i potudniowo-wschodniej, m.in. z Niecki Nidzianskiej, a poza tym z Wyzyny Lubelskiej i Wyzyny
Zachodniowotynskiej (Matuszkiewicz 2007). Dominujg w nich gatunki wielu ziét, a trawy sa tylko
niewielkim uzupetnieniem sktadu florystycznego zespotu. Fitocenozy zespotu wystepujg na
stromych, potudniowych zboczach pagéréw zbudowanych z margli senonskich (tzw. opoki).
Zbiorowisko to wyréznili i opisali: na Wyzynie Matopolskiej — Koztowska (1925) oraz Kostuch
i Misztal (2004, 2006, 2007), Loster i Gawronski (2005), Traba (2006), na Wyzynie Lubelskiej —
Stawinski (1952), Fijatkowski i lzdebski (1957), Fijatkowski (1964), Fijatkowski i Adamczyk
(1980, 1990), Fijatkowski i in. (1988), Kucharczyk (2000), Wotk (2000), Kimsa i Sokotowska (1973).
Na Wyzynie Sandomierskiej i Przedgérzu lfzeckim — Gtazek (1968, 1984).

Celem opracowania jest charakterystyka ekologiczno-fitosocjologiczna zespotu Inuletum
ensifoliae wystepujagcego na obszarze nieczynnego i zrekultywowanego kamieniotomu
,Piotrawin”, potozonego na wschodniej krawedzi doliny Wisty oraz poréwnanie sktadu
florystycznego zbiorowiska z 2001 roku z fitocenozami zarejestrowanymi w 2011 roku.

CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA OBSZARU BADAN

Kamieniotomy sg elementem skrajnej dewastacji krajobrazu spowodowanej dziatalnoscig
cziowieka eksploatujgcego skalne zasoby mineralne. Kamieniolom ,Piotrawin” jest
Zlokalizowany na potudnie od wsi Piotrawin i sgsiaduje z miejscowoscig Kaliszany. Jego
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wyrobisko od strony SW i W dochodzi do Wisty, a od wschodu oddalone jest zaledwie
kilkadziesigt metréw od drogi nr 825 (rys. 1). Skaty zbocza wyrobiska kamieniotomu wznoszg
sie okoto 80 m od poziomu Wisty i sg atrakcyjne dla badaczy przyrody. W marglach
senonskich (tzw. opoce) mozna znalez¢ rézne skamieniatosci pochodzace sprzed okoto
65 min lat. Na ptaskim grzbiecie (koronie) wyrobiska znajduje sie punkt widokowy, z ktérego
mozna obserwowac¢ Wiste i jej doline. Po przeciwnej stronie, na wysokosci kamieniotomu,
wplywa do niej rzeka Kamienna. W korycie Wisty, na potudnie od kamieniotomu na
aluwialnych piaszczystych mieliznach, znajduje sie rezerwat ornitologiczny ,Wyspy
Kaliszanskie”. Kamieniotom ,Piotrawin” posiada status stanowiska dokumentacyjnego.
Obszar ten w aspekcie przyrodniczym posiada liczne walory florystyczne i faunistyczne oraz
krajobrazowe, jest wiec atrakcyjny dla rozwoju na nim turystyki i rekreacji. Zlokalizowany jest
na obszarze Wrzelowieckiego Parku Krajobrazowego, potozonego w $rodkowozachodniej
czesci Wyzyny Lubelskiej i obejmuje potnocno-zachodni fragment Wzniesieh Urzedowskich
(subregion Wyzyny Lubelskiej). Zachodnie obrzeze tego chronionego obszaru stanowi
Matopolski Przetom Wisty, w obrebie ktorego zlokalizowany jest kamieniotom ,Piotrawin” (rys. 1).
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Objasnienia — Explanations: 318,86 — Rownina Radomska — Radomska Plain, 342,33 — Przedgorze
ltzeckie — ltzeckie Tectonic Foreland, 343,11 — Matopolski Przetom Wisty — Matopolski Water Gap of
Wista, 343,14 — Kotlina Chodelska — Chodelska Valley, 343,15 — Wzniesienia Urzedowskie —
Urzedowskie Elevations.

Rys. 1. Potozenie kamieniotomu ,Piotrawin” (A) na tle mezoregionéw wg Kondrackiego (2009) oraz
schemat lokalizacji skarp i taraséw (B)

Fig. 1. Location of "Piotrawin" (A) quarry against Kondracki (2009) mezoregions and localization
scheme of scarps and terraces (B)
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Rys. 2. Lokalizacja tarasow | i Il na zboczu kamieniotomu (diagram ukosny)
Fig. 2. Location of I* and 11" terraces on quarry slope (diagonal diagram)

Obiekt ten i obszary do niego przylegte znajdujg sie w jednostce geologicznej okreslanegj
jako Niecka Lubelska, stanowigcej potudniowo-wschodnig c¢zesS¢é niecki brzeznej
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Wypetniona jest ona grubg warstwg
utworédw mezozoicznych o migzszosci 500-600 m. Na skatach jurajskich, budujgcych
podioze Niecki Lubelskiej, zalegajg weglanowe utwory bedace osadami cieptego morza
kredowego. Podtoze skalne kamieniotomu ,Piotrawin” i jego otuliny budujg przetawiajace sie
skaty weglanowo-krzemionkowe i weglanowe typu: wapieni, opoki, margli i kredy piszacej.
Sposréd wymienionych skat najbardziej odporne na dziatanie czynnikow atmosferycznych
i wody sg opoki (poza weglanem wapnia buduje je takze krzemionka). Dzieki tej ich
ztozonosci prawe zbocze doliny Wisty w tym miejscu jest strome i stosunkowo wysokie.
Opoki odstaniajg sie w nieczynnym juz kamieniotomie ,Piotrawin”. Na poétnoc od wsi
Piotrawin krawedz doliny Wisty wyraznie sie obniza, a jej prawy brzeg jest niski, rzeka od
tego miejsca rozszerza swojg doline. Niszczace procesy mato odpornych skat typu margli
i kredy piszacej w okresie trzeciorzedu doprowadzity do obnizenia krawedzi doliny rzeki.
W strefie nadwislanskiej (wschodnia krawedz) od Popowa i Nieszawy po Kaliszany i potudniowg
czes$¢ Piotrawina wystepujg wysokie zbocza, silnie nastonecznione, z roslinnoscig kserotermiczna.
W obrebie cieptolubnych zbiorowisk wiele jest gatunkow rzadkich i chronionych.

Na zréznicowanie pokrywy glebowej tego obszaru zasadniczy wplyw wywiera jego
budowa geologiczna, rodzaj skaty macierzystej i rzezba terenu. W strefach wychodni skat
weglanowych okresu kredowego — opok, margli i kredy — wystepujg redziny.

Badany obszar jest uprzywilejowany termicznie, srednia temperatura powietrza wynosi
7,8°C, natomiast we wschodniej czesci Lubelszczyzny — 7,2°C. Srednia temperatura
najzimniejszego miesigca (stycznia) wynosi —2,8°C, a najcieplejszego (lipca) +18,8°C.



Inuletum ensifoliae Kozt. 1925... 57

Obszar ten jest najbardziej ustonecznionym rejonem w Polsce. Waha sie ono od 46 do 50%
ustonecznienia wzglednego i jest najwieksze od czerwca do wrzesnia (Fijatkowski 1994).
Okres wegetacji (temperatura powyzej 5,0°C) trwa od 200 do 210 dni, a okres bez
przymrozkéw wynosi 180 dni w roku. Istotna jest takze duza liczba dni bezchmurnych, niskie
zachmurzenie i wysoka warto$é promieniowania stonecznego (100-102 kcal cm™). Opady
atmosferyczne sg mniejsze od sredniej krajowej i wahajg sie od 520 do 540 mm. Znaczny
jest udziat opaddéw snieznych — pokrywa zalega okofo 60 dni, czesto wystepuje grad, jest to
zjawisko bardzo niekorzystne ze wzgledu na intensywnie rozwijajgce sie sadownictwo na
tym obszarze. Region ten charakteryzuje sie najdtuzszym na Lubelszczyznie okresem lata
(102 dni). Wystepuje na nim przewaga pogody wyzowej, bardzo korzystnej dla ludzi. Obszar
Wrzelowieckiego Parku Krajobrazowego charakteryzuje sie, poza Wistag (o $rednim
przeptywie 475 m® - sec™'), najnizszg w kraju gestoscig sieci wodnej. Kamieniotom od
zachodu sasiaduje z Wista, szerokos¢ jej koryta naprzeciw niego osigga okoto 700 m. Woda
w Wisle na tym obszarze charakteryzuje sie znacznym zanieczyszczeniem, przekroczone sg
dopuszczalne normy czystosci. Majg one charakter tranzytowy i pochodzg gtéwnie z GOP,
Krakowa oraz Tarnobrzeskiego Zagtebia Siarkowego.

W sasiedztwie kamieniotomu na zboczach doliny Wisty, zaréwno od strony Kaliszan, jak
i Piotrawina, wystepujg zbiorowiska zaroslowe klasy Rhamno-Prunetea i zwigzku Berberion.
Na siedliskach tych dominujq fitocenozy zespotu Pruno-Ligustretum. Zasadniczg strukture
zbiorowiska tworzg wystepujace bardzo czesto i licznie: berberys zwyczajny (Berberis
vulgaris), réza dzika (Rosa canina), réza drobnokwiatowa (R. micrantha), r6za rdzawa
(R. rubiginosa), kalina hordowina (Viburnum lantana), a przede wszystkim gatunki
charakterystyczne zespotu — ligustr pospolity (Ligustrum vulgare) i $liwa tarnina (Prunus
spinosa), osiagajace bardzo czesto liczne i zwarte skupienia osobnikow (czyznie). Statymi
skfadnikami zbiorowisk zaroslowych sg ponadto: gtdg jednoszyjkowy (Crataegus monogyna),
robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia), szaklak pospolity (Rhamnus cathartica) i trzmielina
zwyczajna (Euonymus europaeus). Zbiorowiska te zasiedlajg réwniez, lecz mniej czesto
i licznie: sosna zwyczajna (Pinus sylvestris), jatowiec pospolity (Juniperus communis), rozne
gatunki debdéw (Quercus sp.) i klonébw (Acer sp.), a takze gatunki jezyn (Rubus sp.).
Strukture tych fitocenoz uzupetniajg ponadto zdziczate drzewa owocowe: jabtonie (Malus
sp.), grusze (Pyrus sp.) i wisnie (Cerasus sp.), w tym takze rzadko spotykana wisienka
stepowa (Cerasus fruticosa). Oprécz tych gatunkéw, sporadycznie w zbiorowisku notowane
sgq krzewy bzu czarnego (Sambucus nigra) oraz rzadko spotykany jest jarzab zwyczajny
(Sorbus aucuparia). Do kamieniotomu od strony wschodniej przylegaja sady, gtéwnie
wisniowe, oraz uprawy warzyw (cebula, czosnek), a takze zasiewy, gtéwnie zboz. W ich
obrebie wystepuje, typowe dla ptytkich redzin, zbiorowisko ro$lin segetalnych — zespédt
Lathyro-Melandrietum noctiflori ze zwigzku Caucalidion lappulae.

Eksploatacje margli w kamieniotomie ,Piotrawin” zakornczono w 1994 roku. Pézng jesienig
w 1995 roku rozpoczeto przyrodnicze zagospodarowanie wyrobiska. Formowano skarpy,
potki skalne (tarasy) oraz podnéze wyrobiska. Wedtug Wotka (1996), wyrobisko w kamieniotomie
,Piotrawin” posiada swoisty, niezwykle malowniczy krajobraz, wynikajacy z kwitnienia makow
polnych. Odgrywajg one tam wazng role roslin pionierskich i dzieki swej pospolitosci
stanowig cenny, barwny skfadnik redzinowej flory. W listopadzie 1995 roku przeprowadzono
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pierwsze sadzenia derenia swidwy (Cornus sanguinea) — 150 sztuk na grzbiecie zbocza,
wprowadzono takze wisienke stepowq (Cerasus fructicosa) — 10 sztuk oraz 40 sadzonek
mitka wiosennego (Adonis vernalis), 100 sztuk Inu ztocistego (Linum flavum) i 20 sztuk kep
ostnicy wiosowatej (Stipa capillata). W okresie wiosennym w 1996 roku dosadzono gtéwnie
len zilocisty. Nasadzenia krzewdéw (gtdwnie jatowca pospolitego i ligustra zwyczajnego)
wykonano gtéwnie na krawedzi wyrobiska kamieniotomu na catej jego dtugosci, nie
wprowadzono ich na tarasy. Zasadniczym celem przyrodniczego zagospodarowania tego
obszaru bylo zainicjowanie naturalnej sukcesji roslinnej, charakterystycznej dla takiego
siedliska. Do obsiania skalnych taraséw przygotowano 12 gatunkdéw roslin pozyskanych
przewaznie z terenu poprzednio przeprowadzonego zagospodarowania wyrobisk kamieniotomu
w Nasitowie. Wysiew nasion przeprowadzono w koncu pazdziernika 1996 roku. Wprowadzono
nasiona nastepujgcych gatunkéw roslin: aster gawedka (Aster amyllus), dziewanne
(Verbascum sp.), lebiodke pospolitg (Origanum vulgare), len ztocisty (Linum flavum), lucerne
nerkowatg (Medicago lupulina), nostrzyk biaty (Melilotus alba), janowiec barwierski (Genista
tinctoria), szczodrzeniec zmienny (Chamaecytisus albus), oman waskolistny (/nula ensifolia),
przelot pospolity (Anthyllis vulneraria), szcze¢ pospolita (Dipsacus sylvestris) i zmijowiec
zwyczajny (Echium vulgare). Najwiecej wysiano nasion omanu waskolistnego i Inu ztocistego.

MATERIAL | METODY

Biologiczna rekultywacja wyeksploatowanych kamieniotomow zazwyczaj nastrecza sporo
trudnosci i jest procesem dos¢ dtugim. Wynika to przewaznie z faktu, ze teren kamieniotomu
pozbawiony jest gleby, a tym samym warunkéw niezbednych do rozwoju na nim roslin.
Pionowe sciany skalnych zboczy utrudniajg takze wkraczanie roslinnosci. Na zboczu
kamieniotomu o wystawie SW i W wykonano, w trakcie rekultywacji technicznej, dwa tarasy (fot. 1).

Fot. 1. Wyrobisko kamieniotomu ,Piotrawin” z widocznymi tarasami na zboczu (fot. |. Kutyna)
Photo 1. Excavation of "Piotrawin" quarry with visible terraces on slope (photo I. Kutyna)
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Jeden znajduje sie na 1/3, a drugi na 2/3 wysokos$ci stoku, liczac od grzbietu (korony)
wyrobiska w dét. Tarasy potozone sg jeden nad drugim (w odlegtosci kilkudziesieciu metréw
od siebie) i wystepujg na catej dtugosci zbocza kamieniotomu (okoto 600 m dtugosci), a ich
szerokos¢ waha sie od 8 do 12 m (rys. 1 i 2, fot. 1). Podiozem taraséw jest wietrzejacy
i osypujacy sie wapienny rumosz skalny, silnie rozdrobniony i zbity (w trakcie rekultywacji
technicznej), a jego drobne elementy potgczone sa sproszkowanym lepiszczem wapiennym.
Miejscami obserwujemy w nim niewielkg zawarto$¢ substancji organicznej. Frakcje
mineralne (piasek i pyl) w tym substracie praktycznie nie wystepujg. Powierzchnie te
zasiedla wiele gatunkéw kalcyfilnych. Na tym podtozu wykonano 21 zdjec¢ fitosocjologicznych
w okresie od 15 do 20 sierpnia 2001 roku. Takg samg liczbe zdjeC zrealizowano 10 lat
pozniej (od 3 do 6 sierpnia 2011 r.). Platy zbiorowiska zaliczono do zespotu Inuletum
ensifoliae, wykorzystujac gtéwnie przewodnik Matuszkiewicza (2007) oraz uwzgledniajac
opracowania Filipka (1974a, 1974b), Prajs (2010), a szczegdlnie Friedricha i Semczyszyn (2002)
oraz Kutyny i in. (2011) dotyczace roslinnosci kserotermicznej. Statos¢ fitosocjologiczng (S)
i wspotczynniki pokrycia (D) gatunkéw zbiorowiska okreslono, korzystajgc z opracowania
Dzwonki (2007). Wspotczynniki podobienstwa zbiorowiska z 2001 i 2011 roku okreslono
wedtug wzorow Kulczynskiego i Sérensena (Dzwonko 2007). Nazwy gatunkdéw podano za
Mirkiem i in. (2002).

WYNIKI | DYSKUSJA

Fitocenozy zespotu Inuletum ensifoliae wystepujgce na tarasach zbocza kamieniotomu
LPiotrawin”, po uptywie 15 lat od przeprowadzonej rekultywacji techniczno-biologicznej, majg
postac inicjalng (pionierska). Wprawdzie w zbiorowisku, w latach 2001 i 2011, wystepujg dwa
gatunki charakterystyczne zespotu Inula ensifolia (fot. 2) i Linum flavum (fot. 3), ale zostaty
one wprowadzone na ,surowe” podtoze taraséw w trakcie przeprowadzonej rekultywacji.

Fot. 2.  Oman waskolistny (/nula ensifolia) — gatunek charakterystyczny zespotu (fot. |. Kutyna)
Photo 2. Narrow-leaved (/nula ensifolia) — characteristic species of association (photo |. Kutyna)
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Fot. 3. Len ztocisty (Linum flavum) — gatunek charakterystyczny zespotu (fot. I. Kutyna)
Photo 3. Yellow flax (Linum flavum) — characteristic species of association (photo I. Kutyna)

Brak natomiast w tych zbiorowiskach pozostatych charakterystycznych taksonéw zespotu:
Linum hirsutum, Aster amellus (gatunek wprowadzony), Cirsium pannonicum i Iris aphylla.
Po zapoznaniu sie z polska literaturg, opisujacg wystepowanie zespotu Inuletum ensifoliae,
wynika, ze udziat gatunkéw charakterystycznych w jego strukturze jest znacznie zréznicowany.
Najczesciej spotykane sg trzy gatunki: Inula ensifolia, Linum flavum i Aster amellus.

Zbiorowisko Inuletum ensifoliae w kamieniotomie ,Piotrawin” tworzy w 2001 roku 106
taksonéw, a w 2011 roku jest ich nieco mniej — 92 (tab. 1).

Tabela 1. Liczba gatunkéw charakterystycznych klas fitosocjologicznych w Inuletum ensifoliae w 2001

i 2011 roku
Table 1. Number of characteristic phytosociological classes within Inuletum ensifoliae in 2001 and

2011 year
Klasy fitosocjologiczne Lata — Years
Phytosociological classes 2001 2011
Festuco-Brometea 33 34
Artemisietea vulgaris 26 18
Molinio-Arrhenatheretea 15 9
Rhamno-Prunetea 4 6
Stellarietea mediae 5 2
Trifolio-Geranietea sanguinei 3 3
Agropyretea intermedio-repentis 2 3
Epilobietea angustifolii 3 2
Nardo-Callunetea 2 1
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis 1 2
Gatunki towarzyszgce — Accompanying species 12 12
Razem — Total 106 92

W obu latach dominujg gatunki charakterystyczne i wyrdzniajgce z klasy Festuco-
-Brometea (odpowiednio 33 w 2001 r. i 34 w 2011 r.). W fitocenozach zbiorowiska znaczny
udziat majg takze taksony z klasy Artemisietea vulgaris (28 gatunkéw w 2001 r. i 18 w 2011 r.).
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Nieco mniej jest taksonéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea (15 w 2001 r. i tylko 9 w 2011 r.).
Z poréwnania tego wynika, ze zbiorowisko w 2011 roku zasiedla mniejsza liczba gatunkéw,
w poréwnaniu z 2001 rokiem (tab. 1). Obserwujemy ponadto mniejszg liczbe gatunkow
z klasy Stellarietea mediae (spadek z pieciu do dwdch taksondw) oraz wzrost liczby
gatunkéw zbiorowisk zaroslowych (Rhamno-Prunetea) — z czterech do szesciu. Pozostate
klasy fitosocjologiczne reprezentowane sg przez nieliczne taksony (tab. 1).

Rozkfad stopni stato$ci w poszczegdlnych grupach syngenetycznych Inuletum ensifoliae
wskazuje na wiekszy udziat gatunkéw poszczegdlnych stopni statosci w zbiorowisku w 2001 roku,
za wyjatkiem Il klasy, ktorg osiaga znacznie wiecej taksondéw w 2011 roku (tab. 2).

Tabela 2. Rozktad stopni statoSci w poszczegdlnych grupach syngenetycznych Inuletum ensifoliae
w 2001 i 2011 roku

Table 2. Range of grades of stability in the particular syngenetic groups of Inuletum ensifoliae in
2001 and 2011 year

Grupy Vv \Y Il [ | Razem
syngenetyczne Total
Syngenetic groups 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011
Inuletum ensifoliae 1 2 1 - - - - - - - 2 2
Festuco-Brometea 4 5 4 5 5 4 6 15 12 3 31 32
Pozostate klasy

fitosocjologiczne

Remaining 10 4 6 6 12 4 11 15 22 17 61 46
phytosociological
classes

Gatunki
towarzyszace
Accompanying
species

Liczba gatunkéw
w poszczegolnych
stopniach statosci
Number of species
in the particular
stability grades

16 11 12 11 17 9 20 34 41 27 106 92

Liczny udziat gatunkéw w V i IV stopniu statosci (state sktadniki zbiorowisk)
w fitocenozach, gtéwnie w obrebie klasy Festuco-Brometea, w obu poréwnywanych latach
wskazuje na ich dominacje w wyréznionym fitocenonie i potwierdza zachodzacy proces
sukcesji zmierzajgcy do stabilnego — docelowego rozwoju zbiorowiska muraw kserotermicznych.

Gatunkami panujgcymi w zbiorowisku sg Linum flavum i Inula ensifolia. Pierwszy z nich
osigga w obu latach V stopien statosci, ale wykazuje znaczne rdéznice w wartosciach D.
Wspodtczynnik pokrycia w 2011 roku jest wiekszy o 472 (tab. 3). Drugi gatunek /nula ensifolia
w 2001 roku wystepuje takze czesto (S = IV), ale osiaga znacznie mniejszg wartos¢ D.
Po dziesieciu latach jest juz wspétpanujagcym taksonem (S = V) i osigga znaczacqg réznice
w pokryciu — wspotczynnik jest wiekszy o 948 (tab. 3). Jeden i drugi gatunek zostat
wprowadzony na tarasy w ramach przeprowadzonej rekultywacji. Obecnos¢ obu taksonéw
w zbiorowisku, szczegolnie ich znaczace wartosci pokrycia i liczby w nim osobnikow,
wskazujg na stabilizacje florystyczng powstajacego zbiorowiska roslinnego.

Zbiorowisko Inuletum ensifoliae, wystepujace w kamieniotomie ,Piotrawin”, zbudowane
jest w zasadzie z dwoch warstw. Podtoze, pozbawione substancji organicznej oraz mocno
scementowane lepiszczem wapiennym, ogranicza rozwd¢j wielu gatunkow roslin. Udziat
krzewow w tym zbiorowisku jest niewielki. Nieco czesciej i liczniej wystepuja: Ligustrum
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vulgare, Rosa canina i R. rubiginosa. Roshg pojedynczo, na ogot sg skarlate, a pedy
przewaznie powyginane lub lezace na podtozu skalnym. Wysokos¢ ich nie przekracza 1,5 m.
Krzewy sg ptytko ukorzenione na rumoszu skalnym i czesto majg odstoniete korzenie.
Wykazujg takze ostabiong zywotnos¢. Mata zawartos¢ wody w podiozu (gtdwnie brakuje jej
juz w sierpniu) powoduje przedwczesne zrzucanie lisci. W obu latach prowadzonych badan
najczesciej (S = V) notowano Ligustrum vulgare. Jego zwarcie jest niewielkie, a wspotczynnik
pokrycia w 2001 roku wynosi 243, w 2011 byt nieco wiekszy — 621 (tab. 3). Pozostate gatunki
z tej warstwy zbiorowiska notowano nieco rzadziej.

Warstwa zielna, ktoéra zasadniczo decyduje o strukturze zbiorowiska, nie osigga petnego
zwarcia. Pokrycie w poszczegdlnych ptatach waha sie od 50 do 90% w obu latach i $rednio
wynosi 64,3% (tab. 3, 41 5).

Strukture zespotu w poréwnywanych okresach zasadniczo tworzg 34 gatunki
charakterystyczne i wyrézniajagce klasy Festuco-Brometea (tab. 3). Statymi sktadnikami
zbiorowiska (S = V) sa: Medicago falcata (D w 2001 r. = 390 i 750 w 2011 r.), Sanguisoba
minor (D w 2001 r. = 962 i 440 w 2011 r.) oraz Anthemis tinctoria (D w 2001 r. = 326 i 231
w 2011 r.). Ponadto bardzo czesto (S = IV) w zbiorowisku wystepuja, w obu latach: Salvia
verticillata, Campanula sibirica, Anthyllis vulneraria ssp. polyphylla, Scabiosa columbaria,
Eryngium planum (fot. 4) Centaurea stoebe, Poa compressa i Campanula glomerata,
a w 2011 roku: Scabiosa ochroleuca (tab. 3). Kucharczyk (2000) zarejestrowat takze duzg
liczbe (34) gatunkéw charakterystycznych klasy Festuco-Brometea w 20 fitocenozach
zespotu na obszarze Kazimierskiego Parku Krajobrazowego.

Na terenie kamieniotomu ,Piotrawin” skiad florystyczny zespotu uzupetniajg takze liczne
gatunki zbiorowisk ruderalnych z klasy Artemisietea vulgaris (odpowiednio 26 gatunkow
w 2001 r. i 18 w 2011 r.) i seminaturalnych z klasy Molinio-Arrhenatheretea (odpowiednio
15 i 9 taksondéw) — tabela 1. Staltymi sktadnikami zespotu (S = V) z klasy Artemisietea
vulgaris sa: Daucus carota (D = 512 w 2001 r. i 614 w 2011 r.), Picris hieracioides (D = 857
w 2001 r. i 243 w 2011 r.) i Pastinaca sativa (D = 595 w 2001 r. i 171 w 2011 r.) — tabele 3 i 4.
W 2001 roku czesciej i liczniej wystepowaly ponadto: Medicago Ilupulina, Hypericum
perforatum, Echium vulgare oraz Artemisia vulgaris (tab. 3).

W obrebie fitocenoz Inuletum ensifoliae czesto wystepuja gatunki z klasy Molinio-
-Arrhenatheretea. Platy zbiorowiska zasiedlajg najczesciej (S = V) i najliczniej Arrhenatherum
elatius (D = 621 w 2001 r. i 521 w 2011 r.), Galium mollugo (S = IV iV oraz D w 2001 r. = 619,
i 795 w 2011 r.). W 2001 roku czesciej (S = IV) i nieco liczniej w zbiorowisku wystepowaty:
Trifolium pratense, Lolium perenne, Taraxacum officinale i Festuca rubra (tab. 3).

Analizujgc sktad florystyczny zbiorowisk z 2001 i 2011 roku stwierdzi¢ nalezy, ze
zasadniczo mato sie rdézni. Nieco bogatsze florystycznie sg fitocenozy z 2001 roku
(106 gatunkow), natomiast mniej (92 taksonéw) zarejestrowano ich w 2011 roku.
Z porownania stopni statosci gatunkéw w obu zbiorowiskach (réznica dwdch stopni) wynika,
ze w 2011 roku nieco rzadziej notowano nastepujgce taksony z klasy Festuco-Brometea:
Poa compressa, Campanula glomerata i Stachys recta. Rowniez zdecydowanie mniej w tym
roku wystepuje w nim gatunkéw zbiorowisk ruderalnych (klasa Artemisietea vulgaris)
i seminaturalnych (klasa Molinio-Arrhenatheretea). Naleza do nich: Medicago Ilupulina,
Carduus acanthoides, Linaria vulgaris, Melilotus officinalis, Epilobium montanum, Artemisia
vulgaris, Geum urbanum, Solidago gigantea, Geranium robertianum, Lolium perenne,
Taraxacum officinale i Festuca rubra (tab. 3).
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Tabela 3. Stato$¢ fitosocjologiczna (S) i wspotczynniki pokrycia (D) gatunkéw w fitocenozach
zbiorowiska Inuletum ensifoliae w 2001 i 2011 roku

Table 3. Phytosociological stability (S) and cover coefficient (D) of the species in phytocoenosis of
the Inuletum ensifoliae community in 2001 and 2011 year

Lata — Years 2001 r. 2011 r. R6znica w D
S D Difference in D
1 2 3 4 5 6
ChAss. Inuletum ensifoliae
Inula ensifolia \% 171 V 1119 948
Linum flavum \% 440 \% 912 472
ChCIl., D* Festuco-Brometea
Anthyllis vulneraria ssp. polyphylla 1\ 483 1\ 1240 757
Sanguisorba minor* \Y, 962 \Y, 440 522
Medicago falcata* \Y, 390 \Y, 750 360
Anthemis tinctoria \% 326 V 231 95
Salvia verticillata I\ 133 \% 467 334
Poa compressa \Y, 314 1l 133 181
Eryngium planum* 1l 81 \% 214 133
Centaurea stoebe 1 71 IV 133 62
Scabiosa ochroleuca 1 124 \% 138 14
Clinopodium vulgare 1l 81 1l 105 24
Campanula glomerata \% 68 Il 48 20
Stachys recta 1\ 62 Il 62 0
Campanula sibirica Il 33 \% 200 167
Scabiosa columbaria Il 43 \% 283 240
Coronilla varia* 1l 52 Il 155 103
Origanum vulgare* Il 24 Il 283 259
Carlina vulgaris Il 38 Il 155 117
Dactylis glomerata* Il 55 Il 57 2
Euphorbia cyparissias | 5 11l 355 350
Pimpinella saxifraga* | 19 1l 148 129
Elymus hispidus | 19 Il 314 295
Onobrychis viciifolia | 14 Il 164 150
Fragaria viridis* | 5 Il 121 116
Centaurea scabiosa | 14 Il 90 76
Agrimonia eupatoria* | 10 Il 67 57
Veronica spicata | 14 Il 62 48
Asrtagalus glycyphyllos™* | 24 Il 62 38
Galium verum* | 10 Il 48 38
Asparagus officinalis Il 24 | 5 19
Thymus pulegioides™ | 14 Il 262 248
Onosis spinosa* | 29 - - 29
Chamaecytisus albus - - | 107 107
Carex humilis - - | 5 5
ChCl. Artemisietea vulgaris
Picris hieracioides \% 857 \% 243 614

Pastinaca sativa \% 595 \% 171 424
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cd. tab. 3 — cont. Table 3

1 2 3 4 5 6

Daucus carota \% 512 \% 614 102
Hypericum perforatum \% 157 I\ 62 95
Echium vulgare \Y, 143 \% 76 67
Medicago lupulina \Y, 364 Il 43 321
Artemisia vulgaris \% 81 Il 33 28
Verbascum thapsus 1 43 Il 33 10
Rubus caesius Il 52 1 200 148
Carduus acanthoides 1l 76 | 14 62
Solidago gigantea 1 52 | 38 14
Melilotus officinalis 1 90 | 10 80
Dipsacus sylvestris 1] 24 1] 43 19
Achillea millefolium 1] 29 1] 29 0
Cichorium intybus ssp. intybus Il 29 Il 29 0
Cirsium arvense I 29 | 5 24
Tanacetum vulgare 1l 48 | 19 29
Linaria vulgaris 1 52 - - 52
Epilobium montanum 1] 48 - - 48
Geum urbanum 1] 24 - - 24
Geranium robertianum Il 24 - - 24
Melilotus alba | 29 - - 29
Urtica dioica | 10 - - 10
Melandrium album | 5 - - 5
Medicago sativa | 5 - - 5
Galeopsis pubescens | 5 - - 5
Oenothera biennis - - | 10 10
ChCl. Molinio-Arrhenatheretea

Arrhenatherum elatius V 621 V 521 100
Galium mollugo* \Y, 619 \% 795 176
Trifolium pratense 1\ 105 I\ 119 14
Taraxacum officinale 1\ 90 Il 29 61
Festuca rubra \% 62 Il 110 48
Lolium perenne \% 105 | 38 67
Lotus corniculatus 1 100 Il 24 76
Bromus hordeaceus 1 62 Il 48 14
Leucanthemum vulgare | 5 | 5 0
Cerastium holosteoides | 10 - - 10
Vicia cracca | 10 - - 10
Rumex acetosa | 10 - - 10
Leontodon autumnalis | 5 - - 5
Trifolium repens | 5 - - 5
Centaurea jacea | 5 - - 5
ChCl. Trifolio-Geranietea sanguinei

Astagalus cicer 1l 143 \% 219 76
Campanula rapunculoides 1l 67 Il 29 38
Vicia tenuifolia | 10 Il 52 42
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cd. tab. 3 — cont. Table 3

1 2 3 4 5 6
ChCIl. Rhamno-Prunetea
Ligustrum vulgare b \VJ 129 v 243 114
Rosa canina b v 80 Ml 81 1
Prunus spinosa b | 10 Il 67 57
Rosa rubiginosa b - - Il 43 43
Crataegus monogyna b | 5 | 5 0
Cerasus fruticosa b - - | 5 5
ChCI. Stellarietea mediae
Silene vulgaris 1 67 1l 81 14
Papaver rhoeas 1 43 - - 43
Stachys annua Il 24 | 14 10
Euphorbia exigua | 10 - - 10
Consolida regalis | 5 - - 5
Arabidopsis thaliana - - | 14 14
ChClI. Agropyretea intermedio-
-repentis
Tussilago farfara \Y, 298 1l 62 236
Diplotaxis tenuifolia Il 29 | 5 24
Elymus repens - - | 29 29
ChCI. Nardo-Callunetea
Hieracium pilosella 11l 43 - - 43
Genista tinctoria | 29 | 321 292
ChClI. Epilobietea angustifolii
Calamagrostis epigejos | 19 Il 48 29
Sorbus aucuparia b | 5 | 14 9
Chamaenerion angustifolium | 5 - - 5
ChCl. Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis
Senecio vernalis | 5 - -
Trifolium campestre - - | 5
Sedum acre - - | 5
Gatunki towarzyszace — Accompanying
species
Cardaminopsis arenosa \% 76 Il 33 43
Arenaria seryllifolia V 81 Il 52 29
Erigeron annuus Il 48 1l 81 33
Hieracium piloselloides Il 95 Il 71 24
Cerasus avium Il 33 | 10 23
Senecio jacobaea | 5 Il 24 19
Pinus sylvestris b | 19 | 14 5
Juniperus communis b | 14 | 33 19
Galeopsis angustifolia | 19 | 19 0
Acer pseudoplatanus (juv.) | 5 | 5 0
Pyrus communis (juv.) | 29 - - 29
Linaria minor | 10 - - 10
Erigeron acris - - | 14 14
Salix capraea b - - | 5 5




Tabela 4. Inuletum ensifoliae na tarasach zbocza kamieniotomu w 2001 roku. Posta¢ typowa (zdjecia 1-15), zubozata (zdjecia 16-21)

Table 4. Inuletum ensifoliae on terraces of the quarry slope in 2001. Typical form (relevés 1-15), impoverished form (relevés 16-21)
Numer kolejny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Successive No.
Numer zdigaia w terenie 4 14 15 17 18 2 1 7 8 10 21 12 13 9 6 5 11 16 19 3 20
ield No. of relevé _
Powierzchnia platu 60 70 65 55 65 80 70 65 70 70 65 70 60 60 60 65 65 60 60 75 70 X
Patch area [m“]
poKrycle warstwy Ziehel 65 65 60 60 60 75 65 70 65 50 80 70 60 60 70 60 90 50 55 60 60 64,3
over of herb layer [%]

Liczba gatunkéw w zdjeciu 40,3
fitosocjologicznym 42 38 38 39 41 45 42 38 40 34 42 41 44 36 37 34 53 42 40 40 41 S D
Number of species in relevé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
ChAss. Inuletum ensifoliae
Linum flavum 1.1 11 12 11 11 11 11 11 22 12 11 11 + + + + + . Vv 440
Inula ensifolia 1.1 11 + + + + + + + + + + + \") 171
ChO. Festucetalia valesiacae
Anthemis tinctoria 11 + + 11 11 12 22 11 11 + + 11 + 11 + + + + + 11 + \" 326
Salvia verticillata + + + + + 1.2 . + + 1.2 + 11 . + + + + + v 133
Scabiosa ochroleuca + 12 + 11 + + + 1.2 1.2 . + 1] 124
Campanula sibirica + + . + + . + . + + | 33
Asparagus officinalis + + + + + I} 24
| ChCI.,D* Festuco-Brometea
Sanguisorba minor 12 22 22 12 22 23 + 11 11 12 12 12 22 11 11 12 + 22 22 22 11 Vv 962
Medicago falcata’ 1.2 + + . .14 + + 11 23 11 + 11 114 . 22 + + 11 1.2 \' 390
Poa compressa 11 12 11 12 + . . + 1.2 + 11 12 11 + 12 11 12 + + 11 \'} 314
Anthyllis vulneraria ssp. polyphylla 11 12 11 12 11 22 22 22 11 . + . + + 1.2 1.2 + 141 . v 483
Campanula glomerata + + + . . + + . + + + + . . . + + + . + [\ 68
Stachys recta + + . + + + + + + + . + + + + [\ 62
Eryngium planum* 11 + . . + . + . + + + . 11 + 1 81
Clinopodium vulgare . . + 11 + . + + + 1.1 . + . + 1 81
Centaurea stoebe + + + + + . + . . + . + 1.2 + + 1] 71
Coronilla varia’ + + + + + + + . . + + . + + 1] 52
Dactylis glomerata’ + 4+ + o+ ... 12 + + ] 55
Centaurea scabiosa . . . + + + + + .11 | 48
Scabiosa columbaria + + . 1.2 . . . . . + + I 43
Carlina vulgaris + . + + + + + + . + 1l 38
Origanum vulgare’ + + + + + ] 24
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cd. tab. 4 — cont. Table 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Il ChCI. Artemisietea vulgaris
Picris hieracioides 12 12 12 23 12 12 12 12 22 23 12 22 12 11 12 22 23 12 11 12 11 \' 857
Pastinaca sativa 1.2 22 12 12 12 23 22 11 12 . 11 11 22 12 12 22 11 12 11 22 11 \'} 595
Daucus carota 1.2 11 12 . 22 12 114 11 11 11 114 12 12 . 11 11 12 12 11 11 11 \' 512
Medicago lupulina + + + 23 11 + 411 11 + 11 11+ 11+ 11 11+ 11+ \' 364
Hypericum perforatum + + 11 1.2 + + + + + + + + + + + + + 12 + + + \) 157
Echium vulgare + 11 + + + 11 + + + . + + + + . + 11 + + + \) 143
Artemisia vulgaris + + + + 1.2 . . + + + + + . + . + + v 81
Melilotus officinalis . . + . . . + + 1.2 + . + + + 11 + . + 1] 90
Carduus acanthoides + + . + + + 1.2 + + + + + . . + 1l 76
Linaria vulgaris + + + + . + + . + . . + + + + ]] 52
Solidago gigantea . + + + + + . . + . + + . + + + . ]] 52
Verbascum thapsus + . + + + + + . . . + . + + i 43
Rubus caesius + . . + + + + 1.2 + . | 52
Tanacetum vulgare . + + . + + .12 . + | 48
Dipsacus sylvestris . . . . . + + + 1.2 + | 43
Achillea millefolium + + + . + + . . . + . | 29
Cirsium arvense . . + + . + + + + . Il 29
Cichorium intybus ssp. intybus + + . . + . + + . + I 29
Epilobium montanum . + + . + . + + + | 29
Geranium robertianum . . + + . + + + . | 24
Geum urbanum + + + + + | 24
Il ChCIl. Molinio-Arrhenatheretea
Arrhenatherum elatius 1.2 . 11 + 22 22 22 11 11 141 + 11 22 22 + 1.2 11 11 \) 621
Galium mollugo + 1.2 11 + 22 22 11 11 11 12 + 12 + 22 11 12 11 22 + 11 \' 619
Lolium perenne + + + + .11 11+ + v 105
Trifolium pratense + 1.1 1.1 + \% 105
Taraxacum officinale + 1.2 + + + + v 90
Festuca rubra + + + + + + + v 62
Lotus corniculatus 1.1 . + 12 11 + ]l 100
Bromus hordeaceus + + + + + 11 + 1] 62
IV ChCIl. Rhamno-Prunetea
Ligustrum vulgare b 1.2 + + 12 + + + + + + + + Vv 129
Rosa canina b + + + + 1.2 + + v 80
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cd. tab. 4 — cont. Table 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
V ChCl. Trifolio-Geranietea
sanguinei
Astragalus cicer . . . + 12 . + .12 . . . . + + 13 . + 12 12 . n 143
Campanula rapunculoides + + + . . + 12 . . . . + + . . . . . + + + m 67
VI ChCI. Stellarietea mediae
Silene vulgaris + . + . . + + . . + . + 141 . . . + + . + . ] 67
Papaver rhoeas . . . + + + + . + + . + + + . . . . . . . ]l 43
Stachys annua . . . . . + + . . . + . . + . . . . . + . | 24

VII ChCl. Agropyretea
intermedio-repentis

Tussilago farfara 12 12 22 + . + + + + 11 + 12 12 11 + + 12 . . + + \' 298
Diplotaxis tenuifolia . . . + . + . . . + . + + . . + . . . . . | 29
VIII ChCl. Nardo-Callunetea

Hieracium pilosella . + . + + . . + . . . . + . + . . + + . + m 43

IX Gatunki towarzyszace —
Accompanying species

Arenaria serpyllifolia + + + + + + + + + + + + + + + + + . \" 81
Cardaminopsis arenosa + + + + + + + + + + + + + + + + . v 76
Hieracium piloselloides (s.l.) . + .12 0 11+ + + . . + 11 . Il 95
Erigeron annuus . . . + . + . + + . 1.2 + 1l 48
Cerasus avium . + . . + + . + + . . . . . . + . + . . . ] 33

Gatunki roslin wystepujace w zespole wytacznie w | stopniu statosci. Po nazwie gatunku podano numery zdje¢ fitosocjologicznych, w ktérych wystapit gatunek, w nawiasach —
stopnie ilosciowosci i towarzyskosci. — Plant species occurring only in | degree of phytosociological constance in plant communities. After a name of species the number of the
phytosociological relevé in which species occurred is given and in brackets the quantity degrees and sociability.

I: Agrimonia eupatoria* 10,19(+), Astragalus glycyphyllos 11(1.3), Elymus hispidus 2,12(+), Euphorbia cyparissias 4(+), Fragaria viridis* 15(+), Galium verum* 16,18(+),
Onobrychis viciifolia 2,5,12(+), Ononis spinosa 11(1.2), 17(+), Pimpinella saxifraga 5,8,11,16(+), Thymus pulegioides 1,9,16(+), Veronica spicata 1,3,21(+); ll: Galeopsis
pubescens 17(+), Medicago sativa 21(+), Melandrium album 21(+), Melilotus alba 7(+), 11(1.1), Urtica dioica 5,17(+); lll: Centaurea jacea 17(+), Cerastium holosteoides 6,7(+),
Leontodon automnalis 20(+), Leucanthemum vulgare 12(+), Rumex acetosa 10,14(+), Trifolium repens 17(+), Vicia cracca 10,20(+); IV: Crataegus monogyna b 15(+), Prunus
spinosa b 6(+); V: Vicia tenuifolia 7,17(+); VI: Consolida regalis 6(+), Euphorbia exigua 1,7(+); VIIl: Genista tinctoria 3(+), 4(1.1); IX: Acer pseudoplatanus (juv.)
15(+),Juniperus communis b 12,17,18(+), Linaria minor 3,7(+),Pinus sylvestris b 1,7,10,15(+), Pyrus communis (juv.) 16(+), 20(1.2), Senecio jacobaea 6(+); ChCI. Epilobietea
angustifolii: Calamagrostis epigejos 4,6,9,17(+), Chamaenerion angustifolium 21(+), Sorbus aucuparia b 6(+); ChCIl. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis:
Senecio vernalis 14(+); ChCI. Thlaspietea rotundifolii: Galeopsis angustifolia 3,8,9,15(+).

Objasnienia — Explonations: S — statos¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability, D — wspétczynniki pokrycia — cover coefficient, D* — gatunek wyrézniajacy (Friedrich
i Semczyszyn 2002) — differential species (Friedrich and Semczyszyn 2002), X — wartos¢ srednia — medium value.
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Tabela 5. Inuletum ensifoliae na tarasach zbocza kamieniotomu w 2011 roku
Table 5. Inuletum ensifoliae on terraces of the quarry slope in 2011

Numer kolejny

Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Numer zdigela W lerene 9 10 14 3 1 8 2 6 13 11 12 21 4 7 15 17 16 19 18 20 5
Egm‘f ;Zr‘;zn'&?;atu 60 70 70 75 70 70 80 60 60 65 70 65 60 65 65 55 60 60 65 70 64
Pokrycie warstwy zielnej
Coveyr of herb Ia;/er (%)J 60 50 65 60 65 65 75 70 60 90 70 80 65 70 60 60 50 55 60 60 60 X =643
Liczba gatunkéw w zdjeciu —
fitosocjologicznym 35 35 44 36 30 38 37 21 27 29 33 39 24 42 46 35 39 39 42 36 23 X=34,8
Number of species in relevé S D
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
ChAss. Inuletum ensifoliae
Inula ensifolia 33 33 33 33 23 22 22 23 23 12 11 11 33 12 11 11 + + + + 141 Vv 1119
Linum flavum 23 23 13 11 22 23 11 12 11 23 12 33 + + + + 23 12 11 1.2 \' 912
| ChO. Festucetalia valesiacae
Salvia verticillata . + 12 13 13 + + .13 . 12 12 13 12 23 12 12 12 23 13 Vv 467
Anthemis tinctoria 11 + + 23 11 + 11 . + + + + + + + + + + + + + \' 231
Campanula sibirica + 12 + 13 11 + 11 + . + + + 11 + . + + + + 12 + \Y 200
Scabiosa ochroleuca . + + 11 + 1.2 + + 11 1.2 + + + + v 138
Il ChCl., D* Festuco-Brometea
Medicago falcata* + 13 + 12 13 13 33 . + 13 + 23 13 23 23 + 12 13 12 22 Vv 750
Sanguisorba minor 12 12 13 + + 11 12 12 13 12 23 13 12 + + + 11 12 12 12 . Vv 440
Anthyllis vulneraria ssp. polyphylla 33 33 12 23 . 13 33 23 23 23 23 . 33 11 + . + + . 13 IV 1240
Scabiosa columbaria + + 13 + + . + . . 12 13 1.2 23 + 12 11 .12 o+ v 283
Erynginum planum . + .13 . 12 + .12 + . .12 + 12 + 12 12 1.2 v 214
Centaurea stoebe + 12 + + ; + + ) . + + ; + + 1.2 . 1.2 + + + + v 133
Euphorbia cyparissias . . . . . + . . . . + 1.2 . 12 12 23 23 23 13 ]} 355
Pimpinella saxifraga + + . . . . . . + 12 + + 12 + 11 12 1.2 . n 148
Poa compressa + + + + 11 011+ 1.2 o+ . . - 1.2 + . . + [l 133
Clinopodium vulgare ] : + o011+ + + + 11 ] : + 11 + [l 105
Elymus hispidus + . : . . : . . 1.2 13 23 3.3 I 314
Origanum vulgare* + . 12 23 23 . 22 . . . . + . . . . Il 283
Thymus pulegioides™ . . . . . . . . . 23 13 2.3 1.3 1.2 1.2 I 262
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cd. tab. 5 — cont. Table 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Onobrychis viciifolia + . . 13 . . . . . + . 13 12 . 23 . . . . ] 164
Carlina vulgaris + + 23 . + . . . . . 11 13 + . . : + . . . Il 155
Coronilla varia*® + . + 13 . . 23 . . . + .12+ . . . . . + . Il 155
Fragaria viridis* 23 . . . . . . . + .13 . . . . + . . . + . Il 121
Centaurea scabiosa . . + . . + . . . . .11 . + 12 + 12 . . . . Il 90
Agrimonia eupatoria* . + . . . . . . . . . . . .14 . + + + 12 . Il 67
Stachys recta . . . . . . + 12 . . . + . .12 . . . + . . Il 62
Astragalus glycyphyllos* . . . 1.2 . . 13 . . . + . . + . . + . . . . 1l 62
Veronica spicata 11 . . . . . . . . . + 11 ] ) + ; + ; . ; ] Il 62
Dactylis glomerata* . + . + . .11 . . . + . . + + . . + . + . Il 57
Galium verum* . . + .11+ + . . . . . . . . . . . + + . Il 48
Campanula glomerata . + + + 12 . + . . . . . + . . . Il 48
Il ChCI. Artemisietea vulgaris
Daucus carota 12 22 11 + 11 11 13 + + 12 12 12 . 11 12 + 23 22 23 . 11 \' 614
Picris hieracioides 12 12 + 13 11 + 13 + + + 12 + 11 + + + . + + . 1.2 \' 243
Pastinaca sativa + + + + + + 13 + + + + . + 11 + + + 12 12 + + \' 171
Echium vulgare + + + + + + + . + + + + + + + v 76
Hypericum perforatum . + + + + + . + + + . . + . . + + . v 62
Rubus caesius . . + + 1.3 . . .12 . . .11 12 12 12 . 12 12 . n 200
Dipsacus sylvestris . . + . . . . . . . + 11 . + . . . . . + . Il 43
Medicago lupulina + .13 . . . . . . . + + + . Il 43
Artemisia vulgaris + . . . . . + + + + + + Il 33
Verbascum thapsus + . . . . . + + . . + + + + . 1l 33
Achillea millefolium . . . . + + + + + + . Il 29
Cichorium intybus ssp. intybus + + + + + + Il 29
IV ChCI. Molinio-Arrhenatheretea
Arrhenatherum elatius 1.2 11 12 114 114 12 11 11 12 11 114 + 11 11 + 11 22 13 12 1.2 141 \' 521
Galium mollugo 23 12 13 + + 13 . 23 23 33 23 . 23 11 12 1.2 . 12 . 12 . v 795
Trifolium pratense . o012+ 11+ 11 . . + . + + + . . + + + . + v 119
Festuca rubra . + + . . + . . + . . . . + . + 1.2 . . . . 1l 110
Bromus hordeaceus . . . + . . + . . . + + . . 11 . . . . . + 1l 48
Taraxacum officinale . . + + . + . . . . . . + . . + . . + . . 1l 29

Lotus corniculatus . . . . . . . . . . + + . . + . + . . + . 1l 24
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cd. tab. 5 — cont. Table 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
V ChCIl. Rhamno-Prunetea
Ligustrum vulgare b + 12 + + .12 . + 12 . 12 12 13 + + . . 12 1.2 1.2 . v 243
Rosa canina b . . . + . . . + o+ o+ .12 . . . . + + o+ 12 . m 81
Prumus spinosa b + . + . . + . . . . . + . o1 . . . .14 Il 67
Rosa rubiginosa b e 12 | T
VI ChCl. Trifolio-Geranietea
sanguinei
Astragalus cicer . o120+ 12 0+ o+ L 12 . 13 . 12 o+ o+ .12 13 + 12 IV 219
Vicia tenuifolia + : + ] . + . ] ] + ] + : + + + ] + + + ; 1} 52
Campanula rapunculoides . + + . . . . . + . . + . + . . . . + . . 1l 29
VII ChCl. Stellarietea mediae
Silene vulgaris + . . + 13 . + . . . . . . + . . + + + . 13 n 81
VIII ChCl. Agropyretea intermedio-
-repentis
Tussilago farfara . + . + + + . . . . . . + .14 . + + + . . [l 62
IX ChCI. Epilobietea angustifolii
Calamagrostis epigejos ; ; . ] ; + 12 + ; ] ] ; + + ; ] + ] . . . [} 48

X Gatunki towarzyszace —
Accompanying species

Erigeron annuus . + . ] + ) 1.2 ) + + . ) . ; 11 + + . ; . + 1 81
Hieracium piloselloides (s.l.) . . + . . + . . ] . 1.2 . ) 11 ) + . ) + ) + [} 71
Arenaria serpyllifolia . ) . + ) ) ) ) + ) ) + . + . ) 11 ) + + ) Il 52
Cardaminopsis arenosa + + + . . + . . + + . . . + . . . . . . . Il 33
Senecio jacobaea . . . . + . . . . + . . + . + . . . + . . Il 24

Gatunki roslin wystepujace w zespole wytacznie w | stopniu statosci. Po nazwie gatunku podano numery zdjec¢ fitosocjologicznych, w ktérych wystgpit

gatunek, w nawiasach — stopnie ilosciowosci i towarzyskosci. — Plant species occurring only in | degree of phytosociological constance in plant communities. After a name of
species the number of the phytosociological relevés in which species occurred is given and in brackets the quantity degrees and sociability.

|. Asparagus officinalis* 18(+), Chamaecytisus albus 17(1.2), 19(2.3), ll. Carex humilis 1(+); ll. Carduus acanthoides 2,3,9(+), Cirsium arvense 20(+), Melilotus officinalis
18,19(+), Oenothera biennis 8,9(+), Solidago gigantea 7,15,16(+), 2(1.2), Tanacetum vulgare 2,3,16,20(+); IV. Leucanthemum vulgare 13(+), Lolium perenne 2,8,17(+), 7(1.1);
V. Cerasus fruticosa b 19(+), Cratageus monogyna b 21(+); VII. Arabidopsis thaliana 1,3,6(+); VIII. Diplotaxis tenuifolia 21(+), Elymus repens 8(+), 15(1.1); IX. Sorbus aucuparia
b 5,10,14(+); X. Acer pseudoplatanus (juv.) 7(+), Cerasus avium b 3,5(+), Erigeron acris 1,2,4(+), Juniperus communis b 16,17(+), 15(1.2), Pinus sylvestris b 4,7,16(+), Salix
caprea b 14(+); ChCl. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis: Sedum acre16(+), Trifolium campestre 1(+); ChCIl. Nardo-Callunetea: Genista tinctoria 4(1.3), 5(4.3);
ChCIl. Thilaspietea rotundifolii: Galeopsis angustifolia 3,9,15,16(+).

Objasnienia znajdujq sie pod tabelg 4 — Explanations as given under Table 4.
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Fot. 4. Mikotfajek ptaskolistny (Eryngium planum) — gatunek wyrézniajacy zespotu (fot. |. Kutyna)
Photo 4. Blue eryngo (Eryngium planum) — differential species of association (photo I. Kutyna)

Zespot rzadziej zasiedlajg takze: Papaver rhoeas, Tussilago farfara, Hieracium pilosella,
Cardaminopsis arenosa i Arenaria serpyllifolia (tab. 3). W 2011 roku znacznie czesciej niz
w 2001 ptaty zbiorowiska zasiedlajg gatunki muraw kserotermicznych: Scabiosa columbaria,
Euphorbia cyparissias, Campanula sibirica i Pimpinella saxifraga. O wyraznej dominacji
gatunkdéw muraw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea, w zbiorowisku w 2011 roku
Swiadczg zdecydowanie wieksze wspotczynniki pokrycia (D) gatunkéw, w poréwnaniu z ich
wartosciami uzyskanymi w 2001 roku. Réznice we wspdiczynnikach pokrycia, od najwiekszych
do najmniejszych (w zakresie wartosci od 948 do 259), osiagnety kolejno: Inula ensifolia,
Anthyllis vulneraria ssp. polyphylla, Linum flavum, Medicago falcata, Euphorbia cyparissias,
Salvia verticillata, Elymus hispidus, Origanum vulgare i Scabiosa columbaria. Jedynie
Sanguisorba minor osigga mniejsze pokrycie w fitocenozach w 2011 roku (réznica 522) —
tabela 3. Mniejszym pokryciem charakteryzujg sie gatunki zbiorowisk ruderalnych: Picris
hieracioides (réznica 614), Pastinaca sativa (réznica 424) i Medicago lupulina (réznica 321) —
tabela 3. Mniejszg liczbe gatunkéw zarejestrowano w zbiorowisku w 2011 roku w obrebie
klas: Artemisietea vulgaris, Molinio-Arrhenatheretea i Stellarietea mediae (tab. 1). Nieznacznie
zwiekszyta sie natomiast liczba taksonéw z klasy Rhamno-Prunetea, potwierdzajgca
wnikanie na ten obszar gatunkow zbiorowisk zaroslowych.

Zbiorowisko Inuletum ensifoliae w kamieniotomie ,Piotrawin” otaczajg od potnocy (wies
Piotrawin) i od potudnia (wies Kaliszany) zbiorowiska zaroslowe. Na razie po dziesieciu
latach nie ma znaczacych zmian w strukturze zbiorowiska wystepujacego na tarasach.
Obecnie powierzchnie taraséw spontanicznie zasiedlajg gtéwnie rosliny zielne i rzadko
pojawiajg sie na nich krzewy. Natomiast na zboczach potozonych miedzy grzbietem
(korong) wyrobiska kamieniotomu a pierwszym tarasem od goéry czes¢ tych powierzchni
spontanicznie i dosc¢ licznie zasiedla jedynie Arrhenatherum elatius, sporadycznie wystepujg
pojedyncze krzewy.
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Uwzgledniajac stato$¢ fitosocjologiczng gatunkéw wystepujacych w zespole w 2001
i 2011 roku, okreslono wspétczynnik wzajemnego ich podobienstwa — wynosi on 71,25%,
a wykorzystujgc liczby taksondéw w tych zbiorowiskach w 2001 i 2011 roku oraz liczbe
gatunkéow wspolnych dla poréwnywanych fitocenoz (wzér Sérensena) wspotczynnik
podobienstwa jest nieco wyzszy — 80,61%. Znacznie mniejsze wzajemne podobienstwo
(58,80%) wykazujg natomiast zbiorowiska, ktorych wspoétczynniki okreslone zostaty na
podstawie pokrycia poszczegodlnych gatunkow wystepujacych w obu fitocenozach. Obnizona
warto$¢ wspotczynnika podobienstwa zbiorowisk wynika ze znacznie wyzszych wartosci D,
osiagnietych przez wiekszos¢ gatunkéw w zbiorowisku w 2011 roku (tab. 3).

Przemiany w zbiorowisku Inuletum ensifoliae po 80 latach okredlili takze Loster
i Gawronski (2005). Stwierdzili, ze gatunki z klasy Festuco-Brometea sg tak samo czeste
obecnie, jak i w przeszitosci. Ich pokrycie charakteryzuje sie takze zblizonymi wartosciami.
Odnosi sie to takze do roslin zbiorowisk seminaturalnych z Molinio-Arrhenatheretea.
W zespole zwiekszyt sie natomiast udziat roslin zielnych zbiorowisk okrajkowych z klasy
Trifolio-Geranietea sanguinei i rzedu Quercetalia pubescenti. Pojawity sie takze niektore
rosliny runa laséw lisciastych — Asarum europaeum. W latach 1959-2004 wzrosta
w zbiorowisku liczba krzewdw i drzew. Spontanicznej sukcesji krzewow i drzew w zespole
sprzyjato sgsiedztwo lasu. Zarastanie zbiorowiska przez roS$liny krzewiaste i drzewa jest
jednym z najwazniejszych proceséw zagrazajgcych murawom kserotermicznym.

Kostuch i in. (2004) opisali roslinnos¢ kserotermiczng wystepujaca na uzytku ekologicznym
Ostra Géra o powierzchni okoto 1 ha. Wzgdrze w catosci porosniete jest roslinnoscig zielna.
Zbiorowiska wyksztatcajg sie na stosunkowo ptytkiej (0-25 cm), mocno szkieletowej glebie
zalegajacej na podtozu gipsowym o odczynie zasadowym (pH = 7,82). Dominujg w nim
gatunki charakterystyczne Adonido-Brachypodietum pinnati, ale licznie spotykane sg takze
taksony charakterystyczne Inuletum ensifoliae (Inula ensifolia, Linum flavum, L. hirsutum
i Aster amellus). Jednak nie osiggajg one znaczacego pokrycia w obrebie ptatow tego
zespotu. Na Wyzynie Matopolskiej w rejonie Wyzyny Miechowskiej i Sandomierskiej Kostuch
i Misztal (2004) wyroznili wiele zespotéw: Sisymbrio-Stipetum capillatae, Thalictro-
-Salvietum pratensis, Adonido-Brachypodietum pinnati, Scorzonero-Seslerietum oraz
Inuletum ensifoliae. Zespdt Inuletum ensifoliae jest najczesciej spotykany we florze
kserotermicznej tego obszaru. Wystepuje na stromych pochytosciach wzniesien, na podtozu
gleb redzinowo—marglowo-lessowych, wytworzonych z margli opoki senonskiej. Fitocenozy
tego zespotu wystepujg takze na podobnym podtozu geologicznym, na terenie kamieniotomu
.Piotrawin”, ale powierzchnie, ktore zasiedlajg, pozbawione sg substratu lessowego.
Zbiorowisko to na Wyzynie Malopolskiej tworzy barwne i bogate florystycznie fitocenozy,
charakterystyczne dla stepu kwietnego. Bardzo czesto i licznie (masowo) ptaty zbiorowiska
zasiedlajg: Inula ensifolia i Linum flavum, znacznie rzadziej L. hirsutum. Gatunki te
spotykano takze w innych zespofach, ale udziat w nich nie jest juz tak obfity. Kostuch
i Misztal (2006) wyrdznili takze zespot Inuletum ensifoliae na terenie kamieniotomu wapieni
pinczowskich, znajdujgcego sie na terenie Garbu Pinczowskiego w granicach administracyjnych
miasta Pinczowa. Obszar ten zasiedlaty fitocenozy kilku zbiorowisk pionierskich, a wsréd
nich dominowaty ptaty Inuletum ensifoliae z dominujgcym omanem waskolistnym (/nula
ensifolia). Zbiorowisko wystepowato prawie wylgcznie na tarasach zlokalizowanych na
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zboczach kamieniotomu. Oprécz Inula ensifolia, gtdwnymi komponentami zbiorowiska jest
flora kserotermiczna: kostrzewa walezyjska (Festuca valesiaca), lucerna sierpowata
(Medicago falcata), macierzanka austriacka (Thymus austriacus) i przytulia wtasciwa (Galium
verum). Wsrdd roslinnosci kserotermicznej taraséw zboczowych nie stwierdzono gatunkéw
charakterystycznych zespotu: Linum flavum, L. hirsutum, Aster amellus i Cirsium pannonicum.
Woyjasniajg oni, ze brak w fitocenozach tych taksonéw wynika z krétkiego okresu, jaki uptynat
od zakohczenia eksploatacji wapieni z tego kamieniotomu. Sukcesja roslinnosci na terenie
tego obiektu, w tym takZe na jego zboczach, nie osiagnetfa stadium koricowego, charakteryzujac
sie wytworzeniem typowych zespotéw roslinnosci kserotermicznej (zespotéw prawie
klimaksowych). Sugerujg oni takze, ze musi uptyna¢ kilkanascie lub nawet kilkadziesiat lat
zeby to nastgpito w takich warunkach. Obawiajg sie jednak, ze proces ten moze byé
zaburzony silnym rozwojem roslinnosci krzewiastej i drzewiastej, co moze wyeliminowac
kserotermiczna roslinnosc¢ zielng. Dno wyrobiska kamieniotomu zasiedlajg gatunki zbiorowisk
zaroslowych i lesnych, a takze gatunki zbiorowisk synantropijnych. Rowniez na dnie
wyrobiska kamieniotomu ,Piotrawin” wystepujg zbiorowiska zaro$lowe, a na zboczach
i tarasach zboczowych (fot. 1) sg one obecnie rzadko notowane. W 2012 roku planujemy
przeprowadzi¢ badania zbiorowisk zaroslowych wystepujacych na dnie wyrobiska
kamieniotomu ,Piotrawin” oraz okresli¢ ich skfad florystyczny. Kostuch i Misztal (2007)
wyroznili takze na obszarze Wyzyny Matopolskiej kilka zespotéw muraw kserotermicznych,
w tym zbiorowisko Inuletum ensifoliae w miejscowosci Binek. Fitocenozy tego syntaksonu
charakteryzujg sie prawie petnym udzialem w nich gatunkéw charakterystycznych zespotu.
Dominuje Inula ensifolia osiagajaca najczesciej trzeci stopien ilosciowosci. W drugim stopniu
wystepuja Linum flavum i L. hirsutum, a w pierwszym — Cirsium pannonicum. Oprécz
gatunkow charakterystycznych zespotu, pfaty zbiorowiska czesto zasiedlajg: Anemone
sylvestris, Anthemis tinctoria, Brachypodium pinnatum, Euphorbia cyparissias, Festuca
rubra, Medicago falcata, Picris hieracioides, Peucedanum cervaria i Potentilla decumbens.
tacznie w zbiorowisku zarejestrowano tylko 52 taksony. Trgba (2006) prowadzita badania na
wzniesieniach zlokalizowanych wsréd uzytkéw rolnych wsi Wychody oraz na skarpach
nadwieprzanskich w okolicy Tarnogory i nadbuzanskich w Czumowie. Obszary muraw
kserotermicznych, w ktérych prowadzono badania, posiadajg status pomnikéw przyrody.
Wyrdznita wiele zespotdw muraw kserotermicznych, przy czym fitocenozy zbiorowiska
Inuletum ensifoliae wystepowaty wytacznie na redzinach kredowych w Wychodach.
W zespole wydzielita dwie postacie — inicjalng i dobrze wyksztatcong — typowg — na podstawie
30 zdjec¢ fitosocjologicznych. Postac inicjalng wyrdznita na stokach o roznej wystawie, na
bylych polach uprawnych, w réznym czasie wylaczonych z uzytkowania w latach 90. XX wieku.
Posta¢ typowg spotykata na spadzistych zboczach, zwykle o wystawie S i SW. Z gatunkéw
charakterystycznych w obu postaciach Inuletum ensifoliae czesto i licznie wystepuje Linum
flavum (S = IV, D = 730 i 217), natomiast Inula ensifolia jest zdecydowanie czesciej notowana
w postaci typowej (S = V, D = 3050), a najrzadziej natomiast Linum flavum. Wystepuje on
czesto (S = 1V), ale osigga niewielki wspotczynnik pokrycia (D = 217).

Zespot Inuletum ensifoliae na odtogach w Katach, z duzym udziatem Linum flavum, opisali
Izdebski i Fijatkowski (1959). Posta¢ inicjalng zespotu tworzy 101 gatunkéw, znacznie wiecej
(135 taksonow) zanotowano w postaci typowej zespotu. Postac inicjalna zespotu odroznia
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sie od pozostatych fitocenoz zdecydowang przewaga Anthyllis vulneraria (S =V, D = 5150)
i wiekszg frekwencjg gatunkéw synantropijnych. Podobnie w zespole na terenie kamieniotomu
,Piotrawin” dominujacym gatunkiem w fitocenozach jest rowniez Anthyllis vulneraria (S = IV,
D = 483-757). Postac typowa zespotu w Katach réznita sie od inicjalnej obecnoscia licznych
krzewow i drzew oraz rzadkich i chronionych gatunkoéw.

Gtazek (1984) wyroznit zespot Inuletum ensifoliae w Rezerwacie ,Gory Pinczowskie”.
Niemal cate zbocze, wchodzace w sktad rezerwatu, porosniete jest przez niezwykle barwne
i bogate florystycznie mezokserofiine murawy typu stepéw kwietnych ze zwigzku Cirsio-
-Brachypodion pinnati. Wedtug Gtazka (1984), na szczegolng uwage zastuguje tu dobrze
zachowana murawa, nalezgca do zespotu omanu waskolistnego (/nuletum ensifoliae).
Zespot ten opisany zostat po raz pierwszy przez Koziowskg (1925) na podstawie zdjeé
fitosocjologicznych pochodzacych m.in. z tego obiektu. W skfadzie florystycznym murawy
wystepujg przede wszystkim gatunki charakterystyczne zespotu. Poza tym w strukturze
zbiorowiska rézny jest udziat wielu gatunkdéw rzadszych, nalezacych do zwigzku Cirsio-
-Brachypodion pinnati, rzedu Festucetalia valesiacae i klasy Festuco-Brometea. Na Wyzynie
Sandomierskiej i Przedgérzu ltzeckim Gtazek (1968) wyrdznit wiele ptatow roslinnych, ktore
zaliczyt do zespotu Aster-Linetum flavae (jest to synonim Inuletum ensifoliae). Platy
zbiorowiska rozwijajg sie na silnie zerodowanych zboczach wawozéw oraz stromej krawedzi
doliny Wisty, zbudowanych z margli kredowych. Zajmuje on niewielkie powierzchnie,
najczesciej pomiedzy matymi, luznymi ptatami zarosli. Wystepowanie Aster-Linetum flavae
ogranicza sie na badanym terenie jedynie do dwoch stanowisk wawozu potozonego we wsi
Sadkowice od strony Solca (w przyblizeniu wies$ ta potozona jest okoto 5 km na zachod od
Wisty i kamieniotomu ,Piotrawin”). W fitocenozach zespotu zanotowano tylko trzy gatunki
charakterystyczne: Aster amellus, Linum flavum i Hieracium bauhinii. Panujacymi gatunkami
w zbiorowisku sg Aster amellus (S =V, D = 1571) i Linum flavum (S =V, D = 857). Strukture
zbiorowiska tworzg 54 taksony, a liczba gatunkéw w siedmiu zdjeciach waha sie od 19
do 28, srednio — 24,1.

Stawinski (1952), stosujac odmienng klasyfikacjg fitosocjologiczng od opracowanej przez
Matuszkiewicza (2007), wyréznit wiele ,zespotdw” kserotermicznych w okolicy Kazimierza
nad Wistg (Kazimierza Dolnego). W zespole Stipa capillata wystepowaty gatunki
charakterystyczne Inuletum ensifoliae — Linum flavum i L. hirsutum (wedtug niego gatunki
charakterystyczne dla zwigzku) oraz Inula ensifolia (gatunek charakterystyczny dla rzedu
i klasy). Wystepowaty one jednak rzadko — w stopniu ,+”. W zespole Festuca glauca — Seseli
annuum, wyréznionym przez Stawinskiego (1952), wystepowat inny gatunek charakterystyczny
zespotu Inuletum ensifoliae — Aster amellus (stopien ilosciowosci ,+”). Zespdt Inuletum
ensifoliae zostat wczesniej, w 1925 roku, wyodrebniony przez Koztowska — nie wiadomo
czym kierowat sie autor, wyrozniajac i okreslajac te zbiorowiska. Nie stosowat wymaganej
nomenklatury fitosocjologicznej, a nazwy zespotéw okreslit na podstawie jednego lub dwdch
gatunkéw dominujacych w zbiorowisku (wzorowat sie zapewne na szwedzkiej szkole),
niestety, w opracowaniu autor nie podaje zatozen metodycznych.

Fijatkowski i 1zdebski (1957) wyrdznili na Wyzynie Lubelskiej zbiorowisko Carex humilis
i Inula ensifolia w randze zespotu stepowego. W wigkszej czesci zdjec fitosocjologicznych
zespot jest obecny w zbiorowiskach zaroslowych. Tylko 8 z 29 zdje¢ fitosocjologicznych
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reprezentuje zespot bezzarosSlowy, a czes¢ platow stanowi facja z Linum flavum.
W zbiorowisku odnotowano 82 gatunki. Zdecydowanie przewazajg w nim taksony (52)
z klasy Festuco-Brometea. Duzy stopien statosci (S = IV) osiagnety tylko dwa gatunki Adonis
vernalis i Teucrium chamaedrys. Pozostate (Inula ensifolia, Linum flavum i Carex humilis)
notowano w | lub Il stopniu statosci. Ptaty tego zbiorowiska wyksztatcajg sie na ptytkich lub
srednio gtebokich redzinach kredowych, na stromych zboczach o wystawie W i SW. Poziom
prochniczny na tych powierzchniach jest maty — srednio wynosi 9 cm — stan ten jest
rezultatem intensywnie zachodzacej powierzchniowej erozji wodnej.

Fijatkowski (1964) wyréznit zespodt Cariceto-Inuletum w okolicy Izbicy na Wyzynie
Lubelskiej, wystepujacy na podtozu szkieletowym, bogatym w waph. Zespdt ten ma
charakter wybitnie murawowy, brak w nim zupetnie krzewéw. Gatunki charakterystyczne
(Carex humilis, Inula ensifolia, Cirsium ponnonicum, Linum flavum i inne) wykazujg duza
wierno$¢. W zbiorowisku dominujg gatunki z klasy Festuco-Brometea (25 taksonéw).

Fijatkowski i Adamczyk (1980), sposrod wielu zespotdw muraw kserotermicznych,
wystepujacych na glebach lessowych w Broczéwce koto Skierbieszowa, wyrdznili takze
zespot Carici-Inuletum. Fitocenozy te sga dominujgcymi na tle pozostatych zbiorowisk,
zajmujg okoto 1 ha, a w runie dominujg Carex humilis i Inula ensifolia. Zespot Inuletum
ensifoliae wyrdznili i opisali takze Kimsa i Sokotowska (1973) w rezerwacie Carlina onopordifolia
Bess. w Rogowie koto Hrubieszowa. Wyrdznili zespét z facjg ugorowg (na ugorze i na
zboczu w jego $rodkowej czesci) oraz z facjg zaroslowag (gérna czes¢ zbocza). W facji
ugorowej drzewa nie wystepuja, zwarcie krzewow wynosi 40%. Warstwa runa jest dobrze
rozwinieta (Srednie pokrycie wynosi 80%). W sktad zbiorowisk wchodzi 38 gatunkéw z klasy
Festuco-Brometea i 19 z Querco-Fagetea. Najliczniej wystepuje Inula ensifolia. W facji
zaroslowej warstwa drzew osigga zwarcie srednio 20%, a warstwa krzewow — 30%. Klase
Festuco-Brometea reprezentuje 47 gatunkoéw, natomiast Querco-Fagetea — 33 gatunki.
W facji zaro$lowej najliczniej wystepuje Inula ensifolia (w pieciu zdjeciach osigga stopnie
iloSciowosci 4 i 5), liczny jest takze udziat Aster amellus (ilosciowos¢ od ,+” do 2) i Cirsium
ponnonicum (ilosciowos¢ 1-3), nieco rzadziej natomiast wystepuje Linum flavum.
Poréwnujac obie facje zespotu — zaros$lowa charakteryzuje sie liczniejszg obecnoscig
gatunkow charakterystycznych zespotu.

Loster i Gawronski (2005) notowali w zespole Inuletum ensifoliae w Rezerwacie ,Biata Gora”
nastepujace gatunki charakterystyczne: Linum hirsutum, Aster amellus, Cirsium pannonicum
i Iris aptyllo, przy czym ostatnie dwa taksony osiggnety tylko drugi stopien statosci. Na
obszarze Kazimierskiego Parku Krajobrazowego Kucharczyk (2000) stwierdzit w ptatach
zbiorowiska /nuletum ensifoliae tylko dwa gatunki charakterystyczne — Inula ensifolia (S = V)
i Aster amellus (S = V). W zespole zdecydowanie panowata Inula ensifolia (D = 5870).
Fijatkowski i in. (1988) wyréznili takze zespdt Inuletum ensifoliae w Rezerwacie ,Podzamcze”
koto Bychawy pod Lublinem. W fitocenozach tej asocjacji najczesciej i najliczniej w runie

wystepowaty: Inula ensifolia (do 80% pokrycia) i Aster amellus, Brachypodium pinnatum,
Carex humilis i inne gatunki charakterystyczne z klas Festuco-Brometea i Rhamno-Prunetea
(okoto 10% pokrycia). Fijatkowski i lzdebski (1957) wyrdznili na Wyzynie Lubelskiej
zbiorowisko Carex humilis i Inula ensifolia. Powotujac sie na Dziubattowskiego (1925), do
gatunkéw charakterystycznych zaliczyli: Inula ensifolia (S = Il), Linum flavum (S = 1), Adonis
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vernalis (S = IV), Carex humilis (S = |) oraz Teucrium chamaedrys (S = IV). Fijatkowski (1964)
oraz Fijatkowski i Adamczyk (1980) wyrdznili zespét Cariceto-Inuletum w okolicy Izbicy.
Kostuch i Misztal (2007) opisali zespét Inuletum ensifoliae na Wyzynie Matopolskiej, w jego
fitocenozach zanotowali wiele gatunkéw charakterystycznych: Linum flavum i L. hirsutum
(w drugim stopniu ilosciowosci), Inula ensifolia (w trzecim stopniu), a Cirsium pannonicum
(w pierwszym stopniu), natomiast Aster amellus tylko w ,+”.

Fitocenozy Inuletum ensifoliae na obszarze Kazimierskiego Parku Krajobrazowego czesto
zasiedlajg gatunki zbiorowisk okrajkowych (klasa Trifolio-Geranietea sanguinei) i zbiorowisk
zaroslowych (klasa Rhamno-Prunetea) — Kucharczyk (2000). Na obszarze kamieniotomu
~Piotrawin” przedstawicieli z tych klas jest mniej, wynika to prawdopodobnie z tego, ze obiekt
ten jest przyrodniczo ,miody” i w petni nie nastgpito zasiedlenie jego przestrzeni przez
rosliny, jak wystepuje na obszarze Kazimierskiego Parku Krajobrazowego (obszar od dawna
zasiedlony przez rosliny kserotermiczne).

WNIOSKI

1. Strukture zespotu Inuletum ensifoliae tworzy w 2001 roku — 106 gatunkow i nieco mniej
(92) w 2011 roku.

2. W 2001 roku w zespole /nuletum ensifoliae wyrdzniono posta¢ typowq i zubozata.
Po uptywie 10 lat zbiorowisko reprezentowata tylko postac typowa.

3. W fitocenozach obu zbiorowisk zasadniczo dominujg gatunki charakterystyczne i wyrdzniajace
klasy Festuco-Brometea i nizszych jej syntaksondw.

4. Znaczacy udziat w zespole majg takze gatunki zbiorowisk ruderalnych i seminaturalnych,
przy czym w 2011 roku obserwujemy wyrazny ich regres.

5. W 2011 roku, w ptatach zbiorowiska zwiekszyly swojg czestos¢ wystepowania:
Campanula sibirica, Scabiosa columbaria, Euphorbia cyparissias i Pimpinella saxifraga.

6. Czes¢ gatunkow w 2011 roku, gtéwnie z klasy Festuco-Brometea (Anthyllis vulneraria
ssp. polyphylla, Sanguisorba minor, Medicago falcata, Salvia verticillata, Euphorbia
cyparissias i Thymus pulegioides), zwiekszyto wartos¢ wspotczynnikdéw pokrycia, natomiast
wiele gatunkéw zbiorowisk ruderalnych i seminaturalnych zmniejszyto pokrycie. Zmiany te
potwierdzajg zachodzacq stabilizacje zbiorowiska /nuletum ensifoliae w procesie sukcesji
ekologiczne;.

7. Zbiorowisko Inuletum ensifoliae z 2001 i 2011 roku charakteryzuje sie znacznym
podobienstwem (71,25%), okreslonym na podstawie stopni statosci wystepowania gatunkoéw,
i nieco wyzszym wzajemnym podobienstwem (80,65%), wyliczonym na podstawie obecnosci
gatunkéw w obu zbiorowiskach i liczby gatunkéw wspélnych.

8. Zbiorowisko /nuletum ensifoliae wystepujagce na terenach wyrobiska kamieniotomu
,Piotrawin” odznacza sie niezwyklym bogactwem florystycznym i pieknem. Tworzy je
kilkadziesigt gatunkow roslin naczyniowych, z czego zdecydowang wiekszos¢ stanowig
rosliny o barwnych kwiatach — prawdziwa atrakcja florystyczna.
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