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Abstract. The aim of the study conducted in the years 2008—2009 was assessment of the effect
of growing media on rooting of apical and leaf-bud cuttings of hairy columnea (Columnea hirta).
Medium components included sphagnum peat, perlite and zeolite in the following variants:
1. deacidified sphagnum peat, 2. zeolite, 3. peat with zeolite 3:1 v/v, 4. peat with zeolite 1:1 v/v,
5. peat with zeolite 1:3 v/v, 6. perlite, 7. peat with perlite 3:1 v/v, 8. peat with perlite 1:1 v/v,
9. peat with perlite 1:3 v/v. After 6 weeks of rooting, the number of developed roots and their
length, the number of roots longer than 3 cm, and also the number of offshoots developed by
cuttings. Apical cuttings developed larger and more complicated root system than leaf-bud
cuttings. The plants that were rooted in media with the addition of zeolite or perlite (25-50%)
produced many roots. The number of long roots were the biggest in the medium peat + zeolite
3:1 viv.
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WSTEP

Ukorzenianie sie sadzonek zalezy od wielu czynnikow, jednak najbardziej istotne sg
rodzaj oraz wiasciwosci podioza. Podtoze do ukorzeniania powinno by¢é przewiewne
i odznacza¢ sie porowatoscig, dzieki czemu roslina ma zapewniong odpowiednig ilosé
powietrza w strefie tworzenia sie korzeni. Perlit nalezy do najbardziej rozpowszechnionych
podtozy, czesto stosowanych takze jako komponent w mieszankach przeznaczonych do
ukorzeniania roslin. Jest podtozem chemicznie i biologicznie inertnym, wykazujacym duzag
stabilnos¢ fizyczng, moze by¢ uzywany jako podtoze jednorodne lub w mieszankach z torfem
(Turski i in. 1980).

W Polsce zeolity sg stosunkowo mato rozpowszechnionymi podtozami. Sg to naturalne
glinokrzemiany o doskonatych wtasciwosciach sorpcyjnych oraz jonowymiennych (Gworek,
Sucharda-Kozera 1999), majace postac¢ granul o réznej wielkosci. Charakterystyczng cechg
zeolitow jest wystepowanie w ich wewnetrznej strukturze pustych przestrzeni o Srednicy
0,7-0,9 nm, tworzacych system kanalikéw wypetnionych woda w postaci czasteczkowej
(Chochura 2007). Dzieki swoim wtasciwosciom mogg pochtania¢ m.in. metale ciezkie
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i pierwiastki promieniotworcze (Campbell i Davies 1997). Po dodaniu do nawozoéw
pochtaniajg jony, gtéwnie K*i NH," i stopniowo oddajg je roslinom, zachowujac sie jak nawoz
o spowolnionym dziataniu (Nowak 2000). Stosowane sg jako komponent podtozy w celu
poprawienia ich wtasciwosci sorpcyjnych oraz pojemnosci wodnej (Strojny 1998).

Celem przeprowadzonych badanh byta ocena przydatnosci zeolitu oraz perlitu w ukorzenianiu
sadzonek pedowych kolumnei szorstkiej (Columnea hirta Klotzsch et Hanst.).

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2008-2009. Materiat stanowity 6-weziowe
sadzonki pedowe wierzchotkowe i srédpedowe z piecioma parami lisci, ciete tuz pod weztem.
Zastosowano dziewie¢ wariantow podtozowych: 1. torf wysoki odkwaszony, 2. zeolit, 3. torf
z zeolitem 3:1 v/v, 4. torf z zeolitem 1:1 v/v, 5. torf z zeolitem 1:3 v/v, 6. perlit, 7. torf
z perlitem 3:1 v/v, 8. torf z perlitem 1:1 v/v, 9. torf z perlitem 1:3 v/v. Podtoza przygotowano
kilkka dni przed zatozeniem doswiadczenia. Sadzonki pobierano w pierwszej dekadzie stycznia
z roslin matecznych, ktore byty typowe, dobrze odzywione i zdrowe. Sadzonki umieszczono
w podtozach na gteboko$¢ 3 cm, podlano i umieszczono w szklarni-mnozarce. Aby
przyspieszy¢ ukorzenianie zastosowano ukorzeniacz B2, polski preparat zawierajacy auksyny.

Po szesciu tygodniach rosliny ostroznie wyciagnieto z podtozy, oceniono liczbe pedéw
bocznych, miejsce tworzenia sie korzeni, liczbe korzeni, liczbe korzeni dtuzszych niz 3 cm,
zmierzono rowniez dtugos¢ korzeni. Poréwnywano dodatkowo, jak ukorzeniajg sie sadzonki
pobierane z wierzchotkowej, a jak — ze srodkowej czesci pedu. Doswiadczenie zostato
zatozone w czterech powtérzeniach, po 10 roslin w powtérzeniu. Wyniki z dwoch lat
przedstawiono statystycznie za pomoca syntezy z lat. Pierwszy czynnik stanowity podfoza,
drugi — rodzaj sadzonek. Istotnos¢ roznic pomiedzy srednimi zweryfikowano za pomocg testu
Tukeya przy poziomie istotnoéci 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Po szesciu tygodniach ukorzeniania wszystkie sadzonki miaty prawidlowo wyksztatcony
system korzeniowy. W badaniach wiasnych korzenie przybyszowe tworzyty sie dookofa
pedu, gtéwnie na najnizszym wezle, a takze w miejscu ciecia. Sporadycznie, gtownie dzieki
wysokiej wilgotnosci powietrza, korzenie tworzyly sie w katach lisci, ponad powierzchnig
podtoza. Stwierdzono, ze wielko$¢ i jakos¢ systemu korzeniowego réznita sie w zaleznosci
od rodzaju pobieranych sadzonek oraz zastosowanego do ukorzeniania podtoza. Oceniajac
liczbe korzeni stwierdzono, ze sadzonki pedowe wierzchotkowe wytworzyly ich zdecydowanie
wiecej (Srednio o 9 szt.) — (tab. 1). Mialy one takze wiecej korzeni dtuzszych niz 3 cm,
w porownaniu z sadzonkami srédpedowymi (tab. 2). Rodzaj podioza takze wptywat na
0goIng liczbe korzeni oraz liczbe korzeni dtugich. Sadzonki ukorzeniane w podiozu torfowym
z dodatkiem zeolitu 1:1 v/v wytworzyly wiecej korzeni niz te, ktdére ukorzeniano
w mieszankach torfu i perlitu 1:1 i 1:3 v/v. Zréznicowany wplyw podioza byt szczegdlnie
widoczny w przypadku sadzonek wierzchotkowych. Najwiecej korzeni dtugich wytworzyty
sadzonki, ktére ukorzeniano w mieszance torfu i zeolitu 3:1 v/v.
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Tabela 1. Wptyw podiozy na liczbe korzeni sadzonek kolumnei szorstkiej po szesciu tygodniach

ukorzeniania

Table 1. The effect of media on number of roots of Columnea hirta cuttings after six weeks of rooting

Rodzaj sadzonki
Kind of cutting (A)

Podtoze —
Medium (B) sadzonka $rodpedowa sad.zonka pedowa X

leaf-bud cutting wier zchoikgwa

apical cutting

Torf — Peat 16,4 25,0 20,7
Zeolit — Zeolite 14,9 26,2 20,6
Torf + zeolit 3:1 v/v — Peat + zeolite 3:1 v/v 17,4 27,5 22,5
Torf + zeolit 1:1 v/v — Peat + zeolite 1:1 v/v 17,3 30,8 241
Torf + zeolit 1:3 v/v — Peat + zeolite 1:3 v/v 16,8 21,4 19,1
Perlit — Perlite 13,8 25,4 19,6
Torf + perlit 3:1 v/v — Peat + perlite 3:1 v/v 17,2 28,0 22,6
Torf + perlit 1:1 v/v — Peat + perlite 1:1 v/v 16,6 17,4 17,0
Torf + perlit 1:3 v/v — Peat + perlite 1:3 v/v 14,5 21,4 18,0
X 16,1 24,8

NIRo,05 —LSDo,05

A-1693 B-5729 B(A)-8,103 A(B)-1,693

Tabela 2. Wptyw podtozy na liczbe korzeni dtuzszych niz 3 cm sadzonek kolumnei szorstkiej po

szesciu tygodniach ukorzeniania

Table 2. The effect of media on number of roots longer than 3 cm of Columnea hirta cuttings after

six weeks of rooting

Rodzaj sadzonki
Kind of cutting (A)

Podtoze -
Medium (B) sadzonka srodpedowa Sﬁizfggﬁoﬁfgxawa X
leaf-bud cutting apical cutting
Torf — Peat 5,75 12,50 9,13
Zeolit — Zeolite 5,00 11,63 8,32
Torf + zeolit 3:1 v/v — Peat + zeolite 3:1 v/v 10,50 16,13 13,32
Torf + zeolit 1:1 v/v — Peat + zeolite 1:1 v/v 5,50 7,25 6,38
Torf + zeolit 1:3 v/v — Peat + zeolite 1:3 v/v 5,13 9,88 7,51
Perlit — Perlite 4,38 8,38 6,38
Torf + perlit 3:1 v/v — Peat + perlite 3:1 v/v 6,38 10,75 8,57
Torf + perlit 1:1 v/v — Peat + perlite 1:1 v/v 7,63 6,13 6,88
Torf + perlit 1:3 v/v — Peat + perlite 1:3 v/v 4,63 7,88 6,26
X 6,10 10,06

NIRo,05 — LSDo 05

A-1,076 B-3,642 B(A)-5,151 A(B)-1,076

Na maksymalng dlugos¢ korzeni wptyw miat przede wszystkim rodzaj zastosowanego
podioza (tab. 3). Najdtuzsze korzenie wytworzyly sadzonki kolumnei szorstkiej, gdy
ukorzeniano je w podtozu ztozonym z torfu i zeolitu 3:1 v/v. Rosliny te roznity sie istotnie pod
wzgledem badanej cechy od roslin ukorzenianych w zeolicie, w mieszankach torfu i zeolitu
1:1i 1:3 v/v oraz w mieszance torfu i perlitu 1:1 v/v.

Sadzonki srédpedowe, ukorzeniane przez szes$é¢ tygodni, wytworzyty w tym czasie pedy
boczne, usytuowane gtéwnie w szczytowej czesci sadzonki. W 2008 roku rosliny wytworzyty
srednio 1,36 pedu bocznego na rosling, natomiast w 2009 roku — 3,39 pedu bocznego na
rosline (tab. 4). W 2009 roku najwiecej pedow bocznych wytworzyly sadzonki ukorzeniane
w czystym torfie, a takze ukorzeniane w podiozach torfowych z dodatkiem zeolitu 1:3 v/v
oraz z dodatkiem perlitu 1:1 v/v. Wytwarzania pedéw bocznych nie stwierdzono u sadzonek

pedowych wierzchotkowych.



28 D. Janicka i A. Dobrowolska

Tabela 3. Wptyw podtozy na maksymalng dtugos¢ korzeni sadzonek kolumnei szorstkiej po szesciu
tygodniach ukorzeniania
Table 3. The effect of media on total length of roots of Columnea hirta cuttings after six weeks

of rooting
Rodzaj sadzonki

Podioze Kind of cutting (A) .
Medium (B) sadzonka $rédpedowa sad.zonka pedowa X

leaf-bud cutting wier: zchoikgwa

apical cutting

Torf — Peat 6,05 6,03 6,04
Zeolit — Zeolite 4,63 6,69 5,66
Torf + zeolit 3:1 v/v — Peat + zeolite 3:1 v/v 7,28 7,89 7,59
Torf + zeolit 1:1 v/v — Peat + zeolite 1:1 v/v 6,03 5,97 6,00
Torf + zeolit 1:3 v/v — Peat + zeolite 1:3 v/v 5,15 6,28 5,72
Perlit — Perlite 5,66 6,68 6,17
Torf + perlit 3:1 v/v — Peat + perlite 3:1 v/v 6,79 5,81 6,30
Torf + perlit 1:1 v/v — Peat + perlite 1:1 v/v 6,24 5,51 5,88
Torf + perlit 1:3 v/v — Peat + perlite 1:3 v/v 5,86 6,18 6,02
% 5,97 6,34
NIRo,05 — LSDo 05 A-ns B-1,583 B(A)—-ns A(B)-ns

ns — réznica nieistotna — non significant difference

Tabela 4. Wptyw rodzaju podtoza na liczbe pedéw bocznych u sadzonek $rodpedowych kolumnei
szorstkiej po szesciu tygodniach ukorzeniania

Table 4. The effect of media on number of stems of leaf —bud cuttings of Columnea hirta after
six weeks of rooting

Podtoze —
Medium 2008 2009 X
Torf — Peat 1,50 7,00 4,25
Zeolit — Zeolite 0,75 2,75 1,75
Torf + zeolit 3:1 v/v — Peat + zeolite 3:1 v/v 1,25 1,50 1,38
Torf + zeolit 1:1 v/v — Peat + zeolite 1:1 v/v 1,50 2,25 1,88
Torf + zeolit 1:3 v/v — Peat + zeolite 1:3 v/v 0,75 4,00 2,38
Perlit — Perlite 1,75 2,75 2,25
Torf + perlit 3:1 v/v — Peat + perlite 3:1 v/v 1,75 3,50 2,63
Torf + perlit 1:1 v/v — Peat + perlite 1:1 v/iv 1,75 4,50 3,13
Torf + perlit 1:3 v/v — Peat + perlite 1:3 v/v 1,25 2,25 1,75
% 1,36 3,39

NIRo,05 — LSDo,05 ns 3,041 1,604

ns — réznica nieistotna — non significant difference

Dobre wyniki w ukorzenianiu sadzonek trawy pampasowej w podtozu z torfu i perlitu 1:1
v/v uzyskat Urbanski (2006). Zdaniem Korszun i Kolasinskiego (2002) perlit posiada lepsze
wiasciwosci wodno powietrzne od piasku i dlatego korzystniej wplywa na tworzenie sie
korzeni przybyszowych derenia jadalnego. Perlit jako dodatek sprawdza sie réwniez
w potgczeniu z innymi niz torf podtozami, m.in. z widbknem kokosowym. W badaniach
Nawrockiej-Grzeskowiak i Bieleckiej (2008) sadzonki swierka biatego ‘Conica’ ukorzeniane
w kwietniu w podtozu z widkna kokosowego i perlitu 1:2 v/v miaty najlepiej rozwiniety system
korzeniowy, natomiast na ukorzenianie tych sadzonek najgorzej wptyneto poditoze ztozone
z torfu i perlitu 1:2 v/v.

Zeolity stosowane jako dodatek do podtozy poprawiajg wlasciwosci podtozy, wptywajac
jednoczesnie na poprawe warunkéw wzrostu niektérych doniczkowych roslin ozdobnych.
Badania Nowaka (2000) wykazaty, ze dodatek zeolitu do podioza torfowego wptywat na
niektére wiasciwosci fizyczne podtoza, m.in. obnizat porowato$¢ ogodlng, zwiekszajac
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jednoczesnie gestos¢ objetosciowa. Dobre wiasciwosci zeolitu sprawiaty, ze podtoza z jego
udziatem lepiej magazynowaty wode niz czysty torf, przez co wyraznie zmniejszata sie ilos¢
wody uzytej do nawadniania. Jak podaje autor, zwiekszenie wiasciwosci sorpcyjnych
podioza, jego gestosci oraz lepsze magazynowanie wody umozliwiajg ograniczenie
nawozenia w trakcie uprawy (Nowak 2000).

WNIOSKI

1. Sadzonki pedowe wierzchotkowe kolumnei szorstkiej wytworzyty silniejszy i bardziej
rozbudowany system korzeniowy niz sadzonki srodpedowe.

2. Kolumnea szorstka wytwarzata najdtuzsze korzenie, gdy do ukorzeniania zastosowano
mieszanine torfu i zeolitu 3:1 v/v, natomiast najkorzystniej na liczbe korzeni wptywata
mieszanina torfu i zeolitu 1:1 v/v.

3. Sposrdod mieszanek torfu i perlitu lepsza do ukorzeniania byta mieszanina z wiekszym
udziatem torfu (torf + perlit 3:1 v/v).
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