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1. Streszczenie w jezyku polskim

Celem pracy byta obserwacja i analiza zachowania norek amerykanskich utrzymywanych
w warunkach fermowych na podstawie materialu wideo, stworzenie etogramu zachowan
rozrodczych oraz analiza czynnikow wptywajacych na rozréd tych zwierzat. Badania
przeprowadzono na grupie 12. samcow i1 30. samic fermowej norki amerykanskiej odmiany
barwnej perfa, zwierzeta w czasie trwania doswiadczenia monitorowane byly przez kamery
zapisujace obraz od godziny 06:00 do 18:00, w sezonie rozrodczym trwajacym od 6. do 17.
marca.

Analizujgc material filmowy wyodrebniono 7 najczesciej wystepujacych kategorii
zachowan takich jak: zachowania zwigzane z kopulacja, odpoczynek, pielegnacja, obserwacja,
zabawa, pobyt w domku i inne zachowania. Na podstawie analizy zebranego materiatu wideo
zidentyfikowano 1 sklasyfikowano 18 zachowan rozrodczych charakterystycznych dla
Neovison vison, ktore przedstawiono w postaci etogramu takich jak: akceptacja samca przez
samice, atak/agresja, brak akceptacji samca przez samice, celowe podejscie do oznaczen,
celowe podejécie do partnera, dosiadanie, gonitwa, gryzienie ogona, intromisja, kopulacja,
obwachanie szyi/futra, obwachiwanie narzadéow plciowych, ocieranie si¢ o partnera,
pielggnacja, szukanie partnera, ugryzienie w szyje, zakonczenie kopulacji 1 znaczenie terenu.
Zwierzeta z najwigksza liczba skutecznych kry¢ (odpowiednio 26 i 24 krycia) przejawialy duzo
czgs$ciej takie zachowania rozrodcze jak: gonitwa, gryzienie w szyj¢ czy dosiadanie samicy, W
poréwnaniu ze zwierzetami o najmniejszej liczbie kopulacji (10 i 7 kry¢). Zaobserwowano
rytuaty rozrodcze zbiezne z tymi, jakie obserwuje si¢ u norek wolnozyjacych co §wiadczy o
tym, ze zachowania rozrodcze norek utrzymywanych na fermach nie zmienity sig.

W analizie uwzgledniono nastepujace czynniki wptywajace na czas i liczbg kopulacji:
termin krycia, por¢ dnia, czas innych zachowan, znajomos$¢ migdzy partnerami oraz czas
przystapienia do kopulacji. Przeanalizowano réwniez behawior samcow w poszczegdlnych
tygodniach kry¢ i porach dnia. Wszystkie uzyskane dane opracowano statystycznie.

Nie stwierdzono istotnego wpltywu por krycia (rano i popotudniu) na $redni czas i liczbe
kopulacji u poszczegdlnych samcéw jak i catej analizowanej grupy. Analiza Sredniej dla calej
badanej grupy zwierzat terminu krycia (pierwszy i drugi tydzief kry¢) wykazata, iz mial on
istotny wpltyw na $redni czas kopulacji, odnotowano stopniowy wzrost dlugosci kopulacji w
kolejnych dniach sezonu rozrodczego. Kolejnymi czynnikami ktére w sposob istotny wpltywaty

na czas kopulacji byty czas obwachiwania samicy, ocierania si¢ cialem o ple¢ przeciwna,



przebywania poza klatka jak rowniez czas od wpuszczenia samicy do klatki do rozpoczecia

krycia.

Stowa kluczowe: norka amerykanska, behawior rozrodczy, etogram, etologia



2. Streszczenie w jezyku angielskim

The objective of the study was to observe and analyze the behavior of farmed American
mink based on the video material, to create an ethogram of reproductive behavior as well as to
analyze factors affecting reproduction of these animals. The research was carried out on a group
of 12 male and 30 female farm pearl American minks. During the experiment, the animals were
monitored by cameras recording the image from 06:00 to 18:00, during the breeding season
lasting from 6th to 17th march.

By analyzing the footage 7 most common categories of behaviors were identified:
copulation behavior, resting, grooming, observation, play time, staying in the nest box and other
behaviors. Based on the analysis of the collected video material, 18 reproductive behavior
characteristics of the Neovison vison were identified and classified and presented in the form of
an ethogram. These are as follows: acceptance of the male by the female, attack/aggression,
non-acceptance of the male by the female, intentional approach to markings, intentional
approach to the partner, mounting, chasing, tail biting, intromission, copulation, neck/fur
sniffing, genital sniffing, rubbing against the partner, grooming, looking for the mate, neck
biting, end of copulation and marking the cage. Similar reproductive rituals are also observed
in free-ranging minks, which confirms the research hypothesis that the reproductive behavior
of farmed minks has not changed compared to that of the free-ranging minks.

The following factors affecting the duration and number of copulations were included in
the analysis: date of mating, time of the day, familiarity between mating partners, latency to
mate as the interval between female entrance to cage and mating. The behavior of the males
during each mating week and time of day was also analyzed. The results were statistically
analyzed. Animals with the highest number of matings (26 and 24 matings) showed
reproductive behaviors such as chasing, biting the neck or mounting the female much more
often, compared to the animals with the lowest number of matings (10 and 7 matings). There
was no significant effect of mating date (first and second week of mating) on the mean time
and number of matings in individual males. Furthermore, the time of the day (morning and
afternoon) did not significantly affect the average time and number of matings recorded for
individual animals. However, in the case of the mean for the whole group of animals studied,
the date of mating had a statistically significant effect on the average time of copulation, while

the time of the day did not significantly affect the duration and number of matings.



There was also a gradual increase in the length of copulation on the subsequent days of
the breeding season. Other factors that significantly influenced the time of mating were: the
time of sniffing the female, body rubbing against the opposite sex, staying in the nest box, and

the time from entering the male cage to the beginning of copulation.

Keywords: American mink, reproductive behavior, ethogram, ethology



3. Wstep i cel pracy

Zwierzgta od zarania dziejow towarzyszyty ludziom, ich wzajemne relacje na przestrzeni
wiekOw zmienialy si¢ i zapewne nie sg jeszcze stanem ostatecznym ani doskonatym. Aktualnie
mozna zaobserwowa¢ Wzrost zainteresowania naukami zajmujgcymi si¢ behawiorem i
dobrostanem zwierzat zarowno dziko zyjacych jak i hodowlanych. Nauka o dobrostanie - ang.
animal welfare science — jest stosunkowo nowa i mtoda dyscypling naukowa wywodzaca si¢
bezposrednio z medycyny weterynaryjnej, ktora w II potowie XX wieku stata si¢ niezalezng
dziedzina nauki. Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat zdefiniowata pojecie dobrostanu i
uznata go za stan w ktorym ,,zwierze jest zdrowe, bezpieczne i dobrze odzywione, nie cierpi
niewygody 1 ma mozliwo§¢ wyrazania wrodzonych zachowan oraz nie odczuwa takich
niedogodnych stanow jak bol, strach i niepoko6j.” Inaczej méwigc dobrostan zwierzat odnosi si¢
do humanitarnego ich uzytkowania. Istnicje wicle kryteriow na podstawie ktorych mozna
okresli¢ dobrostan zwierzat. Za wazne, uznawane jest kryterium behawioralne oparte na
obserwacji zachowania zwierzat, ktore jest cenng, bezinwazyjng metoda oceny poziomu
dobrostanu, dostarczajaca hodowcy zwierzat waznych informacji odnosnie ich fizycznego i
psychicznego zdrowia (Budzynska 2015). Znajomo$¢ wzorca behawioralnego,
charakterystycznego dla danego gatunku, pozwala na wychwycenie nieprawidlowosci w
zachowaniu, ktore z kolei moga wskazywac na niski poziom dobrostanu (Iracka 2014).

We wspotczesnej hodowli zwierzat futerkowych badania behawioru prowadzone sa
przede wszystkim na dwoch gatunkach - norkach amerykanskich i lisach. Norka amerykanska
(Neovison vison), ze wzgledu na liczne walory futrzarskie, od potowy XX wieku stala si¢
cennym gatunkiem hodowlanym. Prowadzone obserwacje behawioralne tych zwierzat dotycza
w wigkszosci reakcji na nowe bodzce wprowadzane do srodowiska, rzadziej skupiaja si¢ na
innych aspektach ich zachowania. Szczeg6lnie interesujacymi i zarazem mato poznanymi
wydaja si¢ by¢ zachowania rozrodcze w okresie okoto kopulacyjnym, co zachg¢ca do
prowadzenia tego typu doswiadczen. Zrozumienie zachowan zwierzat pozwoli hodowcom na
dostrzezenie patologii behawioralnych zwigzanych z rozrodem a w konsekwencji dostosowanie
warunkow panujacych na fermie do naturalnych potrzeb zwierzat.

W zwigzku z powyzszym za cel niniejszej pracy postawiono sobie:

1. Obserwacje z wykorzystaniem monitoringu 1 stworzenie etogramu zachowan

rozrodczych norek amerykanskich utrzymywanych w warunkach fermowych.



Analize zachowan rozrodczych samic i samcow norek amerykanskich w chowie
fermowym w okresie kry¢.

Okreslenie czasu trwania i1 liczby kopulacji w ciggu sezonu rozrodczego, wptywu
terminu kry¢ oraz pory dnia na czas trwania i liczb¢ kopulacji.

Okreslenie wptywu czasu innych zachowan na czas trwania kopulacji oraz wptywu
samicy na czas trwania i ilo$ci kopulacji.

Analize zachowan samcow w poszczegolnych tygodniach kry¢ i porach dnia.
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4. Hipotezy badawcze

W zwiazku ze wzrostem zainteresowania i duzym znaczeniem dobrostanu we wspoiczesnej
hodowli zwierzat znaczenia nabierajg do$wiadczenia oparte o obserwacje ich zachowania.
Badania te niewatpliwie dostarczaja wskazowek i przyczyniaja si¢ do poprawy komfortu
bytowego zwierzat, co z kolei oddziatuje na ich cechy uzytkowe. Okreslenie jak najwiekszej
ilosci parametrow majacych wptyw na efektywno$¢ hodowli powinno stanowi¢ wazki element
badan naukowych.

W niniejszych badaniach sformulowano nast¢pujace hipotezy badawcze:

1. Istnieje zalezno$¢ pomigdzy behawiorem rozrodczym norek amerykanskich dziko

zyjacych a norek hodowlanych.

2. Aktywnos¢ rozrodcza zwierzat zmienia si¢ wraz z przebiegiem sezonu kry¢.

3. Zachowania rozrodcze w tym czasy trwania kry¢ sa zmienne, uwarunkowane

osobniczo.
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5. Przeglad piSmiennictwa

5.1 Krotka historia badan nad zachowaniem zwierzat

Rozwazania na temat behawioru zwierzat nalezy rozpoczaé od krotkiego rysu
historycznego. Swiat zwierzat, ich zachowania, reakcje na réznorodne bodzce zewnetrzne i
wewnetrzne to temat obszerny i1 niezwykle interesujacy, a zainteresowanie problemem ma
wielowiekowa tradycj¢ siegajaca juz czasoéw starozytnych (Kokocinska i Kaleta 2015). Za
prekursora tych zainteresowan mozna uzna¢ starozytnego filozofa Arystotelesa, ktory w IV
wieku p.n.e. przedstawit opis hierarchii spotecznej w stadzie bydta. Dato to poczatek ewolucji
nauk traktujacych o zachowaniu zwierzat (Tumanowicz i wsp. 2009). Kolejne stulecia
przynosza nowa wiedze i wzbogacajg nauk¢ o zachowaniu zwierzat. Post¢p nad badaniem
problemu zaowocowal w XX wieku powstaniem behawioryzmu, ktory zdecydowanie
przeciwstawil si¢ tradycyjnym formom psychologii, tgczac w sobie elementy filozofii,
metodologii i psychologii. Duzy wktad w rozwdj tej nauki miato wielu badaczy i naukowcow.
I tak w XVI11 wieku, francuski lesnik i filozof Charles Leroy, opracowat metod¢ badan bazujaca
na poroéwnaniu zachowania migdzy r6znymi gatunkami zwierzat. Wiek X1X to okres licznych
wypraw kolonialnych i naukowych oraz pierwszych badan i eksperymentéw terenowych z
zakresu zoologii i behawioru, za pioniera ktorych uwaza si¢ podroznika Charlesa Watertona.
Znaczny wktad w postanie etologii wniosta nowatorska praca Karola Darwina, wydana w 1872
roku, poswiecona zachowaniu zwierzat i jego interpretacji. Autor skupit si¢ na zoologii,
kierunku ktérym w wyjasnieniu behawioryzmu zwierzat uwzglednial ich subiektywne
przezycia, analogiczne do przezy¢ ludzkich. George Romanes, asystent badawczy Darwina,
poglebit te¢ wiedze i jako pierwszy podjat probe badania inteligencji zwierzat (Tumanowicz i
wsp. 2009; Kaleta 2007).

Kluczowym okresem dla rozwoju nauk o zachowaniu zwierzat byl XIX 1 XX wiek.
Jacques Loeb, amerykanski biolog, zainicjowatl badania nad automatycznymi reakcjami ich
zachowan. Brytyjski uczony Douglas Spalding, jako pierwszy zaobserwowat i opisal zjawisko
wpajania u ptakow (Kaleta 2007).

Szczegblny wktad w rozwdj nauk behawioralnych wniesli badacz kaczek, Oskar Heinroth
1 badacz gotebi, Charles Whitman. Heinroth badal poréwnawczo zachowanie si¢ ptakow,
sporzadzil zbidr zachowan charakterystycznych dla danego gatunku oraz skupit uwage na

wzorcach behawioralnych, natomiast Whitman sformulowal zasad¢ mowiaca, 1z cechy
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zachowania, podobnie jak cechy morfologiczne, podlegaja ewolucji oraz przedstawit ideg
méwigea o tym, ze zachowanie zwierzecia mozna zrozumie¢ poprzez jego dlugotrwalg
obserwacj¢ w naturalnym $rodowisku zycia (Lepko 2013; Sut 2015). Sposrdod nauk
umozliwiajacych poznanie i analizowanie zachowan zwierzat wytonity si¢ takie dyscypliny jak:
etologia, ekologia behawioralna, czy zoopsychologia.

Za tworcow etologii uznaje si¢ zoologéw Konrada Lorenza, Niko Tinbergena oraz Karla
von Frischa. Dokonali oni przetomu w badaniach opisujgcych behawior zwierzat oraz stworzyli
fundamenty etologii poznawczej, a za swoj dorobek naukowy w roku 1973 zastali uhonorowani
Nagroda Nobla w dziedzinie fizjologii (Kaleta 2007; Godzinska 1995). W wydanej w 1951
roku ksigzce pt. ,,Badania nad instynktem” Tinbergen zawart program badan etologicznych i
kluczowe pojgcia teoretyczne, natomiast w pracy ,,On aims and methods of ethology” w
wydanej w 1963 roku odpowiedziat na pytanie ,,dlaczego”, czyli co nalezy rozumie¢ przez
wyjasnienie zachowania zwierzat. Jak podaje Kaleta (2018) istniejg r6zne poziomy analizy
zachowania zwierzat: a) poziom pierwszy — to opis jak wyglada zachowanie i co je
bezposrednio wywotuje; b) poziom drugi — to rola zachowania w przystosowaniu do
srodowiska i zwigkszeniu szans na przezycie, C) poziom trzeci — to ewolucja zachowania, ktora
prowadzi do powstania badanej formy zachowania; oraz d) poziom czwarty dotyczacy
osobniczego rozwoju zachowania (Kaleta 2018).

Etologia klasyczna za glowny przedmiot zainteresowania stawiata zachowanie
instynktowe. Wedtug Tinbergena (1963) instynkt to wrodzona sktonno$¢ ludzi i zwierzat do
manifestowania okreslonych typéw zachowan pojawiajacych si¢ w odpowiedzi na konkretny
poped 1 pozwalajacych im przezy¢ i przekaza¢ swoje geny nastgpnemu pokoleniu. Poczatkowo
zwierzgtami obserwowanymi przez etologow byly przede wszystkim ptaki, ryby oraz owady —
u tych zwierzat behawior instynktowy jest wyjatkowo zaznaczony, a warunki, w jakich bytuja
sg fatwe do odtworzenia w laboratorium (Kaleta 2007). Z biegiem lat z etologii ogdlne;j
wylonity si¢ kolejne jej odlamy, takie jak etologia porOwnawcza oraz poznawcza
(kognitywizm) (Godzinska 1995; Kokocinska 1 Kaleta 2016). Jak podaje Godzinska (1997)
etologia poznawcza to dyscyplina naukowa zajmujaca si¢ poznaniem oraz analizg procesOw
poznawczych oraz ich biologicznym podtozem u ludzi oraz zwierzat. Zajmuje si¢ takze, jak
nadmieniajg Kokocinska i Kaleta (2016), badaniem istnienia $wiadomosci i samo§wiadomosci.

Jednym z gléwnych celow badan etologicznych jest zrozumienie oraz opis zachowan
organizméw, a najwazniejszag metoda badawcza jest obserwacja zwierzat, najlepiej w ich
naturalnym $rodowisku, gdyz eliminuje to dodatkowe czynniki mogace wptyna¢ na behawior

zwierzecia (Kokocinska i Kaleta 2016). Jak podajg Tumanowicz i wsp. (2009) badania
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etologiczne sktadaja si¢ z dwoch czgéci: a) czesci opisowej, zajmujacej si¢ opisem formy
zaobserwowanych zachowan, b) czgéci eksperymentalnej, skupiajacej si¢ na analizie
czynnikéw warunkujacych zachowanie typowe dla gatunku czy tez rasy zwierzecia.

Na przestrzeni wiekéw behawior zwierzat réznicowat si¢, ksztaltowane przez srodowisko
zachowania stawaly si¢ coraz bardziej skomplikowane, poprzez zdobywane doswiadczenia i
obserwacje. Taki typ zachowania zmodyfikowanego poprzez proces uczenia si¢ nazywany jest
behawiorem nabytym (Manning 1976). Postepem w tym temacie staly si¢ badania i obserwacje
dokonane przez Dethier’a i Stellar’a (1966). Dokonali oni podziatu behawioru na trzy
nastepujace kategorie: a) behawior stereotypowy (wrodzony), b) instynktowy (motywowany)
oraz c) nabyty. Pierwszg kategorig zachowan, jak wymieniajg Kokocinska i Kaleta (2016), jest
behawior stereotypowy, nazywany takze wrodzonym, czyli reakcja organizmu na bodZce
zalezna od indywidualnych i wrodzonych cech uktadu nerwowego danego osobnika.
Przyktadem takiego behawioru, jak nadmieniajg autorzy, sa odruchy bezwarunkowe, bedace
podstawa funkcjonowania organizmdw oraz orientacja zwierzecia w przestrzeni wraz z
reakcjami orientacyjnymi organizmu, do ktorych zalicza si¢ przygotowanie do walki lub
ucieczki. Formy wspomnianego wyzej behawioru zaobserwowane zostaly u najprostszych
organizmow i sg to na przyklad taksje, czyli motoryczne reakcje organizmu na fizyczne i
chemiczne bodzce kierunkowe oraz rozne formy adaptacji, pozwalajace na przystosowanie si¢
do warunkéw srodowiska. Im dany osobnik przejawia wigcej wypracowanych form adaptacji
tym jego zachowanie staje si¢ bardziej zrdéznicowane a zarazem mniej stereotypowe
(Kokocinska 1 Kaleta 2016).

Kolejng forme¢ zachowan stanowi behawior instynktowny zwigzany z czynnikami
wewnetrznymi 1 zewng¢trznymi oddzialujacymi na zwierz¢ oraz odruchami jakie te czynniki
wywotuja. Jak definiuje Korpikiewicz (2011) instynkt to ,,zdolno$¢ dziedziczona 1
niewyuczona do nie§wiadomego, popedowego wykonywania sekwencji zachowan,
wywotywanych przez bodZzce zewnetrzne, shuzace przetrwaniu jednostki 1 gatunku”. Owe
zachowania przede wszystkim opieraja si¢ na motywacji (popedzie) kierujacej organizm na
osiggnigcie celu pozwalajagcego mu na przezycie. Manning (1976) wyrdznia trzy fazy
zachowania si¢ zwierzgcia. Pierwsza fazg jest poszukiwanie okre§lonego celu, nastepnie
zachowanie skierowane na odnaleziony cel oraz ostatnig jest uspokojenie po osiggnigciu celu.
W obrebie behawioru instynktownego istnieje stala 1 powtarzalna sekwencja ruchow,
charakterystyczna dla danego gatunku, ktora nie ulega zmianie, jednakze inne sekwencje

ruchow moga wykazywaé pewng zmiennosc.
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5.2 Dobrostan zwierzat

Obok behawioru istotnym problemem w Zzyciu i bytowaniu zwierzat jest ich dobrostan.
Pojecie to jest terminem ztozonym i nietatwym do zdefiniowania (Herbut 1 Walczak 2004;
Kotacz i Bodak 1999; Malak-Rawlikowska i wsp. 2010). Jedng z najwcze$niejszych i zarazem
najprostszych definicji dobrostanu, przedstawit Brambell (1965) twierdzac, iz jest on szerokim
zagadnieniem obejmujacym zaréwno stan psychiczny i fizyczny zwierzat. Z kolei Broom
(1986) definiuje dobrostan, jako mozliwo$¢ zwierzat do kontroli sSrodowiska w ktorym bytuja,
natomiast Pisula (1999) uwaza za dobrostan stan harmonii miedzy zwierzeciem a
srodowiskiem.

Istotne sg tutaj relacje miedzy czlowiekiem i1 zwierzgciem. Zagadnienie to rozwaza
Mroczek (2013). Uwaza on, ze relacje te sa dwuptaszczyznowe; produkcja i wspotistnienie.
Produkcja nazywa przywilej cztowieka do korzystania z zasobow $wiata zwierzgcego, jednakze
aspekt relacji powinien by¢ ograniczony do rzeczywistej konieczno$ci. Natomiast
wspotistnieniem nazywa obowigzek cztowieka do zachowania §wiata zwierzecego w stanie
nienaruszonym dla przysztych pokolen, bez niepotrzebnej ingerencji w rdéznorodnos¢
genetyczna.

Obok dobrostanu, behawioru pojawia si¢ zagadnienie ekonomii, ktora jest nierozerwalnie
zwigzana z produkcja zwierzgea. Jak nadmieniaja Kokocinska i Kaleta (2016), poznanie
behawioru zwierzat ulatwia hodowcy zapewnienie odpowiednich warunkéw hodowlanych, co
przeklada si¢ na wysoki poziom produkcji. Niski poziom dobrostanu, nieprawidtowosci w
behawiorze, niosg ze sobg niekorzystne skutki ekonomiczne (Iracka 2014).

Przyktadem nieprawidlowych zachowan moze by¢ wygryzanie okrywy wlosowej przez
norki i szynszyle. Powstate uszkodzenia futra przyczyniaja si¢ do obnizenia ich jakosci, tym
samym prowadzac do znacznych strat ekonomicznych (Gugotek i wsp. 2001; Svendsen i wsp.
2013; Ponzio i wsp. 2012; Ponzio i wsp. 2007; Galeano i wsp. 2013). Do innych, niewtasciwych
zachowan, mozna zaliczy¢: samookaleczenia, agresj¢, apati¢, zachowania destrukcyjne, czy
stereotypowe wzorce zachowan (Mroczek 2013; Hansen i Jeppesen 2006; Meagher i wsp.
2014). Jezeli czgstotliwos¢ ich wystepowania jest niska, uznaje si¢ je za normalne, w przypadku
nasilenia mogg wskazywacé na problemy z dobrostanem (Mason 1991; Malmkvist i wsp. 2011).
Mozna postuzy¢ sig¢ tutaj przyktadem ; problemem uniemozliwiajagcym zwierzgtom zachowanie
naturalnej aktywnosci jest np. jalowe otoczenie na fermie, co przektada si¢ na zwigkszone

prawdopodobiefstwo wystapienia stereotypii i apatii (Swigcicka 2018). Skutecznym sposobem
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na zniwelowanie anormalnych zachowan i nudy klatkowej jest umieszczanie w nich nowych
elementow, czy tez zwigkszenie powierzchni bytowej (Dallaire i wsp. 2012), co wptywa na
obnizenie poziomu stresu.

Zmiany w zachowaniu norek, poprzez wzbogacenie klatek o zabawki, badali miedzy
innymi Meagher i Mason (2012), zaobserwowali oni zmniejszenie apatii 1 depresji,
wynikajacych z ograniczonej przestrzeni klatkowej, natomiast Hansen i Jeppesen (2006)
udowodnili, Zze obecno$¢ wzbogacen zmniejszyta odsetek zwierzat wygryzajacych futro. Dalej
Hansen 1 wsp. (2007) stwierdzili iz zastosowanie zabawek zmniejszyto u norek wystepowanie
zachowan stereotypowych oraz znacznie zniwelowato wygryzanie futra z okolic ogona.
Natomiast nie stwierdzili oni aby zwigkszenie powierzchni klatek przyczynito si¢ do poprawy
dobrostanu zwierzat. Rowniez Dallaire i wsp. (2012) w swoich badaniach wykazali, iz
urozmaicenia mogg poprawi¢ produkcyjno$¢ zwierzat oraz mie¢ inne praktyczne korzysci dla
hodowcow. W wyniku przeprowadzonych doswiadczen stwierdzili, ze zwierzeta z dostgpem
do zabawek, charakteryzowaly si¢ spokojniejszym usposobieniem i mniejszg agresjg oraz
rzadziej wygryzaly futro niz zwierzeta trzymane w klatkach bez zabawek, niestety
stereotypowe zachowania nie zostaty zredukowane. U samcow, z dostgpem do zabawek, wyzej
wspomniani autorzy, odnotowali wzrost czasu kopulacji, lecz nie zaobserwowali zwigkszenia
liczby kry¢, natomiast badane samice charakteryzowaly si¢ liczniejszymi miotami oraz wigksza
liczba odchowanych mtodych w poréwnaniu do samic przebywajacych w klatkach bez
urozmaicen. U cze$ci samic odnotowano rowniez nizszy poziom kortyzolu - hormonu stresu -
jego podwyzszony poziom moze przyczyni¢ si¢ do wystgpowania stereotypii takich jak:
bezcelowe chodzenie po klatce, wygryzanie futra czy autoagresja (Swiecicka 2018; Svendsen
i wsp. 2007).

Mozna doda¢, ze stres prowadzi do r6znych anomalii w zachowaniu i1 funkcjonowaniu
organizmu. W 1974 roku Selye sformutowat definicj¢ stresu, uznal, ze jest to dazenie uktadu
sympatycznego, bedacego pod kontrolg hormondéw kory nadnerczy, do utrzymania
homeostazy, jezeli dojdzie do powstania zagrozenia ze strony réznych bodzcoéw awersyjnych i
stresorow. Nastepnie Dayas i wsp. (2001) podzielili stresory na trzy obszerne kategorie: a)
stresory psychiczne oparte na wyuczonej reakcji na zblizajace si¢ pogorszenie stanu, b) stresory
fizyczne, bodZce zaburzajgce homeostaze sercowo-naczyniowg oraz C) stresory srodowiskowe.
Doda¢ mozna, ze stresorem dla zwierzecia moze by¢ niemal kazdy bodziec zagrazajacy
homeostazie. Inaczej jak stwierdzili Koztowski i Nazar (1999) jest to odpowiedZ organizmu na

owe bodzce skierowana jest na utrzymanie lub przywrocenie stanu rOwnowagi.
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Nie ulega watpliwosci, ze dlugotrwata ekspozycja na stres wywotuje szeroka game¢ zmian
fizjologicznych w organizmie, powodujac niekorzystne zmiany w jego funkcjonowaniu,
poprzez uszkodzenie narzaddéw, tkanek oraz ukladow. Dotyczy to rowniez probleméw z
uktadem rozrodczym (Yaribeygi i wsp. 2017). Wptyw stresu na rozrodczos$¢ zaobserwowano
zardwno u samcow jak i u samic.

Ehnert i Moberg (1991) wykazali, iz dlugotrwala ekspozycja na stres u owiec ograniczyta
prawidlowe objawy rujowe, ponadto jak donosza Daley i wsp. (1999), stres zaktocit rozwoj
pecherzykow jajnikowych owiec, takze uposledzit przebieg rui i owulacji u loszek, przyczynit
si¢ do mniej licznych miotéw, niskiej masy urodzeniowej noworodkow, niekorzystnie wptywat
na przebieg laktacji. Dotyczy to rowniez samcoéw, hormony uwalniane podczas stresujacych
sytuacji, moga przyczyni¢ si¢ do zaburzen rozrodu, poprzez zaktécenie wytwarzania hormonu
luteinizujagcego (LH) w okresie rozwoju plciowego u mezczyzn, co w przysztosci moze
zaburza¢ ich zdolnosci reprodukcyjne. Almeida i wsp. (2000) wykazali, iz narazenie na
przewlekly stres opdznia dojrzewanie jader u szczurdéw, co powodowato pogorszenie zdolnosci

rozrodczych samcow.

5.3 Etogram

Kolejne rozwazania odniosg si¢ do etogramu. Zwierzeta o optymalnym poziomie
dobrostanu jak podkresla Banks (1982) powinny mie¢ mozliwo$¢ swobodnego wyrazania,
typowych dla danego gatunku, naturalnie wystepujacych zachowan w odpowiedzi na warunki
wystepujace w srodowisku bytowania. Wyzej wspomniany autor opisuje ,,zachowanie”
zwierzecia, jako obejmujace obecno$¢ lub brak dajacych si¢ zdefiniowaé czynnosci
motorycznych, wokalizacji oraz wydzielanych zapachow, zwigzanych z przetrwaniem
organizmu oraz interakcjami spolecznymi. Jak wspominajg, Tumanowicz i wsp. (2009)
zachowanie, podobnie jak i1 inne cechy fenotypowe, jest wynikiem dzialania czynnikow
srodowiskowych i genetycznych. Zachowanie mozna wigc postrzegac jako proces dynamiczny,
szczegblnie wrazliwy na zmieniajace si¢ czynniki fizyczne i spoteczne.

Niezwykle waznym narz¢dziem w badaniach nad zachowaniem zwierzat jest etogram.
Banks (1982) definiuje go jako szczegdtowy katalog zachowan, typowy dla danego gatunku.
Te zachowania, zwane ,,plastycznym wzorcem ruchowym” z angielskiego ,,modal action
pattern” lub w skrocie ,,MAP”, sa nieprzerwalnym ciggiem ruchow i zdarzen mozliwych do

zidentyfikowania, ktore mozna szczegdtowo opisa¢ zgodnie z cechami takimi jak ich forma,
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szybkos¢, czas trwania, sita i orientacja (Lescak 2017). Dalej owe modele ruchowe, tworzac
wzorzec behawioralny, sa podstawowa jednostka zachowania, ktorg z kolei Scott (1958)
definiuje jako segment zachowania o okreslonej funkcji adaptacyjnej. Podaje on przyktad kury,
ktora zblizajac si¢ do miski z woda zanurza dziob a nastgpnie unoszac glowe, przejawia
wzorzec zachowania, majacy na celu dostarczenie organizmowi wody. Wedlug powyzszego
autora istnieje szereg klasyfikacji wzorcow zachowan, ktore mozna podzieli¢ na dwie gtdéwne
kategorie; a) pierwszg - odnoszacg si¢ do zwierzat samotnych (sg to zachowania indywidualne)
oraz b) drugg, zwiazang ze zwierzetami przebywajacymi w grupach (sg to zachowania
spoteczne). Sposroéd zachowan mozliwych do zaobserwowania u jednego osobnika wymienia
zachowanie zwigzane na z przyktad z: pobieraniem pokarmu, piciem, odpoczynkiem,
poruszaniem si¢, pielegnacja i innymi dzialaniami zapewniajacymi tak zwany komfort. W
obrgbie zachowan spotecznych, Scott (1958) definiuje wzorce zwigzane z: rozmnazaniem,
agresja, opieka nad potomstwem, przemieszczaniem si¢, wzajemng pielegnacja czy zabawa.

Etogram powinien by¢ skonstruowany w taki sposob, aby opisywat wszystkie rodzaje
zachowan, ktoére mozna spotka¢ podczas prowadzenia obserwacji behawioralnych (Abeelen
1964; MacNulty i wsp. 2007; Wilkinsonet i wsp. 2010). Sposob klasyfikacji zachowan
powinien pozwala¢ na dopasowanie ich wylacznie do jednej kategorii, ktorg jednoznacznie
mozna okresli¢ przy pomocy odpowiednich kryteriow oraz odréznia¢ ja od innych kategorii
(Pirog 1 Grega 2011).

Jak podkreslaja Lehner (1992), Pirég i Grega (2011) zwierzeta przez cale zycie
przejawiajg réznorodne zachowania, dlatego podczas prowadzenia nieprzerwalnej,
catlodobowej obserwacji mozna napotka¢ na wiele trudnosci. Wedtug Crocketta (1991)
zachowanie nie wystepuje przypadkowo, a jego wzgledna czestotliwos¢ i czas trwania mozna
oszacowa¢ przy pomocy odpowiednio dobranej metody obserwacji. Przy wyborze
odpowiedniej metody gromadzenia danych, nalezy uwzgledni¢: a) mozliwy czas jaki
poswiecimy na obserwacje, b) liczebno$¢ obserwowanej grupy zwierzat, C) liczbe osob
zaangazowanych w prowadzone badania, d) posiadany budzet (Crockett 1991; Pirdég i Grega
2011; Berndt 2020). Altmann (1974) jako pierwszy przedstawil kompleksowy przeglad metod
gromadzenia danych behawioralnych wraz z proponowanym nazewnictwem oraz
zastosowaniem. Wymienit on nast¢pujace metody: a) focal animal, b) all animals, ¢) ad-libitum,
d) sequence, e) sodometric matrix, f) one-zero i g) instantaneous or scan. Takze Lehner (1992)
opisat kilka popularnych metod gromadzenia danych behawioralnych, w$rod ktérych wymienit
metode¢ ,,focal animal”, powszechnie stosowang przy opracowaniu etogramow. Wedhug tej

metody zachowanie jest rejestrowane tylko dla jednego zwierz¢cia w dowolnym okresie.
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Wedlug Pir6ga i Grega (2011) metodami czgsto stosowanymi przy pozyskiwaniu danych sa: a)
metody ad libitum, b) metoda kolejnych obserwacji (serial recording) i ¢) metoda rejestracji
zachowan w okre$lonych przedziatach czasowych (time-based simpling). W metodzie ad
libitum obserwator rejestruje wszystko, co moze zobaczy¢ w czasie prowadzenia obserwacji i
co uwaza za istotne w danym momencie (Martin i Bateson 2007). Jest to dobra metoda do
wstepnych obserwacji przy tworzeniu etogramu lub gdy zdarzenia, ktorymi interesuje si¢
obserwator, sa rzadkie ale istotne (Mann 1999; Mills i Nankervis 1999). Wood-Gush i Duncan
(1976) zastosowali t¢ metode we wczesnej fazie badan prowadzonych nad ptactwem domowym
utrzymywanym na wolnosci. Inng jest metoda kolejnych obserwacji (serial recording),
polegajaca na rejestracji wszystkich zachowan wystepujacych w danej grupie lub u
pojedynczego zwierzecia, W okreslonym przedziale czasowym (Craig i Lee 1990). Dobor takiej
metody, gromadzenia danych, umozliwia zarejestrowanie czestosci, czasu trwania, kolejnosci
pojawiania si¢ okre$lonych zachowan oraz interakcji pomigdzy osobnikami (Pir6g i Grega
2011; Martin i Bateson 2007). Tanaka i Hurnik (1991) metode kolejnych obserwacji
zastosowali w celu okreslenia liczby kur przebywajacych na $cidtce, gornych grzedach i w
gniazdach, w symulowanych warunkach $witu i zmierzchu.

Kolejna metoda rejestracji zachowan w wybranych okresach czasu (time-based
simpling), inaczej nazwana przez Lehner’a (1992) ,,one-zero sampling”, polega na okresleniu
czy analizowane zachowania wystapity (1), czy nie (0) w danym przedziale czasu. W tej
metodzie zazwyczaj obserwacji dokonuje si¢ co kilka lub kilkana$cie minut. Metoda ,,jeden-
zero” znalazta zastosowanie przy obserwacji licznych grup zwierzat 1 pozwala ona na
okreslenie czestotliwo$ci pojawiania si¢ konkretnego zachowania i czasu jego trwania (Pirog i
Grega 2011). Liczba przedziatow czasowych w ktorych wystgpito dane zachowanie, jest
czasami okreslana jako "czgstotliwo$¢ zmodyfikowana" (Sackett 1978) lub "czgstotliwosée
Hansena" (Hansen 1966).

Wzorce zachowan tworza skomplikowane systemy behawioralne, ktore Pellis 1 wsp.
(2019), Baerends (1976) czy Tinbergen (1951) definiujg, jako ,,strukturalnie lub funkcjonalnie
spojne zestawy, powigzanych przyczynowo skutkowych 1 hierarchicznie skoordynowanych
wzorcow zachowan, ktorych wyrazenie, organizacja i koordynacja moga by¢ kontrolowane
przez wysoce specyficzne bodzce s$rodowiskowe, procesy sensoryczno-motoryczne i
mechanizmy motywacyjne”. Inacze] méwiac, jest to grupa wzorcéw zachowan majacych
wspolng funkcje ogdlng 1 zwykle wspolng podstawe. Systemy behawioralne sa do§¢ podobne
do systemow fizjologicznych, a wiele z nich jest bezposrednio powigzanych, jak na przyktad

zachowania seksualne 1 uklad rozrodczy. Podobnie jak systemy fizjologiczne, systemy
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behawioralne nie funkcjonujg catkowicie niezaleznie od siebie (Bowers 2020; Burghardt i
Bowers 2017).

Opracowujac etogram dobrze jest opiera¢ si¢ na etogramach dla gatunkoéw
spokrewnionych ze sobg, gdyz repertuar sposobow w jaki gatunki mogg si¢ zachowywac jest
niezwykle zréznicowany i moze sprawia¢ trudnosci w ich pogrupowaniu w odpowiednie
kategorie. W zwigzku z powyzszym niezwykle wazne jest posiadanie tzw. punktu odniesienia
(Lehner 1992; Blumstein i Daniel 2007; Grier 1984). | tak w przypadku norki amerykanskiej,
przy tworzeniu etogramu, jako punkt odniesienia, uzyto sporzagdzonych wczesniej etogramow
dla tchorza europejskiego (Mustela putorius) (Poole 1967, 1970, 1972), fretki czarnogtowe;j
(Mustela nigripes) (Clark i wsp. 1986) oraz norki europejskiej (Mustela lutreola) (Maran 1992;
Pedersen i wsp. 2004). Ransom i Cade (2009) konstruujac etogram dla wolno zyjacych dzikich
koni, jako gtowne kategorie zachowan wyro6znili: a) zachowania spoteczne, b) odpoczynek, c)
pobieranie pokarmu, d) poruszanie si¢ czy utrzymanie kondycji. Dalej dana kategoria zawierata
zaobserwowane wzorce ruchowe (,,modal action pattern”) oraz ich definicje.

Stowo "etogram" moze wigc oznacza¢ zardbwno etogram gatunkowy (species ethogram)
jak 1 etogram do$wiadczalny (experimental ethogram) (https://mousebehavior.org/ethogram).
Jak opisuje Banks (1982) etogram gatunkowy jest lista wszystkich znanych zachowan danego
gatunku, natomiast w przypadku etogramu doswiadczalnego Martin i Bateson (2007) méwig o
zredukowanej liScie zachowan, ze szczegolnym naciskiem na zachowania najistotniejsze dla
badanej hipotezy. Etogramy czgsto zawieraja zarowno opisy, jak i obrazy lub diagramy.
Etogram ma takze szczeg6lne znaczenie w przypadku analizy zalotow, konkurencji miedzy
ptciami, doboru ptciowego (selekcji seksualnej), czy zerowania (Coelho i wsp. 2018).

Teoria doboru ptciowego jest jedng z gldownych koncepcji wspodtczesnej teorii ewolucji
(Darwin 1871; Bradbury i Andersson 1987; Smith 1991). Zawiera ona teoretyczne zagadnienia,
pozwalajace na wyjasnienie ewolucji cech, ktore przyczynialy si¢ do osiggnigcia sukcesu
reprodukcyjnego jednostki, migdzy innymi poprzez zwigkszenie atrakcyjnosci 1 zdolnosci do
konkurowania z czlonkami tej samej ptci. Kappeler (1996) wyrdznit dwa rodzaje doboru
plciowego: a) interseksualny i b) wewnatrzseksualny, (intra- and inter-sexual selection). Jak
podaje wspomniany autor w przypadku doboru interseksualnego jedna ple¢ rywalizuje o
wzgledy przeciwnej, z kolei dobér wewnatrz seksualny zachodzi migdzy osobnikami tej same;j
pici.

Etogram, pozwalajacy na dokladne zrozumienie zachowania zwierzat, moze by¢ takze
waznym narz¢dziem stosowanym w ochronie przyrody (Sutherland 1998; Buchholz 2007).

Warto$¢ etogramu polega na tym, ze moze on stanowi¢ punkt odniesienia, na podstawie ktorego
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mozna zaobserwowac¢ nieprawidtowosci w zachowaniu zwierzgcia. Z uzyskanych informacji
poprzez odpowiedng modyfikacje srodowiska w ktorym przebywa osobnik, mozliwe staje si¢
opracowanie odpowiednich zalecen majacych na celu przywrocenie prawidlowych zachowan
zwierzat (Banks 1982). Zaleta etogramow jest takze standaryzacja zachowan specyficznych dla
danego gatunku tak, aby mogly by¢ one spdjnie analizowane przez wielu obserwatoréw (Martin
I Bateson 2007). Podsumowujac opublikowane etogramy sg jednak czgsto zréznicowane pod
wzgledem liczby uwzglednionych kategorii oraz stopnia ich szczegdétowosci, moga one by¢
rowniez niedostepne dla wielu powszechnie badanych zwierzat. Nalezy dodac, ze nie wszyscy
przedstawiciele gatunku zachowuja si¢ tak samo, co stwarza trudnosci w opisie zachowan

charakterystycznych dla badanego gatunku.

5.4 Badania behawioralne na norce amerykanskiej

Ciekawie przedstawiaja si¢ wyniki badan nad behawiorem norki amerykanskiej. Sledzac
literatur¢ mozna zauwazy¢, iz badania nad Neovison vison skupiaja si¢ przede wszystkim na
najistotniejszych aspektach decydujacych o wynikach produkcyjnych, takich jak rozrod czy
selekcja zmierzajacych ku polepszeniu jakosci okrywy wiosowej. W chwili obecnej jest
niewiele badan dotyczacych behawioru tego gatunku. Behawior zwierzat futerkowych, jak
podaja Zielinski i Slaska (2015), ocenia si¢ gléwnie za pomoca testu empatycznego (stick test),
testu rekawicy (hand test), testu zywieniowego, czy testu dzwiekowo-ruchowego. Test
empatyczny, opracowany w Skandynawii, pozwala oceni¢ temperament zwierzgcia na
podstawie jego reakcji na wprowadzony do klatki drewniany kij z kolorowa kokardg i
sklasyfikowaé zwierzg jako: bojazliwe, ciekawskie, agresywne oraz niepewne (Kirkden i wsp.
2010). Hansen (1996) za pomoca wyzej wspomnianego testu zbadal zachowanie norek w
kontakcie z czlowiekiem, i na podstawie reakcji zwierzgcia okreslit temperament norek i
sklasyfikowat 3 linie zwierzat: bojazliwe, cickawe i agresywne. W swoich badaniach wykazat
réznice w temperamencie pomiedzy piciami. Samce cechowaly si¢ bardziej strachliwym
usposobieniem niz samice. Malmkvist i Hansen (2002) rowniez przeanalizowali reakcje norek
dwoch linii genetycznych na stresogenne sytuacje. Autorzy stwierdzili, iz potomstwo z linii
hodowlane,j o ,,pewnym siebie” usposobieniu miato obnizony poziom lgku i znacznie szybciej
akceptowato nowosci. Jest cechg pozagdang w hodowli tego gatunku. Dalej Trapezov (2000) w
oparciu o test chwytania zbadat zachowania obronne norek hodowlanych wobec cztowieka.

Badania przeprowadzone zostaty na grupie ok. 32 000 mlodych norek dwdch odmian barwnych
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— szafir i standard, utrzymywanych na fermie w parach (samiec z samicg) w standardowych
klatkach z siatki drucianej. W czasie tego testu osoba prowadzaca obserwacj¢ znajdowata si¢ z
przodu klatki, otwierata drzwiczki, aby przy pomocy dtoni ubranej w rekawice, podjac¢ probe
schwytania zwierzecia. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji autor opisat 10 kategorii
zachowan, nastepnie na tej podstawie wyodrebnit pig¢ grup zwierzat o zréznicowanym stopniu
agresywnos$ci oraz pig¢ grup o réznym stopniu oswojenia. Trapezov stwierdzil iz wyzszy
stopien agresywnosci wystepuje u samic, niezalezniec od ich odmiany barwnej. Dalej
najwieksze zrdznicowanie zachowan autor odnotowat u norek odmiany barwnej szafir. Norki
szafirowe w badaniu wykazaty wiecej zachowan wskazujacych na oswojenie niz norki odmiany

standard.

5.5 Rozrdd norki amerykanskiej na wolnosci i w chowie fermowym

Przeprowadzono takze badania nad rozrodem norki amerykanskiej na wolnosci i w
chowie fermowym - rozréd nalezy do podstawowych funkcji organizmu, a jego wyniki
decyduja o optacalnosci 1 rozmiarze produkcji oraz o skutecznosci pracy hodowlanej. Kazdy
zywy organizm wykazuje niepohamowang che¢ do rozmnazania, ktorego jak opisuje Kaleta
(2007) gtownym celem jest doprowadzenie do zaptodnienia i uzyskania jak najliczniejszego
potomstwa, co pozwala na przetrwanie gatunku. Jednak zanim osobnik osiggnie zamierzony
cel, niezbedne jest odnalezienie odpowiedniego partnera, odparcie rywali oraz zachecenie
partnerki do kopulacji poprzez réznorakie zaloty. Jak nadmienia powyzszy autor, behawior
seksualny jest zagadnieniem niezwykle ztozonym.

Klasytfikacje zachowan rozrodczych nalezy rozpocza¢ od wyszczegdlnienia typow
kojarzen. Samce i samice moga taczy¢ si¢ ze sobg w roznych konfiguracjach. | tak monogamia
jest to zwiazek samca z jedng samica, natomiast poligamig nazywany jest system kojarzen, w
ktérym na osobnika okre$lonej plci przypada grupa osobnikow przeciwnej ptci. Gdy samica
kopuluje z kilkoma samcami system ten nazywa si¢ poliandrig, natomiast, gdy samiec spotkuje
z wieloma samicami, takag odmiane poligamii okresla si¢ poligynig. Poligamiczne systemy
kojarzen wiaza si¢ z rozmaitymi taktykami zdobywania i utrzymania przy sobie partneroéw, na
przyktad samiec moze pilnowa¢ grupy samic i odpedza¢ konkurencje. Oprocz wyzej
wymienionej taktyki mozna rowniez wymieni¢ ochrone, gdzie zwierzg pilnuje terenu bedacego
zrodtem pokarmu. Wedlug Kalety (2007) intrygujacym zagadnieniem zwigzanym z

kojarzeniami poligamicznymi jest kryterium wyboru samca przez samic¢. Badania wykazaty,
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ze takimi wyznacznikami mogg by¢ na przyktad: a) dominacja samca nad innymi, b) masa ciata
1 jego symetryczno$¢, €) ubarwienie czy d) wielkos$¢ i jakos¢ terytorium. Faza zachowania
rozrodczego sg zaloty poprzedzajace kopulacje, majac na celu synchronizacje aktywnosci
plciowej samca z cyklem plciowym samicy. U gatunkdéw prowadzacych samotniczy tryb zycia,
zaloty powoduja tagodzenie Igku i agresywnos$ci samicy. Czesto samiec podaza za samicg
badajac pozostawione przez nig $lady zapachowe (Kaleta 2007).

Zwierz¢ta monoestralne, do ktorych nalezy norka amerykanska, charakteryzujg sie
jednym cyklem rozrodczym w ciggu roku. Samce Neovison vison dojrzatos¢ plciowa osiagaja
w wieku okoto dziesigciu miesigcy 1 wykazuja zdolnos¢ do zaptodnienia samic w okresie od
lutego do poczatku kwietnia (Onstad 1967, Hemmingsen 1967; Zaleska-Freljan 1976;
Piorkowska i Kowalska 2014; Enders 1952; Amstislavsky i Ternovskaya 2000; Lisiecki 1960;
Lisiecki i Stawon 1980; Herman 1986; Kuzniewicz i Filistowicz 1999). Na wolno$ci jak i w
warunkach hodowlanych gatunek ten przystepuje do rozrodu raz w roku (Garcia 2010). Jak
opisuja Zalewski i1 Brzezinski (2014) na rozpoczgcie sezonu rozrodczego norki wplywa,
zarobwno dostepno$¢ pokarmu w S$rodowisku jak 1 zmiana dlugosci dnia $wietlnego.
Wydtuzajacy si¢ dzien pobudza podwzgoérze do produkcji gonadoliberyn, ktore z kolei
aktywizuja przysadk¢ do syntezy hormondéw gonadotropowych, regulujacych procesy
rozrodcze (Hammond 1951; Cholewa 2000; Lisiecki i Stawon 1980; Holcomb i wsp. 1962;
Reiter 1974; Ellis i wsp. 1982; Martinet i Allain 1985; Ravault i wsp. 1986). Sezon rozrodczy
w Europie trwa zazwyczaj od konca lutego do poczatku kwietnia, jednakze u dzikich populac;ji,
zyjacych na innych szerokosciach geograficznych, okres ten moze ulec przesunigciu i
rozpocza¢ si¢ dopiero w maju (Hatler 1976; Birks 1981; Ireland 1990; Dunstone 1993; Hansson
1947; Enders 1952; Garcia 2010). Mtode przychodza na $wiat od konca kwietnia do potowy
czerwca, a liczebnos$¢ norczat w miocie jest cecha zmienng. Stubbe (1988) zaobserwowal, iz
najczesciej byty to mioty liczace od 2 do 6 mtodych, Zalewski 1 Brzezinski (2014) od 3 do 7,
Skirnisson (1992) odnotowat mioty sktadajace si¢ nawet z 12 mtodych. Na fermach. jak podaje
Felska-Btaszczyk 1 wsp. (2010), liczba mtodych w miocie to $rednio od 4 do 6 osobnikow. W
srodowisku naturalnym prawdopodobnie nadrz¢dnym czynnikiem ksztaltujacym liczebnosé
miotow jest dostgpnos¢ pozywienia, natomiast w chowie fermowym taka role odgrywa wiele
czynnikow zaréwno, genetycznych jak i srodowiskowych (Garcia-Diaz i Lizana 2013; Enders
1952).

Osobniki zyjace w srodowisku naturalnym oznaczaja swoje terytorium gtownie znaczac
je moczem, katem jak i wydzieling gruczotéw okotoodbytowych i innych (niewielkie gruczoty

zapachowe mozna réwniez odnalezé w okolicach tulowia i gardia). Substancje zapachowe
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wyczuwane s3 przez inne osobniki z odlegtosci okoto 3 metrow a ich zapach zblizony jest do
aromatu wydzielanego przez skunksa (Harris i Yalden 2008). Jako glowne sktadniki tej
aromatycznej wydzieliny, wymieniaja 2,2-dimetylotietan i 2-etylotietan, 3,3-dimetylo-1,2-
ditiacyklopentan i indol. Poniewaz, norki prowadzg samotny tryb zycia i rzadko kontaktujg si¢
z soba poza sezonem rozrodczym, znakowanie terenu za pomocg wydzieliny gruczotow
okoloodbytowych pozwala na unikanie konfrontacji oraz na komunikowanie si¢ osobnikdéw
populacji zyjacych na danym obszarze. Analogiczne zachowanie zaobserwowano u fermowych
norek, ktore po zasiedleniu nowej klatki od razu oznaczaja ja swoim zapachem (Heptner i
Sludskii 2002). Rozmiar terytorium, jak podaje Dunstone (1993), jest najczesciej zwigzany z
odlegtoécia od wody oraz z picia. Sredni zasieg terytorium samca to okoto 1,5-2,5 km natomiast
samic to 1-2 km. Jednak wyjatkowo, jak podaja Stien i wsp. (2011), terytoria samcow moga
dochodzi¢ do 800 ha. Podobnie, jak u wigkszo$ci samotnych zwierzat migsozernych, areaty
osobnicze moga naktada¢ si¢ na siebie — u osobnikow tej samej plci terytoria pokrywaja si¢ w
niewielkim stopniu, natomiast u samcéw i samic, tereny moga nachodzi¢ na siebie cze$§ciowo
lub catkowicie (Yamaguchi i wsp. 2004). Rytm okotodobowy wiekszosci tasicowatych koreluje
z dlugoscig dnia $wietlnego, ktory wydaje si¢ by¢ czynnikiem w najwigkszym stopniu
wplywajagcym na wzorzec aktywnosci tych drapieznikow (Aschoff 1966). Innymi,
zewnetrznymi i wewnetrznymi, czynnikami regulujagcymi zachowania tych zwierzat na
wolnosci sa: a) temperatura (Ewer 1968; Richardson i wsp. 1987; Buskirk i wsp. 1988;
Jedrzejewski i wsp. 2000; Zalewski 2000), b) aktywnos¢ drapieznikow (Powell 1973;
Richardson i wsp. 1987), c¢) obfitos¢ zdobyczy i jej aktywnos¢ (Gerell 1969; Zielinski i wsp.
1983) d) ptec, e) wiek, f) masa ciata (Zalewski 2000).

W naturze mate Mustelidae prowadza gtdwnie nocny tryb zycia wykazujac aktywnosé¢
réwniez o zmierzchu, podczas gdy aktywno$¢ w ciggu dnia jest znacznie ostabiona (Halle i
Steseth 2000; Melero i wsp. 2011). U norki amerykanskiej wykazano zréznicowany wzorzec
aktywnos$ci dobowej ; aktywnos$¢ przewazajaca w godzinach nocnych opisali m.in. Gerell 1969,
Birks i Linn 1982, Yamaguchi i wsp. 2003, Garcia i wsp. (2009), zaobserwowali oni nietypowy
dla tego gatunku wzrost aktywno$ci w ciggu dnia, Zschille i wsp. (2010) dostrzegli dzienng
aktywno$¢ samic i nocng samcow, natomiast Niemimaa (1995) i Zuberogoitia i wsp. (2006) nie
stwierdzili zadnego dominujgcego wzorca zachowan. Jak zaznaczajg Dunstone 1 Birks (1983),
norki spedzajg wigcej godzin w ciggu dnia w sposob nieaktywny, zazwyczaj przebywajac w
zlokalizowanych, najczesciej w poblizu wody, norach. Mozna zatem okresli¢, ze zarbwno w
naturze jak i w hodowli fermowej zwierzgta te wykazuja wzrost aktywnosci od zmierzchu do

switu. Pewne odstgpstwo od tej reguly mozna zaobserwowa¢ w sezonie rozrodczym (Gerell
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1969; SabaBl 2014). Norki hodowlane dostosowuja swoj codzienny rytm do istniejacych na
fermie warunkow, takich jak pora karmienia, programy $wietlne czy obecnos¢ cziowieka
(Gerell 1969; Zielinski 1986, 1988; Niemimaa 1995; Garin i wsp. 2002; Zuberogoitia i wsp.
2006; Harrington i MacDonald 2008; Garcia i wsp. 2009; Wellman i Haynes 2009; Zschille i
wsp. 2010; Melero i wsp. 2011; Brandl 2014; Dallaire i Mason 2017). Sredni poziom
aktywnosci norek hodowlanych zalezy takze od temperatury otoczenia, dlugosci dnia
$wietlnego czy pici osobnika (Gerell 1969; Zschille i wsp. 2010).

Istotne znaczenie majg takze zachowania seksualne tych zwierzat, znacznie si¢ od siebie
réznigc pomiedzy przedstawicielami Mustelida. Samiec gronostaja europejskiego kopuluje z
mloda samica w rui niemal natychmiast po ich spotkaniu. Samica norki europejskiej lub sobola,
bedaca w fazie estrus, moze odrzuci¢ zaloty samca wyrazajacego wyrazng che¢ do
spotkowania, lecz ta sama samica moze natychmiast kopulowa¢ z innym wybranym przez
siebie samcem (Amstislavsky i Ternovskaya 2000). Na wolnosci, jak i w chowie fermowym,
Neovison vison charakteryzuje si¢ poligamicznym systemem krycia. Jak opisujg Enders (1952)
oraz Hatler (1976) samice kopuluja z kilkoma samcami w ciggu sezonu rozrodczego.
Obserwacje te potwierdzili rowniez Thom 1 wsp. (2004) w eksperymencie, w ktorym w o$miu
identycznych klatkach umieszczono po jednej samicy, ktora posiadata mozliwos¢ swobodnego
kontaktu z trzema réznymi samcami. Siedem z badanych samic kryly wszystkie trzy samce,
kopulujac $rednio 12 razy w czasie dwoch tygodni eksperymentu. Powyzsze badanie, jak
réwniez obserwacje Alcock’aiwsp. (1977) potwierdzity, iz w okresie rozrodczym jedna samica
kopuluje z kilkoma samcami. Hatler (1976) zaobserwowal pogarszajaca si¢ kondycje i
ograniczone zerowanie samic w sezonie rozrodczym co wigzat z nadmiernym molestowaniem
ich przez samce. W celu unikania kontaktow samice ukrywaty si¢ w norach. Niemniej
kopulacja z kilkoma samcami moze zniwelowaé ryzyko krycia przez nieptodne samce,
jednoczesnie zwigkszajac roznorodnosé genetyczng w miocie (Dewsbury i Sawrey 1984; Huck
I wsp. 1986; Huck i wsp. 1989; Williams 1975; Walker 1980).

Wraz z nadejsciem sezonu rozrodczego wzrasta aktywno$¢ zwierzat. Birks (1981)
stwierdzil, iz samce dzikiej norki amerykanskiej opuszczaja swoje terytoria w okresie
godowym szukajac samic i1 rzadko wracaja na swoje pierwotne obszary (Chanin 1976). W
naturze samce pozostaja z samicami przez okres do dwoch dni po kryciu, lecz nie ma doniesien
o dhuzszych zwigzkach osobnikow pici meskiej 1 zenskiej, czy tez o opiece ojcowskiej nad
miodymi u tego gatunku (Dunstone 1993). Hatler (1976) opisat sezon godowy, jako czas
wielkiego stresu wewnatrzgatunkowego, szczegodlnie dla osobnikow: a) samcow z uwagi na

rywalizacje 1 walke o samice, b) natomiast dla samic z powodu ograniczonego zerowania w
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zwigzku z cigglym ng¢kaniem przez ple¢ przeciwng. Samica w okresie plodnym przyjmuje
charakterystyczng postawe ciata odchylajac ogon na bok. Podczas zalotow, zardwno samce jak
I samice, wydajg charakterystyczne wysokie dzwieki przypominajgce chichot (Enders 1952;
Gilbert 1969; MacLennan i Bailey 1969; Johnsgard 2019). W okresie rujowym u licznych
samic mozna dostrzec rany na karku, ktore z czasem ulegaja zabliznieniu. W czasie jesiennego
zrzucania okrywy wlosowej, U sSamic w miejscu po zadanych w czasie kopulacji ranach, wyrasta
pek biatych wlosow §wiadczacy o przebytej rui i kryciu (Zalewski 1 Brzezinski 2014).

W praktyce fermowej powszechnym jest grupowanie stada w zestawy rozrodcze.
(Seremak i wsp. 2014). Zestaw taki sktada si¢ z pieciu sekcji, po osiem lub szes¢
spokrewnionych ze sobg samic, oraz o$miu lub szeSciu przypadajacych na nie samcow,
stanowiacych szoOstg sekcje tego zestawu. Samce w grupach s3 zazwyczaj spokrewnione ze
sobg, lecz nie sg spokrewnione z samicami (Cholewa 2000; Kuzniewicz i Filistowicz 1999;
Seremak i wsp. 2011; Seremak i wsp. 2020). Jak podaje Jarosz (1993) w naszej szerokosci
geograficznej sezon kry¢é na fermie rozpoczyna si¢ na poczatku marca. Kazdego dnia
odpowiednia grupa samic dosadzana jest do klatek samcoéw. Akt kopulacji u norek czgsto
przebiega z elementami agresji oraz, jak opisuja Dallaire i Mason (2017), moze by¢
poprzedzony ,,zalotami” o roznej dtugosci, przypominajacymi walke lub gonitwe po klatce. Jak
nadmienia Enders (1952), u dziko zyjacych osobnikéw odnotowano przypadki §mierci samic,
spowodowane prawdopodobnie nadmiernym nekaniem przez samce. Sporadycznie, przypadki
takie zaobserwowano na fermach, kiedy samiec uszkodzit w czasie kopulacji czaszke samicy
przebijajac ja siekaczami. Obrazenia takie nie wystepuja czesto, niemniej przebieg kry¢
powinien by¢ kontrolowany przez czlowieka.

Przed przystapieniem do kopulacji samiec norki amerykanskiej obwachuje okolice
odbytu, sromu oraz grzbietu samicy. Na tej podstawie samce moga okresli¢ pte¢ i faze cyklu
plciowego samicy (Brinck i wsp. 1978). Wydzieliny z okolic odbytu mogg dostarczy¢
informacji na temat tozsamosci samicy, natomiast wydzieliny sromu mogg wskazywac czy
samica odbywata stosunek oraz informacje o samcu z ktorym kopulowata. Zachowaniem
inicjujacym kopulacjg jest schwytanie samicy zgbami za kark. Podczas proby odbycia kopulacji
samice rzadko pozostaja bierne. Aby oswobodzi¢ si¢ z uscisku, czgsto krzycza i sycza,
wykrecajac ciato 1 wyginajac plecy (Fleming 1996). Niezwykle ciekawej obserwacji dokonali
Dunstone (1993), Dallaire i Mason (2017) oraz Enders (1952), zauwazyli oni, iz niektore
samice, aby zacheci¢ samca do stosunku, napinajg skoérg na karku. Murphy i Douglas (1992)
akt kopulacyjny u Neovison vison definiuja, jako akcje, w ktorej samiec chwyta samice za skore

na karku, kladac si¢ na niej i1 przytrzymujac tylnymi tapami w pozycji pozwalajacej na
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wprowadzenie pracia do dréog rodnych samicy. Intromisja charakteryzuje si¢ ekstremalnym
wygieciem plecéw samca w tuk, w taki sposob, ze jego miednica znajduje si¢ prawie pod
samicg, podczas gdy zwierzeta nadal pozostajg ztaczone. Niezwykle ciekawej obserwacji
dokonali Dunstone (1993), Dallaire i Mason (2017) oraz Enders (1952), zauwazyli oni, iz
niektdre samice, aby zachgci¢ samca do stosunku, napinajg skore na karku. Murphy i Douglas
(1992) akt kopulacyjny u Neovison vison definiujg, jako akcje, w ktdorej samiec chwyta samicg
za skore na karku, ktadac si¢ na niej i przytrzymujgc tylnymi tapami w pozycji pozwalajacej na
wprowadzenie pracia do drog rodnych samicy. Intromisja charakteryzuje si¢ ekstremalnym
wygieciem plecoéw samca w tuk, w taki sposéb, ze jego miednica znajduje si¢ prawie pod
samicg, podczas gdy zwierzeta nadal pozostaja ztaczone.

U tego gatunku, jak podaje Fleming (1996), kopulacja charakteryzuje si¢ powtarzalnymi
ruchami frykcyjnymi trwajacymi od 3 do 6 sekund, powodujacymi ruch cztonka w pochwie.
Podczas kopulacji, pary moga na przemian stac i leze¢ na boku. Koniec stosunku rozpoznaje
si¢ po wyprostowaniu plecow samca i odsunieciu jego miednicy, kolejng oznaka jest
przesunigcie ogona samicy w bok oraz mimowolne ruchy tylnych tap. W przypadku udane;j
kopulacji, zwierzeta przewracaja si¢ na bok i przejawiajg brak zainteresowania sobg nawzajem.
Po jej zakonczeniu zwierzgta zazwyczaj rozdzielajg si¢ w ciggu 10-15 sekund i energicznie
liza srom oraz jego okolice (Enders 1952). Niektore samice norki charakteryzuja si¢ rownie
agresywnym usposobieniem jak samce. Walczg aby zapobiec chwyceniu ich karku przez samca
a nawet uciekaja wielokrotnie podczas samej kopulacji (Garcia 2010; Thom i wsp. 2004;
Dunstone 1993; Enders 1952). Spangberg (2010) zaobserwowal, ze samice niechegtne do
kopulacji, wykonywaty wigcej ruchéw stereotypowych, utrudniajgc samcowi chwycenie ich
karku. Samce, bedac z reguty dwukrotnie wigkszymi oraz cigzszymi od samicy, moga zmusié¢
je do kopulacji, ktadac si¢ na jej tylne stopy 1 stapajac po niej.

Diez-Leon i wsp. (2013) w badaniach, w ktorych samice mogly dowolnie wybiera¢
partnera do kopulacji odnotowali, iz niektore z nich wykazaly zr6znicowane preferencje przy
wyborze samcow, kopulujac czesciej lub diuzej z wybranymi. Zauwazyli oni réwniez
niekorzystny wplyw stresu na wyglad samca. Ktory powodowat asymetri¢ w budowie zuchwy
co umniejszato ich atrakcyjnosci. Przy stosowanym obecnie na fermach systemie kry¢, samice
norek nie majg zbyt wielu mozliwosci wyboru miedzy partnerami, poniewaz to personel
decyduje, z ktérym samcem bgdg one parowane.

Ciekawe sg do§wiadczenia Hauberg (2013). Prowadzita ona obserwacje oraz analizy kry¢
podczas sezonu kopulacyjnego na fermie. Kazdy z samcow w czasie 18-dniowego sezonu

rozrodczego odbyt jedng lub dwie proby krycia lub tez nie podjagt zadnej proby odbycia
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stosunku. Hauberg za pomys$lng probe krycia uznata taka, gdzie samiec i samica kopulowaty
przez minimum 10 minut. Obserwacje kry¢ prowadzili takze Sundqvist i wsp. (1989).
Rozpoczynaly si¢ one od momentu, gdy pracownik fermy przenidst samic¢ do klatki samca, w
ktorej pozostawata ona pottorej do trzech godzin. W przypadku zaobserwowania kopulacji
samice pozostawiono az do jej zakonczenia. Odnotowano réwniez, przez jakie samce byty kryte
samice. Jezeli nie zaobserwowano kopulacji w pierwszym terminie, samica odbywata kolejng
probe kilka dni pdzniej, czesto z innym samcem. Po pierwszej, udanej probie krycia, samica
kopulowata ponownie po 8 lub 9 dniach z tym samym samcem. Jes$li pierwsza, udana kopulacja,
miata miejsce pod koniec sezonu rozrodczego samice kryto ponownie nast¢pnego dnia.

Mozna doda¢, ze rzadko monitoruje si¢ zachowania i krycia norek $rodowisku
naturalnym. Ciekawe sg spostrzezenia Hatler’a (1976). Zaobserwowal on samca,
przebywajacego w poblizu kopulujacej pary, ktory nie probowat ingerowaé w przebieg krycia.
Ponadto po zakonczeniu godow samiec spat dalej na pobliskiej skale i nie przeszkadzal innym
samcom w kolejnych kopulacjach. Dunstone (1993) obserwowal mtodocianego Samca
walczacego z innymi samcami, ktore opuscity nor¢ samicy. Garcia (2010) prowadzit badania
norek amerykanskich w ich naturalnym $rodowisku w poblizu rzeki Tormes w Hiszpanii.
Zaobserwowat on parg kopulujaca okoto 12 minut na skalistym brzegu rzeki. Samiec, po
zakonczeniu aktu, pozostawal w poblizu samicy, obserwujac ja z odleglosci okoto pieciu
metrow. Po pewnym czasie, Garcia odnotowal pojawienie si¢ kolejnego samca, ktdry po
krotkiej walce z samica kopulowat z nig przez 38 minut, w tym czasie poprzedni samiec
spokojnie obserwowal cale zajScie. Po zakonczeniu ostatniego krycia oba samce zniknety
podazajac w odmiennych kierunkach, natomiast samica podptyn¢ na pobliskg wysepke. Autor
zaobserwowat takze tendencje samcow do chwytania samicy zgbami za kark oraz od
wydawania glo$nego krzyku.

Zrdznicowany jest réwniez czas samej kopulacji u poszczegoélnych przedstawicieli
Mustelidae. U fretki domowej czas trwania kopulacji jest rozny i waha si¢ od 15 minut do ponad
3 godzin — powyzsza zmienno$¢ jest rOwniez charakterystyczna dla innych badanych gatunkoéw
tasicowatych (Hammond i Walton 1934; Ternovsky i Ternovskaya 1994; Fox i Bell 1998). |
tak u tasicy syberyjskiej (Mustela sibirica), blisko spokrewnionej z fretka, kopulacja trwa od
27 minut do 2 godzin i 40 minut, natomiast u tasicy gorskiej (Mustela altaica) jest jeszcze
bardziej zroznicowana 1 waha si¢ od 10 minut do 5 godzin. U gronostaja dtugos¢ kopulacji
miesci si¢ w przedziale od 1 minuty w przypadku osobnikéw mtodych do godziny u osobnikow

dojrzatych (Ternovsky i Ternovskaya 1994).
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Czas kopulacji norki amerykanskiej, jak podaja Spangberg (2010) oraz Malmkvist i wsp.
(1997), trwa przecigtnie od 15 do 30 minut, jednak odnotowano przypadki, w ktorych stosunek
przedtuzat si¢ nawet do 14 godzin (Hansson 1947; Venge 1959). Przedtuzona kopulacja, sktada
si¢ z okresOw aktywnosci, po ktorych nastgpujg okresy odpoczynku. Prowokowana ejakulacja
u tego gatunku ma miejsce po zakonczeniu kopulacji. Jak podaje Adams (1981) potrzebna jest
ponad 5. minutowa kopulacja do sprowokowania owulacji. W zwigzku z tym za niepewng
kopulacje¢ uwaza si¢ tg, ktora trwa krocej niz 10 minut. Jak nadmienia Venge (1956) w latach
50-tych niektérzy hodowcy norki amerykanskiej, stosowali przymusowe przerywanie kryc¢,
niestety w tym okresie nie bylo dostepnych, szczegétowych informacji dotyczacych wptywu
dhugosci krycia na ptodno$¢ i na wielko$¢ miotow. Autor w latach 1953 — 1956 przeprowadzit
dwa eksperymenty dotyczace wpltywu wymuszonego przerwania krycia na liczbe plemnikow
w ejakulacie, jak 1 na liczb¢ owulowanych komoérek jajowych. Pierwszy z eksperymentow
dotyczyt transportu nasienia w drogach rodnych samicy oraz liczby plemnikéw w ejakulacie,
drugi z kolei zwigzany byt z okresleniem tempa owulacji. W badanej grupie zwierzat stosunek
przerwano sitg po 6, 12 1 24 minutach. W wyniku przeprowadzonych badan, Venge stwierdzit,
iz skrocenie czasu trwania krycia do 6 minut, w porownaniu z kryciami przerywanymi po 12
czy 24 minutach, moze powodowaé znaczne obnizenie ptodno$ci z uwagi na zbyt matg liczbe
plemnikéw w ejakulacie lub z wadliwego transportu plemnikéw w zenskich drogach
ptciowych. Moze to by¢ przyczynag uzyskania niezadowalajacych wynikéw rozrodu. Rowniez
pozniejsze badania Adams i Rietveld (1981), dotyczace wptywu dlugosci stosunku na plodno$¢
u Neovison vison, potwierdzity wyniki uzyskane wczes$niej przez Venge. W niniejszym
badaniu, trwajacym przez dwa sezony rozrodcze, udziat wziglty samce poddane i niepoddane
zabiegowi wazektomii jak 1 samice, ktorym przed rozpoczgciem eksperymentu wstrzyknigto
gonadotroping kosméwkowa, w celu wywotania owulacji. W wyniku przeprowadzonych
badan Adams i1 Rietveld stwierdzali, iz skrocenie czasu kopulacji do 5 minut w pierwszym i
drugim sezonie rozrodczym skutkowato niskg liczbg wykoconych norczat. Tylko 3 z 14. samic
bioracych udzial w eksperymencie urodzito potomstwo, jednak liczebnos¢ miotow od dwoch
samic byta ponizej §redniej normy dla gatunku.

Podsumowujac ta cze$¢ wypowiedzi mozna stwierdzi¢, ze zachowanie zwierzat to system
ztozony, temat szeroki, ciekawy 1 intrygujacy. Ma wielowiekowg tradycj¢, a nazwiska
przywotanych badaczy $wiadczg o zainteresowaniu problemem. Mozna uznaé, ze wspotczesna
nauka, nowe narzedzia badan i technologie wniosg wiele nowego do tego tematu, poglebia,

usystematyzujg wiedzg dotyczaca behawioru organizméw zwierzecych.
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6. Material i metody badawcze

Doswiadczenie przeprowadzone zostalo na fermie norek zlokalizowanej w
wojewodztwie zachodniopomorskim. Zwierzeta zywione byly standardowo i przebywaty w
okresie doswiadczenia w tych samych warunkach srodowiskowych. Zwierzeta utrzymywane
byly zgodnie z Europejska Konwencjg o Ochronie Zwierzat Kregowych oraz spetniaty warunki
obowiazujacej w Polsce ustawy z dnia 29 czerwca 2007 roku oraz rozporzadzenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 10 wrzesnia 2015 r. w sprawie minimalnych warunkow
utrzymywania gatunkoéw zwierzat gospodarskich, ktore obowigzuje od dnia 1 stycznia 2018.

Material badawczy stanowito 12 samcoé6w norki amerykanskiej odmiany barwnej perta
wytypowanej losowo wsrod pozostatych odmian barwnych norek na fermie. Zwierzeta biorace
udzial w badaniu byly pogrupowane w zestawy rozrodcze — obserwacja objeto 2 zestawy
rozrodcze sktadajace si¢ z 30 samic Neovison vison oraz 6 samcow. Samice byty kojarzone
wedtug nastepujacego schematu - 1+2+8+9 oznaczajacego czterokrotne krycie na pierwszy i
drugi oraz 6smy i dziewiaty dzien aktywnosci ptciowej. Norki w okresie rozrodczym byty kryte
w obrgbie jednego zestawu jednak w sytuacji gdy samce nie wykazywaty checi do kopulacji
dopuszczano krycie samicami z innego zestawu rozrodczego. W danym dniu samice byly
dosadzane do samcow dwukrotnie — w godzinach rannych i popotudniowych. W przypadku
odnotowania skutecznego krycia rano, kolejna samica byta dosadzana do samca popotudniu,
natomiast gdy samiec nie wykazywat checi do krycia samica zostawata wymieniana na inng.
W ten sam sposob postepowano w godzinach popotudniowych potencjalnie stwarzajagc samcom
szanse na pokrycie dwoch samic dziennie.

Samce monitorowane byly przez szes¢ kamer znajdujacych si¢ po zewngtrznej stronie
klatek (jedna kamera obejmowata dwie klatki oraz wejscia do domkéw wykotowych)
rejestrujacych i zapisujacych obraz od $witu do zmierzchu (godzina 06:00-18:00) w sezonie
rozrodczym trwajacym od 6. do 17. marca. W sumie przejrzano i poddano analizie 1728 godzin

nagranego materiatu filmowego.
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Rycina 1. Umiejscawianie kamery

W prowadzonym badaniu do gromadzenia danych zastosowano metod¢ kolejnych
obserwacji (serial recording), polegajacej na rejestracji wszystkich zachowan wystepujacych w
danej grupie w okreslonym czasie. Dobor takiej metody umozliwit zarejestrowanie czgstosci,
czasu trwania, kolejnosci pojawiania si¢ okre§lonych zachowan oraz interakcji pomiedzy
osobnikami.

Materiatl wideo z zarejestrowang aktywno$cig samcoéw w okresie okoto kopulacyjnym
poddano analizie za pomoca programu Behawior autorstwa Pawta Boguszewskiego. Analizie
poddano czas trwania, ilo§¢ powtdrzen oraz interakcje migdzy nastgpujacymi grupami
zachowan: odpoczynek, obserwacja, pielegnacja, zachowania zwigzane z kopulacja, zabawa,
gonitwa, pobyt w domku wykotowym oraz inne zachowania niezawierajace si¢ w powyzszych
kategoriach aktywnosci.

W badanym przedziale czasowym, zgodnie z podziatem zaproponowanym przez Scott’a
(1958), wyodrebniono 7 najczesciej wystepujacych kategorii zachowan skupiajac si¢ przede
wszystkim na zachowaniach rozrodczych.

Definicje kategorii zachowan:
a) odpoczynek - samiec wykazuje brak zainteresowania otoczeniem, przyjmuje postawe
zrelaksowang lub $pi z ciatem zwinigtym w kiebek.

b) pielggnacja — samiec czysci okolice genitaliow oraz futro za pomocg pyska lub tap.
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C) obserwacja— samiec opiera si¢ przednimi fapami o klatke, stoi wyprostowany i rozglada
si¢ lub lezy z otwartymi oczami, nastuchujac i uwaznie obserwujac otoczenie.

d) zachowania zwigzane z kopulacjg — samiec obwachuje samice oraz okolice jej
genitaliow, samiec wspina si¢ na samice, zwierzeta zastygaja w bezruchu podczas
kopulacji, przewracaja si¢ na bok, samiec chwyta samic¢ zgbami za kark, gonitwa.

e) zabawa — samiec tarza si¢ na plecach, ociera si¢ nimi o klatke i wymachuje tapami.

f) pobyt w domku — samiec przebywa poza klatka.

g) inne zachowania — inne zachowania niz wymienione powyzej na przyktad zastygniecie
bez ruchu, defekacja, pobieranie pokarmu, nastuchiwanie czy sporadyczne machnigcie

glowa.

Kopulacja odbywata si¢ w klatce samca, do ktorej przenoszono samice, Czas jej trwania
mierzono od momentu wprowadzenia pracia do drég rodnych, poprzedzonego pochwyceniem
samicy zg¢bami za skor¢ na karku do momentu zakonczenia stosunku. Moment ten
rozpoznawano po charakterystycznym odgigciu miednicy i zej$ciu z samicy oraz odej$ciu
zwierzat od siebie. Tylko kopulacje trwajace co najmniej 10 minut zostaty uznane za krycia
poprawne (zostaly zakwalifikowane jako odbyte krycia), zgodnie z badaniami Venge’a (1956).

Na podstawie zgromadzonego materiatu opracowano etogram zachowan samic i samcow
norki amerykanskiej, utrzymywanych w warunkach fermowych w okresie kopulacyjnym.

Okreslono czas trwania 1 liczbe kopulacji w ciggu sezonu rozrodczego, wplyw terminu
kry¢ oraz pory dnia, kolejnego krycia tg samg samicg na czas trwania kopulacji. Zbadano wplyw
czasu innych zachowan na czas trwania kopulacji, przeprowadzono analiz¢ zachowan samcow

w poszczegdlnych tygodniach kry¢ i porach dnia.

6.1. Obliczenia statystyczne

Wyniki zostaly opracowane statystycznie przy uzyciu programéw: STATISTICA® 13.3

PL oraz Microsoft® Office. W niniejszej pracy wykorzystane zostaly nastepujace testy
statystyczne:

a) test t-Studenta dla prob niezaleznych: parametryczny test statystyczny stuzacy do

poréwnania przecigtnego poziomu zmiennej zaleznej pomigedzy dwoma niezaleznymi

grupami obserwacji. Test zostat wykorzystany do zweryfikowania wystepowania wptywu

czasu i terminu kry¢ na czas kopulacji oraz czasu pozostatych zachowan. Wynik istotny
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b)

d)

statystycznie §wiadczy w tym tescie o wystepowaniu wptywu badanej zmiennej niezaleznej

na zmienng zalezng a sile zwiazku mierzy si¢ za pomocg wspotczynnik d Cohena

obliczonego ze wzoru: d = J%’ gdzie t- statystyka t-Studenta, df- liczba stopni swobody.

Site efektu interpretuj¢ si¢ w sposdb 0-0,1 brak efektu, 0,1-0,3 maty efekt, 0,4-0,8
umiarkowany efekt, powyzej 0,8 silny efekt.

analiza wariancji: parametryczny test statystyczny shuzacy do zbadania wptywu jednej lub
kilku zmiennych niezaleznych na ilosciowg zmienng zalezng. Pozwala na zbadanie
interakcji wptywu kilku zmiennych we wptywie na zmienng zalezng. Test wykorzystano w
celu zweryfikowania wystepowania interakcji terminu i pory kry¢ i jej wptywu na czas
kopulacji. Sita zwigzku w tym teécie mierzona jest wspotczynnikiem 72,

analiza korelacji r Pearsona: parametryczny test statystyczny stuzacy do zbadania zwigzku
pomiedzy dwoma zmiennymi mierzonymi. Wynik istotny statystycznie $wiadczy o
wystepowaniu takiej zalezno$ci, a site i kierunek zwigzku okres§la si¢ na podstawie
wspotczynnika r, dla ktoérego 0-0,1 brak zwigzku, 0,1-0,3 staby zwiazek, 0,3-0,5
umiarkowany zwigzek, 0,5-1 silny zwigzek. Test wykorzystano w celu zbadania zwigzku
pomiegdzy datami kry¢, liczbg samcoéw kryjacych w danym dniu, taczng liczba kry¢ danego
dnia a $rednim, minimalnym i1 maksymalnym czasem kopulacji samcow. Ten test uzyto
rowniez do zweryfikowania powigzania dlugosci kopulacja a czasu poszczegélnych
zachowan.

analiza testem y? Pearsona: nieparametryczny test stuzacy do zbadania zwigzku miedzy
dwoma zmiennymi mierzony na skali jako§ciowej. Wykorzystany w celu zbadania zwigzku
pomigdzy ilo$cig kry¢ samcoOw w roznych terminach i porach krycia. Sita zwigzku mierzona
jest za pomocg wspdlczynnika V Cramera, dla ktoérego 0-0,3 staby zwigzek, 0,3-0,5
umiarkowany zwiazek, 0,5-1 silny zwigzek.

test t-Studenta dla prob niezaleznych: parametryczny test statystyczny shuzacy do
porownania przeci¢tnego poziomu zmiennej zaleznej pomiedzy dwoma pomiarami
wykonanymi na tej samej grupie obserwacji. Wykorzystany do zbadania r6znic w czasie

kopulacji z ta samg samica po raz kolejny.
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/. Wyniki i ich omowienie

7.1. Etogram zachowan rozrodczych samca i samicy norki amerykanskiej w warunkach

fermowych

W prowadzonym badaniu do gromadzenia danych behawioralnych zastosowano metod¢
kolejnych obserwacji (serial recording), polegajacej na rejestracji wszystkich zachowan
samcOw 1 samic norek objetych doswiadczeniem, w okresie sezonu rozrodczego trwajacego od
6. do 17. marca. Rejestracja prowadzona byta kazdego dnia w godzinach od 06:00 do 18:00,
facznie przeanalizowano 1728 godzin nagranego materialu filmowego

Przy opracowaniu etogramu jak twierdzg Lehner (1992), Blumstein i Daniel (2007) i
Grier (1984) wazne jest posiadanie punktu odniesienia, gdyz repertuar zachowan
charakterystycznych dla danego gatunku jest niezwykle zréznicowany, co moze sprawiac
trudnos$ci w przyporzadkowaniu ich do konkretnej kategorii. Ponizszy etogram dla hodowlane;j
norki amerykanskiej, zostal stworzony w oparciu o opisane zachowania rozrodcze innych
fasicowatych miedzy innymi: etogramy dla tchorzy europejskich i1 fretek domowych (Poole
1967, 1970, 1972), tchérzy czarnotapych (Vargas i Anderson 1998) oraz dla norki europejskiej
(Kneidinger i wsp. 2018).

W trakcie prowadzenia obserwacji zidentyfikowano najistotniejsze wzorce zachowan
samcOwW 1 samic, ktdre nastgpnie zostaly uwzglednione w ponizszym etogramie.
Sklasyfikowano zachowania charakterystyczne dla obu plci, jak i te wylacznie dla samcow i
wytacznie dla samic. Osiem elementow opisuje wzorce zachowan charakterystyczne dla
samcOw, dwa wzorce zachowan samic, a osiem elementow mozna byto zaobserwowac zard6wno

u samcdow, jak i u samic.
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Kategoria Zachowanie ( 2/3') Definicja

Zachowanie 1. Akceptacja samca Samica, aby zacheci¢ samca do stosunku, napina skore

rozrodcze przez samice (2) na karku zanim samiec chwyci ja zebami lub nie
ucieka, gdy samiec wspina si¢ na nig.

2. Atak/agresja ( 9&) Agonistyczne  zachowanie majace na celu
przestraszy¢ lub zrani¢ innego osobnika.

3. Brak akceptacji samca Samica oddala si¢ od probujacego pokry¢ ja samca lub

przez samice () wykreca cialo i wygina plecy, aby oswobodzi¢ si¢ z
uscisku.

4. Celowe podejscie do Zwierze podchodzi w kierunku substancji, np. mocz

oznaczen (93) lub kat pozostawiony przez innego osobnika lub w
kierunku miejsca wczesniej zajetego przez tego
osobnika w celu zbadania §ladow.

5. Celowe podejscie do Przejscie do innego osobnika.

partnera (23')

6. Dosiadanie (<) Samiec kladzie si¢ na samicy, przytrzymujac ja
tylnymi tapami w pozycji pozwalajacej na
wprowadzenie pracia do drég rodnych.

7. Gonitwa (&) Zwierzeta gonig sie po klatce przed rozpoczeciem
proby kopulacji.

8. Gryzienie ogona (&) Samiec chwyta ogon samicy z¢bami, czasami ciggnac

ja za niego.
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10.

11.

12.

1.3.

14.

15.

16.

Intromisja (&)

Kopulacja (&)

Obwachanie szyi/futra
(29)

Obwachiwanie

narzadéw plciowych

(23)

Ocieranie sie 0
partnera (?23)
Pielegnacja (23)
Szukanie partnera
(23)

Ugryzienie w szyje (&)

Moment wprowadzanie cztonka do pochwy, u norki
amerykanskiej charakteryzujacy sie ekstremalnym
wygieciem plecéw samca w tuk, w taki sposob, ze
jego miednica znajduje si¢ prawie pod samica,

podczas gdy zwierzeta nadal pozostaja ztaczone.

Dhugotrwate (>10 minut) dosiadanie samicy przez

samca polagczone z powtarzalnymi ruchami
frykcyjnymi - ruchami miednicy trwajacymi od 3 do 6

sekund, powodujacymi ruch cztonka w pochwie.

Samiec obwachuje okolice grzbietu szyi samicy lub jej
futro lub samica obwachuje okolice grzbietu szyi lub

futro samca.

Samiec obwachuje okolice genitaliow samicy lub

samica obwachuje okolice genitaliow samca

Ocieranie si¢ o partnera calym ciatem.

Samice energicznie lizg srom oraz jego okolice po
zakonczeniu kopulacji lub samce energicznie lizg

okolice genitaliow po kopulacji.

Zwierze chodzi po klatce, wachajac i1 badajac

otoczenie.

Samica jest przytrzymana lub ciggnigta przez samca,

ktory chwyta ja zgbami za skore na karku.
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17. Zakonczenie kopulacii Koniec stosunku odznaczajacy si¢ wyprostowaniem
@) plecow samca i odsunieciem jego miednicy od
samicy, przesunigciem ogona samicy w bok oraz

mimowolnymi ruchami tylnych tap.

18. Znaczenie terenu () Znaczenie klatki za pomocag wydzieliny gruczolow
okoto odbytowych przez pocieranie odbytu o podtoge
w klatce, pozostawienie moczu lub katu lub tez tarcie

brzuchem lub bokami wzdtuz podtogi i siatki w klatce.

W czasie przebywania osobnikéw w klatce zaobserwowano kilka mozliwych reakcji na
obecnos$¢ plci przeciwnej:
a) przystapienie do kopulacji
b) podjecie proby kopulacji
C) nieprzejawianie przez samca zainteresowania samicg lub odwrotnie, czy tez nie
przejawianie zainteresowania sobg nawzajem
d) prowadzona przez samic¢ proba zachgcenia samca do kopulacji

e) agresywne zachowanie mi¢dzy osobnikami (zaobserwowane jedynie dwukrotnie)

Zaobserwowane zachowania rozrodcze u norek fermowych pokrywaja si¢ z tymi
odnotowanymi u norek wolno zyjacych. Jak wynika z obserwacji, cz¢$¢ kopulacji u norek byta
poprzedzona ,,zalotami”, ktore przypominaty szarpanine lub gonitwe po klatce, kiedy to samce
podazaly za samicg, utrzymujac bliskg od niej odlegtos¢. Jak podaje Dunstone (1993) samce
dzikich norek amerykanskich $cigaja samice w celu odbycia kopulacji. ,,Zaloty” w formie
gonitwy poprzedzajacej kopulacje odnotowat takze Lodé¢ (1991) podczas prowadzenia
dwuletnich obserwacji par kuny domowej odtowionych ze srodowiska naturalnego i nastgpnie
utrzymywanych w zewnetrznych zagrodach. Podobne zachowanie zaobserwowat takze Poole
(1967) u tchorzy utrzymywanych w krytej hali do§wiadczalnej, jednak u tego gatunku ,,pogon”
wystepowata tylko w przypadku samcow przebywajacych z samicami nie bedacymi w rui lub
niechetnymi do odbycia kopulacji. W badaniach wtasnych ,,pogon” zaobserwowano zar6wno
u samcOw z najwyzsza jak 1 najnizszg liczbg skutecznych kopulacji, jednak nie wszystkie krycia
byty poprzedzone gonitwa. Jak zaobserwowano w trakcie prowadzenia obserwacji samce norki

znaczyty klatki przy pomocy moczu i katu, jak rdwniez ocieraty si¢ brzuchem lub bokami
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wzdhuz podtogi i siatki. Analogiczne zachowanie odnotowane zostalo u samcoé6w norek
wolnozyjacych oznaczajacych swoje terytorium przy pomocy moczu, katu jak i wydzieliny
gruczotéw okotoodbytowych (Dunstone 1993). W naturze w czasie sezonu rozrodczego samce
norek wedruja na terytorium samic w celach rozrodczych, natomiast w chowie fermowym to
samice sg przenoszone do klatki — terytorium samca (Enders 1952).

Jak zauwazono, nie wszystkie samice biorace udzial w badaniu zareagowaty w ten sam
sposOb na proby odbycia stosunku, niektére z nich przyjmowaty defensywng postawe oraz
probowaty unika¢ kontaktu z ciatem samca, utrudniajgc mu w ten sposob uchwycenie ich karku
zgbami, czy tez w czasie stosunku wykrecaty ciato i wyginaly plecy, aby wydostac¢ sie z uscisku.
Jednak samce, bedac dwukrotnie wiekszymi i ci¢zszymi od plci przeciwnej, zmuszaty samice
niechetne do odbycia stosunku poprzez wywieranie nacisku na ich biodra, ktadac si¢ na nie i
przygniatajac do podloza. Z kolei samice przejawiajace zainteresowanie samcem oraz chec¢ do
krycia, zachowywaly si¢ spokojnie oraz pozwalaty, aby samiec wspiat si¢ na nie. Co ciekawe
niektore samice prawdopodobnie probowaly zacheci¢ samca do stosunku ocierajac si¢ o
partnera catym cialem w sytuacji, gdy nie byt on nimi zainteresowany. Agresywne zachowania
migdzy osobnikami zaobserwowane zostaly jedynie dwukrotnie, w sytuacjach gdy samica
probowata wyswobodzi¢ si¢ z uscisku samca lub uciec z jego Klatki. Zhanget i wsp. (2004) jak
I MacKinnon i wsp. (2008) w swoich badaniach odnotowali, iz stabe wyniki rozrodu mogg by¢
spowodowane wystepowaniem zaburzen behawioralnych zwigzanych z rozmnazaniem, takich
jak agresja lub brak zainteresowania w stosunku do potencjalnego partnera do rozrodu. Kiik i
wsp. (2013) réwniez potwierdzili te spostrzezenia, analizujgc zachowania rozrodcze norek
europejskich zyjacych na wolnosci 1 urodzonych w niewoli utrzymywanych w Ogrodzie
Zoologicznym w Tallinnie. W czasie badan prowadzonych w latach 2004-2010 odnotowane
zostato 579 prob kry¢ z czego 147 (25%) zostato sklasyfikowanych jako udane oraz 432 (75%)
jako nieudane — z czego czg$¢ zostala uznana jako nieudane z powodu agresywnego
zachowania partnera lub z powodu braku zainteresowania partnerem do rozrodu. Zwigzek
miegdzy agresja samcow a skutecznoscig ich kry¢ odnotowata Andersen (2013). Samce ktore
przejawialy agresj¢ wobec samic, odznaczaly si¢ wigksza liczba skutecznych kry¢ w
poréwnaniu z samcami, u ktoérych ich nie zaobserwowano; sukces kojarzenia byt pozytywnie
skorelowany z czasem spedzonym na agresywnym zachowaniu (p = 0,027).

Samce o numerach 5, 3 1 1 bioragce udzial w eksperymencie wykazywaly minimalne
zainteresowanie samicami lub catkowicie nie zwracaty na nie uwagi. W czasie, gdy zwierzeta
przebywaly razem w klatce samce badaty otoczenie lub chowaty si¢ w kotniku 1 pozostawaty

tam do czasu zabrania samicy z ich Kklatki. Przeciwnie do wcze$niej wspomnianych zwierzat,
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samce doswiadczalne o numerach 10 i 4, wykazywaly duze zainteresowanie samicami,
przystepujac zwawo do kopulacji oraz nie pozwalaly oswobodzi¢ si¢ z uscisku w trakcie
trwania kopulacji. W razie proby ucieczki samce te bez wahania przystepowaty do pogoni za
samicami.

Przed przystapieniem do kopulacji samce Neovison vison obwachiwaty dwa obszary ciata
samic — szyje, okolice odbytu oraz narzagdow ptciowych. Jak mowig Gorman i Trowbridge
(1989) zwigzki chemiczne znajdujgce si¢ w kale, moczu lub w wydzielinach gruczotow,
stanowigce chemosensoryczne wskazowki, odgrywajg szczeg6lng rolg u samotnych sezonowo
monoestralnych gatunkéw zwierzat, do ktérych zaliczana jest norka amerykanska (Crump
1980; Gorman i wsp. 1984; Buesching i wsp. 2002). Gatunkiem tasicowatych u ktorych Berzins
1 Helder (2008) przetestowali reakcj¢ na specyficzne zapachy byla fretka, w badaniach tych
poréwnano zainteresowanie zapachami charakterystycznymi dla uktadu moczowo-ptciowego,
okolic odbytu i ciata migdzy plciami, zdolno$¢ ich rozrézniania oraz wykorzystanie tej
zdolno$ci przez samice w czasie sezonu rozrodczego. Samce fretki wykazaly wigksze
zainteresowanie zapachem uktadu moczowo-piciowego w pordwnaniu z samicami. Zapachem
pozostatych partii ciala partnera nie interesowato si¢ zadne ze zwierzat, natomiast zapach
okolic odbytu wzbudzat zainteresowanie u obu ptci. Zaréwno samiec jak i samica fretki byly w
stanie rozpozna¢ na podstawie zapachu osobniki z ktorymi mieli juz wcze$niej kontakt od tych
spotkanych po raz pierwszy. Jak podaja Brinck i wsp. (1978) czy Fleming (1996) samce
obwachujac okolice okoto-odbytowe oraz narzadéw pitciowych moga pozyska¢ informacje o
tym czy samica wczesniej kopulowata oraz ewentualnie z jakim samcem odbyta stosunek.
Pozwala im to rowniez na okreslenie etapu cyklu rozrodczego w ktérym znajduje si¢ samica.
Obwachanie grzbietu moze pozwoli¢ na wykrycie ugryzien i pozostatosci sliny wskazujacych
na to, ze samica zostala niedawno pokryta. Podobne zachowania poprzedzajace kopulacje
zostaly zaobserwowane u tchérzy zwyczajnych (Poole 1967), norki europejskiej (Kneidinger 1
wsp. 2018) 1 kuny domowej (Lodé 1991).

Zachowaniem inicjujacym kopulacje u norki amerykanskiej bylo uchwycenie karku
samicy przez samca przy pomocy z¢bow zapewniajace mu stabilny uchwyt podczas kopulacji,
co u tasicowatych dodatkowo utatwia znajdujaca si¢ w tej okolicy podskorna warstwa thuszczu.
Jak podaje Enders (1952) w sytuacji gdy samiec jest w stanie mocno chwyci¢ zgbami szyje
samicy, zazwyczaj dochodzi do kopulacji, mimo braku checi ze strony partnerki. Garcia (2010)
prowadzac obserwacj¢ norek amerykanskich w ich naturalnym $rodowisku réwniez odnotowat
takie zachowanie poprzedzajace kopulacje — samiec przed rozpoczgciem stosunku chwytat

samice zebami za kark. Charakterystyczne zachowania rozrodcze dla lasicowatych
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poprzedzajace kopulacj¢ odnotowali réwniez Wolf i wsp. (2000) u tchérza czarnotapego.
Zaobserwowali oni takie zachowania rozrodcze jak: gryzienie szyi, dosiadanie samicy i ruchy
frykcyjne (rapid pelvic thrusting), ktore wygasaty po zakonczeniu kopulacji.

Podobnie Murphy i Douglas (1992) opisuja, ze akt kopulacyjny u tego gatunku
poprzedzony jest uchwyceniem samicy przez samca, ktory nastgpnie kladzie si¢ na niej oraz
przytrzymuje jej cialo tylnymi tapami, przybierajac pozycj¢ pozwalajaca na wprowadzenie
pracia do drog rodnych. Czasy trwania stosunku odnotowane we wtasnym badaniu byty bardzo
zroznicowane, zawierajac si¢ w przedziale od kilkunastu minut do ponad dwoch godzin, co
pokrywa si¢ z obserwacjami Hansson’a (1947) Spangberg’a (2010) czy Malmkvist’a i wsp.
(1997). Zakonczenie stosunku, zgodnie z opisem Enders’a (1952), rozpoznawano po
wyprostowanych plecach samca, odchylonym w bok ogonie samicy oraz po mimowolnych
ruchach tylnych tap. Podobnie jak u kuny domowej (Lodé 1991) po udanej kopulacji zwierzeta
nie przejawialy sobag zainteresowania oraz energicznie lizaty okolice narzadow piciowych,

brzuch oraz plecy.

7.2. OKkreslenie liczby i czasu trwania kopulacji

Przeprowadzone obserwacje umozliwity obliczenie $rednich czasow trwania i liczby

kopulacji w ciggu sezonu rozrodczego co zostalo przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Czas trwania i liczba kopulacji samcow doswiadczalnych w ciggu sezonu rozrodczego

Nrsamca  Liczba kryé Sredni czas kopulacji Blad standardowy Min. Max.

[g:m:s] SE [g:m:s] [g:m:s]
1 7 01:06:46 00:09:04 00:24:00 02:15:20
2 20 01:01:07 00:05:11 00:21:20 01:42:53
3 10 00:59:33 00:08:47 00:17:50 01:34:24
4 24 00:31:37 00:02:53 00:13:46 00:59:19
5 12 01:11:14 00:10:39 00:19:43 02:28:13
6 22 00:55:36 00:10:02 00:14:24 02:04:42
7 22 00:58:27 00:06:55 00:20:15 02:07:05
8 15 00:48:30 00:07:03 00:14:37 01:55:08
9 18 01:06:15 00:05:28 00:40:14 01:57:38
10 26 00:48:46 00:04:19 00:13:11 01:36:13
11 21 01:14:17 00:05:20 00:24:48 02:01:25
12 16 01:14:23 00:07:12 00:25:30 02:17:41

Razem 213

Obserwacja krycia rozpoczynata si¢ od momentu, gdy pracownik fermy przenidst samice
do klatki samca, gdzie pozostawata ona kilka godzin i konczyta si¢, gdy samica zostata zabrana

z powrotem do swojej klatki. W przypadku zaobserwowania kopulacji samice pozostawiano az
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do jej zakonczenia. Sposrod 12. badanych samcoéw najwieksza liczb¢ udanych kopulacji w
ciggu sezonu rozrodczego zaobserwowano u samca o numerze 10 - byto to 26 kry¢, nastepnie
u samca numer 4 odnotowano 24 krycia. Powyzsze samce odznaczaly si¢ silnym
temperamentem, porywczym zachowaniem i wykazywaty wigksze od pozostatych zwierzat
zainteresowanie samicami. Zwierzgta te zwawiej przystepowaty do kopulacji jak rowniez nie
pozwalaly samicy uciec przed rozpoczeciem lub w trakcie kopulacji, przygniatajac ja do ziemi
1 chwytajac pewnie zgbami za kark lub ogon. W razie zaistnialej ucieczki samce te
niezwlocznie przystgpowaly do pogoni. Zblizone zachowania podczas badan nad norka
europejska prowadzonych przez dwa sezony rozrodcze w ogrodzie zoologicznym w Tallinie
zarejestrowali Kneidinger i wsp. (2018). W powyzszym do$wiadczeniu samce norek
pogrupowano wedtug nastepujacego schematu: grupe pierwsza stanowily samce, ktore
skutecznie pokryly samice uzyskujac potomstwo (breeding males), natomiast do drugiej
nalezaly te ktore nie kopulowaly (non-breeding males). W pierwszej grupie zwierzat
zaobserwowano zachowania takie jak: gonitwa, gryzienie w szyj¢ czy dosiadanie samicy i sg
one podobne do tych, jakie zostaly zaobserwowane w badaniach wlasnych u samcoé6w norek
amerykanskich skutecznie kopulujacych z samicami.

Najmniejsza liczbg kry¢ zarejestrowano u samcoOw o numerach 5, 3 oraz 1 —u osobnikow
tych liczba kry¢ w sezonie rozrodczym wyniosta odpowiednio 12, 10 oraz 7. Samce te
wykazywaty niewielkie zainteresowanie samicami lub jego brak. W czasie, gdy samica
przebywata w klatce, samce te obwachiwaly otoczenie czy tez wycofywaty si¢ do domku
wykotowego i pozostawaty tam do czasu zabrania samicy. Podobne badania, gdzie grupe
doswiadczalng stanowito 15 samcoéw prowadzita Fleming (1996). W jej doswiadczeniu, przy
ogo6lnej liczbie 113 zaobserwowanych kopulacji - najwigksza liczba odnotowanych kopulacji
przypadajaca na jednego osobnika wyniosta - 10, natomiast najnizsza — 5. Réwniez Felska-
Btaszczyk i wsp. (2017) przeprowadzili badania w ktorych udziat brato 170 samcow norki
amerykanskiej odmiany barwnej perta. Podczas sezonu rozrodczego trwajacego od 2.03 do
18.03 wyzej wspomniani autorzy oszacowali iz $rednia liczba dni w sezonie w ktdrych samce
pokryly samice wynosita 10. Dalej jak oszacowano s$rednia liczba kry¢ w ciagu catego okresu
rozrodczego przypadajaca na jednego samca wyniosta 14, z kolei $rednia liczba kry¢ w ciagu
dnia dla samcow biorgcych udzial w badaniach wyniosta 1.

W czasie sezonu kopulacyjnego w obrebie calej stawki samcow doswiadczalnych
odnotowano 213 kry¢, ktérych $rednia dtugo$¢ wyniosta 57 minut co nieznacznie rézni si¢ od
wyniku otrzymanego przez Hansson’a (1947), ktory na podstawie obserwacji 227 kry¢ w

sezonie rozrodczym odnotowat $redni czas kopulacji wynoszacy 64 minuty. Odnoszac si¢ do
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srednich czaséw trwania kopulacji dla poszczegdlnych osobnikoéw wykazano, iz najkrétszy
$redni czas kopulacji wynoszacy 31 minut i 37 sekund odnotowano u samca numer 4 natomiast
najdtuzszy czas wynoszacy 1 godzing 14 minut 23 sekundy u samca numer 12. Najkrotszy czas
kopulacji (zakwalifikowanej jako skuteczna) w czasie sezonu rozrodczego, wynoszacy 13
minut i 11 sekund odnotowany zostat u samca numer 10, z kolei najdtuzsza kopulacje trwajaca
2 godziny 28 minut 13 sekund odnotowano u samca numer 5.

W czasie trwania badan odnotowano 14 kopulacji trwajgcych od 30 sekund do 6 minut i
49 sekund, zaklasyfikowanych jako proby kopulacji. Jednak nie brano ich pod uwage do
obliczen statystycznych, uznajac je jako niewystarczajace dla zakwalifikowania krycia jako
skuteczne (tab.2), jak wspomniano wczesniej za skuteczne uznano kopulacje trwajgce powyzej

10 minut.

Tabela 2. Czas trwania i liczba préb kopulacji samcow doswiadczalnych w ciagu sezonu rozrodczego

. B .. Sredni czas préby kopulacji Min. Max.
Nrsamca Liczba prob kopulacji

[g9:m:s] [9:m:s] [9:m:s]
1 2 00:03:05 00:00:46  00:05:24
2 - - - -
3 - - - -
4 3 00:03:22 00:00:54 00:06:49
5 - - -
6 2 00:06:09 00:03:30  00:05:47
7 3 00:02:03 00:00:30  00:03:13
8 - - - -
9 - - - -
10 - - -
11 2 00:01:56 00:00:32  00:03:21
12 2 00:04:30 00:01:40 00:04:19

Razem 14

Dhugosci kry¢ byly zréznicowane migdzy poszczegdlnymi samcami jak rowniez w
obrebie tego samego osobnika. I tak na przyktad u samca numer 5 odnotowano krycia trwajace
bardzo dtugo — 2 godziny 28 minut i 13 sekund jak i krycia krotkie trwajace 19 minut i 43
sekundy. U samca numer 4 odnotowano mniejsze zréznicowanie, dtugo$¢ kry¢ miescita sie¢ w
przedziale od 13 minut i 46 sekund do 59 minut 1 19 sekund. Hansson (1947) odnotowat
réwniez dysproporcje w czasach kopulacji mi¢edzy poszczegdlnymi samcami, jak wspomina
zaobserwowat on samce o krotkich powtarzajacych si¢ kopulacjach, jak rowniez osobniki

odznaczajace si¢ bardzo dlugimi kryciami.
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W dalszej czesci analizy wyodrgbniono pig¢é przedziatow czasowych i ustalono liczbe
kopulacji zawartg w obregbie kazdego z nich, jak rowniez ustalono jaki procent ogdlnego czasu

kopulacji stanowily te z poszczegdlnych przedziatow czasowych (tab.3).

Tabela 3. Procentowy udzial dlugosci kopulacji zawartych w poszczegélnych przedzialach czasowych w

sezonie rozrodczym do lacznego czasu kopulacji wszystkich samcéw

Przedzial czasowy N Udzial w lacznym czasie
[min] kopulacji
[%0]
10-30 41 19,25
31-60 82 38,50
61-90 57 26,75
91-120 27 12,70
121-150 6 2,80
Razem 213 100

Z danych przedstawionych w tabeli 3 wynika, iz dlugos¢ kopulacji samcow
doswiadczalnych byta bardzo zréznicowana, trwajac od kilkunastu minut do kilku godzin.
Kopulacje trwajace do 30 minut stanowity 19,25% wszystkich kry¢. Najwigksza czgsé
odnotowanych kry¢ — 38,5% stanowily te mieszczace si¢ w przedziale czasowym od 31 do 60
minut. Kolejno kopulacje trwajace od 61 do 90 minut stanowity 26,75% badanych kry¢, z kolei
krycia, ktorych dlugo$¢ miescita si¢ w przedziale migdzy 91 a 120 minut stanowily 12,7%
ogotu. Krycia trwajace najdtuzej — ponad 121 minut, stanowily 2,8% sposrod wszystkich
zaobserwowanych kry¢. Zblizone wyniki w swoich badaniach otrzymat Hansson (1947),
odnotowujac najwigksza i1los¢ kry¢ mieszczacych si¢ w przedziale czasowym od 30 do 60 minut
— 31% ze wszystkich 227 zaobserwowanych kry¢ oraz najmniejsza ilo$¢ stanowily krycia
trwajacych dwie godziny lub dtuzej — 9%. Krycia krétsze niz 30 minut, zaobserwowane przez
Hansson’a stanowity 23%, kopulacji, te trwajace od godziny do poéttorej wynosity 22%,
natomiast krycia trwajace migdzy pottorej do dwoch godzin stanowily 15%. Nastepnie dtugos¢
kopulacji bedzie analizowana w zalezno$ci od wptywu réznych czynnikow, takich jak np. pora

dnia, przebieg sezonu rozrodczego czy wplyw samicy.

7.3. Wplyw terminu na ilo$¢ kry¢ i czas trwania kopulacji

Aby okresli¢c wptyw terminu krycia na przebieg obserwowanych zachowan podzielono
caly sezon kry¢ na dwa terminy: pierwszy od 06.03 do 11.03 i drugi od 12.03 do 17.03. W

ponizszej tabeli 4 przedstawione zostaty dane okreslajace sredni czas oraz liczbe kopulacji dla

43



poszczegblnych samcoOw w pierwszym terminie kry¢, natomiast w tabeli 5 przedstawiono

$redni czas oraz liczbe kopulacji dla poszczegolnych samcow w drugim terminie kry¢.

Tabela 4. Sredni czas oraz liczba kopulacji dla poszczegélnych samcéw w pierwszym terminie kry¢é

Pierwszy termin kry¢ (06.03-11.03)

Nrsamca  Liczba kryé Sredni czas kopulacji Blad standardowy Min. Max.

[9:m:s] SE [9:m:s] [9:m:s]
1 2 00:50:45 00:19:21 00:31:23 01:10:07
2 11 00:53:12 00:06:09 00:21:20 01:23:26
3 3 00:57:25 00:19:50 00:26:30 01:34:24
4 12 00:32:46 00:03:40 00:15:11 00:59:19
5 5 00:47:18 00:08:38 00:19:43 01:06:50
6 12 00:52:13 00:08:12 00:14:24 02:04:42
7 10 00:47:00 00:07:33 00:22:36 01:44:25
8 9 00:43:09 00:06:27 00:14:37 01:11:00
9 8 01:08:32 00:07:58 00:40:14 01:40:10
10 13 00:46:22 00:04:32 00:13:11 01:09:28
11 12 01:06:57 00:06:52 00:24:48 01:33:44
12 8 01:14:31 00:09:16 00:25:30 01:40:57

Razem 105 00:52:37

Tabela 5. Sredni czas oraz liczba kopulacji dla poszczegélnych samcéw w drugim terminie kryé

Drugi termin kry¢ (12.03-17.03)

Nrsamca  Liczba kryé Sredni czas kopulacji Blad standardowy Min. Max.

[g:m:s] SE [g:m:s] [g:m:s]
1 5 01:13:08 00:21:44 00:24:00 02:15:20
2 9 01:12:47 00:06:04 00:37:34 01:42:53
3 7 01:00:27 00:10:24 00:17:50 01:31:04
4 12 00:30:26 00:04:17 00:13:46 00:49:40
5 7 01:28:18 00:14:21 00:34:12 02:28:13
6 10 00:59:38 00:09:08 00:22:49 01:58:18
7 12 01:08:41 00:09:07 00:20:15 02:07:05
8 6 01:04:42 00:13:50 00:21:06 01:55:08
9 10 01:07:03 00:07:53 00:41:40 01:57:38
10 13 00:54:51 00:07:18 00:13:55 01:36:13
11 9 01:24:02 00:07:35 00:48:30 02:01:25
12 8 01:14:15 00:11:32 00:42:18 02:17:41

Razem 108 01:04:32

Jak przedstawiono w tabelach 4. i 5., w pierwszym terminie sredni czas kopulacji wynosit

52 minuty i 37 sekund, natomiast w drugim terminie czas ten oszacowano na 1 godzing 4

minuty 1 32 sekundy. W pierwszej polowie sezonu rozrodczego najdluzszy S$redni czas
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kopulacji odnotowano u samca numer 12, wynoszacy 1 godzing 14 minut 31 sekund, natomiast
najkrotszy $redni czas kopulacji wynoszacy 32 minuty 46 sekund zaobserwowano u samca
numer 4. W drugiej potowie sezonu rozrodczego krycie o najdtuzszym $rednim czasie
wynoszacym 1 godzine 28 minut i 18 sekund odnotowano u samca numer 5, z kolei najkrotszy
$redni czas podobnie jak w poprzednim terminie odnotowano u samca numer 4, wynoszacy 30
minut i 26 sekund.

Porownanie czasu kopulacji dla kazdego z osobnikéw ze wzgledu na termin kry¢
wykonane zostato za pomocg analiz testami t-Studenta dla prob niezaleznych (tab. 6). Wyniki
analiz wykazaty, ze termin kry¢ mial istotny wplyw na czas kopulacji tylko w przypadku
osobnika nr 2 t (18) = -2,24; p < 0,05; d = 1,05. W przypadku osobnika numer 2 dtuzszy
przecietny czas kopulacji byt w przypadku terminu drugiego (12.03-17.03) niz w przypadku
terminu pierwszego (06.03-11.03). Nie wykazano, zeby pozostate osobniki istotnie roznity si¢

pod wzgledem przecigtnego czasu kopulacji pomigdzy wyznaczonymi terminami kry¢.

Tabela 6. Wyniki analiz poréwnawczych testami t Studenta dla prob niezaleznych poszczegolnych samcow

pod wzgledem czasu kopulacji w zaleznos$ci od terminu kry¢

Zmiana przecietnego czasu kry¢ ze wzgledu na termin kry¢

Numer samca t df p d
1 -0,59 5 0,580 0,53
2 -2,24 18 0,038 1,05
3 -0,15 8 0,884 0,11
4 0,41 22 0,685 0,18
5 -2,20 10 0,053 1,39
6 -0,60 20 0,553 0,27
7 -1,78 20 0,090 0,80
8 -1,58 13 0,139 0,87
9 0,13 16 0,897 0,07
10 -0,99 24 0,334 0,40
11 -1,66 19 0,114 0,76
12 0,02 14 0,986 0,01

t- statystyka t Studenta, df- liczba stopni swobody, p- poziom istotnosci statystycznej, d- sita efektu d Cohena

Poréwnano liczbe kry¢ osobnikow ze wzgledu na dwa wyodrgbnione terminy badania —
w pierwszym terminie zaobserwowano 104 krycia, natomiast w terminie drugim
zarejestrowano 109 kry¢. W tym celu wykonana zostata analiza testem y? Pearsona, a test ten
dat wynik nieistotny »?(11) = 4,99; p = 0,932; V = 0,15. Oznacza to wigc, ze nie byto zwiazku
miedzy ilo$cig kry¢ a terminami krycia. Liczba kry¢ w dwoch badanych terminach byta

symetryczna (ryc.2).
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Samiec 1
Samiec 2
Samiec 3
Samiec 4
Samiec 5
Samiec 6

Samiec 7

Numer samca

Samiec 8
Samiec 9
Samiec 10
Samiec 11

Samiec 12

Termin krycia
2 6.03-11.03 1112.03-17.03

Rycina 2. Rozklad ilo$ci kry¢ dla poszczegélnych osobnikow z podzialem na pierwszy i drugi termin kryé

7.4. Wplyw pory dnia na czas trwania kopulacji i liczbe kry¢

Aby okresli¢c wptyw pory dnia na przebieg obserwowanych kry¢, wyodrgbniono dwa
przedziaty czasowe obejmujace godziny od 6°° do 12%° oraz od 12° do 18%. W tabelach 7 i 8
przedstawione zostaly odpowiednio: §redni czas oraz liczba kopulacji dla poszczegdlnych

samcow w czasie przed i po potudniu.
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Tabela 7. Sredni czas oraz liczba kopulacji dla poszczegélnych samcéw w pierwszym przedziale czasowym

(600_ 12 00)

Pierwszy przedzial czasowy 6%°-12%

X i Sredni czas kopulacji Blad standardowy Min. Max.
Nrsamca  Liczba kry¢

[9:m:s] SE [g9:m:s] [g:m:s]
1 5 01:05:47 00:18:29 00:31:23 02:15:20
2 9 00:58:27 00:04:30 00:38:01 01:16:40
3 8 01:00:57 00:08:42 00:26:30 01:34:24
4 15 00:32:09 00:03:13 00:13:46 00:48:44
5 7 01:12:04 00:17:03 00:19:43 02:28:13
6 15 00:55:54 00:07:46 00:23:28 02:04:42
7 13 00:59:33 00:09:10 00:22:36 02:07:05
8 7 00:36:37 00:06:18 00:21:06 01:09:14
9 10 01:07:07 00:06:01 00:40:14 01:40:10
10 16 00:50:14 00:04:55 00:13:11 01:12:09
11 11 01:19:50 00:08:39 00:24:48 02:01:25
12 8 01:15:13 00:12:46 00:25:30 02:17:41

Razem 124 00:57:41

Tabela 8. Sredni czas oraz liczba kopulacji dla poszczegolnych samcéw w drugim przedziale czasowym

(12%0-18)

Drugi przedzial czasowy 12%°-18%

Sredni czas

Nr samca Liczba kry¢ K - Blad Min. Max.

opulacji standardowy

[g:m:s] SE [g:m:s] [g:m:s]
1 2 01:09:08 00:45:08 00:24:00 01:54:16
2 11 01:04:55 00:08:00 00:21:20 01:42:53
3 2 00:53:53 00:36:03 00:17:50 01:29:56
4 9 00:30:42 00:05:21 00:15:11 00:59:19
5 5 01:10:02 00:11:52 00:42:56 01:50:12
6 7 00:54:56 00:09:47 00:14:24 01:18:13
7 9 00:57:47 00:08:48 00:20:15 01:42:34
8 8 01:05:02 00:10:07 00:14:37 01:55:08
9 8 01:08:27 00:10:16 00:41:40 01:57:38
10 10 00:51:12 00:08:18 00:13:55 01:36:13
11 10 01:08:10 00:05:43 00:39:46 01:33:44
12 8 01:13:32 00:07:28 00:45:30 01:45:06

Razem 89 01:00:01

Ponizsza tabela 9 przedstawia wyniki analiz poréwnawczych testami t Studenta dla prob

niezaleznych poroéwnan poszczegolnych samcow, pod wzgledem czasu kopulacji w badanych

przedziatach czasowych. Wyniki tych analiz w wiekszo$ci okazaty si¢ nieistotne statystycznie

p > 0,05. Oznacza to, ze pora krycia nie miata istotnego wplywu na przecietny czas kopulacji
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samcow. Istotng roznice wykazano jedynie w przypadku osobnika nr 8 t (13) =-2,30; p < 0,05;

d = 1,28. Osobnik numer 8 $rednio poswigcal na kopulacj¢ wigcej czasu w godzinach

popotudniowych niz przedpotudniowych, a réznica ta byta znaczna.

Tabela 9. Wyniki analiz poréwnawczych testami t-Studenta dla prob niezaleznych poszczegélnych samcow

pod wzgledem czasu kopulacji w badanych przedzialach czasowych

Zmiana przecietnego czasu kry¢ ze wzgledu na przedzial czasowy

Numer samca t df p d
1 -0,09 5 0,935 0,08
2 -0,66 18 0,517 0,31
3 0,31 8 0,767 0,22
4 0,25 22 0,807 0,11
5 0,09 10 0,931 0,06
6 0,07 20 0,943 0,03
7 0,13 20 0,896 0,06
8 -2,30 13 0,039 1,28
9 -0,12 16 0,908 0,06
10 -0,11 24 0,917 0,04
11 1,10 19 0,285 0,51
12 0,11 14 0,911 0,06

t- statystyka t Studenta, df- liczba stopni swobody, p- poziom istotnosci statystycznej, d- sita efektu d Cohena

Nastepnie za pomoca analizy testem y? Pearsona zbadano zwigzek liczby kopulacji i pory

dnia krycia. Wynik analizy okazat sie nieistotny y*(11) = 6,71; p = 0,822; V = 0,12. Oznacza to

wigc, ze nie bylo zwiazku migdzy iloscig kry¢ a porami tych kry¢. Liczba kry¢ w godzinach

popotudniowych i przedpotudniowych byta statystycznie zblizona (ryc.3).
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Samiec 1
Samiec 2 11
Samiec 3
Samiec 4
Samiec 5

Samiec 6

Samiec 7

Numer samca

~N

Samiec 8
Samiec 9

Samiec 10 10

Samiec 11 10

Samiec 12

Pora krycia
M 6:00-12:00 12:00-18:00

Rycina 3. Rozklad ilo$ci kry¢ dla poszczegdélnych osobnikéw z podzialem na pory kryé

7.5. Wplyw pory dnia i terminu krycia na czas trwania kopulacji dla ogotu populacji

W nastepnej kolejnosci wykonano obliczenia dla ogétu badanych osobnikéw. Poréwnano
za pomocg analiz testami t-Studenta dla prob niezaleznych przecietny czas kopulacji ze
wzgledu na termin i porg dnia krycia. Analizy wykazaty, ze w przypadku ogotu grupy badanej
termin krycia mial istotny statystycznie wptyw na przecigtny czas kopulacji t (211) = -3,13; p
<0,01; d = 0,43. Przecietny czas kopulacji w probie badanych samcow byt dtuzszy w terminie
12.02-17.03 oraz wynidst on 1 godzing 4 minuty i 32 sekundy, gdzie w terminie 06.03-11.03
0Szacowano go na 52 minuty i 37 sekund. Roznica w czasie kopulacji miedzy terminami kry¢
byla umiarkowana.

Zbadano rowniez jak wraz z kolejnym dniem sezonu rozrodczego zmieniat si¢ przecigtny
czas kopulacji. W tym celu wykonana zostata analiza regresji a za jednostke czasu przyjeto
minuty (tab. 10). Model regresji okazal sie istotny statystycznie F (1,211) = 9,80; p < 0,01; R?
=0,04. Z kolejnym dniem czas kopulacji wzrastat przeci¢tnie o 11,42 min £ 3,51 min (t = 3,13;
p < 0,01). Zmienno$¢ czasu kopulacji byta jednak w matym stopniu wyjasniana przez
zmienno$¢ z dnia na dzien R? = 0,04.

Podobnie Hansson (1947) najkrotsze kopulacje odnotowal na poczatku sezonu

rozrodczego, ktorych srednia dlugo$¢ wzrastata wraz z przebiegiem sezonu kry¢. Srednia
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dhugo$¢ kry¢ odnotowana przed 10. marca wyniosta 49 minut oraz wzrosta po 26. marca do
114 minut. Elofson i wsp. (1989) zaobserwowali stopniowy wzrost akceptacji samicy w
stosunku do samcow w kolejnych dniach sezonu rozrodczego jak rowniez wydtuzenie
$redniego czasu trwania kopulacji z 32 minut w dniu 7. marca do 102 minut w dniu 22. marca.
Jak podaja powyzsi autorzy, dtugos¢ kopulacji w kolejnych dniach wzrastata $rednio o 4,2
minuty. Fleming (1996) odnotowata stopniowy wzrost dtugosci kopulacji w kolejnych dniach
sezonu rozrodczego, w pierwszym okresie sezonu rozrodczego czas krycia wzrastal $rednio o
okoto 4 minuty kazdego dnia, w nastgpnym oOKresie czas ten wzrastal $rednio o 3 minuty
dziennie. Otrzymane w badaniach wtasnych wartosci, przedstawione w tabeli 10 pokrywaja si¢
z wynikami wyzej wspomnianych autoréw mowiacych o wzroscie $redniego czasu kopulacji w

kolejnych dniach sezonu rozrodczego.

Tabela 10. Wyniki analiz regresji liniowej dla zmiennos$ci czasu kopulacji w kolejnych dniach

B SE ] t p
(Stala) 40,70 6,05 6,73 0,000
Dzien 11,42 3,51 0,21 3,13 0,002

B- wspotczynnik niestandaryzowany, SE- btad standardowy, - wspotczynnik standaryzowany, t- statystyka t, p-

poziom istotnos$ci statystycznej

Jak twierdzi Fleming (1996) wzrost czasu trwania kopulacji w kolejnych dniach sezonu
kry¢ na fermie moze by¢ spowodowany zmianami zachodzacymi w zachowaniu zwierzat,
zwigzanymi z przebiegiem cyklu rozrodczego, czy tez wahaniami natgzenia popedu ptciowego
w kolejnych dniach sezonu. Keller (1937) w swoich badaniach stwierdzit, iz krotkie kopulacje
sg szczegdlnie powszechne na poczatku sezonu rozrodczego z powodu mate; w tym czasie
aktywnosci seksualnej samcow lub w ogole jej braku. Jak podaje Venge (1959) samice sg
najbardziej podatne na zaloty samcow pod koniec sezonu rozrodczego. Samice po raz pierwszy
kojarzone po 20. marca zazwyczaj od razu akceptowaty samca. Badania Adler i Zoloth (1970),
Martan i Shepherd (1976), Dewsbury i Sawrey (1984) dowiodly, iz czas kopulacji byt dodatnio
skorelowany z liczba plemnikéw w ejakulacie z czego mozna wnioskowac, ze dluzsze
kopulacje pod koniec sezonu kry¢ moga korzystnie wplywac na uzyskiwane wyniki rozrodcze.
Rowniez jak podaja Johansson 1 Venge (1951) oraz Shackelford (1952) okoto 90% potomstwa
samicy zostaje poczete podczas ostatniej w sezonie rozrodczym kopulacji.

Nie wykazano natomiast, zeby na przeci¢tny czas kopulacji samcow wplyw miata pora
dnia t (211) = -0,59; p = 0,556; d = 0,08. Czas kopulacji samcow byt statystycznie zblizony

pomiedzy przedpotudniem i popoludniem. Jednak jak zaobserwowano samce norki
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amerykanskiej wykazywaly najwigksze zainteresowanie samicami w godzinach rannych,
miedzy a 6% a 10% oraz godzinach wczesno popotudniowych, czyli pomiedzy 12%° a 14%, co
przetozyto si¢ na wysoka liczbe skutecznych kry¢ w wyzej wymienionych godzinach. Dalej
miedzy 10% a 12 wigkszo$¢ samcow poswiecala czas na odpoczynek przez co nie wykazywaty
one duzego zainteresowania samicami jak i checi do krycia, z kolei najmniejsze
zainteresowanie plcig przeciwng samce wykazywaly w godzinach p6zno popotudniowych,
miedzy 15% a 18%,

Tabela 11. Wyniki analiz poréwnawczych testami t-Studenta dla prob niezaleznych czasu kopulacji ze

wzgledu na termin i pore krycia

Sredni Blad

Liczba czas standard  Min. Max.
kryé kopulacji owy t df p d
[g:m:s] SE [g:m:s]  [g:m:s]
Termin ?1083 105 00:52:37  00:02:21 00:13:11 02:04:42
Krveia 12'03_ -3,13 211 0,002 0,43
y 17'03 108 01:04:32  00:02:58 00:13:46 02:28:13
Pora 22080 124 00:57:41 00:02:37 00:13:11 02:28:13
Krveia 12j00_ -0,59 211 0,556 0,08
y 18:00 89 01:00:01 00:02:52 00:13:55 01:57:38

t- statystyka t Studenta, df- liczba stopni swobody, p- poziom istotnosci statystycznej, d- sita efektu d Cohena

Dodatkowo za pomoca analizy wariancji zbadano interakcje pory dnia i terminu Krycia,
oraz ich wptyw na przecigtny czas kopulacji badanych samcow. Przeprowadzona analiza
wariancji data wynik nieistotny statystycznie F (211) = -0,59; p = 0,556; d = 0,08. Potwierdza
to wiec, ze na czas kopulacji badanych samcoéw norek wplyw miat tylko termin Krycia
niezaleznie od pory dnia (tab.11l). Zardwno w przypadku kry¢ przedpotudniowych jak i
popotudniowych dtuzsze czasy kopulacji odnotowano w terminie 12.03-17.03 niz w terminie
06.03-11.03.

Tabela 12. Sredni czas oraz liczba kopulacji z podzialem na terminy i pory kryé

. . . . . Sredni czas kopulacji Blad standardowy Min. Max.
Termin krycia Pora krycia Liczba kryé [g:m:s] SE [g:m:s]  [g:m:s]
6:00-12:00 70 00:52:55 00:03:01 00:13:11 02:04:43
6.03-11.03  12:00-18:00 35 00:52:02 00:03:41 00:14:25 01:40:57
12.03-17.03 6:00-12:00 54 01:03:54 00:04:29 00:13:47 02:28:13
12:00-18:00 54 01:05:11 00:03:58 00:13:55 01:57:38
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Zbadano réwniez jak rozktadata si¢ czesto$¢ kry¢ ze wzgledu na pory dnia w
poszczegdlnych terminach krycia. Wykonana w tym celu analiza testem y? Pearsona data wynik
istotny ¥*(1) = 6,08; p < 0,05; V = 0,17. Zauwazy¢é mozna, ze w przypadku drugiego terminu
krycia (12.03-17.03), ilos¢ kry¢ ze wzgledu na pore dnia byta proporcjonalna. Natomiast w
przypadku terminu pierwszego (06.03-11.03), co drugie krycie nastgpowalo w

przedpotudniowej porze dnia.

Pora krycia
[0 6:00-12:00 12:00-18:00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

6.03-11.03 66,7% 33,3%
©
'S
Z
3
w
g
X
o
12.03-17.03 50,0% 50,0%

Rycina 4. Rozklad proporcji kry¢ osobnikéw z podzialem na terminy i pory kry¢

W kolejnej 13 tabeli przedstawione zostaly $rednie czasy oraz liczba kopulacji dla
poszczegdlnych dni w przeciggu sezonu rozrodczego. Dniem, w ktéorym odnotowano
najwiekszg ilo$¢ kry¢ byt 8.03 a nastgpnie 13.03, najmniejszg liczbe kry¢ odnotowano w dniu
10.03. Liczba kryjacych samcow zawierata si¢ w przedziale od 8 do 12 bez wyraznej tendencji
w kolejnych dniach. Takze ilosci kopulacji w poszczegolnych dniach byly rozne, tu rowniez

nie zaobserwowano zaleznosci zwigzanych na przyklad z terminem kry¢.
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Tabela 13. Sredni czas oraz liczba kopulacji W poszczegélnych dniach dla calej badanej grupy samcéw

. . . Liczba samcow Sredni czas kopulacji Blad standardowy —Min. Max.

Dzien  Liczba kry¢ .

kryjacych [g:m:s] SE [g:m:s]  [g:m:s]
06.mar 19 11 00:44:31 00:04:03 00:21:20  01:31:20
07.mar 17 10 00:51:56 00:05:59 00:14:37 01:34:24
08.mar 25 11 00:45:09 00:03:41 00:13:11  01:09:37
09.mar 17 11 00:57:50 00:07:13 00:15:11  02:04:42
10.mar 9 8 00:52:53 00:09:12 00:18:39  01:25:02
11.mar 18 10 01:07:05 00:05:36 00:19:43  01:44:25
12.mar 19 11 00:58:24 00:07:59 00:15:46  02:28:13
13.mar 24 12 00:56:30 00:05:14 00:13:46  02:07:05
14.mar 21 12 01:06:31 00:06:51 00:17:30 01:57:38
15.mar 14 9 01:17:49 00:08:12 00:21:06 02:17:41
16.mar 17 9 00:59:39 00:07:11 00:17:28  02:01:25
17.mar 13 7 01:17:13 00:08:48 00:24:36  02:15:20

Zbadano takze, czy wystepowal zwigzek pomigdzy terminami kry¢, liczbg samcow
kryjacych w danym dniu, laczng liczbg kry¢ danego dnia a $rednim, minimalnym i
maksymalnym czasem kopulacji samcow. W tym celu wykonane zostaty analizy korelacji r
Pearsona (tab. 14). Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzié, ze z kazdym
kolejnym dniem rozpatrywanego sezonu rozrodczego rost przecigtny r = 0,83; p < 0,01 i
maksymalny czas kopulacji r = 0,80; p < 0,01. W dniach, w ktorych kopulowata wigksza ilo§¢
samcOw byla wigksza liczba kry¢ r = 0,73; p < 0,01 oraz krotszy minimalny czas krycia r = -
0,66; p <0,05. W przypadku dni z wigksza iloscig kry¢ krétszy byt minimalny czas kopulacji r
=-0,65; p <0,05. Przecigtny czas kopulacji byt rowniez powigzany dodatnio z maksymalnym

czasem badanego krycia r =0,73; p < 0,01.

Tabela 14. Wyniki analiz korelacji r Pearsona dla zwigzku pomiedzy datami kry¢, liczbg samcow ktére
kryly danego dnia, laczng liczba kry¢ danego dnia z przecietnym, minimalnym i maksymalnym czasem

kopulacji samcow

Data kry¢ Liczba samcéw Liczba kryé Czas max Czas min Sredni czas

Data kry¢ 1
Liczba samcow -0,30 1
Liczba kry¢ -0,22 0,78** 1
Czas max 0,80** -0,01 -0,06 1
Czas min 0,35 -0,66* -0,65* 0,23 1
Sredni czas 0,83** -0,37 -0,35 0,73** 0,51 1

*p <0,05; **p <0,01; ***p < 0,001
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7.6. Zwiazek dlugos$ci poszczegolnych zachowan osobnikow z czasem trwania kopulacji

Kolejna tabela przedstawia $redni czas trwania poszczegoélnych zachowan badanych

osobnikow (w tym czas kopulacji) w catym sezonie rozrodczym.

Tabela 15. Sredni czas poszczegélnych zachowan w calym okresie badania

Numer
samca

e[oe|ndoyy
MouAzoodpO
BMIIUOD
Ad1wes
sruemIyokmqQO
dorwues
0 31s BIOI0Q
eloemiasqO
eloeudarorg
eMBORZ
auu|
MawoqQ

01:06:44 01:15:10 00:02:07 00:02:00 00:00:00 00:10:17 00:02:28 00:03:26 00:13:10 01:29:32
01:02:01 00:53:38 00:02:03 00:02:38 00:02:32 00:12:00 00:03:36 00:01:52 00:15:41 01:37:00
00:59:33 01:17:44 00:02:02 00:02:15 00:00:00 00:10:49 00:03:52 00:03:30 00:30:14 02:00:06
00:31:37 01:02:24 00:02:46 00:03:13 00:07:32 00:10:02 00:03:09 00:01:55 00:19:10 01:48:07
01:11:14 01:04:11 00:02:34 00:02:57 00:03:23 00:08:50 00:03:36 00:01:39 00:29:55 01:23:51
00:55:36 00:46:57 00:02:32 00:05:01 00:00:00 00:12:47 00:03:25 00:02:12 00:22:39 01:12:09
00:58:50 00:50:01 00:01:16 00:02:39 00:00:00 00:06:17 00:02:49 00:02:27 00:22:06 01:29:27
00:51:47 01:02:53 00:02:23 00:02:41 00:03:13 00:11:52 00:03:21 00:02:36 00:21:36 01:30:57
01:07:43 01:04:14 00:01:37 00:03:10 00:03:57 00:08:44 00:02:54 00:02:22 00:21:33 01:45:15
00:50:37 01:02:52 00:01:34 00:01:31 00:05:48 00:08:11 00:02:15 00:02:03 00:20:26 01:29:48
01:14:17 00:53:43 00:02:08 00:02:18 00:00:00 00:05:54 00:02:56 00:02:36 00:14:18 01:41:12
01:14:23 00:56:33 00:02:07 00:02:16 00:05:57 00:10:01 00:03:39 00:01:52 00:11:18 01:48:52
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W celu zweryfikowania czy i w jaki sposéb dtugos¢ kopulacji samcow powigzana byta z
czasem poszczegolnych zachowan wykonana zostata analiza korelacji r Pearsona a wyniki
przedstawiono w tabeli 16. Wyniki analiz korelacji wykazaly, ze czas kopulacji samcow
powigzany byt istotnie z czasem obwachiwania samicy r = -0,24; p < 0,01 jak i ocierania si¢
cialem o ple¢ przeciwng, r = -0,65; p < 0,05. Jak podaje Brinck i wsp. (1978) przed
rozpoczeciem kopulacji samiec norki obwachuje okolice odbytu oraz narzadéw pitciowych jak
i szyi samicy — wydzieliny tych okolic moga dostarczy¢ informacji o fazie cyklu rozrodczego,
w ktérym znajduje si¢ samica, mogg tez wskazywac¢ czy samica odbyla wczesniej stosunek z
innym samcem. Samce ocierajac si¢ 0 partnerk¢ catym cialem prawdopodobnie probowaty
zacheci¢ ja do stosunku lub w ten sposob probowaty zdoby¢ jej zainteresowanie. Wykazano,
ze samce ktore wigcej czasu spedzily na obwachiwaniu samic i ocieraniu si¢ o nie odznaczaty
si¢ krotszymi kopulacjami w poréwnaniu z innymi samcami.

Rowniez wynik analiz korelacji wykazal, iz czas przebywania poza klatka r = 0,15; p <
0,05 byt istotnie powigzany z czasem kopulacji. Jak zaznaczajag Dunstone i Birks (1983) w
naturze dzikie norki amerykanskie w ciggu dnia wiekszo$¢ czasu przebywaja w norach co

sugerowaloby, ze obecnos¢ domku wykotowego jest niezbedna dla utrzymania dobrostanu.
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Wyniki otrzymane przez Hansen’a (1988) rowniez wskazujg na to, ze samice i samce norki
utrzymywane w standardowych klatkach bez dostepu do kotnikéw miaty gorszej jakoSci
okrywe¢ wlosowa w poréwnaniu do tych z dostepem do nich. Réwniez wyniki przedstawione
przez Masona (1993) swiadcza o tym, ze brak domkéw wykotowych moze prowadzi¢ do
zwigkszenia tempa metabolizmu 1 wzrostu wagi nadnerczy, co z kolei moze wskazywaé na
chroniczny stres - hormony uwalniane podczas stresujgcego wydarzenia mogg ostabiaé¢ funkcje
0si rozrodczej.

Jak przedstawiono w tabeli 16 nie stwierdzono istotnego zwigzku miedzy czasem
kopulacji a czasem nastepujacych zachowan — odpoczynku, gonitwy, obserwacji, pielegnacji,

innych zachowan czy zabawy.

Tabela 16. Wyniki analiz korelacji r Pearsona dla zwiazku czasu kopulacji samcow z czasem pozostalych

zachowan
Kategoria zachowan Kopulacja

Odpoczynek -0,14

Gonitwa -0,10
Obwachiwanie samicy -0,24**
Ociera si¢ o samice -0,65*

Obserwacja -0,06

Pielegnacja 0,02

Zabawa -0,09

Inne -0,05

Domek 0,15*

*p < 0,05; **p < 0,01

Analogicznie analiza korelacji r Pearsona wykonana zostata z podzialem na terminy i
pory krycia (tab. 17). Na podstawie wynikow analiz korelacji zauwazy¢ mozna, ze zwigzki
czasu kopulacji z czasami innych zachowan wystepowaty glownie w pierwszym terminie
krycia 06.03-11.03 oraz w porze dnia 6°°-12%. Najsilniej czas kopulacji powigzany byt w grupie
badanych osobnikdéw z czasem poswiecanym na obwachiwanie samicy 1 czasem ocierania si¢

0 nie.
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Tabela 17. Wyniki analiz korelacji r Pearsona dla zwigzku czasu kopulacji samcow z czasem pozostalych

zachowan z podzialem na terminy i pory krycia

. i Termin Krycia Pora krycia
Kategoria zachowar 6.03-11.03 12.03-17.03 6201200 1200.1800

Odpoczynek -0,03 -0,25* -0,11 -0,16
Gonitwa -0,05 -0,15 -0,11 -0,06
Obwachiwanie samicy -0,39** -0,05 -0,28** -0,15
Ociera si¢ o0 samice -0,68 -0,64 -0,89** -0,75
Obserwacja -0,04 -0,05 -0,12 0,03
Pielegnacja -0,23* 0,11 -0,06 0,08
Zabawa -0,17 -0,02 -0,18 0,04
Inne -0,32* 0,02 -0,02 -0,13
Domek 0,10 0,12 0,09 0,19

*p < 0,05; **p < 0,01

7.7. Zwigzek czasu kopulacji w zaleznos$ci od ponownego krycia ta sama samica

Celem badania byto rowniez okreslenie czy ponowne krycie tg samag samica Miato
zwigzek z czasem kopulacji. W ponizszej tabeli 18. przedstawiono rozktad ilosci kry¢ z
podziatem ile razy samiec kopulowat z tymi samymi samicami. Z ponizszej tabeli wynika, ze
samce kopulowaly zazwyczaj z Wcze$niej nieznanymi im samicami — Samiec numer 1
kopulowat wylacznie z nieznanymi mu wcze$niej samicami. Pozostale samce jezeli kopulowaly
z wezesniej znang im samicg, najczesciej byto to drugie podejscie do krycia, rzadziej trzecie
lub kolejne. W wigkszosci przypadkéw ponowne dopuszczenie tych samych samic miato

miejsce tego samego dnia.

Tabela 18. Rozklad ilosci kry¢ z podzialem na krotnosé kry¢ tg sama samicg

Krotno$é kry¢ ta sama samicg

Nr samca Liczba kry¢

lraz 2 razy 3 razy 4 razy 5 razy
1 7 7 0 0 0 0
2 20 15 1 1 0 0
3 10 8 1 0 0 0
4 24 7 4 3 0 0
5 12 9 0 1 0 0
6 22 15 4 1 0 0
7 22 11 4 1 0 0
8 15 11 2 0 0 0
9 18 16 1 0 0 0
10 26 7 3 3 1 0
11 21 17 0 1 0 0
12 16 12 0 0 1 0
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Kolejna tabela zawiera rozktad wszystkich czasow krycia w przypadku ponownych kry¢
samcOw z tg samg samicg Analiza testem t-Studenta dla prob zaleznych wykazata, ze ponowne
dopuszczenie tej samej samicy do samca nie miato istotnego statystycznie wplywu na czas
krycia t(30) = -0,19; p = 0,855.

W badaniu przeprowadzonym przez Fleming (1996) dotyczacym wpltywu znajomosci
partnerow i przerwy migdzy kryciami na czas kopulacji, odnotowano wzrost czasu kopulacji
jedynie w przypadku par nieznajomych oraz par znajomych w przypadku gdy przerwa mi¢dzy
kryciami byta dluzsza niz 7 dni. Co ciekawe jak stwierdzili Felska-Btaszczyk i wsp. (2016)
wiek oraz odmiana barwna samicy mogg rowniez wptywac na liczbe kry¢ obserwowanych w

sezonie rozrodczym.
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Tabela 19. Ilosci i czasy kryé samcéw tymi samymi samicami

Nr Data Numer Czas krycia Nr Data Numer Czas krycia
samca Kkrycia  samicy [g:m:s] samca _ Kkrycia samicy [g:m:s]
2 14.03 12 01:00:20 7 7.03 16 00:51:47
2 14.03 12 01:17:35 7 17.03 16 00:34:42
2 9.03 1067 00:38:01 7 11.03 24 01:44:26
2 9.03 1067 01:00:41 7 11.03 24 00:26:14
2 17.03 1067 01:18:14 7 16.03 27 01:31:19
3 14.03 10 00:49:12 7 16.03 27 00:20:16
3 14.03 10 00:36:18 8 15.03 2 01:09:13
4 12.03 6 00:48:44 8 15.03 2 00:21:07
4 12.03 6 00:15:47 8 7.03 1047 00:14:38
4 8.03 10 00:23:56 8 16.03 1047 00:36:29
4 8.03 10 00:27:23 9 12.03 1046 00:52:13
4 8.03 10 00:19:06 9 13.03 1046 00:41:40
4 7.03 12 00:41:56 10 14.03 20 01:22:08
4 7.03 12 00:44:45 10 14.03 20 00:24:11
4 6.03 17 00:34:05 10 8.03 32 00:13:11
4 16.03 17 00:47:44 10 8.03 32 01:04:03
4 16.03 17 00:17:29 10 8.03 32 00:40:34
4 9.03 18 00:15:12 10 8.03 32 00:42:43
4 17.03 18 00:24:36 10 17.03 33 01:36:13
4 17.03 18 00:49:41 10 17.03 33 00:26:31
4 8.03 24 00:59:20 10 17.03 33 01:08:34
4 10.03 24 00:38:47 10 15.03 41 01:09:15
4 12.03 1065 00:16:56 10 15.03 41 01:17:17
4 12.03 1065 00:17:45 10 9.03 42 00:28:25
5 8.03 19 00:42:14 10 9.03 42 00:48:55
5 12.03 19 01:04:50 10 9.03 42 00:35:38
5 12.03 19 02:28:13 10 13.03 982 00:48:25
6 8.03 7 00:14:25 10 13.03 982 00:13:55
6 8.03 7 01:08:07 10 13.03 982 01:00:32
6 14.03 12 00:32:48 10 11.03 1048 01:06:20
6 14.03 12 01:11:07 10 11.03 1048 00:38:59
6 15.03 12 01:58:19 11 6.03 25 01:31:20
6 8.03 42 00:42:41 11 6.03 25 00:24:48
6 8.03 42 01:02:02 11 6.03 25 00:41:28
7 16.03 2 01:00:11 12 13.03 41 01:45:06
7 16.03 2 00:30:20 12 13.03 41 00:56:57
7 16.03 2 00:44:59 12 13.03 41 00:45:30
7 6.03 15 00:36:37 12 14.03 41 01:20:16
7 6.03 15 00:42:48

Analiza testem %2 Pearsona nie wykazata natomiast, zeby czas ponownego dopuszczenia

tej samej samiczki miat wpltyw na czas kopulacji y2(4) = 8,63; p =0,071; V =0,37.
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Rycina 5. Zwigzek czasu dopuszczenia kolejnej samicy ze zmiang czasu kopulacji

7.8. Czas rozpoczecia kopulacji dla poszczegolnych samcéw

W ponizszej tabeli 20 przedstawiono $redni czas jaki zanotowano do rozpoczgcia
kopulacji dla poszczegdlnych samcow. Czas ten mierzony byt od momentu dosadzenia samicy
do klatki samca, do momentu rozpoczgcia kopulacji. Jej rozpoczgcie charakteryzowato sie
uchwyceniem samicy zebami przez samca za skore na karku, ktory nastepnie ktadt si¢ na niej

przybierajac pozycj¢ pozwalajaca na wprowadzenie pracia do drég rodnych.

Tabela 20. Sredni czas rozpoczecia kopulacji dla samcéw bioracych udzial w badaniu

Sredni czas Blad . Sredni czas
Nr Liczba kry¢ przed kopulacja standa?dowy Min. Max. kopulacji
samca
[9:m:s] SE [g:m:s] [g:m:s] [g:m:s]
1 7 00:14:24 00:11:16 00:00:07 01:21:47 01:06:44
2 20 00:21:46 00:09:55 00:01:09 02:42:33 01:02:01
3 10 00:23:52 00:14:59 00:01:25 02:32:12 00:59:33
4 24 00:10:13 00:04:30 00:01:18 01:36:29 00:31:37
5 12 00:33:12 00:19:00 00:00:43  03:00:49 01:11:14
6 22 00:43:52 00:13:01 00:04:33 02:43:18 00:55:36
7 22 00:24:25 00:11:42 00:00:02  02:59:30 00:58:50
8 15 00:04:50 00:01:54 00:00:08 00:28:05 00:51:47
9 18 00:02:41 00:00:34 00:00:07  00:07:52 01:07:43
10 26 00:11:27 00:06:14 00:00:14 02:27:01 00:50:37
11 21 00:06:34 00:03:28 00:00:01  01:10:28 01:14:17
12 16 00:27:50 00:12:16 00:00:26  02:50:20 01:14:23
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Sredni czas od momentu wpuszczenia samicy do klatki do rozpoczecia Krycia wahat sie
od 2 minut i 41 sekund dla samca numer 9, do 43 minut 52 sekund dla samca numer 6. Sposrod
badanych samcow najszybciej do kopulacji przystepowaty zwierzeta numer 11 i 7, czasy te
wyniosty odpowiednio 1 sekundg¢ oraz 2 sekundy, owe zwierz¢ta niemal od razu przystgpowaty
do kopulacji. U pozostatych samcéw minimalne czasy miescity si¢ w przedziale od 7 sekund
do 4 minut 33 sekund, natomiast maksymalne od 7 minut 52 do 3 godzin i 49 sekund.
Malmkvist i wsp. (1997) w badaniach nad selekcja behawioralng norek amerykanskich i jej
wpltywem na wyniki rozrodu, zbadali rowniez czas od momentu wprowadzenia samicy do
momentu rozpoczecia kopulacji. W badaniach wspomnianych autorow braty udziat trzy grupy
norek amerykanskich wyodrebnione na podstawie ich temperamentu. Pierwsza grupe stanowity
norki o pewnym siebie usposobieniu, druga zwierzeta bojazliwe oraz ostatnig zwierzeta
reagujaco obojetnie na obecno$¢ cztowieka - bedace grupa kontrolng. Jak opisujg autorzy,
najkrotszy $redni czas rozpoczecia pierwszej kopulacji odnotowano u zwierzat bojazliwych,
natomiast nie zaobserwowali oni réznic w tym czasie migdzy grupami w odniesieniu do
kolejnej kopulacji. Podaja oni rowniez, iz czas do rozpoczecia kopulacji u jednego osobnika
bioragcego udziat w eksperymencie wahat si¢ od 8 do 13 minut, dalej u innego samca czas ten
miescil si¢ w przedziale od 3 do 46 minut. Réwnie ciekawym czynnikiem zbadanym przez
MacLennan’a i Bailey’a (1972), mogacym przektada¢ si¢ na czas od wejscia do klatki do
rozpoczecia krycia moze by¢ wiek i do§wiadczenie samca. Autorzy stwierdzili roznice w
czasach pomiedzy doswiadczonymi i niedo$wiadczonymi samcami norek. Opisali oni czas
wynoszacy $rednio od 6 do 12 minut dla doswiadczonych 2-letnich norek oraz dtuzszy czas
oszacowany od 10 do 24 minut u niedoswiadczonych jednorocznych samcoéw. Samce biorgce
udzial w badaniu byly w jednym wieku, wiec ten czynnik zostat pominiety.

Zwiazek pomigdzy trwaniem Krycia a czasem od wpuszczenia samicy do klatki do jego
rozpoczecia, wykonano za pomocg analizy korelacji Spearmana a wyniki przedstawiono w
tabeli 21. Z analiz tych wynika, iz ogotem czas kopulacji powigzany byt istotnie statystycznie
z tym czasem p = -0,27; p < 0,001. Zwigzek ten byt ujemny, czyli na jego podstawie mozna
stwierdzi¢, iz dlugi czas kontaktu z samica przed kopulacja skracal kopulacj¢. Potwierdza to
wczesniejsze wWyniki moéwigce o tym, ze samce, ktore wigcej czasu spedzily na obwachiwaniu
samicy 1 ocieraniu si¢ 0 nie, miaty krotsze czasy kopulacji. Silny zwigzek czasu kopulacji z
czasem przed kopulacjg odnotowano gtownie u samcow numer 5, 8 1 9. Dodatkowo sprawdzono
czy zwiazki te byly uzaleznione od terminu badania i pory dnia, lecz nie stwierdzono takich

réznic.
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Tabela 21. Wyniki analiz korelacji Spearmana dla zwigzku czasu kopulacji samcow z czasem przed jej

rozpoczeciem

Czas przed kopulacja

Czas kopulacji

Numer samca
1

O© 00 ~No 0o b Wi

e
N = O

-0,27%**
0,00
-0,40
-0,18
-0,20
-0,67*
0,04
-0,41
-0,55*
-0,48*
0,05
0,41
-0,53

*p < 0,05; ***p < 0,001

7.9. Analiza zachowan samcow w poszczegdlnych tygodniach kry¢ i porach dnia

Kolejnym celem badania bylo okreslenie czasu réznych zachowan samcoéw w dwoch
badanych terminach - pierwszy od 06.03 do 11.03 i drugi od 12.03 do 17.03. i w
poszczegolnych porach dnia - od 6% do 12% oraz od 12% do 18%. W tabeli 22 przedstawione

zostaty $rednie czasy poszczegolnych zachowan badanych samcéw oraz liczba tych zachowan

w przeciggu badanego okresu.

Tabela 22. Sredni czas oraz liczba poszczegélnych zachowan samcéw

Kategoria zachowan  Liczba zachowan Sredni czas Blad standardowy Min. Max.

[g:m:s] SE [g:m:s] [g:m:s]

Odpoczynek 622 01:01:09 00:01:37 00:00:04 03:45:38
Gonitwa 234 00:02:07 00:00:06 00:00:05 00:10:30
Obwachiwanie samicy 365 00:02:40 00:00:07 00:00:02 00:15:38
Ociera si¢ o0 samice 21 00:05:06 00:00:38 00:00:37 00:14:10
Obserwacja 874 00:09:52 00:00:25 00:00:00 02:44:42
Pielegnacja 527 00:03:09 00:00:07 00:00:06 00:42:54
Zabawa 324 00:20:01 00:01:13 00:00:06 02:22:36
Inne 234 00:02:26 00:00:08 00:00:00 00:18:46
Domek 349 01:35:14 00:03:16 00:00:41 06:00:00

Nastepnie na rycinie 6 przedstawiony zostal procentowy rozktad czasu poswigcanego

przez poszczegdlne samce na dane zachowanie w przeciagu catego sezonu rozrodczego.
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Rycina 6. Procentowy rozklad czasu po$wi¢canego przez poszczegolne samce na dane zachowanie w

przeciagu calego sezonu rozrodczego (06.03 — 17.03)

Na podstawie tabeli 22 jak i ryciny 6., zauwazy¢ mozna, ze przeci¢tnie samce najwigksza
ilos¢ czasu poswigcaty na odpoczynek oraz na pobyt w domku wykotowym. Sposrod 12
badanych samcéw na odpoczynek najwiecej czasu poswiecity samce numer 3 i numer 1 - na
odpoczynek przeznaczyty one odpowiednio 55,5% oraz 46% czasu obj¢tego badaniem. Dalej
samce numer 6 i 11 poswiecity najmniej czasu na odpoczynek - 22% i 27% badanego okresu.
Samce te energicznie przystepowaty do kopulacji oraz oznaczata je wysoka liczba skutecznych
kry¢ w pordwnaniu z wezesniej wymienionymi samcami numer 3 i 1, u ktérych odnotowano
najmniejszg liczbe kry¢ w sezonie rozrodczym. Pozostate samce do§wiadczalne na odpoczynek
przeznaczyty od okoto 31 % do 43% czasu sezonu rozrodczego.

Kolejnym zachowaniem, na ktore zwierzgta przeznaczyly najwiecej czasu bylo
przebywanie poza klatkg w domku wykotowym, wsrod badanych zwierzat na to zachowanie
najmniej czasu poswigcit samiec numer 6 — 25,5% a najwigcej samiec numer 11 — prawie 42%
sezonu rozrodczego. Jak wspomniano wczesniej czas spedzony na przebywaniu poza klatka

miat zwigzek z czasem przeznaczonym na kopulacje. Dalszym analizowanym zachowaniem
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byla obserwacja, na ktéra najmniej czasu poswiecil samiec 3 - 1,6%, a najwigcej samiec 2 -
16,5 %.

Najwigcej czasu poswigconego na zachowania bezposrednio zwigzane z rozrodem
zaobserwowano u samca numer 11 - 20% sezonu rozrodczego, natomiast na owe zachowania
najmniej czasu poswiecit samiec numer 3 - tylko 3% badanego okresu. Najmniej czasu
zwierzgta objete badaniem przeznaczyly na zabawe i pielggnacje. Jak zaobserwowano,
najwiecej czasu na pielegnacj¢ samce poswiecaty tuz po odbyciu kopulacji lub po zakonczone;j
zabawie.

Kolejnym przesledzonym aspektem byto okreslenie, czy i w jakim stopniu wyodrgbnione
terminy kry¢ (06.03-11.03 i 12.03-17.03) miaty wplyw w badanej populacji na przecigtny czas
trwania zachowan. Srednie czasy i ilo§¢ zachowan w badanej populacji przedstawiono

odpowiednio w terminie pierwszym w tabeli 23 oraz w terminie drugim w tabeli 24.

Tabela 23. Sredni czas oraz liczba poszczegolnych zachowan w pierwszym terminie kry¢

Pierwszy termin kry¢ (06.03-11.03)

Kategoria zachowan Liczba zachowan Sredni czas Blad standardowy  Min. Max.
[g:m:s] SE [g:m:s] [g:m:s]
Odpoczynek 319 00:57:35 00:02:11 00:00:04 03:23:55
Gonitwa 124 00:02:08 00:00:08 00:00:05  00:07:45
Obwachiwanie samicy 179 00:03:02 00:00:13 00:00:03  00:15:38
Ociera si¢ 0 samice 8 00:04:29 00:00:35 00:02:59  00:06:59
Obserwacja 452 00:09:18 00:00:33 00:00:03  01:13:26
Pielegnacja 254 00:02:51 00:00:08 00:00:06  00:20:36
Zabawa 121 00:02:24 00:00:13 00:00:01 00:18:46
Inne 177 00:18:07 00:01:27 00:00:08 01:37:21
Domek 202 01:32:35 00:04:33 00:00:41  06:00:00

Tabela 24. Sredni czas oraz liczba poszczegélnych zachowain w drugim terminie kry¢

Drugi termin kry¢ (12.03-17.03)

Kategoria zachowan Liczba zachowan Sredni czas  Biad standardowy ~ Min. Max.
[g:m:s] SE [g:m:s]  [g:m:s]
Odpoczynek 303 01:04:54 00:02:23 00:00:22  03:45:38
Gonitwa 110 00:02:05 00:00:10 00:00:07  00:10:30
Obwachiwanie samicy 186 00:02:18 00:00:08 00:00:02 00:10:24
Ociera si¢ 0 samice 13 00:05:29 00:00:58 00:00:37  00:14:10
Obserwacja 422 00:10:28 00:00:40 00:00:00 02:44:42
Pielegnacja 273 00:03:27 00:00:12 00:00:06 00:42:54
Zabawa 113 00:02:27 00:00:10 00:00:00 00:09:01
Inne 147 00:22:17 00:02:02 00:00:06 02:22:36
Domek 147 01:38:53 00:04:34 00:08:17  03:48:04

Poréwnanie czasu poszczegolnych zachowan norek ze wzgledu na termin wykonano za

pomocg serii analiz testami t-Studenta dla prob niezaleznych (tab.25). Na podstawie wynikow
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tych analiz mozna stwierdzi¢, ze termin kry¢ miat wptyw na przecietny czas obwachiwania t
(363) = 2,83; p <0,01; d = 0,30 oraz pielggnacji t (525) = -2,27; p < 0,05; d = 0,20. W drugim
terminie miedzy 11.03-17.03 w grupie samcoéw wykazano krotszy czas obwachiwania samicy
przed przystgpieniem do krycia, a natomiast dluzszy czas pielggnacji w porownaniu z terminem

pierwszym - miedzy 06.03-11.03.

Tabela 25. Wyniki analiz porownawczych testami t-Studenta dla préb niezaleznych czaséw poszczegélnych

zachowan w terminach kry¢

Zmiana przeci¢tnego czasu zachowan ze wzgledu na termin kry¢

Kategoria zachowan t df p d
Odpoczynek -2,26 620 0,024 0,18
Gonitwa 0,22 232 0,824 0,03
Obwachiwanie samicy 2,83 363 0,005 0,30
Ociera si¢ 0 samice -0,75 19 0,462 0,34
Obserwacja -1,35 872 0,178 0,09
Pielegnacja -2,27 525 0,023 0,20
Zabawa -0,20 232 0,843 0,03
Inne -1,70 322 0,090 0,19
Domek -0,95 347 0,341 0,10

t- statystyka t-Studenta, df- liczba stopni swobody, p- poziom istotnosci statystycznej, d- sita efektu d Cohena

Poréwnano rowniez jak rozktadata si¢ proporcja poszczegolnych zachowan w badanych
terminach. W tym celu wykonana zostata analiza testem y? Pearsona, a test ten dal wynik istotny
statystycznie %(9) = 20,77; p < 0,05; V = 0,08. Oznacza to wiec, ze rozktad zachowan byt rozny
w dwoch badanych terminach kry¢. Roéznice wykazano glownie pod wzgledem czgstoSci
ocierania si¢ samca o samice i przebywania poza klatkag. W drugim terminie od 12.03 do 17.03
samce czesciej ocieraty si¢ 0 partnerki, natomiast rzadziej przebywaly poza klatka niz w
terminie od 06.03 do 11.03.
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¥ 6.03-11.03 12.03-17.03

Rycina 7. Rozklad proporcji zachowan z podzialem na terminy kry¢

Jak przedstawiono narycinie 7, w pierwszym terminie samce przeznaczaty wigcej czasu
na nastepujace kategorie zachowan: odpoczynek, gonitwe, obserwacje, zabawe, inne
zachowania i pobyt poza klatka. Z kolei w drugim terminie wigcej czasu zwierzeta poswiecity
na zachowania poprzedzajace kopulacj¢ — obwachiwanie 1 ocieranie si¢ o samic¢ oraz
pielegnacje. Analogicznie w tabeli 26 i 27 przedstawiono $rednie czasy i ilosci poszczegolnych

zachowan osobnikéw z podzialem na pory dnia - godziny 6%-12%j 12%0-18%,
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Tabela 26. Sredni czas oraz liczba poszczegolnych zachowan w godzinach przedpoludniowych

Pierwszy przedzial czasowy 6°°-12%°

Kategoria zachowan Liczba zachowan Sredniczas Biad standardowy ~ Min. Max.
[g:m:s] SE [g:m:s]  [g:m:s]
Odpoczynek 333 01:01:10 00:02:12 00:00:04 03:45:38
Gonitwa 177 00:02:09 00:00:08 00:00:05 00:10:30
Obwachiwanie samicy 243 00:02:44 00:00:10 00:00:02 00:15:38
Ociera si¢ 0 samice 13 00:05:06 00:00:35 00:02:42  00:08:21
Obserwacja 527 00:10:59 00:00:32 00:00:02 01:13:26
Pielegnacja 316 00:02:48 00:00:07 00:00:06  00:20:36
Zabawa 155 00:02:26 00:00:10 00:00:00 00:18:46
Inne 218 00:20:04 00:01:32 00:00:17  02:22:36
Domek 157 01:18:40 00:02:41 00:00:41  02:48:23

Tabela 27. Sredni czas oraz liczba poszczegélnych zachowan w godzinach popoludniowych
Drugi przedzial czasowy 12%-18%

Kategoria zachowan Liczba zachowan Sredni czas | Blad standardowy | _Min. Max.
[g:m:s] SE [g:m:s] [g:m:s]
Odpoczynek 289 01:01:08 00:02:23 00:00:22 | 03:34:19
Gonitwa 57 00:01:59 00:00:10 00:00:07 | 00:05:26
Obwachiwanie samicy 122 00:02:30 00:00:12 00:00:04 | 00:15:00
QOciera si¢ 0 samice 8 00:05:07 00:01:27 00:00:37 | 00:14:10
Obserwacja 347 00:08:10 00:00:42 00:00:00 | 02:44:42
Pielegnacja 211 00:03:41 00:00:15 00:00:13 | 00:42:54
Zabawa 79 00:02:25 00:00:13 00:00:10 | 00:09:01
Inne 106 00:19:53 00:01:59 00:00:06 | 01:34:59
Domek 192 01:48:47 00:05:19 00:01:57 | 06:00:00

Czasy poszczegdlnych zachowan zostaty porownane pomiedzy porami dnia za pomoca

serii analiz testami t-Studenta dla prob niezaleznych. Wyniki tych analiz wykazaly, ze pora dnia

miala istotny statystycznie wplyw na przecigtny czas przeznaczony przez samce na obserwacje
otoczenia t (872) = 3,20; p < 0,01; d = 0,22, pielggnacje t (525) = -3,37; p < 0,01;d = 0,29 oraz
przebywanie poza klatkg t (347) = -4,73; p < 0,001; d = 0,51. W przypadku godzin

popotudniowych u badanych samcow zaobserwowano dtuzszy przecietny czas poswigcany na

pielegnacj¢ 1 przebywanie poza klatka a krétszy czas poswigcany na obserwacj¢ niz w porach

przedpotudniowych. Rdéznice te byty mate lub umiarkowane.
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Tabela 28. Wyniki analiz poréwnawczych testami t-Studenta dla prob niezaleznych czasow poszczegolnych

zachowan w porach kry¢

Zmiana przecietnego czasu zachowan ze wzgledu na przedzial czasowy

Kategoria zachowan t df p d
Odpoczynek 0,01 620 0,989 0,00
Gonitwa 0,66 232 0,507 0,09
Obwachiwanie samicy 0,87 363 0,387 0,09
Ociera si¢ o0 samice 0,00 19 0,999 0,00
Obserwacja 3,20 872 0,001 0,22
Pielegnacja -3,37 525 0,001 0,29
Zabawa 0,08 232 0,939 0,01
Inne 0,07 322 0,941 0,01
Domek -4,73 347 0,000 0,51

t- statystyka t Studenta, df- liczba stopni swobody, p- poziom istotno$ci statystycznej, d- sita efektu d Cohena

Za pomoca analizy testem y? Pearsona poréwnano proporcje poszczegolnych zachowan

pomiedzy porami dnia. Test ten dat wynik istotny statystycznie y*(9) = 85,34; p < 0,001; V =

0,15. Jak pokazano na rycinie 8 w godzinach przedpotudniowych samce wigcej czasu

poswigcaty na odpoczynek, zachowania rozrodcze takie jak; gonitwa, obwachiwanie samicy

oraz ocieranie si¢ o nig, oraz na obserwacje, zabawe i piclggnacje. Czesciej poza klatkag badane

samce przebywaty w godzinach popotudniowych.

Odpocaynek BT
coniows (SR
Obwachiwanie samicy _
Obserwaci e
pilagnacia e

zbava S

Domek e

Kategoria zachowan

Pora dnia
M 6:00-12:00 12:00-18:00

46,5%

24,4%

33,4%

38,1%

39,7%

40,0%

33,8%

32,7%

55,0%

Rycina 8. Rozklad proporcji zachowan z podzialem na przed i popotudniowe pory kry¢é¢
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8. Spostrzezenia i wnioski

Szczegdlowa analiza wynikow dotyczacych behawioru rozrodczego samcoéw i samic
norki amerykanskiej (Neovison vison) utrzymywanych w warunkach fermowych, pozwolita na

sformutowanie nastepujacych wnioskow i spostrzezen:

1. Prowadzone obserwacje pozwolily na zidentyfikowanie wzorcoOw zachowan samcoéw i
samic, na podstawie ktorych utworzono etogram zachowan rozrodczych norek
amerykanskich utrzymywanych w warunkach fermowych.

2. W wyniku przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, iz zachowania rozrodcze norek
utrzymywanych na fermach nie zmienily si¢ w stosunku do norek wolnozyjacych.
Zaobserwowano podobne rytualy rozrodcze, do ktérych mozna zaliczy¢: gonitwe,
chwytanie samicy zebami za kark, znakowanie terenu, dosiadanie partnerki i ruchy
frykcyjne w trakcie stosunku, obwachiwanie szyi, okolic odbytu oraz narzadow ptciowych.
W zwiazku z powyzszym konieczne jest zapewnienie na fermach odpowiednich warunkéw,
tak aby zwierzeta mialy mozliwosci przejawiania czynnos$ci rozrodczych.

3. Analizujac zachowania samcow w poszczegdlnych tygodniach stwierdzono, iz w
pierwszym tygodniu krycia zwierzeta przeznaczaly wigcej czasu na nastepujace
zachowania: odpoczynek, gonitwe, obserwacje, zabawe, inne zachowania i pobyt poza
klatka. Z kolei w drugim tygodniu wigcej czasu poswigcaty na zachowania poprzedzajace
kopulacje¢ — obwachiwanie i ocieranie si¢ 0 samicg oraz pielegnacjg.

4. Badajac zachowania samcoéw w réznych porach dnia, zauwazono, iz w godzinach
przedpotudniowych samce wigcej czasu poswigcaty na odpoczynek, zachowania rozrodcze
takie jak; gonitwa, obwachiwanie samicy oraz ocieranie si¢ 0 nig, oraz na obserwacje,
zabawe¢ 1 pielegnacje. Natomiast czescie] poza klatkg badane samce przebywaly w
godzinach popotudniowych.

5. W czasie sezonu kopulacyjnego w obrebie catej stawki samcow doswiadczalnych
odnotowano 213 kry¢, ktorych srednia dlugos¢ wyniosta 57 minut. Najwieksza liczba
odnotowanych kopulacji przypadajaca na jednego osobnika wyniosta 26 - samiec 0
numerze 10, natomiast najnizsza 7 - samiec numer 1.

6. Samce o wysokiej liczbie skutecznych kry¢ (numer 4 i 10) odznaczaty si¢ silnym

temperamentem i energicznie przystepowaly do kopulacji. Zwierzeta te nie pozwalaly
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10.

11.

12.

13.

14.

samicy uciec przed rozpoczeciem lub w trakcie kopulacji, przygniatajac ja do ziemi i
chwytajac pewnie zgbami za kark lub ogon.

Samce o niskiej liczbie skutecznych kry¢ (numer 5, 3 i 1) wykazywaly niewielkie
zainteresowanie samicami lub jego brak. W czasie, gdy samica przebywata w klatce, samce
te obwachiwaty otoczenie czy tez wycofywaty si¢ do domku wykotowego i pozostawaty
tam do czasu zabrania samicy.

Dhugos¢ kopulacji odnotowanych podczas badania byta bardzo zréznicowana, zawierajac
si¢ w przedziale od kilkunastu minut do kilku godzin. Najwiekszg cz¢$¢ odnotowanych kry¢
— 38,5% stanowity te mieszczace si¢ w przedziale czasowym od 31 do 60 minut, natomiast
krycia trwajace najdtuzej — ponad 121 minut, stanowity najmniejszy procent - 2,8 sposrod
wszystkich zaobserwowanych kry¢.

W wyniku przeprowadzonej analizy nie wykazano wptywu terminu krycia na ilo$¢
kopulacji u poszczegolnych samcow w pierwszym i drugim tygodniu sezonu rozrodczego.
Srednie czasy kopulacji, takze liczone osobno dla kazdego z samcoéw W pierwszym i drugim
terminie ro6znily si¢ statystycznie jedynie w przypadku samca numer 2.

W wyniku przeprowadzonej analizy nie wykazano zalezno$ci migedzy porg dnia a liczba
oraz czasem trwania kopulacji u poszczegolnych samcoéw. Istotng statystycznie réznice
wykazano jedynie w przypadku osobnika numer 8.

Analiza danych wykazata, ze w przypadku $redniej dla catej badanej grupy samcow, termin
krycia miat istotny statystycznie wptyw na $redni czas kopulacji. Czas ten wzrdst z 52
minut i 37 sekund w pierwszym terminie do 1 godziny 4 minut i 32 sekund w terminie
drugim. Na podstawie przeprowadzonych analiz oszacowano, iz $redni czas kopulacji z
dnia na dzien wzrastat przecigtnie o 11,42 min + 3,51 min. Nie wykazano natomiast, Zeby
na przecietny czas kopulacji dla poszczeg6lnych badanych samcow wplyw miata pora dnia.
Wyniki analiz korelacji wykazaty, Zze czas kopulacji samcoéw powigzany byl istotnie
statystycznie z czasem obwachiwania samicy jak i ocierania si¢ cialem o ple¢ przeciwna.
Dalej wynik analiz korelacji wykazal, iz czas przebywania poza klatkg byt istotnie
statystycznie powigzany z czasem kopulacji. Nie stwierdzono statystycznie istotnego
zwigzku miedzy czasem kopulacji a czasem pozostatych zachowan.

Analizujac wptyw znajomosci samicy jak 1 przerwy miedzy kryciami na czas trwania
kopulacji, stwierdzono, ze ponowne dopuszczenie tej samej samicy do samca jak i przerwa
migdzy kryciami nie miaty istotnego statystycznie wptywu na dtugos¢ kopulacji.

Zwiazek pomigdzy trwaniem krycia a czasem od wpuszczenia samicy do klatki do jego

rozpoczecia okazat si¢ istotny, na jego podstawie stwierdzono, iz dhugi czas kontaktu samca
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15.

16.

17.

18.

z samicg przed kopulacja skracat jej dlugos¢. Silny zwiazek czasu kopulacji z czasem przed
kopulacja odnotowano gléwnie u samcoéw numer 5, 81 9.

Przecietnie samce najwickszg ilos¢ czasu w ciggu sezonu rozrodczego poswigcaty na
odpoczynek oraz na przebywaniu poza klatkag w domku wykotowym.

Najmniej czasu zwierzeta objete badaniem przeznaczyly na zabawe i pielegnacje. Jak
zaobserwowano, najwigcej czasu na pielggnacje samce poswiecaty tuz po odbyciu kopulacji
lub po zakonczonej zabawie.

Jak zaobserwowano samce Neovison vison wykazywaly najwicksze zainteresowanie plcig
przeciwng w dwoch porach dnia; rano (6°° a 10%) jak i w godzinach wczesno
popotudniowych (12% a 14%).

Wiekszoé¢ samcow miedzy godzing 10% a 12% poswigcata czas na odpoczynek przez co
nie wykazywaty one duzego zainteresowania samicami jak i checi do krycia. Mniejsze
zainteresowanie plcig przeciwng zwierzgta wykazywaly takze w godzinach pdzno
popotudniowych, miedzy 15%° a 18%°. W tym okresie odnotowana zostata najmniejsza

liczba kry¢ w sezonie.
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