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WSTEP

Skrypt .Gleboznawstwo z elementami geologii” opracowany jest dla studentow zaocz-
nych, ktorych studia w duzym stopniu oparte sg na pracy samoksztatceniowej. Stad tez
opracowujgc skrypt dokonalismy podziatu materialu na 10 czesci odpowiadajgcym 10
zjazdom szkoleniowym i obejmujgcych zagadnienia przewidziane programem glebo-
Znawstwa (szczegolnie na kierunku studiéw rolnictwo; inne kierunki studiow zaocz-
nych, np. technika rolnicza i lesna realizujg gleboznawstwo w wiezszym zakresie,
wskazanym przez prowadzacego przedmiot nauczyciela akademickiego). Mamy nadzieje,
Ze dokonany podziat utatwi studentom systematyczne przyswajanie wiedzy gleboznaw-
czej, w czym bedg pomocne podane przy kazdym zjezdzie: temat, zakres ¢wiczen
laboratoryjnych, zagadnienia do opracowania, pytania sprawdzajgce i omowiona czesc
teoretyczna materiatu wigzaca sie z tematem danego c¢wiczenia.

Material teoretyczny zamieszczony w skrypcie ma na celu zapoznanie studentow
Z najwazniejszymi mineratami skatotworczymi oraz z podstawowymi skatami glebotwor-
czymi. Wiadomosci te stanowig podstawe do poznania sktadu mineralnego i wiasciwosci
fizycznych tworzywa gleby oraz jej naturalnej zasobnosci w wazne dla roslin sktadniki
W dalszym kursie przedmiotu studenci zapoznajq sie z genezg, budowq | wlasciwos-
ciami gleb. Ponadto w zakres przedmiotu wchodzi opis metod badania gleb w polu
i laboratorium, kwalifikowanie gleb do wiasciwych jednostek systematycznych, bonitacyj-
nych 1 kompleksow przydatnosci rolniczej, zapoznanie z rodzajami map glebowych
I praktyczne wykorzystanie map glebowo-rolniczych. Przedstawione zostang rowniez
problemy zwigzanie z utrzymaniem i polepszaniem wysokiej urodzajnosci gleb oraz
mozliwosci wplywu czlowieka na zwiekszenie plonowania roslin uzytkowych.

Przy nauce przedmiotu konieczne jest wykorzystanie informacji zdobytych podczas
nauki chemii, fizyki, botaniki, meteorologii i mikrobiologii. Opanowanie wiadomosci
Z zakresu gleboznawstwa z geologig stwarza podstawy do nauczania: uprawy roli,
nawozenia gleby i zywienia roslin, szczegolowej uprawy roslin, uprawy tak i pastwisk,
sadownictwa i warzywnictwa, melioracji rolnych, maszynoznawstwa rolniczego, organi-
zacj gospodarstw rolnych (ryc.1) oraz kartografii gleb

Znajomosc¢ przestrzennego rozmieszczenia gleb jest bardzo istotna dla prawidiowego
planowania wykorzystania przestrzeni uzytkowej oraz ochrony gleb

Zjazdy |-l poswigcono wybranym zagadnieniom z geologii, natomiast zjazdy IV-X
dotycza zagadnien gleboznawczych. Przy ich opracowaniu korzystano z nastepujgcych
pozycji literatury: W. Downarowicz - Zarys mineralogii; Z. Kilian, T. Szczepanik
- Mineralogia, petrografia i geologia, A. Karczewski - Wplyw recesji lobu Odry na
powstawanie i rozwoj sieci dolinnej Pojezierza Mysliborskiego i Niziny Szczecinskiej;
W. Kuczaj (IUNG) - Rolnicza przydatnosc gleb Polski (woj. szczecinskie), K Maslankie-
wicz (red.) - Ziemia; J. Mikotajski - Geografia woj szczecinskiego; J. Mrozowski (IUNG) -
- Rolnicza przydatno$¢ gleb Polski (woj. koszalinskie); M. Turnau - Morawska - Petrogra-
fia skal osadowych.




Chemia rolna

Gleba jako zrodio skiadni-
kow pokarmowych. Zy-
znos¢. Sorpcja. Badania
potrzeb nawozowych gleb.
Mapy zasobnoSci gleb w
poszczegolne sktadniki po-
karmowe roslin.

[Mechanlzacja rolnictwal

[Uprawa roli i ro‘sth
N

Zyznosé i produktywnos$c
gleby. Czynniki decydujgce
o strukturze gleby. Zabiegi
poprawiajgce zawarlosc
prochnicy i pojemnosc
wodng. Walka ze .zmecze-
niem" gleby i erozjq.

Wiasciwosci wodne i po- /
wietrzne gleb, ich bilans

Fizyko-mechaniczne wias-
nosci gleby: zwieztosc, lep-
kosE, struktura, ciezkosc i
trudno$¢€ w uprawie.

Gleboznawstwo

z elementami geologii [

Ekonomika i organizacja
roinictwa

7k
Mapy bonitacyjne i glebo-
wo-rolnicze.

Znaczenie makro | mikroe-
lementéw. Woda fizjolo-
gicznie czynna.

LUptawa tak i pastwiskJ

Wiasciwosci gleb torfo-
wych, murszowych i glejo-
wych. Dynamika skiadni-
kow pokarmowych w glebie
przy wysokim uwilgotnie-
niu. Roslinnos¢ pastwisko-
wa jako czynnik przeciw-
dziatajacy erozji gleb.

\I Fizjologia roSIinl

Mikroorganizmy glebowe
Mineralizacja i humifikacja.
Wigzanie wolnego N z po-

wodny. Zmiany wtasciwosci

fizycznych i chemicznych
elioracje roine pod wpk t inienia

Ochrona
i rekultywacja gleb.

Z
Whptyw klimatu | mikrokli-
matu na geneze gleb.
Klimat glebowy.
Wspdizaleznose zespotow
roélinnych i gleb. Roslinne
wskazniki zyznosci gleb.

Naukowe podstawy do po-
znania fizycznych wiasci-
wosci gleb. Analiza instru-

Fauna glebowa
mentaina gleb.
[Oerona srodowiska]
Ekologia

Pierwiastki i mineraty wcho-
dzace w skiad gleb. Proce-
Sy Sorpcji wymiennej i che-
micznej. Reakcje oksyda,
cyjno-redukcyjne.

Chemia ogodlna

Ryc. 1. Powigzania gleboznawstwa z innymi przedmiotami
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W skrypcie zamieszczono tylko wybrane zagadnienia z przedmiotu niezbedne na
¢wiczenia Dlatego tez, studenci powinni posiadac podrecznik H. Uggli ,Gleboznaw-
stwo rolnicze”, ,Przewodnik metodyczny” dla studentow studidw zaocznych Wydziatu
Rolniczego oraz korzystac z literatury uzupelniajgcej przytaczanej w rozdziale ,0gdine
wskazowki metodyczne”. Korzystanie z literatury utatwia zamieszczony w skrypcie za-
kres materiatu przewidziany na kazdy zjazd dydaktyczny Zalgczone pytania i zadania
pozwalajg ocenic w jakim stopniu przerabiany materiat zostal opanowany przez studenta.

Opracowujgc skrypt posiuzono sie nie tylko podrecznikami i skryptami wydanymi
w kraju, lecz takze najnowszymi wynikami badan publikowanymi w wydawnictwach
naukowych i popularno-naukowych. Te wybrane specjalistyczne wyniki badan majg
na celu zwrécenie uwagi studenta studidw zaocznych na aktuaine zagadnienia prak-
tyczne. Po zapoznaniu sie z nimi studenci uzyskajg podstawowe wiadomosci do
dyskusji na zajeciach. Sgadzimy takze, ze zdobyta wiedza ulatwi im podejmowanie
w przyszilosci waznych decyzji przy rozwigzywaniu problemow produkcyjnych. Mamy
wigc nadzieje, ze skrypt” Gleboznawstwo z elementami geologii dla studentow stu-
diow zaocznych, okaze si¢ przydatnym i pomocnym nie tylko w pracy samoksztal-
ceniowej studentow lecz takze w znacznym stopniu przyblizy im aktuaine gleboznaw-
cze problemy o znaczeniu praktycznym w rolnictwie.

Oddajemy Paristwu - studentom studiow zaocznych w pierwszej kolejnosci, a takze
studentom studiow stacjonarnych, w programie ktorych znajduje sie gleboznawstwo:
rolnictwo, technika rolnicza 1 lesna, ochrona $rodowiska, czwarte wydanie skryptu
Z wprowadzonych zmian, w pierwszej kolejnosci nalezy zwroci¢ uwage na zagadnie-
nia systematyki gleb, jej nowe ujecie zgodne z opracowaniem V Komisji Genezy,
Klasyfikacji i Kartografii Gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego, wydane)
drukiem w 1989 roku.

Dotychczas ujgte w tresci skryptu zagadnienia systematyki gleb stracity swojg
aktualnos¢ ze wzgledu na nowoczesne opracowania, stad wprowadzamy nowe symbo-
le poziomoéw genetycznych | nowsze ujgcie zasad wydzielania poszczegblnych jednos-
tek glebowych.

Pomimo dokonanych zmian, np. w symbolach pozioméw genetycznych, nie rezy-
gnujemy ze starych oznaczen, gdyz ich obecnos¢ w skrypcie bedzie przydatna przy
korzystaniu z opracowan kartograficznych, wykonanych w ubieglych dziesieciole-
Clach wg zasad wowczas obowigzujgcych.

Przydatnos¢ skryptu rozszerza sie na nowy przedmiot  kartografia gleb”, wprowa-
dzony do programu studiéw na kierunku ochrona srodowiska, w zakresie specjaliza-
Cji ,ochrona gleb” Studentom tym polecamy skrypt jako pomoc w pracach tereno-
wych | kameralnych, stanowigcych podstawe do sporzadzenia mapy klasyfikacyjne),
a nastegpnie glebowo-rolniczej w skali 1:5000, wybranego fragmentu terenu uzytko-
wanego rolniczo.

Mamy nadzieje, ze przez wprowadzone zmiany tresci skrypt osiagnie wieksza
Przydatnos¢ w nauczaniu gleboznawstwa na réznych kierunkach studiow i stanie sie
Pomocg naukowsg dia miodych pracownikow nauki w przekazywaniu studentom wie-
dzy gleboznawczej

Szczecin, luty 1997 . Adam Kocmit




OGOLNE WSKAZOWKI METODYCZNE

Wyklady. Celem wykiadéw jest przedstawienie wybranych najwazniejszych zagad-
nien w jak najdostepniejszej formie. Limit czasu przeznaczony na wykltady zmusza do
poruszania w omawianych tematach tylko zagadnien najistotniejszych. Wobec powyz-
szego dla wlasciwego odbioru wykladu nieodzowne jest posiadanie podrecznika.
H. Uggli ,Gleboznawstwo rolnicze". Poleca si¢ pilne i na biezgco, studiowanie tego
podrecznika, ktory w pewnym sensie powinien zastapic wiodgcg role wykladow
w studiowaniu przedmiotu.

Cwiczenia. Cwiczenia majg charakter laboratoryjny. Nowy program przewiduje row-
niez éwiczenia terenowe z gleboznawstwa, ale w stosunkowo matym wymiarze godzi-
nowym (jeden 5-godzinny wyjazd w teren). Pewng odmiang terenowej formy cwiczen
jest takze praca na monolitach glebowych na sali cwiczen, ktéra czgSciowo zastepuje
wyjazdy w teren. Poza tym studenci zobowigzani sg zapozna¢ si¢ samodzielnie
w terenie z podstawowymi typami gleb wystepujgcymi w miejscu ich zamieszkania.

Wymagane bedzie aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach, ktore powinno przejawiac
sie w zadawaniu pytan dotyczacych niezrozumiatych lub interesujgcych studentéw
partii materiatu

Duzg pomocg w samodzielnym studiowaniu przedmiotu jest tzw. cigg dydaktycz-
ny - ekspozycja naturalnych srodkéw ksztatcenia: mineratow, skal magmowych, osado-
wych, przeobrazonych i reprezentatywnych profili glebowych, umieszczonych w specjal-
nych, podswietionych gablotach, usytuowanych wzdluz korytarza Katedry Glebo-
znawstwa. Prezentowane sa rowniez rézne rodzaje map glebowych, schemat przyrod-
niczych warunkow wystepowania gleb i inne. W czasie pobytu w Katedrze studenci
mogq wykorzystac kazdg wolng chwile by utrwali¢ w pamigci np. symbole poziomow
genetycznych gleb i zweryfikowac¢ swojq wiedze odnosnie oznaczania mineralow
i skatl wg cech fizycznych.

Teoretyczne przygotowanie studentéw do zaje¢ bedzie sprawdzane na kazdym
zjezdzie. Na cwiczeniach nalezy prowadzi¢ notatki, kidre podlegajg ocenie pod
koniec kazdego cwiczenia Notatki obejmuja: 1) krotki opis metodyki, 2) wtasne
obserwacje, 3) obliczenia, 4) wyniki odzwierciedlajgce samodzielng prace

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z poszczegolnych
sprawdzianow oraz obecnosc na wszystkich ¢wiczeniach. Studenci, ktorzy spetniajg
te warunki zwolnieni bedg z koricowego kolokwium. Osoby, ktére z istotnych powo-
dow opuscity cwiczenie zobowigzane sq do wykazania sie znajomoscig przerobione-
go materialu poprzez pisemne opracowanie podanego tematu. Zaleca sie przy tym
korzystanie z przytoczonych nizej pozycji literatury.




Literatura obowigzkowa
Uggla H.: Gleboznawstwo rolnicze, PWN, Warszawa 1976 (i nowsze wydania)

Literatura pomocnicza

Buckman H.C., Brady N.C: Gleba i jej wtasciwosci, PWRIL, Warszawa 1971

Dobrzansk: B. Gleba i jej wartos¢ uzytkowa, PWRIL, Warszawa 1981.

Kuznicki F., Bialousz St., Sklodowski P.. Podstawy gleboznawstwa z elementami
kartografii 1 ochrony gleb, PWN, Warszawa 1979.

Lazar J.: Gleboznawstwo z podstawami geologii, PWN, Warszawa - Poznan 1976

Musierowicz A.: Gleboznawstwo ogéine, PWRIL, Warszawa 1968.

Strzemski M. (red.): Przydatnos$¢ rolnicza gleb Polski, PWRIL, Warszawa 1973

Tomaszewski J.: Nauka o glebie, PWRIL, Warszawa 1964.

Turski R., Stowinska-Jurkiewicz A, Hetman J.: Zarys gleboznawstwa, PWN, Warsza-
wa 1984.

Wskazéwki do studiowania przedmiotu ,,Gleboznawstwo z geologig” na stu-
diach zaocznych

Nauka przedmiotu powinna polegac nie tylko na przestudiowaniu skryptu i podreczni-
ka. Student powinien naby¢ przy tym umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania zdo-
bytej wiedzy o wiasciwosciach fizycznych i chemicznych gleby. Jest to wazne z tego
wzgledu, ze przy malej ilosci ¢wiczen terenowych zagadnienia te wchodzg w zakres
jego pracy samoksztalceniowej.

Duzg trudno$¢ studentom sprawiajg zajecia praktyczne podczas ktérych oznacza-
ne sg podstawowe mineraly i skaly glebotwércze, opisywane sg profile glebowe oraz
ustalana warto$¢ 1 przydatnosc rolnicza gleb. Zagadnienia te czesciowo wchodzg
w zakres tematyki ¢wiczen, a poza tym wymagajgq dopracowania w okresie miedzy
Zjazdami dydaktycznymi. Aby utatwi¢ wiasciwe opanowanie tego materialu poleca sie
zebra¢ na polach i wysypiskach kamieni kolekcje mineratéw i skal uzupeiniang
Systematycznie po kazdym zjezdzie. W tej kolekcji obowigzkowo powinny znalezc sie
réznorodne skaly osadowe luzne (skaty macierzyste gleb). Na tym materiale student
Powinien naby¢ umiejetno$¢ organoleptycznego ich rozpoznawania (tab. 11, 12).
Zaleca sig rowniez obserwowanie profili glebowych w terenie, dobrze widocznych
W roznych wykopach, rowach melioracyjnych, gliniankach czy piaskowniach. Zapo-
Znajgc sie z budowa napotykanych profili poprzez rozpoznanie ich cech i wiasciwosci
student powinien dgzy¢ do ustalenia wartosci i przydatnosci roiniczej gleby.

Napotkane przy tym trudnosci nalezy zgtasza¢ na zajeciach w celu przedyskuto-
wania i wyjasnienia.

.Abecadiem” gleboznawstwa jest sktad mechaniczny gleby tzn. Ustalanie nazew-
nictwa frakeji i utworéw glebowych.

Zaleca si¢ pamigciowe opanowanie tej parti materigiu i utrwalenie jej poprzez
rozwigzywanie wskazywanych przykladow systematycznie w ciagu catego roku aka-
demickiego (tab. 17) oraz ksztalcenie umiejetnosci oznaczania utworow glebowych
Przez rozcieranie probek w palcach (tab 16)

Charakter i funkcja pracy kontrolnej

W kazdym semestrze studenci zobowigzani sg do napisania jednej pracy kontrol-
nej. Tematyka pierwszej pracy obejmowac bedzie problemy mineralogii, petrografii
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i geomorfologii. Tematyka drugiej - problemy systematyki gleb ich rozmieszczenia na
Pomorzu (czesto bezposrednio w okolicach miejsca zamieszkania studentow) oraz
wartosci uzytkowej gleb. Tematy prac kontrolnych zmieniane sg co roku 1 formutowa-
ne w ten sposob aby mobilizowaly do aktywnego poznania przedmiotu.

Egzamin koricowy

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich éwiczen. Przy
koncowej ocenie beda brane pod uwage wyniki z kolokwium zaliczajgcego ¢wiczenia
oraz aktywnos¢ w czasie ¢wiczen Podczas egzaminu (pisemnego lub ustnego) studen-
ci musza wykazac sie znajomoscig materiatu zgodnie z podanym programie. W przygoto-
waniach do egzaminu moga okazac¢ sie pomocne pytania sprawdzajgce podane w

skrypcie.
Korzystanie ze skryptu na studiach dziennych

Studenci studiow dziennych korzystajg ze skryptu na nieco innych zasadach.
Podziat tresci geologiczno-gleboznawczych na 10 Zjazdow jest niezgodny z tygodnio-
wym rytmem realizacji tematow cwiczen i wykiadoéw przedmiotu gleboznawstwo

Student studiow dziennych korzystajgcy ze skryptu kieruje sie wedtug tematow
ogolnych wykazanych przy kazdym Zjezdzie (w tym przypadku rozdziale skryptu) i
dalej w obrebie tego tematu wyszukuje konkretne zagadnienia zwigzane z tematem
¢wiczen, ktore w skrypcie sg podrozdziatami.

Na studiach dziennych, studenci powinni korzystac ze skryptu szczegoinie przy
zapoznaniu sie z metodyka oznaczen wiasciwosci fizycznych | chemicznych gleb
przed kazdym cwiczeniem laboratoryjnym. W zajgciach terenowych (opis profilu
glebowego, ocena wartosci i przydatnosci rolniczej gleb = szeroko pojeta klasyfikacja
gleb) skrypt staje si¢ wrecz nieodzowng pomocg

Czesc teoretyczna skryptu jest, jak juz wspomniano, zbyt skgpa, dlatego skryptu
nie nalezy traktowac jako jedyne zrodlo wiedzy gleboznawczej obowigzujgce| w ramach
przedmiotu gleboznawstwo. Natomiast skrypt moze by¢ dobrg pomocg dydaktyczng
do przygotowania sie i zaliczenia okresowych sprawdzianéw wiedzy gleboznawczej,
realizowanych przez prowadzacych ¢wiczenia w trakcie semestru




ZJAZD |

Temat: Podstawowe wiadomosci z mineralogii i petrografii. Wazniejsze mine-
raly skatotwoércze. Skaly magmowe

Cwiczenia laboratoryjne

Przy pomocy klucza do oznaczania mineratow i skal magmowych (tab. 3, 5, 6) oraz
znajdujgcego sie na sali cwiczen zestawu pomocy dydaktycznych (lupa, pilniki, ptytka
porcelanowa, ptytka szklana, 10% HCI, uproszczona skala Mohsa) okreslic:

a) wazniejsze cechy rozpoznawcze mineratow i ustalic nazwe mineralow znajduja-
cych sie w zestawie cwiczeniowym,
b) skiad mineralogiczny, strukture i teksture skal magmowych i ustali¢ nazwe skal
magmowych znajdujgcych si¢ w zestawie cwiczeniowym.
Uwaga: Przy oznaczaniu mineratow i skal magmowych pomocnym jest ciag dydak-
tyczny eksponowany na korytarzu przy sali ¢wiczen Katedry Gleboznawstwa.

Tematy do opracowania

Sktad chemiczny skorupy ziemskiej, powstawanie mineraidow. Procesy endo- i egzo-
geniczne. Pojecie mineralu i skaty. Charakterystyka mineratow skatotwérczych. Klasyfi-
kacja chemiczna mineratéw. Rozpoznawanie mineraléw po ich cechach fizycznych.
Powstawanie, wtasciwosci i znaczenie wtérnych mineraiow ilastych. Skaty magmowe.
Struktura i tekstura skal magmowych. Powstawanie skal magmowych glebinowych.
Powstawanie i charakterystyka skal magmowych zylowych i wylewnych.

A. Geologia i jej nauki pomocnicze

Geologia jest naukg o Ziemi. Zajmuje sieé ona budowa, skiadem i historig
skorupy ziemskiej. W geologii wyroznia sie dwa dzialy: geologie dynamiczng i geo-
logie historyczna.

Geologia dynamiczna - zajmuje sie wszelkimi zjawiskami zachodzacymi zaréwno
Na powierzchni jak | w glebi skorupy ziemskiej. Do zjawisk tych nalezg ruchy goéro-
tworcze, trzesienia ziemi, wybuchy wulkanow, tworcza i niszczaca dziatalnosé rzek,
morz, lodowcodw, atmosfery i organizmow.

Geologia historyczna - bada zmiany jakim podlegata skorupa ziemska w ciggu
Jej dziejow trwajacych kilka miliardow lat. Ustala ona kolejno$é powstawania w czasie
Warstw skalnych oraz odtwarza rozkiad lgdow | morz w ubiegltych okresach geolo-
gicznych. Oba te dzialy opierajq sie na szeregu nauk pomocniczych. Do najwazniej-
Szych z nich naleza

Mineralogia - nauka o mineratach, czyli naturalnych skiadnikach skal tworzacych
Skorupe ziemskg Bada ona ksztalt, sktad chemiczny, wiasciwosci chemiczne i fizycz-
Ne mineraléw oraz ich powstawanie i wystgpowanie w przyrodzie.
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Petrografia - nauka o skatach. Zajmuje si¢ opisem i badaniem skat stanowigcych
naturalne zespoty mineratow. Petrografia bada réwniez strukture i pochodzenie skat.

Paleontologia - nauka o zwierzetach i roslinach, ktore zyly w ubieglych okresach
geologicznych. Szczatki tych organizmow w postaci szkieletéw, kosci, muszli, odcis-
kow lisci | todyg noszg nazwe skamienialosci. Paleontologia jest gtowng naukag
pomocniczg geologii historycznej.

Geomorfologia - nauka o formach rzezby powierzchni Ziemi, opisuje te formy, bada
ich powstawanie | pochodzenie, wzajemne stosunki oraz rozprzestrzenienie geograficzne.

B. Mineraly

Skorupa ziemska (litosfera) zbudowana jest giownie z oSmiu pierwiastkow. W rzeczy-
wistosci dwa z nich tlen i krzem stanowig okolo 75% skorupy ziemskie), a szesc
prerwiastkow (glin, zelazo, wapn, sod, potas i magnez) wystepuje w ilosciach kilku
procent. Wiele pierwiastkow waznych dla zycia roslin i zwierzat wystepuje w nigj
w bardzo malych ilosciach. Ponadto pierwiastki te i ich zwigzki sg bardzo nierownomier-
nie rozprzestrzenione w powierzchniowej warstwie Ziemi. Na przyktad w niektorych
miejscach zwigzki fosforu sg tak skoncentrowane, ze sq wydobywane jako kopalina
uzyteczna, natomiast w wielu innych miejscach mozna sie spotkac z niedoborami
fosforu dla prawidiowego wzrostu roslin.

Procentowy sktad litosfery (w procentach wagowych) wediug Masona 1| Winogra-
dowa przedstawia sie nastepujgco: tlen 46,6%, krzem 27,7%, glin 8,1%, zelazo
5,0%, wapn 3,6%, sod 2,8%, potas 2,6%, magnez 2,1%, wodor 0,14%, tytan 0,6%
inne pierwiastki 0,76%

W skorupie ziemskie] pierwiastki w stanie wolnym czyli rodzimym wystepujg bar-
dzo rzadko, najczescie] tworzg rozmaite zwigzki chemiczne, ktére nazywamy minera-
tami. Za minerat uwaza sig¢ pierwiastek lub zwigzek chemiczny, powstaly w spo-
s6b naturalny, bez wspétudziatu cztowieka, bedacy cialem jednorodnym o okre-
Slonych wlasciwosciach fizycznych i stalym skladzie chemicznym. Mineraly sg
z reguly ciatami krystalicznymi o prawidiowe] budowie wewnetrzne). Uwidacznia si¢
to charakterystyczng postacig wielosciandw foremnych zwanych krysztatami. Krysz-
taty sg ciatami jednorodnymi o prawidiowej budowie wewnetrznej, majgce postac bryl
ograniczonych ptaskimi scianami. Mniej liczna grupa to ciata niekrystaliczne, bezposta-
ciowe, np. wytragcone z koloidow zele.

1. Wazniejsze cechy rozpoznawcze mineraléw

Rozpoznawanie mineralow moze byc przeprowadzone wieloma sposobami:

1) na podstawie cech zewnetrznych i najprostszych reakcji chemicznych,

2) na podstawie wlasnosci optycznych w swietle przechodzacym przy uzyciu mikro-
skopu polaryzacyjnego (przy mineratach przezroczystych) lub w Swietle odbitym
przy pomocy mikroskopu kruszcowego (przy mineratach nie przezroczystych),

3) na podstawie wlasnosci chemicznych metodami chemit analityczney,

4) za pomocg calego szeregu innych metod, jak analiza krystalochemiczna, rentge-
nograficzna, réznicowa analiza termiczna i analiza luminiscencyjna
Przy makroskopowym oznaczaniu mineratow opieramy si¢ na ich cechach fizycz-

nych. Nawazniejsze z nich to polysk, barwa, rysa, twardosc, tupliwos¢, przetam,

spojnosc, pokroy krysztatow, postac skupienia i gestosé wlasciwa
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Polysk - cecha polegajaca na odbijaniu swiatta od gtadkich powierzchni minera-
1éw. Im gladsze sg te powierzchnie tym silniejszy dajg polysk. Rozroznia sie potyski:
a) diamentowy - charakterystyczny dia mineratéw o wysokim wspélczynniku zalama-

nia Swiatta (diament, sfaleryt),

b) metaliczny i pbimetaliczny - charakterystyczny dla metali i mineratéw kruszcowych
(np. galena). Wykazujg go ciala nieprzezroczyste. Polysk poimetaliczny jest stab-
szy od metalicznego,

C) szklisty - charakterystyczny dla szkla. Mozna go obserwowac na scianach kryszta-
léw kwarcu oraz szeregu innych mineratléw przezroczystych Jest ona najczestszy
wsrod mineralow,

d) tlusty - przypominajacy powierzchnie posmarowana cienkg warstwg tluszczu Jest
on typowy dia siarki rodzimej, kwarcu na przetamie;

€) perfowy - podobny do polysku wewnetrznej strony skorupy mieczakoéw. Towarzy-
szg mu czesto kolory teczowe spowodowane interferencig fal swietinych. Wyste-
puje u mineratléw o budowie blaszkowej, np. muskowitu;

f) jedwabisty - przypomina polysk jedwabiu. Cechuje mineraly o pokroju drobnowtéknis-
tym, np. widknista odmiana gipsu

Mineraly bez polysku okreslamy jako matowe.

Barwa - zalezy od rodzaju i sposobu ufozenia atomoéw w przestrzeni, ktére w odpo-
Wiedni sposéb wplywajg na pochtanianie i odbijanie promieni Swietinych. Wyroznia sie:
a) mineraly barwne - barwa niezmienna, charakterystyczna dia danego zwigzku che-

micznego (stata barwa rysy);

b) mineraly zabarwione - barwa pochodzi od domieszek innych substanc)i (rysa jest
innej barwy niz minerat).

Rysa - barwa sproszkowanego mineratu. Barwa rysy pochodzi stad, ze proszek
ten najtatwiej uzyskac przez zarysowanie mineratu ostrzem lub potarcie nim o twardg
| szorstkq powierzchnie (np. nie polerowang plytke porcelanowg) Jest to bardzo
Wazna cecha rozpoznawcza przy identyfikacji mineraiéw kruszcowych. Nalezy pa-
Mmigta¢, ze proszek mineratow barwnych jest nieco jasniejszy od faktycznej barwy
danego mineratu. Mineraly o duzej twardosci nie dajg rysy na plytce porcelanowe;.

Twardos$¢ - mierzy sie oporem, jaki stwarza powierzchnia mineratu przy dziataniu
Na niego narzedziem badz innym mineratem. Do oznaczania twardosci stuzy skala
Mohsa Jest to szereg zlozony z 10 uporzgdkowanych mineratéw, z ktérych 1 ozna-
C2a najnizszy stopien twardosci, a 10 najwyzszy.

Tab. 1 Skala twardosci Mohsa

| Nazwa i wzér chemiczny mineratu [Stopien twardosci Uwagi
Talk - 3MgO 4Si0, H,0 rysuje si¢ paznokciem, brudzi palce

Gips  -CasS0O,2H,0
Ka|cyl - C8C03

Fluoryt - caF,

Apatyl - Cag(PO,); (Cl. F)

dajq si¢ zarysowac paznokciem

dajq sie zarysowac ostrzem stalowym bez trudu
z trudem dajq sie zarysowac ostrzem stalowym
z trudem dajq sig zarysowac ostrzem stalowym

COONOOODEWN =

Ortoklaz - K,0-Al,046Si0, rysuja szkio
Kwarc - Sio, rysujq szkio
Topaz - Aly(F, OH),SiO, rysuja szkio
Korund - ALO, przecinaja szkio
Diament - C 1

przecinajq szkfo
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Skala Mohsa jest jedynie skalg umowng do okreslania twardosci wzglednej minera-
fow. Dokiadne badania wykazaly, ze jezeli twardoS¢ kwarcu przyjmiemy za 1, to
twardosc bezwzgledna diamentu bedzie 1159 razy wieksza, a talku 3275 razy mniej-
sza niz kwarcu W praktyce do okreslenia twardosci mineraléw czesto uzywamy,
zamiast mineralow ze skali Mohsa, szkta, scyzoryka lub paznokcia. Nalezy pamietac,
ze twardosé mineraléw a zwlaszcza krysztatow, jest wlasnoscig kierunkowsg (rozna
w réznych kierunkach). Ponadto mineraly zwietrzate wykazujg mniejszg twardosc niz
te same mineraly niezwietrzate.

Lupliwos$é - zdolnosc krysztatéw do rozpadania sie wzdiuz ptaskich powierzchni,
tzw. ptaszczyzn lupliwosci, pod wplywem uderzenia. Jest ona uzalezniona od struktu-
ry krysztatu. Moze byc jednokierunkowa (w jednej ptaszczyznie jak u mik), dwukie-
runkowa w dwoch ptaszczyznach (jak u skaleni) oraz trojkierunkowa (np. u soli ka-
mienne)j, kalcytu)

Zaleznie od stopnia gtadkosci powierzchni wyroznia si¢ tupliwos¢:

a) doskonalg - ptaszczyzny po przetupaniu mineratu sg réwne, gtadkie i ISnigce np

u lyszczykow,

b) wyrazng - nie wszystkie plaszczyzny sg gtadkie, lecz sg wyraznie widoczne np

u skaleni;

c) niewyrazng - uzyskujemy jg nie przy kazdym rozbiciu mineratu, przy czym powie-
rzchnie gtadkie sq mate (np. u oliwinu)

Mineraly, ktore pekajg wzdluz nierownych powierzchni wykazujg ceche zwang
przelamem. Powierzchnia przetamu moze by¢ rézna, stad tez wyrdézniamy nastepu-
jgce rodzaje przetamu
przelam muszlowy - krzywa powierzchnia gladka, ksztattem przypomina muszle
Przetam taki ma np. kwarc;
przelam zadziorowy - na powierzchni mineralu wystepujg drzazgi, drobne wystepy
1| wgtebienia zwane zadziorami np. u krzemienia;
przetam haczykowaty - na powierzchni wystepujg nierownosci przypominajgce ha-
czyki, np. u metali rodzimych jak miedz, ziloto, srebro;
przelam ziarnisty - okreslenie to stosuje si¢ gdy na powierzchni dostrzegamy mniej-
sze lub wieksze ziarna Wyrdzniamy przetam drobno, srednio i gruboziarnisty. Gdy
nie mozemy odrézni¢ poszczegolnych ziaren, méwimy o przetamie zbitym;
przetam nieréwny, réwny - pojecia ogoélne, czesto pomocnicze. Mowimy np. ,prze-
tam nierowny, ziarnisty” w przypadku powierzchni ziarnistej wykazujace] wybrzusze-
nia 1 zaglebienia;
przetam ziemisty - typowy dla mineralow o budowie ziemistej jak kaolin, limonit

Spojnosé - sposéb zachowania sie mineratu wobec dziatania czynnikow mecha-
nicznych Wyroznia si¢ mineraty:

a) sprezyste - powracajg do ksztaltu pierwotnego po usunieciu nacisku powodujgce-
go odksztaicenie (np. mika),

b) gietkie - pozostajg w stanie odksztalcenia (np. talk),

c¢) kruche - nie ulegajg odksztalceniu, lecz ulegajg rozkruszeniu na mniejsze okruchy
(np. sol kamienna),

d) strugalne - dajg sie strugac na widry (np. olow),

e) kowalne - przy uderzeniu nie rozpadajg sie. lecz rozptaszczajg.

Pokro)y krysztatow - wyglad poszczegolnych krysztalow mineratow tworzgcych
skupienia. Bardzo czesto krysztaly mineratow w skatach nie sg wykrystalizowane
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catkowicie 1 nie posiadajg peinych form krystalograficznych. W tym przypadku mo-
Zzemy tylko mowic o pokroju krysztatow. Pokroj krysztatow moze miec charakter
nieregularny, stupkow, precikow, igielek, tabliczek, blaszek, romboscianow, piramid,
pryzmatow, tusek itp

Posta¢ skupienia - skupienia mineratéw czyli ich zbiorowiska mogg by¢ bardzo
rozne Sg one czesto bardzo charakterystyczne dia danego mineratu i majg duze
Znaczenie przy opisywaniu i rozpoznawaniu mineratow. Mozna wyréznic¢ nastepujace
skupienia:

krysztaty - najdoskonalsza postaé mineralow, charakteryzujgca sie dobrym wyksztat-
ceniem pod wzgledem geometrycznym, np. krysztal gorski;

szczotki krystaliczne (druzy) - nieprawidiowe skupienia krysztatow roznej wielkosci
osadzonych blisko siebie na wspélnym podiozu,

geody - odmiany szczotek krystalicznych wystepujacych w owalnych wnekach;,

dendryty - sq to najczesciej naloty tlenkéw manganu i zelaza w postaci krzewiastych
rozgatezien, wystepujgce na powierzchni szczelin skalnych i przypominajgcych
odciski roslinne;

Ziarniste - utworzone z wielu ziaren mineratow nie wykazujgcych wiasnych zarysow
krystalograficznych, lecz ograniczonych przypadkowymi powierzchniami. Wielkosc
ziaren moze by¢ rozna Ze wzgledu na ksztalt ziaren tworzacych zbiorowiska
mineratow wyrézniamy takze skupienia stupkowe, precikowe, igietkowate, wioknis-
te, tabliczkowate, blaszkowate, promieniste i inne,

Naciekowe - sg to utwory powstate w formie naciekow z krgzacych w skorupie
ziemskiej roztworow. Ksztait ich moze by¢ bardzo réznorodny. Najbardziej charaktery-
styczne sg tzw. stalaktyty tworzg sie na sklepieniu groty, stalagmity na dnie. Majg
ksztait sopli | zbudowane sg z kalcytu (CaCO,) wytraconego z wody. Oprocz tego
spotykamy skupienia naciekowe przypominajgce swoim ksztaitem grona, nerki itp

Wykwity - sg to nagromadzenia mineraléw drobnoziarnistych na powierzchniach i
spegkaniach innych mineratow lub skal. Dajg one mineraly dobrze rozpuszczalne w
wodzie | wydzielajg sie wskutek jej odparowania.

konkrecje - s3 to skupienia mineratéw najczesciej ksztaltu kulistego lub owalnego. Sg
luzno rozmieszczone w otaczajgcych je skatach;

Oolity - skupienia w postaci kuleczek;
g¢stosc wlasciwa - (ciezar wiasciwy) wyrazamy w g/m3.

Tab 2 Gestosc wiasciwa wazniejszych mineralow wechodzacych w skiad gleby (g/cm?)

Minerat Gestos¢ wiasciwa Minerat Gestosc wiasciwa
Kwarc 2,65 Biotyt 2,70- 3,20
‘ Orloklaz 2,54 -2,57 Limonit 3,50- 3,95
Plagiokalz 265-275 Muskowit 2,80 - 2,90
Kaolinit 2,60 - 2,63 Granat 3,15-4,30

‘ Wszystkie mineraly skalotworcze wykazujg gestosc wiasciwa miedzy 2,0 a 3,5 glcm?
Gestos¢ wiasciwa zwigzkow metali ciezkich wynosi 3,6 - 9,0 g/cm?.

Dodatkowa wazng cechg rozpoznawczg mineratow zaliczanych do weglanow jest ich

M0zpuszczanie sie w 10-procentowym kwasie solnym z jednoczesnym wydzielaniem

‘ dwutlenku wegla, wskutek czego nastepuje bardzo charakterystyczne burzenie cieczy
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2. Podziat mineratow

Mineraly wystepujgce w przyrodzie mozna zaliczy¢ do mineratow pierwotnych albo
wtornych Prazrodiem wszystkich mineratow jest magma - ognisto-ptynny stop skalny
sktadajgcy sie przede wszystkim z krzemianéw oraz tlenkow. Skiadniki magmy wy-
stepujg w postaci plynnej lub gazowej Mineraly pierwotne powstajg przez wykrysta-
lizowanie z magmy w nastepstwie jej stygniecia. Mineraly pierwotne to mineraty
niezniemione lub zmienione w matym stopniu po wplywem czynnikow zewnetrznych
Mineraly wtorne powstaly natomiast z juz istniejgcych mineratow pierwotnych w
wyniku ich przeobrazenia pod wplywem czynnikéw klimatycznych i biochemicznych
Do mineratow wtérnych nalezg bardzo wazne z punktu widzenia gleboznawczego
mineraty ilaste takie jak kaolinit, montmorylonit, illit, wermikulit oraz niektére mineraty
tienkowe np. getyt, opal. Wigkszos¢ mineratow nalezy jednak do mineratow pierwot-
nych. Z punktu widzenia chemicznego wszystkie mineraty mozna podzielic na 6 Kklas:

. Pierwiastki

Il Siarczki

Il Chlorowce (solowce)

IV. Tlenki i wodorotlenki

V. Sole kwasow tlenowych: weglany, azotany, siarczany, fosforany, krzemiany i glino-
krzemiany

VI. Zwigzki organiczne (weglowce)

Z wymienionych najliczniejsza grupe mineratow, do ktérej nalezg najwazniejsze
mineraty skatotworcze, stanowig krzemiany | glinokrzemiany. Sg to skalenie (ortoklaz
i plagioklazy), skaleniowce (nefelin i leucyt), pirokseny (augit), amfibole (hornblen-
da), oliwin oraz miki czyli tyszczyki (muskowit zwany mikg biatg i biotyt zwany mikg
czarng) | mineraty ilaste. Do mineratow skatotworczych nalezg takze: kalcyt z grupy
weglanow, a z grupy siarczanow gips. Dosc pospolite | wazne sg rowniez mineraty
z klasy tlenkéw 1 wodorotlenkow, jak kwarc, krzemien, opal, chalcedon, hematyt,
limonit | Inne.

3. Charakterystyka wybranych mineratow

Sylwin | karnalit - sole potasu i magnezu, nalezg do klasy chlorowcow. Sg one
tatwo rozpuszczalne w wodzie. Mineraly te jezeli wystepujg w ztozach, sg wykorzy-
stywanie do produkcji nawozow potasowych.

Sylwin KCI

Polysk szklisty, ttusty, bezbarwny, bialy, szary, smak gorzkawo-stony, rysa biata,
szarawa, twardos¢ 2, kruchy, gestosc wlasciwa 1,9-2,0 glcm?®, krysztaty wyksztalcone
w postaci szescianow, tupliwos¢ doskonala. Sylwin jest mineratem egzogenicznym
powstajgcym chemicznie przez krystalizacje z wody morskiej lub stonych jezior.

Karnalit KCI MgCl, 6H,0

Polysk tlusty, bezbarwny, bialy, szary, czerwony, zoltawy; rysa biata lub szarawa,
twardosc 2-3, kruchy, gestosc wt. 1,6, krysztaly tworzy rzadko, tupliwosci nie wyka-
zuje, przelam muszlowy., Karnalit jest mineratem zléz solnych powstatych na drodze
chemicznej. Dzieki bardzo dobrej rozpuszczalnosci w wodzie wydziela sie jako jeden
z ostatnich, tworzgc pokiady nad ziozami sylwinu
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Kwarc i limonit nalezg do kiasy tlenkéw | wodorotlenkéw. Sa to jedne z najbardzie)
rozpowszechnionych mineratéw w skorupie ziemskiej.

Kwarc SiO, (dwutlenek krzemu pospolicie zwany krzemionkg). Whasnosci fizycz-
ne: potysk naturalnych scian krysztaléow kwarcu jest szklisty, natomiast na przetamie
tlusty, na ogol bezbarwny lub réznie zabarwiony, najczesciej ma barwe topniejgcego
Sniegu, rysa biala lub szarawa, twardosc¢ 7, kruchy, brak tupliwosci, przelam muszlo-
Wy, gestosc wiasciwa 2,65. Kwarc tworzy nastepujgce odmiany krystaliczne: krysztat
gorski-przezroczysty o dobrze wyksztatconych krysztatach, kwarc dymny (morion) -
= clemno zabarwiony, ametyst - o zabarwieniu fioletowym, kwarc rozowy, kwarc
mleczny - bialy, cytryn - o zoltym zabarwieniu.

Kwarc jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych w przyrodzie mineratow
Wehodzi w skiad najrozmaitszych skat. Jest mineralem endogenicznym i spotyka sie
go w duzych ilosciach w skatach magmowych glebinowych, zylowych i1 wylewnych
(gléwnie w skalach kwasnych, np. granitach, porfirach, pegmatytach). Kwarc powstaje
rowniez podczas procesow metamorficznych wskutek odwodnienia skal osadowych
Zawierajacych opal. Dzieki odpornosci na wietrzenie chemiczne kwarc gromadzi sie
W skatach osadowych, stanowigc niemal ich jedyny sktadnik, np. w piaskach, pia-
skowcach, a ze skat metamorficznych w kwarcytach

Chalcedon

Jest to skrytokrystaliczna odmiana kwarcu o potysku matowym, réznie zabarwiony,
fysa biata lub szarawa, twardosc 6,5-7, przetam muszlowy, brak tupliwosci, gestosc
Wasciwa 2,6 glem® Znane sg nastepujgce odmiany chalcedonu: agat, jaspis, rogo-
Wiec | krzemien. W Polsce chalcedon jest szczegolnie rozpowszechniony w postaci
but i konkrecji w wapieniach, marglach i dolomitach; znany jest pod nazwg krzemieni
W postaci otaczakéw spotykamy go w utworach plejstocenskich niemal na calym
Obszarze Polski

Opal Si0, nH,0 (uwodniony dwutlenek krzemu)

Pospolicie zawiera domieszki innych substancji mineralnych. Polysk szklisty, wosko-
Wy, zabarwienie rozne czesto bezbarwny, rysa biata lub szarawa, twardosc 5,5-6,0
lako mineral bezpostaciowy nie wykazuje tupliwosci, przetam muszlowy, gestosé
Wasciwa 2,1-2,2 glcm®. Jest gléwnym skiadnikiem skal osadowych takich jak opoki
! Ziemie okrzemkowe.

Limonit 2Fe,0, 3H,0

Limonit jest mieszaning uwodnionych tlenkow zelaza. W skiad jego najczescie]
Wehodzi getyt (zelaziak wioknisty ) Fe,0,H,0, zmienna ilos¢ wody oraz zwykle
_dOmieszki krzemionki 1 tlenkow manganu. Limonit jest produktem przeobrazenia
Nnych mineralow zawierajgcych zelazo zwlaszcza wystawionych na dziatanie wilgo-
Cl, powietrza, kwasu weglowego i kwasow organicznych zawartych w glebie. Limonit
Stanowi barwnik licznych skat osadowych, a nieraz takze powierzchniowych partii skat
krys{alicznych. ktore barwi na zéitobrunatno. Ruda limonitowa zanieczyszczona domie-
Szkam piaszczystymi, gliniastymi i wapiennymi nosi nazwe zelaziaka brunatnego

_leomt (zelaziak brunatny) to substancja mineraina o barwie brunatnej z odcie-
”'e‘nj zottawym lub czarnawym, rysa brunatna, gestosé wiasciwa 3,2-4,5 glem?, twar-
dos¢ zmienna w zaleznosci od stanu fizycznego (4,5-6,0).

Ruda darniowa (ruda tgkowa) - jest to limonit porowaty lub w postaci luznej masy
0 barwie brunatnej do czerwonej, pospolicie powstaje w podmoklych glebach, tworzy
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czesto ztoza wystepujgce bezposrednio pod darnig. Ruda bagienna i ruda jeziorna
to odmiany zelaziaka brunatnego pokrewne rudzie darniowej powstate na dnie jezior
lub w btotach. Wszystkie zwigzki zelaza przechodzg ostatecznie w formy limonitowe.
W glebach wystepujg koloidalne formy mineratow zelaza (limonit i getyt). Koloidy te
czesciowo wykazuja strukture krystaliczng, a czesciowo sg amorficzne. Zele Fe(OH),
spotykane sg czesto w glebach brunatnych i bielicowych.

Skalenie, tyszczyki, pirokseny, amfibole, oliwiny, mineraly ilaste to wazniejsze
grupy mineralow skatotworczych wchodzgcych w sktad podklasy krzemianow i glino-
krzemianow w klasie soli kwasow tlenowych. W ich sklad wchodzg gléwnie: krzem
(Si), tlen (O,), glin (Al), zelazo (Fe), wapn (Ca), magnez (Mg), potas (K), séd(Na),
mangan (Mn), bor (B), tytan (Ti), fluor (F) i inne pierwiastki, dzigki czemu mineraly
te po zwietrzeniu dostarczajg do gleby wigkszos¢ skiadnikow pokarmowych rosliny.
a) Skalenie - nalezg do najwazniejszych mineratow skalotworczych. Dzielimy je na

dwie zasadnicze grupy: skalenie potasowe oraz skalenie sodowo-wapniowe zwa-

ne plagioklazami.

Skalenie potasowe ortoklaz i mikroklin sg glinokrzemianami potasu o wzorze KAISIi,O,
lub w postaci tlenkowej K,0-Al,0,6510, Ze wzglgdu na zawartos¢ SiO, skalenie
potasowe zaliczane sg do skaleni kwasnych.

Plagioklazy - skalenie sodowo-wapniowe sg krysztatami mieszanymi albitu NaAlSi,0O,
czyli Na,0°Al,0, 6810, (glinokrzemian sodu) oraz anortytu CaAl,S1,0, czyli
Ca0Al,0, 2SI0, (glinokrzemian wapnia).

Ze wzgledu na skiad chemiczny odrozniamy plagioklazy kwasne, obojetne | zasado-
we. Kwasowos¢ zalezy od zawartosci krzemionki (SiO,) w danym plagiolazie. Im jej
wiecej zawiera dany plagioklaz tym jest kwasniejszy. Albit wiec jest plagioklazem
kwasnym a anortyt zasadowym Wszystkie skalenie, jezeli sg nie zwietrzate, wyka-
zujq potysk szklisty Skalenie ulegajg wietrzeniu chemicznemu (procesy kaolinizacji,
serycytyzacji), ktore prowadzi do powstania z nich mineralow wtornych zwanych
mineratami ilastymi. Stajg sie wtedy matowe i zmieniajg si¢ w sypki materiat np.
kaolinit

Podkreslic nalezy, ze plagioklazy tatwiej ulegajg wietrzeniu niz skalenie potasowe,
a proces ten przebiega tym tatwiej, im mniej dany plagioklaz zawiera krzemionki, to
jest im bardziej jest zasadowym.

Skalenie majg ryse bialg lub szarawg, twardos¢ 6

Ortoklaz - ma barwe biatawg, migsisto-czerwong, brunatng, niekiedy jest bezbarw-
ny; mikroklin - barwe bialg, szarawg, zbltawg, rozowa, zielong; albit - bialg, szarg;
anortyt - szarg, ciemnoszarg. Sg to mineraty kruche, gestos¢ wiasciwa ortoklazu i
mikroklinu 2,5-2 6 g/lem?, plagioklazy w zaleznosci od skladu chemicznego wykazujg
gestosc wiasciwg 2,62-2,76 glem?. Wszystkie skalenie wykazujg doskonatg tupliwosc
dwukierunkowg (ptaszczyzny tupliwosci ortoklazu tworzg kat 90°). Na podstawie cech
zewnetrznych trudno odrozni¢ od siebie poszczegolne skalenie. tatwo je natomiast
odréznic od innych mineratow. Rozpoznajemy je w skalach magmowych (granicie,
sjenicie, diorycie) oraz metamorficznych (gnejsach) i osadowych (zlepiencach).
Charakterystycznymi cechami rozpoznawczymi dla skaleni sg. doskonala tupliwosc,
szklisty potysk, duza twardos¢ i tworzenie blizniakow.

b) Lyszczyki (miki)

Lyszczyki nalezg do mineratow bardzo rozpowszechnionych w przyrodzie. Czesto

stanowig gtowne skiadniki wielu skal magmowych gtebinowych i metamorficznych
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tyszczyk jasny (mika biata) - muskowit to uwodniony glinokrzemian potasu; tyszczyk
ciemny (mika czarna) - biotyt to uwodniony glinokrzemian potasu, magnezu i zelaza

Muskowit - polysk pertowy, niekiedy migotliwy, barwa biata czasem szara, twardos¢ 2-3,
gestosc wiasciwa 2,8-2,9 glem®, wzor chemiczny H,KALSLO,, czyli K,0-3A1,0,6Si0,2H,0.
Muskowit jest stosunkowo odporny na wietrzenie chemiczne i gromadzi sie w skatach
Osadowych, szczegodlnie ilastych Podczas intensywnego wietrzenia chemicznego prze-
chodzi w hydromiki (bogatsze w wode od muskowitu) a po wylugowaniu alkaliow - w
kaolinit). Drobna, luseczkowatg odmiang muskowitu jest serycyt, powstajacy podczas
Przeobrazenia skaleni oraz innych krzemianow.

Biotyt - K,O 6(Mg Fe)OAl,O, SiO, 2H,0, barwa czarna, zielonawa lub brunatna
Odznacza sie tak jak i muskowit doskonalg tupliwoscig, twardos¢ 2-3, gestos¢ wias-
Ciwa 2.8-3,2 g/cm?®, rysa biala Biotyt jest mniej odporny na wietrzenie Podczas
Wietrzenia nabiera ziocistego zabarwienia.

C) Pirokseny

Pirokseny stanowig wazna grupe mineraiow skalotwérczych, giéwnie skat magmowych
Zasadowych. Grupa ta charakteryzuje sie¢ rozmaitoscig odmian minerainych. Pod wzgle-
dem chemicznym sg to krysztaly mieszane metakrzemianéw wapnia, magnezu i zelaza
Ogolny wzér chemiczny najwazniejszych piroksendéw mozna wyrazic wiec jako MeSiO,
gdzie Me=Ca, Mg, Fe (s3 to sole kwasu metakrzemowego H,Si0,). Ze wzgledu na swg
budowe wewnetrzng dzielimy je na jednoskosne i rombowe. Do jednoskosnych zalicza-
My augit metakrzemian wapnia i zelaza (Ca, Fe) SiO, Wiasnosci fizyczne: potysk
Piroksenow jest szklisty, czesto migotliwy, jedwabisty czasami poimetaliczny, barwa
Najczescie) szara, zielona o rdznych odcieniach brunatna i czarna, twardo$é 5-6 (na tej
Podstawie tatwo pirokseny odroznic od biotytu, ktory ma podobng barwe i polysk ale
twardoséc¢ 2-3), gestosc¢ wiasciwg 2,8-3,7 g/em?®. tupliwos$¢ piroksenow jest doskonata lub
dobra wedlug dwoch kierunkow. Ptaszczyzny tupliwosci tworzg kat 90°. Pirokseny wyka-
2Ujg sklonnosc¢ do tworzenia krotkich, stupkowanych krysztatow.

Pirokseny wystepuja w skatach magmowych glebinowych (diorytach, gabrach, piro-
kSemtach) I wylewnych (andezytach, bazaltach). Sg bardziej odporne na wietrzenie
Niz skalenie, jednak w miare czasu rowniez ulegajq przeobrazeniom. Najczescie)
Powstajg z nich wtedy takie mineraly, jak chloryty, serpentyn, weglany i kwarc.

d) Amfibole

Pod wzgledem skiadu chemicznego oraz innych wtasnosci sg bardzo zblizone do
Piroksenéw. Sa to réwniez krysztaly mieszane metakrzemianu wapnia, magnezu i
2elaza, jednak ich sklad chemiczny jest bardziej urozmaicony od piroksenéw Przedsta-
Wicielem amfiboli, krystalizujgcym w ukladzie jednoskoénym jest hornblenda Wia-
Snosci fizyczne: potysk szklisty, barwa najczesciej szara, zielona i czarna, rysa szara,
Zielona, czarna, twardoscé 5-6, przelam igietkowaty, ziarnisty, zbity, gestosé wiasciwa
2936 g/lem?. Krysztaly amfiboli wykazujg najczescie) pokroj slupkéw, precikow, igiet
Amfibole mozna fatwo okreslié w skale. Ustalenie jednak z jakim amfibolem mamy do
CZynienia wymaga specjalnych badar. Amfibole majg doskonata tupliwosé dwukie-
funkowg (kat tupliwosci dla amfiboli wynosi okoto 120°, natomiast dla piroksenow
Prawie 90°). Amfibole spotyka sie gtownie w skatach magmowych (andezyty, trachity,
bazalty) oraz metamorficznych, gdzie sg czesto gtownymi skiadnikami (amfibolity,
lupki amfibolowe). Podczas wietrzenia amfibole przeobrazajg sie¢ w mineraly ilaste
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e) Oliwin
Oliwn nalezy do waznych mineratéw zasadowych skat magmowych. Pod wzgledem
chemicznym sg to krysztaly mieszane ortokrzemianéw magnezu, zelaza, manganu i
innych pierwiastkow. Oliwin ma wzér (Mg, Fe),SiO, a wigc jest to ortokrzemian
magnezu i zelaza, o potysku szklistym, tlustawym, barwie zielonej - oliwkowozielonej
do zéttozielonej, twardosc 6,5-7, tupliwosci wyraznej, przetamie muszlowym, ziarni-
stym i gestosci wiasciwej 2-4,3. Oliwin rzadko tworzy dobrze wyksztatcone krysztaly,
wystepuje w postaci ziarn lub nieregularnych skupien. Wystepuje w takich skatach
magmowych zasadowych jak: gabro, diabaz, bazalt. Skaly ultrazasadowe - perydo-
tyty sktadajg sie niemal catkowicie z oliwinu
f) Mineraly ilaste
Mineraly ilaste sg skitadnikami wielu skat osadowych (itéw, glin, fupkow ilastych,
margli). Nalezg one do mineratow bardzo réznorodnych pod wzgledem sktadu chemicz-
nego, wiasciwosci fizycznych i budowy wewnetrznej. Wiekszos¢ tych mineratow
poznano stosunkowo niedawno, po zastosowaniu nowoczesnych metod badania jak
analiza rentgenograficzna, termiczna analiza roznicowa, badania pod mikroskopem
elektronowym. Rozpoznanie mineratow ilastych jest bardzo trudne, gdyz sg one bar-
dzo rozdrobnione, ich wymiary osiggajg tysieczne, dziesigciotysigczne a nawet milio-
nowe czesci milimetra. Inna trudnos$¢ w badaniu mineratow ilastych wynika z tego,
ze pojedynczo w stanie czystym wystepujg bardzo rzadko Najczesciej spotykamy sie
z mieszaning mineratow ilastych zanieczyszczonych czesto dodatkowo innymi mine-
ratami, jak limonit, muskowit Pod wzgledem chemicznym mineraly ilaste nalezg do
uwodnionych krzemianow glinu, przy czym moga zawierac takie pierwiastki jak zela-
zo, magnez, potas. W skiad wszystkich mineratow ilastych wehodzi krzemionka SiO,,
ALO, i H,O0. W przyblizeniu sktad chemiczny mineratow ilastych mozna wyrazi¢
wzorem Al,0, nSi0, nH,0 Poséréd mineralow ilastych wyr6zni¢ mozemy 4 zasadni-
cze grupy:
grupe alafanéw - obejmujgcg duzg ilos¢ mineratow ilastych Zasadnicza réznica
miedzy alofanami a resztg mineratow ilastych polega na tym, ze majg budowe
bezpostaciowg nieuporzadkowang, podczas gdy inne mineraly ilaste wykazujg
mniej lub bardziej trwatg budowe sieciowg. Sa to koloidy amorficzne ziozone z
krzemionki i pottoratienkow. Spotyka sie je w wielu glebach ale najczesciej wystepujg
w glebach wytworzonych z popiotow wulkanicznych. Alofany majg wysokg pojem-
no$c¢ w stosunku do kationoéw i anionéw i dlatego ich obecno$¢ wptywa dodatnio
na wlasciwosci sorpcyjne gleb.

grupa kaolinitu - przedstawicielem grupy kaolinitu jest kaolinit posiadajgcy uprosz-
czony wzor chemiczny Al,0,2Si0, 2H,0 Na kazdy atom glinu przypada w kaoli-
nicie jeden atom krzemu. Krysztat kaolinitu zbudowany jest z pakietow dwuwarstwo-
wych sktadajgcych sie na przemian z warstewki oSmioscianéw z glinem petnigcym
funkcje atomu centralnego oraz warstewki czworoscianow z krzemem jako atomem
centralnym. Tego rodzaju budowe dwuwarstwowg okresla sie czesto symbolem
1:1 Kaolinit nalezy do mineratéw ilastych typu 1:1. Krysztat kaolinitu skiada sie z
ogromnej ilosci tego rodzaju pakietéw. Charakterystyczng cechg budowy kaolinitu
jest to, ze odlegtos¢ pomiedzy jednym a drugim pakietem jest w kaolinicie nieduza.
Jest ona tak mala, ze drobiny wody nie sg w stanie wcisngc sie do przestrzeni
miedzypakietowych, co daje siatce krystalicznej kaolinitu budowe zwartg i nieroz-
ciggliwg. Kaolinit odznacza sie staba nasigkliwoscig | nieznaczng zdolnoscig sor-
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bowania kationéw w drodze wymiennej. Wynosi ona zaledwie 3-15 milirownowaz-
nikéw (mol) na 100 g mineratu.

Kaolinit jest gtbwnym mineratem ilastym gleb tropikalnych (laterytow) silnie wy-
plukanych z zasad pod wptywem duzej ilosci opadéw charakterystycznych dia tego
rodzaju klimatu. Zawartosc jego w glebach naszego klimatu nie jest wielka

Do grupy kaolinitu nalezy takze haloizyt 0 pojemnosci wymiennej wzgledem
kationéw rownej 5-50 mol/100 g mineratu.

Kaolinit jest pospolitym produktem wietrzenia skaleni. Optymalnym warunkiem
tworzenia sie mineratow ilastych grupy kaolinitu podczas wietrzenia glinokrzemia-
now jest umiarkowanie kwasny odczyn srodowiska.

grupa montmorylonitu - przedstawicielem grupy montmorylonitu jest montmorylonit.

Posiada on uproszczony wzér chemiczny Al,0,-4Si0, H,0, z czego wynika, ze jest
w nim dwukrotnie wigce] atoméw Si niz atomoéw Al Na krysztat montmorylonitu
skiadajg sie pakiety trojwarstwowe, z ktorych kazdy zbudowany jest z dwoch
warstewek krzemowych czworoscianow i wsunietej miedzy nie warstewki glinowej
osmiosciennej

Taka budowe tréjwarstwowa okresla sie symbolem 2:1. Montmorylonit jest wiec
mineratem ilastym typu 2:1. Roznica w ukfadzie pomiedzy kaolinitem a montmory-
lonitem polega na tym, ze u tego ostatniego odleglo$¢ miedzy pakietami jest wiek-
sza Odleglosc ta jest tak duza, ze do przestrzeni miedzypakietowych wchodzi¢
mogg drobiny wody rozciggajac pakiety i powodujac powiekszenie objetosci krysztat-
ka Montmorylonit odznacza sie duza nasiakliwoscig | zdolnoscig powiekszania swej
objetosci woda. Z duza tatwoscig pecznienia wigzg sie znaczne zdolnosci sorbowa-
nia kationéw, mogacych wchodzié wraz z woda do przestrzeni miedzypakietowych.
Pojemnos¢ wymienna montmorylonitu wzgledem kationéw wynosi 80-150 mol/100 g
Mineratu Glina zawierajaca duzo montmorylonitu pecznieje od wody a po wyschnie-
Ciu peka, tworzac szpary nieraz duzych rozmiarow.

Montmorylonit jest typowym mineratem ilastym, tworzacym sie w obecnosci zasad
W strefie klimatu umiarkowanego. Do tej grupy mineraldw ilastych nalezy jeszcze
beidelit, nontronit i inne.

Srupa illitu czyli uwodnionych mik (hydromiki). Do tej grupy nalezy illit i wermikulit.
it budowa swa przypomina montmorylonit tzn. zbudowany jest takze z pakietow
Irojwarstwowych. Posiada wiec budowe mineratu 2:1, ale rozni sie jednak od
Montmorylonitu tym, ze przestrzenie miedzypakietowe wypeinione sg u niego czes-
Ciowo jonami potasu. Nalezy wiec do mineratow ilastych szczegolnie w potas
Zasobnych, Pojemnosé wymienna illitu wzgledem kationéw wynosi 10-40 mol/100 g
Mineralu. Jony potasu dostatecznie silnie wigzg sgsiadujace ze sobg pakiety, nie
d°puszczajac przez to drobin wody do wchodzenia i rozciggania siatki krystalicz-
Nej. lllit posiada wiec siatke nierozciagliwa. Glina zawierajgca duzo illitu stabo
P€Cznieje po nasyceniu wodg | mato kurczy sie podczas wysychania. Jony potasu
tkwigce w przestrzeniach migedzypakietowych sg silnie zwigzane z siatkg i w za-
Sadzie niewymienne.

Wermxkulit ma podobng do illitu budowe mineralu 2:1, rozni sie tym, ze ma
luzniejszq siatke krystaliczng. Zajmuje miejsce posrednie migdzy illitem a montmo-
fYlonitem. Jego pojemnosé wymienna wynosi 100-150 mol/100 g mineratu. Niektérzy
badacze uwazajg zarowno illit jak i wermikulit za produkty posrednie tworzenia sie
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montmorylonitu z tyszczykéw (muskowitu i biotytu). Duze iloSci mineratow ilastych

grupy uwodnionych mik zawierajg utwory lessowe i gliny zwalowe (morenowe).
Kalcyt, magnezyt, dolomit - weglany wapnia i magnezu, nalezg do podklasy we-
glanéw w klasie soli kwasow tlenowych. Z mineratow tych zbudowane s3 takie skaly,
jak wapienie, kreda, marmury, dolomity i inne. Wszystkie weglany charakteryzujq sie
tym, ze burzg sie w wigkszym lub mniejszym stopniu z kwasem solnym, przy czym
wydziela si¢ CO,

Kalcyt CaCO,

Kalcyt jest najwazniejszym mineratem skatotworczym weglanowych skat osado-
wych. Czesto wystepujg izomorficzne domieszki weglanéw Mg, Fe | Mn. Jako domie-
szki mechaniczne mogg wystepowac mineraly ilaste, kwarc, tlenki zelaza i in. W tem-
peraturze 860° rozktada sie na CaO (wapno palone) i CO, Pod wplywem kwasow
wydziela CO,. Jest to minerat o polysku szklistym, moze byc réwniez matowy, bezbarw-
ny, biaty, zoitawy, brunatnawy, rysa biala, twardos¢ 3, gestosc wiasciwa 2,6-2,8 g/lcm?,
doskonata tupliwosc trojkierunkowa. Tworzy piekne krysztaty o bardzo urozmaiconym
pokroju, rowniez zrosty krysztalow w postaci szczotek krystalicznych. Kalcyt jest
jednym z najbardziej rozpowszechnionych mineratéw skal osadowych, takich jak
wapienie, margle, kreda a takze moze wystepowac w skatach metamorficznych
(marmur) Kalcyt tworzy najtrwalszg forme wystepowania weglanu wapnia w skorupie
ziemskiej. Kalcyt w postaci rozdrobnionej wystepuje w licznych skatach ilastych
Praktycznie mozna przyjac, ze wystepuje on w kazdej skale , ktora burzy sie¢ pod
wplywem rozcienczonego kwasu solnego.

Magnezyt MgCO,

Mineral. o potysku szklistym, matowym, bezbarwny, bialy, zéity, czarny, twardosc
4-4 5 gestos¢ wilasciwa 3,0 glcm®. Rzadko tworzy krysztaly Odmiana krystaliczna
wykazuje bardzo dobrg lupliwos¢, odmiana bezpostaciowa, przetam musziowy, zbity
Magnezyt jest bez porownania mniej rozpowszechniony w przyrodzie od kalcytu, Po-
wstaje podczas metasomatozy hydrotermalnej z dolomitow i wapieni dolomitycznych
Dolomit CaCO, MgCO,

Sol podwojna weglanu magnezu i weglanu wapnia o potysku pertowym, szklistym,
barwie bialej, zoltej, brunatnej, rysie bialtej, twardosc¢ 3,5-4,0, gestosc wlasciwa 2,8-
-3,0 g/cm?® Tworzy czesto spotykane krysztaly, tupliwos¢ ma bardzo dobrg. Dolomit
nalezy do rozpowszechnionych mineratow skatotworczych. Jest skiadnikiem skal
osadowych - dolomitow. Geneza dolomitow nie jest dostatecznie wyjasniona. Panuje
poglad. ze dolomity powstajg niemal wylgcznie przez dolomityzacje wapieni.

Gips, anhydryt, kainit nalezg do podklasy siarczanow.
Gips CaS0O,2H,0

Potysk szklisty, pertowy, jedwabisty, barwa: bezbarwny, bialy, zoltawy, szary, rysa
biata, twardosc 2, gestosc wiasciwa 2,3-2,4. Lupliwosc doskonata, jednokierukowa
Pospolicie tworzy pojedyncze krysztaly i skupienia krystaliczne (druzy, szczotki)
Krysztaly gipsu mogg tworzy¢ charakterystyczne blizniaki, tzw. jaskolcze ogony. Gips
jest pospolitym sktadnikiem skat osadowych. Moze on powstawac w zlozach solnych
przez krystalizacie z wody morskiej lub stonych jezior, a takze przez uwodnienie
anhydrytu
Anhydryt CaSO,

Polysk szklisty, tlusty, pertowy; bezbarwny, szary, bialy, rysa biata, twardos¢ 3-4,
kruchy, lupliwos¢ dobra lub doskonata. Wystepuje najczesciej wraz z gipsem
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Kainit MgSO, KCI-3H,0

Polysk szklisty, barwa; bialy, zolty, szary, bialo-czerwony, fioletowy, bezbarwny,
rysa biata. szarawa, twardos¢ 2,5, gesto$S¢ wiasciwa 2-2,2 g/lcm?. Krystalizuje w
Postaci tabliczkowatych lub pryzmatycznych krysztalow tworzac zbite ziarniste masy.

Sole potasowe oraz potasowo-magnezowe stosowane sg przede wszystkim jako
Nawozy sztuczne, a wigc majg duze znaczenie dla rolnictwa.

Apatyt, fosforyt, wiwianit nalezg do podklasy fosforanéw. Apatyty i fosforyty sg
Najwazniejszymi surowcami do produkgji sztucznych nawozoéow fosforowych

Apatyty - grupa mineralow o wzorze 3Ca,(PO,), CaX, gdzie X=F, Cl, OH W
Zwigzku z tym wyrozniamy trzy zasadnicze odmiany:
apatyt fluorowy - 3Ca,(PO,), CaF,,
apatyt chlorowy - 3Ca,(PO,),"CaCl,,
apatyt hydroksylowy - 3Ca,(PO,), Ca(OH),

Te trzy zasadnicze odmiany tworzg krysztaly mieszane przez co ich skiad chemicz-
Ny moze byc bardziej skomplikowany.

Wiasciwosci fizyczne: polysk szklisty Iub tiusty, moga byé bezbarwne Iub réznie
Zabarwione w zalezno$ci od domieszek, rysa biala, szara, twardos¢ 5, gestosé
Wlasciwa 3,1-3,2. Apatyty powstajg przez krystalizacije z magmy. S to mineraty
€ndogeniczne Stanowig one podrzedne ale bardzo rozpowszechnione sktadniki skat
Magmowych. Wystepowanie apatytu wigze si¢ glownie ze skalami magmowymi kwas-
Nymi i obojetnymi.

Fostoryty Ca,(PO,),

Fosforyty tworza kuliste konkrecje, naskorupienia, skupienia ziemskie, zbite. Po-
tysk matowy, barwa brunatna, szara, ciemna, rysa biala, szarawa.

Fosforyty sq mineratami pochodzenia osadowego. Powstajg one na dnie morz z
ObUmar(ych organizmow zawierajacych w swoim skiadzie fosfor. Procesy nagromadze-
”'{3 sig fosforanu wapnia odbywaly sie zaréwno w ubieglych epokach jak i obecnie
Wiwianit Fe,(PO,), 8H,0

Potysk szklisty, pertowy; bezbarwny, w zetknieciu z tlenem przybiera barwe niebie-
Ska, rysa biata, indygowo niebieska. Wystepuje w ztozach torfu.

Saletra sodowa i saletra potasowa nalezg do podklasy azotanow Mineraly z
Q’EJDY azotanow sg dobrze rozpuszczalne w wodzie i fatwo przyswajalne przez
TOsliny. S3 one wykorzystywane jako nawozy sztuczne (azotanowe) oraz stuzg do
Produkcji materialow wybuchowych

‘Saletra sodowa (saletra chilijska NaNO,). Wykazuje polysk szklisty; bezbarwna,
biata, Z0ita, brunatna, czerwona, rysa biata lub szarawa, twardos¢ 1,5-2, krucha,
9estosc wiasciwa 2,2-2,3 glem® Saletra sodowa tworzy krysztaly o pokroju romboe-
drow, Przetam jest ziarnisty, muszlowy. Wystepuje w skupieniach zbitych nieforem-
”VFh Saletra sodowa powstaje na obszarach suchych, gorgcych, pozbawionych
roslinnosci. podczas rozkladu substancji organicznych zawierajacych azot (guana i
'NNe wydaliny ptakow i ssakéw), a takze mikroskopijnych wodorostow, bakterii azoto-
i i in. Wskutek matych opadéw na takich obszarach gromadzi sie saletra w

U2ych ilosciach i nie ulega wymyciu.

‘Saletra potasowa (saletra indyjska) KNO,. Wykazuje potysk szklisty; bezbarwna,
"a’_a, Szara, rysa biala, szarawa, twardosc 2, krucha, gestos¢ wiasciwa 2,1 g/lem?,
UPliwosé doskonata.




Tab. 3. Cechy i wlasciwosci rozpoznawcze mineraiow (wg B. Dobrzanskiego)

Barwa

Potysk

Rysa

TwardosSc
1 SPOJNOSE

Uktad krystalo-
graficzny

Pokroj
krysziatow

Postac skupienia
mineratow

Gtowne cechy
wyrozniajgce

Nazwa i skiad
chemiczny

1

2

3

4

5

6

8

9

10

I. MINERALY O POLYSKU METALICZNYM

1 Zote

spizowo-zoita
czasem ziocsta

metaliczny

6,065
kruchy

regularny

szescian, B-$cian
12-5cian piecio-
katny

rzadko wyra-
zna

Ziarmiste, Zbite

barwa, rysa, du-
2a gestosc wiha-
Sciwa

2 Czarne

czarna, zelaz-
sta

metaliczny

Czarna, szarawa

55
kruchy

regularny

8-Scian,
12-8cian

niewyrazna

zZiarniste, zbite nie-
foremne

barwa, rysa, ma-
gnetyczny, duza
gestosc wiascwa

II. MINERALY O POLYSKU POtMETALICZNYM LUB BEZ POLYSKU | O BARWNEJ RYSIE

1. Rysa czarna lub ciemnoszara

czarna, zelazi-
sta

metaliczny, pot-
metaliczny, bez
polysku

czarna, szarawa

55
kruchy

regularny

8-scian,
12-8cian

Ziarniste, zbite nie-
foremne

barwa, rysa, ma-
gnetyczny, duza
gestosc wiascwa

magnetyt -
- FeO Fe,O4

2 Rysa brunatna

brunatna, czar-
na

bez polysku

4560
kruchy

Zbite, masy poro-
wate, ziemste

rysa, postac

imontt (zelaziak
brunatny) -
- Fe,0y nH,0

brunatna, wis-
niowa, czarma

bez polysku

brunatna

4550
kruchy

masa porowata

rysa, postac

ruda darniowa
(odmiana imo-
nitu)

3. Rysa czerwona

czarna, zelazi-
sta, czerwona-
wa

poimetaliczny,
bez polysku

wisniowa w réz-
nych odcieniach

6,065
kruchy

tréjkatny

ziarmiste, zbite

rysa, duza ge-
stosc wiascwa

hematyt (zela-
ziak czerwony)
Fe,0,

4 Rysa zotta

brunatna, wi-
sniowa, czarna

bez polysku

20Ma, brunatna

zbite, masy poro-
wate, ziemiste

rysa, postac

limonit (Zelaziak
brunatny) -
- Fe,0ynH,0
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1

]

] 10

5 Rysa zielona

zielona w roz
nych odcieniach

perfowy, szkisty
bez potysku

zielona

jednoskosny/bar-
dzo rzadko two-
rzy krysztaty

fuski pseudo-
szesciokatne,
pseudorombowe

doskonala w
jednym kie-

runku

zbnte, luskowate

barwa, tuplwosc
(blaszki), twar-
dos¢, rysa

chloryty - glino-
krzemiany Mg,
Fe, Al

Zielona w roz-
nych odcieniach

bez potysku, thu-
sty

jasnozielona

skrytokrystahicz-
ny

barwa

glaukonit - uwo-
dniony ginokrze-
mean Fe, K

ciemnozielona

sZklisty, bez po-
tysku

jednoskosne

wyrazna w
jednej plasz-
czyznie (kat

124%)

ziarniste, zbite

hombienda zwy-
czajna - glino-
krzemian Ca, Fe,
Mg

ciemnozielona,
nieomal czarna

szklisty, bez po-
tysku

szarozielona

jednoskosny

wyrazna w
jedne; ptasz-
czyznie (kat

87°)

augt - krzemian
Ca, Fe, Mg

6 Rysa niebeska

biala na powie-
trzu niebiesz-
cZeje

szkhsty, perfowy

bezbarwna, nie-
bieska

1525
gietk

jednoskosny

stupki, igly, ta-
bliczki, tuski

wyrazna w
jednym kie-

runku

zZiemiste

wiwianit -
Fe4(PO,), 8H,0

HI. MINERALY

O POLYSKU N

IEMETALICZNYM | O RYSIE BIALEJ LUB SZAREJ

1 Bardzo migkkie (twardosc 1,0-2,5, dajq sig zarysowac paznokciem)

biata, zielona,
Zz6#ta, brunatna,
rézowa

periowy, tlusty,
bez polysku

10

Jednoskosny

blaszki, tuski

doskonata w
jednym kie-

runku

tuskowate, zbite,
nieforemne

talk -
3MgO 4SO, H,0

biala, zielonka-
wa

tiusty, bez poty-
sku

1,020

Ziemste, zbite

mineraty ilaste
(kaolinit, mont-
morylonit, illit)
glinokrzemiany
Fe, Mg. K Ca




Polysk

Twardosc
1 spojnosc

Uktad krystalo-
graficzny

Pokro)
Krysztatow

tupliwosc

Postac skupie-
nia mineratow

Giéwne cechy
wyrdzniajgce

Nazwa i sktad
chemiczny

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2elona w roznych od-
cientach, niebieskawa

perfowy, szkisty.
bez polysku

1,0-25
gigtiie

jednoskos$ny

fuski, pseudosze-
$ciokatne, pseudo-
rombowe

doskonata w jed-
nym kierunku

zbite, tuskowate

barwa, twardosc,
pokro]

chionyty - glinokrzemia-
ny Mg, Fe

bezbarwny, bialy, 261

tawy, szary

szkisty, pertowy,
jedwabisty

10
kruchy

jednoskosny

tabliczk, stupki, gty

doskonata w jed-
nym kerunku

Ziarniste, zbite

twardose, tupli-
5

gips - CaSO, 2H,0

2 Miekkie (twardosc 2.5-4 0. dajg si¢ zarysowac ostrzem stalowym bez trudu)

bezbarwny, biaty

szkiisty, periowy,

2035

jednoskosny
(bardzo rzadko
tworzy krysztaly)

mate phytki szescio-
katne

doskonata w jed-
nym Kierunku

plytkowe, wiok-
riste, nacieki

barwa, twardosc,
pokroj

hydrargilit (gibbsyt)
AOH)y

biala, szara, zoltawa,

brunatnawa

periowy, cza-
sem migotiiwy

e
blaszk: sprezyste

jednoskosny

piytia, fusks, blaszki
pseudoszesciokat-
ne

doskonala w jed-
nym kierunku

blaszkowe

barwa, polysk,
fupiwos$c dosko-
nala

muskowrt - glinokrze-
mian potasu

biata, szara, zolftawa,

brunatnawa

jedwabisty. per-
fowy

25
blaszki sprezyste

Jednoskosny

piytia, tuski. blaszki
pseudoszesciokal-
ne

doskonata w jed-
nym kierunku

potysk, postac

serycyt (drobnokrysta-
liczna postac muskowt-
tu)

brunatna, ciemnozie-

lona, czarna

periowy, cza-
sem migotiiwy

2530
blaszki sprezyste

jednoskosny

piytki, uski, blaszki
pseudoszesciokat-
ne

doskonata w jed-
nym kierunku

ziarniste

barwa, luptwosc

biotyt - glinokrzemian
K, Fe, Mg

ciemnozielona do
czamej

szklisty, tusty

2540

jednoskosny
(bardzo rzadko
tworzy krysztaly)

brak

barwa, twardosc,
fuphwosc

serpentyn (wezowec) -
3MgO 2Si0, 2H,0

bezbarwny, bialy, zol-

tawy, brunatnawy

szkiisty, bez po-
fysku

30
kruchy

tréjkatny

romboedry, siupy,
skalenoedry

doskonata w trzech
kierunkach
(wg romboedru)

ziarniste, zbite,
nacieki, niefo-
remne

burzy z HCI

kalcyt CaCO,

bezbarwny, biaty, z6i-
tawy, brunatny, czamy

szkiisty, bez po-
tysku

3540

trogkatny

romboedry

doskonata w trzech
kierunkach (wg
romboedru)

Ziarmiste, zbite

burzy z goracym
HCI

dolomit CaMg(CO,),

3 Twarde (twardosc 4

,0-6,0; z trudem dajg sie zarysowac ostrzem stalowym)

2oltawa
szara

brunatna

szkisty, perlowy

4045
kruchy

trojkatny

romboedry, rzadko
skalenoedry

doskonata w trzech
kierunkach (wg
romboedru)

ziarniste, zbite,
nieforemne

burzy z goracym
HCI, twardosc

sydenyt - FeCO,

bezbarwny, réznie za-
barwiony (najczescie)

Zielony)

szklisty, tlusty

50
kruchy

szesciokatny

slupky, tabhiczk:, gty

niewyrazna

ziarniste, niefo-
remne

slupowy pokroj,
twardo$c, barwa

apatyt - Cay(PO,),
(CL F)
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[ 1

T 2

I 3

4

I

[ 6

7

8

9

ciemnozielona
czama

memal,

szkisty,
bez polysku

5065
kruchy

[ jednoskosny

slupy

wyrazna w jedne;
plaszczy2nie (kat
87°)

Ziarniste. zbite

barwa, pokrdy

augt - krzemian Ca, Fe, Mg

ciemnozielona

szklisty,
bez polysku

5060
krucha

jednoskosny

slupy, igly

wyrazna w jedne)
plaszczyznie (kat
124%)

zarniste, zbdte

barwa, pokroj

horblenda 2wyczajna - glino-
krzemian Ca, Fe, Mg

szkhisty,
tlusty

5060
kruche

szesciokatiny
regularny

tabliczki | stupy

24 sciany deltoido-
we

niewyrazna

nieforemne, od-
osobnione ziar-
na

szara barwa, po-
kroj, (niekiedy
podobne do gra-
natu), twardosé

skalemowce
(nefeln - Na,0 AL,O,28:0,)

leucyt
K,0 AL,O, 45i0,)

bezbarwny, mieczno-bialy,
zabarwiony na rozne od-

cienie, opakzuje

szklisty.
bez polysku

5560
kruchy

bezpostaciowy

zbite, nacieki,
Ziemiste

barwa, twardosc

opa - S10, nH20

4) Bardzo twarde (twardosc 6,0-10,0. mie rysuje

si¢ ostrzem stalowym)

czerwona, bialawa, bez-

barwny

szklisty

6.0
kruchy

jednoskosny

stupy, tabliczki

wyrazna w dwoch
kierunkach

Ziamiste

barwa (najcze-
scie| jasnoczer-
wona), twardosc,
lupliwosé

ortoklaz -
- K,0-ALO, 6S0O,

biala, szara, 26fta, brunat-

na, czerwona

szklisty

6.065
kruche

trojskosny

slupki, tabliczki

wyrazna w dwoch
kierunkach

ziarmniste, zbte

barwa, twardosc,
tuptwosc

plagioklazy
(2ibt - Na,O ALOy6SI0,,
anortyt - Ca0 AlL,O42Si0,)

zollawa, zielona,

brunatna, niekiedy czama

szara,

szklisty,
tiustawy

6570
kruchy

rombowy

stupki, tabliczki

niewyrazna

ziarniste

barwa, potysk,
pokio)

owin (perydot) - (Mg.Fe),SiO,

bezbarwny, lekko zabar-

wiony

pertowy,
szklisty

6,570

rombowy (rzacko
tworzy krysztaly)

piytki

wyrazna w jednym
kierunku

plytkowe, siup-
kowe

barwa, pokrdj,
twardosc

diaspor a-AJOOH

102na, najczescie) czerwo-

na

szklisty,
tiusty

6576
kruche

regularny

12-scian rombowy

niewyrazna

2amiste. zbite

pokroy, barwa,
twardosc

granaty - ghnokrzemiany Mg
Fe, Mn, Ca

bezbarwny, réznie zabar-

wiony

szklisty,
tiusty na
przetamie

70
kruchy

trojkatny, sze-
sciokatny

romboedry, pirami-
dy, skalenoedry,
siupy. gy

brak, przetam mu-
szlowy

ziamiste zbite

twardosc, poksdy,
fuphwosc

kwarc SO,

fioletowa

bezbarwny

czamy

barwa

ametyst (odmiana kwarcu)

barwa

krysztal gorski (odmiana kwarcu)

barwa

monon (odmiana kwarcu)

rozna

skrytokrystalicz-
ny

zbite nacek

barwa, postac,
twardosc

chaicedon SO,

roznie zabarwiony

czama, brunatra, szara, 203

koncentryczne
warstwy réznie
zabarwione

agat (odmiana chalcedonu)

[buly + warstewks

postac

krzemieri (odmiana chalcedonu)
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Bursztyn nalezy do klasy zwigzkéw organicznych (weglowcdw). Bursztyn jest
kopalng zywicg dawnych drzew iglastych. Jest to cialo bezpostaciowe, znajdowane
w postaci nieregularnych mniej wigcej zaokraglonych kawatkow roznej wielkosci
Najwigksza znaleziona bryta wazyta 10 kg. Bursztyn ma barwe zéitawg o réznych
odcieniach, bywa takze mleczny, brunatny i czerwonawy. Przezroczysty, przeswieca-
jacy lub nieprzezroczysty, co zalezy od zawartosci pecherzykow powietrza. Twardosé
2-2.5, gestosc wlasciwa 1,05-1,1 g/em®. W wodzie stodkiej tonie a w wodzie morskiej
unosi sie na powierzchni. Przy pocieraniu reka elekiryzuje sie ujemnie przyciggajgc
skrawki papieru. Od greckiej nazwy bursztynu - elekiron pochodzi nazwa elektrycz-
nosci. W najwiekszych ilosciach bursztyn wystepuje na wybrzezu Morza Battyckiego

C. Skaly

Skatg nazywamy naturalne skupienie kilku lub wigcej mineratéw, rzadziej
jednego, powstate pod wptywem réznych proceséw fizykochemicznych prze-
biegajacych wewnatrz skorupy ziemskiej lub na jej powierzchni

Skaly ztozone z jednego mineratu noszg nazwe monominerainych, a z kilku minera-
low noszgq nazwe polimineralnych.

Uzywajac nieraz w zyciu codziennym powiedzenia ,twardy jak skata” nalezy pamig-
tac, ze porownanie to nie zawsze jest trafne. W geologicznym bowiem znaczeniu
skatg jest nie tylko twardy i zwigzty granit czy sjenit, lecz takze piasek, pyl, it lub
glina. Skaly wchodzace w skiad skorupy ziemskiej ze wzgledu na geneze dzielimy na:
1) skaly magmowe,

2) skaly osadowe,
3) skaly metamorficzne czyli przeobrazone.

1. Skaly magmowe

Skaty magmowe powstajg podczas zastygania magmy, tj. stopu ,ognistoplynnego”
wystepujgcego w glebszych czesciach litosfery

Proces ten moze zachodzi¢ w glebi skorupy ziemskiej, na jej powierzchni lub pod
powierzchnig w warunkach posrednich

2 0 T W zaleznosci od glgbokosci oraz

. A cisnienia | temperatury zastygania
magmy lub lawy powstaja:
- skaty magmowe gtebinowe,
- skaly magmowe wylewne,
- skaty magmowe zytowe (wylew-
ne starsze)

Budowa wewnetrzna skat mag-
mowych jest zalezna od warunkow
- wjakich krzepnie magma. Budowe
wewnetrzng charakteryzujemy po-

"\$2'% - - jeciami struktury i tekstury.

Ryc.2. Skala magmowa gtebinowa - granit grubokry- Struktura jest to budowa skaty
stallgzny 3 uwarunkowana stopniem krystali-
A - ziamiste skupienia kwarcu, B - ortoklaz, zacji, forma mineraléw oraz ich

C - blaszkowate skupienia mik (ciemny - biotyt; wielkoscig absolutng i wzgledna.
jasny - muskowit).




Przy podziale struktur stosujemy dwa kryteria:
1) rozmiar ziarn mineratéw wystepujacych w skale;
2) wzajemny stosunek wielkosci ziarn mineratéw wchodzacych w skiad skaly.
Biorgc pod uwage rozmiar ziarn wystepujacych w skale wyrozniamy struktury
a) jawnokrystaliczna - poszczegéblne ziarna skaly mozna rozpoznaé bez trudu;
b) skrytokrystaliczng - ziarna skat sg tak drobne, Zze nie sg widoczne golym okiem;
C) szklista - skaly skladajg sie wylgcznie lub w przewazajacej czeséci ze szkliwa
wulkanicznego
Teksturg nazywamy sposob utozenia mineralow w przestrzeni skalnej oraz stopien
I charakter wypeinienia tej przestrzeni przez mineraly skatotworcze. Dlatego tez
Mmozemy jg rozpatrywaé ze wzgledu na sposéb ulozenia skiadnikow skalnych oraz z
Uwagi na sposéb wypelnienia przez te skiadniki przestrzeni skalnej Biorac pod
Uwage pierwsze kryterium wyrézniamy tekstury: beztadng, kierunkowa, sferoidalng,
Uwzgledmajqc sposob wypelnienia przestrzeni objetej skatg wyrozniamy teksture
2bita, pecherzykowatq i gabczasta.

Skaly magmowe gtebinowe

'Skaly magmowe gtebinowe krzepng przypuszczalnie na gtebokosci kilku kilome-
tréw pod powierzchnig Ziemi w warunkach wysokiego cisnienia i stopniowo obnizajg-
Cych sie temperatur. Struktura ich jest dlatego ziarnista, niekiedy porfirowata, a teks-
lWra zbita, beztadna. Struktura porfirowata - posrod drobnokrystaliczne; masy
Wystepujg znacznie wigksze krysztaly mineraléw, tekstura zbita bezladna - w skale

rak wigkszych przestwordw a skladniki skaly ulozone sg bez zadnej prawidlowosci
Do wazniejszych skat magmowych glebinowych wystepujacych w Polsce nalezg
Sranity, sjenity, dioryty, gabra.

AMagma moze by¢ mniej lub bardziej kwasna, tzn. moze zawiera¢ mniejszg lub
Wigkszg ilos¢ krzemionki Si0,. Z magmy kwasnej powstajg skaly magmowe kwasne
PP. granit, z magmy zasadowej skaly zasadowe np. gabro.

Pojecie kwasowosci zwigzane jest z zawartoscig krzemionki dlatego, ze dwutlenek

26mu Si0, mozemy uwazaé jako bezwodnik kwasu krzemowego H,SiO,.

Sklad chemiczny magmy moze by¢ rézny. To réznicowanie si¢ skladu chemicznego
Magmy nazywamy dyferencjacjg magmy. Zréznicowanie magmy prowadzi do powsta-
nia skat o réznym skiadzie mineralogicznym
Wystepowanie kwarcu SiO, lub jego brak ma duzy
wplyw na barwe skaly Najbardziej pospolitymi

Tab. 4. podziat ska magmowych ze
wzgledu na zawartosc krze-

Roons mlonkf magmami sq: granitowa, sjenitowa, diorytowa,
un,za] Mmagmy i skat |Zawartost Si0, (%) gabrowa, perydotytowa i piroksenitowa. Z tych
K :S :\;vaSne powyzej 75 rqdza;ow magm powstajg w zaleznosci od warun-
Obojetre gg;g kéw krzepnigcia magmy, rozne skaly magmowe
Zasadowe 40-52 Granity powstajg w wyniku réznych procesow
Ultra zasadowe ponizej 40 genetycznych w gitebi skorupy ziemskiej Glowny-

mi skiadnikami sg kwarc i skalenie (skalenie
]F;O‘aSOWe i plagioklazy). Kwarc wystepuje zwykle w ilosci 20-30% czasem zawartos$c
ug" dochodzi do 40% Iub nawet do 50%. Skaler potasowy wystepuje jako ortoklaz
-> Mikroklin barwy bialej do rézowej. Ziarna skaleni s3 czesto zmatowiale od produk-
Wietrzenia (np. kaolinit, serycyt)
plaQIOklazy majg najczesciej makroskopowo barwe mleczno-bialg, szarg, zielonka-
q f2adziej rozowawa. Najpospolitszym mineratem ciemnym jest biotyt. Zawartosé

W,
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jego waha sig¢ od kilku do kilkunastu procent, rzadko przekracza 20%. Minerat ten
tworzy blaszki blyszczgce prawie czarne, brunatne rzadziej zielone. Barwa zielona
jest czesto powodowana wietrzeniem. Natomiast wystepujgcy w granicie muskowit
posiada barwe jasna.

W granitach rzadko wystepuja amfibole, pirokseny, cyrkon, magnetyt, apatyt. Za-
wartos¢ SiO, 60-80%. ZawartoS¢ zelaza, wapnia i magnezu jest mata. Granity z
przewagg skaleni sodowo-wapiennych (plagioklazéw) nad potasowmi nazywane sg
granodiorytami.

Na podstawie wystepujacych obok kwarcu i skaleni innych mineratow wyréznia sig
kilka odmian granitow, z ktorych najwazniejsze to granit dwumikowy, biotytowy, musko-
witowy, hornblendowy

Zwietrzelina granitowa ma zazwyczaj w czesciach ziemistych sktad mechaniczny
piaskéw gliniastych lub glin. Cecha charakterystyczng zwietrzeliny granitowej jest
duza zawartos¢ kwarcu. Z granitow gruboziamistych powstajg zwietrzeliny fatwo
przepuszczalne dla wody, z drobnoziarnistych trudniej przepuszczaine. Zwietrzelina
ma rézng zasobnos¢ w skiadniki pokarmowe (mineraine), jest bogata w potas, uboga
w inne pierwiastki, szczegolnie w wapn. Stad materiat skalny powstajgacy ze zwietrze-
nia granitéw sprzyja powstawaniu gleb kwasnych.

Sjenity - sg pod wzgledem barwy i zawartoSci mineratow ciemnych podobne do
granitu. Zawarto$¢ w nich kwarcu nie jest wieksza niz 10%. Niska zawarto$¢ kwarcu
jest cechg rozpoznawcza sjenitu. Skalenie potasowe wystepujg w postaci ortoklazu lub
mikroklinu. Wsréd mineratéw ciemnych wystepuje hornbledna zielona lub biotyt, nie-
kiedy piroksen. Sjenity wietrzejq tatwiej od granitow i dajg zwietrzeling drobnoziarnistag.

Dioryty - skiadajag sie gtéwnie z plagioklazow i hornblendy. W mniejszych ilosciach
wstepujg pirokseny i biotyt, rzadko skalen potasowy i kwarc. ZawartoS¢ krzemionki
jest niewielka, duzo jest natomiast zelaza, magnezu i wapnia. Suma skiadnikow
alkalicznych jest wieksza niz w skatach kwasnych i sjenitach. Barwa diorytéw jest
szara, rzadko z odcieniem rozowym. Odmiany bogate w mineraly ciemne sg ciem-
noszare prawie czarne. Zwietrzelina jest uboga w kwarc 1 charakteryzuje si¢ w
czesciach ziemistych sktadem mechanicznym itéw lub glin cigzkich.

Gabra - skladajg sie z plagiokiazéw zasadowych bogatych w krzemian wapnia,
piroksendw, oliwinu i hornblendy. Majg zabarwienie ciemne, niekiedy prawie czarne
do ciemnozielonego i dlatego przy braku wprawy tatwo pomyli¢ je z diorytami i
piroksenitami. Gtéwnymi sktadnikami jest anortyt i piroksen. Jako mineraly towarzy-
szace wystepujg hornblenda i biotyt, a poboczne - magnetyt, aptatyt, tytanit. Skata
ta jest bogata w zelazo | magnez a ubozsza w krzemionke. Stad tez | zwietrzelina
jest drobnoziarnista | bogata w magnez.

Perydotyty i piroksenity Sg to ultra zasadowe skaly magmowe giebinowe o struk-
turze grubo lub srednio krystalicznej teksturze masywnej. Zawartos¢ mineratéw ciem-
nych przekracza 55%. Wsréd mineraléw ciemnych dominujg pirokseny i amfibole.

Skaly magmowe wylewne

Skaly magmowe wylewne powstajg zwykle przez szybkie zastygniecie magmy na
powierzchni lub blisko powierzchni skorupy ziemskiej. W zwigzku z warunkami krysta-
lizacji skaly magmowe wylewne odznaczajq si¢ strukturg skrytokrystaliczng, szklista
lub porfirowg. Do najczesciej spotykanych w Polsce skal magmowych wylewnych
nalezg: liparyty, trachity, andezyty, bazalty i ryolity.




Tab. 5. Podziat skat magmowych wediug ich giownych cech odrozniajacych (wg Z. Kiliana i T Szczepanika 1969)

Pochodzenie skal

Budowa czyh struktura

Skaly jasnozabarwione (jasnoszare, rézowawe,
czerwonawe, zoftawe), duza zawartosc krzemion-

ki (SiO,)

za (Fe) i magnezu (Mg)

Skaly ciemne (ctlemnoszare, ciemnozielone, czarne), duza zawartosc zela-

Zawartosc SiO, w procentach

ponad 65

65-52

T

65-52

| 52-40

ponizej 40

Zawartos¢ mineratow ciemnych w procentach

10-15

15-25

| 25-35

[ 3555

ponad 55

Skaly ze skaleniami )

Skaly bez skaleni

Skiad mineralny

ontoklaz, kwarc, minera-
ty ciemne: biotyt, horn-
blenda

ortoklaz, plagioklaz, mi-
neraty ciemne. biotyt,
hombienda

plagioklaz, ortoklaz, mi-
neraty ccemne: homblen-
da

plagioklaz (najczesciej
labrador), augit

oliwin (perydot), augit
(piroksen)

Szkiwa wulkaniczne

szklista (nie mozna roz-
roznic mineratow nawet
pod mikroskopem)

obsydian, pumeks, smolowec

Skaly wylewne
miodsze

porfirowa

liparyty

trachity

andezyty

bazaity

pikryty

Skaty wylewne starsze

porfirowa (wigksze ziar-
na mineratéw rozréznia
sig golym okiem)

porfir kwarcowy

porfir bezkwarcowy
(ortoklazowy)

porfiryty

diabazy

odmiany porfudw rzad-
ko spotykane

Skaly zylowe

krystaliczno-ziarnista,
porfirowa, szklista

porfir grantowy, amplit -
lamprofir, pegmatyt, gra-
nit napisowy

porfir sjenitowy
apit - lamprofir

porfiryty diorytowe
amplit-lamprofir

porfiryty gabrowe
lamprofiry

Skaly giebinowe

kiystaliczno-ziarnista,
(wsZystive mineraty roz-
roznia si¢ gotym okiem)

grantty

sjenity

dioryty

gabra

dioryty 1 perydotyty, piro-
ksenrty




Tab. 6. Klucz do oznaczania skat magmowych (wg B. Dobrzanskiego)

Struktura

Tekstura

ze wzgledu na wielkosé
Ziarn mineralow w skale
kowa wielkosé ziarn

Ze wzgledu na stosun-

Skiad minerainy

Inne cechy rozpoznawcze

Nazwa
skaly

-
N

w | masywna (zbita)
a | kierunkowa

| sferoidaina

o | pecherzykowata

~| gabczasta

o | migdalowcowa

9

10

1"

Jawnokrystaliczne
rownoziarnista

zarna mineratow mniej wigcs) jednako-
wej welkosci, w przewadze ortoklaz (ok
40%), kwarc 1 plagioklaz w lloéciach
prawe jednakowych (do 25%); biotytu
1 Innych mineraléw maio (ok 9%)

barwa biata, jasnoszara, 26#ta-
wa, czerwonawa do intensyw-
nie czerwonej, ogéiny odcien
skaly jasny, mineratéw ciem-
nych ok. 7%

granit

ziarna mineralow prawie jednakowe)
wielkoscl, znaczna przewaga ortokla-
Zu (ok 72%). z innych mineraiéw ja-
snych plagioklaz kwasny (ok. 12%);
hornblendy malo (ok 7%), inne mine-
raly przewaznie ciemne (ok 9%)

barwa czerwona, rézowa, ja-
snoszara, biata, mineratow
ciemnych ok. 15%

sjenit

I+

przewaga plagioklazu kwasnego (ok
64%), inne mineraly w znaczne) mniej-
szoscr hornblenda ok 12%, pirokse-
ny ok 11%, biotyt ok. 5%. pozostale
mineraly przewaznie ciemne, wystepu-
ja w llosc) ok 8%

barwa szara, cemnoszara, ie-
lonkawoszara, mineratow ciem-
nych ok 30%

dioryt

przewaga plagioklazu kwasnego (ok
64%), inne mineraly w Znacznej mniej-
szoéci. hornblenda ok 12%, pirokse-
ny ok 11%, biotyt ok 5%. pozostale
mineraly przewaznie ciemne, wystepu-
ja w lloéci ok 8%, ok 20% kwarcu

barwa szara, cilemnoszara, zie-
lonkawoszara, mineralow ciem-
nych ok. 30%

dioryt
kwar-

cowy

rownoarnista

mineraly niejednokrotnie trudne do
makroskopowego wyréznienia, w prze-
wadze plagioklaz zasadowy (ok. 64%),
Inne mineraty wystepuja w nastepuja-
cych losciach pirokseny - ok. 20%,
amfibole, magnetyt - ok. 3%, olwin -
7%, nne ok 3%

barwa ciemnoszara, ciemno-
zielona, czara, w niektérych
krysztatach teczowa gra barw,
skata cigzka czasami o wiasci-
wosciach magnetycznych, mi-
neraiow ciemnych ok 35%

gabro

skata skiada si¢ giéwnie z olwinu (pe-

rydotyt) czasami wystepuje duzo piro-
ksendw (piroksenit)

barwa czarna lub prawe czar
na, skata 0 znacznej gestosci
wiasciwe)

perydo-
tyti
piro-
ksennt

Jawnokrystaliczne

porfirowata

ziarna mineralow mnie) wigce) jedna-
kowe) wielkosa, w przewadze ortoklaz
(ok. 40%), kwarc | plagioklaz w ilo-
$ciach prawie jednakowych (do 25%),
biotytu i innych mineratow (ok 9%)

czesto duzymi krysztalami sq
ziarna ortoklazu

granit

z1arna mineraldéw prawie jednakowe)
wielkos$ci, znaczna przewaga ortokla-
zu (ok 72%), z innych mineraiow jas-
nych wystepuje plagioklaz kwasny (ok
12%). hornblendy mato (ok. 7%); inne

mineraly przewaznie ciemne (ok. 9%)

czesto duzymi krysztalami s
2i1arma ortoklazu

sjenit
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"

jako prakrysztaly wystepujq najcze-
scie): kwarc, ortoklaz, rzadko miki,
amfibole, pirokseny

barwa czerwonobrunatna, fio-
letowoszara, zielonkawa

porfir
kwar-

cowy

I+

prakrysztaly male, stabo widoczne,
najczescie) sq nimi skalenie, mineraty
czesto zmienione

czesto skala porowata o barwe
szarej w réznych odcieniach

porfir

prakrysztaty - giéwnie plagiokiazy, p-
rokseny lub pirokseny razem z horn-
blendg

barwa ciemnoszara, plagiokiaz
Zwykle matowy nieprzezroczy-
sty

porfiryt

prakrysztaty - plagioklazy zasadowe,
augit, oliwin (rzadko wystepujgce ra-
zem)

barwa ciemnozielona, ciemno-
sza; czesto na ciemnym tle
biatawe plamy

dia-
baz,
bazalt

prakrysztalami sq plagioklazy zasado-
we, augt, oliwin (rzadko wystepujace
razem) w przypadku melafirow migda-
fowcowych pecherzyki wypeinione sa
najczescie) skaleniami lub mneratami
witérnymi

barwa ciemna do czarnej, u
wietrzejacych lub zwietrzatych
zielonawa, zielonawobrunatna,
czerwonawobrunatna z jasniej-
szymi plamkami przy struktu-
1ze migdaiowe)

mela-
fir,
melafir
migda-
fowy

prakrysztaly kwarcu | ortoklazu wyste-
puja czesto w formie prawidiowych kry-
sztalow

barwa biata, szara, skata poro-
wata

iparyt
(ryolit)

duze, przezroczyste | 0 szkiistym poly-
sku fenokrysztaty plagiokiazu i ontokia-
Zzu, mineralow ciemnych maio

barwa jasna, jasnoszara, szor-
stiu, skala porowata

trachit

prakrysztaly - gléwnie plagioklazy, pi-
rokseny lub pirokseny wraz z hornblen-
dg; bardzo wyraZnie widoczne amfibole
w postaci wydluzonych slupkow

barwa jasna lub ciemnoszara;
I$rigce prakrysztaty mineratow

ande-

zyt

prakrysztaly giéwnie plagioklazu, piro-
ksenu lub piroksenu wraz z hornblen-
dag; bardzo wyraznie widoczne amfibole
w postaci wydtuzonych slupkow, kwar-
cu niewelka llos¢

barwa jasna lub clemnoszara

dacyt

fenokrysztaly plagiokiazu zasadowego,
augitu i oliwinu (poza olwinem trud-
nowidoczne) w przypadku wystepowa-
nia olwinu wyrazne zielonawe kryszta-
ty, czesto znaczne wiracenia oliwinu
(bomby oliwinowe)

barwa czarna w okazach pod-
danych dzialaniu promieniowa-
nia sfonecznego czesto jasnie)-
sze plamki, skala ciezka

bazait
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makroskopowo skiad mineralny nie
moziwy do okreslenia

barwa szara, brunatna, olwko-
wobrunatna do czamej, skata
zewnetrznie podobna do met-
nego szkia o potysku tiustym
lub szklistym, przy uderzeniu
daje musziowy pizelam

Szkh-
wo
wulka-
niczne

makroskopowo skiad mineralny nie
mozliwy do okreslenia

skata lekka o réznym zabarwie-
niu, zewnetrznie podobna do

skail osadowych

pu-
meks

U“’aga dotyczaca kolumny tekstura” + oznacza wystgpowanie danej tekstury,

+ oznacza mozliwos¢ wystepowania danej tekstury
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Trachity - sg skatami nasyconymi krzemionkg z przewagq skalenia potasowego
nad plagioklazami Sklad chemiczny trachitow jest podobny do sjenitéw, zaznacza
sie jednak wieksza zawartos¢ krzemionki. Barwa trachitow jest zazwyczaj jasnoszara,
rozowa, czerwonawa, lub brunatna. Struktura porfirowa. Wietrzejg bardzo wolno i
dajg zwietrzeling ubogg w skiadniki pokarmowe, szczegbinie w Ca i Mg.

Andezyty - majg skiad mineralny podobny do diorytéw. Gléwne skiadniki andezytu
to plagioklazy oraz amfibole lub pirokseny. Barwa ciemnoszara, struktura porfirowa.
Wietrzejg dosc szybko. Zwietrzelina ma zazwyczaj drobne uziarnienie, jest trudno
przepuszczaina | bogata w zelazo.

Bazalty - skiadajg sie z plagioklazéw zasadowych bogatych w krzemian wapnia,
piroksenoéw, oliwinu, hornblendy, biotytu i magnetytu. Wystepujg tez apatyt 1 niekiedy
kwarc. Bazalty w stanie $wiezym sg prawie czarne, zwietrzate sa brunatne. Struktura
skrytokrystaliczna, czesto porfirowa Bazalt bogaty w oliwin (ponad 50%) nazywamy
oliwinowym. Bazalty wietrzejg trudno i dajg gleby plytkie, srednio gtebokie, kamieni-
ste, ale zasobne we wszystkie skiadniki pokarmowe roslin z wyjgtkiem potasu.

W Polsce wystepuje kilka odmian bazaltow o réznym skladzie chemicznym. Do
skat magmowych wylewnych miodszych zalicza sie rowniez szkliwa wulkaniczne,
obsydian oraz pumeks.

Skaty magmowe zylowe (Skaly wylewne starsze)

Skaty magmowe zylowe powstajg w warunkach po$rednich w wyniku przemie-
szczania magmy w poblize powierzchni Ziemi. W zwigzku z wyrazng dwufazowoscig
powstawania skaly magmowe zylowe majq rozne struktury: porfirowa, porfirowatg,
ziarnistg; tekstury jednak zazwyczaj zbite | beztadne, nieraz uporzadkowane. Wérod
wazniejszych skat zylowych nalezy wymieni¢: porfir granitowy (kwarcowy), pegmatyt,
porfir sjenitowy (ortoklazowy), porfiryt diorytowy, porfiryt gabrowy, diabazy, aplity.
lamprofiry

Porfiry | porfiryty - w drobnokrystalicznej lub bardzo drobno krystaliczne) masie
skaly (ciescie skalnym) wystepujg znacznie wigksze krysztaty mineralow

Pegmatyty - zawierajg kwarc, skalenie alkaliczne, muskowit oraz mineraty dodatko-
we: turmalin, granaty, topaz i inne. W zaleznosci od sktadu mineralnego wyréznia si
pegmatyty skaleniowe, tyszczykowe i inne. W skiadzie chemicznym przewaza SiO,
(okoto 70%). Duzo jest alkaliébw. Czesto wystepujg pierwiastki Sladowe: B, Be, Se,
Sn i inne.

Diabazy - majg skitad chemiczny podobny do gabra. W poréwnaniu do gabra sg
one nieco zmienione pod wplywem czynnikéw dynamicznych i hydrotermalnych (sil-
niej zmienione diabazy zaliczane sg do skat metamorficznych zwanych zielencami)

Gtéwnymi skiadnikami diabazéw sg plagioklazy i pirokseny. Barwa jest ciemna,
niekiedy prawie czarna lub zielonkawa. Czasem widac prakrysztaty skaleni i minera-
{ow ciemnych. Zwietrzeliny diabazéw zawierajg znacznie ilosci mineratow ilastych |
sg korzystnym substratem gleb przewaznie brunatnych.

Analizujgc podatnosé skal magmowych na wietrzenie uwaza sie, ze ze zwietrzeliny
skat magmowych in situ (na miejscu powstania) tworzg si¢ najczesciej gleby szkie-
letowe o male] migzszosci, szczegolnie w terenach wysokogorskich o wigkszych
nachyleniach stokow. W terenach plaskich powstajg najczesciej gleby drobnoziarni-
ste. Skaly magmowe gruboziarniste wietrzejg tatwo i gleboko, gdy tymczasem skaty
magmowe drobnoziarniste sg bardziej odporne na wietrzenie. Skaly ubogie w krze-
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mionke (skaty o ciemnym zabarwieniu - zasadowe) wietrzejq latwiej od skal jasnych
bogatych w ten sktadnik.

Zagadnienia i pytania sprawdzajace

Podaé definicje mineratu. Podaé definicje skaly. Jak powstaly i czym sig charakte-
ryzujg pierwotne mineraly skalotwoércze? Podac¢ charakterystyke mineratow wtornych.
Scharakteryzowaé najwazniejsze mineraly ilaste. Z jakich pierwiastkéw zbudowana
lest zewnetrzna cze$¢ skorupy ziemskiej? Przedstawic charakterystyke poszczegol-
nych klas mineratéw. Jakie mineraty wzbogacajg glebe w fosfor, wapn, potas, ma-
gnez, zelazo? Wymieni€ mineraly, ktére sg podstawowymi skiadnikami nawozow:
Potasowych, fosforowych, azotowych, wapniowych, magnezowych. Jakie mineraty
2aliczamy do skatotworczych? Scharakteryzowac grupe glinokrzemianow. Jaka jest
roznica miedzy kalcytem i dolomitem? Co to jest wiwianit i gdzie wystepuje? Czy
gipsem mozna odkwaszac glebe? Jak dziela sie skaly magmowe? Czym réznig sie
Skaly magmowe zasadowe od kwasnych? W jaki sposéb powstaty skaly magmowe
a) glebinowe; b) zylowe; ¢c) wylewne? Co to jest struktura skaly? Co to jest tekstura
Skaty?

Zadanie

Na nastepny zjazd nalezy przywiezé kolekcje skladajgcg sie co najmniej z 3
Mineratéw skatotworczych i 2 skat magmowych zebranych na polach lub usypiskach
kamieni oraz wykonaé ich opis uwzgledniajgc cechy na podstawie ktérych dokonano
Oznaczenia. Kolekcje te nalezy systematycznie uzupeiniac tak by z koricem semestru
Mmie¢ w niej nastepujace okazy mineratdw i skat: kwarc, krzemien, ortoklaz, plagiokla-
2y, biotyt, muskowit, limonit, kalcyt, granit, gabro lub dioryt, porfir, bazalt, piasek, pyt,

gling, it, piaskowiec, wapier,, margiel, torf niski lub wysoki, skale metamorficzng.




ZJAZD I 1 1l

Temat: Skaly osadowe mechaniczne, chemiczne i biochemiczne; skaly meta-
morficzne

1. Zjazd Il
Praktyczne rozpoznawanie skat osadowych, okreslanie wartosci glebo-
tworczej skal macierzystych gleb

Zakres tematyki cwiczen

Rozpoznawanie skat osadowych okruchowych luznych organoleptycznie, tzn. przez
rozcieranie w palcach w stanie suchym i na mokro. Zapamietujemy cechy kazdej roz-
poznanej skaly: szorstko$¢, maczystosé lub tlustoSE w dotyku kojarzac to z wielkoscig
srednicy dominujgcych w skale ziam, badamy zdolnos¢ wehtaniania wody przez materiat
skalny 1 okreslamy stopien uplastycznienia po nasyceniu wodg (klejenie sie do palcow,
trwalos¢ utworzonej kuleczki o $rednicy 1,5 cm, zdolnosé waleczkowania i inne).

Okreslamy sktad mineralogiczny skaly osadowej luznej doszukujgc sie pod lupg
ziarn kwarcu, skaleni, mineratéw ciemnych (biotyt, augit), kalcytu (reakcja z HCI),
obecnosci mineratdw ilastych (zwiekszajg stopiery uplastycznienia).

Oceniamy wartos¢ glebotworczg skaly przez okreslenie zdolnosci utrzymywania
wody, zasobnosci w skiadniki pokarmowe (na podstawie proporcji pomiedzy wyzej
okreslonymi mineratami), stopnia rozdrobnienia skaty (udziat ziarn grubych 20-1 mm
i 1-0,1 mm, $rednich 0,1-0,01 mm oraz drobnych < 0,01 mm).

Na podstawie dokonanego rozpoznania okreslamy nazwe skaty.

Dla skat piaszczystych okreslamy pochodzenie geologiczne, w czym pomocne
bedzie okreslenie stopnia wysortowania ziarn (réwnowymiarowe, rézne itp.), ich
obrobki mechanicznej (matowe, z polyskiem, zaokraglone, itp.) - tab. 12

Rozpoznajemy skaly osadowe okruchowe masywne i skaly organogeniczne, a
takze skaty przeobrazone postugujac si¢ kluczem do oznaczania skat (tab. 13 i 14).

2. Zjazd I

Rozpoznawanie mineraléw i skal

Zakres tematyki ¢wiczen

a) Rozpoznawanie mineratow | skat
Celem c¢wiczenia jest ugruntowanie i uzupetnienie wiadomosci o mineratach i

skatach wystepujgacych w glebach. Rozpoznawanie okazoéw mineratow i skat bg-

dzie utrudnione bowiem znajdowac sie beda w jednym zbiorze
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b) Korzystajac z mapy geomorfologicznej Poiski ustali¢ zasiegi zlodowacer oraz
wyrysowac z niej (schematycznie) zasadnicze zasiggi réznych form akumulacji
skat dla regionéw Polski wskazanych przez prowadzgcego zajecia
Uwaga: Przed przystgpieniem do oznaczania skat nalezy szczegblowo zapoznaé
sig ze skalami osadowymi i przeobrazonymi znajdujgcymi sie w tzw. ciggu dydak-
tycznym eksponowanym na korytarzu przy sali ¢wiczen Katedry Gleboznawstwa
Akademii Rolniczej w Szczecinie.

Zwro¢ uwage na utwory lodowcowe ostatniego zlodowacenia na terenie Pomorza
(ryc. 15).

Tematy do opracowania

Ogéiny schemat wietrzenia. Podziat skat osadowych Charakterystyka skat osado-
Wych okruchowych luznych i scementowanych. Skaly osadowe chemiczne. Skaly
Osadowe organogeniczne. Powstawanie i charakterystyka skal metamorficznych. Ge-
Omorfologia Pomorza Zachodniego. Formy akumulacji lodowcowej (morena czolowa,
denna i boczna), inne formy utwordéw lodowcowych (ozy, kemy, drumliny, pola san-
f’rowe, utwory fluwioglacjalne, utwory zastoiskowe) Utwory holocenskie (torfy, osady
J€Ziorne, utwory aluwialne i eoliczne).

Przeanalizuj ponizsza rycine.

WODA | DWUTLENEK WEGLA

Procesy wietrzenia chemicznego zachodzg pod wply-
wem wody, tlenu, dwutienku wegla oraz kwaséw organicz-
nych. Sposréd kwaséw nieorganicznych przy wietrzeniu
najwigksze znaczenie ma kwas weglowy (H,0+CO).
W wyniku wietrzenia chemicznego, pierwotny minerat
skatotworczy (np.: ortoklaz) zmienia swoj sktad chemicz-
ny i budowe wewnetrzng przechodzgc w tzw. wtérny
minerat ilasty, np.: kaolinit - Al,O,-2Si0,2H,0. W proce-

- - sie tym uwalniany jest rowniez potas, sktadnik pokarmo-

(A'zoa'2s'°z'2HzO] (4sio, ) wy roélin uprzednio wchodzacy w skiad chemiczny orto-

Skiadnik Minerat ilasty Krzemionka klazu, w postaci weglanu potasu (K,CO,) jest on dostep-
Pokarmowy ny dla rosfin.

Ryc 3, Wietrzenie chemiczne

A. Skaly osadowe

P9w$tawanie skat osadowych wigze sig¢ z procesami niszczenia réznych skat na
F;0“"'er20hni Ziemi pod wplywem czynnikéw atmosferycznych, wody, lodu, zmian
Si:ET’Peratury, itp. Materiat pochodzacy z rozkruszenia innych skat, ulega zwykle przenie-

Niu, przetransportowaniu przez wody deszczowe, rzeki, lodowce, a nawet wiatr, w

TZach za$ przez prady morskie, po czym odkiada sie¢ w miejscach najnizszych,
Poczatkowo w postaci luznych zwirow, piaskéw czy mutéw (skaly osadowe mechanicz-
Ser)ﬁ Pod wplywem nacisku narastajgcych stale nowych osadéw podlegajg one z cza-

SCementowaniu i zmieniajg sie w zlepierice, piaskowce, tupki lub wapienie. Skaly
OWe powstajg takze ze szczatkow roslin i zwierzat (skaly osadowe organiczne)
aly osadowe tworza sig zatem wylgcznie na powierzchni Ziemi | majg wiele cech
Stych. Jedng z najbardziej istotnych jest czeste wystepowanie w nich skamienia-
CZy zweglonych szczatkéw roslin i zwierzat pochodzacych z okresu tworzenia

Swoj
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sie osadow (osady organiczne). Drugg niemniej wazng wlasciwos¢ stanowi ich uwar-
stwienie. Zadnej z tych cech nie majg skaly magmowe

Skaty osadowe stanowig wprawdzie tylko 5% skat skorupy ziemskiej, pokrywaja jednak
jej powierzchnie w 75% i stad nalezg do najwazniejszych skat macierzystych gleb

Podzial skal osadowych

Ze wzgledu na pochodzenie, czyli geneze skat osadowych, dzielimy je na trzy grupy:
- skaly pochodzenia mechanicznego, czyli okruchowe zwane takze klastycznymi;
- skaly pochodzenia chemicznego, czyli chemiczne;
- skaly pochodzenia organicznego, czyli skaly organogeniczne.

Do skat okruchowych nalezg zaréowno skaty luzne, jak i zwigzle powstate dzigki
scementowaniu luznych skladnikéw w procesie diagenezy. Dokfadniejszy podziat
skal osadowych okruchowych zawarty jest w tabeli 7.

1. Skaly okruchowe luzne*

Wsréd nich wyréznia sie miedzy innymi: kamienie (gruzy, naszory kamieniste
i zwirowe), zwiry, piaski, ily i utwory pylowe roéznej genezy, lessy.

Tab. 7. Podziat skat osadowych okruchowych (mechanicznych)

Srednica ziaren Skaly osadowe okruchowe (mechaniczne)
(mm) luzne masywne
Ponad 20 kamenie - Zwalowe
- aluwialne druzgoty, brekcje
- wietrzeniowe
20-1 2wiry - Zwalowe
- alumialne zlepierice, konglomeraty
- wietrzeniowe
101 piaski - wietrzeniowe
- Zwalowe
- fluwioglacjaine piaskowce, arkozy, szarogtazy
aluwiaine
- eoliczne
0,1-0,01 pyly - wetrzeniowe
- fluwioglacjaine
- aluwialne
- eoliczne
Ponize) 0,01 iy - wietrzeniowe
- aluwalne tupki ilaste, ilowce
- fluwioglacjaine
Rozna gliny - Zwalowe
- wetrzeniowe dlinowce
- aluwiaine

pylowce

*Charakterystyke skat osadowych podano wedtug prac Komisji V Genezy, Klasyfikacji i Kartografii
Gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego.
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Gruzy - sg skatami zlozonymi z ostrokrawedzistych nie obtoczonych okruchéw
skalnych i odtamkéw mineralow o $rednicy wiekszej od 20 mm nie transportowanych
lub transportowanych na niewielkie odleglosci, bardzo odpornych na obtaczanie.
Przyktadem gruzu sa piargi, gruzowiska lub rumosze skalne.

Naszory kamieniste i 2wirowe - sg to réznoziarniste osady wod plyngcych,
Przewaznie rzecznych wystepujgce we wspoiczesnych zalewowych tarasach rzecz-
Nych, gtéwnie w terenach gorskich i podgorskich Dominujg w nich gruboziarniste
odlamki skalne réznego pochodzenia geologicznego, w roznym stopniu otoczone
Poyvsta;q Z nich gleby kamieniste przewaznie stabo rozwiniete.

Zwiry - s3 skalami zlozonymi w przewadze z odtamkow skat | mineratéw o $rednicy
120 mm, o krawedziach obtoczonych wskutek transportu materialu skalnego w
$rodowisku wodnym i lagdowym. Wy-
stepujg najczesciej] w osadach
czwartorzedowych, w utworach star-
szych sg na ogdl scementowane.
W zaleznosciod genezy wyroznia
sie zwiry zwatowe | wodnego po-
chodzenia Z utworow zwirowych ze
wzgledu na ich duzg przepuszczal-
nos¢ | bardzo matg podsigkliwosc
najczescie] powstaja gleby suche,
. Zwane czesto przepalczyskami

Piaski - skladajg sie z okruchow
mineratow i skat o srednicy prze-
waznie od 1,0 do 0,1 mm. Mogg
one powstawac w srodowisku wod-
nym i lgdowym w wyniku wietrze-
nia i transportu. Ich sklad mineral-
ny, ksztaft i wielkoS¢ ziarn oraz
stopien obtoczenia, wygtadzenia i
zmatowienia powierzchni zalezy od
diugosci drogi transportu oraz od
szybkosci sedymentacji W skitadzie
mineralnym piaskéw dominuje
kwarc. Jako domieszki wystepujg
°krUChy skal drobnoziarnistych, mineraly cigzkie odporne na wietrzenie i transport,
9'?ukonn, skalenie, mineraly ilaste i inne. Barwa piaskéw zalezy gownie od zawar-
OSci skaleni Piaski ubogie w te skladniki sq biatawe lub zéitawe, a bogate - zotte,

fUnatne, ceglastoczerwone. W zaleznosci od genezy mozna wyroznic piaski zwato-
we, wWodnolodowcowe, aluwialne starych taraséw akumulacyjnych, aluwialne, wy-
Mowe, morskie.

Piaski zwatowe - sg to roznoziamiste i na ogét niewarstwowane utwory powstate
pgez bezposrednie osadzenie przez lodowce. Powstaé tez mogly z glin zwatowych
piaez- Wwyptukiwanie z nich w mniejszym lub wigkszym stopniu czesci sptawialnych

.sk_l Zwalowe wystepujgce w miejscach swego pierwotnego powstawania nie byly

Ornie transportowane przez wody powierzchniowe

Ryc 4. Zwir - skata osadowa luzna, gruboziarnisty
materiat osadzony przez wody lodowcowe,
eksploatowany dla celéw budowlanych;
Gmina Bedzino k. Koszalina
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W odréznieniu od piaskéw wodnego pochodzenia zawierajg wigkszg domieszke
czesci szkieletowych i sg zasobniejsze w glinokrzemiany, z ktérych w trakcie wietrze-
nia uwalniajg sie skiadniki pokarmowe dla roslin. Wéréd piaskéw zwatowych spotyka
sie stosunkowo rzadko piaski luzne.

Piaski wodnolodowcowe (fluwioglacjaine) - sg to stabo obtoczone piaski osadzo-
ne przez wody lodowcowe na przedpolach moren czolowych (piaski sandrowe)
Poktady piaskow wodono-lodowcowych o zlej selekcji odznaczajg si¢ krzyzowym
uwarstwieniem oraz dobrym przesortowaniem materiatu w poszczegoélnych warstwach.
Pod wzgledem sktadu mechanicznego piaski te nalezg najczesciej do piaskéw luz-
nych lub stabogliniastych, a rzadziej do piaskéw gliniastych. Suche piaski luzne
ulegajg zwydmieniu. Piaski sandrowe sg na ogét bogate w mineraty fatwo wietrzejgce.
Skiad mineralny oraz stopien wysortowania i obtoczenia ziarn zalezg od dlugosci
transportu. Piaski w strefie blizszej moren czolowych sg bogatsze pod wzgledem
skiadu mineralnego niz piaski w strefie sandru zewnetrznego.
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Ryc. 5. Piasek - skala osadowa luzna pochodzenia wodno-lodowcowego, czesciowo widocz-
ne warstowanie zfoza; piaskowania w poblizu miejscowosci Strzelce Krajenskie
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Piaski aluwialne starych taraséw akumulacynych sa to piaski osadzone w epoce
Plejstocenskiej przez wody w pradolinach rzecznych, odznaczajgce sie charakterystycz-
Nym warstwowaniem. Pod wzgledem skiadu mechanicznego piaski te najczesciej
Nalezg do piaskéw luznych lub piaskéw stabogliniastych. Suche piaski luzne ulegajg
2wydmieniu. W piaskach starych taraséw akumulacyjnych dominuje kwarc, sg one

wigec stosunkowo ubogie w
sktadniki pokarmowe.
Piaski aluwialne wspolcze-
) AR L ng_ snych tarasow rzecznych s to
ﬁ:&' e, 0 V2N zwykle zréznicowane, war-
stwowane piaski o ziarnie ob-
tocznonym i blyszczacym, osa-
dzone przez wody rzeczne we
wspbiczesnych dolinach. S3 to
najczesciej piaski luzne. Latwo
ulegajg zwydmieniu.

Piaski wydmowe (eolicz-
ne) sg to rownoziarniste su-
che piaski luzne, przesortowa-
ne prze wiatr i tatwo przeno-
szone z miejsca na miejsce

Ryc 6. Wiosenny wylew w dolinie rzeki Iny; woj. szcze-

cinskie : . 4 )
Ziarna piaskéw eolicznych sg
————a — dobrze obtoczone | majg po-
il e i o= *  wierzchnie matowa wskutek
e £ - - - ~ wzajemnego ocierania Si¢ w
] """"‘g"_-:‘ — czasie transportu. Sktad mine-
e -—-:-—_-_-_g’ > ralny tych piaskow zalezy od
= podtoza wydmy
—_ o e St Gleby wytworzone z pias-
| e kéw wydmowych (eolicznych)
~ o T =——ly lotnych zalicza si¢ do typu
—_— gleb poczgtkowego stadium
Z rozwojowego o niewyksztalco-
Y nym profilu. Utrwalone i zale-
. V. il sione piaski wydmowe znaj-

dujgce sie pod diugotrwatymi
Ryc, 7. Piasek morski z widocznymi kamieniami o ksztat- pr!ywami roélinnosci lesne;j

tach zaokraglonych; plaza morska w okolicy t.eby (laséw iglastych) moga wyka-

Zywag cechy zbielicowania. Zwydmieniu ulegajg suche i luzne zarazem piaski roz-
°80 pochodzenia geologicznego, a przede wszystkim piaski rzeczne starych tara-
akumulacyjnych.

3le liny $g mieszanymi skatami okruchowymi lub wietrzeniowymi zbudowanymi ze
erSegregowanego materiatu mineralnego zawierajgcego ponad 20% czesci

p'E’V‘"alnych Na obszarze Polski wystepujg gltownie gliny zwatowe.

liny zwatowe - stanowig utwory akumulacji lodowcowej sktadajace sie z roznoziar-

€90 materialu nie warstwowanego. Materiaty sktadowe glin zwalowych sg tacz-

M produktem wietrzenia skat sgsiadujgcych z lodowcem i abrazji lodowcowe). Stad

Nist
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tez ich skiad mineralny moze by¢ lokalnie rozny. Charakterystyczng cechg glin
zwalowych sg tkwigce w nich otoczaki (otoczone odtamki skalne) roznej wielkosci,
zazwyczaj stabo obtoczone i czesto ze sladami rys lodowcowych. Z glin zwatowych
pod wplywem procesu glebotworczego moga powstawac gleby rézne pod wzgledem
typologicznym.

W zaleznosci od skiadu mechanicznego glin zwalowych wytwarzajq sie z nich
gleby roznigce sie miedzy sobg stopniem zwiezlosci. Wierzchnie warstwy tych glin
ulegly zwykle w mniejszym lub wigkszym stopniu spiaszczeniu w wyniku wietrzenia
mrozowego w srodowisku peryglacjalnym tzn. w okresie po ustgpieniu lodowca oraz
w trakcie pozniejszego rozwoju procesu glebotworczego

Ry - sg to osady pochodzenia wodnego lub wietrzeniowego plastyczne w stanie
wilgotnym i zwiezle w stanie suchym, skiadajace sig¢ przewaznie z mineratow drob-
noziarnistych (ponad 50% czesci o Srednicy mniejszej od 0,02 mm)

Domieszka materiatéw gruboziarnistych jest zazwyczaj niewielka. W skitadzie itéw
przewazajg mineraty ilaste bedgce produktami wietrzenia chemicznego glinokrzemia-
now. Dalszymi skiadnikami sg mineraty z grupy mik i chlorytow, amfibole i mineraty
ciezkie powstate w fizycznym procesie wietrzenia skat. Charakterystyczng cechg skat

itowych jest ich struktura orzecho-
= wata, pryzmatyczna lub slupowa. Z

% 1“""—” itbw roznej genezy powstajg gleby
o

zaliczane do roznych typow, o nie-
. korzystnych wtasciwosciach fizycz-
# 1w cw.x%=2  nych, slabej przewiewnosci i prze-
puszczalnosci, lecz duzej pojemno-
sci wodnej. Gleby te sg ciezkie W
uprawie. Do najczescie] spotyka-
nych odmian itow nalezg: ily zasto-
iskowe (warstwowe), rzeczne i inne.

Hy zastoiskowe (warstwowe, |0-
dowcowe) - sg to skaly powstate
przez osadzanie sie materialow
pytlowo-ilastych naprzemianlegtym!
warstwami w przylodowcowych je-
ziorach zastoiskowych Warstwa
osadzona latem posiada odcien ja-
sny, wykazuje wiekszg migzszosc |
skiada sie¢ z materialu grubszeg0
niekiedy nawet piaszczystego War-

-~

Ryc. 8. It warwowy - zastoiskowy - skala osadowa 3 3 T
luzna powstala przez osadzanie sie mate-  StWY Clemne osadzone zima sa cien-

rialu pylowo-ilastego naprzemianleglymi  SZ€, Skiadajg sig¢ z materiatow drob-

warstwami, Ziocieniec woj. koszalinskie noziarnistych, a ich barwa pocho-
dzi od nieroztozonych szczgtkow

organicznych i tlenkéw zelaza. Grubo$¢ poszczegdinych warstewek jest na ogét nié
duza i waha sie najczesciej w granicach od 0,5 do 1,0 cm.

ltly rzeczne - powstajg w doinych biegach rzek, w wodach powoli ptyngcych.
deitach rzek lub na terenach zalewowych. W warunkach klimatu umiarkowaneg®
skaly te majg barwe ciemna na powierzchni, jasniejszg w gtebszych warstwach.




Ryc. 9. Wysuszony it war-
wowy wykazuje
teksture tupkowa-
tg; Ztocieniec, woj

X koszalinskie
A = B LR . -

Utwory pylowe roznej genezy - zawierajg powyzej 40% czesci pylowych (0,1-
-0.02 mm) i do 50% czesci sptawialnych. Materiat ten najprawdopodobniej powstat w
Wyniku przesortowania utworéw zwatowych, jak réwniez innych utworéw przez wody
lodowcowe i polodowcowe i osadzenia go w dolinach rzecznych, nieckach jeziornych

i morskich. W te] warstwowanej
[T A e . . skale wystepujg mineraty 1 struktu-
"'ks-...‘. i ' © 7. -=£ ra podobna do lesséw. Przewaza
" wnich jednak pyt kwarcowo-skale-
niowy, ktéremu mogg towarzyszyc
piytki mik, autogenicznego pirytu,
mineraly ilaste, wodorotlenki zela-
za i szczatki organiczne. Z utwo-
4 row pylowych réznej genezy mogg
tworzy¢ sie gleby rézne pod wzgle-

dem typologicznym.
s Zaleznie od genezy wyroznia
1 sie: pyly eoliczne, pyly wodnego

pochodzenia.

Lessy - s3 to utwory pochodze-
nia eolicznego o barwie zéttej od-
znaczajgce) sie duzg porowatoscig

R ' i zdolnosciga pionowego pekania.
¥C.10. Utwor pylowy wodnego pochodzenia - warstwo- Zawierajg przecietnie 60-80%
wana skafa osadowa luzna, widoczne naprze-  kwarcu, 10-20% glinokrzemianow
mianlegle warstwy - oraz pewne ilosci weglanu wap-

A - warstwa bogatsza w czesci ilaste, nia (§rednio 12%) i limonitu. Les-
g-_warstwa piaszczysto-pylowa; Gmina Be- ¢ osadzone w zbiornikach wod-

zino k. Koszalina 2 3
Styc _ nych oqznaczaja sig charaktery-
Dyl Z"Ynj warstwowamem, Pod wzgledem skitadu mechanicznego lessy sg utworami
2 p?wymu zwyktymi lub ilastymi, zawierajgcymi przewaznie 60-70% czesci pytowych
Wo ,Z?WagqfrakCJi pytu drobnego (0,05-0,02 mm). Odznaczajg sie doskonatymi wiasci-
aSClaml fizycznymi a przede wszystkim podsigkliwoscig. Zwartos$c lesséw spowodo-
c2 Na jest koloidami mineralnymi, zlepiajgcymi ziarna kwarcu. W lessach wystepujg
sto konkrecie wapienne (lalki lessowe) oraz pionowe kanaly bedace $ladami
¥Q roslin zasypywanych przez osady mineraine.
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Lessy odwapnione sg bogate w brunatny it koloidalny i stanowig substrat dia najlep-
szych gleb.

2. Skaly okruchowe scementowane

Wsrdd skat osadowych okruchowych scementowanych (zlepionych lepiszczem)
wyréznia sie: brekcje i zlepierice (kamieniste i zwirowe), piaskowce, itowce, tupki
ilaste i inne.

Brekcje i zlepience (kamieniste i zwirowe). Luzne skiadniki gruzu dajg po scemen-
towaniu brekcje, czyli druzgoty, a scementowane zwiry nazywane sg zlepiencami,
czyli konglomeratami. Zlepierice roznig sie¢ od brekcji stopniem obtoczenia ziamn.
Druzgoty przedstawiajg spojony lepiszczem gruz ostrokrawedzisty, zlepierice nato-
miast skiadajg sie ze spojonych lepiszczem mniej lub wigcej zaokraglonych odtam-
kéw skalnych. Skaly te podlegajgc zwietrzeniu oraz procesowi glebotworczemu dajg
gleby kamieniste i zwirowe

Piaskowce - sg to piaski spojne (zlepione) réznym spoiwem (krzemionkowym,
zelazistym, wapiennym, ilastym i innym). Oprocz mineratéw allogenicznych (wytworzo-
nych poza miejscem sedymentaciji) charakterystycznych dla piaskéw, wystepujga w pias-
kowcach mineraty autogeniczne (wytworzone w miejscu sedymentacji), do ktérych
nalezg: kwarc w postaci obwodek autogenicznych lub samodzielnych ziarn, chalce-
don, opal, weglany, glaukonit, skalenie, chloryty, czgsciowo mineraty ilaste.

lfowce i tupki ilaste llowce sg to scementowane osady okruchowe (ity) nie
wykazujace kierunkowosci w teksturze. tupki ilaste sg scementowanag skalg powstata
z itu wykazujgca warstwowanie. Przy wietrzeniu powstajg z obu skat zwietrzeliny
ilaste (ity rezydualne), z ktérych pod wplywem procesu glebotworczego tworzg si€
gleby itowe réznych typow

3. Skaly osadowe chemiczne

Skaly osadowe chemiczne powstajg przez wytracenie niektorych substancji z roztwo-
row wodnych w odpowiednich warunkach geologicznych. Najwazniejszymi przedstawi-
cielami tej grupy skat sg gipsy i anhydryty, s6l kamienna, sole potasowe, ruda darniowa.

Gipsy | anhydryty Skaly te powstaly z roztworéw wodnych przez odparowanié
wody w suchym klimacie z jezior lub czesciowo odcigtych zatok morskich. Glownymi
sktadnikami sa siarczany wapnia - gips i anhydryt. Jako domieszki wystepuja: kwarc,
kalcyt, dolomit, mineraly ilaste, wodorotlenki zelaza. Skaly te sq migkkie i {atwo
wietrzejg.

4. Skaly osadowe organogeniczne

Skaly osadowe organogeniczne powstajg wskutek nagromadzenia sie szczagtkow
organicznych mogacych dodatkowo ulec pewnym zmianom chemicznym. Zwigzk!
znajdujace sie w roztworze pobierane sg przez organizmy zywe. Po obumarciu tych
organizmow i ich sedymentaciji zwigzki te stajg sie materiatem skatotworczym. Dlateg0
wsrod skal chemicznych wyréznia sie grupe skat biochemicznych (organogenicznych)-
Najwazniejszymi przedstawicielami tej grupy skat majgcych znaczenie glebotworcze
sg skaly weglanowe (wapienie, dolomity, margle), torfy i inne. Zakwalifikowanie wielu
Z nich jako czysto organogeniczne jest bardzo trudne bowiem wiele zawiera substancie
pochodzenia organicznego i mineraly strgcone na drodze chemicznej.




Rye. 11 Ztoze gipsowe oraz redzina siarczanowa wytworzona z zwietrzeliny gipsu; dolina
rzeki Nidy

_Wapienie, dolomity i margle r6znych formacji geologicznych. W skalach tych za-
€2nie od ogdlnej zawartosci weglanéw oraz czesci nieweglanowych wyréznia sie:
Wapienie - zawierajq 90-100% weglanéw oraz 0-10% czesci nieweglanowych;
Wapienie margliste - zwierajg 67 - 90% mineratow weglanowych oraz 10-33%

Czg$ci nieweglanowych (piasku, frakciji towych); dolomity - zawierajq 90-100% we-

glanéw (wapnia i magnezu) oraz 0-10% cze$ci nieweglanowych. W ogéinej ilosci

Weglanéw, dolomit stanowi 50-100%, a udzialu kalcytu (weglan wapnia) moze

Waha¢ sie w granicach 0-50%;

Margle dolomitowe Ilub wapienne - zawierajg 33-67% weglanéw (magnezu lub
Wapnia) oraz 67-33% czesci nie weglanowych (piasku lub frakgji itowych).
Wapienie i wapienie margliste powstajg wskutek nagromadzenia sie szczatkow

°’Qanicznych w zbiornikach morskich i $rodlgdowych, jak rowniez weglanu wapnia

W drodze chemicznej lub biochemiczne]. W skiad ich wchodzg mineraty przewaznie
aleyty, aragonitu oraz dolomitu. Sporadycznie wystepujg mineraly: illit, piryt, glauko-

M, a takze buly krzemienne, chalcedon, tlenki glinu i zelaza, kwarc, skalenie

i W zaleznosci od miejsca powstawania i genezy wyréznia sig¢: muszlowce, wapie-
'® rafowe, krede, wapienie jeziorne, wapienie oolityczne.

Za?‘imiany skat wapiennych pochodzenia morskiego, zasobne w mineraly ilaste, sg
= 'Czar_we do margli, a bogate w krzemionke do opok. Zawarto$¢ catkowita weglanow

SaCYGUJe o wartosci margli. Czystos¢ margli moze byé zréznicowana nawet w tym

Smeym Ztozu. Najczesciej spotykanymi zanieczyszczeniami jest it, piasek lub pyl oraz
~“Ostancja organiczna. Wapienie | margle dewonskie, jurajskie i trzeciorzedowe, jak

182 wapienie i margle innych formacji geologicznych charakteryzujg sie na te-




Ryc. 12. Zioze kredy pojeziormnej (wapna {gkowego) migz-
szos¢ okoto 150 cm, ponizej widoczne podioze
zbudowane z osadow lodowcowych - zwatowych,
przy topacie widoczny otoczak; jezioro Miedwie,
woj. szczecinskie

renie kraju, w poréwnaniu ze
skatami formacji kredowej,
wiekszg na ogdl twardoscig.
Gleby wytworzone z tych skat
sg na ogot plytkie, silnie szkie-
letowe | mniej produktywne.
Podobne wiasciwosci wykazu-
ja na ogoét gleby wytworzone
z dolomitow - gtéwnie redziny
poczatkowego stadium rozwo-
jowego o niewyksztatconym
profilu.

2wigzki wapnia, kiére byly
rozpuszczone w wodzie | prze-
niesione zostaly z nig do jakie-
gos jeziora lub innego zbiornika
gdzie wytracily sie¢ z roztwory,
nazywane sg kredg pojeziornq
lub wapnem lakowym. Wytrg-
canie sie weglanu wapnia moze
by¢ czysto chemiczng reakcjd
w wyniku utraty dwutlenku we-
gla z kwasnych weglanow
wzglednie moze nastgpic W
wyniku dziatainosci pewnych
roslin lub zwierzat tworzacych
muszle. Najczesciej zwigzki te
akumulujg sie na dnie zbiomi-
kow jako miekki papkowaty ma-
teriat. W terenie podsciela on
mursze i torfy w poblizu brze-
géw i w fozysku jezior

Warstwa murszu lub torfu
przykrywajgca krede pojezior-
ng moze mie¢ migzszo$c od
Kilku cm do kilku metrow. W wo*
jewodztwie szczecinskim naj
wieksze zloza kredy pojezior-
nej znajdujg sie nad jeziorem
Miedwie.

Torfy i wegle brunatne. Torfy sg skatami organogenicznymi zbudowanymi z natozo-
nych na siebie warstw obumartych resztek roslin w warunkach beztlenowych, storfia-
tych 1 wzbogaconych w wegiel organiczny. Wszystkie torfy odznaczajg sie roznym
stopniem roztozenia i humifikacji, z czym wigza sie specyficzne wiasciwosci. Odznacza-
ja sie one duzg pojemnoscig sorpeyjng i niewielkg przepuszczalnoscig wodng, sta-
bym przewodnictwem ciepta. Ich ciezar wiasciwy 1 objetosciowy (gestosc whasciwa,
gestosé objetosciowa) jest zazwyczaj niewielki. Wérod torfow wyréznia sie: torfy

torfowisk niskich, torfy torfowisk wysokich, torfy torfowisk przejsciowych.
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Ryc 13. Eksploatacja zloza kredy pojeziornej (wapna tgkowego) dla celow rolniczych nad
jeziorem Miedwie, woj. szczecinskie

Torfy torfowisk niskich. Torfowiska niskie powstajg w przeptywowych dolinach
rZ,eCZnych I jeziorach w warunkach nadmiernej wilgotnosci, przy udziale ruchomych
Wod powierzchniowych bogatych w mineralne roztwory i zawiesiny Odczyn tych
lorfow jest stabo kwasny lub obojetny. Odznaczaja sie one stosunkowo wysoka
POpieinoéciq dochodzaca do 25% suche] masy. Glownymi skiadnikami popiotu sg
2Wigzki fosforu (czesto w postaci mineratu wiwianitu), wapnia i potasu. Glebotworcza
Jakos¢ torfow niskich zalezy miedzy innymi, od zespoléw roslinnych bioracych udziat
W ich tworzeniu i dlatego wsréd torfow niskich wyréznia sie torfy trzcinowe powstajg-
ce ze szczgtkow trzcin, torfy turzycowe zwykle drobnowtokniste | szaro-brunatne,
torfy Olszynowe | torfy brzozowe, ktére zalicza sie do tzw. torfow niskich lesnych

orfy olszynowe sg zazwyczaj lepiej roztozone od torfow brzozowych. Wszystkie sg
Najczesciej zasobne w skladniki pokarmowe roslin.

Wsréd torfow torfowisk niskich wyroznia sig takze torfy damiowe (dolinowe) o duzym
Stopniu zamulenia i odznaczajgce si¢ stosunkowo znaczng iloscig sktadnikéw odzywczych

Torfy torfowisk wysokich tworzg sie w bezodplywowych zagiebieniach, w ktérych
Nagr Omadzajq sie | pozostajg bez ruchu wody opadowe ubogie w sole mineraine. Cha-
rak_'erystycznymi cechami morfologicznymi torfowisk wysokich sg miedzy innymi:
niej lub wigce] kopulasty ksztalt torfowiska oraz kepkowo dolinkowe uksztattowanie
POwierzchni. Torf wysoki jest slabo wysycony zasadami | odznacza sig niska popielnos-
€13 5-79%, W sklad zespoléw roslinnych tworzacych torf torfowisk wysokich wehodza
p_°7-? mchami sfagnowymi, miedzy innymi wetnianka pochwowa, bagno, pijanica. Sto-
g'e” rozkladu warstw gérmych torfu torfowisk wysokich nie przekracza zazwyczaj 20%,

W warstwach glebszych waha si¢ w granicach 40-60%. Torfy torfowisk wysokich
2gzedStawiajq praktycznie niewielkg warto$¢ uprawowg | sq sporadycznie uzytkowa-
¥ Pod uprawy specjaine (np. pod plantacje zurawiny). Najczesciej eksploatuje sie je
czceliach opatowych, do produkgji Sciotki torfowej, nawozenia organicznego itp. Ich zna-

€nie przyrodnicze polega na duzej zdolnosci retencyjne;




Tab. 8 Skala do oznaczania stopnia rozkfadu torfu

Wyciskana woda, jej 105¢ 1 zabarwenie

Wyglad torfu pozostalego w dioni

Obecnosc i wyaskanie sie¢ humusu

Skala

stopnia
rozkia-
du torfu

Woda wyciska si¢ strumyczkiem, jest bez-
barwna, czysta lub prawie czysta

torf wojtokowaty, wioknisty, gabczasty, wyraZznie widocz-
ne szczatki rosin sinie ze sobg powiazane

humusu nie widac, torf przypomina Ziezale zbite szczat-
ki rosiin, bez zadnych dodatkow

H,

Wody wyciska si¢ duzo, jest ona nieco
metna lub 2éitawa

torf wojiokowaty, gabczasty lub wicknisty, resztiu roshn
wyraznie widoczne, powigzania ze sobq szczatkow sine

szczatkl roshn torfotworczych jakby przybrudzone
ciemng stabo widoczng substancig

H,

Woda wyciska sie w duze) ilosci, jest wyra-
Znie metna lub brunatna, w kroph wody
widac hczne ciemne punkcika humusu

torf gabczasty, widknisty, Z fatwo rozpoznawalnymi szczat-
kami rosiin; powigzane szczatkow siabsze

w torfie wida¢ ciemng mase nasycajacq resztia rosim,
masa wydziela si¢ razem z woda, powodujac jej zmet-

nienie

Woda wyciska si¢ w postaci oddzieinych
kropel, krople sq sinie metne, z duzg ilo-
sciqg cemnych kropeczek humusu, ktére na-
sycaja prawe calg krople

torf po wycSnieciu malo elastyczny, rozcierany w paicach
czesciowo przemienia si¢ w bezpostaciowa mase czamg
lub brunatng, szczatki rosiin przewaznie drobne

humus wyraznie wdoczny, wydziela sie z woda w po-
staci drobniutiiej zawiesiny, tworzy ciemne to torfu,
miedzy paicami si¢ ne wycska

Wyciska si¢ kika ciemnych | gestych kro-
pel wody z duzq flosciq humusu

szczatki roshn zamazane, ale rozpoznawaine, rozdrob-
nione na malenkie kawatla (widkienka), niektore szczatki
w wigkszych kawatkach

humusu jest duzo, wypeinia on wyciSnieta clecz oraz
wyciska sie w matej #osc w postaci blotka ukazujgce-
go si¢ najczesciej migdzy wierzchotkami paicdw zac-
snigtej dioni

Wody wyciska si¢ bardzo malo najczesce)
w postaci ciemne;j, gestej | mazstej cieczy,
ktora nie kapie, lecz splywa po krawedzi
dtoni

szczatki roshn przewaznie bardzo drobne, wyrazniejsze
po wyasnieciu, w palcach rozcierajq sie | przeksztaicajg
sie w nierozpoznawaing mase

humus oraz drobniutkie szczatki silnie roziozonego
torfu wycskajq si¢ miedzy palcami w postaci cemnej
pasty, los¢ wycisnigtej masy wynosi 1/3 probki

Zamiast wody wyciska sig mazista masa

niektore szczatki rosiin niekiedy jeszcze rozpoznawalne
(drewno, trzcina 1 inne), rozrézmi¢ je mozna przy staran-
nym przegladaniu probki

rozlozona masa torfowa wyciska si¢ miedzy palcami
w dosa 172 prébki

Wody nie wyciska sie

torf przypomina ciemng jednolita mase, w kidrej spotyka-
my czasem kawatki drewna, widkna itp

roziozona masa torfowa wycska sie w ilosa 2/3 prob-
ki

Wody nie wyciska si¢

torf w postaci jednoifte; ciemnej masy, bez rozpoznawal-
nych szczatkéw rosinnych

wyciska si¢ prawie cala masa torfowa

Wody nie wyciska sig

torf przypomina ciemng jednofita mase

cala iloSc wzietej do rek masy torfowej wyciska sig
miedzy palcami
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Tab. 9. Podzial utworéw organicznych wedtug stanu zhumifikowania i zwigzanej z nim
struktury (wg Okruszki 1974)

P ——

|Stopiert rozkladu Struktura Nazwa utworu wediug genezy

Utwory stabo roziozone, roz- gabczasta torfy mszarme mszysto-darniowe (torfy 2 mszakami)

Kiad do 30% wibknista torfy turzycowiskowe szuwarowe (torfy zielone, bez mezakéw)

Utwory érednio roziozone, [amorficzno-gabczasta |torty mszysto-darniowe

fozklad 30-80% amorficzno-widknista |torfy turzycowiskowe szuwarowse, torfomuty szuwarowe
kawatkowa torfy olesowe brzezinowe

mynie rozlozone, roz- | kawatkowo-amorficzna |torfy olesowe (rézne torfy z drewnem), torfomuly clesowe

(Kad powyze) 60% amorficzna torfy rézne, muly

Tab. 10. pane dotyczgce zatorfienia Polski (wg M. Jasnowskiego 1975)
[ ———

s R‘:::’é) e‘zlar:nesr:e- Powierzchnia torfowisk Zasoby torfu
Polska  |fiente wielko$é $rednia
% flos¢ % ha % §rednia tys. m3 % miazszose

T ha m

PO{nocna 7.7 36498 74,2 826773 | 649 227 12939339 71,8 1,56
pTOGkowa 32 11873 243 424664 | 330 356 4790810 26,7 1.11
|~ Oudniowa | 0,4 774 15826767 | 21 345 276042 | 15 1,02
(Razem — |41 | 49145 | 1000 | 1279194 | 100.0 26,0 18006191 | 100,0 1,41

L vim ‘e o NN v -
@:-,éx,,. i e PR .o
% "o 55 . > ""r i < IB "
R g . g -"\' % [ - 3 .
Ryc. 14. Torfowisko wysokie w Reptowie k. Stargardu Szczecinskiego; wydobyty na powie-
rzchnig torf

dZT°'fY torfowisk przejSciowych odznaczajg sie wlasciwosciami posrednimi mie-
§ Y torfami torfowisk wysokich i torfami torfowisk niskich. W podiozu torfowisk przej-
Clowych lezy przewaznie torf niski.

r_WSréd torfowisk przejsciowych wyrdéznia sie miedzy innymi torfy turzycowe, jak
OWniez torfy le$ne (sosnowo-brzozowe). Stopien rozktadu torfu przejsciowego jest
Czaj maly.




Tab. 11. Klucz do oznaczania skat osadowych okruchowych (wg B. Dobrzariskiego)

Struktury
o
5 Nazwa
© | welkose | ksztat :ﬂto;:::; £| Glowne mineraly Inne cechy aaly
) ziarn z1arn +
L ziarn -
ostrokrawe- okruchy skal mag- |w terenie tworzy z reguly usypiska |gruz skalny
zwirowa, |d2iste réznoziar- mowych, metamor- |u podnézy stokéw gérskich
kamienista nista ficznych, wapieni, [wworzy 2wirowiska, zalega dna po- |2wir,
r— dolomitow tokéw gorskich i wybrzeza mérz | otoczaki
plaszczy- kwarc, czasem ska- | skata sypka, ze wzgledu na wielkoSc | plasek®
sta lenie, fyszczyki ziarn wyrdznia sie prasek gruboziar-
nisty - @ 1-0,5 mm, $rednioziarni-
\ sty - @ 0,5-0,25 mm, drobnoziarni-
najczesciej sty - @ 0,25-0,10 mm
rownoziar- = -
pylasta 1 kwarc, miki osady transportowane i osadzane |utwor pylo-
e w wodzie, latwo dajg sie rozceraé (wy (wodne-
w palcach; nie wcierajq si¢ w pory |go pocho-
skory; brak plastycznoéci w stanie | dzenia)
wilgotnym
kwarc, kalcyt, miki |skala pochodzenia eolicznego. w (less
b terenie tworzy urwiste, pionowo spe-
5 kane éciany, obecno§c¢ naciekow
3 wapiennych i konkrecji - laleczek
’"a"’°§:°‘ ® lessowych, burzy z HCI
lasta widoczne E mineraty llaste, w stanie suchym bardzo twardy, {il
3 {kwarc zbity; w stanie wilgotnym lepki | pla-
styczny, a po pociagnieciu paznok-
clem daje I$nigca powerzchnig rysy
ziarna mineraly flaste, pia- |wystepujg charakterystyczne glazy |ghna zwa-
obtoczone ski, 2wiry, glazy pochodzenia péinocnego (skaly [towa
magmowe | metamorficzne), réznej
wielkosci, najczescie) dobrze obto-
czone, nieraz z charakterystyczny-
mi rysami lodowcowymi .
ziama ostro-| réZnoziar- jak w skale wietrze- |wigksze ziarna, 2wir | glazy ostro- [ghina wie-
utwor roz- |krawedaste | nista jacej krawedziaste trzeniowa |
noziarnisty | znarna mineraly ilaste, pia- |ziarna roznej wielkosci dobrze ob- | glina wod-
obtoczone ski, zwiry, gtazy toczone nego po-
chodz%
zwirowa, |ostrokrawe- okruchy skat mag- |ostrokrawedziste okruchy scemen- | druzgot
kamienista |dziste mowych, metamor- |towane spowem (brequ
ficznych, wapieni,  [ogladzone ziamna zlepione spoiwem |zlepieniec
dolomitow (konglome-
8 rat)
o |piaszczy- kwarc, czasem ska- [zwiezloSc 1 zabarwienie skaly zale- | piaskowiec
5 sta lenie, tyszczyki 2y od rodzaju spomwa, w zaleznoscl
od spoiwa wyrdznia sie prlaskowiec
g krzemionkowy, zelazisty, ilasty, wap-
obtoczone |réwnoziar- $ erid diid - —
pylasta nista ﬁ kwarc, skalenie, kal- |scementowane utwory pylowe i les- | pylowiec
% [ont sy _-
« |lasta mineraly llaste, wyrazne warstwowanie | zdolnos¢ | towiec,
'.'é kwarc do rozdzielania si¢ na cienkie piyt- [lupek fasty
ki, nieznaczna twardos¢

*podzial piaskéw ze wzgledu na ich geneze podano w tab 12




Tab. 12. Kiucz do oznaczania piaskéw réznego pochodzenia

Piaski

Cechy
wyrézniajace

morskie

lodowcowe (glacjaine),
wodnolodowcowe
{fluwioglacjalne)

eoliczne

wietrzeniowe

Mineraty

kwarc & glaukontt, w
czwartorzedowych
(Battyk) + skalenie

kwarc
+ skalenie

kwarc, skalenie 1 mine-
raly ciemne powyZe)
10%

kwarc,
+ skalenie

duza ilose
mineratow
barwnych

=il
Obrobka
Mechaniczna

! potysk ziarn

przewaga ziarn sta-
bo obrobionych; ziar-

na btyszczace

Ziarna o réznym stopniu
obrébki mechaniczne,
w Polsce Wschodnie)
obtoczone, matowe, w
Poludniowej podobne
do morskich

ziarna o stabej obrobce
mechanicznej, wéréd
ziam obtoczonych spo-
tykane s3 o powserzch-
ni matowe|

ziarna obto-
czone, ma-
towe

okruchy bez
obrobki me-
chanicznej

e
Wielkosé ziarn
‘

gruboziarniste do

drobnoziarnistych

$rednioziarniste

gruboziarniste

Srednioziar-
niste

gruboziarni-
ste

wvame

dobre

dobre

stabe

dobre

B. Skaly przeobrazone

Skaly przeobrazone, zwane metamorficznymi, powstajg z przeobrazenia skat magmo-
Wych lub osadowych pod wplywem zmian cisnienia i temperatury, zachodzgcych
Wglebszych czesciach skorupy ziemskiej.

. Stopien przeobrazenia skaly zalezy od gtebokosci zanurzenia skaty w gigb skorupy
Ziemskiej, charakteru | wlasciwosci skaly oraz czasu w ciggu ktérego przebiegalo jej
Przeobrazenie.

Wyréznia sie trzy strefy metamorfizmu:

lrefe kata - najglebsza, gdzie skaly poddawane sg dziataniu najwyzszych tempera-

lqr I ci$nieniu hydrostatycznemu ulegajac tam najwiekszym przeobrazeniom. Z gra-

Nitéw | piaskowcéw powstajg gnejsy. Ze skat magmowych zasadowych - amfibolity,

Z wapieni - marmury.

tr?fa mezo - srodkowa. W warunkach nizszego cisnienia | temperatury powstajg

fOznego rodzaju tupki zbudowane z mineralow krystalicznych, luseczkowatych lub

Precikowatych, réwnolegle do siebie utozonych

tfefa epi - powierzchniowa. Charakteryzuje te strefe niska temperatura i cisSnienie

Iednokierunkowe. Powstajg w niej skaly drobno tupkowe zwane filitami.

Struktura skal przeobrazonych

i ,Stfuktury skat przeobrazonych okresia sig jako krystaliczne - krystaloblastyczne. Wy-
2Nia sig nastepujgce rodzaje struktur: ziarnistg, blaszkowatg, stupkowatg i prgcikowa-

K Skaiy przeobrazone o duzej ilosci kwarcu i skaleni majg strukture ziarnistg,

; Przewadze mik charakteryzujg sie strukturg blaszkowatg, a zbudowane z amfiboli
Piroksenow majq strukture precikowatg lub stupkowatg.

Tekstury skat metamorficznych

w;ekstury skal metamorficznych sg teksturami kierunkowymi. Najbardziej rozpo-

. €Chniong jest tekstura tupkowa wiekszos¢ skat metamorficznych nazywamy tup-

M. Teksturg pasowg charakteryzujq sie niektore gnejsy. W skale o takiej teksturze

Serwujemy warstewki o roznym skitadzie mineralnym. Tekstura oczkowa charakte-

uje sig wystepowaniem ziarn lub zespotow mineralnych owalnego ksztaltu i jasnej
na ciemniejszym tle. Teksture bezladng posiadajg marmury i kwarcyty
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Do najpospolitszych skat metamorficznych majgcych w Polsce znaczenie glebotwor-
cze nalezg: gnejsy, amfibolity, tupki krystaliczne, marmury, kwarcyty i inne

Tab. 13. Klucz do okreslania skat osadowych chemicznych i biochemicznych
(wg B. Dobrzanskiego)

(] e hd
£0 g = Barwa Cechy wyrézniajace Nazwa skaly
gn|B |8
N
rézna skupienie muszi réznych migczakéw wapien musziowy
biata, 26Ma, rézo- |skupienie okraglych muszelek, przypominajgcych mo- |wapien numulftowy
s |wa szera nety
- E biala, szara, 201- |skata w przewazajacej masie zbudowana z resztek ko- |wapiert koralowy
e 5 g |ta rozowa rali
E ‘g rézna widoczne resztki wodorostéw morskich, czesto w po- |wapier! itotamniowy
e £ staci duzych skupier kulistych, rzadkie okazy szkiele-
o 2 cikéw zwierzecych
:,E £ # |ciemna, brunat- |obok resztek roslinnych rosin kwasnych” (turzyce, si- [torf torfowiska mis-
@ 5 na do czarne| towie, skrzypy, olcha) weglanowe namuty mineralne | kiego
§ 8 oraz resztki zwerzat, znaczny stopiert zweglenia
4= |
ﬁ rézna po reakcp z HCI pozostaje substancja ilasta (30-60% |margiel
ﬁ poczatkowej llosc skaty)
é g ‘;“ o |bala {atwo rozciera sie¢ w palcach na bialy proszek kreda piszaca
g g 2 ciemna charakterystyczny zapach weglowodorow, szczegol- |wapien bitumiczny
S § g nie po podgrzaniu
g L biala, szara, siwa |po reakcjt z HCI skala nie rozpada sig, rozkruszona i |opoka
roztarta wykazuje skiad piasku, w powigkszeniu wi-
ot dac liczne &lady resztek gabek
-g—ﬂ? 8 gah biata, szara, 26t [twarda, zbita skata, o wigksze] gestosci wiaciwe) w wapien krystaliczny
£ g g N ta, rézowawa porownaniu z innymi wapieniami, czesto wida¢ wyra-
g e = 2ne krysztaty
o fe jasnobrazowa, |z HCI burzy po sproszkowaniu dolomit
c | ¥
B -g. szara
2 el . |,
<] © |szarobrunatna, lwystepuje w postaci but i konkregji o twardoéci ok 5 |fosforyt
%’ N |brazowa, czama
g rézna tworzy buly o nieregularnych ksztattach; roziupany daje | krzemiety
< okruchy o ostrych krawedziach, uderzony metalem
g iskrzy. przy znacznym powigkszeniu mozna rozpoznac
g budowe skrytokrystaiczng, twardy
g najczescie) bru- |ukiad warstwowy, inne cechy jak u krzemienia rogowiec
& natna e
2 jasnoszara, 20i- |skafa bardzo lekka, czasem plywa po wodzie; rozkru- | geza bezwapienna
o ta, rdzawa szona | roztarta daje matenat gliniasto-piaszczysty
L
o © ‘E Jasnobrazowa, (wyraznie wdoczne mchy, gidwnie sfagnowe; brak na- [torf torfowisk wyso-
I ] 2 |z6ttawa mulefi; rozktad (zweglenie) stabe kich
~ ‘5 & |ciemna, brunat- |obok resztek rodlinnych roslin . kwasnych® (turzyce, si- | torf torfowisk miskich
g na do czarne) towie, skrzypy, olcha) namuly mineraine oraz resztki
a8 zZwierzece, znaczny procent zweglenia -
& 3 26tobrazowa,  |wystepuje w postaci kubstych skupien (buly) o $redni- |ruda zelaza (darnio-
§ 3 brazowa cy od kiku do kikudzesigciu cm; rownie czesto two- |wa, igkowa)
e ol rzy pokiady
z ﬁ bezbarwna, z64- |obok charakterystycznych wydiuzonych krysztalow gi- | gips
® !,: ta, szara psu (czesto blizniaki) wystepuje substancja ilasta,
N marglista, s6l kamienna




Klucz do oznaczania skat przeobrazonych (wg B. Dobrzarskiego)

Struktura

Barwa

Skiad minerainy

Inne cechy

Ziarnista, mineraly dobrze wi-
doczne golym okiem

ciemnoszara, czerwona o roz-
nych odaeniach zaleznych od
wzajemnego stosunku po-
szczegbinych mineraiow

kwarc, ortokiaz iub plagiokiaz,
miki, amfibol rzadziej chloryt,
talkk, piroksen, granat

pod wzgledem skiadu minerainego podobny do gra-
nitu, rzadziej do sjenitu i diorytu czasem widoczne
soczewkowate .oczka" skaleni obwiedzione minera-
fami ciemnymi; uktad mineratow jest jednokierunko-
wy. budowa najczescie] pasowa

drobne warstewki, mineraly wi-
doczne golym okiem

CZarna, szara

muskowit, biotyt, kwarc, gra-
nat

wyraZznie zaznaczona lupkowato$c, uwarstwienie
drobniejsze niz u gnejséw, trudno widoczne golym
okiem, moziwos¢ oddzielenia nozem poszczegdinych
blaszek miki, powerzchnie tupkowatos$c blyszczace

tupek mikowy
(muskowitowy,
biotytowy, dwu-
mikowy)

drobne warstewki; mineraty
niewidoczne golym okiem

rozna szara, czarna, zelona-
wa, czerwona, fioletowa

kwarc, serycyt, chloryt

wygladem przypomina fupek #asty, rézni si¢ od nie-
go duzg twardosaq i jedwabestym potyskiem na prze-

tamie

filit

drobne warstewki, mineraty
niewidoczne golym okiem

Zielona w réznych odcieniach

talk, chloryt, serycyt

skata migkka, tiusta w dotyku

tupek talkowy

drobne warstewk:, mineraty
widoczne gotym okiem

Zielonawa

chioryt, plagiokliaz kwasny,
amfibole

skata migkka

tupek chiorytowy

Bezkie-
runkowa
masyw-
na

stupkowata, precikowata, mi-
neraly widoczne gotym okiem

ciemnozielona do czarmej

amfibol, plagiokiaz, granat

wyraZzne, majace wplyw na budowe calej skaly igly
amfibolu

amfibolt

zZiamnista; krysztaty dobrze wi-
doczne golym okiem

Tozna

kalcyt, dolomit

burzy z HCI;, tatwo daje sie zarysowac nozem

marmur

ziarnista, ziarna niewidoczne
golym okiem

rézna, najczescie) jasna

kwarc, miki jasne

duza twardosc (7) przy uderzeniu wydaje d2wigk, czg-
sto na powierzchni odiamkow skalnych wystepuja
szczotki kwarcowe

kwarcyt

Ziarnista, czasem widknista,
mineraly trudno widoczne

ciemnozielona, czasem bru-
natna lub czerwona

serpentyn
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Gnejsy majq skiad mineralny zblizony do granitéw, jednak réznig sie nieco od nich.
Obok wyraznej przewagi kwarcu, skaleni i mik wystepujg réwniez homblenda, granat,
turmalin i inne. Skaty te sg zazwyczaj drobno Iub $rednio ziamiste rzadziej gruboziamiste
lub porfirowate. Przez przeobrazenie kwasnych skat magmowych powstajg ortognejsy
Metamorfoza skat osadowych powoduje powstanie paragnejséw W zaleznosci o skiadu
mineralnego wyroznia sie gnejsy muskowitowe, biotytowe, dwumikowe, hombledowe i
augitowe. Gnejsy wietrzejq tatwiej od odpowiednich skat nie zmetamorfizowanych. W
zaleznosci 0 uziarnienia powstaje zwietrzelina bardziej lub mniej gruboziamista. Zwie-
trzelina ortognejséw jest bogatsza w skiadniki pokarmowe od zwietrzeliny granitu

Amfibolity skiadajg sie giéwnie z hornbledy | mineralow towarzyszacych: plagio-
klazu, kwarcu, biotytu, granatu. Sktad chemiczny jest podobny do gabra. Sg to skaly
litowe, zazwyczaj Srednio i drobnoziarniste, rzadziej gruboziarniste, barwy ciemnej,
szaro-zielonej do czarnej.

Marmury sg to skaty krystaliczne powstate wskutek metamorfizmu termicznego
skat weglanowych. Sktadajg sie gibwnie z kalcytu, inne mineraty wystepuja w niewiel-
kich iloSciach. Krysztaly sg zazwyczaj Srednio lub drobnoziarniste, barwy biatej,
szarej, rézowej lub sg zabarwione wstegowo. Z marmuréw powstaje zwietrzelina
drobnoziarnista, zawierajgca rowniez wicksze odlamki. Gleby powstate z marmuréw
majg na ogol niewielkg migzszosc.

tupki krystaliczne s to skaly metamorficzne o strukturze krystaliczne) i silnie
zaakcentowanej teksturze tupkowej. W ich skiadzie mineralogicznym przewazajg
mineraly blaszkowate, jak miki, choryt, talk itp. Powstajg ze skat ilasto piaszczystych
w wyniku ich zmetamorfizowania, giéwnie po wplywem cisnienia. Zwietrzelina ich jest
zazwyczaj bogata we frakcje itu koloidalnego i frakcje pytowe. W gornej czesc
zwietrzeliny brak prawie zupeinie odtamkéw skalnych, gdy w dolnej wystepujg w
duzych ilo$ciach i wywolujg zbitos¢ zwietrzeliny oraz procesy glejowe.

Kwarcyty powstajg pod dziataniem wysokiej temperatury z piaskowcow o spoiwie
krzemionkowym. Kwarcyty sg bardzo odporne na wierzenie.

C. Nowozytne dzieje skorupy ziemskiej

Nowozytne dzieje skorupy ziemskiej, czyli ere kenozoiczng, rozpoczyna trzecio-
rzed - okres starszy tej ery.

Czwartorzed jest mlodszym okresem ery kenozoicznej i najmtodszym w historil
Ziemi. Obejmuje dwa podokresy: starszy zwany plejstocenskim lub dyluwialnym
i mtodszy zwany holoceriskim, czyli aluwiainym.

Rozkiad ladow i mérz w czwartorzedzie ulegat bardzo nieznacznym zmianom
w poréwnaniu z okresami starszymi. Nie bylo takze wiekszych zmian w skiadzie flory
i fauny. Okres ten trwa zaledwie okolo 2,5 miliona lat.

Za poczatek czwartorzedu przyjmuje sie pierwsze wsrod kilku silnych ochlodzen,
ktore bardzo wyraznie zaznaczyto sie w Europie, poinocnej Azji, Ameryce Péinocnej.
Po tym pierwszym ochlodzeniu nastapity kilkakrotnie dalsze, rytmicznie powtarzajgce
si¢ zmiany klimatu. W okresach zimnych rozwinely sie wielkie pokrywy lodowe
(ladolody) obejmujgce Srodkowa i pdinocng cze$¢ Europy, a w tym prawie caly
obszar Polski. Pokryta zostata lodem rowniez czes¢ polnocnej Azji, cze$é Ameryki
Poinocne) | Poludniowej. Obszar Nowej Zelandii oraz Australia i niewatpliwie do po
dzi$ dzien pokryta lodem Antarktyda.

Stwierdzono, ze nie tylko w Polsce ale i w Europie oraz Ameryce Pdinocnej byty c0
najmniej 3 lub nawet 4 epoki lodowe przedzielone 2 - 3 okresami miedzylodowcowymi. W
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CZasie epok lodowych kiimat byt zblizony do panujgcego dzisiaj pod biegunami, natomiast
VW okresach miedzylodowcowych warunki klimatyczne zblizone byly do dzisiejszych.
"TEE Obszary moreny dennej [% Piaski dolinowe
< Krajobraz moreny czolowej Zutawy
Przebieg moreny czolowe} —&)\ Wody
@ Ozy i podobne utwory

m Piaszczyska

s
e
S AR,

20 g S

Rye 15. Utwory lodowcowe ostatniego zlodowacenia na terenie Pomorza

Zlodowacenie najstarsze, ktore objeto nieznaczne obszary péinocnej i Srodkowe)
Uropy, 2daje sie nie nawiedzilo w ogole Polski, badz élady jego obecnosci zostaly
'€Sione i przykryte przez nastepne zlodowacenia.
| O‘ficzas Zlodowacenia drugiego, zwanego potudniowo-polskim lub krakowskim,
qu'_Od. ktoty przybyt ze Skandynawii pokryt niemal catg Polske, gdyz czolo o gru-
OSci ok. 1000 m przekroczylo nawet brzeg Karpat docierajgc prawie do 450 m npm.
OSPC’dczas Zlodowacenia trzeciego zwanego $rodkowo-polskim, ladoléd skandynawski
§ “"agnq Polske srodkowa docierajgc mniej wigcej do linii Sigsk - Czestochowa - Gory
lycl'(etokmyskle - Wiodawa. Najmniejszy zasigg mialo najlepiej znane zlodowacenie bal-
hay '®, gdyz doszio tylko do linii Glogéw - Poznan - Plock - Augustow. Pod wplywem
- ArCia lodow z polnocy zarowno zwierzeta jak i rosliny wycofaty sie na poludnie badz
W Obszary gérskie nie objete zlodowaceniem i tam przezywaly epoke lodowa, potem
Stopieniu lodow wedrowaly z powrotem na swe dawne obszary. Zwierzeta obdarzone
wkazq swobodg ruchu ucierpiaty niewiele, natomiast niektore gatunki zwierzat i roslin
s“;lz:e Napotykania na swej drodze przeszkody, np. wielkiego pasma gorskiego, musialo
pOIS':ZYStosowaé d.o zimna lub zgingé. Mniej wigce] 12000 lat temu lodowce opuszczajq
si € Wycofujac sie stadiami ku poinocnej czgsci Potwyspu Skandynawskiego. Zaczyna
€ Po dzig dzier) trwajgcy podokres zwany holocenem (czyli aluwium)
OZostawione przez lodowce i wody powstale z ich wytapiania sie osady czwartorze-
© odznaczajg sie duzg zmiennoscig a ich rozmieszczenie poziome wielkg nieregu-




larnoscig. Pod wzgledem genezy osady czwartorzedowe mozna podzielic na trzy grupy.
a mianowicie osady akumulacji lodowcowej obejmujgce utwory dennolodowcowe, czolo-
wolodowcowe, wodnolodowcowe i zastoiskowe. Osady akumuiacii wodnej, utwory rzecz-
ne, rzeczno-eziorne, morskie i bagienno-jeziorne oraz osady akumulacji eolicznej

Tab. 15. Tablica chronologiczna Ziemi z uwzglednieniem litologii Polski

© Okres Epoka Wytworzyly sie w Polsce miedzy mnymi
w
Holocen torfy, kreda pojeziorna, utwory aluwialne t deluwiaine, piaski wydmowe
d 0,02* _
CriadoRy Plejstocen piaski | ghny zwalowe, utwory fluwmioglacjalne, lessy 1 inne utwory polo-
dowcowe
© —
g Pliocen y poznanskie, bazalty géry $éw. Anny
2 12
§ Miocen piaski 1 ity brunatnoweglowe, #y krakoweckie
LY
x p—
SReckied Oligocen plaskl szczeciriskie, #y septaniowe, Hy torunskie
Eocen osady zatokowe k Szczecina, fisz podhalanski, ziepierice uenn‘skne?
Paleocen numulitami
60* 60
Yrace Gorna Kreda praski glaukonttowe, margle 1 opoki pid. Polski, plaskowce k Kiodzka,
Dolna Kreda niektére wapienie pid Polski
130 —
® Maim wapienie Tatr, fupki czarne w Karpatach, niektére dolomity, anhydryty na
y  |Jura Dogger Nizu Polskim, ity i tupki ilaste (rudonosne) w Gérach Swietokrzyskich
S Lias
o
o 155 =
= Kajper niektére wapienie i dolomity pid. Polski, praskowcse i zlepiei\ce z rudam!
Trias Wapierh muszlowy |2elaza, tupki czerwone i zielone z gipsem, Ry pstre na Nizu Polskim
Piaskowiec pstry
185 - e
Perm Goérny Perm gipsy k Buska Zdroju, wapienie Z olowiem 1 cynkiem, sél kamienna,
Dolny Perm Zlepierice $wietokrzyskie, piaskowce z weglem, parfiry i melafiry doino-
Slaskie
210
Karbon Gorny Karbon grantt Tatr, wegiel kamienny, wylewy porfirow, melafiréw 1 diabazéw.
Dolny Karbon wapienie z faung ryb, szarogiazy na Dolnym Slasku, wapienie bitumicz-
ne
n
e 265 -
J Gaormny Dewon wapienie i dolomity okolic Kielc, kwarcyty doinoslaskie, wapienie okolic
R |Dewon Srodkowy Dewon |Krakowa, niektére piaskowce, perydodyty i gabro w Sudetach
% Dolny Dewon
o 320 — - —
s Gotiand wapienie ilaste | bitumiczne, fupki ilaste z graptolitami na Nizu Polskim,
ylur Ordowik Howce wapniste z faung morska
440 —
Gérny Kambr szarogtazy | kwarcyty Gér Swietokrzyskich, niektére diabazy Dolneg®
Kambr Srodkowy Kambr |Slaska, wapienie faste z koralami. wapienie k. Wojcieszowa, tupki chio-
Dolny Kambr rytowe w Sudetach
520 ]
o gnejsy 1 kwarcyly Karkonoszy, utwory piaszczysto lupkowe Gor Swieto”
g § krzyskich, skaly krystaliczne Beskidéw
g § Prekambr - - e
£e Sowie Gory i masyw Sniezka, gnejsy oczkowe, amfibolity 1 fupki mikowe
£ L w Sudetach
a
H ! e

*czas trwania epok i okresow w milionach lat wg J. Putnam Marble, 1950.




Holocen

Holocen stanowi gérny oddzial czwartorzedu. Z punktu widzenia klimatycznego
fozwoju Swiata organicznego jak réwniez réznych zjawisk przyrodniczych panujg w
holocenie te same warunki co w plejstocenie i dlatego pojecie granicy miedzy tymi
Podokresami jest umowne. Istnieje duza analogia migdzy okresami migdzylodowco-
Wymi a holocenem. Caly obszar Polski w czasie holocenu podlega z jednej strony
Procesom denudacyjnym niszczacym powierzchni@, wérod ktérych erozja jest gtow-
Nym czynnikiem, z drugiej zas strony procesom akumulacyjnym dazgcym do wyréw-
Nania powierzchni. Material wietrzeniowy znajdujgcy sie na wzniesieniach, zostaje
Przeniesiony gléwnie transportem wodnym w obreb zaglebier i dolin rzecznych.
F'OWStajq osady rzeczne, rzeczno-jeziorne, osady morskie, utwory jeziorno-bagienne.

D. Wazniejsze czynniki formujace pokrywe powierzchni Ziemi na Pomorzu

1. Osady zwatowe i pokrewne

Lodowiec posuwat sie naprzéd dostosowujac sie do rzezby okupowanego terenu.

Znosit si¢ on na wzgorza, czesto i na gory z zadziwiajgca tatwoscig. Posuwajac sie
sP)'Chal nie tylko istniejgcg zwietrzeling {gcznie z pokrywa glebowq, lecz réwniez
Niwelowal wzgorza, zasypywal doliny i w niektorych przypadkach rozcieral, kruszyt
: fozsypywat podioze skalne. Dzieki temu lodowiec zabierat z sobg szczatki (odtamki
Skalne), ktore osadzat rowniez na swej powierzchni | pchat ich mase przed sobg. W
RQﬁCU kiedy lodowiec stopniat i teren uwolnit sie z okrywy lodowej, materiaty nanie-
Sione przez lodowiec pozostaly na miejscu, dajgc nowg zwietrzeling | Swiezy materiat
Macierzysty do formowania gleb

terialy osadzone bezposrednio przez lodowce sg nazywane pospolicie zwato-

Wymi, lodowcowymi. Stanowig one mieszaning silnie zréznicowana, szczegolnie pod
W2gledem uziarnienia. Glina zwalowa wystepujgca pospolicie na terenach polodowco-
Wych jest typowym przykiadem takich heterogenicznych utworow.
typutWOry zwatowe tworzg najczesciej nieregularne osady zwane morenami réznego
MOreny czotowe - zwane réwniez koricowymi, zbudowane sg z materiatow zakumu-
Wanych na przedpolu jezoréw lodowca w miejscu jego postoju. Moreny czotowe
Z”aCZa najdalszy potudniowy zasieg poszczegoéinych jezorow lodowca
. MOFEna denna - Najbardziej charakterystycznymi osadami czwartorzedowymi i
r:lczeémej wsrod nich spotykanymi sg osady denno-lodowcowe zwane rowniez mo-
te:‘ﬁ denng. Morena denna charakteryzuje sie bardziej plaskim uksztaltowaniem
" te”U bedacego skutkiem pozostawania materialow znajdujacych sie pod i na lodzie
nierakc'e szybkiego cofania si¢ lodowca. Sg to przewaznie margliste gliny zwatowe,

'®gularnie przemieszane z piaskami, niewarstwowane, nieprzesortowane, stanowig-

bezladng mieszanine itu, piasku, pylu, glazow i zwiru
ni(‘gbszary zbudowane z glin zwatowych tworzg czesto powierzchnie urozmaicong
5 €Qularnymi pagorkami i zagiebieniami. Osadom zwalowym morenowym towarzy-

Aw okreslonych miejscach takie specjalne utwory jak ozy, drumliny i kemy.

lo
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Ryc. 16. Krajobraz moreny czotowej; Ifisko, woj. szczecinskie

Ozy - to formy akumulacji fuwioglacjaine]. Powstaly w wyniku akumulacji materiatu
niesionego przez wody plynace pod lodem w strefie czotowej lodowca. Materiat ten
zostat osadzony w postaci diugich kretych walow o falistej linii grzbietowej i stromych
zboczach. Waly te zbudowane sg z warstwowanych piaskow i zwirow. Diugosé ozéw
waha sie w zakresie od kilkuset metréw do kilkudziesieciu kilometrow, a wysoko$¢
od kilku do kilkudziesieciu metrow.

Drumliny - sg to garby o ksztalcie owalnym, diugosci do 1000 m i wysokosci do
60 m (0$ dluzsza w kierunku ruchu lodowca), zbudowane z gliny zwaltowej, niekiedy
ze skalnym jgdrem. Drumiiny wystepujg zwykle w wigkszej liczbie i utozone sa
rownolegie wzgledem siebie.

Kemy - to kopulaste pagorki, wzgoérza lub nieregularne waly (o wysokosci od kilku
do kilkudziesieciu metrow) zbudowane z przewarstwionych mutkéw, piaskow i zwir-
kow, osadzonych przez wody roztopowe w jamach, szczelinach lub wiekszych rozpadii-
nach zamierajgcego lodowca W miare topnienia lodu nastgpowato obsuwanie si€
osadéw w tych utworach (widoczne jest to w zaburzeniu warstw, poprzednio prze-
waznie zalegajgcych piasko).

2. Utwory wodno-lodowcowe (fluwioglacjalne, rzeczno-lodowcowe)

W okresie wielkiego zlodowacenia plejstoceniskiego zwiaszcza latem i podczas
cofania sie lodowca powstaty ogromne rzeki, ktérych wody niosty duze ilosci materia-
tow skalnych pozostawiajac je na miejscu na przedpolu lodowca bgdz przenoszaC
dalej od czota lodowca.

Dopoki wody te mialy ujécie i odpowiednig predkosé, dopéty wynosity materiat
spod lodowcow i osadzaly go na przedpolu moren czolowych w postaci sandrow:
Osady te, to przewaznie piaski o roznej grubosci ziarna z domieszka zwiréw. Najgrub-
szy material z glazikami wystepuje przewaznie w poblizu moren czolowych, gdzié
wody wyplywajace spod lodowca mialy najwiekszg sile transportujgca. W miar€
oddalania si@ od moren osady stajg sie drobniejsze, utlozone sg w bardziej regularm®e
warstwy, z pochyleniem ku potudniowi. Osady te o roznorodnym skiadzie mechanicz-
nym sg zazwyczaj przesortowane. Tego rodzaju osady sg charakterystyczne dla dolin
i réownin o rozlegtej powierzchni, z ktérych wody lodowcowe miaty swobodny odplyW
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3. Utwory zastoiskowe

W wielu przypadkach jezeli czoto lodowca stacjonowato w terenach uniemozliwiaja-
Cych odplyw wod, podczas topnienia, powstawaly zbiorniki wodne pochodzenia lo-
dowcowego. Powstawaly w ten sposéb duze jeziora zastoiskows, ktére istnialy przez
diugi okres czasu. W miare topnienia lodowcdow jeziora takie byly zasilane przez
Potoki niosgce materiat pochodzacy nie tylko z lodowcow, ale i z innych terenow
Pokrytych luzna, niescementowang zwietrzeling. W poblizu brzegéw tych jezior osa-
CIZOny zostal materiat gruboziarnisty, natomiast w spokojniejszych i giebszych wo-
dach material drobnoziarnisty pylowy i ilasty. Z najdrobniejszych zawiesin uniesio-
Nych do pobliskich ptytkich zbiornikéw powstaly warstwowe ily wstegowe zwane tez
Warwami. Tego rodzaju osady mozna spotkaé w Kotlinie Pyrzyckiej w dawnym plejsto-
Censkim zastoisku wodnym, a takze w okolicach Ziocierica oraz po stronie zacho-
dniej Stawna

4. Utwory eoliczno-lodowcowe

W czasie ziodowacenia najdrobniejszy materiat osadzany na terenach zalewowych
f2ek lodowcowych, w okresach suszy byl porywany i przenoszony przez silne wiatry
Na znaczne odleglosci. Tak powstate osady nazywamy eolicznymi.

Tan,
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Ryc. 17. Wydmy tebskie - widoczne pnie drzew lasu sosnowego zasypanego piaskiem a
nastepnie odstoniete przez wiatr; teba

Wsrod osadow eolicznych (osadzonych przez wiatr) najpowazniejszg role odgrywajg
I:SSY. ktére pokrywajg znaczne obszary wyzyn $rodkowej Polski. Natomiast na Pomorzu
SSy nie wystepuja.

Schytku plejstocenu, przewaznie na obszarach pradolin obfitujgcych w piaski
WiGCZne. zaczely sig@ rozwijac procesy zwigzane z suchymi obszarami | dziatalnoscig
-~ atru. Dziatanie wiatru powodowato uruchamianie ziarn piasku, jego transport, a

astepnie tworzenie wydm.

Owstawanie wydm obserwujemy takze w holocenie w strefie nadmorskiej
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Zagadnienia i pytania sprawdzajace

Jak przedstawia si¢ odporno$¢ mineratow na wietrzenie?

Przedstawic role proceséw wietrzenia w procesie tworzenia sig¢ gleby

Przedstawi¢ proces kaolinizacji. Jakie mineraty wtérne powstajg w nastepstwie
procesu kaolinizacji?

Scharakteryzowac skaly osadowe jako skaly macierzyste gleb.

Jakie skaly osadowe przedstawiajg najwyzszg warto$¢ glebotwoérczg? Wyjasni)
proces diagenezy.

Czym rézni si¢ piasek od piaskowca?

Poda¢ wymiary ziarn kamieni, Zwiru, piasku, pyiu, itu.

Jaka jest wartos¢ wapieni i dolomitéw jako skat macierzystych gleb?

W jakich warunkach powstajg torfy: niskie, przejsciowe, wysokie?

Jakie sg podstawowe roznice w ich wiasciwo$ciach?

Gdzie w Polsce wystepujg skaly gipsowe?

Jaka jest roznica miedzy wapieniem, marglem i marmurem?

Przedstawi¢ wpltyw czynnikow transportujgcych (lodowiec, woda, wiatr) na réznico-
wanie sie wlasciwosci tworzonych przez nich skat.

Jak powstala i jakie ma uziarnienie glina zwatowa?

W jaki sposob zostaly osadzone utwory sandrowe?

Przedstawi¢ wiasciwosci i pochodzenie oraz wystepowanie lessow w Polsce.

Wskazac¢ na mapie Pomorza zasiegi wystepowania piaskéw sandrowych. Wska-
za¢ na mapie przebieg zlodowacenia baltyckiego.

Z jakich skat osadowych jest zbudowana morena czolowa i denna.

Zadania

1. Na nastepnym zjezdzie dydaktycznym przedstawi¢ zebrane probki niektérych skal
osadowych np.: piasku zwatowego, aluwialnego lub wydmowego, pylu, gliny zwa-
towej, itu, torfu, margla, wapienia, piaskowca oraz opis cech na podstawie ktorych
skaly te rozpoznano z podaniem miejsca ich znalezienia.

2. Przeprowadzi¢ rozeznanie (w Urzedzie Gminnym, w Okregowych Stacjach Che-

miczno-Rolniczych) na temat wystepowania i sposobu wykorzystywania zi6z kredy

pojeziornej oraz torfu w najblizszej okolicy miejsca zamieszkania




ZAAZD IV

Temat:  Powstawanie gleb; skiad mechaniczny gleb

Zakres tematyki éwiczen

8) opanowac podzial materiatu glebowego na frakcje mechaniczne oraz grupy mecha-
niczne wedlug Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego

b) rozcierajgc w palcach na sucho i mokro przygotowane probki glebowe oznaczy¢ ich
sktad mechaniczny, postugujgac sie cechami rozpoznawczymi zestawionymi w tabeli.

€) wykonaé oznaczenia skiadu mechanicznego w przygotowanych probkach glebowych
Mmetodg Casagrande’'a w modyfikacji Prészyniskiego.

Tematy do opracowania

1 Whptyw frakcji mechanicznych na wiasciwosci gleby
2. Analiza mechaniczna gleby.
Metody oznaczania skladu mechanicznego.
4. Orientacyjne okreslenie skladu mechanicznego.
- Wplyw skiadu mechanicznego na wiasciwosci gleb.
Wplyw zroznicowania skladu mechanicznego w profilu glebowym na wlasciwosci gleb
7 Zaleznost: zyznosci gleb od skiadu mechanicznego.

A. Powstawanie gleb

Powstawanie gleby jest zjawiskiem bardzo ztozonym. O tworzeniu i ksztattowaniu sie
Qleb decydujg nastepujgce czynniki: organizmy zywe (Swiat roslinny i zwierzecy), klimat,
Woda (hydrosfera), rzezba terenu (relief), skala macierzysta, dziatalno$c cztowieka oraz
C2as dziatania tych czynnikéw. Wymienione czynniki nazywamy glebotworczymi, oddzia-

Iq one na tworzenie sie gleby w sposéb kompleksowy | we wzajemnym powigzaniu.

Tworzenie sie gleby jest procesem giownie biochemicznym. Obejmuje on warstwe
p°W'Er2chniowq skaly macierzystej, znajdujgcq si¢ w zasiegu wplywu dziatainosci zy-

Ch organizméw oraz czynnikow prowadzgcych do wietrzenia chemicznego. W miare
Oddziatywania tych proceséw zmianie ulegaja nawet poszczegoine mineraly, przeksztal-
ngqce sie w inne, ktore - w odréznieniu od pochodzacych ze skat wyjsciowych mineratow
Plerwotnych - noszq nazwe mineratow wiérnych.

ProCesy glebotworcze prowadzg do ksztattowania sie wyraznego uktadu poziomow,

icznego dla kazdej gleby. Zréznicowanie profilu glebowego na poszczegéine poziomy
ge”eWQne jest nieodigcznie zwigzane z nagromadzeniem substancji organiczne) oraz

Ccesami wymywania | wmywania (patrz zjazd V ,Budowa profilu glebowego”).
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Gleba z reguly powstaje w wyniku przeksztalcenia minerainego materiatu skaty macie-
rzystej. Wyjatek stanowig gleby organiczne, dla ktorych skate macierzystg stanowi roz-
kiadajaca sie masa obumarlych roslin - torf

Powstawanie roznych typow gleb szerzej ilustrujg ryc. 41-51 wraz z objasnieniami.

Najwazniejszymi cechami mineralnej skaly macierzystej sg skiad mechaniczny 1 sktad
minerainy. Zagadnienia skladu mineralnego sg nieco szerzej potraktowane w rozdziale
,Chemiczny skiad gleby" - zjazd VI, natomiast ze skladem mechanicznym zapoznamy
sie doktadniej juz na zjezdzie IV.

Obie te cechy majg réwniez istotne znaczenie dla charakterystyki wytworzonej z danej
skaty gleby, chociaz w toku procesu glebotwdrczego ulegajg one pewnym bardzo powol-
nym zmianom.

B. Sklad mechaniczny gleb

Pod pojeciem sktadu mechanicznego rozumie si@ procentowy udziat mineralnych
czastek gleby nalezacych do nastepujgcych podstawowych frakeji mechanicznych: pia-
sku, pytu, itu oraz szkieletu

Skiad mechaniczny gleby pozwala na opisanie wielkosci czastek mineralnych obe-
cnych w glebie. Od skladu mechanicznego z znaczne] mierze zalezy mozliwo$c przeni-
kania przez glebe wody, powietrza oraz korzeni roslin. Ze skladem mechanicznym
zwigzana Jjest rowniez zdolnos¢ gleby do magazynowania wody

1. Podzial materialu glebowego na frakcje mechaniczne

Czastki glebowe o réznych wymiarach mozna podzieli¢, na tzw. frakcje mechaniczné
o okreslonych wymiarach granicznych.
Frakcja mechaniczna - to zbiér czastek glebowych o érednicy zawartej w pewnych
granicach (w mm), wykazujgca czesto zblizone wlasciwosci fizykochemiczne.
Pierwotne elementy mechaniczne gleby w stanie naturalnym rzadko wystepujg W
formie luznej, najczesciej sa one pozlepiane w tzw. agregaty Dlatego tez wyrézniamy
dwa rodzaje skiadu mechanicznego:
a) mikroagregatowy, ktory jest dos¢ zmienny w czasie i uzalezniony od warunkéw W
jakich znajduje sie gleba;
b) elementarny, ktory jest stosunkowo staly dla danej gleby w zwigzku z czym jest of
najczescie) oznaczany, aby otrzymane wyniki byly porownywalne.
W Polsce obowigzuje podziat czgstek glebowych na frakcje mechaniczne ustalony
przez Komisje Klasyfikacji i Nomenklatury Gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczeg?
(PTGleb.), wediug ktérego wyrozniamy w glebie:

Czeéci szkieletowe Srednica czastek w mm
1) frakcja kamieni >20
2) frakcja zwiru 20-1
Czesci ziemiste
1) frakcje piasku 1-0,1
a) piasek gruby 1-0,5
b) piasek $redni 0,5-0,25
c) piasek drobny 0,25-0,1
2) frakcje pyilu 0,1-0,02
a) pyt gruby 0,1-0,05

b) pyt drobny 0,05-0,02
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3) frakcje czesci splawialnych <0,02
a) it pylowy gruby 0,02-0,006
b) it pylowy drobny 0,006-0,002
c) it koloidalny <0,002

Poszczegéine frakcje mechaniczne réznig sie miedzy sobg skladem mineralogicz-
Nym oraz wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi, przez co wplywajg na wiasciwosci
Calej gleby. X

2. Sktad i wlasciwosci frakcji mechanicznych

Czesci szkieletowe

Do czesci szkieletowych naleza frakcje kamieni i zwiru. Frakcje te stanowig malo
Qynng czesé gleby Z materiatu tworzacego te frakcje pod wplywem proceséw wietrzenia
POwstajq frakcje 0 mniejszych érednicach. Gdy odtamki skat tworzace kamienie i zwir
Z0staly przetransportowane przez lodowiec lub wody topniejacego lodowca majq wtedy
Mniej lub bardziej wygladzong powierzchnig. Gdy frakcje te pochodzg z wietrzenia skat
Wlerenach gorzystych sa najczesciej ostrokrawedziste. Odtamki skat tworzacych szkielet
Slebowy cechuje zréznicowanie skiadu mineralogicznego. Najpospolitszym mineratem
Wystepujacym w tych frakcjach jest kwarc. Ponadto w skiad szkieletu wchodzg skalenie,
Miki, amfibole i pirokseny.

Duza zawartos¢ szkieletu w warstwie omej gleby jest zjawiskiem niepozadanym,
Urudnia bowiem w Zznacznym stopniu uprawe mechaniczng gleby, sprzet zbéz i oko-
Powych. W glebach lekkich wplywa ujiemnie na ich wiasciwosci fizyczne, powodujac

Vinig przewiewno$é i przepuszcezalno$c. Podloze zwirowo-kamieniste w utworach pia-
$Z?Zystych jest takze niekorzystne i jego wystepowanie zaznacza si¢ stabszym rozwojem
T08lin najczesciej wystepujg wtedy tzw. ,przepalczyska“. Jednakze w glebach cigzkich
d_"mleszka czesci szkieletowych wzmaga przewiewnos¢ gleby, jej zdoinos¢ do ogrzewa-
"ia sig oraz przepuszczalno$é.

Caesci ziemiste

Frakeja piasku (1-0,1 mm)

" Frakqa piasku zawiera prawie wylgcznie odlamki mineratow skatotworczych. W jej

& ad wechodzg kwarc | mineraly z grupy glinokrzemianow i krzemianéw. Zawartos$c tych
Statnich maleje wraz ze zmniejszaniem sie srednicy frakcji. W zaleznosci od pochodze-

3, Ziama piasku moga by¢ zaokraglone badz ostre. Piaski pochodzenia wodnego
adajg sie giéwnie z kwarcu | majg ziarna o krawedziach zaokraglonych. Piaski zwa-
€ 83 ostrokrawedziste i oprécz kwarcu zawieraja rowniez skalenie. Piasek gruby (1-
S mm) i redni (0.5-0,25 mm) wplywa rozluzniajaco na spoistos¢ gleby, zwieksza jej
"2epuszczalnosé i przewiewnos¢ Piasek drobny polepsza wiasciwosci wodne gleb

Plaszezystych

Frakcia pylu (0.1-0.02 mm)

ig fakcja pylu sklada si¢ prawie wylacznie (do 90%) z drobnych ziarenek kwarcu
r"":’fﬁcznej krzemionki. Zaréwno pyt gruby (0,1-0,05 mm) jak 1 pyt drobny (0,05-
02 mm) zawierajg bardzo male ilosci krzemianow i glinokrzemianow. Frakcja pyiu

“Plywa na polepszenie wlasciwosci gleb piaszczystych, przede wszystkim poprawiajgc
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ich wiasciwosci fizyczne, ma bowiem znaczng zdolnosc kapilarnego podnoszenia wody
(szczegolnie frakcje pylu drobnego). ZawartoS¢ pyiu drobnego wptywa korzystnie na
tworzenie sie¢ agregatow glebowych powstajgcych z takich ziaren w wyniku klejgcego
oddziatywania mineratow ilastych i koloidéw préchnicznych.

Frakcje czgsci splawialnych (ponizej 0,02 mm)

Frakcje sptawialne gleby, dzieli na it pylowy gruby (0,02-0,005 mm), it pytowy drobny
(0,005-0,002 mm) i i koloidalny (<0,002 mm). I pylowy gruby skiada sie giownie z
amorficzne] krzemionki. Wplywa on korzystnie na wlasciwosci fizyczne gleb piaszczy-
stych. Wystepujac jednak w duzych iloSciach wywoluje stabe zgruzlenie gleby oraz
nieodpowiednie jej wiasciwosci wodne i powietrzne. Frakcja itu pylowego drobnego
skiada sie gtéwnie z krzemionki bezpostaciowej oraz z pewnej ilosci mineratow ilastych
It pylowy drobny ma duzg zdolnos¢ kapilarnego podnoszenia wody. It koloidalny sktada
si¢ z mineraléw ilastych - produktow wietrzenia krzemiandéw | glinokrzemianow oraz
substancji organiczno-mineralnych. Wystepuja tu tez siinie zdyspergowane zwigzki wapnia,
zelaza, glinu, manganu, tytanu i fosforu.

Z produktéw wietrzenia bardzo waznymi skiadnikami sg mineraly ilaste z grupy kao-
linitowe) (kaolinit), montmorylonitowe] (montmorylonit, bejdelit) oraz z grupy illitu (illit.
wermikulit). It koloidalny w umiarkowanych ilosciach polepsza wiasciwosci fizyczne gleby.
dziata strukturotworczo | zwigksza zdolnos¢ magazy-
nowania skiadnikow pokarmowych dla roslin. Zawar-
tosc tej frakcji w glebie jest bardzo pozadana o ile nie
przekroczy pewnej granicy, gdyz wtedy gleby sa
wprawdzie bogate w skiadniki pokarmowe, ale s4
piasek gruby nieprzewiewne i nieprzepuszczalne

Przeanalizuj ponizszg rycine.

Ryc. 18. Proporcje jakie zachodzg
pomigdzy wymiarami trzech
podstawowych frakcj glebo-
wych

3. Podzial materialu glebowego na grupy mechaniczne

Grupa mechaniczna to grupa gleb (lub skat) zblizonych do siebie skiadem mechanicz-
nym, o okreslonych umownie granicach zawartosci poszczegdlnych frakcji W systema-
tyce gleb odpowiada jej (w Polsce) pojecie gatunku. Gleba stanowi mieszanine €0
namniej kilku frakcji, ktére wystepujg w niej w réznych proporcjach. Na podstawie
procentowej zawartosci czesci splawiainych w glebie oraz na podstawie dominowaniad
okreslonej frakcji mechanicznej wyrézniono nastepujgce grupy mechaniczne:

Utwory kamieniste - zawierajg znaczne ilosci kamieni.

2wiry - utwory, w ktérych wystepuje przewaga frakgji zwiru (50% i wiecej). a ilos¢
czesci sptawialnych w przeliczeniu na calg mase glebowa wynosi do 20% W zaleznosc!
od zawartosci czesci splawialnych dzielg si¢ na:

- zwiry piaszczyste - w ktorych ilo$¢ czgsteczek sptawialnych nie przekracza 10%,
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- 2wiry gliniaste - w ktérych ilos¢ czasteczek sptawialnych wynosi 10-20% (w przeliczeniu
na catos¢ masy glebowej), a czesci ziemiste majg sktad mechaniczny gliny.

Piaski - utwory, w ktorych przewaza frakcja piasku, a zawarto$¢ czesci splawialnych
Wynosi 0-20% w stosunku do catosci czesci ziemistych. Wsrod piaskow wyrozniamy:
Plaski luzne - zawierajgce 0-5% czesci sptawialnych
Piaski stabogliniaste - 5-10%

Dfaski gliniaste lekkie - 10-15%

Plaski gliniaste mocne - 15-20%

Piaski zawierajgce 25-40% frakcji pylu nazywamy pylastymi np. piasek gliniasty lekki
Pylasty.

Piaski zawierajgce znaczne ilosci zwiru nazywamy Zwirowymi.

Gliny - utwory réznoziarniste, zawierajace ponad 20% czesci splawialnych W zalez-
Nosci od zawartosci czesci splawialnych wyrézniamy nastepujgce gatunki glin:
~gliny lekkie - zawierajace 20-35% czesci splawialnych, ktére dzielg sie na: gliny lekkie

Silnie spiaszczone - zawierajgce 20-25% czesci splawialnych i gliny lekkie stabo spia-

SZczone - zawierajgce 25-35% czesci sptawialnych;
= gliny $rednie - zawierajgce 35-50% czesci sptawialnych’

* Qliny ciezkie - zawierajgce ponad 50% czesci sptawialnych. Gliny zawierajgce 25-40%
frakeji pytu nazywamy glinami pylastymi

Utwory pylowe - sa to utwory zawierajace ponad 40% frakcji pylowych i do 50%
C2esci splawialnych. Zaleznie od zawartosci czesci sptawialnych wsréd utworow pyto-
Wych wyrézniamy;

* Utwory pylowe zwykle - zawierajgce ponad 40% frakcji pylu i 0-35% czeséci sptawial-
nych;

b “'Wofy pytowe ilaste - zawierajgce ponad 40% frakcji pytu | 35-50% czesci sptawialnych;

F ?hnki - 53 to utwory pylowe zawierajace ponad 50% frakcji pytu i do 15% frakcji piasku
Np. less).

; '_'Y - utwory réwnoziarniste zawierajgce ponad 50% czesci sptawialnych, frakcje pylowe

I Nieznaczng ilosé piasku;

* #y pylaste - to ity zawierajace od 25-40% frakaji pylu.

s V\Il Systematyce gleb Polski na podstawie sktadu mechanicznego wydziela sie gatun-

gleb.

4. Analiza mechaniczna gleb

OrSlanoha»ptyczne okreslanie grup mechanicznych

W badaniach terenowych zachodzi konieczno$¢ zaliczenia badane) gleby do odpowie-
'8 grupy mechanicznej. Ustalenie grupy mechanicznej przeprowadza si¢ na probkach
Uchych tub wilgotnych. Badajgc probke w stanie suchym rozciera si¢ jq w palcach 1
Wi ;i';wje jakie czastki przewazajg, grubsze-piaszczyste, czy drobniejsze-pytowe i spia-
drB.a(dzo pomocne jest tu wyczucie szorstkosci w dotyku Gleba zawierajgca piasek
waZNI palce, natomiast gleba pylowa daje wrazenie suchej maki. Badanie danej gleby
' Stanie wilgotnym polega na ocenie jej plastycznosci. Gleby ilaste, gliny Srednie i
I8, a takze wiele gleb pylowych daje sie w stanie wilgotnym watkowac w cienkie
€CZki. Natomiast gleby lekkie, a zwmtaszcza piaskowe kruszg sie i sg nieplastyczne.

l'zne’ZY ustalaniu grup mechanicznych gleb w terenie wykorzystuje sig ich cechy zewne-
(tab. 16).




Tab. 16. Niektore cechy rozpoznawcze skiadu mechanicznego gleb w terenie (wg Barariskiego)

scig czesci drobniejszych

czescl splawialnych

Grupa Okreslenie na podstawe Zachowanie si¢ gleby w stanie
mechaniczna |obserwacy suchym mokrym
Zwir piaszezysty |przewaga czebci zwiro- |utwor sypki utwor nieplastyczny
wych; czesci splawial-
nych brak {ub bardzo
mato
B—
Zwir gliniasty przewaga czesct zwiro- |tworzy bryly scementowane cze- | czesci zwirowe zlepione splawialny-
wych, znaczna domie- [$ciamt splawialnymi, trzeba wysil- |mi, czedct ziemiste wykazujq pla-
szka czesci splawialnych | ku, aby je zlamac stycznosé )
Piasek luzny widoczne tylko czesci pa- |utwor sypki, przy rozcieraniu szor- |drobne agregaty, rozpadajace si€
sku stki, w porach skory nie pozostajg (przy bardzo lekkim nacisku przy
czgstki wysychaniu re brudzi ragk
Piasek stabogli- i(widoczne cze$ci pia- |sypki, przy rozcieraniu szorstki, w | nieplastyczny, agregaty ostrokrawe
niasty szczyste z niewelka llo- porach pozostaje niewielka llosé |dziste, rozpadajace sig przy bardz0

lekkim nacisku, lekko brudzi pag

Piasek gliniasty
lekki

widoczne dobrze czesct
piaszczyste 1 splawialne

przy rozcieraniu wyczuwalna prze-
waga piasku, agregaty, ktore przy
niewielkim nacisku rozpadajq sie, W
porach skory zostaja czesci spia-
wialne

nieplastyczny, agregaty ostrokrawg*
daiste, przy bardzo matym nacisky
rozpadajace si¢ (nacisk wigkszy niZ
przy ptasku stabogiiniastym), bru-
dz wyraznie palce

Piasek glhinasty
mocny

widoczna przewaga cze-
&c1 piaszczystych, lecz
dos$¢ duzo czesci drob-
niejszych

PrZy fozcieraniu wyczuwa si¢ czes-
ci splawiaine 1 przewage piasku, w
porach skory pozostajq czescl spia-
wialne, tworzy drobne agregaty,
ktore rozpadajq si¢ przy lekkim na-
cisku

agregaty ostrokrawedziste rozpada-
Jace si¢ przy stabym nacisku; przy
rozcieranwu szorstkie, brudzr paice !
Zlepa sig, lecz nie mozna formowat
waleczka

——

Glina lekka

wyraZnie widoczne zia-
renka prasku na tie drob-
nego proszku

przy rozcieraniu wyczuwa sie ¢zg-
stki piasku, agregaty pod matym
naciskiem rozpadaja sig na drob-
niejsze, ostokrawedziste

tworzy agregaty, w dotyku wyrazni€
szorstkie, brudzi palce; plastycZ:
nos¢ i lepkosc niewielka, przez wat
kowanie otrzymuje si¢ krotkie wa"
teczki

Glina srednia

widoczne ziarna piasku
na tie drobnego proszku

twarde agregaty ostrokrawedziste,
rozpadajace si¢ przy dos¢ siinym
nacisku, przy rozcieraniu szorstkie,
brudzi paice

migkkie agregaty, rozpadajgce s¥€
przy nacisku, plastycznosé | lepkost
wyrazna; przy walkowaniu otrzymt-
Je sie diugie waleczki, brudzi palce:
mozna wygtadzié do slabego pol’

sku

Glina ciezka

na tie ghniaste; masy wi-
doczne nieliczne ziaren-
ka plasku

tworzy agregaty twarde | zbite ostro-
krawedziste, silny nacisk kruszy je
na odtamki, brudzi palce

twarde agregaty, uformowana kul*
ka przy nacisku peka; przy walko”
waniu wateczki s3 diugie | cienkié:
brudzi silnie paice

jednolita drobnoziarnista

masa

bardzo twardy | zbity, rozpada sig
pod bardzo silnym naciskiem na
agregaty ostrokrawedziste; przy roz-
cieraniu Slisk, nie wyczuwa sie pia-
sku, brudz palce

_—
agregaty ostrokrawedziste, bardz0
plastyczny 1 lepki; przy rozcieranV
nie wyczuwa sie piasku; przy wat
kowaniu waleczek jest diugi 1 cien”
ki, paznokciem wygladza sie 0@

potysku, sinie brudzl palce

Utwor
Zwykly

pylowy

jednolita drobnoziarnista
masa, ziarenka plasku

prawie niewidoczne, po-

wierzchnia tupliwo$cit ma-
towa

sypki lub w postact agregatow, ktére
tatwo sie krusza przy nacisku, przy
rozcieraniu stabo wyczuwalne zia-
renka piasku, wrazenie suchej maki

drobne agregaty rozsypujq sie pr)
lekkim nacisku, migkki w dotykU:

przy rozcieraniu matowy, stabo sz0f*
stki

—

Utwor
lasty

pylowy

jednolita drobnoziarnista
masa,
przelamu matowa

powierzchnia

agregaty, ktdére przy niewelkim na-
cisku rozsypujq sie przy rozcieraniu
nie wyczuwa sig¢ piasku; wrazenie
suchej nieco Siiskiej maki

plastyczny lecz nie mozna uform@
wat diugiego 1 cienkiego wateczk®:

goyz kruszy si¢




MGROdy oznaczania skiadu mechanicznego gleb

Okreslenie sktadu mechanicznego gleb wykonuje si¢ w laboratorium stosu;qf: odpQ
Wednie metody Najczesciej stosuje sie metody szlamowania w potaczeniu z sitowymi.

Metoda sitowa

Najprostsza metodg analizy mechanicznej jest metoda sitowa. Polega ona na przesia-
Niu gleby przez zestaw sit o $rednicy oczek wyznaczajgcych wielko$é zadanych frakqlﬂ_
Meton te najczescigj stosuje si€ tylko przy rozdzielaniu frakcji szkieletowych od czesci
Zemistych oraz do oznaczania frakcji grubszych tzn kamieni, zwiru, piaski-grubego,
Sredniego i drobnego.

MﬂOdy szlamowania

Ta grupa metod opiera sie na pomiarze zawartosci opadajgcych w wodzie stojgcej lub
p'ynatcej frakcji glebowych, wykorzystujgc prawo opadania czgstek wyrazone wzorem
Okesa

& 2 D1 = Dz
S M
Wzér ten umuje zalezno$¢ miedzy wymiarami czastki (r), szybkoscig opadania (V),
epkOéciai osrodka dyspersyjnego (k) oraz gestoscig wiasciwg opadajgcej czgstki (D,) i
Pynu osrodka dyspersyjnego (D,).
MetOdy szlamowania dzielg si@ na przeplywowe i sedymentacyjne
Do najbardziej znanych metod sedymentacyjnych naleza:
" Metoda Atterberga,
" Metoda areometryczna.

Met‘)da areometryczna Casagrande’a w modyfikacji Prészyriskiego

Preparowanie probki
Powietrznie suchg probke rozciera sie¢ w mozdzierzu ttuczkiem drewnianym i przesie-
4 Przez sito o oczkach 1 mm w celu oddzielenia czesci szkieletowych od ziemistych
C2esci Ziemistych odwazamy 40 g probke*, do ktorej dodajemy 1,5 g Na,CO, (bezwod-
O weglanu sodu) oraz 500-700 ml wody destylowanej i gotujemy przez 30 min w
Nku emaliowanym. Po ostudzeniu przenosimy do cylindra miarowego o pojemnosci
I'. Wupelniajgc do kreski woda destylowana. Nalezy uzywac szklane cylindry o pojem-
'OS_C' 11, ktérych $rednica wewnetrzna wynosi 6 cm. Kreska litrowa w takim cylindrze
2Najdyje sie na wysokosci okolo 335 mm. W ten sposob mamy przygotowang zawiesing
Wykonania pomiaréw areometrem. Preparowanie prébki ma na celu rozklejenie agre-
Satow | utrzymanie czgstek w stanie elementarnego rozproszenia.

F)'ZVQC)tOwanie roztworu poprawkowego '
S J2WOr poprawkowy przygotowuje sig w ten sposob, ze do cylindra lirowego dodaje
b§ Wszystko to co do cylindra z zawiesing, tylko bez gleby. Dodajemy wiec 15 g
dnego weglany sodu, zalewamy woda destylowang do kreski, (dodajemy tez kilka
I alkoholy amylowego o ile dodawaliSmy go do zawiesiny glebowej w czasie
°”YWanych pomiarow), Roztwér ten stuzy do oznaczania poprawek.

Z

a .
2dy areometr ma podany cigzar (mase) nawazki np. 39,4 g. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
ZIC te wielkosé i zapisa¢ numer areometru.
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Zasady analizy
Metoda areometryczna jest czgsto stosowana z€
wzgledu na tatwos¢ i szybko$¢ wykonania analizy
Metoda ta oparta jest na pomiarze gestosci zawiesi-
ny glebowej specjalnym areometrem. Nastgpnie po-
stugujgc sie wzorem Stokesa obliczy¢ mozna procen-
towg zawarto$¢ tych frakcji. Omawiana metoda ana-
lizy mechanicznej w modyfikacji Proszyriskiego pole-
ga na tym, ze przy pomocy specjalnie wyskalowane-
go areometru dokonuje si¢ pomiaru gestosci zawie-
siny gleby w wodzie destylowanej. Areometr zostal
przez Proszynskiego wyskalowany tak, ze roznicd
odczytow w zawiesinie glebowej w roztworze popraw-
kowym daje procentowg zawarto$¢ czasteczek o okre”
. s$lonej $rednicy. Dla uproszczenia pracy Proszynsk!
{  przygotowat specjalne tablice, w ktérych podat wyll
czone ze wzoru Stokesa czasy opadania roznycl
frakcji glebowych w danej temperaturze roztworu dl2
najczescie] spotykanych utwordéw glebowych.
Metoda ta jest przydatna do analiz masowych, alé
czesto trudno jest oznaczy¢ dokiadnie zawartosé frakd)
Ryc. 19. Zestaw do oznacza- py#y gmbego”ze wzgledu na zbyt krotki czas sedymern
nia skladu mecha-  tacji tej frakcji, wskutek czego zawartos¢ pytu grubeg?
nicznego metodq moze by¢ nieco zawyzona lub zanizona. Natomiast po
areometryczng oznaczeniu procentowe) zawartosci frakcji ponizej 01
A - areometr, mm za pomocy areometru, mozemy bardzo dokiadni®
B - cylinder z sprepa- oznaczy¢ zawarto$C czgstek glebowych powyzej o
rowang probka gle- mm przelewajac badang zawiesing glebowa przez S
gOV‘/ca.er;rsz“;g:tf\-N o $rednicy oczek 0,1 mm i oznaczajac % udziat po
- cylin : At ;
e R szczegolnych frakcji piasku metodg sitowa,
E - alkohol amylowy,
F - termometr.

Przebieg analizy
Temperatura w cylindrze z zawiesing oraz w cylindrze z roztworem poprawkow)”“

powinna by¢ jednakowa. Nalezy uwazac, aby roznica temperatur w obu cylindrach né
byta wigksza niz 0,5°C

a) Wyznaczanie wiasciwego czasu odczytow

Cylinder z zawiesing glebowa zamykamy korkiem lub wyprostowang dionig i mieszaM
zawiesine (30 przewrdcer dnem do gory), od momentu oderwania si¢ osadu od
cylindra.

Po zakonczeniu mieszania ustawiamy cylinder | od tej chwili mierzymy czas. P
uptywie 10-12 minut wykonujemy pomiar areometrem Prészynskiego w zawiesinie
nej oraz w roztworze poprawkowym. Réznica z tych dwoch odczytow da w przyblize"'u
zawartosc czastek o srednicy mniejszej od 0,02 mm w badanej glebie.

Wartosc¢ ta pozwoli wyszukac wiasciwg tablice do okreslenia czaséw odczytow Jez?
np. odczyt w zawiesinie glebowej wynosi 54, odczyt w roztworze poprawkowym 33, v



Majge rdznice 21 szukamy w tabelach Préoszyriskiego takiej tabeli, w ktérej podana ilo$¢
Czesci splawialnych (cyfra nad tabiica) jest najbardziej zblizona do otrzymanego przez
Nas wyniku. Po znalezieniu odpowiedniej tablicy mierzymy temperature ptyndw w obu
Slindrach. Na tej podstawie wyszukujemy w tabeli odpowiedni wiersz, w ktorym podane
83 czasy odczytow dla danej temperatury.
b) Wykonanie pomiarow

Pr2ygotcwujemy stoper, areometr | kroplomierz z alkoholem amylowym. Wstrzgsamy
Ylinder jak poprzednio uwazajac przy tym, by osad z dna splukac przy pierwszych
Poruszeniach. Po zakonczeniu mieszania cylinder ustawiamy na stole | w tym momencie
W*élczamy stoper. Jezeli widzimy, ze tworzy si¢ piana, wkraplamy kilka kropel alkoholu
@Myiowego. Przy wkiadaniu areometru zaréwno do cylindra z roztworem poprawkowym
ki z Zzawiesing nalezy czynic to powoli | caty czas kontrolowac w palcach opuszczanie
areometru. Areometr puszczony swobodnie z géry moze uderzy¢ o dno cylindra i stiuc
SIg. Areometr zbyt szybko wkiadany do zawiesiny kolysze sie zbyt silnie i zakiéca

ne opadanie czgstek glebowych.

W odpowiednich (ustalonych na podstawie tablicy Proszyriskiego) czasach dokonujmy

Odczytéw na aerometrze, a nastepnie odczyty w roztworze poprawkowym.

Pryliad obliczania

W momencie ustawienia cylindra po wymieszaniu wszystkie czastki zawieszone sg w
"O2tworze (100%). Po uptywie ok. 25 s (I odczyt) opadajg na dno czgstki piaszczyste.
feszta czgstek mniejszych od 0,1 mm pozostaje zawieszona i powoduje pewng gestosc
Zawlesiny, ktéra mozemy zmierzy¢ areometrem (np. 68). Odejmujemy od tej liczby
Wartos¢ odezytu poprawkowego (np. 34) i otrzymujemy ilosé czasteczek zawieszonych
mn_'eJSZych od 0,1mm w % (68-34=34). Z kolei od 100% odejmujemy liczbe 34 i otrzy-
Miemy zawartosé frakgji piasku 1-0,1 mm (66%). Tak obliczona zawartosc frakgji piasku
18st obarczona pewnym biedem, ktory nalezy poprawiC stosujgc dodatkowe oddzielenie
"3keji piasku na sicie o srednicy oczek 0,1 mm i okreslenie jego procentowego udziatu.

POSGb takich obliczen przytoczono ponizej.

ugi odczyt wykonujemy po okolo 1 min 45s. Po tym czasie opadnie na dno frakcja
:) Y grubego, a w zawiesinie pozostang czgsteczki mniejsze od 0,05 mm Jezeli odczyt
Oe” Wynosi¢ bedzie np. 56, to po odjeciu poprawki otrzymamy 22% czastek mniejszych

40,05 mm Odejmujac od 34 otrzymang warto$¢ 22% otrzymamy frakcie pytu grubego
10,05 mm = 12% Ta wielkos¢ réwniez jest obarczona pewnym biedem, ktory nalezy
awi¢ po dokladnym obliczeniu procentowej zawartosci piasku.

POA okolo 11 min ‘opadnie frakcja pylu drobnego, a w zawiesinie pozostang frakcje
og 'elSZ_e od 0,02 mm, czyli czesci sptawialne. Zawartos¢ czesci splawialnych obliczmy
\ €imujac od wartosci trzeciego odczytu (np. 49) odczyt w roztworze poprawkowym (34).

ten sposob ustalimy, ze zawartos¢ czesci sptawialnych wynosi 15%. Odejmujac od 22

MOSCE czesci sptawialnych zawieszonych w roztworze (15%) uzyskamy zawarto$é

: drobnego 0,05-0,02 mm=7%.
nac'Zy‘dokladnym oznaczaniu zawartosci piasku, zawiesing z nad osadu zlewamy do
QCZZYma. a osad pozostaly na dnie cylindra przemywamy wodg na sicie o srednicy

; e?‘ 0.1 mm i nastepnie suszymy. Po wysuszeniu osad przesiewamy przez odpowied-

Sita, a po rozdzieleniu poszczegoine frakcje piasku wazymy. Nastepnie obliczamy ich
g *Ntowy udzial w probce glebowej. Na przykiad: waga frakcji 1-0,5 mm 3,80 g, waga
C10,5-0,25 mm = 9,40 g, a waga frakgji 0,25-0,1 mm = 11,75 g. Do analizy mecha-
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nicznej odwazono 40,0 g czgéci ziemistych gleby, stad procentowy udziat frakcji piasko-
wych bedzie nastepujacy:

frakcja 1-05 mm

frakcja 0,5-0,25 mm

frakcja 0,25-0,1 mm

Ogolem piasek stanowi 9,5+23,5+29 4 = 62,4% co zaokraglamy do 62%. Uzyskana
w ten sposob réznica w procentowej zawarto$ci piasku (66-62=4%) powinna by¢ dodand
do uprzednio wyliczonej zawartosci frakgji pylu grubego (12+4=16%) Ostatecznie skiad
mechaniczny analizowanej probki gleby bedzie nastepujgcy: 1-0,1 mm = 62%, 0,1-0,05
mm = 16%, 0,05-0,02 mm = 7% i ponize] 0,02 mm = 15%.

3,80-100

40

9,40-100

40

11,75-100

40

=9,5%
=9,5%

=9,5%

Tab. 17. Sktad mechaniczny niektorych gleb uprawnych wojewodztw szczecinskiego i ko-

szalinskiego
Zawar-
LNl tosé Procentowa zawartosc frakcyi glebowych w czesciach ziemistych gleby | Nazwa
| nazwa: " Gigbo- czesci (mm) grupy
profilu kos¢ 4
glebowe- |  (cm) fgf,‘;“;j 00s5- | 002- | 0.00s- :’:;::;
go %) 1-0,1 |0,1-0,05 0,02 0005 | -0,002 <0,002 | <0,02
]
1 0-26 6.0 57 16 1 5 3 8 16
Jarzyslaw | 26-37 64 54 8 16 6 6 10 22
37-45 72 42 13 8 7 10 20 37
45-80 16 32 12 9 9 17 21 47
80-150 | 1.1 75 17 2 1 1 4 6
2 0-32 03 62 13 8 7 f 7 3 17
Zabow 32-37 0,0 62 15 8 3 < 8 15
37-65 02 53 9 5 9 14 10 33
65-72 20 82 8 2 1 2 5 8
86-150| 0.1 16 & 5 9 33 33 75
3 0-25 45 58 17 14 5 2 6 13
Lipki 2545 89 57 20 12 4 2 5 "
45-74 57 67 16 7 4 3 3 10
74150 50 57 15 7 6 6 9 21
4 0-28 0.0 88 1 5 3 3 0 6
Goleniow | 28-40 00 87 “ 2 4 3 0 7
40-48 0.3 88 5 2 3 2 0 5
48-150| 0.2 93 4 2 1 0 0 1
5 0-25 0.2 11 17 34 14 1" 13 38
Obryta 25-39 0.0 6 24 37 12 10 1 33
39-50 0.0 1 21 33 14 8 13 35
50-90 0.0 18 18 22 10 21 1 42
90-120| 0.0 1 2 9 41 28 19 88
6 0-30 48 43 19 13 10 6 9 25
Skoki 30-50 43 43 20 10 10 5 12 27
50-100| 18 35 19 8 10 B 20 38
100-150 | 2.7 36 18 8 9 7 20 36
7 0-30 59 62 16 7 5 2 8 15
Miastko 30-45 6.1 65 16 6 5 1 7 13
45-70 43 62 17 6 5 2 8 15
70-80 5,0 60 17 6 5 2 10 17
80-120| 35 61 18 5 5 2 9 16




S. Wplyw skiadu mechanicznego na wlasnosci gleby i jej Zyznosé

Skiad mechaniczny w gléwnej mierze decyduje o wlasciwosciach fizycznych, chemi-
Cznych i sorpeyjnych gleby. W znacznym stopniu zalezg wiec od niego: porowatose,
Pojemnoéé powietrza, woda, przepuszczalnosé i podsigkalnosé, zwiezlose, lepkosé i pla-
Stycznosé gleby. Od procentowej zawartosci poszczegdinych frakeji glebowych zalezy
rudnosé uprawy roli, rodzaj i terminowo$¢ zabiegéw agrotechnicznych, doboér roslin
Uprawnych, regulacja stosunkéw powietrzno-wodnych gleby (sposoby melioracji, rozsta-
Wa drenéw - po uwzglednieniu dodatkowo zawartosci zelaza i weglanu wapnia). W
"®2ultacie sklad mechaniczny gleb jest jednym z gléwnych czynnikéw decydujacych o
Zyznosci gleby i o jej wartosci rolniczej.

Gleby o wysokiej zawartosci piasku a niskiej zawartosci itu sg stabo zasobne i nie
p°§iadajq zdolnosci magazynowania wody. Piasek reprezentuje frakcje ztozong z najbar-
dzigj odpomych na wietrzenie mineratow, ktore dale] wietrzejg bardzo powoli i nie
2aspokajajg potrzeb pokarmowych roslin. Gleby wytworzone z piasku sa glebami prze-
Wiewnymi i tatwo wchifaniajg wode ale majg na ogét stabg zdolnosc utrzymywania jej. Aby
Gleby takie byly produktywne powinny byé nawadnianie i nawozone. Przy zastosowaniu
Jednak wysokiego jednorazowego nawozenia na piaskach spowodowac mozemy powaz-
M€ straty skiadnikow pokarmowych w nastepstwie wymywania.

az ze zmniejszeniem sie¢ wymiaréw czasteczek zwieksza sie ich powierzchnia
Z?Wﬂetrzna wystawiona na dziatanie roztworu glebowego i wzrasta intensywnosc¢ proce-
SOW wietrzenia, w trakcie ktérych uwalniane sg skiadniki pokarmowe roslin. Powstajg
iez wtérne mineraly ilaste. W poréwnaniu z glebami piaszczystymi ilosci wymywa-
"ych skiadnikow z takich gleb sg bardzo male. Frakcje ilaste majg bowiem wiekszg
2doinos¢ zatrzymywania wody. llosé wody, ktéra powoduje wymywanie skiadnikow z
by piaszczystej w glebach ilastych moze nawet nie spowodowaé dostatecznego ich
Wilgotnienia. Za duza iloéé czesci ilastych powoduje, ze gleba ma zbyt duzg zdolnosc
Z;‘“’Zymywania wody, a wykazuje niedostateczne przewietrzanie. Wiasciwosci gleb o
‘Z’Vysqkiej zawartosci czesci ilastych zalezg giéwnie od ich struktury. O ile s one dobrze
sg«,”JZlOne, mogq by¢ wtedy produktywne, gdy natomiast posiadajg tylko drobne prze-
Oy, niedostateczna ilo$¢ tlenu bedzie powodowata ich niskg produktywno$é.

.“fOznicowanie skladu mechanicznego w profilu glebowym moze by¢ wynikiem proce-

Sow Geologicznych wzglednie procesow glebotworczych. Na Pomorzu gleby najczesciej

SZtaicity sig z osadéw polodowcowych jak gliny, piaski, utwory pylowe, ity. Osady te
tworzy¢ w profilu warstwy, np. warstwa piasku na glinie, pylu na glinie. Jezeli do
}%‘EbQKOSCi 150 cm wystepuje tylko jedna warstwa, glebe okreslamy jako calkowita,
i €l natomiast kilka warstw - jako niecatkowitg. Jezeli np. od wierzchu zalega warstwa
n;Skq O grubosci mniejszej niz 150 cm na ile - bedzie to gleba niecatkowita. Jezeli
o OMiast zmiana utworu geologicznego z piasku na it nastgpita ponizej 150 cm - bedzie

Gleba callkowita. Charakter warstw, pochodzenie geologiczne i ich kolejnosé wystepo-
9! 18 odgrywaé moze doniosle znaczenie w ksztattowaniu sie wiasciwosci gleby, szcze-

r,“? W ksztaltowaniu jej wiasciwosci wodno-powietrznych. Korzystnie ukiadajg sie
Wi SC‘WO_éca wodno-powietrze gdy warstwa bardziej gruboziamista, a wiec bardziej prze-
Diaseka ! Drzepuszczalna zalega na warstwie ciezsgej, a wiec drobnoziarnistej, np.
2| na ghnae, Gorzej przedstawiajg sie wlasciwosci gleby, gdy pqd warstwg ciezszg
klir:Sa Izejsza. W takich glebach wiasciwosci wodne beda uzaleznione od warunkéw
Wog tycznych. W latach wilgotnych gleby takie bedg wykazywacé sprzyjajace warunki
ny "€, ale w latach suchych nadmiernie przesychajg, gdyz brak w nich zapasow wod-

Pochodzacych z dolnych czesci profilu glebowego.




Tab. 18. Skiad chemiczny gleb 1 ich frakcji granulometrycznych (wg L. Krolikowskiego i in. 1968)

Skiadniku w procentach

Gieba Srednica frakcji straty
(mm) wm"s Si0, | R,0; | ALO, | Fe,0, | TO, | caO

)
| Piasek 022 | 93.07 367 278 0,72 0.13
Il Piaski gliniaste ; 064 | 8781 6,80 348 291 0.34
Il Gina lekka sinie spiaszczona ! 137 | 8132 | 10,18 7.00 266 040
IV Gina lekka 148 | 76,00 | 1256 871 3.32 0.40
V Gina clezka 342 | 7418 | 1535 | 1046 423 043
VLR 423 | 6219 | 2408 | 1693 6,20 0,73
Vil Less 1,38 | 81,52 997 5,87 341 0,56
Gleby piaszczyste 1,000-0,500 0,18 | 9348 432 390 0.38 0.02
0,500-0,250 ; 0,05 | 9518 3,99 366 028 0,02
0,250-0,100 0,09 | 91,84 420 3,57 1,37
0,100-0,050 027 | 80,70 564 449 0,76 0,36
0,050-0,020 056 | 8578 777 6,27 1,04
0,020-0,005 180 | 7752 | 1484 11,47 2,59
0,005-0,002 2,97 70,50 18,48 14,37 355 1,04
<0,002 ; 27,92 | 56,36 873 2,79
Gleby gliniaste 1,000-0,500 035 | 89,14 644 0,85
0,500-0,250 4 0,15 | 88,96 554 0,64
0,250-0,100 K 0.18 | 91,36 3,27 0,92
0,100-0,050 030 | 8456 2 527 1,65
0,050-0,020 i 0,80 | 8240 7.69 2,03
0,020-0,005 164 | 7224 11,35 264
0,005-0,002 2,55 | 6480 15,90 401
<0,002 1345 | 4986 15,98 798
1,000-0,500 no. no no no no no
0,500-0,250 no n.o. n.o. no n.o no
0,250-0,100 0,08 0.14 | 9878 187 0,74 0,80
0,100-0,050 041 034 | 9422 3.62 215 0,96
0,050-0,020 0,32 0,30 | 97,76 207 017 1,12
0,020-0,005 063 070 | 93,16 474 1.97 1,45 1,30
0,005-0,002 2,44 117 | 78,19 | 1475 11,04 223 146
<0,002 6,46 1763 | 4958 | 2317 | 1639 6,16 0,52
1,000-0,500 no no no n.o no no no
0.500-0,250 no no no no no. no no
0,250-0,100 0.02 0,18 | 91,16 6,29 4,85 068 073
0,100-0,050 0,06 0,10 | 8862 7.15 282 376 0.52
0.050-0,020 0,08 0,39 | 8499 931 7.84 0,96 045
0.020-0,005 0,60 139 | 8083 | 1082 8,19 1,84 0.77
0.005-0.002 360 361 | 6847 | 2037 439 472 117
<0,002 8.06 15,50 | 5044 | 2330 7.02 556 061
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= Przeanalizuj ponizszg rycine.
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«| a - glina w podiozu zwieksza zapasy wilgoci w nadlegiej warstwie
: piaszczystej. Im plytsze jest zaleganie gliny w podiozu tym sto-
sunkowo wieksze jest nasycenie wodg opadowg poziomu orno-
prochnicznego gleby.

b - piasek w podiozu zwigksza podatnos¢ warstwy nadleglej (glinia-
stej) na przesychanie. Zroznicowanie gtebokosci zalegania pia-
sku w podtozu roznicuje stopien przesychania gleby, im plytsze
jest jego zaleganie tym wieksza wrazliwosc gleby na susze.

¢ - poziom wmycia gleb ptowych (Bts) lub bielicowych B zmniejszajg

przepuszczalno$¢ wody opadowej w profilu glebowym. Ponad
tymi poziomami w okresach silniejszego uwilgotnienia stagnujg
wody opadowe lub roztopowe | powodujg ujawnienie si¢ procesu

odgornego oglejenia. Gleba staje sie okresowo nadmiernie uwil-
gotniona.

d - warstwa piaszczysta w profilu glebowym po jej petnym nasyceniu
wodg, zwieksza poziomy odptyw wody z gleby. Stanowi ona
naturalny drenaz gleby co w przypadku gleb silniej uwilgotnio-

;/ 2WEZLY 7 nych np.: mad, wplywa korzystnie na ich stosunki wodno-powie-
trzne.

e - przewarstwienie piaszczyste w glebie wystepujgcej na zboczu o
znacznym spadku zmniejsza aktualne zapasy wody, gleba staje
sie w takim przypadku okresowo za sucha.

Ryc. 20. Wplyw pionowego zroznicowania skladu mechanicznego w profilu glebowym na
stosunki wodno-powietrzne gleby
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W glebach spotykamy rézne rodzaje warstwowan, np.: nieprzepuszczalne warstwy
ilaste | pylowe Znaczenie wplywu warstwowania na ruch wody w glebie jest oczywiste.
Wplywa ono wyraznie na ilos¢ wody, ktéra gérne warstwy zatrzymujg przy petnym
polowym nasyceniu. Warstwa o odmiennym skiadzie mechanicznym dziata jako bariera
dopoty, dopdki nagromadzi sie w niej dostateczna ilos¢ wody. Dzieki temu wierzchnia
warstwa wystepujgca nad warstwg zamykajgcg przenikanie wody wykazuje wyzsza
pojemnosE polowg, niz ta sama gleba w warunkach nie zakiécone) przepuszczalnosci.
Uwarstwienie gleb wyraznie oddziatywuje na ilos¢ wody przyswajalnej oraz na ruchy jej
w glebie. Na przykiad warstwy zbite, scementowane i nieprzepuszczalne hamujg prze-
nikanie wody w giab profilu oraz wplywajg ujemnie na moziiwosci penetracji korzeni
roslin. Warstwy te utrudniajg wzrost korzeni i ograniczajg pobieranie wody z giebszych
poziomow glebowych. Réwniez warstwy piasku dziatajg jako bariera nieprzepuszczajaca
wody z wyze] lezacych warstw o przewadze czesci drobniejszych. Przenikanie wody
przez warstwy piasku jest bardzo powolne przy sredniej i duzej sile ssgcej w warstwach
nadiegltych. Sita ssgca w warstwach zalegajacych nad warstwg piasku musi by¢ nizsza
niz pol atmosfery, aby mogto nastapic przenikanie w nich wody do warstw nizej lezacych
Warstewki itu 25 cm lub soczewki w giebokich piaskach powoduja, ze gleby takie nadaja
si¢ do uprawy dzigki wystepowaniu cienkich stref, w ktorych nastepuje akumulacja wody
i sktadnikow pokarmowych Jesli na terenach nizej potozonych wsrod warstw Izejszych
wystepuje blisko powierzchni warstwa stabo przepuszczalna, gromadzi sie na niej woda
opadowa, wywolujac tzw oglejenie opadowe (pseudoglej), co najczesciej wplywa uje-
mnie na rozwoj roslin. Jakosc i kolejnos¢ warstw geologicznych moze wiec w sposob
konkretny wplywac na charakter wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleby, co oczy-
wiscie decyduje o ich wiasciwosciach rolniczych.

Tab. 18. Grupa granulometryczna (wg PTG): Tab. 20. Grupa granulometryczna (wg PTG):

piasek luzny (przy obliczaniu tabeli piasek stabogliniasty (przy oblicza-
przyjeto, ze wsréd czesci ziemistych, niu tabeli przyjeto, ze wsrod czesci
czgstki o srednicy <0,02 mm stano- ziemistych, czgstki o $rednicy <0,02
wig 2,3%) mm stanowig 5,6%)
O O |Srednica zastepcza ziam zawieszonych mniej-{ | © O Srednica zastepcza ziarn zawieszonych mniej-
.:_) 3 |sza od ‘:} 2 |sza od i
® % 0.1 mm 10.05 mm 10.02 mm |0,006 mmp002 mm | & z 0.1 mm I0,0S mm IO_Ome 0.006 mmP.OOZ mm|
a o e
£ czas opadania E % czas opadania
@ E czas opadania czastek (s) czastek (min) o & czas opadania czastek (s) czastek (min)
28 235 a7 608 13 1018 28 230 95 603 112 1014
27 240 99 620 115 1039 27 235 97 615 114 1034
26 245 101 633 17 1060 26 240 99 627 116 1056

25 25,0 103 646 120 1082 25 245 101 640 18 1078
24 255 105 660 122 1105 24 250 103 653 121 1101
23 26,0 107 675 125 1128 23 25,5 105 668 124 1124

22 28,5 108 689 127 1153 22 26,0 107 682 126 1149
21 27,0 112 704 130 1179 21 26,5 110 697 129 1174
20 280 14 720 133 1205 20 27,0 12 713 132 1201
19 28,5 17 736 136 1232 19 275 115 729 135 1229
18 29,5 18 753 139 1261 18 28,0 117 746 138 1258
17 30,0 122 771 143 1291 17 29,0 120 764 142 1287
16 31,0 125 790 146 1322 16 285 123 783 145 1318
15 320 128 809 150 1354 15 30,5 126 802 149 1350
14 325 132 829 154 1388 14 31,0 129 822 153 1383
13 330 135 850 158 1423 13 32,0 132 843 157 1418

12 340 138 872 162 1460 12 325 136 864 161 1454 |
Czas opadania ziarn do poziomu barki areometru Czas opadania ziarn do poziomu banki areometru |




!

piasek gliniasty lekki (przy oblicza-
niu tabeli przyjeto, ze wsrod czesci
ziemistych, czgstki o $rednicy <0,02
mm stanowig 10,9%)

Tab. 21. Grupa granulometryczna (wg PTG): Tab. 22. Grupa granulometryczna (wg PTG):

piasek gliniasty mocny (przy obli-
czaniu tabeli przyjeto, ze wsrod
czesci ziemistych, czgstki o sredni-
cy <0,02 mm stanowig 17,5%)

® O |Srednica zastepcza ziarn zawieszonych mniej-| | S © Srednica zastepcza ziarn zawieszonych mniej-
2 3 |szaod 23 |saod
‘ Eg 0,1 mm [0,05mm [0,02 mm [0006 mmp.002mm| | 5 %‘ 0.1 mm 0,05 mm [0,02 mm [0.006 mm0.002 mm
o
§ E czas opadania czastek (s) izza:s‘zzam;’ 5 E czas opadania czastek (s) iz::s;ﬁafn:::)a
28 22,0 92 593 m 1008 28 210 89 582 10 1002
‘ 27 225 94 605 113 1028 27 21,5 91 593 12 1022
26 230 96 618 115 1050 26 220 93 605 14 1043
25 235 98 631 118 1072 25 225 a5 618 17 1065
24 240 100 644 120 1085 24 230 97 631 118 1087
‘ 23 245 102 658 123 1118 23 235 Q9 645 122 1110
22 250 104 672 125 1142 22 240 101 659 124 1134
21 255 107 686 128 1167 21 245 103 673 127 1159
20 26,0 109 702 131 1194 20 250 105 688 130 1186
‘ 19 265 112 718 134 1221 19 255 108 704 133 1213
18 275 114 735 137 1249 18 26,0 110 720 136 1241
17 28,0 17 752 140 1279 17 270 13 737 140 1270
16 28,5 120 770 143 1310 16 275 116 755 143 1301
‘ 15 295 123 789 147 1342 15 28,0 118 773 147 1333
14 | 30,0 126 809 151 1376 14 | 290 121 792 150 1366
13 | 305 128 830 155 1411 13 | 295 124 812 154 1401
‘ 12 31,5 132 851 159 1447 12 30,0 128 834 158 1437
&las opadania ziarn do poziomu bariki areometru Czas opadania ziarn do poziomu banki areometru

glina silnie piaszczysta (przy obli-
czaniu tabeli przyjeto, ze wsrod cze-

$ci ziemistych, czastki o srednicy
‘ <0,02 mm stanowig 25,0%)

Tab 23 Grupa granulometryczna (wg PTG): Tab. 24. Grupa granulometryczna (wg PTG):

glina lekka, na granicy $redniej (rézno-
ziamista) (przy obliczaniu tabeli przyje-
to, ze wsrod czesci ziemistych, czast-
ki o $rednicy <0,02 mm stanowig 35%)

'5' O |Srednica zastepcza ziam zawieszonych mniej- S0 Srednica zastepcza ziam zawieszonych mniey-
¥ 3 |sza od .3 3 |sza od.
‘ 8 & [0, mm [0,05 mm [ 0,02 mm [0,006 mm 0,002 mm 5 2 [0 mm 605 mm 6,02 mim [0,006 ren]0.002 mm
E -y
A % czas opadania czastek (s) cczza;;kpa(dﬂa::)a E, g czas opadania czgstek (s) c::: s:;ﬁafr:::;’
‘ 28 205 87 569 108 991 28 18,5 83 552 106 978
27 | 210 89 | seo m | 1om 27 | 200 85 | 563 | 108 998
% 215 91 582 13 1032 26 205 87 574 110 1018
25 | 220 93 | 604 | 115 | 1053 25 | 210 g0 | s86 | 113 | 1039
‘ 4 | 25 95 | 617 | 18 | 1075 24 | 215 0 | se8 | 115 | 1061
23 23,0 g7 630 120 1098 23 220 92 611 17 1083
gf 235 90 | 644 | 123 | 122 2 | 225 o4 | 624 | 120 | 107
‘ 20 240 101 658 125 1147 21 230 98 638 123 1132
19 245 103 673 128 1173 20 235 98 652 126 1157
18 250 106 688 131 1200 19 240 101 667 128 1183
17 255 108 704 134 1228 18 245 103 682 132 1210
‘ 1 26,0 m 721 137 1256 17 250 105 698 135 1239
15 27,0 113 738 141 1286 16 255 108 715 138 1269
14 275 116 756 144 1318 15 26,0 110 732 141 1300
13 285 18 775 148 1351 14 265 113 750 144 1332
‘ 1 29,0 122 795 151 1385 13 275 116 769 148 1365
.C\‘ 295 125 815 155 1420 12 280 119 788 152 1400
% 2iam do poziomu barki areometru Czas opadania ziarn do poziomu banki areometru




glina srednia (réznoziarnista) (przy
obliczaniu tabeli przyjeto, ze wsrod
czesci ziemistych, czastki o Sredni-
cy <0,02 mm stanowig 43%)

Tab. 25. Grupa granulometryczna (wg PTG): Tab. 26. Grupa granulometryczna (wg PTG):

glina ciezka (przy obliczaniu tabell
przyjeto, ze wsrod czesci ziemistych,
czgstki o Srednicy <0,02 mm stano-
wig 58,7%)

ey

® O [Srednica zastgpcza ziarn zawieszonych mniej- O Srednica zastepcza ziarn zawieszonych mniej-

2 3 [szaod 2 2 |szaod

© 3 [ =Ry
g 2 [01mm [0,05 mm [ 0,02 mm 0,006 mm 0,002 mm| s Z [0,1mm [0,05mm [0.02 mm [0.006 mm[0.002 m}

E, g czas opadania czastek (s) ?;;ﬁafma:: § g czas opadania czgstek (s) ccz;sstc;ﬁa(dr:::;
28 19,5 81 538 105 964 28 18,0 79 511 100 976
27 20,0 83 549 107 983 27 185 81 521 102 996
26 20,0 84 560 108 1003 26 19.5 83 531 104 1016
25 205 86 571 m 1024 25 20,0 84 542 106 1037
24 210 88 582 113 1045 24 205 86 553 109 10598
23 215 90 585 116 1067 23 210 88 565 11 1081
22 220 92 607 118 1091 22 215 90 577 113 1105
21 225 94 621 120 1175 21 220 92 590 116 1130
20 230 96 635 123 1140 20 225 94 603 118 1155
19 235 98 649 126 1166 19 230 96 617 121 1181
18 240 100 664 129 1193 18 235 98 631 123 1208
17 245 103 680 133 1221 17 240 100 645 126 1237
16 250 105 697 136 1250 16 245 103 660 129 1266
15 26,0 107 714 138 1280 15 25,0 105 676 133 1297
14 26,5 110 732 143 1312 14 255 108 693 136 1328
13 270 113 750 146 1345 13 26,0 110 771 139 1363
12 28,0 116 769 150 1380 12 270 113 729 142 1398

Czas opadania ziam do poziomu banki areometru Czas opadania ziarn do poziomu barki areomeuuj

it (przy obliczaniu tabeli przyjeto, ze
wérod czesci ziemistych, czgstki o
$rednicy <0,02 mm stanowig 87%)

Tab. 27. Grupa granulometryczna (wg PTG): Tab. 28. Grupa granulometryczna (wg PTG):

less (utwor pytowy ilasty) (przy
obliczaniu tabeli przyjeto, ze wérod
czesci ziemistych, czastki o srednicy
<0,02 mm stanowig 42,5%)

— |
® O |Srednica zastgpcza ziam zawieszonych mniej-| | ® O |Srednica zastepcza ziam zawieszonych mniej"
23 |saod 23 |szaod _
% 2 [01mm [005 mm | 0.02 mm 0,006 mm 0,002 mm| | & Z [01mm ]o_osmm]o,ozmm o,ooam]o_oozmm
‘El g tek czas opadania g g czas opadania
K E czas opadania czastek (s) czastek (min) 28 czas opadania czastek (s) czastek (min)

28 17,0 73 466 92 880 28 17.5 76 539 107 979
27 18,0 74 475 94 890 27 18,0 78 550 109 999
26 18,5 76 485 96 908 26 18,0 79 561 1M 1019
25 19,0 77 495 98 938 25 18,5 81 572 113 1040
24 195 79 505 100 858 24 18,0 82 584 15 1062
23 | 200 81 515 102 978 23 195 84 596 18 1084
22 | 205 83 526 104 999 22 | 200 86 608 121 1108
21 20,5 85 537 107 1021 21 205 88 622 124 1133
20 | 210 87 549 108 1043 20 | 205 80 636 127 1158
19 215 89 561 112 1067 19 210 92 650 130 1184
18 220 91 573 115 1091 18 215 94 665 133 1211
17 225 93 586 117 1116 17 220 96 681 136 1240
16 230 95 601 120 1143 16 225 98 698 138 1270
15 235 98 616 123 1171 15 230 101 715 142 1301
14 245 100 631 126 1200 14 235 103 733 146 1333
13 250 102 647 129 1230 13 240 106 751 149 1367
12 | 255 105 663 132 | 1260 12 | 250 108 770 153 | 1402
Czas opadania ziarn do poziomu barki areometru Czas opadania ziarn do poziomu barki areometru _~




utwor pylowy zwykly (w glebach alu-
wialnych mada pylowa lekka) (przy
obliczaniu tabeli przyjeto, ze wsrod
czesci ziemistych, czgstki o Sredni-
cy <0,02 mm stanowig 12,5%)

Tab. 29 Grupa granulometryczna (wg PTG): Tab. 30. Grupa granulometryczna (wg PTG):

utwor pylowy zwykly (w glebach alu-
wialnych mada pylowa lekka) (przy
obliczaniu tabeli przyjeto, ze wsrod
czesci ziemistych, czastki o Sredni-
cy <0,02 mm stanowig 17,5%)

g O |Srednica zastepcza ziamn zawieszonych mniej- o) Srednica zastepcza ziarn zawieszonych mniej-
‘ 5 2 [szaod % 3 |sza od:
g & [ 01 mm [005mm [0.02mm J0006Tmp.0c2mm| | § & [ 0.1 mm J0,05 mm [0,02mm J0006 mm]0,002 mrm
E g czas opadania £ 2 czas opadania
| & 8 czas opadania czastek (s) czastek (min) KR czas opadania czastek (s) czastek (min)
28 185 86 591 m 1009 28 185 85 582 110 1002
‘ 27 | 190 88 603 13 1029 27 | 200 87 503 12 1022
26 195 S0 615 15 1050 26 | 205 89 605 114 1043
25 | 200 92 628 118 1072 25 | 205 91 618 17 1085
‘ 24 | 200 94 841 1207 | 1095 24 | 210 93 631 19 1087
23 | 205 96 654 123 1118 23 | 215 95 645 122 1110
2 | 210 98 668 125 1142 22 | 220 o7 659 124 1134
‘ 21 215 100 €83 128 1167 21 225 [<le] 673 127 1159
20 | 220 102 699 131 1194 20 23,0 101 688 130 1186
18 | 225 105 715 134 1221 19 | 235 103 704 133 1213
‘ 18 | 230 107 732 137 1249 18 | 240 105 720 136 1241
7 1 235 10 749 140 1279 17 | 245 108 737 140 1270
16 | 240 112 767 143 1310 16 | 250 m 755 143 1301
‘ 15 | 245 15 785 147 1342 15 | 255 13 773 147 1333
14 | 250 118 804 151 1376 14 | 260 116 792 150 1366
13 | 260 121 825 155 1411 13 | 270 119 812 154 1401
‘ 12 | 265 124 847 159 1447 12 275 122 834 158 1437
C:zas¥0mdama Ziain do poziomu bank areometru Czas opadania ziarn do poziomu banki areometru

‘ Tab. 31, Grupa granulometryczna (wg PTG): Tab. 32. Grupa granulometryczna (wg PTG):

utwor pylowy zwykly (w glebach alu-
wialnych mada pylowa Srednia)
(przy obliczaniu tabeli przyjeto, ze
wsrod czesci ziemistych, czgstki o
Srednicy <0,02 mm stanowig 25%)

utwor pylowy zwykly na granicy ila-
stego (w glebach aluwialnych mada
pylowa $rednia na granicy cigzkiej)
(przy obliczaniu tabeli przyjeto, ze
wsrod czesci ziemistych, czastki o
srednicy <0,02 mm stanowigq 35%)

| ';u,p Srednica zastepcza ziarn zawieszonych mnie)- ® O |Srednica zastepcza ziam zawieszonych mniej-
® i |82a od —3 3 |sza od:
‘ & 5 [ 0.1 mm [0.05mm[0.02mm [0.006mmp.oc2mm| | § Z [ 0.1 mm [0.05 mm [0.02 mm [0.006 mm 0,002 mm
E % o §
] czas opadania 3 czas opadania
"\N czas opadania czastek (s) czastek (min) o & czas opadania czastek (s) czastek (min)
| ge 19,0 81 569 109 999 28 | 19,0 79 552 107 983
7 1 19,0 83 | 580 M | 1019 27 | 190 81 563 | 109 | 1003
‘ % | 195 84 502 114 1040 26 | 195 83 574 1M1 1023
55 20.0 86 604 16 | 1082 25 | 200 84 586 114 | 1044
24 205 88 | 617 | 119 | 1084 24 | 205 86 | 588 | 116 | 1066
| 3 21'0 90 630 121 1107 23 21,0 88 611 118 1089
2 | 25 92 644 124 | 1131 2 | 215 80 624 121 113
21 | 27 04 658 126 1156 21 22,0 92 638 124 1137
20 | 25 96 673 12 20 | 225 94 652 126 1162
: 9 1183
18 | 23 19 | 230 96 667 128 1188
18 : 88 | ee8 | 132 | 1210 18 | 235 o8 | es2 | 132 | 1216
235 100 704 135 1238 :
‘ 7| 2 17 | 240 100 698 135 1245
16 0 | 102 | 721 | 138 ) 1267 16 | 245 | 103 | 715 | 139 | 1275
5 | 245 | 105 | 738 [ 142 | 1208 15 | 250 | 105 | 732 | 142 | 1306
‘ 1 | 250 | 107 | 756 | 145 | 1330 || 14 | 255 | 108 | 750 | 146 | 1339
1 255 10 775 149 1397 13 | 260 110 769 149 1373
cz\_ 27,0 16 810 157 1433 12 | 270 13 789 153 1408
‘ \“%ﬂd_ama ziarn do poziomu banki areometru Czas opadania ziarn do poziomu banki areometru
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Zagadnienia i pytania sprawdzajace

Co to jest frakcja mechaniczna?

Co rozumiemy pod pojeciem grupy mechanicznej?

Jak przedstawia si@ skiad mineralogiczny frakcji piasku, i#u, pytu, zwiru?

Jaki jest wplyw poszczegolnych frakcji na wiasciwosci gleby?

Dobraé procentowg zawartosc¢ frakcji glebowych dia utworu ,glina lekka pylasta”

Poda¢ minimalng i maksymalng zawartos¢ frakcji piasku w nastepujgcych utwo-
rach: piasek gliniasty mocny, glina lekka pylasta, glina srednia pylasta.

Jakg role speiniajg koloidy glebowe w ksztaitowaniu wiasciwosci gleb?

Ktére gleby wykazujg najwiekszg zdolno$é pecznienia i kurczenia sig? Wyjasni¢
dlaczego?

Jaki skiad mechaniczny gleby zapewnia najlepsze zaopatrzenie roslin w powietrze
1 wode?

Diaczego w niektorych glebach wystepuje nadmierna lepko$é?

Z czym wigze si¢ nadmierna przewiewnos¢ gleby?

Zadanie

Na podstawie procentowej zawartosci frakcji glebowych (tab. 17) ustalic grupy
mechaniczne w wyodrebnionych poziomach i warstwach profiléw glebowych.
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Temat: Morfologia profilu giebowego

Zakres tematyki Ewiczen

gIW otrzymanym monolicie glebowym oznaczy¢ nastepujgce cechy i wiasciwosci
eby:
3) okreslic skate osadowsg, z ktorej wytworzyla sie gleba;
b) okreslic czy gleba jest calkowita czy niecalkowita;
%) na podstawie ponizej wymienionych cech i wiasciwosci gleby wydzieli¢c poziomy
genetyczne profilu glebowego:
- skladu mechanicznego (oznaczamy rozcierajac material glebowy w stanie su-
chym i mokrym w palcach);
= Zmiany barwy:;
= Zmiany struktury;
= Obecnosci CaCO,.
9) Okresli¢ migzszosé wydzielonych pozioméw genetycznych i podac sposob przecho-
dzenia jednego poziomu w drugi;
harysowa¢ w zeszycie omawiany profil glebowy w skali 1:10 i poszczegéine
POziomy genetyczne pomalowaé zwilzong glebg;
f)"~"=‘Stanow1c' sig nad stosunkami wodno-powietrznymi omawianej gleby: magazynowa-
Nie wody, przepuszczalnosé, podsiakanie, przewiewnose.

Te"‘a!y do opracowania

Czynniki glebotworcze Powstanie gleby Warstwa a poziom genetyczny. Budowa
Ofilu glebowego. Barwa gleby. Struktura i ukiad gleby. Konkrecje (nowotwory)
®bowe i domieszki.

p
rofil glebowy jako wynik dziatania czynnikéw glebotwérczych

Profij glebowy - uktad morfologicznie zréznicowanych pozioméw wystepujacych w
ekroju pionowym gleby, powstaly w wyniku dziatania proceséw glebotworczych
" OzZnanie profilu glebowego w terenie jest podstawg badar gleboznawczych, bo-
M niektore wiasciwosci, np.: stosunki wodno-powietrzne, barwe, strukture, poziom
Ody gruntowej powinno oznaczac sie bezposrednio w polu
'2ed przystapieniem do badan bardzo wskazane jest obejrzenie wawozow, urwisk,
:}f:%éw, glinianek, piaskowni wystepujgcych w badanym terenie badz w poblizu
ISCa badan. Tego rodzaju obserwacje umozliwiajg zapoznanie si¢ z budowg
0za glebowego, bez koniecznosci kiopotliwego kopania glebokich odkrywek gle-




bowych. Nastepnym etapem pracy terenowej jest przeprowadzenie, zaleznie od
potrzeby, wiercen glebowych oraz rozmieszczenie | wykonanie odkrywek glebowych.
Przeanalizuj ponizszg rycine

} Ryc. 21. Schemat odkrywki giebowe) !
‘ profil glebowy

W Badanie gleby przeprowadza si¢ w odkryw
. kach glebowych, czyli odpowiednio wykoné
ﬁ nych dotach, w ktérych najistotniejsza jest
: pionowa ciana siegajaca w giab Ziemi d0
T A ~? 150 cm. Na Scianie tej otrzymujemy Lzw.
et} ¢ glebowy”, czyli obraz gleby. W profilu glebo”
S ",\\{',fi' wym obserwuje si¢ pionowg zmiennosc
& oraz wlasciwosci fizycznych i chemicznych
L oy R Zmiennost ta przybiera forme poziomo ulo”
zonych pasow, s to tzw. poziomy genetyczne. Najbardziej powierzchniowy poziom genetyczny w glebe
ornej zawiera w sobie subslancje organiczng w postaci zwigzkow préchnicznych. resztek roslinnych b
zwierzecych mniej lub bardziej roztozonych, jego barwa jest szara a nawe! ciemno szara, jest to tzw
poziom prochniczny. Rolnicy te zyzna, najbardziej powierzchniowg cz@SC gleby nazywajq rolg i cze5§°
utozsamiajg jg z pojeciem gleby. W gleboznawstwie przyjmuje sig, ze gleba jest znacznie gigbsza ni
jej poziom préchniczny, umownie przyjelo granice dolng na glebokosci 150 cm. Ponizej 150 cm znajdufé
si¢ niezmieniona skata.

Badaniem cech morfologicznych poszczegdinych jednostek taksonomicznych glep
i odpowiednim ich powigzaniem z wiasciwosciami i genezg gleb zajmuje si¢ morfol0”
gia. Wazniejszymi cechami morfologicznymi pomocnymi w ustalaniu wartosci uzytko"
wo-rolniczej gleby sa;
- budowa profilu glebowego (czyli charakterystyczny ukiad poziomow genetycznych)'
- Migzszosc poziomow,
- przejscie poziomow,
- barwa gleby.
- struktura
- ukiad :
- konkrecje (nowotwory) i domieszki.

1. Technika wykonania wiercer, odkrywek i monolitéw glebowych

Wiercenia glebowe wykonuje sie réznymi $widrami glebowymi. Najczescie) d°
gleb mineralnych stosuje sie sonde glebowg zwang takze ,laskg" gleboznawczd
dtugosci 1 m , ktérg wbija sie¢ w glebe drewnianym miotem. Sonda ta posiada na C
swojej diugosci podiuzny rowek, w ktérym po jej wydobyciu na powierzchnig gleDY
mamy wycinek profilu glebowego pozwalajgcy ustalic skiad mechaniczny, migzsz
i barwe poszczegoinych poziomow genetycznych, wilgotnos¢ i inne wiasciwosci gle
by. Wiercenia pozwalajg ustali¢ zroznicowanie pokrywy glebowej, wykry¢ pozio
wody gruntowej, a w przypadku prac kartograficznych pomagajq ustalic zasieg!
szczegolnych gleb. Ponadto sg one bardzo pomocne przy ustalaniu rozmieszczer
odkrywek glebowych. !

Odkrywki glebowe podstawowe wykonuje sie¢ na gruntach ornych do giebokosc
150 cm i szerokosci takiej aby mozna bylo swobodnie zbadac¢ dolng czgsé profily

pobrac probki glebowe.
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Wykop nalezy usytuowac tak,
aby na analizowang sciane padaly
promienie stoneczne. Przy kopaniu
odkrywki, glebe z poziomu akumu-
lacyjnego nalezy oddzielic od gle-
by pochodzacej z giebszych pozio-
mow i warstw, poprzez umieszcze-
nie je] w poblizu obu wydtuzonych
$cian wykopu, tzn. czesc prochnicz-
ng wyrzucamy z dotu na lewg stro-
ng, a czes¢ pozostatg z giebi od-
krywki wyrzucamy na prawa. Zasy-
pujgc odkrywke stosujemy odwrot-
ng kolejnos¢ wrzucania ziemi. Anali-
zowang $ciane wykopu utrzymuje-
my pionowo, a przy przeciwlegtej
Ryc. 22 Sprzet terenowy Scianie wykonujemy stopnie pozwa-

A - laska" gleboznawcza, B - miot drew- lajgce na swobodne zejécie do
niany, C - topata, D - laska" Egnera, odkrywki. Nalezy takze pamietac,
E - $wider (do badania gleb organicznych). ze niektére cechy gleby uwidacznia-

H_sie bardziej na powierzchni gtadkiej, a inne na powierzchni chropowatej. Dlatego
€2 c2es¢ analizowanej Sciany na catej diugosci pozostawiamy gladka, a na pozosta-

tel Czgsci Sciany przy pomocy noza odrywamy agregaty strukturaine | w ten sposob

WOFZymy powierzchnie chropowata Niekiedy moze zachodzi¢ potrzeba badania gle-
yedo wigkszej giebokosci. Badania te z reguty wykonujemy przy pomocy $widra

Owego.

). odkrywki pomocnicze sluzg do potwierdzenia prawidiowego rozmieszczenia odkry-
ek Podstawowych. Glebokos¢ ich najczesciej nie przekracza 100 cm, a nizej bada
¥ glebe $widrem do tacznej giebokosci 150 cm.

dkrywki zasiggowe umozliwiajg wyznaczenie granicy miedzy poszczegolnymi
g:‘Uﬂkami (zasiggami) sasiadujacych gleb, przy czym glebokosé ich jest rozna i

€2y od charakteru utworu glebowego i celu badar (wynosi przewaznie 35-70 cm).
"8Zie potrzeby glebe glebiej mozemy zbadaé $widrem.

.MOnolity glebowe w skrzynkach to jednolite stupy gleby w stanie naturalnym przedsta-

Wyal?lce profile glebowe. Pobiera sig je w drewniane lub metalowe skrzynki. W tym celu

Gna sig na scianie profilu podiuzny stup gleby o rozmiarach skrzynki monolitowej i

da sig na niego skrzynke. Nastepnie z boku poczynajgc od gory odcina sie stup

itowy | przytrzymujac go mocno, energicznym ruchem odrywa sie od $ciany. Wymiary

. ek monolitowych sg rézne i na ogét uzaleznione s3 od przeznaczenia monolitéw.
":‘DQOGniejsze sq skrzynki z blachy cynkowej grubosci 1 mm.

,l-a*u°"01ity glebowe klejone (cienkie pasy gleby) wykonuje sie w pracowni z mate-

Pray Pobranego wczesniej do specjalnych skrzynek lub bezposrednio w terenie. W obu

Poy rpadkach wyznaczony na $cianie odkrywki ksztatt monolitu lub materiat glebowy

ANy do skrzynki, nalezy na powierzchni réwnomiernie nasyci¢ preparatem P.O.W.
lOctan winylu) rozcienczony acetonem w stosunku 1.4. Po uplywie 15-20 minut
ity erzchnie gleby nalezy powtdrnie nasyci¢. Trzecie smarowanie powierzchni mono-

Preparatem PO.W. wykonujmy po 30 minutach stosujgc rozcienczenie acetonem
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w stosunku 1:2. Nastepnie szybko przyklejamy gaze pozostawiajgc od géry pasek
gazy szerokosci 10 cm i smarujemy jej powierzchnie preparatem P.O.W. Po uptywie oK.
30 minut smarujemy powtérnie powierzchnie gazy preparatem P.O.W. rozcienczonym
acetonem w stosunku 1:1. Po wyschnieciu powierzchni gazy i po stwardnieniu nasy-
conej gleby odrywamy monolit od $ciany odkrywki, bgdz od profilu glebowego poprze-
dnio pobranego do skrzynki. Oczekujemy az nadmiar acetonu wyparuje i przystepuje-
my do naklejania wykonanego monolitu na sklejke lub grubg tekture.

Monolit mozna umie$ci¢ w oszklonych ramkach, oznakowa¢ poziomy genetyczné
oraz zamiescic¢ krotkg charakterystyke gleby uwzgledniajac jej typ, podtyp, rodza).
gatunek klase bonitacyjng, kompleks przydatnosci rolniczej oraz miejscowos$c W
poblizu ktérej odkrywka zostala wykonana Tak wykonane monolity odznaczajg si¢
duzg trwatoscig, naturalnymi cechami morfologicznymi poszczegolnych poziomow
genetycznych gleby. Sg lekkie, zajmujg mato miejsca, mozna je fatwo przenosiC.
umieszczac na $cianach i z tego powodu stanowig cenng pomoc dydaktyczng

2. Budowa profilu glebowego

Na V Zjezdzie dydaktycznym zapoznamy sie z opisem niektorych profili glebowych
w sposob bardzo ogoiny, uwzgledniajgc przede wszystkim poznane juz cechy morfolo-
giczne gleby. Opis bedzie wykonany na monolitach glebowych pobranych do skrzy-
nek, w ktorych zachowany jest naturalny ukiad gleby Przed przystapieniem do
éwiczen nalezy powietrznie suchg glebe znajdujacg sie w skrzynce doprowadzi¢ do
stanu wilgotnosci naturalnej i odSwiezyc jej powierzchnie zeskrobujgc cienkg warstwg
nozem.

Nastepnie nalezy okreslic pochodzenie geologiczne skaly macierzystej czyli rodzal
gleby. Rodzaj gleby znacznie latwiej jest okreslié bezposrednio w polu, pomocna jest
wtedy w tym zakresie takze geomorfologia terenu.

W badaniach gleb stosujemy pojecia: warstwa i poziom genetyczny gleby. Pod
pojeciem warstwy rozumiemy czes¢ profilu glebowego roéznigcego sie w sSpo
zasadniczy od pozostatych czesci profilu. Powstaje ona przez nalozenie na warstwy
podlegte wskutek osobnego procesu geologicznego. Dlatego tez nalezy odréznic 10
pojecie od pojecia poziomu genetycznego, ktory wytworzyt sie wtérnie w materialé
juz ztozonym

Zréznicowanie wiec profilu glebowego na warstwy wynika z proceséw geologicZ”
nych np. warstwa piasku na glinie, warstwa pylu na ile, glina na zwirze itp.

Poziomy genetyczne - to czesci profilu giebowego wytworzone pod wptywe™
procesu glebotwoérczego, dajgce si¢ odrozni¢ makroskopowo badz na podstawi€
zmian we wiasciwosciach takich jak: zmiany barwy, struktury, skiadu mechaniczneg®:
pH, obecnosci CaCO,, konkrecji, nowotworow oraz stopnia zbitosci Kazdy typ gleby
charakteryzuje si¢ wiasciwym sobie uktadem poziomoéw genetycznych.

W glebie wyr6zniamy nastepujgce poziomy:

A, - poziom organiczny gleby zalegajacy w siedlisku lesnym na glebie mineralnél
A, - poziom $ciotki surowej,

A - poziom fermentacyjny,

A, - poziom humifikacyjny

(A)- poziom prochniczny - inicjalny,

A, - poziom prochniczny (akumulacyjny),

A, - poziom orno-prochniczny w glebach uprawnych,
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A, - poziom wymywania (eluwialny) zwany czesto bielicowym,
A, - poziom mechanicznego wymycia itu koloidalnego (poziom przemywania)
Bt - poziom wmycia w glebach plowych,
B - poziom iluwialny (wmywania),
Bh - poziom iluwialny humusowy,
Bs - poziom iluwialny zelazisty,
(B)- poziom brunatnienia,
Br - poziom rdzawienia w glebach rdzawych,
C - skala macierzysta,
D - skata podscielajgca (wystepuje w glebach niecatkowitych),
= poziom gruntowo-glejowy (oglejenie oddolne),
Gor - poziom gruntowo-glejowy oksydacyjno-redukcyjny,
Gtd - gytia detrytusowa,
te. - gytia wapienna,
§ - poziom glejowy oglejenia odgérmego,
1 - Poziom murszenia o strukturze gruzetkowatej lub ziarnistej,
2 = poziom murszenia o strukturze kaszkowatej, orzechowatej,
3~ poziom murszowy o strukturze prymatycznej,
- torf
n - torf z torfowiska niskiego,
p - torf z torfowiska przej$ciowego,
T, - torf z torfowiska wysokiego,
b - warstwa mutu.
Charakterystyka poszczegblnych pozioméw genetycznych oraz wazniejszych pro-
Cesow typologicznych proceséw glebowych, w wyniku ktorych te poziomy powstajg
Iest Szczegdlowo omowiona w podreczniku H. Uggli . Gleboznawstwo rolnicze”
yZej wymienione poziomy genetyczne, ich symbole oraz zastosowanie majg juz
CZenie historyczne.
Starszych opracowaniach (publikacje naukowe, podreczniki, skrypty do glebo-
: AWstwa opracowane w latach 1974-1989) postugiwano sie tymi okresleniami i
Ymbolami literowo-cyfrowymi dla opisu gleb. Od 1989 roku, po wprowadzeniu w
my;:;CZWartego wydania ,,Systgmatykl gleb Polski”, w ktorej zweryfikpwano i uzupet-
wydzie-‘;:;ff}bole, nazwy poziomow oraz warstw glebowych, obowigzujg nowe zasady
clania | oznakowania poziomow genetycznych.
skir efinicje symbole wazniejszych poziomow glebowych wg ,Systematyki gleb Pol-
P - Wydanie czwarte, 1989 r., sg nastepujace
°¥[0mem glebowymnazywamy mineralng, organiczng lub organiczno-mineralng
€S¢ profily glebowego, w przyblizeniu rownoleglg do powierzchni gleby, odroznia-
=51 od poziomow sgsiednich stosunkowo jednorodng barwg, konsystencjg, uziar-

Nien; 4 S § : ; : :
Eniem, sktadem chemicznym, iloscig i jakoscig materii organicznej i innymi wiasci-

OSciam;

W aSCiwosci poziomu glebowego uksztattowane sg glownie przez procesy glebotworcze.
arstwami glebowymi nazywamy znajdujace sie w obrebie profilu glebowego lub
MM materialy charakteryzujace sie cechami i wiasciwosciami zwigzanymi z

eNezg (rézne pochodzenie geologiczne)

%WnsYStemie identyfikacyjnym pozioméw i warstw glebowych wyré?.nia sie_ p_oz_iomy

Qicy il Poziomy przejSciowe, poziomy mieszane, podpoziomy, nieciggtosci litolo-

ne j l|tologiczno-pedogeniczne oraz cechy towarzyszgce.

2na

MOQ
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Poziomy giéwne oznacza sie duzymi literami alfabetu tacinskiego:
O - poziom organiczny préchnic nadktadowych i gleb organicznych,
A - poziom préchniczny,

E - poziom wymywania,

B - poziom wzbogacenia,

C - poziom skaly macierzystej,

G - poziom glejowy,

P. - poziom bagienny gleby organicznej,

D - podioze mineralne gleb organicznych,

M - poziom murszowy gleby organicznej,

R - podioze skalne (lita skata magmowa lub osadowa).

Poziomy mieszane i przejSciowe

Poziomy mieszane sg czescig profilu, w ktorym morfologiczne zmiany miedzy
sgsiednimi poziomami giéwnymi obejmujg pas szerszy niz 5 cm, a cechy przylegtych
poziomow sg wyrazne i istnieje cigglos¢ miedzy wcinajgcymi sie jezykami i pozioma-
mi im odpowiadajgcymi. Oznacza si¢ je duzymi literami oddzielonymi ukosng kreska,
np. AJE, E/B, A/IC, BIC.

Poziomami przej$ciowymi s czesci profilu, w ktérym rownoczesnie sg widoczné
morfologiczne cechy dwéch sasiednich poziomow giéwnych. Oznacza sie je duzym
literami, np. AE, EC, BC; pierwsza litera oznacza poziom do ktérego poziom przej$cio-
wy jest bardzo podobny.

Podpoziomy

Po literach oznaczajgcych poziom gtéwny O, A, B, C, E, G, P i R dodaje sig liczby
arabskie. Liczby te wykazujg roznice cech i wlasciwosci poziomow gtéwnych, kioré
mogg byé obserwowane w profilu glebowym w terenie, np. A1, A2, A3, wynikajgceé
z odmienne] barwy, struktury lub innych cech.

Cechy towarzyszace czyli doktadniejsze okreslenie cech i wiasciwosci zwigzé”
nych z genezg danego podpoziomu oznacza sig matymi literami po cyfrze okresld”
jacej podpoziomy, np. A2g, B3h, lub tez bezposrednio po duzej literze okresélajacel
poziom gtéwny np. Ap, Bt, Cca.

a - dobrze zhumifikowana materia organiczna zakumulowana w mineralnej czg5¢
gleby w warunkach hydromorficznych, stosuje sig do poziomu giéwnego A, np. A2

br - akumulacja na miejscu (wzbogacenie in situ), nieiluwialna typowa dia gleb

brunatnych, np. Bbr,

ca - akumulacja weglanu wapnia, np. Cca;

es - eluwialne wymycie zelaza i glinu, np. Ees;

et - eluwialne wymycie frakcji ilastej, np. Eet;

fe - iluwialna akumulacja zelaza (gleby bielicowe i bielice), np. Bfe; 4

g - cechy glejowe lub poglejowe, odzwierciedlajgce okresowg nadmierng wilgotno$©
spowodowang wodami opadowymi okresowo stagnujgcymi nad poziomami |
warstwami trudno przepuszczainymi, np. Eg, Bg, Cg;

gg - cechy oglejenia od wod gruntowych, np. Bgg.

h - poziom zawierajgcy zhumifikowana, dobrze roziozong materie organiczng, np. Ah, gn

p - poziom rozluzniony, wzruszony przez orke lub inny zabieg spulchniajacy, np. AP:

t - iluwialna akumulacja frakcji ilastej w glebach mineralnych, np. Bt; w gleb2

organicznych oznacza torf, stosuje sie¢ do poziomu gtéwnego O;




V - nieiluwiaine nagromadzenie w $rodowisku peryglacjainym zelaza, glinu, manga-
nu, préchnicy, niekiedy wzbogacenie we frakcje ilastg i pylastg, np. Bv.

~ Symbole stosowane tylko do opisu gleb hydrogenicznych:

' - utwor murszasty w glebach organiczno-mulowych;

M - mut, stosuje sig do poziomu gléwnego O;

M - niski torf, np. Otni;

Pr - torf przejsciowy, np. Otpr;

Wy - torf wysoki, np. Otwy;

N - poziom namutow mineralnych rozdzielajacych warstwy organiczne.

Nieciagtosci litologiczne

w przypadku wystepowania w profilu glebowym lub w utworze macierzystym ma-
teﬂla!u réznego pochodzenia geologicznego o wyraznych granicach nieciggtosci lito-
OgQiczngj (np. poziomy A - E wytworzone z piasku zwalowego, a poziomy Bt - Cca
Z gliny zwatowej) kazda warstwe oznacza sie cyfrg rzymska, stawiang przed symbo-
eMm poziomu gtownego lub przejsciowego. Gorna warstwa, ktérej odpowiada rzymska
‘Iedynka, nie jest numerowana, natomiast kazda nastgpna otrzymuje kolejne numery
L. 1, np, Ap - E - IIBt - liCca - INIG.

Nieciagtosci litologiczno-pedogeniczne dotyczgce warstw przeksztaicen mrozo-
Wych w warunkach peryglacjalnych zostaty w tym skrypcie pominigte, gdyz tematyka

Przekracza zakres nauczania gleboznawstwa na kierunku studiéw rolnictwo.

Wykaz wazniejszych typow gleb i oznaczer poziomoéw glebowych wg , Systematyki
Oleb Polski* wydanie trzecie, 1974 i wydanie czwarte, 1989, zamieszczono w tab. 33

Tab, 33. Wykaz wazniejszych typéw gleb i oznaczen poziomow glebowych wedtug ,Syste-
matyki gleb Polski” wydania trzeciego, 1974 i wydania czwartego 1989

'\
fiu glel
Typ gleby Ukiad pozioméw w profilu glebowym
wg Systematyki z 1974 r wg Systematyki z 1989
Gleby Nicjalne
skaliste (AC-C (AC-C-R
- luzne (A)C-C (A)¥C - CIR
G’eby - ilaste AC-C
Slabo wyksztalcone
- flaste (A)C-C
ze skal masywnych Ay-AC-C 0-A-C-R
Redy - ze skal luznych O-A-C
i AC-C AC - Cca - Rca
"¢d2iny AC-C A-Cca
e,k,b’ brunatne Ag-A, - (B)-C O-A-Bbr-Cea
Glepy pore Ag-A-Ay-Bt-C O-A-Eet-Bt-C
Bigi, " elicowe Ag-A-A,-B-C O-A-Ees-Bhfe-C
" As-Ay-B-C O - Ees - Bhfe - C
2ay, Z2We Ag-A, -Br-C O-A-Br-C
Copmr0Z€MY le$nostepowe Ay-A,-AC-C Ap-A-AC-Cca
b, 2emie Ay~ A, -A,C- 00 Ap-A-AC - Gea
Glepy Siclowe A -C A=C
Glepy :‘dcéme oglejone (opadowo-glejowe) Ag-A-g-C A-Gg
Glegy, Oriowe Ad-T PO - O (POtni - Otni)
Mag, Urs2owe AM-M-T Mt - Ot
Dy 2 A= CuD A-AC -G (A-C1-IIC2-IIC3)
- A,-AC-CG A-AC-D(A-C - IIC1 - liC2)
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3. Barwa gleby

Barwa gleby jest cechg najbardziej widoczng. Zmienia sie ona w zaleznosci od
stopnia uwilgotnienia masy glebowej i diatego nalezy podawaé¢ w jakim stanie uwil-
gotnienia gleby jg oznaczano. Ta sama gleba w okresie wczesno-wiosennym, przy
uwilgotnieniu zblizonym do polowej pojemnosci wodnej jest ciemniejsza w poréwna-
niu z okresem suszy letniej. Ponadto barwa gleby zalezy od wielu innych czynnikoW
jak kolor zwietrzeliny skalnej, zawarto$¢ zwigzkow prochnicznych i ich jakosé, sto-
pien dotlenienia i uwodnienia zwigzkéw zelaza, zawarto$¢ CaCO,, struktura i rodz2
oswietlenia.

Barwa gleby pochodzi od réznych zwigzkéw tworzacych powtoki (otoczki koloidal
ne) wokoét poszczegoinych ziarn.

Gléwnymi skladnikami barwigcymi glebg sg:

- préchnica nadaje glebie ciemny odcien, niekiedy czarny,

- zwigzki zelazowe, zwiaszcza tlenki o réznym stopniu uwodnienia, nadajg glebie
barwe zéitg, brunatng, rdzawg do czerwonej,

- zwigzki zelazawe w zaleznosci od wielkosci deficytu tlenowego wykazujg wiekszy
lub mniejszy stopien oglejenia ujawniajgcy sie¢ w réznym natezeniu barw siwych,
niebieskawych, zielono-niebieskawych,

- kwarc, krzemionka, weglan wapnia i magnezu, gips, kaolinit, warunkujg zabarwieni€
biate lub szaro-biate,

- wiwianit w $wiezo wykonanej odkrywce glebowej ma barwe bialg, natomiast né
powietrzu przybiera barwe niebieska,

- tlenki manganu sa brunatne, a w polgczeniu z zwigzkami zelaza czarno-brgzowé
lub czerwono-fioletowe.

Przy okreslaniu barwy gleby nalezy zaznaczyé, czy jest ona w danym poziomié
jednolita, czy tez wystepuje plamistos¢, smugowatosc itp. Wyrdznia sie ,zimne tony’
barwne, nalezg do nich zabarwienia zbyt czarne, siwe, zielono-niebieskawe, ora?
,cieple tony" barwne czyli zabarwienia szare, zolte, brunatne itp.

Pierwsze z nich $wiadczg o podmokiosci gleby, o potrzebie melioracji, drug
natomiast wyrazajg dobre stosunki powietrzno-wodne. Diatego tez okreslenie barwy
ma znaczenie nie tylko teoretyczne ale i praktyczne.

Barwa gleb organicznych zalezy od stopnia rozktadu i rodzaju substancji organicZ
nej. Silnie roziozone torfy sg znacznie ciemniejsze od mniej roztozonych, zas torfy
niskie sg przewaznie ciemniejsze od torfow wysokich Préchnica murszowa pocié
mnia barwe gleb murszowo-minerainych.

Barwa profilu glebowego pozwala w terenie wyodrebni¢ poszczegolne poziorT‘Y
genetyczne, okreslic w przyblizeniu zawarto$¢ prochnicy | wlasciwosci powietrzn®”
wodne

Barwa powierzchni gleby pomaga przy ustaleniu konturow typow, klas bonitacyl
nych gleb itp. Pamietac przy tym jednak nalezy, ze im wilgotniejsza jest gleba,
ciemniejszy jest poziom prochniczny, a poziomy giebsze wykazujg zywsze | bardziél
kontrastowe kolory.

Ocena barwy jest oceng subiektywna i zalezy od doswiadczenia terenowego obse’
watora. Dodatkowym kiopotem jest czeste wystepowanie barwy niejednolitej Wydale
sie, ze najprosciej byloby ustali¢c barwe gleby przez poréwnanie ze skalg wzorcowd
Ostatnio w gleboznawstwie do oznaczania barwy gleby stosuje sie atlas Munsell@
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Oznaczenie barwy gleby polega na znalezieniu w atlasie prostokata najblizszego
bafwa do badanej gleby. Na zapis barwy skiadajg si¢ 3 wartosci odcieri np. 10 YR,
18snos¢ np. 6 i nasycenie np. 2, razem 10 YR 6/2. Jest to prostokat w trzecim wierszu
©d gory i drugiej kolumnie od lewej na stronie 10 YR. Okreslenie slowne tej barwy
S2aro - zo#to - brunatna.

Na okreslenie barwy ma wplyw skfad spektrainy swiatta w momencie porownania
W2orca | gleby.

Oznaczenie powinno by¢é wykonywane przy $wietle stonecznym rozproszonym z
Yvyhczenlem godzin rannych i przedwieczornych, kiedy to jest duzo czerwieni w
Swietle sionecznym.

Nalezy tez wykonywaé oznaczenia przy jednakowym uwilgotnieniu (najlepiej w
Slanie suchym). .

4. Struktura, uklad, nowotwory i domieszki

ROdzaje agregatéw glebowych oraz objawy niekorzystnej struktury i sposoby jej
p°PFGWy beda doktadnie charakteryzowane na nastepnym VI Zjezdzie dydaktycznym
Pr2y omawianiu wiasciwosci fizycznych gleby oraz na Zjezdzie dydaktycznym VI,
Przy Wprowadzeniu do gleboznawstwa terenowego. Jednakze przy omawianiu cech
m°Ff0lo:sgicznycl'1 profilu glebowego konieczna jest znajomos¢ ogolnej charakterystyki
f°SZCzegélnych rodzajow struktur, uktadu gleby oraz nowotworow | domieszek spo-
Ykanych w glebach (ryc. 27).

5. Zawartos¢ weglanu wapnia

stv?becnoéé weglanu wapnia w profilu glebowym orientacyjnie okreslamy wzrokowo,
lerdzajac wystepowanie CaCO, w postaci bialych lub szaro-biatych plam, cetek
Onkreci wapiennych, ,siwizny" wapiennej. Konkrecje weglanu wapnia czesto z domiesz-
mq Wf;‘glanu magnezu, najczesciej spotykamy w glebach wytworzonych z lesséw i
Arglistych glin zwalowych. Noszg one nazwe laleczek lessowych lub konkrecji we-
,za”OWych. W poziomach akumulacyjnych naszych gleb weglany wapnia wystepujg
adko, Czesciej mozna je spotkac w glebszych poziomach na glebokosci 70-120 cm
Ystepowanie weglanéw w poszczegolinych poziomach genetycznych profilu glebo-
S;QC’ Wykrywamy przez skrapianie probki gleby lub profilu glebowego 10% kwasem
na :tym' W przypadku obecnosci weglandéw pod wptywem dziatania kwasu solnego
€Puje mniej lub bardziej wyrazne ,burzenie sig” masy glebowej, co jest wynikiem
Waydz'elania sig CO, Z intensywnosci ,burzenia’ mozemy sgdzic o procentowe;
Wartosci CaCO,,
& ;iyimuje sig, ze:
1-3%/0 CaCO, w glebie - burzenia brak
350 CaCo, w glebie - burzenie stabe,
bowr.CaCO, w glebie burzenie wyrazne, krétkotrwate,
Wyzej 5% CaCO, w glebie - burzenie silne, diugotrwate
2y jednakowej zawartosci CaCO, gleby lekkie burzg silniej niz gleby ciezkie
Pf_Zypadku okreslenia cech morfologicznych profilu glebowego w polu nalezy
0bea°a§ uwage nie tylko na opisywanag sciane czolowa odkrywki, lecz takze wnikliwie
ol engec Pozostate Sciany boczne. Obserwacjami i badaniami nalezy objac takze
“icze Wyrzucong z okrywki przy jej kopaniu, co pozwoli lepiej oceni¢ skiad mecha-
MY, strukture, barwe, konkrecje.




Badania terenowe umozliwiajg pobranie prébek do dokiadniejszego okreslania W
laboratorium wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleb, przy zasto-
sowaniu precyzyjnej aparatury.

6. Pobieranie prébek glebowych do analiz laboratoryjnych

Sposéb pobierania probek gleby zalezy od zamierzonych badar. Inaczej bowierm
pobiera sie probki do oznaczania fizycznych wiasciwosci gleby, np. struktury, gestosct
objetosciowej, wlasciwosci wodnych itd., a inaczej do badan mikrobiologicznych | W
inny sposéb do charakterystyki profilu glebowego czy charakterystyki warstwy ornél
gleby na wigkszych powierzchniach pol.

Wiasciwe, staranne i dokladne pobieranie prébek decyduje o wartosci uzyskanych
wynikéw a zatem i na wyprowadzenie z nich ostatecznych wnioskow. Dlatego tez nd
wstepne rozpoznanie terenu badan i wybranie miejsc na lokalizacje odkrywek gle-
bowych w terenie nalezy zwracaé szczegding uwage.

Przy pobieraniu probek gleby z warstwy ornej na wigkszych obszarach dla okresle
nia zawartosci sktadnikoéw pokarmowych, zwiazkéw organicznych, odczynu i potrzeP
wapnowania konieczne jest wczesniejsze przygotowanie planu powierzchni pol. Wyty:
powane powierzchnie do pobrania probki sredniej muszg by¢ wyréwnane (podobne)
pod wzgledem uksztaltowania terenu, skladu mechanicznego, uprawy, nawozenid
przedplonu itp.

Pobieranie prébek glebowych z pozioméw genetycznych profilu glebowego

Z wydzielonych w profilu glebowym pozioméw genetycznych pobieramy probK
glebowe tak aby charakteryzowaly one caly profil badanej gleby. Z reguly pobieramy
prébki ogéine i probki specjalistyczne. Pobieranie ich najlepiej rozpoczaé od dotu:
posuwajac sie ku gorze aby uniknaé zanieczyszczenia prébek z nizszych poziomoW
glebg z warstw wierzchnich.

Prébki ogélne siuzg do oznaczania sktadu mechanicznego, pH, CaCO,, wiasciwos¢
sorpcyjnych, zawartosci w glebie skiadnikow przyswajalnych dla roslin i sktadnikoW
ogotem. Pobierany je przez wyciecie nozem materiatu glebowego o wadze ok. 1 kg
z calej powierzchni kazdego poziomu genetycznego. Przy duzej migzszosci poziomY
mozna brac probki z gornej, Srodkowej i dolnej czesci oddzielnie. Jezeli w profilu nié
ma widocznego zréznicowania w cechach morfologicznych, wowczas pobieramy pr(JDK'
z gtebokosci 5-10 cm, 30-50 cm, 70-80 cm i 120-130 cm. ;

Z gleb organicznych probki pobiera sie w podobny sposéb bezposrednio z odkryw_‘"
glebowej lub wykonujac tzw. wiercenia przy pomocy Swidrow Hillera. Probki pobiera si¢
co 25 cm z calego profilu na przemian z dwoch oddalonych od siebie o okolo 1 m
otworow, w kazdej z pobranych probek okresla sie makroskopowo stopien rozktadu '
gatunek torfu uwzgledniajac dodatkowo barwe torfu, zapach i zanieczyszczenia.

Probki glebowe ogolne pobiera sie do woreczkéw plociennych lub plastykowyC”'
a takze mozna je pobierac do pudetek tekturowych. Jednoczesnie z probkag wktadé”
my do woreczka karteczke z podaniem miejscowosci, numeru profilu glebowego, na
poziomu glebowego z zaznaczeniem giebokosci, z ktorej probka zostala pobraﬂa'
daty pobrania. Do napiséw na kartce nalezy uzywac otéwka grafitowego (zwykleg")
Kartke sktada sie na czworo napisem do $rodka. Pobrane prébki glebowe przewoz’
sie do laboratorium, gdzie suszy sie na powietrzu przez okres ok 3 tygodni
uzyskania stanu powietrznie suchego.




Prébki specjalne pobiera sie rowniez z poszczegdinych pozioméw genetycznych
Qleby dia réznych potrzeb specjalnych; miedzy innymi czesto do oznaczania fizycz-
Nych wiasciwosci gleby. Probki do badan wiasciwosci fizycznych pobieramy za po-
Mocy specjalnych metalowych cylinderkéw posiadajacych doktadnie oznaczong obje-
08¢ 100 cm? lub 250 ecm? Cylinderki takie wbija si¢ pionowo do gleby za pomocg
Weiskacza. Nastepnie przy pomocy noza wycina sie z masy glebowej probke i
Wyréwnuije sig jq po obu stronach cylinderka do jego krawedzi. Czynnosci te powinno
Wykonywac sie bardzo ostroznie aby nie znieksztalcié normalnego ukladu czasteczek
Slebowych. Z kazdego miejsca nalezy pobraé minimum 3 probki glebowe do cylinder-
.6W. a z poziomu orno-prochnicznego minimum 5 powtorzeri. Pozwoli to uzyskaé
Srednie wyniki dla poszczegéinych punktéw badar profilu glebowego. Pobrane w
Przedstawiony sposdb probki do cylinderkéw przykrywa sie wieczkami (wieczka
Ylinderka oraz czesé zwana pierscieniem posiadajg ten sam numer), zapisuje sie
Numer kolejny profilu glebowego, gteboko$¢ pobrania oraz numery cylinderkow i
Ostroznie przewozi si¢ do laboratorium. Do oznaczania wilgotnosci aktualnej gleby
Nalezy cylinderki z glebg zabezpieczyé przed parowaniem i mozliwie szybko wyko-
Na¢ oznaczenia.

Pobieranie probek z warstwy ornej gleby na wigkszych powierzchniach

Probki do charakterystyki warstwy ornej na wiekszych powierzchniach powinny by¢
Pobierane z pét wyréwnanych (podobnych) pod wzgledem przyrodniczym i agrotech-
Nicznym. Powierzchnia przypadajgca na jedng Srednig probke moze wynosic do 4 ha.
Jako Zasade powinno sie jednak przyjaé pobieranie jednej Srednie) probki z po-
Wierzehni 1 ha. Srednie probki nalezy pobiera¢ oddzielnie spod poszczegdlnych

Ultur roslin uprawnych. $rednia probka powinna by¢ mieszaning co najmniej 20
Probek indywidualnych pobranych z danej powierzchni. Probki indywidualne pobiera
Sie 2 glebokosci 0-20 cm za pomocg specjalnie do tego celu skonstruowanej laski

Snera. Chodzi o to, aby probka reprezentowata nie tylko okreslong powierzchnig

3, ale i warstwe orng gleby.

Probki indywidualne nalezy doktadnie wymiesza¢ na czystej folii plastykowej i

bra¢ srednia probke o wadze 0,3-1,0 kg zaleznie od ilosci planowanych analiz.

ZaSliidnienia i pytania sprawdzajace

Jaka jest roznica miedzy warstwg a poziomem genetycznym?
Czym Swiadczy nagle przejscie poziomu w poziom?

Jaka jest réznica miedzy gleba calkowita i niecatkowita?

Jakie zwigzki powodujg brunatne zabarwienie gleby?

Jakg barwe nadajg glebie zwigzki prochniczne?

Jak uwilgotnienie i oSwietlenie wptywa na barwe gleby?

Jakie gleby charakteryzujg sie strukturg gruzetkowatg?

Jaka jest réznica migdzy glebami o ukladzie luznym i pulchnym?

3ka jest roznica miedzy rudawcem a rudg darniowg?
YMmieni¢ podstawowe formy konkrecji weglanowych?
l2kich glebach i poziomach wystepuje osypka krzemionkowa?
lakich glebach wystepuje wiwianit?
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Zadanie

Przeprowadzi¢ rozpoznanie okolicy miejsca zamieszkania pod wzgledem wystepowa-
nia naturalnych odstonie¢ glebowych (skarpy, rozmywy erozyjne, odslonigcia w glinian-
kach, zwirowniach, piaskowniach, potorfiach), w ktorych mozna bedzie zlokalizowat
profile glebowe
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| Temat: Fizyczne wlasciwosci gleb
| Zakres tematyki ¢wiczen

1 Oznaczanie niektorych wiasciwosci fizycznych podstawowych:
| ) gestosci objetosciowej gleby;
b) pojemnosci wodnej aktualnej;
C) pojemnosci wodnej kapilarnej;
| d) pojemnosci wodnej maksymalne;;
€) struktury i barwy gleby:
| 5 f) Przypomnienie oznaczania skladu mechanicznego metoda organoleptyczng
Obliczenia wynikéw
‘ - Ocena witdrnych wilasciwosci fizycznych gleb (stosunkéw wodno-powietrznych i
Ciepinych) na podstawie otrzymanych wynikow

| Te"laty do opracowania

1 Wiasciwosci fizyczne podstawowe - gestosé wiasciwa, gestosc objetosciowa, po-
‘ fOwatosé, zwiezlosé i pulchnosé, plastycznos¢, lepkos$e, pecznienie, kurczliwosc
Woda glebowa - znaczenie i zrodia wody glebowej
| Postacie wody glebowe;.
harakterystyka poszczegoinych pojemnosci wodnych gleb; aktuainej, kapilarne),
Polowej, maksymalnej, higroskopowe;.
‘ 30patrzenie roslin w wode, podsigkanie i przesigkanie. Woda dostepna dia roslin
Cena stosunkéw wodnych w terenie.
| ' "Owietrze glebowe - wymiana gazow, pojemnos$c powietrzna gleby, skiad chemicz-
"y powietrza glebowego.
‘ tosunki cieplne gleby - pojemnosc ciepina gleby, przewodnictwo ciepine, odda-

;’lanle ciepla glebowego, przebieg temperatury w glebie, zamarzanie | odmarzanie
eby.

A .
MasClwosci fizyczne podstawowe

| 2 Gle_bé_l lest utworem trojfazowym skladajgcym sie z:
: :‘?SCI mineralnych i organicznych (faza stala):;
| . 2Woru glebowego (faza plynna);
Pow
ietrza glebowego (faza gazowa)
W az? Statg budujg roznej wielkosci ziarna, okruchy skat 1 mineratéw, wystepujace
€0ie w postaci zlepkow - tzw. agregatow strukturalnych lub w formie niesklejone;
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(gleby luzne). Pomigdzy poszczegblnymi ziarnami i agregatami jak rowniez wewnatrz
agregatow (zlepkow) tworza sie wolne przestrzenie, kanaliki itp. przestwory, w ktérych
mieszczg sie woda i powietrze.
llosé wody i powietrza w glebie zmienia sig¢ w zaleznosci od pory roku, rozwoju
roslin i warunkow atmosferycznych. Zakiadajac, ze objetosc fazy stalej nie podlegad
zmianie, pomiedzy pozostatymi dwoma fazami (plynna i gazowa) istnieje Scista zalez-
nos¢ polegajgca na tym, ze:
- im w glebie jest wiecej wody tym mniej pozostaje miejsca na powietrze, gleba jest
wtedy niedostatecznie przewietrzana;
- im w glebie jest wiecej powietrza tym mniej jest wody, gleba jest niedostatecznié
uwilgotniona;
- najwlasciwszym jest uklad optymalny, w ktérym proporcje woda - powietrze s4
zrownowazone, taki stan w glebie ilustruje ryc. 23.

Przeanalizuj ponizszg rycine.
A - prawidiowy ukfad stosunkéw wodno-powie:

Subst
torg ! Y S%15% ) trznych gwarantuje roSlinom dostatecznd
Faza .5%'.' ¥ B e ilo$¢ zaréwno wody jak i powietrza.

B - wadliwy ukiad stosunkéw wodno-powielZ
nych nie zaspokaja potrzeb roslin w stosul”
ku do powietrza (tlenu)

Wadliwym bedzie réwniez odwrotny uktad
stosunkdéw wodno-powietrznych - (nadmiar)
przewaga fazy gazowej w stosunku do a2y

gazowa '
- H 74

Faza Faza ptynnej; wiedy gleba nie bedzie pokrywat ¥
piynna sala E dostatecznym stopniu zapotrzebowania 1%
A B Slin w stosunku do wody.
Prawidtowy uktad Wadliwy uktad
stosunkéw wodnych stosunkéw wodnych

Ryc. 23. Zwroc uwage na proporcje zachodzace
pomiedzy fazg plynng i fazg gazowg
gleby

Relacja miedzy wymienionymi trzema fazami z uwzglednieniem ich cech decydul
o0 ukiadzie stosunkéw powietrzno-wodnych gleby. Od uktadu tych stosunkow zaleZy
kierunek i intensywnos$c procesow biologicznych.

Gleba moze by¢ bardziej lub mniej biologicznie czynna, a to razem z zasobno$cid
w skladniki pokarmowe decyduje o jakosci siedliska dia rozwijajacych sie w niél
korzeni roslin. Na glebach o niekorzystnym ukiadzie stosunkéw powietrzno-wodny!
nawet przy duzej zasobnosci w sktadniki pokarmowe, bedziemy otrzymywac nizs#é
plony. Mniejsza tez bedzie efeklywnos$¢ nawozenia.

Poznanie niektérych wiasciwosci fizycznych gleb niezbedne jest dla doboru mé
szyn, narzedzi oraz sposobow uprawy. .

Z wiasciwosci fizycznych gleb najczesciej badane sa: gestos¢é wlasciwa, gesto-‘?c
objetosciowa, porowatosc, zwieztosc, lepkosE, plastycznos$é, pecznienie, kurczen'®
sie, struktura, barwa, ktére nazywamy wiasciwosciami fizycznymi podstawowymi Of
wilasciwosci wodne, powietrzne i cieplne - nazywane wtérnymi (funkcjonalnymi) wiasc"”
wosciami fizycznymi gleby.
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1. Wazniejsze podstawowe fizyczne wlasciwosci gleb

Na éwiczeniach szczegding uwage zwrécimy na:

Gestos¢ wilasciwa* - jest to stosunek masy czesci stalych gleby do ich objetosci,
C2yli cigzaru suchej fazy statej gleby, ktorej objetosé mierzona jest bez uwzglednienia
Wolnych przestrzeni (wypeinionych w naturze fazg ciekla i gazowa). Gestosé gleb
Mineralnych waha sie najczesciej od 2,4 g/cm?® do 2,7 glcm?, a gleb wytworzonych
2 torfow od 1,4-19 glem®.

Gestosé objetosciowa* - jest to stosunek masy gleby wysuszonej w 105°C do
Objetosci tej samej probki pobranej w stanie swiezym z zachowaniem naturalnego
Ukladu (faza stala wraz z porami). Gestosé objetoéciowa zalezy przede wszystkim od
O¢stosci wiasciwej, skltadu mechanicznego, ukladu i struktury W glebach mineral-
fych waha sie w granicach 1,1-1,8 g/cm®. W glebach organicznych wykazuje bardzo
Quze wahania zalezne od rodzaju substancji organiczne)j. Jest prawie zawsze znacz-
Nie mnigjsza od 1,0 glcm?

Na podstawie gestosci objetosciowej ustala sie stopien zbitosci gleby, co ilustruje
Ponizsze zestawienie

Stopien zbitosci gleby mineralnej wg gestosci objetosciowe):

Ponizej 0.9 g/lcm? - uklad bardzo pulchny,
091 1. pulchny,
1113 normalnie zwiezly (uprawa ziemniaka, buraka),
1-3'1.5 - stabo zbity (rosliny zbozowe),
5-17 - Zbity,
1719 . silnie zbity,
1.8-2 1 - bardzo silnie zbity,
. G|eby zbite stawiajg duzy opdr dla wzrostu korzeni roslin, a silnie zbite prawie

”'emOZInwiajq przenikanie korzeni w gigb. Znaczne zageszczenie gleb wystepuje

le w wierzchnich warstwach pozioméw podakumulacyjnych, na skutek ugniata-

‘qﬁ‘?go dziatania narzedzi rolniczych oraz w dolnej czesci poziomu A (tzw. ,podeszwa
Zna’)

Optymaine zageszczenie gleby dla rozwoju niektorych roslin (dla gleb préchnicz-

n 3 :
¥eh 2.4% préchnicy):
Roélina Optymalna gesto$é objetosciowa g/cm3 Optymalna porowatoS¢ ogbina

Buraki cukrowe 1112 54-58%

2yto 1,24-1,50

Pszenica ozima 1.46-1,54 41-44%

Owies 1,53-1,63

Jeczmien jary 1,50

Ziemniaki 1,011 58-62%

glez‘)fowatos:i jest to suma objetosci wolnych przestrzeni (nie wypetnionej fazg stalq
ka ¥) w jednostce objetosci gleby. Rozréznia si¢ porowatos¢ ogolng, porowatosc
Pllarng, porowatosé niekapilarng

Ko
Misia Fizyki PTGleb. zaleca stosowanie, zgodnie z ukiadem jednostek SI, okreélen: gestosé
Wa gleby, gesto$¢ objetosciowa gleby.
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] larnej, pojemnosci wodnej aktualnej
. ) 1 - porowatos$¢ niekapilama, 2- pory glebo-
N e Dg we kapilarne i niekapilame, wypelinioné

[
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i3 = podskibie
&=
i g Ryc. 24. Pionowa zmienno$¢ fizycznych wiasciwo-
P EoE $ci gleby wytworzonej z gliny zwatowej
: " Co porowatosci ogolnej, kapilarnej i niekapi-
| G mmer e
b

AR M 3
Il
i1

e i, e powietrzem, 3 - zmiany pojemnosci wod-
Porowolosé ogdina| !0 ' 9r90- nej aktuainej w okresie wegetacyjnym.

o i) 4 - pory glebowe stale zaj¢te przez wodeé.

. 5- faza stala gleby, 6 - substancja org@-

El]’ [:]z J E‘ Bs %

Za przestwory kapilame przyjmuje si¢ te, ktore majg zdolno$¢ podnoszenia wody.

Przestwory niekapilarne stanowig réznice miedzy porowato$cig ogolng a poram!
kapilarnymi. Wypeinione sg z reguly powietrzem, jedynie przy nadmiarze wilgoc
zajmuje je woda. Suma porowatosci kapilarnej i niekapilarnej stanowi tzw. porowa-
tos¢ ogodina

To wspdlistnienie obok siebie przestworow kapilarnych i niekapilarnych wplywé
regulujaco na stosunki powietrzne i wodne gleby. Przestrzenie kapilarne magazynujd
wode, niekapilarne stanowig naturalny drenaz odprowadzajgcy nadmiar wody i umoZ-
liwiajacy krgzenie powietrza w glebie

Tak przedstawione okreslenie przestworéw glebowych kapilarnych i niekapilarnych
jest mato dokiadne i wymaga $cislejszego ujecia, zaleznie od $rednic i wynikajacycl’
z tego sil utrzymujgcych wode (tab. 34).

Wielkosé przestworow glebowych okreéla granice odwodnienia gleby podczas jél
swobodnej filtracji przez profil glebowy. Pory duze (szerokie >50 um i waskie 50-
-100 pum) po nasyceniu gleby woda utrzymujg jg bardzo krétko i z reguly sg wypeinion€
powietrzem Okreslajg one zdolnoéé gleby do przewietrzania (wymiany gazowe) z
atmosfera) Pory $rednie (10-0,2 um) sg zazwyczaj wypelnione wodg i stanowig J€l
rezerwuar dla roslin, jest to tzw. woda dostepna dla roslin. W porach malych (<0,2 prm)
woda jest utrzymywana stale z duzymi silami, znacznie przekraczajgcymi Sity 5508
korzeni roslin, stgd stanowi ona tzw. wode niedostepng dla roslin.

niczna gleby.

Tab. 34. Podzial por glebowych na podstawie Srednic w pum i oreslenie sit utrzymuja[c)"i'1
w nich wode pF (wg F. Scheffer, P. Schachtschabel, Lehrbuch der Bodenkundé:

1992, zmienione)

Okreslenie por glebowych | Srednica w um pF Obecno$t wody w porach i jej dostepnosé dia roshf!
Pory duze, szerokie > 50 0 -18 brak, najczesciej wypenione powietrzem
pory duze, waskie 50-10 18-25 brak, najczesciej wypeinione powietrzem
Pory $rednie 10-0,2 25-42 wystepuje, dostepna dla roslin

Pory mate <02 <42 wystepuje, niedostepna dia roslin

Porowatos¢ i zwigzane z nig przepuszczalnosé oraz przewiewnosc sg w glebad?
ilastych mniejsze niz w piaszczystych, gdyz drobne czastki gleby sg utozone scistel
niz duze. Dlatego w glebach ilastych daje sie czesto odczuwac brak tlenu. Przy
bardzo matych przestworach miedzy czasteczkami glebowymi utrudniony jest wzros



korzeni; wiosniki korzeniowe nie mogq wnika¢ do przestworéw ktérych srednica
Wynosi mniej od 0,01 mm (10 um)

W glebach przy zmniejszeniu sie aktywnosci biologicznej, nastepuje skionnosc do
Zageszczania i zmniejszania sie porowatosci gleby.

Zjawisko to wystepuje szczegolnie wyraznie w poziomach wymycia i wmycia gleb
bleﬁcowych I wymywania gleb ptowych, jak rowniez w poziomach pseudoglejowych
' glejowych, odgornie i oddolnie oglejonych, ktére naktadajq sie czesto na poziomy
Przemywania i wymywania

_Struktura gleby Strukturg gleby nazywamy pewien jej stan, przy ktorym gleba
Osiggajac budowe agregatow, zabezpiecza roslinie optymalne warunki wodno-powie-
fZne i cieplne. Struktura gleby obejmuje wigc
* budowe agregatowa,

“Uklad i porowato$é gleby.

.Skle;anne czesci mineralnych w agregaty strukturalne zachodzi pod wplywem zwigz-
OW prochnicznych zawierajacych wapn. Im wiecej w glebie zwigzkéw prochnicznych i
Wapnia, tym trwalsza jest struktura. Przy braku zwigzkéw préchnicznych otrzymuje sie
Sruzelki nietrwate, rozpadajgce si¢ pod wptywem kropel deszczu i podczas uprawy roli.
P 0doodpomosé takich gruzelkow jest mata, bowiem przesycone wodg ulegaja rozmyciu.

Owoduje to po wyschnigciu zaskorupianie si¢ powierzchniowej czesci gleby utrudnia-
1ce do niej dostep powietrza. Gleby takie sg na ogot bardzo podatne na rozpylanie.

Gleba o trwalej strukturze jest zyzniejsza od bezstrukturainej, gdyz strukturalnosc
;‘"epsza migdzy innymi stosunki wodno-powietrzne i ciepine w glebie. Gleba o dobrej

fUukturze jest pulchniejsza od gleby pozbawione) struktury, cieplo, woda | powietrze
dtwo Przentkajg do niej; zmniejsza si¢ utrata wody z powierzchni przez parowanie oraz

MWiejsza jest wymiana miedzy powietrzem glebowym | atmosferycznym

Ryc
25, Budowa rozdzielinoczasteczkowa gleby piaszczystej - poszczegolne ziarenka gle-
bowe nie sq powigzane lepiszczem koloidalnym




Ryc. 26. Budowa zwartoczgsteczkowa - masa glebowa sktada si@ z czasteczek powigza
nych ze sobg substancjami koloidalnymi

Przeanalizuj ponizsza rycing
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Ryc. 27. Odmiany réznych agregatéw strukturalnych (wg S.A. Zacharowa)
2Zwr6é uwage na ksztall i wymiary poszczeg6inych agregatow. |. Typ réwnowymiarowy. Agre
gaty strukturaine nalezace do tego typu sq mniej wigcej rbwnomiemie wyksztalcone w kierunkv
trzech swoich wzajemnie prostopadtych do siebie osi. Il. Typ pionowo-wydtuzny Agregay
nalezgce do tego typu charakteryzujq si¢ silnym rozwojem osi w kierunku pionowym. pals
ich podziat uzalezniony jest od wyrazistosci $cian i krawedzi. lll. Typ warstwowy. U agregat®®
tego typu zaznacza sig rozwdj w kierunku osi poziomych (fupliwosS¢ pozioma).

Gruzetki majace duzo przestworow wioskowatych (kapilarych), pory Srednie wypeWafa
sie wodg kapilarna, a w wiekszych przestworach migdzy gruzetkami, pory duze, grOm
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%2i sie woda grawitacyjna, tatwo dostepna dla roslin. Po splynieciu wody grawitacyj-

"€] | wypelnieniu wolnych miejsc powietrzem atmosferycznym o zaopatrywaniu roélin

W wode decyduje ilos¢ wody kapilarnej wystepujgce] w gruzetkach. Antagonizm

Migdzy zaopatrzeniem w wode i powietrze zmniejsza sie. Na powierzchni gruzetkow

2achodzi energiczny rozkiad mniej trwalych zwigzkoéw organicznych prochnicy przy

Pomocy bakterii tienowych. Wydzielane przy tym sole mineralne sg wchianiane przez
Orzonki roslin, ktére oplatajq powierzchni¢ gruzetkow

Nie kazda trwala struktura jest jednakowo korzystna W ciezkich ilastych glebach,
2asobnych w czesci sptawialne, a ubogich w prochnice tworzy sie struktura grubo
b')ﬂkowata, taka gleba w stanie suchym jest cigzsza w uprawie. Najbardziej odpo-
Wiednie dia roslin uprawnych jest Srodowisko glebowe, utworzone przez trwatg struk-
Ure ziarnistg i gruzetkowata,

G'eby bezstrukturalne sg mate przepuszczalne dia ciepta, wody | powietrza. Gleby
takie szybciej] wysychaja przez parowanie z powierzchni, a po nasyceniu woda brak
W nich powietrza. Wskutek tego tlenowy rozkiad préchnicy, jak rowniez zwigzany z
tym Proces uwalniania soli minerainych jest bardzo staby. Rownoczesnie z opraco-
Waniem .Systematyki gleb Polski’, wydanie czwarte, 1989, Polskie Towarzystwo

leboznawcze przedstawito nowg klasyfikacje i opis struktury glebowej, tj. makro-
Struktury widzianej nie uzbrojonym okiem. Przy tym, rozpatruje sig ksztalt | wielkosc
Clementow strukturalnych, a takze ich trwaloS¢ 1 stopien wyksztaicenia w profilu
<?'ebOWym (tab. 35). Z uwagi na duze znaczenie struktury dla produkcyjnosci gleby

Mawiamy jg szerzej niz inne wlasciwosci.

Tab 35. Podziat struktur glebowych wediug ksztattu agregatow i ich wielkosci oraz trwatosci
(wg PTG, 1989)

Stiuktura A. Typy struktur agregatowych wediug ksztaltu agregatéw
koproli- [gnzeko- |ziarni- [forem- [forem- |brylowa |pryzma- (stupko- [ptytko- [skorup-
towa wata sta no-wie- |no-wie- tyczna |wa wa kowa
loscien- |loScien-
na, na, zao-
ostrokra- | kraglona
wedzista
B. Rodzaje struktur wedtug wielko$ci agregatéw (mm Srednicy)”
;?Uzodmb
Drég;lka) 1 1 1 5 5 10 | 100 | 1= | 1
(Ser'::r‘:?) -2 | 12 -2 | 510 | 5-10 50 |10- 20 [10-20 | 1-2 | 1-2
Grub, 1 2-5 2-5 2-5 |10-20 | 10-20 | 50-100 [20- 50 |20- 50 | 2- 5 2-5
4 510 5-10 | 20-50 |[20-50 [100-250|50-100 ({50-100 | 5-10 510
Oguba | >10 >10 | >50 | >50 | >250 | >100 | >100 [ >10 | >10

C. Odmiany struktur glebowych wedtug stopnia wyksztalcenia i trwatosci agregatéw
0. Struktura bezagre- 1. Strukiura agregato- 2. Strukiura agregato- 3. Strukiura agregato-
galowa wa staba wa Sredniotrwata wa trwata

‘W
w - Mukturach pryzmatycznych i shupkowych podaie sie Srednice agregatow.
Sltukturach plytkowej i blaszkowej podaje sie grubosé piytek.




W g ; Po splynigciu wody grawitacyjnej i wypemieniv
: % ' h@@ e wolnych miejsc powietrzem o zaopatrywaniu o
@y @ 5% $lin w wode decyduje ilo$¢ wody kapilarnej Wy

: { i stepujacej w gruzelkach. Pamietajmy przy tym.
§ﬁ/ A <=M,0 ze w obrgbie gruzetkéw tworza si¢ przestwory

o kapilane (pory $rednie i mate), a pomiedzy gruzet

Jrte)
éﬁﬂ%@ Ea@ 'Qér’, kami powstaja przestwory niekapilame (pory

@mﬁm - duze) sprzyjajace odciekaniu nadmiaru wody Z
@n‘ e <y m gleby. Gleba o strukturze gruzetkowatej wykazu*
: ‘JR& @ @@ (‘fﬁ je optymalny stosunek porowatosci kapilamej 00
% m :'y" e & porowatosci niekapilamej. O takiej glebie mowr

2] N my, ze wykazuje wlasciwe stosunki wodno-po

W0 G;% wietrzne.

Ryc. 28. Wiasciwosci wodno - powietrzne gleby
o strukturze gruzetkowatej

Objawy niekorzystnej struktury gleb i sposoby jej poprawy

W obecnym czasie na tle intensywnego stosowania w rolnictwie $rodkow chemicz”
nych oraz mechanizacji prac polowych, duzego znaczenia nabiera oddziatywanié
tych zabiegow na wiasciwosci fizyczne i fizykochemiczne gleby. Istnieje przekoné
nie, ze wlasciwosci te w coraz wiekszym stopniu bedg wplywaly na produkcje roslin
ng. Sposrod fizycznych wiasciwosci gleby duze znaczenie przypisuje sig strukturz€

W wyniku stosowania odpowiednich dla danego typu i gatunku gleby plodozmig®
now, zabiegow uprawowych, nawozowych itp. w warstwach ornych gleb uprawn)’CAh
powstaje struktura gruzetkowata. Jednakze struktura ta nie jest trwala. Niszczen!®
struktury gruzetkowatej nastepuje na skutek rozpadania sig gruzeikéw wigkszych né
mniejsze, a tych ostatnich na pojedyncze ziarna glebowe. Rozpad agregatow, moz€
zachodzi¢ szybciej lub wolniej, zaleznie od ich trwatosci oraz intensywnosci dziatani@
réznych czynnikow niszczacych.

Przyczyny degradacji struktury gleby

Niszczenie struktury gruzetkowatej wywoluja niektére czynniki klimatyczne np. dzialé®
nie deszczu oraz uprawowe. Najczestszymi przyczynami niszczenia struktury 5?-'
zakwaszenie gleby, zbyt duze uwilgotnienie, czeste zabiegi uprawowe, uprawa rosi”
intensywnych, przeprowadzanie zabiegéw uprawowych w niewlasciwym czasie i stos?”
wanie maszyn o nieodpowiedniej konstrukgcji.

Zakwaszenie gleby wigze sie miedzy innymi z wyplukiwaniem przez wody deszczoW?
kationow wapnia | wysycanie sie kompleksu sorpcyjnego jonami wodoru. W zwigzh¥
z tym préchnica glebowa nasycona poprzednio jonami wapnia i posiadajgca silng
wilasciwosci klejace przechodzi w prochnice kwasng pozbawiong tych wiasciwosc!
Gruzelki stajg sie wiec coraz mniej odporne na dziatanie wody i gleba ulega zaszlam?
waniu. Nalezy tu takze zaznaczy€, ze ujemnie na agregaty glebowe wplywajg nawoz)
zawierajgce jednowartosciowe kationy np. saletra sodowa, sole potasowe i inne. *°
odroznieniu od wapnia dziatajg one na glebe silnie dyspergujaco i niszczg gruze"‘




Nieodpowiednie odwodnienie pozioméw powierzchniowych jak i podpowierzchnio-
‘”_YCh gleby jest jedng z gléwnych przyczyn niszczenia jej struktury. Przy wysokiej
Wiigotnosci wiele gleb staje sie plastycznymi i w wyniku oddziatywania na nie poja-
20w i cigzkich narzedzi rolniczych ulega znacznemu zageszczeniu. Ma to miejsce
Migdzy innymi podczas przeprowadzania siewbw, zabiegow pielegnacyjnych, zniw i
2biorow, Opady atmosferyczne lub woda z nawodnien powodujg w ugniecionej glebie

Isze obnizenie zawartosci tlenu i szybkosci jego dyfuzji, co niekorzystnie wplywa
N3 wysokos¢ plonu. Ugniataniu gleby sprzyja takze duza czestotliwo$é zabiegow
Uprawowych. Zbyt czesta uprawa prowadzi do powstania duzej ilosci bardzo matych
dgregatéw, ktére sa mniej stabilne niz agregaty o wigkszych rozmiarach. Powstajg
Pr2y tym warunki sprzyjajgce zaskorupieniu powierzchni gleby oraz erozji powodo-
Wanej zaréwno przez wode jak i wiatr

W wielu gospodarstwach nie produkuje si¢ obornika oraz stosuje si¢ mato miesza-
Nek strukturotworczych, Wprowadzamy wiec do gleby zbyt mate ilosci obornika i
fesztek pozniwnych co przyczynia sie do pogarszania jej struktury Rosliny o wysokiej
d°Chodowoéci wymagajg wiekszej liczby zabiegébw uprawowych, co moze obnizac
POZiom zawartosci substancji organicznej powodujgc zmniejszenie si¢ ilosci materia-
g Wigzacego i stabilizujgcego strukture gleby. Czasami konieczno$é zmusza rolnika

Przeprowadzenia danej operacji gdy gleba jest nadmiernie uwilgotniona. Zazwy-
23 jednak duzo lepiej jest poczekaé az gleba obeschnie; chroni bowiem to przed
5 @szczeniem | zapewnia utrzymanie gleby w dobrej strukturze. Warto tu takze

Admienic, ze prowadzenie kota ciggnika w bruzdzie powoduje glebsze ugniecenie
Sleby njz prowadzenie ciggnika po niezaoranym polu.
G W Znacznym stopniu na niszczenie struktury gleby wplywa niewlasciwa konstruk-
l(J)a r“as_,zyn rolniczych. Na ogot uwaza sig, ze podwojne kota (blizniacze) przy trak-
r?Ch I ciezkim sprzecie powodujg mniejsze szkody. Zastosowanie nowoczesnych
S:Zyt;h traktoréw | kombajnéw zmniejsza ilo$¢ przejazdow po polu i dlatego zmniej-

a sig wtedy powierzchnia zageszczonej gleby. Jednakze te cigzkie pojazdy powodujg
g'esze jej ugniecenie. Rozmiary ugniatania gleb mozna znacznie zmniejszyc np.

?DrZez zastosowanie do maszyn specjalnego typu opon niskoci$nieniowych, ktére
Sstety sg kosztowne i niedostepne na naszym rynku

Zalecenia praktyczne

ngomnq role w utrwalaniu struktury gruzetkowatej gleby speinia wapnowanie oraz
Stancja organiczna wprowadzana do gleby pod postacig obornika, kompostow,
“W020w zielonych i resztek pozniwnych. Duze znaczenie odgrywa takze odpowied-
glebU*OZOny I stosowany pk?dozmian, w ktérym po roslinach ostabiajgcych strukture
ale iy Powinny vwchod_zué rosliny strukturotworcze. Zalecenia te sg znane od dawna,
. ' W obecnej chwili nie stracity na swej aktualnosci. Oprécz wymienionych sposo-
2wi popfawy struktury, takze ilowanie i glinowanie gleb piaszczystych polepsza
§2I08¢ warstwy ornej oraz poprawia jej wiaéciwosci wodne.
Zab.ar d_ZO waznym czynnikiem ksztattujgcym strukture gleby sg prawidtowo wykonane
2im €gi Uprayvowe, odpowiedni dobdr roslin i nawozenie. Orka przeprqwadzona przed
p°|0qu' Stanle optymailnej wilgotnosci uprawowe] gleby, wynoszacej 9ko¥o 60-80%
Wary, ] Dojemno$ci wodnej, powoduje rozkruszenie gleby, stwarzajgc korzystne
stab'm“ d_p dziatania innych czynnikéw agregatotworczych. Duzg role w twor.zenlu I
'“Zacu agregatow odgrywa réwniez fauna glebowa, szczegolnie dzdzownice. Ich
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wydaliny (koprolity), powstajgce dzigki sklejaniu czasteczek gleby $luzowag wydzie-
ling przewodu pokarmowego, to doskonatej jakosci agregaty glebowe o wymiarach
2-4 mm wykazujgce duzg odpornosé na dzialanie opadéw i mechaniczne zgniatanié
podczas uprawy

Nie bez znaczenia w utrwalaniu struktury gruzetkowatej gleby jest odprowadzenié
nadmiaru wody zaréwno powierzchniowej jak i gruntowej. Mozna to uzyskac poprzeZ
utrzymanie rowow melioracyjnych w stanie sprawnosci, kontrolujgc i naprawiajat
corocznie dreny, poprzez wyrownanie powierzchni pola tak aby eliminowac zbieranié
sie wody | utrzymywanie sie je] na powierzchni. Zaleca sie takze zwiaszcza né@
glebach ciezkich, wykonywanie orki przede wszystkim jesienig gdy wilgotnos¢ gleby
jest mniejsza oraz réznicowanie glebokosci orki z sezonu na sezon. Konieczne jest
przy tym igczenie zabiegbw uprawowych w celu ograniczenia przejazdow po polu.
Gdy wymagany jest wiecej niz jeden przejazd wskazane jest prowadzenie ciggniké
po pozostawionych juz $ladach, bowiem gleba zostaje najbardziej ugnieciona W
czasie pierwszego przejazdu. Natomiast jezeli gleba jest za mokra nalezy odlozy®
planowany zabieg Ograniczenie zabiegow uprawowych w naszych warunkach nié
zawsze moze by¢ wskazane Stad tez na uwage zastuguje wykonywanie pewnych
zabiegow agrotechnicznych przy pomocy samolotow i helikopteréw. Prace te (wysi€
wanie nawozow, siew zbdz, stosowanie $rodkéw ochrony roslin) wykonywane W
ramach ustug agrolotniczych eliminujg stosowanie w tym czasie na polach maszy”
I narzedzi rolniczych ugniatajgcych glebe; sg wiec czynnikiem ochraniajgcym struk-
ture gleby Nalezy jednak pamietaé ,ze zabiegi te moga stworzy¢ zagrozenie dl2
naturalnego srodowiska, przyczyniajgc sie do eutrofizacji ciekéw i zbiornikow wod-
nych, a takze skazenia $rodkami ochrony roslin terenéw przylegltych do pél ptodo-
zmianowych.

W ostatnich latach do poprawienia struktury gleby zaczeto stosowac pewne Srod'f'
syntetyczne Do najbardzie) znanych substancji strukturotworczych nalezg dwa poll*
mery wyprodukowane po raz pierwszy w 1951 r. W Stanach Zjednoczonych, ktory™
nadano nazwe handlowg ,Krilium”. Jako srodki strukturotworcze stosowane sg takzé
sole sodowe, potasowe, wapniowe lub amonowe tych zwigzkéw. Syntetyczne rodk!
najskuteczniej ulepszajgce gleby sg zbyt drogie i dotychczas nie znalazly szerszegd®
zastosowania w praktyce rolniczej.

Stosowanie wiec na glebach lekkich obornika, kompostéw, torfu, nawozéw zielo”
nych, marglowania, glinowania, itowania, orek melioracyjnych itp. spelnia wazng rqu
przy poprawianiu ich struktury. Natomiast na glebach cigzkich, oprécz nawozoW
organicznych i roslin strukturotwérczych zaleca si¢ wapnowanie tych gleb tienkieM
wapnia, orke przedzimowg oraz wykonywanie innych zabiegow agrotechniczn)’Ch
przy odpowiednim uwilgotnieniu gleby.

B. Wlasciwosci fizyczne funkcjonaine

1. Wiasciwosci wodne gleb

Pojemnoscia wodnga gleby nazywamy jej zdolno$¢ do zatrzymywania okreslon®!
ilosci wody !
Pojemnosé wodna aktualna, czyli aktualna wilgotnoéé gleby, jest to zawarto
roznych postaci wody w glebie w danej chwili.
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Pojemnos$¢ kapilarna, jest to ilosé wody, ktéra wypeinia przestwory kapilarne
Qleby (jesli gleba znajduje sie w kontakcie ze zwierciadiem wody).

Maksymalna pojemno$é wodna, jest to najwigksza ilos¢ wody, ktérg gleba jest
W stanie zatrzymaé. Przy stanie maksymalnej (= calkowitej) pojemnosci wodnej w
Qlebie wypeinione sg wodg wszystkie pory kapilarne i niekapilarne.

Pojemnosé polowa, jest to ilos¢ wody, ktorg zatrzymuje gleba po odcieknieciu z
fie) wody grawitacyjne;.

Po catkowitym podtopieniu gleby na wiosne lub po diuzszych opadach deszczu - w
Ci3gu 2-3 dni gleby normainie przepuszczalne zatrzymujg pewng ilos¢ wilgoci, ktéra
]geISt charakterystyczng wielkoscig dla danej gleby i nazywa si¢ pojemnoscia polowa

Eby

Wielkos¢ ta odpowiada okreslonej ilosci wody wyrazonej w procentach, a dla ktérej
Charakterystyczny jest okreslony potenciat kapilamy, ktéry waha sie w granicach 0,2-0,5,
) Najczesciej wynosi 0,3 atm. (oznacza to sile z jakg zatrzymywana jest woda zawarta
Wglebie, w tym przypadku sita ta wynosi 0,3 atm.). Taka wilgotnoscé gleby odpowiadajaca
Polemnosci polowej, jest przez diuzszy czas niezmienna, o ile woda nie odparuje z gleby
Ub nie zostanie pobrana przez rosliny. Gleba taka zostata nazwana normalnie przepu-
SZC?-aIna. Normalnie przepuszczaine gleby w stanie pojemnosci polowej sg wilgotne i
Plastyczne, ale nie sg przesycone woda

Pod wplywem sily cigzkosci cze$¢ wody odcieka z rizosfery (strefa wtoSnikéw) i z
Profily glebowego, a duze (> 50 mikrometréw) pory zostajg wypelnione powietrzem,
Natomiast w porach srednich (10-0,2 mikromatra) i matych (< 0,2 mikrometra) pozostaje
Okreslona ilosé wody. Woda w porach srednich pod wplywem grawitacji porusza sie

ardzo wolno (0,005 cm na dobe) tak, ze ruch ten nie ma juz znaczenia praktycz-
"ego Ruch takie] wody jest powolniejszy niz ruch korzeni roslin.

Po wykorzystaniu wody dostepnej, rosliny wiedng trwale - nieodwracalnie. Pozo-
Stalg jloge wody okreslamy w procentach jako punkt trwatego wiedniecia roslin. W
n:f’” Momencie woda magazynowana jest tylko w porach o $rednicy mniejszej od 0,2
5 'kfometra. Potencjat kapilarny odpowiada wielkosci 15 atm. (woda w glebie trzyma-
roa'J§St sitg 15 atm., co w zasadzie przekracza mozliwosci pobrania jej przez korzenie
Wshn. Pomigdzy pojemnoscig polowg i punktem trwalego wiedniecia lezy poziom

Cdy dostepnej dla roslin.

ligotnosé gleb ilastych jest wieksza niz piaszczystych. Gleby ilaste zatrzymujg
te°d¢ silniej niz piaszczyste i dlatego wigcej jest w nich wody fizjologicznie nieuzy-
Stc_z”ej_ dla roslin, zwigzanej sitami molekularnymi z czgsteczkami gleby. Gleby ilaste

aﬁ Si¢ fizjologicznie suche, gdyz zawierajg 10-15% wagowych wody.

5 '!QOtnoéé i pojemnos$¢ wodna gleb piaszczystych jest znikoma, wody fizjologicz-
*~ Niedostepnej dia roslin jest tu niewiele wiecej niz 1-2%
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Przeanalizuj ponizszg rycing.

Beczka reprezentuje stosunki wodne Beczka reprezentuje stosunki wodne
w glebie ilastej (ciezkiej) w glebie piaszczystej (wg L.D.Doneen)
Maksymaina pojemnosé Maksymaine pojemno$é
~ wodna (1T T wodna
| ) |
Woda r l l
grawitacyjna WODA

Polowa pojemno$é GRAMTACY.INA

wodna l ‘
‘ |
Punkt wiedniecia ‘ Polowa pojemnoéé
== 7 =7 roslin NN N wodna
doslepna—- WODA tATWO DOSTEFNA Punkt wigdnig®
= 4 AR =7 roshin

= _7; =WODA NIEDOSTEPNA 2
A 11
8 &

Przesigkanie wody Przesigkdnie wody

Ryc. 29. Beczka reprezentuje stosunki wodne w glebie piaszczystej i ilastej
(wg L. D. Doneen)
2Zwroéé uwage na linie wskazujgce poziomy polowej pojemnosci wodnej w glebie zwigziej ! W
glebie piaszczystej. Sg one usyluowane na réznych wysokosciach. Wynika to z tego, Zef"
glebie zwiezte] wystepujace tam sily fizyczne zatrzymujg wigksze iloSci wody niz w gleb®
piaszczystej. Rownoczesnie, na tej samej zasadzie sity te powoduja, ze w glebie zwigziej |
wody niedostepnej dla roslin jest wigksza. Ogolnie przyjmujemy, ze gleby zwigzie,
wykazujgce wigkszg polowg pojemnos$E wodng, dysponujg przez to wigkszymi zapasami
dostgpne)j dia roSlin niz gleby piaszczyste.

Okreslanie stosunkow wodnych gleb mineralnych

Stosunki wodne gleb charakteryzujemy na podstawie cech morfologicznych profil”
glebowego oraz innych danych wywierajgcych wplyw na stosunki wodne gleb. B¢
rzemy pod uwage klimat, roslinnos¢, budowe geologiczng, typ. rodzaj i gatun
gleby, morfologie terenu oraz czynniki poza glebowe majace wplyw na stosu ;
wodne w okresie najsuchszym i najwilgotniejszym (pomiary ilosci wody).

W glebach niezbyt przepuszczalnych przy nieobecnosci tlenu ma miejsce reduk
cja. Wystepujg wtedy barwy szare, zielone lub niebieskie (tzw. barwy redukcyjﬂe)‘
Przy okresowych zmianach stosunkéw wodnych gleba podmokta moze by¢ okres
natleniona. Takie natlenienie wyraza si¢ przez rdzawe plamistosci powstajgce '
skutek utleniania zelaza, w wyniku czego Fe*+ przechodzi w Fet++. Przez redukd?®
a nastepnie oksydacie w glebach niecalkowicie przepuszczalnych, wzglednie
okresach wysokiego poziomu wod gruntowych powstajg w okreslonych pozioma®
charakterystyczne plamistosci. Rodza) plam, intensywnosc zabarwienia oraz wiel
kos¢ plam sg wskaznikami przewietrzania i przepuszczalnosci wodnej gleby.



103

. - LAY A .

- 30. Budowa zwartoczgsteczkowa mady ciezkiej o niezbyt korzystnych warunkach
wodno-powietrznych, wydobyte z odkrywki bryly nie rozpadajg si¢ na agregaty;
dolina rzeki Iny w okolicach Stargardu Szczecinskiego

Ryc

& Zgodnie z opracowaniem Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa wyréznia
g Nastepujgce kategorie wilgotnosci w gruntach ornych:
“Sleby o wiasciwym uwilgotnieniu;
: g'eby okresowo nadmiernie uwilgotnione,
L Sleby okresowo podmokie;
“Sleby podmokie (trwale);
" Sleby okresowo suche;
Sleby suche (stale).
a uzytkach zielonych:
_Sleby optymalnie uwilgotnione:
! Sleby okresowo mokre:
“Sleby mokre (trwale);
“Sleby okresowe suche:
Sleby suche (trwale).
_hafakterystyka poszczegdlnych kategorii stosunkéw wodno-powietrznych znajdu-
gxest',e W dalszych rozdziatach skryptu i wehodzi w zakres tematu ,Wprowadzenie do
OZnawstwa terenowego”.

2, .
W'aémwosci powietrzne gleb

p 1 - . - . - -
e OWietrze glebowe wypelinia wolne przestrzenie glebowe, jak rowniez czgSciowo
Qa2 fOzpuszczone w roztworze glebowym. Powietrze glebowe stanowi mieszaning
ﬂencw‘ Z ktérych z punktu widzenia rozwoju korzeni roslin najbardziej interesuje nas

g;:b?w'aszcza ruchy tlenu w glebie, ktore odbywaijq sie gtéwnie dzieki dyfuzji tlenu
ie.
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Stosunki powietrzne w glebach ilastych sg dla roslin mato sprzyjajace. W glebacff
tych przestwory glebowe sa w wiekszym stopniu wypetnione wodg, tym samym mniél
miejsca zostaje dla powietrza. Przy pelnym nasyceniu gleby wodq brakuje w niel
zupelnie powietrza, pozostaje jedynie powietrze rozpuszczone w wodzie. Dlatego W
wilgotnych glebach ilastych fatwo powstajq warunki beztlenowe (anaerobioza). Powo"
duje to powstawanie warunkow redukcyjnych ujawniajgcych sig oglejeniem.

Utrudniona wymiana miedzy powietrzem glebowym a powietrzem atmosferycznym.
obniza jako$¢ powietrza zawartego w glebie. Zmniejsza si@ w nim bowiem zawarto$¢
0,, a powigksza zawartos¢ CO,.

Nadmiar wody w glebie powodujgey chociazby okresowy niedostatek tienu ostabid
wzrost, a nawet hamuje rozwoj niektérych roélin, zmniejszajgc przez to wielkosc plont:

Odmienne ksztattujg sie natomiast stosunki powietrzne w glebach piaszczystych
Najczesciej wykazujg one okresowy lub trwaly niedobér wody. Duza przepuszcza
nos¢ tych gleb, w zwiazku z tym szybkie przesigkanie wody w profilu powodujg, 28
przestwory glebowe wypetnione sg giownie powietrzem. W glebach takich dominujé
procesy tlenowe przyspieszajace miedzy innymi rozktad substancji organicznej. Wy
stepujace niedobory wody, zwtaszcza w okresach suszy, ograniczajg w zdecydowany
sposob wilasciwe wykorzystanie stosowanych nawozéw minerainych

3. Wiasciwosci ciepine gleb

Temperatura gleby. Przedzial optymalny temperatur glebowych dia wiekszos¢
roslin uprawnych wg Musierowicza lezy w granicach 15-25°C. Temperatura 165t
waznym wskaznikiem jakosci siedliska, szczegodinie dia roélin wrazliwych na niskié
temperatury, takich jak: kukurydza, ogérki i inne.

Stosunki cieplne w glebach réznigcych sie pod wzgledem sktadu mechaniczneg®
nie sg jednakowe. Gleby ilaste jako wilgotniejsze i zawierajgce mniej powielrza
nagrzewajq sie wolniej niz piaszczyste. Nazywany je ciezkimi zimnymi glebami
przeciwienstwie do suchych, lekkich piaskéw, szybcie) sie ogrzewajacych.

Wiasciwosci fizyczne gleb cigzkich ilastych i lekkich piaszczystych nie sprzyjél
ich zyznosci. Najbardziej urodzajnymi sg gleby gliniaste z umiarkowang iloscig cZ&
stek pylu i itu. Roéliny dia swego rozwoju wymagaja zaréwno wody, tlenu jak i ciepl?
stad tez najlepszymi glebami sg te, ktére zapewniajq roslinom wszystkie wymieni
trzy czynniki w optymalnych ilosciach. O takich glebach méwimy, ze posiadajg dob®

wlasciwosci fizyczne.

C. Oznaczanie wlasciwosci fizycznych

Oznaczanie wlasciwosci fizycznych gleb: gestosci objetosciowe), porowatosci, pojemnoé"
wodnych, dokonuje sie najczesciej w probkach glebowych o nienaruszonej strukturze:

Na c¢wiczeniach studenci korzystajq z wczesnie) pobranych prob glebowych prz
uzyciu cylindrow o pojemnosci 100 cm?.

Czynnosci do wykonania: I
Zanotowac w zeszycie numer cylinderka, glebokos¢ pobrania probki w cm, symbo

poziomu genetycznego, wytrze¢ cylinderek z wierzchu i zwazyc. Glebe w cylindé

nasyci¢ kapilarnie, zwazy¢. Oprozni¢ cylinderek z gleby, wyczyscic | zwazy€.
Glebe z cylinderka przenie$¢ na tace i oznaczy¢ w niej.

- barwe w stanie mokrym;




- Sklad mechaniczny metodg organoleptyczng;
* Oceni€ zgruzlenie materialu glebowego, wzrokowo i
Kolejne wyniki wazenia oznaczy¢ nastepujgcymi symbolami literowymi

1 waga cylinderka z glebg $wiezg -a
2 waga cylinderka z glebg nasycong kapilarnie -b
3 waga cylinderka z gleba nasycong woda calkowicie - c*
4 waga cylinderka z gleba wysuszong w 105°C =id®
S. waga pustego cylinderka -e
6 objetos¢ cylinderka -V

Oznaczanie gestosci objetosciowej gleby za pomoca pierscienia Kopecky'ego

S0 =2 (glom)

8dzie:
So - gestos¢ objetosciowa gleby.

Gestosé objetosciowa pozwala na ustalenie stopnia zbitosci gleby, a oprocz tego
Po2wala przeliczy¢ wyniki niektérych analiz na jednostki objetosciowe gleby. Wielu
AUtorow uwaza sposob ten za bardziej racjonalny od podawania wynikow w stosunku

Mmasy gleby i stosuje go przy obliczaniu konkretnych dawek nawozowych. Poza

M znajomos¢ gestosci objetosciowej | wiasciwej stuzy do obliczania porowatosci

%gdine) gleby.

Oznaczanie wilgotnosci aktualnej w pierScieniu Kopecky'ego

Przebieg oznaczenia:
c*_’“nderek ze Swiezo pobrang glebg wycieramy do czysta po jego zewnetrznej po-
€rzchni i wazymy - a gramow Nastepnie wstawiamy do suszarki i suszymy probke
105°C do stalej wagi - d gramow. Obliczamy wilgotno$¢ aktualng wagowg (Waw)
Objetosciowa (Wav):

W
I

Waw =—Zi 100
S (%)
Wav = 100

02"aczanie pojemnosci wodnej kapilarnej w pierscieniu Kopecky’ego

P°iemnoéé wodna kapilarna odpowiada porowatosci kapilarnej
fZebieg oznaczenia:
pob'ana w cylinder glebe wstawiamy na tace z wodg. Wysoko$¢ wody na tacy nie
Nna przekracza¢ wysokoéci dolnej podstawki cylinderka Moment nasycenia
lamego gleby poznajemy po wygladzie powierzchni gleby i przez przylozenie
» ktéra natychmiast nasigka.
W O Wytarciu zewnetrznej powierzchni cylinder wazymy - b gramow. Glebe suszymy
105°¢ do stalego cigzaru, studzimy w eksykatorze, wazymy - d gramow.
bliCzamy pojemnos¢ kapilarng wagowa (Pkw) i objetosciows (Pkv) wg wzoru:

Pkw = ::Z 100
b-d (%)
Pkv = —— 100

kapi
b|b

Nig % ) ; i
wykonu;e si¢ na ¢wiczeniach; symbole literowe ,c" 1 ,d" znajdujg zastosowanie przy obliczeniach
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Oznaczanie pojemnos$ci wodnej catkowitej w pierscieniu Kopecky'ego

Pojemnosé wodna catkowita odpowiada porowatosci ogélnej.

Przebieg oznaczenia:
pobrang w cylinder glebe wstawiamy do naczynia z wodq. Wysoko$¢ wody w naczy”
niu nie powinna by¢ wigksza niz wysokos¢ cylinderkow, nawlasciwszy poziom wody
nalezy ustali¢ na okoto - 1-0,5 cm od gérnej krawedzi cylinderka. Cylinderki wsta-
wiamy do wody z doling podstawkg dziurkowang, a gorng pokrywke zdejmujemy. Na
drugi dzien zakrywamy cylinderki gérnymi pokrywkami i zatapiamy catkowicie wodd
na kilka godzin.

Po doktadnym wytarciu zewnetrznej powierzchni cylinder wazymy - ¢ graméw

Glebe suszymy w 105°C do statego ciezaru, studzimy w eksykatorze, wazymy -
gramow.

Obliczamy pojemnos$¢ wodng catkowitg wagowg (Wtw) i objetosciowg (Witv).

c-d
Wiw = = 100
(%)

-d
Wiy = c—v— 100

Obliczanie porowatosci ogélnej z gestosci wiasciwe) i objetosciowej wg wzoru

o5
P, = =2 (glom’) (%)

& v

gdzie
Po - porowato$c¢ ogolna
S - gestosc wiasciwa gleby
So - gestosc objetosciowa gleby
Obliczanie porowatosci niekapilarnej (Pnk)
Pnk = P, - Pkv (%)
gdzie:
Po - porowato$¢ ogolna
Pkv - porowatos¢ kapilarna objetosciowa

Obliczanie wynikéw

Ze wzgledu na to, ze w czasie trwania cwiczen wysuszenie cylinderkow z gleb‘j‘
nasycong do statej wagi jest praktycznie niemozliwe, obliczenia nalezy wykoﬂac |
stosujgc wyniki z oznaczen uzyskanych dla przyktadowo wybranej gleby (profil nr 11) |
Wyniki oznaczen dla tego profilu zestawiono w tabeli 36.

Obliczajgc gestoscé objetosciowg gleby przyjmujemy objetosc probki glebowej V=100 C""’ :
obliczajgc porowato$¢ ogolng z gestosci gleby nalezy przyjac nastepujgce warto$®
gestosci wiasciwej dla préb glebowych pobranych z glgbokosci 5-10 cm i 20-25 dof
gestosé wiasciwa - 2,59 glem?, dia prob glebowych pobranych z giebokosci 30-40 ¢
i 55-60 cm - 2,63 g/cm?; dla pozostalych prob - 2,70 glcm®. Wyniki obliczer: zestawi¢
tabeli 38.




Tab. 36. Dane do wykonania obliczert wiasciwosci fizycznych

S ——

Kolejne wyniki wazenia gleby i cylinderkow
Glebokos¢ pobrania cylinderkow dae s w'gg y1oy

(cm) =

5. 10 141
2- 25 . 138
30- 40 136
55- 60 140
70- 80 141
L 110- 115 141

P ———

Obliczenie procentowej zawartosci wody fizjologicznie dostepnej dia roslin

llos¢ wody w glebie, przy zawartosci ktérej rosliny trwale wigedna, okreslamy jako
Punkt trwalego wiedniecia roslin (WTWR). Kazdg wieksza ilosé wody, przekraczajaca
Punkt trwatego wiednigcia roslin, okreslamy jako wode fizjologicznie dostepng dla
"08lin | okreslamy jg z réznicy aktuainej pojemnosci wodnej gleby (Waw) | WTWR.

Réwnoczesnie z wyczerpywaniem si@ aktualnych zapasow wody w glebie wzrasta-
1 sity wigzace pozostatg czesc wody z czgsteczkami glebowymi | powodujg stopnio-
¥e utrudnienie jej pobierania przez korzenie roslin, co staje si@ przyczyng hamowa-
Nia wzrostu roslin. Taki punkt uwilgotnienia gleby, przy ktérym roslina zaczyna reago-
Wa}’: na niedostatek wody, nazywamy wilgotnoscig poczatku hamowania wzrostu
"08lin (WPHWR). Jest to zapas wody wiekszej od ilosci wody odpowiadajgcej WTWR,
Przy ktorym roslina moze jeszcze korzysta¢ (cho¢ z trudem) z zapaséw wilgoci
Slebowe;,

Okreslenie w zadanej warstwie gleby (lub poziomie genetycznym) % WPHWR i %

'WR i odniesienie tych wielkosci do aktualnego uwilgotnienia gleby daje mozli-
wos¢ oceny wilgotnosci gleby pod katem potrzeb roslinnych.

Wilgotnoé(: trwalego wiedniecia roslin (WTWR), wilgotno$¢ poczatku hamowania
wa_Ostu roslin (WPHWR) jak réwniez wodng polowg pojemnosé (WPP) mozemy
“’V“Czyé wedlug matematycznej metody zaproponowanej przez St. Trzeckiego, ze

adu mechanicznego i % zawartosci prochnicy. Stosuje sie przy tym ponizej poda-
5 Wspolczynniki, przez ktére mnozymy % zawartosé frakeji mechanicznych i prochnicy

Nastepnie sumujemy otrzymane iloczyny. Uzyskane w ten sposob wyniki % zawartosci

R wpisujemy do tabeli 38.

Dla poziomu préchnicznego:

R = 0,0188x, + 0,0879x, + 0,240x, + 0,296x, + 0,649x, + 0,316x, + 2,34x,
WpWR = 0,00121x, - 0,00868x, + 0,0488x, + 0,0737x, + 0,0485x, + 0,142x, + 1,25x,

HWR = -0,0213x, - 0,0338x, + 0,115x, + 0,451x, + 0,513x, + 0,323x, + 2,25x,
WE'B poziomoéw podpréchnicznych

P= 0,0157x, + 0,091x, + 0,284x, + 0,353x, + 0,105x, + 0,603x,
HWR = -0,000227x, + 0,0205x, + 0,0395x, + 0,303x, + 0,260x, + 0,524x,
e

;‘gWR = 0,00193x, + 0,0243x, + 0,0111x, + 0,0262x, + 0,193x, + 0.272x,
X, - % zawartos¢ frakcji 1,0-0,1 mm,

X, - % zawartos¢ frakcji 0,1-0,05 mm,
X3 - % zawartos¢ frakcji 0,05-0,02 mm,
X, = % zawartosc frakcji 0,02-0,006 mm




xs - % zawarto$¢ frakcji 0,006-0,002 mm,
Xg - % zawartosc frakcji ponizej 0,002 mm,
X, - % zawarto$¢ prochnicy.

Tab. 37. Procentowa zawarto$¢ prochnicy i sktad mechaniczny gleby o profilu nr 11

T
me:emtz:i'o' . Procentowa zawarto$é frakcji mechanicznych o érednicy (mm) _
szoséwom [PV 0 0T 1 0.1-0.05 | 0,05-0,02 |0.02-0,006 [0,006-0,002] ponizej 0,002 | |
0-30A, 2.48 62 16 7 5 2 )

30-45A,B) | 081 85 18 8 5 1 7
45-70 Axg 62 17 6 5 2 8
70 - 80 Bisg 60 17 6 5 2 10
80 - 120 CBsg 61 18 5 5 2 o 8

*Symbole wg ,Systematyka gleb Polski” wydanie trzecie, 1974

Tab. 38. Zestawienie wykonanych obliczen wtasciwosci fizycznych

e,

Symbole pozio{ go | waw | wav | Pkw | Pkv | Po | Prk | Pa [wmam|WVoda fizidlogicz
mow i miaz- | ocma dostepna _J
szoSC w cm w % >
0-15A,

15-30 A,

30 - 45 A,(B)

45-70 Ayg

70 - 80 Blsg

80 - 120 CBsg 4

Uwaga: PA = Po - Wav (%) - porowatoS¢ aeracii.

Obliczanie zapaséw wody (w mm) w warstwie

Celem unikniecia btedéw przy ocenie zapasow wody w interesujgcych nas pozio
mach genetycznych, warstwach gleby lub réznych glebach, stosuje sig przeliczer"e
jej zawartosci wyrazonej wartosciami wzglednymi (%) na iloé¢ wody wyrazong wal”
tosciami bezwzglednymi (w mm, podobnie jak opad atmosferyczny).

Stosuje sie przy tym nastepujgcy wzor:

Zapas wody w mm w warstwie = 0,1- migzszos¢ warstwy w cm - So - Waw
gdzie:

0,1 - staly wspotczynnik,
So - gestos¢ objetosciowa glem?,
Waw - wilgotnosé aktualna wagowa (lub inna wilgotnos¢ gleby np.: WTWR)

Po przemnozeniu wyniku otrzymanego ze wzoru przez 10 otrzymujemy zap?
wody w t/ha.

Otrzymane wyniki wyrazajgce bezwzgledne zapasy wody aktualnie utrzymywe"‘eJ
przez dang warstwe gleby i zapasy wody mocno zwigzanej przez czasteczki g'ew
w danej warstwie, sg pomocne przy ocenie zapasow wody fizjologicznie dostep”
dla roslin np.: w strefie rozwoju korzeni (0 - 50 cm).

Przykiad:
Wyliczenie zapasow wody aktualnie utrzymywanej przez glebe o profilu nr 18
warstwie 0 - 50 cm (Waw)
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030 A, = 0,115 cm-1,42 glcm®24,6% = 52,4
0,115 cm-1,38 g/lem®25,4% = 52,6
%045 A(B) = 0,115 cm 1,62 glem®16,7% = 40,6

550 Ag= 01 5cm162glem*13,6% = 11,0
: razem 156,6 mm
Wyliczenie zapaséw wody mocno zwigzanej przez glebe w warstwie 0-50 cm (WTWR)

| 030A, = 0115cm142 glem®5% = 10,7
0,115 cm 1,38 glem®*5% = 10,4

3045 A (B) =0,1-15 cm 1,62 glcm®2,7% = 6,6
%50 A,g= 01 5cm162glcm®33% = 27

razem 304 mm
Zfézmcy obliczamy ilo$¢ wody w mm dostepnej dla roslin w warstwie 0-50 cm:
156,6 - 30,4 = 126,2 mm
| NaleZy podkresli¢, ze badana gleba zawiera stosunkowo duze zapasy wody dostep-
"8 dla roslin

°°ena wtérnych wiasciwosci fizycznych gleby o profilu nr 11 (tab. 38, ryc. 31)

‘ 1 Ocena wtérnych wiasciwosci fizycznych gleby powinna polegac przede wszystkim
Okresleniu stosunku fazy gazowej do fazy plynnej (ryc. 23).
W tym celu nalezy wyliczy¢ wielkos¢ P, (porowatos¢ aeracji), ktora informuje o
tUalnym stosunku dwu faz wzgledem siebie. Z zestawionych w tabeli danych
Nika, ze w badanej glebie faza ptynna zdecydowanie przewaza w stosunku do fazy
gaZOwej, gdyz porowatosc aeracji w powierzchniowej czesci gleby waha si¢ na
g’anicy 10%. Whnioskujemy, ze gleba wykazuje tendencje do zatrzymywania wigk-
2ych ilosci wody opadowej.
Czego ta wlasciwos¢ wynika? Przede wszystkim z pionowego zroznicowania
Orowatosci tej gleby.
m"avk pamietamy, pory kapilarne Pkv wykazujg zdolno$¢ zatrzymywania wody w
Wieble. pory niekapilarne Pnk sprzyjajq jej przepuszczaniu w gigb profilu. Zobaczymy
§C jak ksztaltujg sie zestawione w tabeli wielkosci Pkv i Pnk $wiadczace o wspo-
m“'anych wyze] porowatosciach. Nalezy tu dodaé, ze obnizenie sie¢ porowatosci
ekE!Dilarne] (Pnk) ponizej 10% stosunku do ogdinej porowatosci gleby (Po=100%)
fy Oduje zbyt powolng wymiane powietrza glebowego z powietrzem atmosferycz-
M oraz ograniczenie infiltracji wod opadowych w glebsze warstwy profili glebo-
€h. Stan taki powoduje pewng okresowg stagnacje wod przesigkajgcych i jest
QVCZynq odgérnego oglejenia (niedostatecznego przewietrzania gleby)
kqa' 6¢my do wynikéw zestawionych w tabeli. W badanej glebie przewaza porowato$é
larma (Pkv), na catej glebokosci profilu glebowego utrzymuje sie na tym samym
Stz")fme (31-40%), gdy tymczasem porowato$¢ niekapilarna jest mata (7,4-2,2%) w
nku do porowatosci ogdlnej wynosi 5-13% i bardzo mocno zmnigjsza sie w gleb-
geyd“r':zeSciach gleby. A wigc gleba jest zbita | malo przepuszczalna. Potwierdza to
UOS'°SC objetosciowa gleby. Na giebokosci okolo 70 cm zaznacza sie wyrazny je) wzrost
175 glem?. Jest to wiec poziom zbity i malo porowaty, nie przepuszczajgcy wody
takiej glebie na wiosne, w jesieni lub po obfitych opadach, wystepujg okresy
agniania (podtapiania) W powierzchniowej czesci gleby brakuje tlenu, gdyz nie
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ma mozliwosci wymiany gazowej - dyfuzji tlenu atmosferycznego. Objawia si€ o
wystapieniem oglejenia obserwowanego w postaci - zielonkawo - niebieskich plam

Z punktu widzenia wymagan pokarmowych roslin gleba ta bedzie okresowo nadmié”
nie uwilgotniona. Swiadczy o tym réwniez zapas wody (mm) aktualnie utrzymywa',“,'
w warstwach 0-50 cm=156,6 i 50-100 cm=123,0, z ktérego wynika, ze gorna cz€%
profilu 0-50 cm jest silniej uwilgotniona niz $rodkowa 50-100 cm. Ma to decydUJace
znaczenie przy ocenie rolniczej wartosci gleby.

Ocena rolniczej warto$ci gleby (profil nr 11)

Wody opadowe stagnujgce okresowo w profilu, powodujgce oglejenie odgormé
niszczg strukture pozioméw objetych oglejeniem. i

W poziomach tych w warunkach redukcyjnych uruchamiane sg rézne skiadniki v
tym réwniez zasadowe i podlegajg wymywaniu z tych pozioméw. Efektem tego e |
zakwaszanie si¢ gornej czesci profilu glebowego.

Gleba taka w okresie wiosennym wolniej ogrzewa sig, jest zimna, a ze wzgledu "
wystepujaca w tym czasie podmoklo$é opozniajq sie prace polowe i skraca sig oK
wegetacji roslin.

Sposoby poprawienia niekorzystnych wlasciwosci badanej gleby :

Gleba ta powinna byé zmeliorowana. System drenéw i rowéw otwartych dez_'e ‘
odprowadzal z niej nadmiar wod wiosennych lub innych, np. opadowych. Nalé
jednak dodac, ze tradycyjne drenowanie (na gtebokosci 0,9-1,1 m.) nie zawsze jés “
skuteczne, ryc. 31. Bowiem saczki znajdujg si¢ wtedy ponizej poziomu Bt, sta o
przepuszczajacego wody przesigkajgce przez profil i nie mogg sprawnie odpro
dza¢ nadmiaru wody gromadzacej sig¢ nad tym poziomem. Ostatnio czynioné
proby piytszego drenowania, na gieb. 0,6 m, na styku pozioméw A,g i Bt

Poza drenowaniem wskazane jest giebokie spulchnianie gleby, wzruszajgce Siabf
strukturalne warstwy podglebia potgczone z wapnowaniem i nawozeniem orgah'cﬂ
no-mineralnym. Szczegdlnie polecany jest obornik, jako czynnik ozywiajgcy dz!
no$¢ mikroorganizméw glebowych.

Przeanalizuj ponizszg rycing

0

H,0 0] (0]

1< ';‘2' ll"z‘ A1. Ap
Bl R Il
Pt B [
" lltl."i l"':"ll'l'l:lfl |A3 Eet

(2
Aag Eet,g Ryc. 31. Wiasciwosci wodne gleb opadow0'9i
7 jowych ‘
. Tradycyjne drenowanie gleb opadowo'gg;
wych na gtebokosci 0,9-1,1 m. nie Z of |
jest skuteczne. Wzbogacony w it P%*
wmycia Bisg utrudnia przesiakanie wod ”y

°Q
%X1Btsg Btg

..; L:QB dowych | powoduje ich gromadzenié o
e OB BCg poziomie A,g. Sqczki drenarskie ponizél "y
= e stwy stabo przepuszczajacej wode Nié o
4o —0 e stanie skutecznie odprowadzié¢ nadmian
BCSse———u-——11ng IICg z powierzchniowej czesci gleby.

150
*wg starej Systematyki, 1974.
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°Znaczanie gestosci wlasciwej rzeczywistej gleby metoda piknometryczng

Do oznaczania gestosci wlasciwej nalezy uzywac piknometréw z korkami, w ktérych
ZhaJdu;a si¢ termometry. Pozwala to na wykonanie oznaczenia gestosci wlasciwej
Przy tej samej temperaturze wody destylowanej i zawiesiny (punkt 1 i 5 metodyki).

0Za tym w punktach metodyki 1, 3, 5 zaleca sie bardzo doktadne wazenia uzywajac
tego celu wag analitycznych.

2wazy¢ piknometr napeiniony przegotowang woda destylowang o temperaturze

Pokojowej - (Q gramoéw). Piknometr winien by¢ napelniony tak, by kapilara we-

Wnatrz korka byla wypelniona wodg, a pod korkiem nie byto powietrza. Woda

Uzyta do analizy powinna by¢ odpowietrzona przez gotowanie.

- Przygotowanie probki glebowej: okolo 50 g powietrznie suchej gleby rozetrzeé w
Mozdzierzu, przesiac przez sito o srednicy oczek 1 mm i suszy¢ w temperaturze
105°C do stalej wagi.

Z tak wysuszone) gleby przygotowac probke do oznaczania gestosci wtasciwej - m

ramoéw (zwykle 10 gramow).

: Odwazonq glebe przenies¢ do matego naczynia i zala¢ woda destylowang, nastepnie
gotowac okolo 30 minut; objeto$¢ zawiesiny po gotowaniu i wody uzytej do przenie-
Sienia nie powinna przekraczaé objetosci piknometra.

Przenies¢ zawiesing do piknometru i dopeini¢ przegotowang wodg destylowang,

Doprowadzi¢ temperature uzyskanej zawiesiny w piknometrze do temperatury

WQdy destylowanej (punkt 1), po doktadnym osuszeniu calej powierzchni zwazyc¢

Piknometr - P gramow.

i Obliczyc' ilos¢ wody w gramach, odpowiadajacg objetosci (m gramow) gleby ze
Wzoru n=(Q+m)-P. Poniewaz 1 cm?® wody wazy 1 g, zatem ilos¢ wody odpowiada
Objetosci gleby w cm?.

Obliczy¢ gestoéé wiasciwg gleby stosujac wzér:

m

m
B e e (g/em?)

Z"‘Qadnienia i pytania sprawdzajace

Jakie wyrézniamy formy struktur agregatow glebowych?
Wyniku jakich proceséw powstaje struktura?
e[j)‘slczbego zawartos¢ substancji organicznej ma wplyw na wielko$¢ gestosci wiasci-
eby?
2ym rozni sie gestosé wiasciwa od gestosci objetosciowej?
COdaj definicje porowatosci gleby.
DlaCZego tak wazne sg wymiary przestworéw glebowych skiadajgcych sie na
Owatos¢ gleby?
n ;k:*:kWystepujq zale:noéci miedzy stopniem przewietrzenia gleb a ich uziarmie-
(skiadem mechanicznym)?
ak!”m metodami mozna oznaczy¢ zawarto$¢ wody w glebie?
akie postacie wody wyroznia sie w glebie?
| . 8CZego wzrost wielu roslin jest ograniczony zaréwno na glebach nadmiernie jak
Ostatecznie uwilgotnionych?
kf.e-éli(: praktyczne znaczenie wspblczynnika wiedniecia roslin?
Jaki sposob zabiegi uprawowe wplywajg na ilos¢ wyparowane] wody z gleby?
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Jakg role odgrywa woda w glebie w procesie udostgpniania sktadnikow pokarmo”

wych roslinom?
Jakimi sposobami mozna poprawi¢ wlasciwosci powietrzne gleby?

Zadania

1. Oblicz wage gleby na powierzchni 1 ha do giebokosci
a) - 20 cm,
b) - 30 cm,
przy gestosci objetosciowej rownej 1,5 g/em?
Gestos$c wlasciwa gleby wynosi 1,4 glcm?, gestos¢ objetosciowa 0,10 glem?®.
Obliczy¢ porowato$¢ ogoing tej gleby.
Okre$l, jaki rodzaj gleb cechuje taka porowatosc?




Uazp vy

Temat: Chemiczne wlasciwo$ci gleb; czynniki biotyczne gleby

2akres tematyki cwiczen

| Oznaczanie kwasowosci i wiadciwosci sorpcyjnych
3) oznaczanie kwasowoSci hydrolitycznej gleb,
b) oznaczanie sumy zasad wymiennych,
C) obliczanie pojemnosci sorpcyjnej gleb oraz stopnia wysycenia kompleksu sorpcy}-
nego kationami zasadowymi,
d) podziat gleb ze wzgledu na pH.
bliczanie dawki wapna
2) okreslenie potrzeb wapnowania gleb kwasnych.
M?tenai do ¢wiczen: w pobranych probkach gleb z wlasnych gospodarstw ozna-
2ye odczyn przy pomocy piytki Helliga (metoda kolorymetryczna) oraz metodg
t'~""”(‘.Jometrycznq po ich przywiezieniu do laboratorium.

Ti
®maty do opracowania

1 Uklady dyspersyjne i koloidy glebowe:
" rozne uktady dyspersyjne;
" Wlasciwosci roztworéw koloidalnych;
* budowa miceli:
* koagulagja i peptyzacja;
* Podzial koloidéw glebowych:;
~ koloidalna préchnica glebowa:
3 ROthory glebowe
dezyn gleb:
" fodzaje kwasowosci;
" OZnaczanie kwasowosci gleby:
" Wplyw pH gleby na pobieranie skladnikow pokarmowych przez rosliny,
" Przyczyny zakwaszania sie gleb;
.. SPosoby regulacji odczynu gleb.
Sorpgja gleby:
* kompleks sorpcyjny gleby;
" fodzaje sorpcji;
5 ,Polemnios¢ sorpeyjna gleb;
§ o aSciwosci buforowe
MSchnica glebowa:
mmerahzaqa zwigzkéw organicznych;
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- humifikacja;

- sklad préchnicy;

- podzial préchnicy;

- znaczenie prochnicy,

- zawartos¢ prochnicy w glebach Polski

A. Chemiczne wilasciwosci gleb
1. Chemiczny skiad gleby

Zawartosc poszczegolnych pierwiastkow wcechodzacych w skiad gleby jest rozné'
zalezy przede wszystkim od skladu mineralogicznego i petrograficznego mineral
czesci gleby oraz od zawartosci zwigzkow prochnicznych (tab. 18).

W skiad gleb wehodzi stale 14 pierwiastkéw: K, Na, Ca, Mg, Fe, Al, Si, C, P. N
O. S. H, CI. Procz tego wystepuje wiele innych np.: Mn, B, Ti, Zn, Cu, Co, Mo, J
Cd. Pb. W mineralnej czgsci gleby przewazajg zwigzki Si i Al. Oraz Fe i Ca

Krzem jest reprezentowany najliczniej we wszystkich zwietrzelinach tworzacy” |
mineralne gleby Polski. Wystepuje on w postaci glinokrzemianow oraz dwutlentV |
krzemu (SiO, - krzemionki). Procentowa zawartos¢ krzemionki wynosi w gleb: |
najczescie] 60 - 95%. Najwiece] krzemionki zawierajq gleby piaskowe luzne | stab? }
gliniaste (95-90%), a najmniej gleby ilaste. Procentowa zawartos¢ krzemionki €% |
dobrym wskaznikiem skiadu mechanicznego, jej wieksze ilosci oznaczajg wzr :
zawartosci frakeji gruboziarnistych (piasku i pylu) i zmniejszenie si¢ udziatu czasté
czek drobnoziarnistych zwlaszcza frakeji ilu koloidalnego. |

Glin jest drugim skiadnikiem pod wzgledem jego zawartosci w glebach, najczQéF'e’
zawartosc ta wynosi 5-12%. Ogolna zawartosc glinu jak i krzemu nie ma bezpoS
dniego znaczenia dla zaspokojenia wymagar pokarmowych roslin. Natomiast woln?
jony glinu sg toksyczne dla roslin

Zelazo zajmuije trzecie miejsce (nie uwzgledniajac tlenu) pod wzgledem jego udzi?”
w tworzeniu masy glebowej. Zelazo wystgpuje w formie dwuwartosciowej i tréjwaﬁo'
sciowe] Obie te formy wykazujg odmienne wiasciwosci chemiczne, totez twoﬂ_
rozne zwigzki. Zelazo dwuwartoSciowe znajduje sie giownie w mineratach pie
nych (nie zwietrzatych), a trojwartoSciowe w mineratach wtérnych. Pierwsza fO
zwiazkow zelaza jest malo-, a druga - bardzo podatna na dziatanie czynniK
zewnetrznych, np. wody, tlenu czy proceséw biochemicznych. W wyniku oddzi
nia tych czynnikéw zwigzki Fe przechodzg w formy rozpuszczaine, co czesto pr
dzi do przemieszczania i koncentracji wodorotlenkéw zelaza w jednych miejsc@ i
(np. poziomy wmywania) kosztem zubozenia w ten skladnik stref przylegtych (po?
my wymywania) Miejsca koncentracji, tzw. konkrecyjne formy wytracen zelazisty
(pieprze, groszki | rudy) zawierajg czesto ponad 20% Fe,0,, a przylegie do n
strefy 0,6-3,8%.

Rola zelaza nie sprowadza si¢ tylko do tworzywa glebowego i funkgji pokam’o'
wych wzgledem roslin. Wodorotlenki Fe odgrywajg bardzo istotng role w fizyk "
micznych i biologicznych przemianach gleby (stosunki powietrzno-wodne, war
redukcyjne).

Wapn wystepuje w postaci weglanu wapnia na ogét w glebach nie kwafvf‘)’d:J
ZawartosS¢ weglanu wapnia moze wynosi¢: od ilosci Sladowych do kilkudzies!
procent (redziny).
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Gleby piaskowe zawierajg na ogdt okolo 0,3-0,5% CaO, gliny lekkie i utwory
Prlowe 0,5-1,5%, a gliny cigzkie oraz ity 1,5-2,5% CaO W procesie tworzenia sie
Oleb nastapio czgsciowe lub catkowite odweglanowienie warstw powierzchniowych.
_‘Wory dobrze przepuszczalne ulegly juz catkowicie odweglanowieniu Sposrod frak-
o glebowych, frakcja itu koloidalnego jest zasobniejsza w wapn niz cala masa gleby.
,Magnez_ Do utworéw najmniej zasobnych w magnez nalezg przede wszystkim
“?Ski sandrowe, rzeczne i morskie, a nastepnie ubogie w czesci koloidalne pyly i
Uliny lekkie. Analiza czagstek o réznych $rednicach wykazala, ze frakcje piasku i pytu
¥ubego sg bardzo malo zasobne w magnez Magnez wystepuje w glebach w okru-
ch skat i mineratow (glinokrzemiany), a ponadto w kompleksie sorpcyjnym. Za-
Yartoge magnezu w profilu glebowym waha sie od 0,01 do 1,0 (2)%.
| EOQas wystepuje w glebie w mineratach i w kompleksie sorpcyjnym. Jego zawar-
0S¢ Zalezy w duzym stopniu od sktadu mechanicznego W piaskach luznych udziat
Potasy wynosi zwykle 0,4-0,7% K,O (piaski zwatowe sg bogatsze w ten skiadnik od
g‘:ské)w pochodzenia wodnego), a w glinach ciezkich oraz w itach waha si¢ od 2,2
3,2%
Séd jest reprezentowany w mniejszych ilosciach niz potas. Skiladnik ten fatwie
®ga wymyciu, totez zasila systematycznie morza i oceany. Wiekszosé gleb Polski
‘era go 0,5-1,0% Na,O.
Fosfor stanowi tylko znikoma cze$¢ masy glebowej, rzadko przekraczajgcq 0,15%
05 do 0,10%). Najubozsze w fosfor sg gleby piaskowe. Poziomy prochniczne
leraja wiecej fosforu niz bezpréchniczne (z tego tez wzgledu mady sg bardziej
& bne). Wieksze ilosci fosforu znajdujg sie w wytrgceniach zelazistych, zwlaszcza
°”krecyjnych (w glebach kwasnych fosfor tworzy trudno rozpuszczalne potgczenia
2elazem i glinem).
Azot glebowy znajduje sie¢ gldwnie w formie zwigzkow organicznych. Zwigzki te
koﬂaja‘ doprowadzone do gleby z takim materialem organicznym, jak np. obornik czy
“Mpost, a takze znajdujg sie w materiale miejscowym, jak resztki pozniwne (korze-
- liscie), szczatki zwierzece. Materia organiczna zawiera azot w formie nieprzy-
Jalnej - biatkowej; z czasem, pod wplywem swoistej mikroflory glebowej, biatka
92j stopniowo mineralizacji na zwigzki amonowe i w tej postaci mogq juz byc
YSwajalne przez roéliny wyzsze. Zawarto$¢ azotu w poszczegéinych typach gleb
r:t 0zna i zalezy gléwnie od zawartosci prochnicy. Gleby silnie prochniczne zawie-
]Q.O.S% N, gleby brunatne 0,1-0,2%, gleby organiczne zawierajg do 3,7% N.
Siarka, Podstawowym zrodtem siarki sg zwigzki organiczne, wystepujgce gtownie
Poziomie prochnicznym gleby. Siarka podobnie jak azot, utrwalana jest w pewien
§ Sélb w préchnicy, co chroni jg przed szybkim przechodzeniem w formy rozpu-
ne.
Z‘quki organiczne siarki ulegajg stopniowo mineralizacji, w ktorym to procesie
minrYWaja role specyficzne bakterie siarkowe. Ogélna zawarto$¢ siarki w glebach
; er~_?llnych wynosi 0,2-0,8 g/kg suchej masy, czyli 600-2400 kg/ha. W glebach
3nicznych zawartosé siarki moze dochodzi¢ do 5 glkg s.m.
(1 Or - ogélna zawarto$é boru w glebach Polski miesci sie w granicach - 1-75 ppm
Wah, =0,0001%). Natomiast zawarto$¢ w glebie przyswajalnego boru jest nizsza,
2 si¢ od ilosci $ladowych do kilku ppm i w duzym stopniu jest skorelowana z
N maﬂpécia_ prochnicy Gleby préchniczne zawierajg znacznie wiecej boru niz gleby
alej zawartosci prochnicy. W glebach o duzej zawartosci drobnych frakcji mecha-
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nicznych, a wiec w glebach zwieziych, zawarto$¢ boru jest najczesciej wigksza f‘_'z
w glebach o przewadze grubych frakcji,. Wapnowanie gleb powoduje zmniejszen'e
ilosci boru dostepnego dla roslin, stad na glebach silnie wapnowanych, a takze ?
natury zasadowych, zapotrzebowanie na bor jest duze.

Mangan znajduje si¢ w glebach w roznej ilosci, od 0,001 do 1%, a w konkrecjad”
nawet 3-4%. Zalezy to od charakteru i pochodzenia skaly macierzystej, poziom
genetycznego i stosunkéw powietrzno-wodnych gleby. Podobnie jak zwiazki zelaZ?
zwigzki manganu sg bardzo podatne na procesy oksydo-redukcyjne. Najczesciél
zawarto§¢ manganu w glebach wynosi 100-800 ppm, w tym form przyswajalny
10,0-56,0 ppm. Zawartos¢ przyswajainego manganu w glebie zalezy przede wszyst'
kim od odczynu gleby, natomiast w matym stopniu od prochnicy i czesci sptawié
nych. Przewaznie im wyzsze jest pH gleb, tym mniej zawierajg one manganu dostéP’
nego dla rosiin.

Gleby kwasne zawierajq duze ilosci manganu dostepnego dla roslin, z tego pch’dIJ
skiadnik ten moze w takich warunkach nawet dziatac toksycznie na rosliny upr

Miedz - zawartoS¢ miedzi w glebach waha si¢ w szerokich granicach 1-140 me
najczesciej 540 ppm, ale nie cala zawartoS¢ miedzi wystepujaca w glebie jes
dostepna dla roslin. W glebach mineralnych miedz jest na ogét tatwo wymienf‘a |
Natomiast w glebach zasobnych w prochnice miedz zasorbowana przez kolok
glebowe jest zwigzana duzo silnigj niz inne kationy; wypierana jest z duzg trudno$cid !

Z rolniczego punktu widzenia znaczenie miedzi jest szczegodlnie duze na gle |
torfowych, na ktérych wystepuje tzw. choroba nowinowa roslin zbozowych. ‘

Molibden - w glebach znajduje sie zwykle w duzym rozproszeniu, a jego przec€’ |
na zawartos¢ wynosi okolo 2 ppm Mo przy wahaniach od 0,5 ppm do 6 ppm.

Zawartos¢ form przyswajalnych tego pierwiastka miesci sie w zakresie 0,04
-0.19 ppm. Gleby o duzym udziale drobnych frakcji zawierajg przewaznie Wi
przyswajalnego molibdenu dia roslin niz gleby gruboziarniste. Gleby kwasne z
rajg na ogot mato przyswajalnego molibdenu, natomiast gleby odkwaszone wykaZ
znacznie wiekszg zawartosc tego skiadnika

Cynk - ogdlna zawarto$c¢ cynku w glebie wynosi przecigtnie od 10 do 300 PP
niekiedy jednak sigga nawet powyzej 1000 ppm Zn. Zasobnos$c gleb w formy P!
swajalne miesci si¢ w zakresie 1,3-14,1 ppm. Gleby odznaczajg sie na ogo! W}/Sokgl “
zawartoscig fatwo dostgpnego cynku. W miare alkalizowania ich odczynu, gd¥ ; l
glebie dominuje wapn, przyswajalno$é cynku pozostaje niska. Materia organi
zwigksza na ogoét zawartos¢ przyswajalinego cynku. |

Sposrod wielu pierwiastkéow budujgcych mineraty | wechodzacych w skiad zwialkéw ‘
organicznych, powietrza i wody jedynie 17 jest niezbedne potrzebnych roslinom
normalnego ich wzrostu i rozwoju. Wéréd nich tien, wegiel i wodér pobierane 54 [
powietrza i wody, a pozostale 14 z gleby. Sg to azot, fosfor, potas (NPK), W?pﬂ'
magnez, siarka, zelazo, chlor, mangan, bor, molibden, cynk, miedz i kobalt. osler‘; '
ostatnich pierwiastkow potrzebnych jest roslinom w tak matych ilosciach, ze nazwaé
je mikroelementami Pozostate pierwiastki nalezg do makroelementéw ponie* |
rosliny pobierajg je w duzych ilosciach. o ‘

Glin wystepuje w duzych ilosciach w glebie nie jest zaliczany do plerwiasﬂ‘ !
niezbednych. Natomiast krzem, séd | wanad sg potrzebne tylko dla pewnych gat
kéw roslin

mlv
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‘ 2 Procesy uwalniania skladnikéw pokarmowych

armu dla ro$liny, ale roslina moze z nich skorzysta¢ dopiero po ich powolnym
ol "02puszczeniu. Proces ten przyspieszajg stabe kwasy wydzielane przez korzenie, jak
W | kwas weglowy, szczawiowy, jabtkowy i in.
s Z reguly gleby ilaste i gliniaste sg zasobniejsze od gleb piaszczystych w réznorod-
3 € Zwigzki mineralne (mineraly pierwotne), ktére rozkladajg sie stopniowo, przecho-
7 %3¢ do roztworu glebowego pod postacig soli mineralnych
E II 'Takimu mineratlami sg: skalenie, lyszczyki, utlenione zwigzki zelaza, manganu |
?
1
il
FE

ie |
t Sktadniki mineralne zawarte w czgstkach glebowych stanowig najwiekszy zapas

le innych takich jak np.: wapno nawozowe (weglan wapnia). Wieksze rozdrobnie-

i Czgstek w glebach gliniastych i ilastych sprzyja ich rozkiadowi chemicznemu. a

| & Za tym idzie udostgpnieniu roslinom zwigzkow nieorganicznych. W piaskach

? 2RScigj przewaza prawie nierozpuszczalny kwarc (minerat ten trudno wietrzeje), a

- MNych mineratéw jest mato albo sg mniej rozdrobnione | dlatego nie przechodzg do

f : 2woru To powoduje niedobory soli mineralnych w roztworze glebowym.
I
!

s Formy wystepowania sktadnikéw glebowych

| . Mineraine skiadniki w glebie mogg wystepowacé w réznych stanach

Moga wehodzié w sktad mineralnych czastek glebowych i wtedy sg dla roslin trudno
dostepne, uwalniajg je procesy chemicznego rozkiadu mineratéw (patrz ryc. 3);

@ fOffhy jonowe mogq by¢ absorbowane na powierzchni czgstek glebowych lub ich
koloidéw i w tym stanie sg dla roslin dostepne, a ponadto chronione przed

3 ‘f”’ymywaniem (patrz ryc. 32);

Ormy jonowe moga wystepowaé réwniez jako wolne jony w roztworze glebowym
'Wtedy sa bezposrednio dostepne dla roslin, ale tatwo podlegajg procesowt wymy-
Wania Dotyczy to giéwnie jonéw Ca**, NO;, Mg** a znacznie slabiej jonow K*

q »
.| Wiasciwosci sorpcyjne gleb

i Z(’Olpoéé gleby do zatrzymywania na powierzchni zewnetrznej | wewnetrznej cza-
; foznych skiadnikow, a w szczegodlnosci wody, par, gazéw, moleku, jondw i
jn'°°rga_nizmc'>w nazywamy sorpcjg. Wszystkie zwigzki koloidalne gleby, a wiec

Sla:rafy ilaste, krzemionka, wodorotlenki zelaza i glinu oraz zwigzki préchniczne,

, Owig w glebie tzw kompleks sorpcyjny

“3Sorbowane przez ten kompleks jony wymieniajg sie z jonami roztworu glebowe-

o éh”a le; zasadzie w glebie dokonuje si¢ zatrzymywanie skiadnikow pokarmowych

§ a“ (m'ledzy innymi i podczas nawozenia) | zarazem proces udostepniania tych

dnikéw roslinom (ryc. 33).

'Q'HQSé sorpcyjna gleb gliniastych jest wieksza niz piaszczystych, gdyz jest to
Mece?mone od ilosci drobnych czgstek - koloidalnych, ktérych w tych pierwszych jest
e ) Im mniejsze sa czastki glebowe, tym silniej zatrzymujq one roztwor glebowy,

ngym ulega powstrzymaniu ich wytugowanie, a sktadniki roztworu glebowego
8t ”?el Pozostajg w strefie zasiegu systemu korzeniowego rosliny. Gleby piaszczy-

. Maja siabe zdolnosci sorpcyjne. Wiadomo jak krotkotrwate jest dziatanie nawo-
k.em”a glebach piaszczystych; roztwory glebowe w takich glebach podlegajg szyb-
U wytugowaniu.
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5. Rodzaje sorpcji

W gleboznawstwie wyrézniamy, zgodnie z podziatem Giedrojca, nastepujgce rodzel
sorpcji: sorpcje mechaniczng, sorpcje fizyczng, sorpcje wymienng, sorpcje chemicznd
| sorpcje biologiczng

Wiasciwosci sorpeyjne gleby to caly szereg zjawisk fizycznych i proceséw czyst
chemicznych, oméwimy z nich tylko niektére na przyktadzie sorpcji wymienne;j, chemicZ
nej i biologiczne).

Sorpcja wymienna (fizykochemiczna) polega na wymianie jondéw migdzy roztwo
rem glebowym a kompleksem sorpcyjnym. Jony roztworu glebowego nie zasorbowéd’
ne przez kompleks sorpcyjny powodujg wyparcie innych jonow z kompleksu sorpcy)
nego do roztworu. Wymiana ta zachodzi w réwnowaznych iloSciach. Nalezy podkr€
sli¢ (ryc. 32), ze reakcje sorpc)i wymiennej sg reakcjami odwracalnymi tzn mog

przebiegac w dwoch kierunkach. '

W czasie tych reakcji, ktére nie przebiegajg do korica, ustala sie pewien stel |

dynamicznej réwnowagi, uwarunkowany energia wyjécia jonéw z kompleksu sorpcyi®
go do roztworu i energig wejscia jonow z roztworu do kompleksu sorpcyjnego.

Kationy mozna uszeregowaé wedlug wzrastajacej energii wejécia (sorpcji) w nast€’
pujacy sposob:

Li* < Na* < NH! = K* < Mg?* < Ca?* < APR* < Fe3* <H*

Kation wodoru (H*) ma najwigkszg energie wejscia i jest najsilnigj sorbowal
Wedlug najnowszych badan tréjwartosciowe kationy glinu i zelaza majg by¢ silf*™ |
sorbowane niz jony wodorowe. Gleby bogate w préchnice (kwasy huminowe) 0’?2 |
witérne mineraly ilaste grupy montmorylonitu i kaolinitu maja wigksza zdolnos¢ Wi |
zania kationéw Ca®* i Mg?* niz K* i NH} |

Przeanalizuj ponizszg rycine. |

jony zwigzane
z kompleksem sorpcyinym wolne jony roztworu

\\ glebowego
+ . ~
ool o

e
&) O eh@)

O~y
ca'*h  (mg*t ‘
L3 )

czgsteczka
koloidalna

N\

Ryc. 32. Schemat sorpcji wymiennej

Jony zwigzane z kompleksem sorpcyjnym gleby wymiemajq sie w ilosciach réwnowaznych z jonami 0t OZMO“;
glebowego. Wymiana jonéw pomiedzy fazqg stalg (czasteczka koloidalna) a fazg plynng (roztwor g'ebo;g( |
dokonuje si¢ ciagle. Proces ten nosi nazwe sorpcji wymiennej. Motorem napedowym wymiany W o {
konieczno$¢ zachowania réwnowagi pomiedzy faza stalg i faza plynna. Na styku dwoch faz ustala Si€ o |
.Stan réwnowagi dynamicznej”, kiéry jest zakiscony roznymi procesami glebowymi, miedzy innymi pro%®” |

odzywiania si rodlin. Powoduje to ciaghe uruchamianie wspomnianego wyzej procesu wymiany jonéw '




Przeanalizuj ponizsza rycine.

czgsteczka
koloidalna

Me 33 Sorpcja wymienna a nawozenie gleby

W glebie nastepuje réwniez proces odnawiania zapaséw sktadnikéw pokarmowych roslin. W
warunkach naturainych vzupeinianie takie pochodzi z procestw wietrzenia mineratow, z pro-
cesu mineralizacji substancji organicznej i innych. W warunkach intensywnej gospodarki roinej
naturaine procesy odnowy zasobdw skfadnikéw pokarmowych sg niewystarczajgce i diatego
rolnik wspomaga je nawozeniem, miedzy innymi mineralnym, np.: solg potasowg KCI. Po
wysianiu nawozu potasowego do gleby, uzupeinienie zasobow potasu w kompleksie sorpcyj-
nym dokonuje sie na drodze sorpcji wymiennej. Przy tym zachodzi dodatkowo proces zakwa-
szania sig roztworu glebowego; wymieniajacy si¢ z potasem jon H* z kompleksu sorpcyjnego
przechodzi do roztworu glebowego w ktérym po zastgpieniu potasu w czgsteczce KCl tworzy
czgsteczke kwasu solnego HCl. Powstajace w ten sposéb zakwaszenie roztworu glebowego
nosi nazwe kwasowo$ci wymiennej”. Poza tym, wprowadzony do gleby w nadmiarze jon K*
wypiera z kompleksu sorpcyjnego inne jony, np.: Mg*™*, Na*. Tworzace sie przy ich udziale
(MgCl,, NaCl) utatwiajg rodlinom pobieranie jonow Mg**, Na*, lecz nie zakwaszaja gleby

Ziawisko to czes$ciowo wyjasnia wystepowanie duzych ilosci takich skiadnikéw, jak
Mg w kompleksie sorpcyjnym czarnoziemow

Gl leby bogate w lyszczyki wykazujg tendencje do gromadzenia w kompleksie sorp-
Ql YM jondw potasu | amonu oraz matg zdolnosSc sorpcyjng w stosunku do kationu

S tc’d Wzgledem energii wyjscia (desorpgji) kationow z kompleksu sorpcyjnego mozna
SZeregowad nastepumco
Li* > Na* > NH} = K* > Mg?* >Ca?* > AI?* > Fe3* >H*
e, poWyzszego wynika, ze kationy wykazujgce duzg energig sorpcji majg maitg
"0i¢ desorpciji.

'® bez znaczenia dla gospodarki odzywiania roslin jest fakt, ze kationy $wiezo

St Wane przez kompleks sorpcyjny wychodza z niego tatwiej (a wiec sg fatwiej
Qpne dla roslin) niz kationy zasorbowane juz od dawna.

Zaky, 3 Zjlawisky sorpcji wymiennej opiera sie szereg waznych procesow glebowych jak

aSzanie, odkwaszanie, buforowosé gleby. Mechanizm sorpcji wymiennej wyko-
any jest przez rolnictwo przy nawozeniu mineralnym
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Sorpcja chemiczna We wszystkich glebach pobieranie przez rosling kationow Z
wniesionych do gleby nawozow utrudnia zjawisko retrogradacji, czyli przejscie kati
nu ze zwigzku rozpuszczalnego i ulegajgcego dysocjacji elektrolitycznej w zwigze
nierozpuszczalny, a wiec nie ulegajacy dysocjacji. Jednq z przyczyn zjawiska retrogré
dacji jest sorpcja chemiczna, ktéra polega na powstawaniu nierozpuszczalnych ¥
wodzie soli jakie dajg jony rozpuszczonego ciata (np. nawozu minerainego) z joﬂam'
roztworu glebowego.

Takie strgcone sole jesli nie podlegajg procesom wymywania sg magazynowane
w glebie

Najwieksze znaczenie ma sorpcja chemiczna anionow kwasu fosforowego, kwasy
weglowego | kwasu siarkowego.

Aniony kwasu fosforowego (H,PO;, HPOZ, PO}) sa dobrze chemicznie sorbowé”
ne, poniewaz z wielu kationami (dwu- i trojwarto$ciowymi) tworzg trudno rozpuszCZa"
ne fosforany

W glebach obojetnych i zasadowych (a wiec zawierajgcych w duzej ilosci w roztw?
rze glebowym i kompleksie sorpcyjnym kation wapniowy) rozpuszczalny fosfor
wapniowy CaH,(PO,), (superfosfat) ulega przemianom, w wyniku ktorych wytra
sie osady fosforanéw dwu- lub tréjzasadowych (CaHPO,; Ca,(PO,),).

W glebach kwasnych i bardzo kwasnych wystepujace w roztworze glebowym oré?
w kompleksie sorpcyjnym kationy glinu (AI%*) i zelaza (Fe3*), wchodza w reakclé 4
rozpuszczalnymi w wodzie fosforanami. W wyniku reakcji powstajg nlerozpuszcza‘
w wodzie fosforany glinu i zelaza, bardzo trudno przyswajalne przez rosliny (AIPO‘
FePO,)

Sorpcja anionu kwasu weglowego (CO,Z') zachodzi w tych przypadkach, Qdyl
w roztworze glebowym znajdujg sie dostateczne ilosci kationdow wapnia (Ca2 )
magnezu (Mg?*), z ktérymi daje trudno rozpuszczalne weglany (CaCO,). .

Slabiej sorbowany jest anion kwasu siarkowego (8042'), poniewaz daje on Z katio
nami znajdujgcymi sie w glebie sole zupetnie dobrze rozpuszczalne (CaSO,2H,0 = gips
Wytracanie sie gipsu moze byé spowodowane jedynie zwiekszeniem koncentf
SO‘Z' w roztworze glebowym przez:

1) wyparowanie wody z roztworu glebowego,
2) wprowadzenie do gleby z nawozami potasowymi fatwiej rozpuszczalnych siarc?®
now (K,SO,, MgSO,).

Anion chlorkowy (CI") - jak i kwasu azotowego (NO;) nie dajg polaczen nierozf”
szczalnych w wodzie, nie podlegajg sorpcji chemicznej. ool
W glebach wystepuje zjawisko wigzania potasu dostarczonego w postac!

(nawozoéw) rozpuszczalnych w wodzie w polaczenia nierozpuszczalne (zjawisko

nosi nazwe retrogradacji lub fiksacji, albo jeszcze inaczej uwsteczniania). o
Potas jest tak silnie wigzany przez ilaste mineraly gleby, ze nie mozna go wypr?
roztworami soli obojetnych
nia pO’

Mineraly kaolinitowe i substancja organiczna nie wykazujg trwatego wigza
tasu, natomiast silnie uwsteczniajg go illit i wermikulit, ktére po pobraniu jO
potasu z roztworu glebowego $ciesniajg swoje rozluznione warstwy atomowe W sie”
krystalicznej, przeksztalcajgc sie w inne, podobne im mineraty.

Zjawisko uwsteczniania zachodzi tym silniej, im bardziej jest gleba wyczerpana z potasu
Totez w wigkszym stopniu wystepuje ono w tych glebach, ktére od diuzszego oz
eksploatowane rolniczo nie byly jednoczesnie nawozone duzymi dawkami soli pc:»t.’czsc"’yoh
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Sorpcja biologiczna polega na pobieraniu kationéw i anionéw oraz calych czaste-
ek przez zywe mikroorganizmy i system korzeniowy roslin. Sorpcja ta ma duze znacze-
e przy zatrzymywaniu w powierzchniowych warstwach gleby tych jonéw (CI-, NO,),

bre nie moga byé przez glebe w inny sposéb zatrzymane. Duza role odgrywa
"wniez ten rodzaj sorpcji w glebach piaszczystych, ktorych sorpcyjne wiasciwosci sg

rdzo stabo zaznaczone. Kationy i aniony wigzane przez zywe komorki po smierci
' fozkladzie roélin pozostajg w poziomach gérnych gleby, tworzac w ten sposéb

ng warstwe préchniczng Ma to szczegélne znaczenie dla azotandw, ktére nie
Podlegaja zadnej innej sorpcji oprécz biologicznej

Pojemnos$é sorpcyjna gleb - suma wszystkich wymiennych kationéw lacznie z
l°"1am| wodorowymi, ktére mozna wymienic w rownowaznych ilosciach na jakikolwiek

finy kation, wyrazona w miligramorownowaznikach na 100 g gleby* (mmol/100 g gleby
W cmol/kg g), nosi nazwe pojemnosci sorpcyjnej gleby.

Organiczna substancja glebowa wykazuje duzg pojemnosc sorpcyjng wynoszacg 100-
(cmo'mg réwn./100 g (cmol/kg), natomiast kwasy huminowe do 500 mg rown./100 g

/kg).

Pojemnosé sorpcyjna mineratow ilastych jest mniejsza
:ﬂ’?ntmorylonit 80-150 mg réwn./100 g mineratu (cmol/kg),

it 10-50 mg réwn./100 g mineratu (cmol/kg),

I“’Ollmt 3-15 mg réwn /100 g mineratu (cmol/kg).

lneraly te wykazujq aktywng powierzchnie zewnetrzng i wewnetrzng, na ktorych prze-
b‘egajq reakcie wymiany jonéw. Na przyklad montmorylonit wykazuje strukture luzna,
oidalng i dlatego cechuje sie duzg powierzchnig sorpcyjng spotegowana istnieniem
deywarstwowych przestrzeni, do ktérych moga przenikac rozne kationy i ulegac sorpgji
trznej Tak wigc do kationow zatrzymywanych przez powierzchnie zewnetrzng do-
:bdza jony zasorbowane wewnetrznie. Do sorbentow o strukturze zbitej zaliczamy krze-
w'°nke koloidalng i kaolinit, ktére zawierajg bardzo waskie przestrzenie miedzywarstwowe

wie sieciowe]. Sorbujg one wyltgcznie powierzchnig zewnetrzna.
9)emnosc sorpeyjna gleby wzrasta z obnizeniem stopnia zakwaszenia. Wapnowanie
Sleb b obniza stezenie jonbw wodorowych w kompleksie sorpcyjnym, zwigksza przez

Pojemnosc sorpcyjng gleb w stosunku do innych kationow, stwarza wiasciwe

funki dla stosowania wigkszych dawek nawozéw mineralnych

§ . " "
* Pobieranie przez rosliny kationéw wymiennych

odzywame si¢ roslin w warunkach glebowych zachodzi w scistym zwigzku, jaki
kw°rZY si¢ miedzy dwoma systemami: korzemami roslin (wlosniki = biokoloidy) a
k°'dam| gleby. Kazdy z tych ukladow jest zdolny do wymiany kationéw z innym
dem koloidalnym lub z roztworem glebowym.
Wymlana kationow migdzy kompleksem sorpcyjnym a rosling odbywa sie w srodowis-
ny Wodnym (roztworze glebowym), a obecnosc w nim rozpuszczalnych soli mineral-
N Wymianie tej sprzyja

krz°szadczalme stwierdzono, ze ruch kationéw przy wzajemnym oddziatywaniu
enn na koloidy gleby nie jest procesem jednokierunkowym idgcym zawsze od
%cz do rosliny. Kierunek i intensywnos¢ tego procesu okreslone sg przemianami
emicznymi roshin, sktadem chemicznym koloidéw glebowych i energig wyjscia

® roztwory zasorbowanych kationéw.

\vg Uktady S| (Systeme Internationale d'Unites) dawnemu miligramoréwnowaznikowi odpowiada obecnie
€ milimola (mmol/100 g gleby = cmol/kg gleby [centymol])
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Ryc. 34. Mechanizm pobierania jonow przez korzenie roslin na drodze sorpcji wymieﬂ”e’

éci kationéw sodu w kompleksie sorpcyjnym na pobieranie przez rosliny wymienny
kationow potasu. Przy nasyceniu gleby kationami w przyblizeniu

kationy potasu przechodzily jeszcze z gleby do rosliny, przy dalszym obnizaniu stopn®
nasycenia gleby jonami potasowymi wraz z podwyzszeniem zawarto$ci jonow
nastepuje zmiana kierunku w przechodzeniu kationéw potasu w ukladzie gleba - ros®
z koloidéw roslinnych do koloidéw glebowych, czyli nastepuje desorpcja kationow poté

z rosliny.
pof¥

potasu a w konsekwencji stopniowe obumieranie drzew przydroznych i miejsk!
rosnacych na glebach silnie zasolonych (kationy Na* dostajq sie do gleby w wyn'y
posypywania jezdni solg - NaCl). Duze nagromadzenie w tych glebach kationu
moze powodowac desorpcje kationow K* z roslin. W »

chemiczny rosliny jest do pewnego stopnia odzwierciedleniem skiadu kationow wym!
nych koloidalnego kompleksu glebowego. Wypieranie z kompleksu sorch]nego
wymiennych kationow przez rosliny odbywa sie za pomocg wydzielanego przeZ',
jonu wodorowego. Zdolnoéé rosliny do wykorzystywania zasorbowanych katl
wzrasta w miarg zwiekszajgcego sie ich stezenia w kompleksie sorpcyjnym WGM
Terlikowskiego, zasadniczym kationem wymiennym, zajmujacym +80% catkowitél
jlemnosci sorpcyjnej w glebach zyznych, powinien by¢ kation wapnia (Ca?*), poz
le 20% powinno przypasé na reszte kationéw: Mg?*, K*, Na*, NH; i mikroelem

Przeanalizuj ponizszg rycing

wiosnik |

czasteczka

@ = koloidaina

Zywy korzef pobiera z roztworu glebowego kationy (np.: Ca™, K") i aniony (np. NO
zamiennie wydala natomiast inne np.: H*, HCO3. W wyniku takiej wymiany roztwér gleb®
ubozeje w kationy o charakterze zasadowym a wzbogaca sie miedzy innymi giownie w kat’
wodoru. Réwnowaga jonowa roztworu glebowego zostaje zachwiana. Jon wodorowy 09
tywuje z duzq energia na kompleks sorpcyjny gleby i wypiera z niego roéwnowazne ilos®
kationéw o charakterze zasadowym. Wyparte z kompleksu sorpcyjnego na drodze
wymiennej jony o charakterze zasadowym stanowiq wcigz odnawiajgce sig¢ zrodio poka'mu
roélin | sq zarazem wskaznikiem zubozenia gleby i wzrostu jej potencjalnej kwasowo5C!-

W doswiadczeniu stwierdzono np. wyraznie niekorzystny wplyw wzrostu zawart”

20% K* + 60% Na* + 20% Ca?*

Miedzy innymi tym zjawiskiem nalezy tlumaczy¢ wystepowanie objawow niedo

Terlikowski na podstawie wykonanych doswiadczer doszedt do wniosku, ze S

nié

enty
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s"feszcza]:ac powyzsze uwagi - mozna powiedziec, ze pobieranie wymiennych katio-
przez rosliny uprawne zalezne jest od nastepujgcych czynnikéw:

) rodzaju kationu i jego energii wyjscia z kompleksu sorpcyjnego;,

3) rodzaju i budowy koloidéw glebowych;

) rodzaju i ilosci kationéw w kompleksie sorpcyjnym;

%) procesow asymilacji i desymilacji regulujgcych energie zyciowg rosliny,

) Przejscia kationu wymiennego w niewymienny.

S_orpcja wymienna anionéw zachodzi, gdy w skiad kompleksu sorpcyjnego gleby
“ejda koloidy o tadunku dodatnim. W sorpcji anionéw biorg udziat koloidy amfote-
Yezne takie, jak Al(OH), Fe(OH), i inne

W warunkach $rodowiska kwasnego moga sie tadowaé dodatnio, co w rezultacie
Umoziiwia sorpcje wymienng anionéw. Ostatnio stwierdzono, ze aniony PO}"' oraz

0.2' mogq by¢ sorbowane wymiennie. Sorpcja wymienna anionow ma niewielkie

aczenie praktyczne.

1. Odczyn i kwasowosé gleby

. Pod pojeciem odczynu rozumiemy stosunek jonéw wodorowych H* do jonéw wodo-
°"eﬂowych OH". Przy przewadze H* jonow odczyn jest kwasny, gdy wystepuje przewa-
% OH- jonow odczyn jest zasadowy. Natomiast jezeli zachodzi rownowaga H* | OH"
yn jest obojetny. Przy omawianiu odczynu gleby postiugujemy sie symbolem pH, przy
::Zym pH = -lg(H"). Symbol pH oznacza wiec ujemny logarytm ze stezenia jonéw wodo-
W ch. Pomiar pH ma na celu znalezienie wzajemnego stosunku stezenia jonéw H* | OH"
foztworach glebowych. Stad w roztworach obojetnych, w ktérych (H*) = (OH) =107
=7, w kwasnych (H*) > (OH") pH < 7, w zasadowych (H*) < (OH) pH > 7
Prayktad
PH=g stad stezenie (H*) w roztworze wynosi 0,000001 g/l=10%, a stezenie (OH)=10%,
Niewaz iloczyn (H*)-(OH) wynosi zawsze 104 (10610%=10"%). Jezeli roztwor
Slada pH=8 oznacza to, ze stezenie jonow (OH’)=10®
Wasowoscig gleby nazywamy taki stan odczynu krazacych w niej roztworow, przy
Ym stezenie jondw wodorowych jest wyzsze od stezenia jonéw wodorotlenowych.
sla"kzt':lwartoéci jondw H* w roztworze glebowym decydujg kwasy: kwas weglowy,
Owy, fosforowy, octowy, szczawiowy, cytrynowy, a takze kwasy fulwowe i humi-
€. Sposrod kwasow mineralnych duze znaczenie ma m.in. kwas weglowy, ktory
roz"OSlam anionu HCO; wydzielany jest przez korzenie roslin oraz powstaje przez
JF;USZC{enle si¢ w roztworze glebowym bezwodnika tego kwasu (CO,).
fazy ny HA moga wystepowac w roztworze glebowym oraz w najdrobniejszej czesci
fog Stale] gleby - w kompleksie sorpcyjnym. w zwigzku z tym rozrézniamy dwa
23le kwasowosci glebowej, a mianowicie czynng i potencjalng
. ‘Wasowog¢ czynna, czyli aktywna, jest to kwasowosé, ktora pochodzi od jonéw
WOGWYStepuquych w roztworze glebowym Mozna jg oznaczy¢ dzialajgc na glebe
K&, destylowang. Uzyskany wynik okreslany jest jako pH(H,0) lub pHe "
2wi Asowos$¢ potencjalna jest to kwasowos$é wywolana przez jony H* i jony Al®*,
32ane przez kompleks sorpcyjny gleby. Kwasowosé potencjalna dziel sie na
OWOSE wymienng i kwasowosé hydrolityczna,
QwaSQWOéé wymienna ujawnia sie w wyniku dzialania na glebe roztworu soli
i&tnej np. KClI. Gdy wiec okreslamy pH w wyciggach 1 M KCI méwimy o stezeniu

kto
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wymiennych jonéw wodorowych zasorbowanych wymiennie przez kompleks sorpey’
ny i oznaczamy je symbolem pHcy) lub pHw. Pomiar przeprowadzony w 1 M KC
daje nizsze pH od pomiaru wykonanego w wyciagach wodnych. Np. jezeli pH#H,0)
badane gleby wyniesie 6,0, to pHc) tej samej gleby bedzie nizsze | moze wynié!
5,2 Wynika to stad, iz przy oznaczaniu pH w wodzie mierzymy stezenie jonow
wodorowych roztworu glebowego, natomiast przy oznaczaniu pH w 1 M KClI miefzy;
my stezenie jonéw wodorowych roztworu glebowego oraz pewng ilos¢ jonow
wypartych z kompleksu sorpcyjnego gleby

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze uwzgledniajgc pHcy) dzieli gleby na
silnie kwasne pHcy < 4.5

kwasne 46-55;
lekko kwasne 5,6-6,5;
obojetne 6,6-7,2,
zasadowe > 72

O kwasowosci hydrolitycznej decydujg jony wodorowe i jony glinu silnie zwiaz®"
ne z czgsteczkami koloidalnymi kompleksu sorpcyjnego gleby Kwasowosc ta ujaw”
nia si¢ pod wplywem dziatania na glebe roztworu soli hydrolizujgcej zasadowoO P
octanu sodu lub wapnia - Na(CH,COO), lub Ca(CH,C0O0),. W czasie hydrolizy sol
octanow powstajg zasady wg reakcji:

CH,COONa + H,0 =——= CH,COOH + NaOH
(CH,CO0),Ca + 2H,0 2CH,COOH + Ca(OH),

Powstajgce kationy Na* lub Ca** wypierajg z kompleksu sorpcyjnego nie tylko |

H* luzno zwigzane, ale rowniez H* jony silnie z nim zwigzane, ktore nie ujawniajd ®

pod wptywem dzialania kationow soli obojetnych. Przebieg reakcji przedstawia rownan®
H* Na*

KS* + 2CH,COONa —> | KS + 2CH,COOH + 2H,0

H* Na*

Wypierane z kompleksu sorpcyjnego jony H* sag zobojetniane przez jony OH P

wstajgce przy hydrolizie octanu, a pozostajgcy w roztworze kwas octowy jest miem”
kiem kwasowosci hydrolitycznej, ktéry oznaczamy przez miareczkowanie 0,1 M Na

8. Przyczyny zakwaszania si¢ gleb

Gleby Pomorza Zachodniego wykazujg najczesciej odczyn kwasny bgdz lekk?
kwasny. Wplynely na to:
1) skaly macierzyste ubogie w skiadniki zasadowe, "
2) warunki klimatyczne - przewaga opadow nad parowaniem, co sprzyja wymywan
skiadnikéw zasadowych i powoduje nasilenie procesu bielicowania,

3) wprowadzanie do gleb nawozow sztucznych fizjologicznie kwasnych np (NH.)zso‘

|

4) dziatalno$¢ zyciowa mikroorganizmow i roslin wyzszych przyczynia sie do powsla‘W |

nia kwasow organicznych i nieorganicznych (gléwnie kwasu weglowego), &0
5) zabiegi uprawowe. Podczas zbiorow z pél usuwa sie wraz z roslinami duze ilo

sktadnikow zasadowych, a tylko mata ich ilos¢ zwracana jest glebie np. poP

stosowanie obornika i nawozéw zielonych. Poza tym w niektérych ptodozmial

*KS - oznacza kompleks sorpcyjny gleby

[}
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gleba pozbawiona jest roslinnosci przez diuzszy okres czasu, a tym samym w
Mniejszym stopniu chroniona przed wymywaniem sktadnikow.
Zrodiem zakwaszenia mogq byc takze kwasy lub ich tlenki, ktére dostajg sie do
Qi.eb wraz z opadami. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce, zwtaszcza w poblizu zakia-
przemystowych.
kwaszanie sie gleb w lesie wedlug Uggli jest zjawiskiem powszechnym. Woda
: dowa splywa po lisciach, konarach i pniach jest zakwaszona, zanim dotrze do
Una lesnego. Tam nastepuje .dalsze jej zakwaszenie. Najbardziej zakwaszajgco
ajq sciotki drzew iglastych, gdyz odczyn spada tam niekiedy nawet ponizej
3 Tak wiec odczyn gleb lesnych zalezy od skladu gatunkowego drzewostanu i
Arakteru runa Glowna role odgrywajq jednak czynniki abiotyczne: skiad minera-
°9'CZny I uziamienie skaty macierzystej, klimat, a w nizej potozonych glebach takze
OGCZYn wody gruntowe;.
IbSllnie kwasne | kwasne gleby lesne porasta najczesciej wrzos, borowka czernica
e fUsznica, szczawik zajgczy, kosmatka owlosciona, konwalijka dwulistna. Indykato-
N"‘ gleb silnie kwasnych i mokrych moga by¢ kepy torfowcéw lub boréwki bagiennej.
A glebach lesnych stabo kwasnych, obojetnych i zasadowych - zarnowiec, zawilec
Sny, kuklik pospolity, przylaszczka pospolita, zonkiel zwyczajny | inne.
WyStepowanle na polach uprawnych, miedzach i nieuzytkach takich roslin jak: czer-
€C roczny, blizniczka wyprostowana, kloséwka welnista, szczotlicha siwa $wiadczy o
C2ynie silnie kwasnym Natomiast nostrzyk, podbiat pospolity, mak polny, esparceta,
una bezwonna wskazujg na odczyn gleb stabo kwasny, obojetny badz zasadowy
Ymienione rosliny wskaznikowe nie mogg jednak zastgpic¢ bezposredniego po-
Ary odczynu gleby np. metodg kolorymetryczng Hellige’a

0
Zrl'tlany odczynu gleb w ciggu roku

OdCZyn gleby w warunkach naturalnych ulega wyraznym wahaniom i to nawet
iZQy. kiedy nie stosuje sie, zabiegéw zmieniajacych pH. Najwigksze wahania majg
G ISce w poziomie prochnicznym i zmniejszajg sie w glab profilu. Dynamika pH w
u?gu Sezonu wegetacyjnego zmienia sie zaleznie od wilgotnosci, aeracji, tempera-
sz: Intensywnosci zycia mikrobiologicznego i sposobu uzytkowania gleby. Najsiiniej-
OmWahama dochodzgce do 1,5 jednostki pH wystepujg w glebach o nienasyconym
% kpli?ksue sorpeyjnym, wykazujgcych niski stopien wysycenia kompleksu sorpcyjne-
ationami o charakterze zasadowym
ke dezyn gleby wplywa na uruchamianie lub nieuruchamianie w glebie wielu skiadni-
Pokarmowych niezbednych do prawidiowego wzrostu i rozwoju roslin.

10
’ WNYW odczynu na procesy mikrobiologiczne i przyswajalno$¢ skiadnikéw
Pokarmowych

Ws_’éd mikroorganizmow glebowych wyréznia sie mikrofaune i mikrofiore glebowa.

Mikroorganizmow roslinnych zalicza sie: glony, grzyby, promieniowce | bakterie.

ni :r°$t kwasowosci w glebie powoduje zwiekszenie sig ilosci grzybow i zmniejsze-
'€ ilosci bakterii.

rQZW'iz,be $g bowiem znacznie odporniejsze na kwasny odczyn. Bakterie natomiast

ka 13]q sie najlepiej w glebach zasobnych w prochnice i o uregulowanych stosun-

DOWietrzno-wodnych w warunkach odczynu zblizonego do obojetnego badz
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zasadowego. Jednakze bardzo wiele z nich wykazuje takze aktywnos$é przy szél
szym zakresie pH 4-10

Ogodlna masa bakterii w glebach wynosi kilka tysigcy kilograméw na 1 ha warstwy
ornej. Przecietnie w 1 g suchej gleby znajduje si¢ 1-3 miliardéw zywych komérek
Najwiekszg aktywnos¢ bakterii obserwuje sie wiosng i jesienig. Bakterie wraZz 2
innymi mikroorganizmami odgrywajq bardzo duzg role w nastepujgcych procesad"
rozktadzie substancji organicznej bezazotowej (celulozy), mineralizacji prochnicy.
uruchamianiu potasu i fosforu, utlenianiu siarki i zelaza, wigzaniu wolnego azotV z |
powietrza, rozkiadzie biatek | mocznika, amonifikacji, nitryfikacji i denitryfikacji |

Wsrdd bakterii wigzacych wolny azot z powietrza wyréznia sie bakterie niesymbl©”
tyczne | symbiotyczne. Do bakterii niesymbiotycznych nalezy przede wszystkim Az0
tobacter Chroococum (tlenowi€C
oraz Clostridium Pasteuriant
(beztlenowiec). Azotobacter 1€

Zakres odczynu

kwas- zZasa-
ny <optymalny> dowy

3‘?678

bardzo wrazliwy na zakwaszen®

e :‘ger:nox'cf — $rodowiska i rozwija sie najlep
Procesy rozktadu przy odczynie obojgtnym i zas? |
Humifikacja oo TIOOTI  dowym. Natomiast bakterie Clost™
Aktywnos¢ biologiczna %ﬁ dium pasteurianum rozwijaja %
az::g:‘; mogigi?aﬂzgigregatéw o]l jeszeze dobrze woglebach cigzKl
Uruchamianie Al - Fe < podmokiych o pH 4,7 _ s
Toksycznosé - Al m:_]mn Wymagania bakterii symblot_Ycz)
Toksycznos¢ - H - OH b nych - brodawkowych (Rhizobit™
N+S I} co do odezynu gleby pokrv‘"’aja
g;ﬁw Pe=IIIITIIIE - sig z wymaganiami roslin motylko
K dostepnost  berrrrrrrI I wych. Optimum odczynu dla wigk
Cu + Zn Ty SZzosci roslin motylkowych wyno®!
Fe + Mn [T okolo pH 6,5. Jedynie gatun€t
Mo rozwijajacy sie na fubinie zN%°

dobrze odczyn kwasny. Takze P&
cesy nitryfikacji (utlenianie am’ ‘
niaku do kwasu azotoweg0)
denitryfikacji (redukcja azotanéw do wolnego azotu) sg hamowane przez zbyt Nt |
odczyn gleby.

Odczyn gleby wplywa na tempo uwalniania skiadnikéw pokarmowych w proces'e
wietrzenia, rozpuszczalno$¢ wszystkich sktadnikéw gleby oraz na ilosé skladnik
odzywczych magazynowanych w kompleksie sorpcyjnym. Stanowi on zatem doP
wskaznik pozwalajgcy na przewidywanie prawdopodobienstwa wystapienia niedo
ru niektorych skladnikoéw pokarmowych. Przy duzym zakwaszeniu gleby nasteP
uruchamianie niektérych sktadnikow,np. glinu, cynku, manganu, zelaza Skiadnik! ™
a zwlaszcza glin, przy wigkszych koncentracjach sa toksyczne. Wzrost pHz 5d0 ! o
zmniejsza ilo$¢ przyswajalnego zelaza, manganu i cynku do takich granic, ze MY
wystepowac niedobor tych pierwiastkow ograniczajgcy wzrost roslin. Przy nis"'d1
wartosciach pH molibden jest wytrgcany w postaci zwigzkéw z zelazem i gl W
Stwierdzono, ze fosfor jest najlepiej przyswajalny przez rosliny przy pH 6.5 i
warunkach niskiego pH wytracajq sie bowiem fosforany zelaza i glinu, a przy .
kim pH - fosforany wapnia.

Ryc. 35. Zaleznos¢ pomigdzy pH a procesami glebo-
wymi i ekologicznymi (wg D. Schroedera)




. Odczyn gleby a wzrost roslin

Analizujgc dotychczasowe poglady o wplywie odczynu gleb na rozwdj roslin, na-
&2y stwierdzi¢
3) Odczyn wplywa w duzym stopniu na urodzajnosé gleby i dla kazdej rosliny uprawnej

Istnieje pewien przedziat pH, w obrebie ktorego wykazuje ona najlepszy rozwoj,

PO przekroczeniu pewnej wartosci pH nastepuje znaczny spadek plonu, a nawet

Obumarcie roslin :

Rosliny uprawne nie znoszg pH < 4 oraz pH > 9; dla niektorych roslin, np. zyta,
(taba' ziemniakéw optymalny przedziat pH jest szeroki, a dla innych bardzo waski

39).

Stopien nasilenia kwasowosci, ktory rosliny mogg tolerowac, jest uzalezniony tak-
% od ilosci dostarczanych skladnikow oraz wody. Gdy rosliny majg zapewniong
°dP0wiedniq ilos¢ skiadnikoéw pokarmowych i wody mogg przezy¢ w znacznie bar-

&) kwasnych glebach niz przy braku tych skiadnikéw i wody.

_YVzrost roslin jest bowiem warunkowany wzajemnym oddziatywaniem wielu czynni-
! k"W. a odczyn gleby jest jednym z nich.

Tolerancja roslin na stopien zakwaszenia gleby

maio tolerancyjne: Srednio tolerancyjne: o wysokiej toleranciji

lucerna wyka ozima tubin

buraki cukrowe inkarmatka kukurydza

koniczyna biata soczewica owies

koniczyna czerwona wyka zylo

fasola peluszka gryka

buraki czerwone soja s0rgo

Szparagi pszenica proso

kapusta jeczmiery tyton

kalafior baweina truskawka

szpinak orzeszki ziemne ziemniaki

1 groch
IStherdzono, Ze odczyn obojetny lub stabo kwasny nalezy uwazac za optymalny
n: "ozwoju wigkszosci roslin uprawnych Jedynie nieliczne roéliny rozwijajg sig lepiej
a Slebach kwasnych. Sposréd roslin motylkowych tylko tubin i seradela udajg sie
brog'ebach kwasnych. Jednakze przy pH 4 nie tworzg sie na korzeniach tubinu
awk.

g'e":k Juz zaznaczono wptyw tych samych warto$ci pH na rozwdj roslin na réznych
or, ach bywa rézny. Im silniej zaznaczajg sie w glebie wiasciwosci regulujgce (bu-
roé?}Ve) tym slabiej zaznacza sie ujemny wplyw niskich wartosci pH na wzrost i rozwoj
Jle N Uprawnych. Przedstawiong réznorodng wrazliwosc roslin uprawnych na odczyn
m; nalezy mie¢ na uwadze przy ukiadaniu plodozmianu, stosowaniu nawozow

"eralnych oraz przy wapnowaniu gleb.




Tab. 39. Optymalne przedziaty pH dla roslin uprawnych

Rosliny malo wrazliwe na

kwasny odczyn

Przedzialy pH

a b

Rosliny Srednioc wraziwe na

kwasny odczyn

Rosliny bardzo wraziiwe na

kwasny odczyn

tubin
Seradela
Gryka
Ziemniak
Zyto
Owies

4555 4660
4960

5068 47-15
4562 5055
4860 5077
4762 5575

brukiew

len

trawy lakowe
koniczyna czerwona
tyton

rzepik
kukurydza
groch
pomidor
satata
ogorki, dynia

pszenica
kapusta

rzepak

burak pastewny
jeczmien

burak cukrowy
gorczyca
lucema
truskawki
marchew
cebula, pory
drzewa owocowe

a - wediug danych niemieckich, b - wediug danych rosyjskich.
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Tab, 40. Odczyn w poziomach akumulacyjnych wazniejszych gleb Polski (wg Turskiego i in.)

@sa genetyczna Typ, rodzaj, gatunek pH w KCI
Gleby waphiowcowe redziny kredowe 6,1-7,0
o . redziny jurajskie 6,0-6,8
Sieby czamoziemne czamoziemy 5,0-6,9
brunatnoziemne brunatne wytworzone z piaskow 3866
brunatne wytworzone z gliny lekkiey i $redniej 3876
brunatne wytworzone z giiny cigzkiej 4272
brunatne wytworzone z utworéw pylowych 4560
brunatne wytworzone z lesséw 1 utwordw lessowych 44-75
plowe wytworzone z utwordw pyiowych 4170
plowe wytworzone z lesséw | utworow lessowatych 3569
plowe wytworzone z giiny lekkie) 3767
%ﬁcozvemne bielicowe wytworzone z piaskéw 3953
Zabagmniane opadowo i gruntowo-glejowe wytworzone z glin 40-59°
opadowo-glejowe wytworzone z pylow 3563
ery pobagienne czame 2:emie wytworzone z piaskéw 4672
czame ziemie wytworzone Z giin lekkich | $rednich 48-77
G{\— czame Ziemie wytworzone z giin cigzlach 1 iow 41869
€by naplywowe mady rzeczne wylwoizone Z piaskow 4281
mady rzeczne wytworzone z pyléw 5568
mady rzeczne wytworzone z How 42865

'q
2 geb Pomorza Zachodniego, uzupeinione przez autoréw

12'Wapnowanie

WaDnowanie jest to wnoszenie do gleby potaczeri wapnia w postaci CaCO,, CaO,
a(OH), I innych w celu zobojetnienia kwasowosci, usunigcia z roztworu glebowego
lolny{ch jonow glinu oraz poprawienia jej wiasciwosci fizycznych, chemicznych i
Ogicznych.
W?Dnowame jest waznym zabiegiem w racjonalnej uprawie gleby. Bardzo czesto
;Za Sig, ze utrzymanie zyznosci gleby zwigzane jest gtownie z dostarczaniem
U, potasu, fosforu. Zbyt mato uwagi poswigca sie ilosci wapnia w glebie, ktéry
Plerwiastek spetnia wiele funkcji nieodzownych dla wzrostu roslin a rownoczesnie
Yiikuje takze $rodowisko glebowe.
chGQaﬁ wojewodzkich Stacji Chemiczno-Rolniczych wynika, ze w wojewodztwie
Cinskim i koszalirskim stopien zakwaszenia gleb jest dosé duzy.
o Obrebie bylego wojewodztwa szczecinskiego wapnowanie jest konieczne” na
- POwierzchni uzytkow rolnych, a ,wskazane" na dalszych 36%; w obrebie bytego
3 1 kc’Szalir']skiego, wapnowanie jest ,konieczne” na 35,7% pow. uzytkow rolnych,
\"Skazane" na 40,9% uzytkéw roinych.
y aPnowanie wywiera na glebe wielostronne dziatanie, ktore mozna ujgc w naste-
: ACych punktach:
Suwa szkodliwe dla wiekszosci roslin zakwaszenie gleby i wolne jony glinu;

K Wa_pno wprowadzone do gleby zaréwno w formie tlenkowej (Ca0), wodorotlen-
Owe Ca(OH), czy weglanowej CaCQ, reaguje szybko z wilgotng glebg. Reakcja
glebq roznych form wapnia przebiega nieco odmiennie, tlenek wapnia bardzo
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intensywnie pochtania wode i przechodzi w forme wodorotlenku Ca(OH),; najwolr"q
dziala forma weglanowa, ale korcowy rezultat jest taki sam Ca(OH),. Po zastosow?f
niu wapna roztwor glebowy staje sie przesycony jonami Ca**, ktore majg zdolnos¢
zastepowania jonéw wodorowych zasorbowanych przez kompleks sorpcyjny gleby
K* H* K* Ca**

kompleks + Ca(OH), ) kompleks + 2H,0

sorpcyjny sorpcyjny
Mg++ H'O Mg++

Jony wodorowe sg uwalnianie z kompleksu sorpcyjnego i {gczg sie z jona“"
wodorotlenowymi tworzac wode. Kompleks sorpcyjny staje sie wysycony jcnaf'f“
wapnia i przestaje by¢ kwasnym, a kwasowo$é gleby zostaje zneutralizowanad

Wapnowanie zmniejsza kwasowo$é wymienna i hydrolityczna, zwigksza zas P*
gleby i stopien jej nasycenia kationami zasadowymi. Jednoczes$nie wzrasta ilo
zasorbowanego | rozpuszczalnego w wodzie jonu wapnia, a bardzo sig zmniejs?
zawartos¢ w glebie szkodliwych dla roslin wolnych jonéw glinu.

Forma wodorotlenkowa wapna Ca(OH),, w ktérg przechodzi CaO i CaCO; po
wprowadzeniu do gleby, ma silne powinowactwo z dwutlenkiem wegla. Te
zwigzki Ca(OH), i CO,, w glebach wilgotnych, tworzg forme weglanowg; reakof?
ta ma prawdopodobnie przebieg nastepujacy:

Ca(OH), + Mg(OH), + 2H,CO, —> CaCO, + MgCO, + 4H,0

Widac z tego, ze wapno w formie tlenku czy wodorotlenku przechodzi w gle?’e
wczeséniej czy poznie] w forme weglanowg (CaCO,). Forma ta moze reagowat
kwasem weglowym tworzgc kwasny weglan wapnia - Ca(HCO,),;

CaCO, + H,CO, —> Ca(HCO,),
Tworzace si¢ podczas tej reakc)i kwasne weglany sg tatwo wymywane z g|9by
Weglan wapnia moze réwniez bezposrednio reagowac z koloidami glebowy™"

wtedy koloidy absorbujg zasady (Ca**) i uwalniany jest dwutlenek wegla (COZ)'

Poprawia strukture gleb lekkich i cigzkich;

Duza zawarto$¢ wolnych jonéw Ca** w roztworze glebowym wplywa na zmiané
fizycznych wiasciwosci koloidow glebowych, ktore ze stanu zolu przechodzé
zele (koagulacja) nierozpuszczalne w wodzie. Sklejajq one czastki glebowé
trwate agregaty, nadajac glebie pozadang strukture gruzelkowats.

Nalezy jednak pamietac, ze zastosowanie duzych dawek wapna palonego
(tlenkowego) moze spowodowaC przejsciows peptyzacje prochnicy koloidal
(nadmiar grup OH") a tym samym pogorszenie wlasciwosci fizycznych gleby

Dodatnie dziatanie strukturotworcze wapnowania wyraznie zaznacza SI€ w
glebach zasobnych w mineraly ilaste | w prochnice niezbyt silnie zakwaszo"
Powoduje zwiekszenie si¢ zawartosci gruzetkow w glebie a tym samym polepsz|
wiasciwosci fizyczne gleb; zwieksza przewiewnoSc gleby , poprawia stosY,
wodne, zmniejsza opor gleby w czasie orki, zwigksza intensywnosc procesa
mikrobiologicznych;

Whptywa na skiad mikroflory glebowe;;

W glebach obojetnych dobrze rozwijajg sig takie drobnoustroje, jak Azotobad
(pH = 6,5-7,8) i Clostridium pasteurianum (pH = 6,9-7,3), ktére wigzg azot atmo
ryczny i wzbogacajq glebe w zwiazki azotowe przyswajalne dla roslin. W S

cte!

sfe”
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Wisku obojetnym rozwijajg sie réwniez bakterie amonifikacyjne, nitryfikacyjne,
bakterie brodawkowe z grupy Rhizobium. Jezeli ilo§¢ wapnia zmniejszy sie, wtedy
drobnoustroje te stopniowo zamieraja.
Na glebach o malej zawartosci wapnia lepiej rozwijaja sie grzybny (pH 3-6)
wsrod ktérych wystepujg czesto pasozyty wywotujgce choroby roslin;
4 Udostepnia roslinom skiadniki mineralne, jak: azot, fosfor, potas,

Zwiekszanie si¢ ilosci przyswajalnych zwigzkéw azotu w glebie zwigzane jest
Z uaktywnieniem sie procesow biologicznych (patrz wyzej). Wapnowanie wywiera
dodatni wplyw na zawarto$¢ przyswajainych dla roslin soli kwasu fosforowego, ale
tylko do pewnej granicy odczynu (pH 6-6,5). Doprowadzenie odczynu do pH 7,0
lub wyzej obniza zawarto$c fosforanéw w glebie

Wapnowanie zwigksza przyswajalno$¢ potasu przez wypieranie z kompleksu
Sorpeyjnego kationu K* kationem wapnia Ca**, ktory ma wigksza energig wejscia
do kompleksu sorpcyjnego.

Wapnowanie przyspiesza rozklad substancji organicznej, a przez to powoduje
Przeprowadzanie potaczen potasowych i fosforowych w formy tatwiej przyswajalne
dia rostin;

j Zwleksza efekt nawozéw mineralnych i organicznych;,

Na glebie wapnowanej dziatanie superfosfatu jest lepsze niz na glebie kwasnej
Nie wapnowanej. W tej ostatniej glebie, jony fosforanowe taczg sie z wystepuja-
Cymi w roztworze jonami glinu i zelaza dajgc zwigzki nierozpuszczalne w wodzie,
frudno dostepne dla roslin

Dziatanie nawozéw potasowych réwniez osigga swoje maksimum jedynie przy
Odpowiedniej zawartoéci wapnia w glebie;

' Zrnniejsza przyswajalnos¢ boru, manganu, cynku; sprzyja pobieraniu molibdenu
Przez rosliny

Wapnowanie gleb kwasnych bardzo wyraznie zwigksza dostepno$é molibdenu
dla roslin, przede wszystkim wowczas, gdy w glebie znajduje sie stosunkowo duzo
0golnego molibdenu. Natomiast w glebach zawierajacych mato ogoinego molibde-
U wapnowanie dziata znacznie slabiej.

Stopieni przyswajaino$ci boru, manganu, cynku dla roélin zalezy miedzy innymi
0d odczynu gleby; np. w glebie o odczynie obojetnym cynk wytrgcany jest w formie
Wodorotlenku; w doswiadczeniu polowym stwierdzono, ze wapnowanie, zwieksza-
18 pH o 0,5 jednostki, zmniejszylo przyswajalno$é manganu o 20-30%.

1
s. Stosowanie nawozéw wapniowych w zaleznosci od gatunku gleby

1 NaW(Jzy wapniowe mozna podzielic na 3 grupy:
: rc;’I\'\Iozy wapniowe dzialajgce szybko; wapn wystepuje w postaci tienku lub wodo-
enku;
3 |, wozy dziatajgce wolno: wapn wystepuje w postaci CaCO,;
al apn wystepujacy w postaci krzemianow: zuzle wielkopiecowe.
by lekkie majq matg zdolnos$¢ regulowania odczynu, poniewaz sa mato zasobne

&y fobne czesci sptawialne. Stosowanie wiec wiekszych dawek wapna, zmieniaja-
l Na bardzo wydatnie w kierunku zasadowym odczyn gleby, moze odbic sig ujemnie
O2woju roslin takich jak: ziemniaki, owies, zyto.
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Gleby lekkie nalezy wapnowac rzadziej, co 34 lata malymi dawkami nawozf?W
wapniowych, dziatajacych powoli (margiel, mgczki dolomitowe, wapniak). Nalezy
unika¢ stosowania tlenku wapnia (wapno palone) lub wapna gaszonego W
palone lub gaszone szybko ,spala” prochnicg w glebach lekkich, niszczy strukturé
I szybko wyczerpuje zasoby skiadnikow pokarmowych.

Gleby cigzkie, ilaste i gliniaste, mozemy nawozi¢ nawozami wapniowymi szybk?
dziatajgcymi (wapno palone, wapno gaszone). Nawozy te oprocz zobojetnienia kwé"
sowosci tych gleb poprawiajg jeszcze ich fizyczne wiasciwosci, a zatem i biologiczné
Gleby takie sg zasobne w czesci spltawialne, odznaczajg sie¢ wiekszymi zdolnoscia™
sorpcyjnymi i wigkszg buforowoscia i diatego nie obserwuje si¢ na nich tak ujemny!
skutkow wapnowania nawozami szybko dziatajacymi, jak w przypadku gleb lekki

Wapnowanie gleb torfowych nalezy przeprowadzac ostroznie, poniewaz zle stos”
wane, moze obnizy¢ warto$¢ produkcyjng torfu.

14. Buforowos$¢ gleb

Gleba przeciwstawia si¢ wyraznie gwaitownym zmianom pH roztworu glebowego
Zjawisko to zwane buforowo$cig mozna wyjasni¢ w nastepujacy sposob:

adsorbowanie przez kompleks ety jony w roztworze
sorpeyjny gleby jony H* i AI*** glebowym H* i A

'++ +
(kwasowosc potencjalna) (kwasowos$¢ czynna)

Np.: wezmy pod uwage kwasowosé wymienng | kwasowosc czynng. Pomiedzy ty™
rodzajami kwasowosci (a wiec pomiedzy roztworem glebowym a kompleksem sofP
cyjnym) ustala si¢ stan rownowagi. Jezeli teraz z roztworu glebowego usunie
pewna czesé jonow wodorowych (H*), to dla zachowania tej réwnowagi, kosz!
kwasowosci wymiennej, z kompleksu sorpcyjnego do roztworu glebowego przejdzl
pewna czesc jonéw wodorowych. Odczyn (pH) roztworu glebowego pozostanie né®
na prawie nie zmienionym poziome. W ten sposob powstaje pewien ,opor” prz
zmianom ustalonego w glebie stezenia jonéw H*. :

Jezeli do gleby dodamy takg ilos¢ wapnia, ktéry wystarczy do zobojetnienia jof‘f"v
H* w roztworze glebowym, to dla zachowania wspomnianej juz wyzej rownowad' 2
kompleksu sorpcyjnego przejdzie wieksza ilo$¢ jonow H* do roztworu glebowego- o
miejsce w kompleksie sorpcyjnym zajma wolne jony Ca** a spowodowana tym zab'.ef
giem zmiana pH bedzie jednak znikoma i nie zmieni sie¢ do chwili, kiedy dodamy ilo
wapnia wystarczajacg do catkowitego wyczerpania kwasowosci potencjalnej gleby

Oporno$é na zmiany pH ma réwniez duze znaczenie dla zapobiegania szybki
obnizaniu sie pH gleby w momencie gdy do gleby dodajemy jony wodorowe Iub k!
powstajg one w wyniku przemian biochemicznych. Chwilowo nastagpi wzrost stez
jonéw H* w roztworze glebowym, ale po pewnym czasie stan rownowagi podawarI
go wyzej ukladu zostanie przesuniety na lewo. Wiecej jonéw H* zostanie zasor g
nych przez kompleks sorpcyjny gleby, ktére wymienig sie z innymi jonami o chafak

terze zasadowym, a zmiany pH roztworu glebowego beda zatem mate (ryc. 34)'5’9

Pojemnos¢ buforowa warunkowana jest przez kationy zaadsorbowane w komplek
sorpcyjnym. Jony wodorowe, glinowe razem z zaadsorbowanymi kationami metali )
waja posrednio na poziom pH roztworu giebowego oraz decydujq jakie ilosci wapn@
nawozéw zakwaszajgcych trzeba zastosowac, zeby uzyskac odpowiednie zmiany PH'

L e e o
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15. Znaczenie buforowosci

stabilizacja pH gleby. Wyrazne zmiany pH $wiadczg o zasadniczych zmianach
¥ Srodowisku glebowym, w tym réwniez w odniesieniu do przyswajalnosci sktadnikow
D“)ké!rmowych. Zmiany te sg niekorzystne zaréwno dia roslin wyzszych jak i mikroorga-
Zmow o ile nie beda one do tego przystosowane. Diatego stabilizacja pH roztworu
g'ebowego, wynikajgca z buforowosci gleby jest bardzo waznym zjawiskiem zabezpie-
czaiacym prawidiowe odzywianie sie roslin i mikroorganizméw glebowych

llog¢ nawozéw potrzebnych do poprawy pH. Im wigksza jest pojemnos¢ buforowa
Qleby tym wigksze ilosci wapna sg potrzebne do wywotania odpowiednich zmian pH

Decydujg o niej takie czynniki jak:
* Sktad mechaniczny (w tym zawartos¢ koloidéw minerainych),
~Zawartoé¢ substancji organicznej (koloidy organiczne)

2ynniki te okreslaja wielkosé pojemnosci sorpeyjnej gleby a przez to i jej buforowosé.

18. Préchnica glebowa

Prochnica glebowa wplywa na fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleby w stopniu
"®wspodimiernym do jej niskiej zawartosci. Co najmniej polowa kationéw wymiennych
¥ glebach jest zwykle zwigzana przez prochnice, ktéra poza tym decyduje o trwatosci
Iegatow strukturalnych gleby.
: Préchnica jest jedng z najbardziej zlozonych substancji, ktora tworzy sie w wyniku
2€r €gu skomplikowanych procesow rozkiadu, przebudowy i syntezy roznych zwigz-
organicznych odbywajgcych sie glownie przy wspéludziale drobnoustrojow oraz
*kro- | mezofauny glebowej.

czynniki wplywajace na szybko$¢ rozkladu substancji organicznej

rM:QOZldad substancji organicznej jest procesem biochemicznym stad tez kazdy czyn-
 ktéry bedzie miat wplyw na aktywnos$¢ mikroorganizméw bedzie réwniez wplywat
M Stopien\ rozkltadu substancji organiczne;.
Zynniki te mozna zgrupowac nastepujgco: wiasciwosci materialu roslinnego (ro-
tZa; rosliny, wiek i sktad chemiczny rosliny), wiasciwosci gleby (napowietrzenie,
'Peratura, uwilgotnienie, odczyn, zyznos¢), czynniki klimatyczne (zwlaszcza wplyw
Igotnienia i temperatury).

Q0Inie przyjac nalezy, ze im miodsza roslina tym szybciej przebiega jej rozktad
Slebie. Dzigje sie tak dzieki zawartosci w takich roslinach wiekszej ilosci rozpusz-
Anych w wodzie skiadnikow, wyzszej zawartosci azotu, wezszego stosunku wegla

. 820ty | mniejszej ilosci ligniny oraz innych skiadnikéw odpornych na rozktad. Jako

,:gu'e mozna przyjgc, ze ten material roslinny lub zwierzecy ulega szybkiemu roz-
Wi, ktory ma wysokg zawartos¢ azotu.

o Arunki glebowe, ktére sg korzystne dia wzrostu roélin sg takze korzystne dla

Olu mikroorganizméw i dla rozktadu substancji organicznej. Rozklad substancii

stga”iCZnej jest w najwigkszym stopniu uzalezniony od zawartosci tlenu, a wigc od
:U_nkéw powietrznych w danej glebie. Wigkszos¢ proceséw rozkladu to procesy

§ ”'ania i dlatego tez, im bardziej przewiewna jest gleba tym rozktad ten zachodzi

ie).

‘ZN"QO!noSc': I temperatura gleby jest uzalezniona od warunkéw klimatycznych. O ile
Ostale czynniki bedq sprzyjaly rozkiadowi bedzie on tym wiekszy im bardziej
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wilgotna bedzie gleba do momentu w ktérym napowietrzenie gleby zacznie by¢
nieodpowiednie. Szybkos¢ rozkladu wzrasta takze do pewnej granicy wraz ze w2l%
stem temperatury.

Skiad substancji organicznej gleby
W skiad substancji organicznych gleb wchodza;:

substancje nie stanowigce wiasciwej préchnicy (10-20%): i

1. Resztki rozlozonych ale czesciowo zachowujacych swa strukture tkanek rosi™
nych, zwierzecych,

2. Ciata bakterii i innych mikroorganizmow,

3. Produkty rozktadu substancji organicznych: kwasy organiczne, aminokwasy, weglo”
wodory itd.

Wiasciwe, wielkoczgsteczkowe zwigzki. skiadowe czesci préchnicy (80-90%):
1. Bituminy (woski i smoty oraz rézne weglowodory i ich tlenowe pochodne);
2. Zwiazki humusowe:

a) kwasy huminowe i ulminowe;

b) fulwokwasy (kwasy krenowe i apokrenowe),

c) huminy i ulminy. .

W ukiadzie zwigzkéw prochnicznych fulwokwasy reprezentujg przej$ciowe stadiu
zwigzkow, z ktérych mogg tworzyé sie nastepnie kwasy huminowe. Kwasy ulmin
sg uwazane za brunatng odmiang kwaséw huminowych.

Zwigzki prochniczne poszczegolinych typow gleb réznig sie miedzy sobg nie tylk
zawartoscig poszczegolnych kwasow prochnicznych ale takze powigzaniem |
mineralng czescig gleby.

o5t
TPy SN Didzownice,
12%
Inna
mokrofouna
5%
™\ Mezo-
Baktene -i mikrofauna
i promeniowce 3%

Ryc. 36. Sktad substancji organicznej w glebie fakowej (W % s.m.) wg Tischlera

Powstawanie préchnicy

Resztki obumariej roslinnosci oraz cial mikrofauny glebowej ulegaja przemiaf‘d: '
mikrobiologicznym. Pewna cze$¢ rozkiadanej masy roslinnej i zwierzece) przetwa
sie w potgczenia chemiczne roznych typow i kumuluje sie w glebie w formi€
préchnicy lub humusu. Inna czeS€ przechodzi w polgczenia organiczno-minefa'.

Powstawanie préchnicy chociaz jest niezmiernie skomplikowanym procesem
chemicznym moze by¢ przedstawione w sposéb uproszczony. né

W wilgotnej i nagrzanej glebie masa organiczna jest atakowana przez r6znoro”
organizmy. t.atwo rozkiadajgce sie zwigzki stopniowo przechodzg w proste, rozp>"
czalne w wodzie produkty, ten etap rozkladu substancji organicznej nazywamy miné o
lizacja. W wyniku mineralizacji w glebie pozostajg trudno rozkiadajace sie pO*af:.zy
nia pochodzenia roslinnego, takie jak: tluszcze, woski, a co najwazniejsze lign”
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R°‘lvnocze§>nie, powstajg nowe zwigzki syntezowane przez organizmy lub stanowigce
€208¢ ich ciala, zawierajgce w sobie jedng trzecig czesc ilosci wegla organicznego.
p°dczas mineralizacji sg czesciowo utleniane: lignina i zwigzki jej pokrewne, co
Migksza ich aktywnos¢ chemiczng
Na glowng mase prochnicy skiadajg sie wiec:
" Srupy zwigzkéw pochodzenia roslinnego czesciowo zmodyfikowanych (w procesie
Mineralizacji);
" 2Wigzki powstale w wyniku syntezy bakteryjnej.
Tak przeobrazona masa organiczna ulega humifikacji tzn. przechodzi w bezposta-
9 mase zabarwiong zwykle na ciemno, nazwang prochnicg lub humusem.
NOwopowstala prochnica jest dostatecznie odporna na dzialanie drobnoustrojow,
dz'Qki czemu azot | inne wazne pierwiastki wechodzace w e skiad sg zabezpieczane
Przed rozpuszczaniem i wymywaniem. Obecnie przyjmuje sie, ze humifikacja przebiega
%sadniczo w dwoch fazach:
¢ Pienfvszej nastepuje rozktad substancj organiczne] do pewnych prostych ,elemen-
tow budowlanych”;
" degiej, z owych ,cegietek” na drodze mniej lub bardzie] skomplikowanej syntezy
Powstajg wiasciwe substancje préchniczne.
Pod tym wzgledem humifikacja rézni sie zasadniczo od rownolegle przebiegajacej
'”eralizaqi, ktora jest procesem rozkiadu prowadzacym do zupelnego zniszczenia
Aterii organicznej gleby.

D'ffinicja préchnicy

Préchnica jest mieszaning brunatnych | ciemnobrunatnych, bezpostaciowych (amor-

'CZnych) substancji koloidalnych, produktem organicznym, ktéry tworzy sie w wyniku

OCesy humifikacji, a wigc oddzialywania na zwigzki organiczne mikroorganizmow,
fofauny oraz czynnikéw fizykochemicznych.

Rodzaie préchnicy

J?’kOSé i los¢ gromadzacej sig prochnicy zalezy od roslinnosci porastajgcej glebe,
losei i skiadu chemicznego rozkfadajgcych sig resztek roslinnych i zwierzecych,
cher°qzaju mikroorganizméw biorgeych udziat w procesie humifikacji oraz od skiadu
Micznego | wiasciwosci fizycznych gleb, a w szczegdlnosci od ich stosunkow
No-powietrznych i ciepinych.
Srodowisku naturainym w warunkach wilgotnosciowych zblizonych do optymal-
o worzy sig prochnica, w ktérej ilos¢ kwaséw huminowych przewyzsza ilosé
.wasow. Natomiast w warunkach znacznego uwilgotnienia (tzn. okresowej podmo-

kwasc'. gleb) wyksztatca sig prochnica, w ktorej ilos¢ fulwokwasow przewyzsza ilosé
; s'C’W. huminowych. Ten ostatni proces jest mniej korzystny dla gleby, sprzyja
tdzy innymi przemywaniu gleb.

Warunkach nadmiernego uwilgotnienia i diugotrwale; anaerobiozy zachodzi pro-
%c:;r’fOtwo'rczy, gromadzi sie wtedy masa organiczna w postaci torfu, zawierajqca
be,,. 'C€ torfowg. Préchnicy tej nie nalezy identyfikowaé z prochnica wiasciwg

POstaciowa gleb mineralnych.
by eréchnica wlasciwa bezpostaciowa jest utworem catkowicie zhumifikowanym, do-
ki i Wymieszanym z czescig mineraing gleby, z ktérg tworzy organomineralne zwigz-
“Mpleksowe. Niewidoczna jest w niej struktura tkanek roslinnych.
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Préchnicg torfowg nazywamy takg préchnice, ktéra skiada sig z czesci roslinnyc!
w znacznym stopniu roziozonych, ale posiadajgcych zachowang jeszcze pierWOmal
strukture swych tkanek. /

Zarowno prochnica bezpostaciowa wiasciwa jak i préchnica torfowa moga by¢
wysycone réznymi kationami. :

Prochnice, ktéra wysycona jest w duzym stopniu kationami wodorowymi (H*)!
glinowymi (AI***), nazywamy nienasycona, kwasna. Prochnice wysycong kationa™
o charakterze zasadowym nazywamy nasycona.

Prochnica bezpostaciowa nasycona kationami Ca**, Mg** nazywana jest procl™
nicg ,stodkg’, natomiast prochnica wysycona jonami Na* nosi nazwe ,stonej”

Stopien nasycenia prochnicy takimi czy innymi kationami ma decydujgcy wplyW na
wiasciwosci prochnicy, a w szczegolnosci na jej stan dyspersji, zdolnosci peptyZz2 :
i zdolnosci do trwalego zlepienia gruzetkow glebowych.

Kazdy typ gleby (bielicowy, czarmoziemny, czarnych ziem, redzinowy, torfowy '
inny) ma swoistg prochnice mato podobna lub nie podobng do préchnicy innego typY

Préchnica bielicowa wystepuje w glebach bielicowych, ma barwe szara i wykazule
odczyn kwasny. W prochnicy tej, ilos¢ fulwokwasow znacznie przewyzsza ilos€
sow huminowych Gromadzenie si¢ prochnicy w glebach bielicowych jest wynikie™
a) wigzania fulwokwaséw przez wodorotlenki zelaza i1 glinu;
b) tworzenie si¢ kompleksowych zwigzkow kwasow huminowych i fulwowych. :

Préchnica czarnoziemna ma barwe ciemng, jest wysycona kationami wapf_“a
magnezu i trudno rozpuszczalna w wodzie. Prochnica czarnoziemna decydul€
trwatosci agregatow strukturalnych i zawiera duze ilosci kwasoéw huminowych. Pr
nica czarnoziemna wystepuje w czarnoziemach i redzinach

Préchnica czarnych ziem wiasnosciami jest zblizona do prochnicy czarnoziemnq'

Prochnica sotoricéw jest zasobna w wymienny sod i stad w wodzie dysperQUJe

Zasobnos$¢é w préchnice réznych gleb

Najwiekszy niedobor prochnicy wykazujg gleby o stabo wyksztalconym profilu Q'ew
wym, a srednio zwigztym sktadzie mechanicznym. Nalezg tu gtownie gleby rozmywanxéd
zboczy a wiec podlegajgce procesom erozyjnym Czeste splywy powierzchniowé
opadowych niszczg poziom préchniczny, i w ten sposob zubozajg glebe w préch_""Je
Zapasy prochnicy w niektorych typach gleb Polski (w tha) przedstawiono poniz€):

Czarnoziemy - naleza do najzasobniejszych w prochnice (1,8-4%). Srednia za_""ar
to$é prochnicy w czarnoziemach polskich wynosi okoto 200 ton na hektar, D2/
okoto 10 ton azotu

Czarne ziemie, naleza rowniez do gleb zasobnych w prochnice i zawierajg na‘czg
sciej 200-250 t/ha (niekiedy nawet do 400 t/ha). Mniejsze ilosci prochnicy stwief
sie¢ w czarnych ziemiach lekkich. o

Mady jako osady dolin rzecznych zawierajg niekiedy bardzo duze ilosci substa’”
organicznej o réznym stopniu humifikacji Minimalne zawartosci prochnicy wyno>”
od 40 ton w glebach piaskowych do 80 ton w glebach ilastych. Maksymalne Z
tosci sq niemal identyczne jak w czarnych ziemiach (350 t/ha). cl

Redziny kumulujg duzo wigcej prochnicy niz wynikaloby to z ich wilgomos-
Znaczenie podstawowe ma tu wiec korzystny skiad mineralny zwietrzeliny wapien”
llos¢ prochnicy wynosi $rednio dla redzin kredowych okoto 160 ton i blisko 140
dla jurajskich.
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Gleby brunatne wiasciwe i wylugowane zawierajg od 30 do 120 ton préchnicy na
ha Gleby piaskowe zawierajq przecietnie 55-60 ton, gliniaste lekkie i srednie 70 ton,
3 gliniaste i ilaste ciezkie okoto 85 ton prochnicy na 1 ha. Podobnie ksztattuje sie
%awartose prochnicy w glebach brunatnych kwasnych.

Gleby pseudobielicowe gliniaste i pylowe zawierajg okoto 60-65 ton, a wytworzo-
"€ 2 piaskow naglinowych ponizej 60 t préchnicy na 1 ha

Procentowq zawartos¢ prochnicy w poziomach akumulacyjnych wazniejszych gleb

Olski przedstawia tabela 41.

Tab 41. Zawartosc¢ prochnicy w poziomach akumulacyjnych wazniejszych gleb Polsk:
(wg R.Turskiego i in.)

Klasa genetyczna Typ. rodzaj, gatunek £ osécs::{a;:: i

34"
Glebv wapniowcowe redziny kredowe 2163

4.4
redziny jurajskie W

'\
Glep ; 28
y Czarnoziemne Czarmnoziemy —"34—0—

1
by brunatnoziemne brunatne wytworzone z piaskéw —0£2—

= 1
brunatne wytworzone z gliny lekkief | Sredniej ﬁ

2,5
brunatne wytworzone z gliny cigzkie) 3637

1.7
brunatne wytworzone z utworéw pylowych 1 3:| Q

brunatne wytworzone z lessow 1 utwordw (glinek) les- 19
sowatych 1426
1.9
plowe wytworzone z utworéw pytowych N 4:2 2

1.8
plowe wytworzone 2 lesséw | utworow lessowatych T

1
plowe wytworzone z giiny lekkiej 1 oge

1.5
1,120

bielicowe wytworzone z piaskow

opadowo i gruntowo-glejowe wytworzone z gin 1644

opadowo-glejowe wytworzone z pytow %
1.8
1.2-:21
26
1257
” % on o 4
czame ziemie wytworzone 2 glin cigzkich i ilow —Z;ZT

mady rzeczne | deluwialne wytworzone z piaskow —1-3;27-
35
1758

4
\ mady rzeczne | deluwiaine wytworzone 2 How 2—‘ée—

czame ziemie wytworzone Z paskow

czarne ziemie wytworzone z glin lekkich i $rednich

mady rzeczne | deluwiaine wytworzone z pylow

Br,
s 9Na zawartose préchnicy w danej jednostce systematycznej
“-ua ICe Zmiennosci zawartosc prochnicy w dane) jednostce systematyczney
Pomorza, uzupelnione przez autoréw.
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Wiasciwosci préchnicy

Préchnica jest substancjg koliodalng, ale w przeciwieristwie do koloidow minerat
nych jest amorficzna, tzn. nie wykazuje budowy krystalicznej. Jej powierzchnia wiz-
éciwa | pojemnos¢ sorpeyjna sa o wiele wieksze niz ktéregokolwiek mineratu itowed®

Pojemno$¢ wymienna prochnicy gleb mineralnych waha sig w granicach od 1
300 milirownowaznikéw na 100 g (cmol/kg). ,

Mata plastyczno$¢ 1 przyczepnos¢ préchnicy ma duze znaczenie praktyczne. Jel
obecnos$¢ w drobnoziamistych glebach polepsza ich wiasciwosci strukturalne wywo*ane
duzg zawartoscig mineratow itowych, zwieksza bowiem zgruzlenie takich gleb. Rowno”
czesnie ulegajg poprawie wiasciwosci wodno-powietrzne

Préchnica dziata regulujgco na odczyn gleb. Wplyw substancji organicznej (a’w
tym i préchnicy) na wiasciwosci gleby mozna ujaé w zarysie w nastepujacy spos©
1. Oddzialywuje na barwe gleby;

2. Wplywa na fizyczne wlasciwosci gleby:

a) polepsza zgruzlenie,

b) zmniejsza przyczepnos¢ i lepkosg,

c) zwieksza ogoing pojemnos¢ wodng;

3 Wplywa na zdolnosci sorpcyjne gleby:

a) zwieksza 2-30 razy pojemnosc sorpeyjng w stosunku do koloidow mmeralnych'

b) warunkuje 30 do 90% pojemnosci sorpcyjnej gleb mineralnych, .
4 Dostarcza skiadnikéw pokarmowych i przyczynia sie do ich uruchamiania dziek'

a) zawartosci fatwo wymiennych kationow;

b) wigzaniu N, P., S w formie zwigzkéw organicznych;

¢) uwalnianiu sktadnikéw pokarmowych z mineratéw dzieki zawartosci kwas

humusowych.

oW

17. Préchnica a zyznosé gleb

Niemal wszystkie gleby zasobne w wysokowartosciowg prochnice, znajdujgce s
w odpowiednich warunkach wilgotnosciowych, nalezg do najurodzajniejszych gl
Zagadnienie zyznosci gleb wiaze sie z prochnica, poniewaz zmagazynowané
w niej powazne ilosci N, P, S, Ca, Mg, K, ktére przy jej powolnej mineralizZ
przechodza w zwigzki przyswajalne dla roslin. Utrzymywanie w glebach duzej ilos
wysokowartosciowej préchnicy jest waznym czynnikiem regulujgcym w nich wias
$ci biologiczne, fizyczne, sorpcyjne oraz obieg sktadnikéw mineralnych.
Kwasy humusowe prochnicy wobec dostatecznej ilosci kationoéw Ca**, Mg
Fe*** lub mineralow ilastych s materiatem kiejacym. Tak wiec préchnica decy
o trwalosci gruzelkow glebowych, a wiec o dobrej strukturze gleb.
Prochnica odgrywa posrednig role jezeli chodzi o zaopatrywanie roslin W cOs
wydziela sie on podczas mineralizacji substancji organicznej
W glebach, prochnica przeciwdziata uwstecznianiu si¢ wymiennych jonéw potasO\"’Yd1
Zwigzki préchniczne pobudzajg system korzeniowy roslin do intensywniejszego
rozwoju dzieki czemu ro$liny mogq lepiej zuzytkowac zawarte w glebie sktad™
pokarmowe. Prochnica nadaje glebie lekkiej spojnosé a giebom zwieztym kruch®
i pulchnoscé. -
Bez préchnicy w glebach nie mogtyby normalnie rozwijac sie pozyteczne mikro®
ganizmy.

+1t
++ '
A

due
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Ciemna barwa prochnicy przyczynia sie do intensywnego pochtaniania promieni
ecznych, a wiec zwigksza zdolnos¢ gleb do nagrzewania sie.

B, Czynniki biotyczne gleby

W glebie zyje olbrzymia liczba drobnoustrojow i wigkszych organizmoéw, ktérych
“alalinosé ma wyjatkowo duze znaczenie ekologiczne dla roslin wyzszych zakorzenia-
Reych sie w glebie. Szczegolnie duze znaczenie majg drobnoustroje bezchlorofilowe
Q_Ieby. w pierwszym rzedzie bakterie, grzyby, promieniowce, a dalej rozne pierwotnia-

] Rozkladajac zwigzki organiczne i nieorganiczne gleby, udostepniajg je dia roslin
ZI"'Cmych Bez nich nie do pomyslenia jest zyzno$¢ gleby i procesy glebotwoércze.

W glebie znajduje sig olbrzymia ilos¢ i roznorodnosc drobnoustrojow bezchlorofilo-
WYFh. W kazdym gramie gleby liczy sie je na wiele setek tysigcy, milionow a nawet
Miliardow Szczegolnie duzo jest ich w glebach pdl, ogrodéw, sadéw | w innych
Yebach znajdujacych sie w uprawie

apnowanie gleb kwasnych | nawozenie zwigksza ilos¢ drobnoustrojow w glebie

a; wzmaga ich dziatalno$¢. W glebach o odczynie obojetnym jest duzo bakterii a
m‘”'ej grzybow, natomiast w glebach kwasnych ilo$¢ bakterii maleje, a grzybow jest
Yigcej niz w glebach obojetnych.

' przekroju pionowym gleby drobnoustroje roziozone sg nierownomiernie. W
Ylebach typu bielic (leSnych) jest ich szczegdélnie malo w poziomie zbielicowanym
St ywania A, (Ees*). W glebach polnych warstwa orna jest bogatsza w drobnou-
& Ol niz warstwy glebsze llos¢ drobnoustrojow zmniejsza sie w miare zagtebiania

:?. ale znajdowano je na glebokosci 10 m. i glebiej. llos¢ drobnoustrojow zmienia

§w przekroju glebowym w zwigzku z fizyko-chemicznymi wiasciwosciami poszcze-

ie'”YCh poziomow genetycznych gleby a takze w zwigzku z sezonowym wahaniem

Pla, wilgotnosci, przewiewnosci gleby i ze zmianami szaty roslinne).

- Zaleznosci od sktadu fizyko-chemicznego gleby i od szaty roslinnej same drobno-

'Ol wywierajg silny wplyw na procesy glebowe i zycie roélin wyzszych
bakodwmywem specjalnych bakterii nastepuje rozktad mineralow glebowych. Np

terie krzemowe powodujg rozktad glinokrzemianow, wydzielajg z nich potas, ktéry
SZken Sposob staje sig dostegpny dla roslin. Inne bakterie utleniajg zwiagzki zelaza
Odliwe dla roslin wyzszych, bakterie nitryfikacyjne zamieniajg sole amonowe w
Otyny azotany (Nitrosomas i inne, Nitrobacter).
St_nie,a bakterie utleniajace i unieszkodliwiajgce siarkowodor, metan i inne gazy w
€. Samozywne bakterie sg pionierami ksztattowania sie gleby na surowych skatach
Ozkiad resztek organicznych w glebie jest takze procesem bakteryjnym. Specjal-
Akterie rozkladajq blonnik, zwiazki pektynowe, biatka, tluszcze itd.
akterie brodawkowe przyswajajg wolny azot (Azotobacter, Clostridium).
mebroz)/by znajdujace si@ w glebie majg czesto nie mniejsze znaczenie dla procesu
oy fWQrczego niz bakterie. Strzepki grzybow w scidice lesnej sg jednym z giéwnych
Nikw je) rozktadu. Oprécz grzybni grzybow wyzszych znajduje sie w glebie
st"NO plesniakow i drozdzy. Wszystkie one zyjq rozktadajgc resztki organiczne.
Procz organizméw bezchlorofilowych znajdujemy w glebie znaczne ilosci drob-
POy glonow: sinice, okrzemki, zielenice. Niektore sinice przyswajajq wolny azot z
'®trza. S one Igcznie z bakteriami pionierami zycia na nagich skatach i przyczy-

‘w
9 Systematyki gleb Polski, 1989,
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niajg sie tam, jak rébwniez i w glebie do nagromadzania zwigzkéw organicznych. Sz
przez nie wydzielany cementuje luzne czastki gleby.

C. Oznaczanie chemicznych wlasciwosci gleby

Oznaczanie kwasowosci czynnej i wymiennej (pH)
a) potencjometryczne,
b) kolorymetryczne,

a) potencjometrycznie (elektrometrycznie).

Metoda elektrometryczna pomiaru pH polega na zmierzeniu potencjatu eleklro
dy zanurzonej do roztworu lub zawiesiny glebowej. Potencjat ten zalezy od St€
zenia jonéw wodorowych w glebie i jego warto$¢ rosnie ze wzrostem koncentr:
jonéw H* Chcac okreslic wielko$¢ potencjatu takiej elektrody zwanej elektrodd
pomiarowa, dobieramy drugq elekirode o znanym potencjale tzw. elektrode po
rownawcza. Powstaje w ten sposéb ogniwo stezeniowe. Réznica potencjatu t
ogniwa czyli sita elektromotoryczna bedzie uzalezniona od ilosci jonéw wodor?”
wych w glebie. Najczesciej stosowang elektrodg pomiarowa jest elektroda sZKIZ"
na, a poréwnawczg elektroda kalomelowa. Elektrody podiaczone sg do przyrzd
pomiarowego zwanego pH-metrem, wyskalowanego w jednostkach pH | mV

Przygotowanie prébek glebowych do pomiaru pH

Wedtug PTGleb. pomiaréw pH dokonujemy przy zachowaniu stosunku gleby do
wody lub 1 M KCI jak 1:2,5. Nie dotyczy to gleb organicznych.

Odwazy¢ po 5 g gleby do szklanych naczynek i zalac 12,5 ml H,O dest. pié
pomiaru kwasowosci czynnej lub 12,5 ml 1 M KCI dla oznaczenia kwasow®
wymiennej. Pomiaru pH w tak przygotowanych prébkach nalezy dokonac na
dzien

i1
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Ryc. 37 Pomiar odczynu gleby przy uzyciu pH-metru polowego; A - plytka porcelano‘”adc
zagiebieniami i barwng skalg pH, B - wskaznik glebowy do pH, C - tyZeczka

pobierania probek gleby
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%) kolorymetrycznie (metoda polowa Hellige'a)

Metody kolorymetryczne oparte sg na zmianie barwy indykatoréw jaka zachodzi
W momencie zetknigcia si¢ wskaznika (indykatora) z jonami wodorowymi znajdu-
Iacymi sig w glebie. Zmiana barwy nastepuje diatego, ze niezdysocjowane drobiny
Indykatora majg inng barwe niz po dysocjaciji.
Przebieg oznaczenia pH

W zaglebieniu plytki porcelanowej umieszczamy niewielkg ilos¢ gleby i zalewa-
my wskaznikiem tak aby.przykry¢ catlg probke glebowg Po uplywie 1-2 minut
Poruszajgc plytkq mieszamy roztwor glebowy znajdujacy sie w zagiebieniu, a
Nastepnie klarowny roztwér z nad gleby przelewamy do rowka umieszczonego
migdzy barwng skalg. Porownujgc barwe skali na plytce z barwg roztworu odczytu-
lemy wielkos¢é pH z doktadnoscig do 0,5 jednostki.

Olnaczanie kwasowosci hydrolitycznej wg Kappena

Odwaza sie 40 g powietrznie suchej i przesianej przez sito o oczkach 1 mm gleby,
Ysypuje do kolby o pojemnosci 250 ml i zalewa 100 ml 1 M roztworu octanu sodu lub
Wapnia (przy stosowaniu octanu sodu otrzymuje sie bardziej klarowne przesacze)

Kolbe wstrzgsa sie w mieszadle przez 1 godz., a nastepnie przesgcza zawartos¢
Poczatkowo metny przesacz przelewa sie z powrotem na lejek). Z klarownego
Przesaczu odmierza sie 50 ml i miareczkuje wobec fenoloftaleniny 0,1 M NaOH do
Slabo rézowego zabarwienia. Kwasowos¢ hydrolityczng wyraza sie ilo$ciowo w milirow-
"Owaznikach H* na 100 g gleby (cmol/kg g). Po pomnozeniu ilosci mililitréw 0,1 M
A0H przez poprawke na miano, otrzymang wielkosc¢ nalezy podzieli¢ przez 10, daje
2 los¢ milirownowaznikéw H* (milimoli H*) w objetosci zmiareczkowanego roztworu.
ONiewaz 50 mi przesaczu odpowiada 20 g gleby, to w celu przeliczenia wyniku na

0 g gleby otrzymang liczbe mnozy sie przez 5

Jednorazowe traktowanie gleby octanem sodu lub wapnia nie spowoduje wyparcia
k"skZYStkmh jonow wodorowych z kompleksu sorpcyjnego do roztworu. Aby unikngé

akrotnego i ucigzliwego wytrzasania gleby ustalono dla celéw praktycznych em-

plrVt:znie, ze wynik obliczen mnozy sie przez 1,75 i w ten sposéb otrzymuje sie
Antog¢ catkowitej kwasowosci hydrolitycznej w 100 g gleby. Wyliczenie wielkosci
Wasowosci hydrolityczne dokonujmy wediug wzoru:

aT5175
—

Wzig,
H - kwasowos¢ hydrolityczna w milirownowaznikach H* na 100 g gleby (cmol/kg g),

a - jlos¢ ml 0,1 M fugu NaOH,
T - poprawka na miano lugu

oh“t:zanie dawki wapna

KWasowoéc’: hydrolityczng wykazujg prawie wszystkie gleby Polski, nie wylaczajac
® slabo alkalicznych redzin.
Z')aczenie catkowitej kwasowosci hydrolitycznej pozwala na obliczenie dawek
p”'?. jakie nalezy stosowac przy nawozeniu gleb zbyt kwasnych.
| bliczanie dawki wapna, dla odkwaszenia gleby, na podstawie kwasowosci hydroli-
2] przeprowadza sie nastepujaco:
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1 milirownowaznik* H* bedzie zréwnowazony przez 1 milirownowaznik CaCOj
X milirownowaznikéw H* (wielko$é kw. hydrolit.) zréwnowazy - a mg CaCO,

dlatego, ze reakcje chemiczne zachodzg w ilosciach rownowaznikowych.

Obliczanie milirbwnowaznikow weglanu wapnia
masa czgsteczkowa:

Ca -40
cC -12 100 : 2 = 50 mg CaCO,
0, -48
100
stad:
1 milirbwnowaznik H*  — 50 mg CaCO,
X milirbwnowaznikow H* — a mg CaCO,

- milirbwnowaznikow H* - 50 mg CaCO,
1
Oznaczenie wielkosci kwasowosci hydrolitycznej dokonano dla 100 g gleby (0.1."9&
Warstwa orna gleb mineralnych o migzszoséci 20 cm na obszarze 1 ha wazy
przyblizeniu ok. 3000000 kg poniewaz przyjmuje si@, ze ciezar objetosciowy gleby ¢
warstwie ornej wynosi §r. 1,5 glcm®

na 0,1 kg gleby nalezy zastosowa¢ a mg CaCO,
3000000 kg gleby trzeba bedzie b mg CaCO,

b mg CaCO, = 3000000 - g1mg CaCo,

nastepnie wynik w mg CaCO, nalezy zamieni¢ na q lub tony i wyrazic dawke wapn®
w t/ha. Podobne obliczenia mozna przeprowadzi¢ przy stosowaniu Ca0 i ca(Orh

Oznaczanie sumy zasad wymiennych metoda Kappena

Jedng z najprostszych i najszybszych, cho¢ mniej dokiadng, jest metoda Kafl'P"’na
Polega ona na wyparciu kationéw zasadowych z gleby wodorem 0,1 M kwasu soln€?"
oraz oznaczeniu w przesaczu pozostalego po reakcji kwasu Roznica pomigdzy
czatkowq iloscig HCI a pozostalg, daje ilosc HCI zuzyta na wyparcie kationow Met
Kappena jest metodg orientacyjng i jest odpowiednia tylko dia gleb bezw<—;‘g|an0\‘f>":h )

Wykonanie analizy "
20 g gleby powietrznie suchej, roztartej i przesianej przez sito o oczkach 1.8

wysypuje sie do kolby Stohmana i zalewa 100 ml 0,1 M HCI. Kolbe z zawarto$c@ |
wstrzasa sie przez 1 godz. Po ukoriczeniu wstrzgsania kolbe pozostawia sig na 1 dob: w
w spokoju po czym miesza zawarto$é kolby i saczy. Z klarownego przesgczu odm! ‘
sie pipetg 50 ml do erlenmayerki, a nastepnie dodaje 2-3 krople fenoloftaleiny i OgﬂewM |
si¢ na siatce azbestowej do wrzenia; gotuje si¢ 3-5 min | na gorgco miareczkuje 0 2 |
NaOH do stabo rézowego zabarwienia. Jezeli przy miareczkowaniu wystgpi zmetme’:e
z powodu wytrgcenia sie wodorotlenku zelaza i glinu, nalezy zaczekac az osad ‘ e; |
nastepnie dodawac kroplami tug, az klarowna ciecz nad nim wykaze wiasciwe zaba_ﬂ”‘ e
nie. Z ilosci zuzytego 0,1 M NaOH oblicza sig ilos¢ 0,1 M HCI zuzytego na zobojetné”
zasad wymiennych w badanej ilosci graméw gleby i przelicza jg na 100 g gleby:

*obecnie milimol
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Sume zasad wymiennych S mozna wyrazi¢ w milirdwnowaznikach na 100 g gleby
(tmoikg g ):

‘ S = (50 ml 0,1 M HCI-T,) - a ml 0,1 M NaOH-T,)-10
10
8dzie:
\ T, - poprawka na miano HCI,
T, - poprawka na miano NaOH.
‘ Liczbe 10 w liczniku wprowadza sie, by przeliczy¢ wyniki miareczkowania na 100
8 gleby (w 50 ml jest 10 g gleby). Dzieli sie przez 10, gdyz trzeba przej$c z 0,1 M
Clna 1 M llos¢ zasad wymiennych mozna wyrazac takze w gramach CaO; w tym
| Cely wyniki podane w milirdwnowaznikach nalezy pomnozy¢ przez rownowaznik
‘ Ca0=2g | podzieli¢ przez 1000.

Obliczanie stopnia nasycenia gleb zasadami

Obecnosé zasorbowanych jonéw wodorowych w kompleksie sorpcyjnym gleby
Powoduje tzw stan nienasycenia gleb. Pojecie to zostalo wprowadzone przez
Giedrojca i 0znacza, ze pewna czesc kompleksu sorpcyjnego gleby nie jest wysy-
®na zasadami (Ca. Mg, K, NH,), lecz jonami wodoru. Im czesc ta jest wigksza tym
Sleba jest kwasniejsza
Jesli za miarg zdolnoci sorpcyjnej gleby (T) przyjaé ogoing ilosc kationow, ktorg
t zdolna zasorbowaé, to:
T=S+H
p’Zyjmujalc za S sume zasorbowanych zasad i za H kwasowos¢ gleby (hydrolityczng)
Milirdwnowaznikach na 100 g gleby. Aby stan nasycenia gleby wyrazi¢ w liczbach
Qlednych (%), trzeba zastosowaé wzor:

‘ S

—T—-1OO=V%

Wskaznikiem tym mozna poslugiwac sie przy porownywaniu réznych typow gleb
‘ foaz przy wycigganiu wnioskow co do tak waznych zabiegow jak wapnowanie i
‘ Sforytowanie.

P
Taktyczne wykorzystanie wielkosci V (%)

APV dac odpowiedz na to, czy glebe nalezy lub tez nie nalezy wapnowac, trzeba

]0‘:”902 absolutnej wielkosci kwasowosci hydrolitycznej znac jeszcze jej udziat (1)
Ow wodorowych) w kompleksie sorpcyjnym gleby.

W yjasni to nastepujacy przyktad. Przypusémy, ze analizy 3 préb gleby przedsta-
Onych w tabeli daly nastepujace wyniki

G'ebv Suma zasad wymiennych | Kwasowo$¢ hydrolityczna | Stopien nasycenia gleb zasadami
:l‘: 1 30 5 85.7
i B 10 4 714

3 6 3 -66,6

n .Op'erajap sie tylko na absolutnych wskaznikach wielkosci kwasowosci hydrolitycz-
se, bardzo tatwo doj$¢ do btednego wniosku, a mianowicie, ze gleba nr 1, o najwigk-
€l kwasowosci hydrolitycznej, najbardziej wymaga wapnowania.
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W rzeczywistosci jednak gleba nr 3, chociaz ma nieznaczng kwasowos¢ hydrol
tyczng w liczbach absolutnych, powinna by¢ zaliczona do gleb, ktére bardzie) wyf"_”f
gaja wapnowania, poniewaz kwasowos¢ zajmuje stosunkowo najwigkszg cze$Ct 1

kompleksu sorpcyjnego w poréwnaniu z dwiema poprzednimi glebami. 4
Przyjmuje sie, ze gleby lekkie wymagajg wapnowania przy V mniejszym od 40%
a gleby ciezkie przy V mniejszym od 70%.

Oznaczanie zawarto$ci wegla organicznego metodq Tiurina

Metoda Tiurina polega na utlenianiu préchnicy kwasem chromowym w obecno$¢
HgSO, jako katalizatora. Nadmiar kwasu chromowego redukuje si¢ solg Mohf
(NH,),SO,FeSO,6H,0 w obecnosci ortofenantroliny jako indykatora. Zachodza W
nastepujgce reakcje:

K,Cr,0, + H,SO, —— K,SO, + 2CrO, + 2H,0
4CrO, + 6H,SO, —> 2Cr,(SO,), + 30, + 6H,0
3C (préchnicy) + 30, — 3CO,
K,Cr,0, + 6FeSO, + 7H,SO, —— Cr,(S0,); + 3Fe,(SO,), + K,SO, + 7H,0

Wykonanie analizy:

W zaleznos$ci od przypuszczalnej zawartosci préchnicy odwaza sie 0,1-0,5 g g‘em'
przesianej przez sito o @ 0,25 mm. Nawazke umieszcza sie w erlenmayerce o poj
nosci 100 ml i dodaje 10 mi 0,067 M = 0,4 M wg Tiurina roztworu dwuchromianu pot
w kwasie siarkowym (1:1) oraz okolo 0,2 g HgSO, Nastepnie elenmayerke zakry'wamy
matym lejkiem, ktory spetnia role chiodnicy zwrotnej i podgrzewamy do slabego
nia (pojedyncze banieczki) przez 5 minut. Nastepnie zawartosc erlenmayerki ochtadz?
my, a lejek opiukujemy wodg destylowang. Dodajemy 4 ml stezonego H,SO,, studzl‘f’y
i po dodaniu S kropli ortofenantroliny (indykator) przystepujemy do miareczkowan?
Roztwor w erlenmayerce miareczkujemy 0,2 M roztworem soli Mohra. Barwa podCzas
miareczkowania zmienia si¢ - poczatkowo z pomaranczowej poprzez zielong do ciemn?
czerwonej. Dlatego tez miareczkowanie nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostrozni€:
roztwor przez caly czas miareczkownia nalezy silnie mieszac

Wzér na obliczanie wegla organicznego i préchnicy
(a-b)M-0,003-100
)

% C (wegla organicznego) =

% préchnicy = %C-1,724

a - ilos€ ml soli Mohra zuzyta na zmiareczkowanie proby zerowej,

b - ilo$¢ mi soli Mohra zuzyta na zmiareczkowanie badanej nawazki gleDY :

M - molarno$c roztowru soli Mohra;

0,003 - milirbwnowaznik wegla wynikajacy z ciezaru atomowego wegla (12)
podzielonego przez wartosciowosé = 3 g w 1000 ml, to 1 ml odpowi@

0,003;
100 - przeliczenie na procent;
g - nawazka gleby pobranej do analizy (w gramach);

1,724 - wspolczynnik przeliczeniowy z ilosci wegla organicznego na ilosc pfé%
nicy przy zalozeniu, ze w prochnicy znajduje sie¢ 58% wegla st

100 _
o = 1724
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i.

F_ Metoda ta daje nieco zawyzone wyniki dla glejowych poziomow gleb podmokiych
| (Wenianie sie Fe*2 do Fe*3) W przypadku gleb zasolonych nalezy zamiast HgSO,

l lodawaé 0,1 g Ag,SO,. Temperatura wrzenia nie moze przekracza¢ 180°C.

6 | przygotowanie odczynnikéw:
"0.4 M roztwér K,Cr,0,, 40 g sproszkowanego K,Cr,0, rozpuszcza sig w 1 litrze

‘ Wody destylowanej, nastgpnie do tego dodajemy 1 | stezonego H,SO,. Miano
Ustalamy miareczkujgc 0,2 M solg Mohra;

ﬂ *0,2 M sl Mohra - (NH,),SO FeSO, 6H,0 (siarczan zelazowo-amonowy). 160 g soli
Mohra rozpuszcza sie¢ w 2 litrach wody zawierajacej 40 ml stezonego H,SO,

v Roztwor nalezy chroni¢ od dostepu powietrza, aby zapobiec zmianie miana Miano

‘ Soli Mohra ustala si¢ za pomocg 0,02 M KMnO, (=0,1 M wg Tiurina),
“Oriofenantrolina. Przy jej sporzadzaniu nalezy rozpusci¢ 1,485 g soli ortofenantro-
liny + 0,695 g FeSO, w 100 ml wody destylowanej;

[ “Proba zerowa. Do elenmayerki o pojemnosci 100 ml wazymy tez 0,2 g piasku
Wyprazonego (pozbawionego substancji organicznej) i nastgpnie postepujemy podob-
Nie jak z nawazkg gleby

I zagildnienia i pytania sprawdzajace

P | Jakie wyrozniamy rodzaje kwasowosci?
f Wyjasnic pojecie ,buforowosc gleby”.
i Czy wybér nawozu wapniowego jest uzalezniony od sktadu mechanicznego gleby?
t Wymien podstawowe wilasciwosci prochnicy.
Jak duzo prochnicy zawierajq podstawowe typy gleb Poiski?
L Od czego uzalezniona jest wielko$¢ pojemnosci sorpeyjnej gleby?
Na czym polega sorpcja wymienna?
Czym informujg rolnika wartosci stopnia wysycenia gleb zasadami?
[ | Jakie mikroorganizmy zyjq w glebie? Jakie sg ich wymagania wzgledem pH gleby?
Czego czerpig energie potrzebng im w procesach zyciowych?
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Temat: Wprowadzenie do gleboznawstwa terenowego

Zakres tematyki ¢wiczen

Przygotowanie do zajec terenowych. Wprowadzenie do kartografii gleboznawczeJ
1. Opis profilu glebowego
2. Systematyka gleb
3. Organoleptyczne (w palcach) oznaczanie sktadu mechanicznego (przypomnien'e

wiadomosci ze skladu mechanicznego)

4. Ogdéine wprowadzenie do pojec: wartosc i przydatnosc rolnicza gleb
Uwaga! Zajecia praktyczne przeprowadzane bedg na monolitach glebowych.

Na VIl zjezdzie dydaktycznym w czasie ¢wiczen nalezy wykonac szczegolowy op
profilu glebowego, ustali¢ jednostki systematyki gleby, wartosc rolniczg (klase ponité”
cyjna), przydatnos$c rolnicza (kompleks przydatnosci rolnicze)). Podczas EwicZ 4
wymagana bedzie umiejetnos¢ wykorzystania poznane] dotychczas wiedzy Q'ebo
znawczej | stosowanej terminologii.

Tematy do opracowania

1. Kryteria ustalania jednostek Systematyki gleb Polski - wydanie czwart
(Dziat, rzad, typ, podtyp, rodzaj, gatunek gleby)
2 Charakterystyka typologiczna gleb wybranych dziatéw i rzedow™:
Dziat Rzad
Il. Gleby autogeniczne lIA. Gleby czarnoziemne
1IB. Gleby brunatnoziemne
IIC. Gleby bielicoziemne

o, 1989

Il Gleby semihydrogeniczne IB. Czarne ziemie

HIC. Gleby zabagniane
IV. Gleby hydrogeniczne IVB. Gleby pobagienne
V. Gleby naplywowe VA. Gleby aluwialne

VA. Gleby deluwialne 3
3 Wartosé i przydatnosc rolnicza gleb Poilski (klasy bonitacyjne, charaklefyst)'k
komplekséw przydatnosci rolniczej gleb). v
Znajomosc powyzej podanych zagadnier jest podstawg prawidiowego opisu pro®
glebowego a ponadto koniecznym warunkiem do samodzielnego i prawidlo
wykonania pracy kontrolnej

*w niniejszym skrypcie zagadnienia te ujmujg ryciny 41-51




1. Jednostki systematyczne gleb

Systematyke gleb Polski opracowuje V Komisja Genezy, Klasyfikacji i Kartografii
Gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Ostatnio obowigzujaca do 1989 roku
Systematyka jest juz nieaktualna. Ku pamieci warto odnotowaé, ze w oparciu o
kryteria genetyczne i z uwzglednieniem wlasciwosci fizycznych, fizykochemicznych
'bi0|ogicznych gleb, a takze srodowiska geograficznego, wyodrebniata onas zasadni-
QRych jednostek systematycznych: klase, typ, podtyp, rodzaj, gatunek.

Cawarte wydanie Systematyki gleb Polski, 1989, oparte jest rowniez o kryteria
Przyrodnicze. Wyodrebnione w tym wydaniu Systematyki jednostki réznig sie od
POprzednich. Wszystkie gleby podzielono na dzialy, w ktorych wyrézniono rzedy,
Ypy i podtypy, w zaleznosci od przebiegu procesow glebotworczych. Dalszymi jednost-

Mi hierarchicznymi sg: rodzaj i gatunek gleby. Trzy ostatnie jednostki: podtyp,
r‘)dZaj. gatunek gleby w swoim znaczeniu sg identyczne z jednostkami starej Systema-

I (1974), inne jednostki otrzymaly nowe okreslenia.

Dziat Dziat jest nadrzedng jednostkg systematyki. Obejmuje on gleby wytworzone
a!bo pod przewazajgcym wplywem jednego z czynnikow glebotworczych (gleby litoge-
ficzne, semihydrogeniczne, hydrogeniczne i antropogeniczne), albo pod wptywem
Wszystkich czynnikéw bez wyraznej przewagi jednego z nich (gleby autogeniczne).

W ramach poszczegolnych dziatow wyrdznia sie rzedy gleb.

Rzad Rzad obejmuje gleby o podobnym kierunku rozwoju. Poszczegolne rzedy
Mogg obejmowac gleby réznigce si¢ morfologicznie, ale zblizone do siebie pod
"2gledem ekologicznym.

Typ gleby Typ obejmuje gleby o takim samym uktadzie gléwnych poziomow gene-
rCZ"Ych. zblizonych wiasciwosciach chemicznych i fizykochemicznych, jednakowym
°dzaju wietrzenia, przemieszczania sie i osadzania sktadnikow, o podobnym typie

icy. W warunkach naturalnych lub zblizonych do naturainych kazdemu typowi

gt'eby odpowiada okreslone zbiorowisko roslinne. W naturalnym rozwoju gleby typ

anowi wzglednie trwalg faze jej ewoludi, pozostajacg w rownowadze z aktualnym
lOrowiskiem roslinnym. Typ gleby jest podstawowa jednostka systematyki gleb

P°dtyp gleby Podtyp gleby wyréznia sie wowczas, gdy na cechy giownego pro-

U glebotworczego naktadajg sie dodatkowo cechy innego procesu glebotworcze-
' Modyfikujgce wlasciwosci biologiczne, fizyczne, chemiczne i zwigzane z nimi
hy morfologiczne grofilu glebowego.
Odzaj gleby Rodzaj gleby okreslany jest na podstawie genezy i wtasciwosci
macierzystej, z ktérej wytworzyta sie gleba.
atunek gleby. Gatunek gleby okresla uziarnienie utworu glebowego catego pro-

Y. Uziarnienie gleby okresla si¢ na podstawie podzialu przyjetego przez Polskie

arzystwo Gleboznawcze

2' Opis profilu glebowego na glebach ornych

P
Wk

"2y opisie profilu glebowego pomocnym jest wzor opisu (zatacznik 1) stosowany
Artografii gleboznawczej, ktéry uwzglednia kilka informacji o $rodowisku przyro-
IC2ym oraz szereg cech | wlasciwosci gleby. Omoéwimy je kolejno.
€2ba terenu w obszarach pozagérskich powinna byé opisana zgodnie z opra-
Mg aniem IUNG - tab 42. Teren o deniwelacjach 0-2 m nalezy ocenic jako najkorzyst-
182y dla rozwoju rolnictwa.
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Tab 42. Morfotypy krajobrazu wyréznione na podstawie waharn wysokosci wzglednych !

przewazajgcych spadkow wg M. Strzemskiego

e
; Wahania wysokosci |Przewazajac®
o oo [ty | MOTOUCHOD. | i o ek w
pow w linii prostej 750 m niach
! 1. paskoréwninna do3 (5 m do1(2)° |
I 2. niskofalista 3(5)-7(10) m do 3(4)°
3. niskopagorkowata ]
A. Grupa nizinno-wyzynna " F W- o
5. pagbrkowata 7(10)-20(25) m do 5(6)"_
IV | 6. wysokofalista 20(25)-40(50) m do 8(10)°
7. wysokopag6rkowata -
Y, 8. wzgbrzowa 40(50)-75(100) m do 15(20.}

Uwagi: 1) W zakresie rzezby ptaskoréwninnej podajemy liczby bez nawiasow, charakieryzujace rowniny
plaskie typowe oraz liczby w nawiasach, odnoszace sie do réwnin ptaskich poprzecinany’
przez gtebokie rynny przeptywowe

2) Liczby bez nawiaséw w zakresie jednostek A/ll - A/V odnoszg sie do rzezby szerokofalist®)
(ptaskofaliste)), wzglednie szerokopagorkowatej albo szerokowzgorzowej
3) Liczby z zakresu jednostek A/ll - A/V ujete w nawiasy odnosza si¢ do rzezby waskofaﬁsw’
(ostrofaliste]), wzglednie otropagérkowatej albo stromopagorkowate).

Przy deniwelacjach siegajacych 2-5 m (na odcinku 100 m diugosci) zaznacza si¢
erozja wodna umiarkowana, przy deniwelacjach 5-10 metrow nalezy sie liczy¢ #
mozliwoscig wystepowania erozji intensywnej.

W terenie stokowym podajemy przewazajacy rodzaj stokow (sktonow) i ich wysté”
we w stosunku do stron Swiata.

Jako kryteria rodzajowe stokéw przyjmujemy nastepujgce nachylenia:
I nachylenie do 2° - okreslamy jako tereny ptaskie i stoki o minimalnym nachyleniv:
Il nachylenie od 2° do 3° (splaszczenia) - okreslamy jako stoki bardzo tagodneé.
Il nachylenia od 3° do 6° - okreslamy jako stok tagodny;

IV nachylenia od 6° do 10° - okreslamy jako Sredni stok;
V nachylenia od 10° do 20° - okreslamy jako silny stok;

od 10° do 15° - okreslamy jako srednio silny stok
VI nachylenia od 15° do 20° - okre$lamy jako bardzo silny stok;
VIl nachylenia od 20° do 30° - okreslamy jako bardzo silnie spadzisty stok.

Polozenie odkrywki dotyczy usytuowania odkrywki w rzezbie terenu (charaktefysty'
ka miejsca w ktorym wykonano odkrywke, np. potozenie grzbietowe, na zbocZu:

obnizeniu, ptaskie)

Zgruzlenie - patrz rozdzial ,Struktura gleby”
Stan uwilgotnienia podajemy oddzielnie dla kazdego poziomu genetyczneg®. 0
stanowi informacje dodatkowg w zwigzku z okresleniami zabarwienia gleby (b2
gleby zalezy migdzy innymi od jej uwilgotnienia).
Oglejenie podajemy oddzielnie dla kazdego opisywanego poziomu genetyczﬂego
Oglejenie jest cecha charakterystyczna dia gleb podmoklych i okresowo podmokiy©
lub okresowo wilgotnych. Wystepuje ono w postaci zielonych, zielononiebieskich_'
szaroniebieskich plam, smug i poziomow, obejmujgcych czesc profilu glebowego. W)/'az
nie wyksztalcone poziomy glejowe spotykamy na ogét w $rodkowej i dolnej czes?

profilu glebowego (oglejenie oddolne - gleby stagnoglejowe, gruntowo-glejowe)
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90mej czesci profilu glebowego (oglejenie odgbrne - gleby opadowo glejowe). Woda
Nie wywoluje samoistnie oglejenia gleby, jej rola jest posrednia. Polega ona gléwnie na:
2) ograniczeniu cyrkulacji powietrza migedzy gruntem a atmosferg;

) stworzeniu $rodowiska dia rozwoju mikroorganizmow (beztlenowych) | przemian

chemicznych w obrebie organicznych i mineralnych sktadnikéw gleby

W przypadku gdy nadmiar wody ogranicza (zmniejsza) doplyw powietrza atmosferycz-
"?90. zostaje szybko zuzyty caly zapas wolnego tlenu w glebie, a dalszy rozwdj zycia
b'0109|cznego prowadzi do redukcji roznych, zasobnych w tlen skiadnikéw minerainych.
len oddajg stosunkowo tatwo zwiazki zelaza i manganu, ktére w stanie utlenionym
bal'Wiq glebeg na kolor zéitobrunatny, brunatny, rdzawy a niekiedy takze czerwony.

Proces utraty tlenu nazywamy redukcja, a skiadniki lub zwigzki pozbawione tlenu
q<fes1amy jako zredukowane. Opracz zelaza | manganu redukcji podlega takze szereg
Nnych zwiazkow, do ktorych zaliczajg sie migdzy innymi: azotany, siarczany, fosforany.

Zainteresowanie nasze procesami redukcyjnymi w glebie nie jest podyktowane
Wylacznie checig poznania samego zjawiska. Nie mnie) wazny jest tu element praktycz-
”°-rolm'czy, poniewaz wskutek redukcji ulegajg przemianie wiasciwosci podstawo-
Wych skiadnikéw minerainych gleby, w tym takze niektorych sktadnikéw pokarmo-
Wych. Na przyktad utlenione zwigzki manganu i zelaza sg praktycznie nierozpusz-
C2alne w wodzie, ale z chwilg gdy ulegng redukgji stajq sie bardzo fatwo rozpuszczal-
8. Mangan jest - jak wiemy - jednym z podstawowych skladnikéw pokarmowych, ale
Nadmierne jego ilosci dzialajg ujemnie na rozwoj roslin

B'Orap pod uwage, z2e redukcji podlegajg takze azotany stwierdzic nalezy, ze
0S_J'EJEnie gleby wplywa ujemnie na azotowe odzywianie sie roslin. Redukcja siarcza-
OW w glebie jest szczegdlnie niekorzystna dla rozwoju systemu korzeniowego roslin

Ogdlnie rzecz biorgc wystepowanie ogiejenia w glebie jest zjawiskiem ujemnym,
Sdyz Swiadczy ono o okresowym, lub statym niedoborze tlenu. Z drugiej za$ strony
Orac pod uwage, ze proces glejowy jest bardzo dynamiczny oraz to, ze stabe jego
tezenie zwigksza rozpuszczalno$c wiec i przyswajalnosc niektérych skiadnikow
karmowych, nie nalezy pomniejszac wartosci gleby (np. bonitacji) odznaczajace si¢
WO'ZVStna budowa profilu i dobrymi wtasciwosciami fizycznymi, a wykazujgcej okreso-
g|°_0becnoéc': plam lub zaciekéw glejowych. Wystepowanie plam i stabych zaciekow
stglo‘lvyc'h w glebszych warstwach gleby swiadczy czesto o dos¢ korzystnym uktadzie
B sUr.‘tkow wodnych, szczegolnie w tych regionach, gdzie iloé¢ opadow atmosferycz-
¥eh jest stosunkowo niska, a wiekszosc gleb wykazuje zbyt matg wilgotnosc.

n

F .
Ormy i stopnie oglejenia

. Duza dynamika procesow oksydacyjno-redukcyjnych nie pozwala na scisle okresle-
9 Stopnia oglejenia gleby. Trudno$¢ polega na tym, ze w réznych porach roku
°p'.eﬁ oglejenia dowolnego poziomu w tej samej glebie moze sie wahac¢ w szerokich

r]il?”'(ic’:lc:h, poczawszy od braku plam, a zakonczywszy na nieomal catkowitym ogleje-

- tworzgcym poziom o duzej migzszosci.
tezenie barwy zielonej i zZielononiebieskiej zalezy ponadto nie tylko od stopnia
Sdukowania gleby, lecz takze od jej odczynu. W glebach kwasnych oglejenie nie daje
nymWYraz'nych efektow barwnych, a w glebach o odczynie obojetnym, lub stabo kwas-
byWéWynlka stad, ze w glebach kwasnych oglejenie jest trudniej dostrzegaine, totez
Ono nieuwzgledniane przy ocenie wartosci gleby. W takich przypadkach uciekac
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sie nalezy do innych wskaznikéw procesu glejowego, zreszta o wiele bardziej trwatych

jakimi sg roznego rodzaju wytracenia zelaziste | wybielenia podglejowe.

W profilu glebowym przyjeto zasade zjawiskowego przestawiania oglejenia, Pod
tym pojeciem rozumie si¢ zobrazowanie takie) jego formy, ktdra rysuje sie na tie
przekroju gleby.

Wyroéznia sie nastgpujgce formy oglejenia:

Oglejenie plamiste wystepuje przede wszystkim w gérnej czesci profilu glebowegd®
gdzie stanowi pierwszy etap oglejenia odgérnego. Jezeli plamy glejowe stanowid
odrebne elementy zaznaczajace sig na tle przekroju glebowego, wowczas natezé”
nie procesow rekucyjnych jest niewielkie oraz stosunkowo krétkotrwate Nie obniz2
ono takze w istotny sposob urodzajnosci gleby.

Oglejenie zaciekowe jest charakterystyczne dia utworéw zwiezlych, ktérych gtebs_ze
warstwy pekajg okresowo wskutek przesychania. Powstajgce w ten sposob szczeliny
pionowe stanowig drogi, ktérymi woda opadowa przenika szybko do glebszych warstW
profilu glebowego. W szczelinach zapelnionych okresowo wodg tworza sie odpowie”
dnie warunki dla rozwoju procesu glejowego. Oglejenie zaciekowe, podobnie jak !
plamiste nie wplywa ujemnie w istotny sposob na warunki rozwoju roslin uprawﬂyoh

Oglejenie marmurkowe powstaje wyniku dalszego rozwoju oglejenia plamistego ub
zaciekowego. W miare wzrostu nasilenia procesu plamy i zacieki tgczq sie ze sobd
tworzac w ten sposob system rozgatezionych plam glejowych i poglejowych, kontr@
stujgcych z zasadniczym tiem utworu macierzystego. Oglejenie marmurkowe wysi€
puje zaréwno w goérnej jak i $rodkowej oraz w dolnej czesci profilu glebowed® :
wskazuje na okresowo wadliwy ukiad stosunkéw powietrzno-wodnych w glebe
Obniza to wartosc rolniczg wielu gleb

Oglejenie strefowe stanowi dalszy etap rozwoju oglejenia marmurkowego. Elementy
glejowe dominujg tu wyraznie nad elementami tla wyjsciowego. Strefa tego oglél®
nia zarysowuje sie w profilu glebowym i nosi do pewnego stopnia cechy pOZIO"'“J
genetycznego. Jezeli gleby zwiezlejsze wykazujg oglejenie strefowe, to ich ukt
stosunkow wodno-powietrznych trzeba uznaé zdecydowanie za wadliwy.

Oglejenie catkowite spotyka sie stosunkowo rzadko w glebach ornych Jest O"‘?
charakterystyczne dla utworéw typu bagiennego, w ktorych obejmowac mozée na
wet caly profil glebowy

Wytracenia zelaziste

Zredukowane zwigzki zelaza, jako latwo rozpuszczalne w wodzie, mogg by¢ prze;
mieszczane w glebie. Przemieszczanie to zachodzi w réznych kierunkach WiekSZosc
zredukowanego zelaza przenika do miejsc zasobnych w tlen i wytrgca sig tu jako 05?"
rdzawobrunatnego wodorotlenku zelaza trojwartosciowego. Osad ten gromadz!
czesto w réznego rodzaju porach glebowych, przybierajgc ich ksztaity. Wytrélc‘*’_r1la
zwigzkow zelaza trojwartosciowego powstajg takze w jednorodnej masie glebowel:
le uksztattujg si¢ w niej dwa rézne uklady potencjalu oksydo-redukcyjnego, jaK "
oglejenie lokalne, lub wywotane przez stagnacje wody. Forma wytrgcen z".eIazistycsh.l"”s
wigc charakterystyczna dla okreslonego srodowiska. Z tego tez wzgledu istotné jest
aby formy te wyroznia¢ prawidtowo i rejestrowac je w opisach profilow glebowych'

Pseudogrzybnie stanowig wytracenia zelaziste (rdzawo-brunatne i rdzawocz€
ne) powlekajgce Scianki drobnych kanalikéw glebowych, zbudowanych przez syste

!
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kol'zeniowy roslin lub cyrkulacje fazy gazowej. Pseudogrzybnie wystepujg zwykle w
Poziomie prochnicznym gleb okresowo podmokiych.

Pasemka s3 to wytracenia zelaziste, ktore rysuig sig wyraznie na tle profilu glebowego
' stwarzajg wrazenie elementéw obcych w stosunku do otaczajgcego je Srodowiska.
Q{ieki daleko posunietej cementacii | wyraznym konturom, pasemka te mozna wyodreb-
¢ czesto z calosci materiatu glebowego co zaznacza sie szczegolnie wyraznie w
SYpkich utworach drobnoziarnistych (piaski, pyly). S3 to cechy przesziosci. Obecnosé w
- Profily tego rodzaju elementéw ogranicza nadmierny przesigk wod opadowych, co w
p"Wr:lznym stopniu wplywa na uktad stosunkoéw wodnych licznych gleb piaskowych

Smugi podobne sg do pasemek, nie maja jednak tak wyraznych konturéw. Inten-

0S¢ zabarwienia moze by¢ podobna do pasemka, lecz przejScie smugi do
Yaczajgce) masy glebowej jest stopniowe.
oczki sg to smugi rdzawo-brunatnych i rdzawo-czerwonych wytracen zelazistych

ukSztattowanych na granicy miedzy wybieleniami poglejowymi, a nie zmienionym pod
W2gledem barwy - srodowiskiem glebowym. Wiekszo$c otoczek zelazistych powstata
Wskutek rozktadu obumartych korzeni palowych, totez forma ograniczonych przez nie
Wybieler) poglejowych jest przewaznie walcoksztaltna, co w przekroju poprzecznym
%je obraz kota Iub elipsoidy

Smugi pionowe powstajg w poblizu pionowych spekniec gleby, do ktorych przedosta-
K si¢ tatwo nadmiar wody wraz z odpowiednig iloscig rozpuszczonych w niej skladnikow
°’93ﬂicznych W ten sposob szczeliny pionowe, ktére w czasie suszy mogg zawierac
"admiar powietrza, podlegajg okresowo silnej, choé krotkotrwatej redukeji.

S R B N U R R T e e e
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R
¥e. 38, Konkrecje zelaziste wystepujgce w glebach wytworzonych z utworéw zwatowych;
Lipki k. Stargardu Szczecinskiego

zv:'a"!y stanowig najbardziej pospolita postac rozproszonej koncentracji wytrgcen
SQWQZkow zelaza trojwartosciowego. Plamy tworzg sie w glebach wykazujgcych okre-
9. lub stale obecnos¢ rozpuszczalnych w wodzie zwiazkow zelaza dwuwartoscio-
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wego, ktbre jest utleniane w réznoksztaltnych kanalikach, komorach i spekaﬂiach
gleby. Pod pojeciem plam rozumie si¢ wiec zbiorowos¢ wytrgcen zelazistych stab0
scementowanych i nie majgcych blizej okreslonych form. :

Pieprze s3g to wytrgcenia zelaziste o Srednicy do 5 mm, ktérych stopiefi cementad
pozwala na ich wyodregbnienie ze $rodowiska macierzystego.

Groszki sg to konkrecje zelaziste o $rednicy 5-10 mm.

Rudawce stanowig wigksze skupiska wytracen zelazistych, ktore cementujq i pal”
wig wiekszg czesc profilu glebowego, tworzac w ten sposéb swego rodzaju poZiom
genetyczny gleby, charakterystyczny dla niektérych utworéw typu bagiennego Of
poziomow iluwialnych niektorych bielic.

Rurki obecnosc rurek zelazistych nie dowodzi jeszcze, ze ukiad stosunkow powie”
trzno-wodnych jest aktualnie wadliwy, zarejestrowanie tego faktu jest wazne z pun"w
widzenia genezy gleby.

Poza wymienionymi wytrgceniami zelazistymi - konkrecjami, o matych wymi
(do 20 mm), w glebach spotyka sig¢ czesto wigksze konkrecje sferyczne (ryc.

arach

3. Kategorie stosunkéw wodno-powietrznych wg IUNG

Na podstawie cech i wlasciwosci badanego profilu glebowego ustala sig odpow®
dnig kategorie stosunkoéw wodno-powietrznych dominujgcych w glebie. Stosunki will :
nosciowe stanowig jeden z podstawowych czynnikow decydujacych o urodzajnos"'
przydatnosci rolniczej gleb. Méwigc o stosunkach wilgotno$ciowych mamy takze |
uwadze czynnik powietrza glebowego, ktory jest Scisle uzalezniony od zawartos¢
dynamiki wody w glebie.

Dia produkcji roslinnej niezmiernie wazne jest aby uktad stosunkow powietfz"o'i
wodnych nie podlegat zbyt duzym wahaniom i zapewniat niezbedne ilosci wody
tlenu w glebie. Tak zréwnowazony uktad wilgotnosciowy w glebie okreslamy mial
uktadu ,wlasciwego” lub ,optymalnego”. Odpowiada to zresztg znanemu i stosowan®’
mu w praktyce pojeciu wilgotnosci wiasciwe).

Wieksze wahania ukladu stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie noszag Cecg
ukladéw mniej lub bardziej wadliwych. Wadliwo$¢ powodowana jest w czesc gl
przez okresowy lub staty nadmiar wilgoci i odpowiadajgcy mu okresowy lub stal

niedobor powietrza (tlenu). 5
Wadliwo$é innych gleb powodowana jest natomiast przez okresowy lub staty n'
dobor wilgoci

Wyréznia sie nastepujace kategorie wilgotnosci, w gruntach ornych
- gleby o wiasciwym uwilgotnieniu,
- gleby okresowo nadmiernie uwilgotnione,
- gleby okresowo podmokie,
- gleby podmokie (trwale),
- gleby okresowo suche,
- gleby suche (stale).
Na uzytkach zielonych:
- gleby optymalnie uwilgotnione,
- gleby okresowo mokre {
- gleby mokre (trwale)
- gleby okresowo suche,
- gleby suche (trwale).
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Szczegdlowszego wyjasnienia wymaga ustalenie kategorii stosunkéw powietrzno-
Wodnych - ,gleby okresowo nadmiernie uwilgotnione”. Gleby takie wystepujg w
zf"ﬁadzie na ptaskowyzach i rowninach o matych spadkach terenu W glebach tych
”!e Stwierdza sie obecnosci poziomu wody gruntowej, a dolna czesc¢ ich profilu moze
Nie wykazywaé nawet cech oglejenia. Okresowe stany nadmiernego uwilgotnienia
zaZnaczaja si¢ wigc nie w doinej lecz w gornej (rzadziej srodkowej) czesci profilu.

Utaj pojawia sie tez czasowo odgérne oglejenie

' Przyczyna wystepowania stanéw nadmiernego uwilgotnienia jest duze zroznicowa-
Mie skiadu mechanicznego w gérnej czgsci gleby. Powierzchniowa warstwa gleby o
Migzszosci okoto 35-50 (60) cm zawiera znacznie mniejsza ilosé itu koloidalnego niz
Yarstwa zalegajaca bezposrednio ponizej tej glebokosci. Takie zroznicowanie skiadu
meC:hanicznego wykazujg nieomal wszystkie gleby ptowe wytworzone z glin i pytow
Oraz piaskow gliniastych zalegajgcych na podiozach zwigzlejszych. Prawidiowos¢ ta
%znacza si¢ takze w niektérych glebach brunatnych wylugowanych | kwasnych oraz
¥ czarnych ziemiach.

Przedstawione wyzej zréznicowanie zawartosci itu koloidalnego powoduje, ze gorna
Warstwa gleby (mniej zasobna w koloidy) tatwo przesyca sie wodg podczas wigkszych

Zcz26w. Woda nie przesigka dostatecznie szybko w gigb profilu glebowego, poniewaz
"arstwy podpowierzchniowe sg wzbogacone w koloidy i majg zageszczong strukture.

Siaby przesigk wody w omawianych glebach powodowany jest nie tylko przez
zrv°4"-nicowan|e zawartosci itu koloidalnego ale takze przez silnie scemetnowany krze-
”"Onkq koloidalng podczas przesychania gleby (czesto réwniez i przez wytrgcenia

€), poziom A.g, obecnie oznaczany Eet. Poziom ten nie wykazuje wiekszych zmian
°,bl¢tOSci, totez brakuje w nim wiekszej ilosci szczelin pionowych, zdolnych do szyb-
n'ego przewodzenia wody z powierzchniowych do gtebszych warstw gleby. Wystepowa-
nle Poziomu glejowo-eluwialnego (Eet,g) migdzy warstwg orng, a poziomem iluwial-

Ym stanowi powazng przeszkode dla przesigku wody.

Wynika z powyzszego, ze omawiane gleby nie sg pokrewne gruntom podmoklym,

lewaz poziom wody gruntowej znajduje sie tu poza zasiegiem profilu glebowego
m"egulowanie stosunkéw powietrzno-wodnych w tego rodzaju glebach wymaga wigc

Nych, niz w przypadku gruntéw podmokiych, rozwigzan technicznych. Drenaz po-

my nie rozwigzuje tu w catosci problemu, gdyz nie usuwa on zasadniczej przyczy-

Y Uemnych zjawisk

Oda¢ nalezy, ze chociaz drenaz nie rozwigzuje problemu do korca, to jednak
awia warunki gospodarowania na glebach okresowo nadmiernie uwilgotnionych.
J récz opisanego wyzej ukladu, okresowe stany nadmiernego uwilgotnienia wykazu-
q,‘?k?:e gleby wytworzone z itéw i glin ciezkich mimo iz nie majg one wyraznie
oznit:owanego skladu mechanicznego. Staba przesigkalnosc gleb ciezkich potgczona

Matymi spadkami terenu jest powodem przewilgocenia powierzchniowych warstw

Unty, gdzie pojawia sie okresowo oglejenie marmurkowate.

“G'eby okresowo podmokie’ wystepujg w roznych obnizeniach terenowych, beda-
lakq: Czasowo lub trwale pod wptywem dziatania wysokiego poziomu wod gruntowych,

€2 okresowych (zwlaszcza wiosennych) zalewow powierzchniowych. Gleby okre-

%oy, Podmokie spotykamy obok trwale podmokiych, a nawet bagiennych. Gleby okre-

%fQ Podmokie s3 oglejone intensywnie w $rodkowej, a niekiedy takze w dolne) czgsci
lly, Oglejenie to utrzymuje sig¢ dosé diugo i jest tatwe do stwierdzenia.

| "G'eby podmokie” pozostajg w zasiegu oddzialywania wod gruntowych, powodu-

Yeh staly stan oglejenia, zwlaszcza w $rodkowe;j i dolnej czesci profilu. Gleby te
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wystepujg w bezodptywowych obnizeniach terenu, w rejonach bagiennych i dolin39h_
rzecznych. Gleby orne trwale podmokie wystepuja tylko lokalnie, przylegajac najcze$cel
do uzytkéw zielonych. Z punktu widzenia racjonalnej gospodarki gleby te winny
przeznaczone pod trwate uzytki zielone gdzie wykazywatyby uwilgotnienie opty
ne W uprawie polowej stanowig zlo konieczne, gdyz opozniajg | utrudmajg upr:
roslin, zmniejszajgc przez to wydajnosé z jednostki powierzchni.

.Gleby okresowo suche” wystepujg pospolicie na terenie calego kraju niezalezn'®
od skiadu mechanicznego | genezy skaty macierzyste;.

Przyczyng okresowego niedoboru wilgoci moze byc:
- tekstura utworu (ukiad gleby),
- polozenie w rzezbie terenu,
- roczne sumy opadoéw atmosferycznych.

.Gleby trwale za suche” najliczniej reprezentowane sg w grupie piaskow uznych
i stabogliniastych oraz zwiréw piaszczystych. Do kategorii trwale za suchych gl
nalezg rowniez: redziny bardzo plytkie, gleby wytworzone z piaskow gliniasf,
lekkich wystepujgce na zboczach o duzych spadkach i wierzchotkach pagéfk‘m
bardzo plytkie gleby wytworzone z wszystkich skat zwieztych jezeli podscieloné
piaskiem luznym lub Zzwirami piaszczystymi i nie majg kontaktu z wodag grunlOWa-'

4. Kategorie wilgotnos$ci gleb uzytkéw zielonych

.Gleby optymalnie uwilgotnione” poziom wody gruntowej w glebach piaskow)’ch
luznych 1 stabogliniastych powinien znajdowac sie na gtebokosci 40-70 cm.

w glebach wytworzonych z piaskéw gliniastych lekkich i mocnych 50-100 ¢

w glebach pytowych i gliniastych 60-120 cm

w glebach torfowych i murszowych 50-60 cm. i

,Gleby okresowo podmokie” i ,gleby mokre" przyczyng podmoklosci sg: Wysok
poziom wod gruntowych badz wyrazne cechy zabagnienia terenu.

.Gleby okresowo za suche’ i .gleby suche’ przyczyny suchoséci sg podobn€
w glebach gruntow ornych. Z punktu widzenia srodowiska przyrodniczego nie nad
si¢ pod trwate uzytki zielone

ok

5. Opis profilu glebowego na uzytkach zielonych

Opis budowy profilu gleb organicznych ok
Przy opisie budowy profilu gleb organicznych obowigzujg takie same zasady 2
przy opisie gleb mineralnych, jednak ze wzgledu na odmienny charakter organic?
go tworzywa glebowego, niektore cechy gleb organicznych nalezy opisac niec‘,’!g
inny spos6b. Dotyczy to gtownie cechy ,skiad mechaniczny”, stanowigce) (okres
jacej) gatunek gleb minerainych. :
Gatunek gleb organicznych okreslamy przez podanie stopnia rozktadu masy of oy
nicznej w rubryce ,sktad mechaniczny”. Sposéb okreélenia stopnia rozktadu ma
organicznej ilustruje tab. 8. Poza tym musimy pamieta¢, ze torf o matym stoP” .
roziozenia ma strukture widknista, jedynie torf silnie roziozony (mursz) bedzie WY 0
wac strukture drobno lub gruboagregatowa, tzw.  kaszkowatg” lub brylowa'aJ i
odpowiednio wpisujemy w rubryce ,zgruzlenie". W masie organicznej nie dOF’_at dia
my sie oglejenia, chociaz istniejg ku temu warunki w pojeciu tego procesu tak J2
gleb mineralnych i pamietamy o podaniu glebokosci wystepowania poziomu
gruntowej w profilu.
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UZupelniajqcy opis odkrywki glebowej na uzytku zielonym

Uzytki zielone poza opisem profilu glebowego wymagajq jeszcze oznaczenia cech
$Zczegoinych, majacych zasadniczy wplyw na charakter | wartos¢ uzytkowq danego
Wytku zielonego. Cechy te podajemy wypelniajac formularz dodatkowy (zal. 2).

Na terenach nizinnych i wyzynnych wyréznia sie nastepujace typy siedliskowe
W2ytkéw zielonych na podstawie podziatu J. Bury-Zaleskiej i J. Pronczuka.

Grady - wystepujg w obrebie najwyzszych czesci terenow tgkowo-pastwiskowych,
Prawie wytacznie na glebach mineralnych. Wydajnosé ich zalezy w bardzo duzym
Stopniu od opadéw, ktore stanowig gtéwne zrodio wody. Uzytkowane sg czgsciej jako
Pastwiska niz jako taki.

Legi s3 to zalewne trwale uzytki zielone ulegajace zamuleniu w toku procesow aluwial-
fiych i deluwialnych. Moga one wystepowaé zaréwno na glebach mineralnych, jak i silnie
Zallmulonych glebach organicznych. Ze wzgledu na czesciej wystepujace wysokie stany

. %od gruntowych sg przewaznie uzytkowane jako laki, rzadziej jako pastwiska.

Laki bagienne oraz {3ki i pastwiska pobagienne

Jezeli efekty procesu torfotworczego goérujg wyraznie nad efektami namulenia
dluwialnego Iub deluwialnego, to mamy juz do czynienia z glebami organicznymi w
Peinym znaczeniu tego slowa Na podiozu gleb organicznych rozwijajq sie taki bagien-
%€, ktore w nomenklaturze takarskiej nosza ludowe miano bielaw

taki i pastwiska pobagienne (murszowo-torfowe i murszowe) powstajq pod wply-
¥em naturalnego lub sztucznego obnizenia wod gruntowych w glebach torfowych

'®law, gdzie proces torfotworczy ustgpuje procesowi murszenia Przesuszone |
AMurszale w gornych poziomach bielawy nazywamy tgkami pobagiennymi. Jezeli
Proces murszenia przebiegal powoli, a torf ulegat nie tylko wietrzeniu, ale 1 humifi-

Cji, uzytek zalicza sie do wyzszej klasy bonitacyjne;.

8. Okres$lenie wskaznika cigzkos$ci gleby i stopnia trudno$ci do uprawy

Wskazniki cigzkosci do uprawy gleby znajdujg sie w tabeli 43, a stopnie trudnosci
Uprawy gleby w tab. 44.

Tab 43 Wskaznik cigzkosci do uprawy gleby

\
Okreglente siowne 9
ciezko- | Zawartos¢ % czesc spia-
\‘c'; do uprawy gleby wialnych Zawartosé czesci pytowych | Wskaznik ciezkosa gleby
hf""ﬂz\olekk:e w uprawie 0-15 (20) 162na
KEkkie w uprawe (15) 20-35 (40) powyzej 35 (40) 2
"&dnio ciezkie w uprawie (15) 20-35 (40) oraz ponize; 35 (40) 3
R (35) 30-50 (55) powyzej 35 (40)
kie w uprawe (35) 30-50 (55) oraz ponizej 35 (40) 4
Ea,\ (50) 4565 powyzej 25
@o cigzkie w uprawie (50) 45-65 oraz ponizej 25 5
powyzej 65 ponizej 35

R
dane v tabelce cyfry w nawiasach przedstawiaja odchylenia jakim ulega¢ moze zaleznosé wskainika cigzkosc

::by od wzajemnego stosunku frakgji splawialne) i frakcji pylowej. Odchylenia te uzaleznione s3 od % zawartosci
%8¢t koloidalnych w poziomie omo-préchnicznym gleby
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W tabeli 44 wyroznia sie 7 stopni trudnosci do uprawy. Gleby oznaczone !Y"“
stopniami uzyskuja w odniesieniu do trudnosci ich do uprawy okreslenia nastepujac®
stopien 1. - gleby bardzo tatwe do uprawy,

Tab. 44. Stopien trudnosci do uprawy gleby stopien 2. - gleby tatwe do uprawy,

Wskaznik | Stopen trudnosci do uprawy gleby w|  stopien 3. - gleby $redniotatwe do uprawy.
c'ez"g":‘ Znacnedd O Aecvs pola stopieri 4. - gleby $rednio trudne do uprawy'
gleby lponzei7" | 7°10° | 10°12° | gopjers 5. - gleby trudne do uprawy,
; ; ;g g stopieri 6. - gleby bardzo trudne do uprawy
3 3 4 4 stopien 7. - gleby wyjatkowo trudne do upraWy
4 4 5 6 Gleby polozone na polach o nachylent
2 3 oL Z przekraczajacym 12° wymagajq zastosowé

nia do uprawy specjalnych ciggnikow.
7. Orientacyjne okres$lanie spodziewanego stopnia potencjalnej erozji
Rozwéj erozji wodnej zalezy przede wszystkim od wiasciwosci samego utwor
erodowanego, a nastepnie od rzezby terenu i szeregu czynnikéw klimatycznych.
Dla orientacyjnego okreslenia spodziewanego stopnia erozji potencjainej bierze
pod uwage wiasciwosci fizyczne gleb i nachylenie terenow ich wystepowania.
Gleby zostaly ujgte dla naszego schematu w grupy nastgpujgce, poczynajac od
najbardziej podatnych na erozje:

Grupa 1. Wszystkie gleby lessowe i lessowate oraz ogdt lekkich gleb pytowych:
Grupa 2. Ogét gleb redzinowych ze szczegdinym uwzglednieniem redzin kredowyc!

Grupa 3. Piaski gliniaste lekkie. Piaski gliniaste mocne. Gleby, ktérych poziomy
powierzchniowe wykazujg sktad glin lekkich pylastych.

Grupa 4. Piaski gliniaste mocne niepylaste. Gleby gliniaste rozne (z wyjgtkiem wspo”
mnianych w poprzedniej grupie). Gleby ilaste. Nieredzinowe gleby szkieletowe

Tab. 45. Stopnie zagrozenie erozjg dla poszczegdinych grup gleb w zaleznosci od nachy’

lenia terenu
/
RaeR ee: eteb do 3° 3°6° 6°-10° 10°-15° 15" i wiecdl
w stopniach
Grupy gleb stopnie zagrozenia erozjq (erozji potenciaine;) -
1 0-1 2(4) 3+ 4+ 5+
2. 0-1 1-2 2-3(%) 3-4+ 5%
3 0-1 2 3+ 4-5+
4. - 0-1 1-2 2-3(+) 3-5(%)

Wedtug podanego schematu wyrézniamy nastepujace stopnie zagrozenia erozjd
stopien 1. - zagrozenie erozjg stabg,
stopien 2. - zagrozenie erozjq umiarkowana,
stopien 3. - zagrozenie erozjg intensywng,

stopien 4. - zagrozenie erozjg siing,

stopien 5. - bardzo silna.
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Zilgadnienia i pytania sprawdzajace

Przedstawié réznice w procesie tworzenia sie czarnozieméw i czarnych ziem.

Na czym polega proces murszenia?

Przedstawi¢ réznice w wartosci i przydatnosci rolniczej gleb wytworzonych z piaskéw
2walowych w stosunku do gleb wytworzonych z piaskéw rzecznych i elolicznych.

Co decyduje o ,cigzkosci” gleby w uprawie?

Jakq rolg spetnia zawartosc frakcji pylu przy okresleniu stopnia .ciezkosci” gleby
¥ uprawie?

Jakg role spelnia zawartosé frakgji pytu przy okreslaniu stopnia podatnosci gleby
Na erozje wodng - zmyw powierzchniowy?

Czynniki warunkujace intensywny rozwoj erozji wodnej gleb?




ZJAZD IX

Temat: Kartografia gleb. Mapy glebowe w skali 1:5000

Zakres tematyki ¢wiczen

Zapoznanie si¢ z mapami glebowymi:
- klasyfikacyjnymi,
- glebowo-rolniczymi,
- zasobnosci | odczynu

A. Rolnicze wiasciwosci gleb

Przydatno$é i urodzajno$é gleb zalezg zaréwno od naturalnych i nabytych w’aSC‘;
wosci, jak tez od stosowanych zabiegéw uprawowych, poziomu nawozenia, jak"‘c
i stanu melioracji oraz innych czynnikéw. Ocena agroekologiczna musi wiec uwzg
dniac trzy nastepujgce zespoly czynnikéw: "
1) naturalne wlasciwoséci utworow glebowych, zwlaszcza cechy trwale (skiad mech?

niczny, rzezba terenu, wystawa), .
2) wiasciwosci nabyte w wyniku naturalnych procesow glebotwoérczych i gospodar

czej dziatalnosci cziowieka, wigcznie z réznymi zabiegami zmieniajgcymi W

slonym stopniu uktady warunkéw naturalnych; :
3) system uprawy, agrotechniczny stan gleby, poziom nawozenia, przebieg pogody ':;

Z wymienionych zespolow czynnikéw najbardziej zmienny jest zespot trzeci, tot
jego wplyw jest najbardziej dostrzegalny, a tym samym w najwiekszym stopniu b :
pod uwage przez rolnikéw. Nie mniej jednak wazny jest drugi zespot czynf_“"
Wyraza on wzglednie trwaly etap rozwoju gleby, okreslony przez skiad mechanicZ™

rzezbe terenu, stosunki powietrzno-wodne i warunki klimatyczne . 4o
Kazdy z wymienionych czynnikéw moze w okresionych warunkach wywierac
minujacy wplyw na przebieg procesu glebotworczego. Ko

Pozioma i pionowa zmienno$é skladu mechanicznego réznicuje uktad stosur
powietrzno-wodnych, przebieg proceséw biochemicznych oraz charakter szaW 7
$linnej. Znajduje to swodj wyraz w odmiennosci cech morfologicznych | MaéC'WOSC
réznych profilow glebowych. o

Zroznicowana rzezba terenu jest przyczyng réznicowania mikroklimatu, stosurK
powietrzno-wodnych i cieplnych w glebie przez co modyfikuje skiad botaniczny sz
roslinnej i przyrost biomasy. Urozmaicona rzezba terenu sprzyja ponadto proce’ v
rozmywania i namywania powierzchniowego (erozja), co w jeszcze wiekszym stop"
réznicuje warunki i tempo przebiegu procesow glebotwérczych
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Nadmiar wody i wynikajacy stad niedobér powietrza (tlenu), a takze niedobor wody,
$3 czynnikami ograniczajacymi lub wrecz niwelujacymi dziatanie pozostatych czynni-
kéw. Na przyklad w warunkach trwalej podmokioéci (zabagnienia) gleby zmniejsza
Si¢ wplyw stopnia rozdrobnienia i skladu chemicznego substancji glebowej na prze-
bieg procesu glebotworczego.

llosé opadéw atmosferycznych i stosunki ciepine decydujq w duzej mierze o cha-
fakterze i warunkach rozwoju szaty roslinnej, o akumulacji i przemianach substancji
Organicznej w glebie, o przewazajgcym kierunku ruchu wody w pionowym uktadzie
Profilu glebowego, wreszcie o dominujgcym kierunku przemieszczania niektorych

Skladnikow gleby.

BOnitacyjna (rolnicza) klasyfikacja gleb

Bonitacyjng (rolnicza) klasyfikacje gleb przeprowadza si¢ wediug aktuaine) lub
Potencjalnej (spodziewanej) ich produkcyjnosci przy rolniczym uzytkowaniu.
Klasyfikacja bonitacyjna gleb (klasyfikacja przyrodniczo-gospodarcza) oparta jest
"a wielkosci plondw uzyskiwanych (produkcyjno$¢ aktualna) lub moziiwych do uzyska-
Nia (produkcyjnoéé potencjaina) z jednostek powierzchni uzytkéw rolnych. Przy tym
Nieczne jest rozpoznanie i okreslenie przyrodniczego charakteru gleb Pogtebienie
Przyrodniczej tresci klasyfikacji osiaga sie przez klasyfikowanie gleb wediug natural-
Nych zasiggow ich wystepowania, a nie wedlug jednostek gospodarczych (pola, tany,
Qiatkj wiasnosciowe itd.)
U podstaw obowigzujgcej obecnie w Polsce klasyfikacji bonitacyjnej lezg nastepu-
wilasciwosci gleb:
" Sktad mechaniczny;
" Migzszosé¢ poziomu prochnicznego i zawarto$é w nim préchnicy;
" Wystawa i stopien nachylenia zboczy;
* fatwosé uprawy;,
“kultura gleby i nawozenie
UWZgledmajap powyzsze, w gruntach ornych wyrdznia si¢ 8 klas, oznaczonych
SYmbolami: 1, I, llia, lllb, IVa, IVb, V, VI
s Zasjady bonitacji gruntow trwalych uzytkéw zielonych réznig si¢ w dosC duzym
s_°Dn|u od zasad przyjetych przy bonitacji gruntéw ornych. Oprécz gleby‘uw;gledhla
® W rodzaj roslinnosci i wysoko$¢ plonéw siana. Czynniki te rozpatruje si¢ w ich
Iemnym powigzaniu.
lasyfikacja gleb trwalych uzytkéw zielonych - igkowych i pastwiskowych powinna
'¢ opiera¢ gtownie na:
- Budowie profilu glebowego i jego cechach jak:
a) wiasciwosci skal macierzystych,
b) poziomy zréznicowania profilu glebowego,
€) cechy morfologiczne gleb i inne podobne jak przy glebach ornych




Uproszczony schemat podziatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej na klasy bonitacyjne i kompleksy przydatnosci rolniczej - grunty ome
(na podstawie ,komentarza do tabeli klas gruntow” 1963 opracowat A. Kocmit)

Gleby pszenno-buraczane Zbozowo-
przydatne pod wszystkie uprawy Pszenne Pszenne pastowy Zytnio-ziemniaczane

-pastewne
Pszenica, burak i inne Pszenica, buraki i pszenica (buraky)| owies, | 2yto, ziemniakl, rzepak, jeczmien, owes (psze- [owies , |(ziemmiaki) 2yto, lubin
inne, jeczmien, rze- rzepa, nica), buraki pastewne brukiew
pak brukiew
Lucerna, koniczyna czerwona koniczyna, kukury- | koniczyna, lucer-|mieszan-| kukurydza, fubin mieszan- | seradela
dza na ki paste- ki paste-
wne wne

Zytnio-ubinowe

Warzywa, sady sady

||||||X|n B & N
i : N

TN \}

z

il

| TR TP Ve e NSONSNNNNILL I LLLL
Klasy
bonitacyjne ! IVa | Ivbiva | IVb |V

Kompleksy
przydatn 8 3 8

rol. gieb
—1 -2 —3 @-4 @-5 ~¥——r-e -7

Ryc. 39. Uproszczony schemat podziaiu rolniczej przestrzeni produkcyjne)
Objasnienia: 1 - lessy, utwory pylowe i lessowate, utwory pyiasie (czgSci sptawialne 20-35%, zawarloS¢ pytu powyzej 35%), 2 - piaski gliniaste, 3 - piaski

stabo gliniaste i luzne, 4 - utwory zwigzie (gliniaste) o zawartoSci pytu ponizej 35%, 5 - utwory ilaste, 6 - poziom wody gruntowej, 7 - migzszos¢ poziomu
prochnicznego na tle zmienno$c gatunkowej gleby.




Uproszczony schemat podziaiu uzytkow zielonych na kiasy bonitacyjne i kompleksy przydatnosci rolniczej gleb terenow wyzynnych i nizinnych
(na podstawie .komentarza do tabeli kias gruntow” 1963 opracowat A.Kocmit)

Trawy b. dobre i dobre + mo-
tylkowe

Gatunki traw gorszej jakosci 25% 30% 30% 30% do 20%
Chwasty, ziota nie mniej Nz ponad 35% |udzal duzy ponad 35% dominu- | dominu-
35% Jaw runi|ja w runi
Turzyce do 35% do 50% udziat duzy do 50% — —

>80% >50% >15% Nie mniey niz 6% | Do 5% Nie mniej nz 6% -

lios¢ szt/ha 2 szt 12 szt 12 szt
Okres wypasu y 150 dni 130 dni 130 dni
llos¢ pokosdw 1-2 12) (1) 142)
Plon q siana/ha 30q 20q do(15q)
Klasa uzytku 1 1Y Vi

' ) ’m .‘

GLEBY MINERALNE GLEBY ORGANICZNE . gleby GLEBY MI&ERALNE

e pybwe aeP@szczysto- Zwiezle na raszczyste - staboprochmiczne
oo 9""" ghniaste Torfowo-mutowe  torfowo-murszowe torfowe  murszowe praskach i

i t v v it N twwt w v NV

bonttacyjna

Kompleks przydatn
rolniczei gleb 1z 2z 3z N 2z 3z

Kiasa I t

Ryc. 40. Uproszczony schemat podziatu uzytkéw zielonych na kiasy bonitacyjne i kompleksy przydatnosci rolniczej gleb terenow wyzynnych i
nizinnych
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Uwaga do ryc. 39 i 40.

Charakierystyka gleb w poszczeg6inych klasach bonitacyjnych i kompleksach przydatno$ci rolniczej Q‘eb
gruntéw omych i uzytkow zielonych znajduje si¢ w podreczniku H. Uggla ,Gleboznawstwo rolnicze”. Rys““’u
powyzsze w sposdb syntetyczny ujmujg zwigzki zachodzace porniedzy jakoécig gleby (sktad mechanicZ:
migzszo$é poziomu A, rzezba terenu, poziom wody gruntowej) a jej przydatnoécig rolnicza.

W glebach uzytkéw zielonych uwzgledniono réwniez porost roslinny. Zaleca sie réwnoczesne kofzy”
stanie i z rysunku i z podrecznika. Linia powierzchni gruntéw omych lub uzytkéw zielonych sugeruje mnié)
lub bardziej doktadnie rézne sytuacje rzezby terenu oraz ilustruje charakter powierzchni faki lub pasms"a'
Symbole graficzne i podpisy stowne wyjasniajq rodzaje i gatunki gleb.

W gbrnej czesci rysunku znajdujq sig tabelaryczne zestawienia charakteryzujgce porost oraz wydai"osc
uzytku zielonego lub przydatno$¢ gruntu pod uprawy rolnicze. Czytelnik interesujgcy sig¢ np.: o
éciami gleb w klasie IVa powinien przeanalizowa¢ w ukfadzie pionowym ten zakres rysunku, Kby
odpowiada wybranej klasie iub kompleksowi rolniczej przydatno$ci, przy tym nalezy pamigtaé, ze ta samé
kiasa moze pojawiac si¢ w réznych miejscach rysunku kilkakrotnie. !

Rysunek jest schematem nie wyczerpujgcym wszystkich sytuacji jakie mogg wystapi¢ w terenie-

2. Potencjainych mozliwosci produkcyjnych gleb uzaleznionych od:
a) wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biochemicznych gieb,
b) stosunkéw wodnych, 7
c) takich czynnikow jak: stosunki klimatyczne danego terenu, relief, dostenﬂ"sc
terenu, pokrycie terenu elementami utrudniajgcymi uzytkowanie.
3. Wplywie technicznych urzgdzeri melioracyjnych.
a) odwodnienia,
b) nawodnienia
4 Skiadzie gatunkowym roslinnosci i wydajnosci (plon). y

Czynniki te nalezy rozpatrywac w ich wzajemnym kompleksowym powiaza"f”'
uwzgledniajgc przy tym podziat typologiczny na grupy rodzajowe trwatych uZy“?
zielonych oraz normy siana lgkowego ustalone przez Polski Komitet Normalizacyl™y

Badajgac budowe profiléw glebowych, nalezy okreslic potencjalne mozliwosci pro
dukcyjne gleb na podstawie:

A Wyodrebnienia dwoéch zasadniczych grup gleb:
grupa gleb trwatych uzytkéw zielonych wyksztalconych z utworéw mineralnych - 9"eby
brunatne i zbielicowane, czarnoziemy, czarne ziemie, mady, redziny, gleby gl

wytworzone z utworéw niezamulanych i z utworéow zamulanych; .
grupa gleb trwatych uzytkow zielonych wyksztaiconych z utworéw organogeniczr')‘d1

- gleby torfowo-mineralne, torfowe, torfowo-mutowe :

Przy badaniu gleb trwaltych uzytkéw zielonych, wyksztatconych z utworow mineé”
ralnych bierze sie pod uwage wszystkie te cechy morfologiczne, co przy pada"
gleb ornych. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze charakterystycznym dla gleb tak
wyksztalconych z utworéw mineralnych jest proces oglejenia, jak rowniez 09
nie podioza mineralnego gleb wyksztalconych z torféw.

Przy badaniu gleb trwatych uzytkéw zielonych wyksztalconych z utworow orgaﬂo‘
genicznych bierze sie pod uwage obok cech morfologicznych takich, jak W ge
bach mineralnych, réwniez i te cechy, ktére sg typowe dia gleb hydrogenicZ”V
(bagiennych), a nie wystepujg w glebach minerainych, np.: stopien rozktadu masy
organicznej, stopieri zamulenia, zawarto§¢ wapna takowego | rudy darnioW®
wiwianitu, gyti itp. i

B Wydzielenia rodzaju gleb na podstawie charakteru skaly macierzyste), uwzglé
niajac jej pochodzenie geologiczne.

leje”




163

C. Wyrdznienie gatunkéw i odmian glebowych na podstawie sktadu mechanicznego,
wzglednie sktadu masy organogenicznej gleb wyksztatconych z torfow oraz in-
nych cech morfologicznych.

W ramach stosunkéw wodnych - jako drugiego kryterium kiasyfikacji bonitacyjne)

gleb trwatych uzytkow zielonych - nalezy uwzglednié:

3) stopiers uwilgotnienia - w zrozumieniu zasobow wilgoci zabezpieczajacej rozwoj
roslinnosci w ciggu okresu wegetacyjnego,

b) charakter wody (jej ruch i pochodzenie),

%) zyznosé wody, tzn. jej zasobno$¢ w substancje uzyzniajgce lub szkodliwe

Uwzgledniajgc roslinnosé i plonowanie jako podstawy klasyfikacji bonitacyjnej gleb

f'watych uzytkow zielonych nalezy bra¢ pod uwage:

a) Sredni plon siana w g/ha i jego jakosé,

b) Jako$¢ otrzymywanej w stanie surowym paszy., wzglednie mozliwosc peinego
wyzywienia w okresie wegetacyjnym okreslonej ilosci dorostych sztuk bydia.
Jako czynniki uzupelniajgce przy kiasyfikacji bonitacyjnej trwalych uzytkéw zielo-

nyt:h nalezy uwzglednic:

1. Stosunki klimatyczne danego terenu,

- Wzniesienie nad poziom morza (szczegolnie przy trwalych uzytkach zielonych w
terenach gorskich i podgérskich)

Uksztaltowanie terenu,

Dostepnosé terenu.

Pokrycie terenu elementami utrudniajgcymi uzytkowanie (pnie, kamienie, zaba-

Snienie, itp).

Ogsina charakterystyka gleb w poszczegdlnych klasach bonitacyjnych

W rozdziale tym czytelnik znajdzie ogbIna charakterystyke gleb w poszczegbinych
lasach bonitacyjnych przeprowadzong w oparciu o ,Komentarz do tabeli klas grun-
W' i graficznie przedstawione zaleznosci migdzy wiasciwosciami gleby a ich war-
BScig uzytkowa (ryc. 39 i 40).

Gruﬂty orne (ryc. 39)

NajbardZIe] korzystne rolniczo gleby (najlepsze i dobre) mieszczg sie¢ w lewe)
2@sci rysunku, klasy |, Il, llla a takze llib. Gleby te sklasyfikowane sg tak wysoko
$ Nastepujgcych powodow:
Wystepujg w dobrych warunkach fizjograficznych, to jest na réwninach lub na
bardzo tagodnych pochylosciach:’
) Posiadajq dobrze wyksztatcony i gleboki poziom akumulacyjny zasobny (okolo 2%
! wigcej) w stodkg prochnice nie wykazujgcg wiekszego zakwaszenia,

) Posiadajg dobrg naturaing strukture, nawet na znacznej glebokosci;

9 $3 tatwe, do uprawy, cieple, czynne, przepuszczaine | przewiewne, ale przy tym
dostatecznie wilgotne; _
Posiadajg dobre stosunki wodno-powietrzne, nie wymagajg melioracji lub sg juz
Zmeliorowane;

! Udajg sig na nich i wysoko plonujg wszystkie rosliny uprawne, a przede wszystkim
buraki cukrowe, pszenica, lucerna, rzepak, koniczyna czerwona | warzywa,

9 $3 to najlepsze i nieco gorsze odmiany czarnoziemow; mady pylowe préc;hmczne
| Srednio dobre mady pylowe, czarne ziemie wytworzone z glin marglistych, z
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utworéw pylowych, z itéw marglistych oraz najlepsze czarne ziemie lekkie, redziny

czarnoziemne, namyte, redziny kredowe brunatne, redziny gipsowe, gieby brunat-

ne wytworzone z lessow, utworéw lessowatych, glin, utworéw pytowych, a tak?e
gleby stabo zbielicowanie (przemyte) wytworzone z glin, itéw pylastych, utworoW
pytowych, dobre gleby orne wytworzone na torfach.

Wszystkie najlepsze wiasciwosci przypisuje sie glebom zaliczanym do klas | i Il
gleby sklasyfikowane w klasie llla znajdujg sie juz w gorszych warunkach fizjograficZ:
nych, wykazujg gorsze wlasciwosci fizyczne i chemiczne, pewne oznaki procesy
degradaciji, gorsze stosunki wodno-powietrzne, na ogét mniejszy wybor roslin upraw”
nych. Gleb tych jeszcze nie mozna nazwaé wadliwymi, gdyz ujemne cechy wystepuld
w stopniu nieznacznym.

Gleby sklasyfikowane w klasie Illb posiadajg w jeszcze wiekszym stopniu zaznacZ?‘
jace sig gorsze wiasciwosci fizyczne i chemiczne lub fizjograficzne. Poziom wO
gruntowych ulega wigkszym wahaniom, a plony uzaleznione s w wiekszym stopniV
od warunkéw atmosferycznych. Niekiedy bywaja to gleby okresowo za suche, inné
moga byé okresowo mokre. Oznaki procesu degradacji, o ile wystepuja, to sa JU
zazwyczaj wyraznie zaznaczone. Gleby te, cho¢ zasadniczo jeszcze do$é¢ dobre:
moga by¢ uwazane juz za gleby w pewnym, choé stosunkowo nieznacznym stopniV
wadliwe.

Najbardziej niekorzystne rolniczo gleby (stabe i najstabsze) zajmujgq prawg czest
rysunku, sg to klasy V i VI. Gleby te s3g sklasyfikowane tak nisko z nastepujgcy
powodow:

a) bardzo czesto wystepujg w niekorzystnych warunkach fizjograficznych;

b) sq mato zyzne i zawodne w plonach, zbyt lekkie;

c) posiadajg plytki poziom akumulacyjny ubogi w prochnice;

d) moga to byé gleby za suche, przydatne do uprawy zyta, tubinu, a w atach
obfitszych w opady - ziemniakéw i seradeli. Ich odmiany najsuchsze i niespoin®
przydatne sg gléwnie pod tubin, a w lata sprzyjajgce takze pod zyto;

e) gleby zbyt mokre, nie zmeliorowane lub nie nadajgce sie do melioracji, przydame
bardziej pod niektére rosliny pastewne;

f) moga to byé réwniez gleby ciezkie podmokie, przydatne pod brukiew, kapust®
mieszanki traw;

g) zalicza sig tu gleby lekkie i bardzo lekkie, zwirowe i piaszczyste catkowicie fub
niecatkowite na wapieniach, glinach. lessach, utworach pytowych;
piaski murszowate;
czarne ziemie piaszczyste lub zwigzte silnie podmokie;
bardzo plytkie redziny wytworzone z twardych wapieni;
mady piaszczyste bardzo lekkie lub ciezkie;
gleby orne na torfach o nieuregulowanych stosunkach wodnych.

Gleby w klasie VI w stosunku do gleb w kiasie V sg slabsze, bardziej wadliwé
zawodne, dajg plony niskie i niepewne.

Gleby sredniej jakosci (klasy IVa i IVb) zajmujg $rodkowg czesé rysunku. Sa oné
dos¢ mocno zroéznicowane pod wzgledem ich potencjalnej zyznosci, od duzej (gr up?
gleb zwigzltych) do male) (grupa gleb lekkich). ;

S3 to gleby o zdecydowanie mniejszym wyborze roslin uprawnych niz gleby WY&
szych klas, dajg plony srednie w znacznym stopniu uzaleznione od ilosci | rozk'a
opadéw atmosferycznych, szczegélnie w okresie wegetacyjnym. Gleby te nief
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Wystepujgq w gorszych polozeniach fizjograficznych, na wigkszych spadkach, czesto
Narazone na erozjg wodna.

Gleby takie mozna podzieli¢ na dwie grupy:
- Qleby zwiezie;

- gleby lekkie

Gleby zwiezle sg zasobne w skiadniki pokarmowe i charakteryzuje je duza zyznosé
Potencjalna lecz sa: podmokie i przez to malo przewiewne, zimne i malo czynne,
Cigzkie do uprawy, co wynika z polozenia w zagtebieniach terenu lub wysokiego
Poziomu wod gruntowych. W okresach upatow zsychajq sie tworzac giebokie speknie-
Cia i szczeliny lub bryly trudne do rozbicia, uprawiane na mokro mazg sie, wymagajq
Wigc umiejetnego uchwycenia pory upraw.

Gleby takie wymagajq drenowania, po wykonaniu ktérego mogq przejs¢ do wyz-
S2ych klas (nawet do Il). Moga to byé takze gleby zbyt suche, co wynika z polozenia
Na silnych spadkach, zerodowanych szczytach wzgorz, z przepuszczalnego podioza
Wystepujacego plytko w profilu.

Gleby lekkie o naturalnej matej potencjalnej zyznosci, s3 glebami zytnio ziemniacza-
Nymi, czesto wrazliwymi na susze. Wyjatkowo, o ile sg one w wysokiej kulturze i przy
Uobrych warunkach atmosferycznych, udaé sie na nich mogq inne rosliny uprawne

Czmien, a nawet pszenica, | owies, buraki pastewne).

Do klas IVa i IVb zalicza sie bardzo duzo gatunkéw i odmian gleb wytworzonych
28 zwiréw gliniastych, piaskow gliniastych lekkich catkowitych i niecatkowitych na
Sleboko wystepujacym zwiezlym podiozu, piaski gliniaste na wapieniach, zwirach i
Plaskach o Izejszym skiadzie mechanicznym;

Plaski stabogliniaste pylaste i piaski stabogliniaste rednio gigbokie na wapieniach,
2wirach, piaskach luznych;
8leby brunatne lub zbielicowane wytworzone z glin, itow, utworéw pylowych, lessow,
Utworéw lessowatych. Sa to gleby niecalkowite, na przepuszczalnym podiozu, lub na
Srodowanych zboczach, za suche lub podmokie;
°Zarnoznemy podmokie;
C2arne ziemie $redniej jakosci zwiezle i lekkie oraz czame ziemie silniej oglejone
2wiezle i piaszczyste:;
sredme] jakosci mady pylowe, lekkie, érednie i cigzkie oraz mady plytkie wszystkich
W)'mlemonych obok gatunkow i wysoko oglejone mady cigzkie;

kie redziny kredowe, redziny gipsowe, redziny wytworzone z twardych wapieni;
Eby wytworzone na torfach.

Gleby klasy IVb sg zasadniczo zblizone swymi wiasciwosciami do gleb klasy IVa,
8le sq bardziej od nich wadliwe, albo zbyt suche, albo zbyt wilgotne. Plony wahaja
'Q W szerokich granicach i w pierwszym rzedzie sg uzaleznione od warunkow

mosferycznych

Uzytii zielone (ryc. 40)

Do klasy | zalicza sie trwate uzytki zielone na glebach mineralnych, zasobnych w
Gchmce o trwalej strukturze gruzetkowatej ziarnistej, przewiewnych, przepuszczal-
')/ch zasobnych w skladniki odzywcze, ktére zapewniajg bez nawozenia wysoki plon
Ana o wysokiej wartosci. Ponadto uzytki te znajduja sie w warunkach umozliwiaja-
Ch dowolne regulowanie stosunkow wodnych, badz tez w warunkach naturalnych,
Sladajgeych najkorzystniejszy uklad tych stosunkéw. Polozenie dostepne w kazde)
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porze roku, powierzchnia rowna, bez kamieni, kep i zarosli, umozliwiajgca wszelki®
prace maszynowe )

Do klasy | gleb trwatych uzytkéw zielonych nalezy przede wszystkim zaliczy®
trwate uzytki zielone zalewne na madach $rednich, lekkich pylowych i pylast)’ch'
cigzkich pylastych strukturalnych, na utworach pytowych oraz grgdowe $rodpolne na
piaskach gliniastych mocnych, zalegajacych na podtozu gliniastym i glinach spiasZ”
czonych, czesto zawierajgcych CaCO, na utworach pylowych itp. zasilane przewaz
nie zalewami zyzng wodg z pél z tatwym odplywem.

Do klasy Il zalicza sie trwale uzytki zielone na glebach mineralnych i mulow?
torfowych o wiasciwosciach i polozeniu podobnym jak w Klasie |, lecz bez peinél
mozliwosci dowolnego regulowania stosunkéw wodnych.

Do klasy Il zalicza sig trwate uzytki zielone na glebach mineralnych i mulowo"
torfowych o wlasciwosciach fizycznych i chemicznych gorszych niz w klasie | i |l oré?
na glebach torfowych wytworzonych z torfow niskich o uregulowanych stosunka‘{h
wodnych. W przypadkach gleb mineralnych uwilgotnienie moze by¢ okresowo nie\Ma_S'
ciwe (za mokro lub za sucho). Jezeli zdarzajg si¢ zalewy to w mniej odpownedf'lIej
porze niz na uzytkach klasy I, mniej zyznymi wodami lub przy gorszym odplyw!€
Uzytki tej klasy majg powierzchnie rowng i na ogot tatwy dostep (utrudniaé jedn
dostep mogq roztopy, dlugotrwate deszcze itp).

Praktycznie w terenie rzadko spotyka sie gleby trwalych uzytkow zielonych na
glebach torfowych w klasie lll, czgsciej sg to gleby mineralne i mutowo-torfowe:

Do klasy IV zalicza si¢ trwate uzytki zielone na glebach mineralnych, mutowo”
torfowych i murszowych, wystepujacych w gorszych stanowiskach utrudniajacy®
zagospodarowanie na skutek zakrzaczenia, obecnosci wiekszej ilosci kamieni lu
pni, uksztattowania terenu badz utrudnionego dostepu.

Stosunki wodne, panujgce w glebach tej kiasy, bywaja najczesciej wadliwe (28
suche lub nadmiernie uwilgotnione), jezeli wystepujg zalewy, to w réznym czasi€. ,a
woda ma utrudniony odplyw i pozostaje na powierzchni co najmniej przez kilkanasct®
dni. Odplyw jest wyraznie zahamowany. Zalew przyczynia si¢ do rozwoju turzy©
Warunki pozwalajg na uprawe powierzchniowa konng lub bardzo ograniczone, €0
czasu | rozmiaru, prace zmechanizowane | w matym tylko stopniu zmechanizowa”
sprzet. Powierzchnia darni lekko (na catosci) lub silnie (w 1/3) kepiasta.

Do klasy V zalicza sie trwale uzytki zielone na glebach mineralnych - stab?
prochnicznych, ubogich w skiadniki pokarmowe, zbyt suchych lub zbyt wilgotnych W
ciggu diuzszego czasu okresu wegetacyjnego, na glebach mutowo-torfowych przes""
szonych, na glebach mutowo-torfowych i torfowych zbyt mokrych (podtapuanie) &
utrudnionym uzytkowaniu oraz na glebach torfowych zdegradowanych. Przy wzg!
nie dobrych stosunkach wodnych momentem obnizajacym warto$é uzytkowa J€
zakrzaczenie, obecnosc pni, kamieni, niekorzystne uksztattowanie terenu itp.

Uprawa tak i sprzet mechaniczny sg bardzo utrudnione. Woda przewaznie pOdfa'
pia teren, jezeli nawet jest to woda zalewowa, nie polepsza ona jakosci zbiof@
Powierzchnia nieréwna i kepiasta. Zaliczy¢ tu nalezy trwate uzytki zielone zalew!
o bardzo nieregularnych zalewach i z trudnym odptywem, zbyt mokre, zakrzaczon®
$rodlesne, trwate uzytki zielone gorskie uzytkowane giownie jako pastwiska trud
dostgpne, kamieniste i zakrzaczone z okresem wypasu krétszym niz 100 dni.

Do klasy VI zalicza sig trwate uzytki zielone bedace czgsciowo nieuzytkam! n
glebach torfowych mocno zdegradowanych (zmurszatych), rozpylonych gdzie roshf

2
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NOS¢ nie tworzy zwartej damni, pozostawiajac puste piaty bez porostu oraz na glebach
Mineralnych Iub torfowych stale podtapianych, trudnodostepnych, gdzie sprzet siana
Odbywa si¢ w trudnych warunkach i nie corocznie. W gérach {aki rzadko sprzatane.
Uprawa i sprzet mechaniczny jest wrecz niemozliwy.

Wskaznik bonitacji gleb

W praktyce rolniczej czeésto zachodzi koniecznos$¢ porownywania ze sobg wartoé_c_i

Qleb poszczegdlnych gospodarstw. W tym celu ekonomisci stosujg tzw. wskazniki
itacji gleb. Punktem wyjécia sg tu klasy bonitacyjne gleb, ktére wyceniono umow-
Nie przy pomocy liczb. Ministerstwo Rolnictwa poleca nastepujacg wyceng klas
itacyjnych:

I klasa bonitacyjna gleby _ - 3,0
l kiasa bonitacyjna gleby - 2.6
lla klasa bonitacyjna gleby - 2.3
b kiasa bonitacyjna gleby - 2.1
Va kiasa bonitacyjna gleby - 1,8
Vb kiasa bonitacyjna gleby - 1,6
V klasa bonitacyjna gleby - 1,3
VI Klasa bonitacyjna gleby - 1,0

W celu uzyskania wskaznika bonitacji gleb dla calego obszaru gospodarstwa
Nalezy powierzchnig poszczegéinych klas gleby pomnozyé przez przyjete dia tych
klas wspoiczynniki liczbowe. Uzyskane w ten sposob dane (iloczyny) nalezy zsumo-
I‘f'aé I podzieli¢ przez ogéing powierzchnie gospodarstwa uwzgledniang w tym prze-
IC2eniu
(areat ki. 1-3,0) + (areat kl. 11-2,6) + itd

ogoiny areal gospodarstwa (ha)

Wskaznik bonitacji gleb =

Wskazniki bonitacji gleb dla wigkszosci gospodarstw w Polsce mieszczg sig¢ w
Sranicach 1,60-1,70. Gospodarstwa o wskazniku bonitacji gleb powyzej 1,80 qharak—
ter}':uja_ sig dobrymi warunkami glebowymi, natomiast wskaznik bonitacji mniejszy od

0 $wiadczy o slabej jakosci gleb.

p’Zydatnost‘i rolnicza gleb

Klasyfikacja bonitacyjna ma jednak wade, ze chociaz opiera si¢ na przeslankaph
eko|Ogicznych, to jej wynik koricowy sprowadza si¢ do ogoélnej wyceny wartosc

Urodzajnosci) gleby. Klasy bonitacyjne méwig o urodzajnosci gleby, lecz nie informu-

Ro Przydatnosci gleb do uprawy okreslonych roslin. Dlatego tez, opracowano podziat

Sleb wedlug kryteriow agroekologicznych.

Na jego podstawie sporzadza sie mapy przydatnosci rolniczej gleb w skali 1:5000.
Odstawowymi jednostkami wyréznianymi na tych mapach sg ,agroekologiczne typy

9'9'3". zwane kompleksami przydatnosci roiniczej gleb. Kompleksy te taczg glgby

Bliskie sobie pod wzgledem agroekologicznych wiasciwosci, uksztattowanych zaréw-
W toku proceséw naturainych, jak tez przeksztaiconych w wyniku gospodarcze)

Riatainosci czlowieka.

0 Przydatnosci gleb decyduje, przede wszystkim, wypadkowa takich czynnikow
k: skiad mechaniczny, stosunki powietrzno-wodne, odczyn | zasobnos¢ w skladniki
“armowe, migzszos¢ i stopien wyksztalcenia poziomu préchnicznego oraz warunki

k"méltyczne.
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W obrebie gruntéw ornych wyrézniono nastepujgce kompleksy:

1 - pszenny bardzo dobry, 7 - zytni bardzo siaby,

2 - pszenny dobry, 8 - zbozowo-pastewny mocny,

3 - pszenny wadliwy, 9 - zbozowo-pastewny staby,

4 - zytni bardzo dobry, 10-13 - kompleksy gleb goérskich

5 - zytni dobry, 14 - gleby ome przeznaczone pod uzytki zielone:
6 - zytni staby,

Nazwy komplekséw wywodzg sie od zbdz, poniewaz rosliny te sg najlepszymi wslf?
Zznikami warunkéw glebowo-klimatycznych na tle przecigtnego poziomu agrotechﬂ'k"
W obrebie uzytkow zielonych w oparciu o kryteria bonitacyjne, wyodrebnia SI€

kompleksy przydatnosci rolniczej.

1z - uzytki zielone bardzo dobre i dobre (klasy bonitacyjne | i II);
2z - uzytki zielone srednie (klasy bonitacyjne Ill i IV);

3z - uzytki zielone stabe i bardzo stabe (kiasy bonitacyjne V i VI)

B. Pojecia: systematyka, bonitacja, klasyfikacja gleb

Wobec dowolnoéci stosowania i niejednoznacznosci pojec: systematyka g'?b'
bonitacja gleb, kiasyfikacja gleb, powstaje potrzeba jednoznacznego ich okresleni

Przez systematyke gleby nalezy rozumieé podziat gleb wg kryteriéw przyrodnicZo”
genetycznych (np. typ, rodzaj gleb). ,

Przez bonitacje nalezy rozumiec¢ podzial gleb wg jakosci. Najczescie) zakladamy. 2
chodzi tu o jakos¢ gleby, rozumianej jako siedlisko roslin uprawnych typowych d!a
okreslonego obszaru. Bonitacjg¢ nazywa sie czesto klasyfikacjg 1 w tym znaczenv
nazwa klasyfikacja uzyta byla w niektorych podrecznikach, aktach prawnych, inst uK-
cjach technicznych. Gleboznawczg klasyfikacja gruntéw nazwano prace, wykonywane
w toku zaktadania jednolitej ewidencji gruntéw, polegajgce na ustaleniu jakosci, typY:
rodzaju, gatunku gleby. Wykonawcami tych prac byli klasyfikatorzy zatrudnieni
wydziatach klasyfikacji odpowiednich jednostek wykonawczych. Mapa wykonana pfzez
klasyfikatora, z zachowaniem okreslonego postepowania urzedowego zatwierdzo™
przez Prezydium Gminnej Rady Narodowej, bedgca dokumentem, nosi nazwe mapy
klasyfikacyjnej. Poniewaz pod pojeciem klasyfikacji gleb w wielu krajach rozumié ?'e
podziat gleb wedtug konkretnie przyjetych kryteriow (najczesciej przyrodniczych), W'ch
w podanym wyzej wezszym rozumieniu, pojecie klasyfikacja, uzywane szczegé'”'e
przez odbiorcow map glebowych, nie sprzyja gtebszemu poznaniu bogatej tresci, jaka
mozna wyrazié w jednostkach taksonomicznych systemu podziatu gleb (klasyfiké9
gleb). Ponadto ten stosowany dualizm poje¢ moze by¢ zrédiem nieporozumien,
szcza dla czytelnika przypadkowo stykajacego sie z literaturg gleboznawcza.

Logicznym wydaje sie@ zgodnie z podanymi wczesniej definicjami rozumiec te po’
jecia w sposob nastepujacy:

klasyfikacja przyrodnicza = systematyka gleb
Klasyfikacja gleb —<
klasyfikacja uzytkowa m.in. bonitacja gleb
Odpowiednio wiec:

1. Mapy zawierajace tre$¢ przyrodnicza, wydzielong wg przyjetej systematyki, nos?4
nazwe glebowych lub glebowo-przyrodniczych;
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2 Mapy zawierajace podziat gleb wg jakosci sg mapami bonitacyjnymi;
3 Mapy zawierajace tresé przyrodniczg i bonitacje sq mapami glebowo-bonitacyjnymi

C. Rodzaje map glebowych; skala czyli podziatka mapy

ROdzaje map glebowych
Treé¢ kazdej mapy zlezy giéwnie od celu jej opracowania, czyli inaczej méwigc
Zalezy od tego dla jakiego odbiorcy dana mapa jest przeznaczona. Mapy glebowe
Mogg mieé¢ bardzo rézne przeznaczenie i dlatego opracowywane sg w roznych
Wersjach. W Polsce (podobnie jak i w innych krajach) najczesciej sporzadzane byly
Mapy ogélnogleboznawcze zwane po prostu mapami glebowymi, glebowo-przyrodni-
C2ymi lub glebowo-genetycznymi (przykiady: w szerszym uzytkowaniu znajdujg sie:
-Mapa gleb Polski* 1:300000 (1956); ,Mapa gleb Polski® 1:500000 (1972); i inne).
Tres¢ tych map stanowig z reguty nastepujgce elementy
1) typ (i ew. podtyp) genetyczny gleby,

) rodzaj gleby,
3) gatunek 1 ew. odmiana gleby (skiad mechaniczny i budowa profilu glebowego).
Na podstawie tych map mozemy wigc uzyskac informacje o cechach genetycznych
Gleby, uksztattowanych w wyniku dzialania okreslonego procesu glebotwoérczego oraz
O pochodzeniu skaly macierzystej i jej skladzie mechanicznym. Ogélnie rzecz biorac
" Mapy glebowe (glebowo-genetyczne) dostarczajg wielu informacji w zakresie podsta-
Wowych cech i wiasciwosci gleb okreslonego obszaru. Nie dostarczajg one jednak
beZpoérednich danych na temat wiasciwosci rolniczych i przydatnosci rolniczej gleb.
Poza mapami glebowo-genetycznymi na uwage zastuguja:
" Mapy glebowo-bonitacyjne (klasyfikacyjne),
" Mapy glebowo-rolnicze,
" Mapy zasobnosci gleb i odczynu.
] Poza wyzej wymienionymi sporzadza sie mapy specjalne, na ktérych uwzglednia
Sig szczegolowo tylko niektére wiasciwosci gleb (np. mapy melioracyjne, mapy
Urzadzenia lasu).

Skala, czyli podziatka mapy

W zaleznosci od celu opracowania i charakteru odbiorcy mapy glebowe sporzqdza
Sig w réznych skalach. W innej skali opracowuje sie mape dla obszaru wsi, w innej
dla obszaru gminy, a jeszcze w innej dla obszaru wojewodztwa czy kraju. W zalez-
NOSci od skali dzielimy mapy na
X ‘f/ielkoskalowe (szczegolowe),

" Srednioskalowe,
" Maloskalowe (przegladowe).

Mapy wielkoskalowe sporzadza sie w skalach od 1:500 do 1:10000. Mapy glebowo-
"Onicze dla obszaru catego kraju sporzgdza sie w skali 1:5000. Jest to skala na tyle

UZa, 7e pozwala na umieszczenie na mapie kazdego konturu glebowego o powierzchni

€) 0,25 ha (1 cm? na mapie), a wyjatkowo nawet o powierzchni ok. 0,1 ha/0,4 cm?

"a mapie), z tym jednak, ze do tej minimalnej granicy schodzi sig tylko w przypadkach
Skrajnych, Mapy te sporzadza sig dla pojedynczych wsi lub spoldzielni produkeyjnych
W Niektorych przypadkach stosuje sie rowniez inne skale. Na przykiad dla pol doswiad-
Calnych sporzadza si¢ mapy bardziej szczegdlowe, w skali 1:1000 lub nawet 1:500. Dia
8min hatomiast zestawia sig niekiedy mapy zgeneralizowanie (uogéinione) w skali 1:10000
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Mapy $rednioskalowe sporzadza sig je dla wiekszych obszaréw w skalach 0dp%”
wiednio mniejszych 1:25000 ze wzgledéw technicznych nie mozna przedstawic Ko
turow o powierzchni mniejszej od 1 ha (16 mm?). Korzystajac z map glebowych_czy
glebowo-rolniczych w skalach $rednich nalezy pamigtac, ze mapy te majg mniejszy
stopient doktadnosci | szczegbtowosci niz mapy wielkoskalowe. )

Mapy matoskalowe (przegladowe) sporzadza si¢ dla wigkszych obszarow jak woe”
wodztwo czy kraj Rzecz zrozumiata, ze stopieri generalizacji tresci jest tu jeszcze wigksZy

1. Mapy glebowo-bonitacyjne (klasyfikacyjne)

Mapy takie zostaly sporzadzone w skali szczegotowej (gléwnie 1:5000) dla obSz&
ru catego kraju. Gléwny cel sporzgdzania tych map stanowita ocena i szczegéfo‘”a
inwentaryzacja gleb (rejestry bonitacyjne gleb) Stad tez zasadniczg ich tres¢ stano”
wig kontury klas bonitacyjnych, Mapy glebowo-bonitacyjne informujg wiec uzytkow
nika o jakosci gleby, nie dajgc konkretnych wskazan, jak dang glebe nalezy uzytko”
wac, aby uzyskac najlepsze rezultaty. Do tej samej klasy bowiem (np. IV) nalez
mogga zaréwno gleby ciezkie okresowo nadmiernie uwilgotnione, jak réwniez gle
zbyt lekkie, okresowo za suche.

Mapa klasyfikacyjna (podobnie jak mapy: glebowo-rolnicza i zasobnosci g'eb)
sporzgdzana byla na pokladzie topograficznym, na ktéry w wyniku prac polowy
(badania gleby w terenie) nalozona zostala tresc rolnicza (kontury klas glebowy®
Wobec powyzszego, korzystajgc z mapy klasyfikacyjnej mamy do czynienia z trescid
topograficzng (geodezyjna) i trescig rolniczg. W zakresie tresci topograficznej wehe”
dza granice obiektu, drogi i koleje, cieki wodne, granice wlasnosciowe, gran",’e'
zbiornikéw wodnych, uzytkéw rolnych i lesnych, terenéw zabudowanych, nieuzytkow
rolnych, w przypadku wsi numery dzialek indywidualnych rolnikow. Na mapie znacz
je linie ciggte cienkie i cienkie przerywane. ,

W zakres tresci rolniczej wehodzg kontury klas bonitacyjnych i kontury zasigg®”
typéw glebowych. Kontury typéw glebowych znaczone sg grubg linig przer)’W'an
(opis symboli typow rowniez linig grubg), kontury klasyfikacyjne znaczone sa fint
przerywang cienkg - dwie kreski dwie kropki. W przypadku nakfadania sie kont
klasyfikacyjnego na zasieg uzytku (np. lgki) wyznaczony przez geodete, brak 1€’
dodatkowego zaznaczenia konturu klasyfikacyjnego. Na mapie kolejnym nume'e.rﬂ
zaznaczone sg miejsca | numery odkrywek glebowych. Numery ,w kotku® oznacza’?
odkrywki opisane na specjalnych drukach, bez ,kélka" oznaczajg odkrywki ni€ op!
sywane, ale podobne do opisanych wczesniej odkrywek | zaznaczonych jak wyz8l

Na mapie klasyfikacyjnej wyodrebnia sie typy i podtypy wyszczegélnione w 1@

li 46, a takze nastepujgce rodzaje gleb.

Rodzaje gleb (okreslenie genezy skaly macierzystej, symbole cyfrowe)

1. Zwiry roznej genezy,
2. Piaski zwatowe, fluwioglacjalne, akumulacji rzecznej,
3. Gliny zwatowe,
gliny o nieustalonej genezie,

4. lly roznej genezy,
5. Pyly wodnego pochodzenia,

pyly 0 nieustalonej genezie,
. Lessy i utwory lessowate.
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Kontur klasyfikacyjny poza zaznaczeniem wykonanych w jego zasiggu odkrywek
Posiada nastepujgce elementy:
= kolejny numer,
| * klase bonitacyjna,
* Sposob uzytkowania,
| * fodzaj gleby,
* Posrednio gatunek i typ gleby

| Tab. 45 Typy i podtypy gleb uwzgledniane na mapie klasyfikacyjnej

L bol i Symbol Typy i podtypy gleb
i ypy gie
| literowy Typy i podtypy gleb Sierowy ypy i pod »
A gleby bielicowe wiasciwe F mady o niewyksziatconym profilu
‘ | gleby pseudobielicowe mady brunatng
B gleby brunatne wiasciwe mady aarﬁonemne
| gleby brunatne wytugowane G redziny o niewyksztatconym profilu
gleby brunatne kwasne redz_iny bruna!ng
c czamoziemy wiasciwe redziny czamoziemne
| [——y czamoziemy zdegradowane AB gleby bielico_wg i gleby brunatne wytworzone
D |czarne ziemie wiasciwe z p'aSk‘?V;' i Z:”'e’aw'a S
| czame ziemie zdegradowane i nie- gleby bielicowe w
doksztaicone gleby pseudoblehcowg
gleby brunatne wiasciwe
I - gleby glejpwe gleby brunatne wytugowane
gy bagienne gleby brunatne kwasne
gleby murszowe na torfach

gleby poczatkowego stadium rozwojowego

l gleby murszowe na podiozu minerainym | bez znaku
gleby murszaste (murszowate)

Przyktad 1
48-R-V-2a (zalgcznik 3), kontur lezy w obrebie zasiggu typu AB
| Objasnienie kolejnych symboli:
8 - kolejny numer konturu,
| ~ Spos6b uzytkowania - grunt orny,
- klasa bonitacyjna,
| - Qleba wytworzona z piasku (rodzaj gleby), " T
3 - gatunek gleby, opis znajduje sie w ,Komentarzu do tabeli klas gruntow” | jest
| nastepujgcy: ; :
.a) piaski stabo gliniaste, calkowite, piaski stabo gliniaste, gigbokie podscielo-
| ne ponizej 100 cm piaskiem luznym lub piaskami gliniastymi, piaski gliniaste
lekkie i lekkie pylaste, podscielone na glgbokosci powyzej 50 cm piaskiem
| luznym, lub stabogliniastym oraz piaski gliniaste mocne i mocne pylaste, podscie-
lone na glebokosci powyzej 50 cm piaskiem luznym lub stabo gliniastym. Sg to
gleby brunatne lub zbielicowane o mato strukturalnym, stabo wyksztaiconym
poziomie prochnicznym, migzszosci przewaznie okoto 20-25 cm. Gleby 5ucr'1ei
Przewiewne, zbyt przepuszczalne. Plony roslin uprawnych uzalezmong od ilosci
| Opadow w okresie wegetacyjnym. Uprawia sig na nich zyto, lubin zotty i seradele.
Ziemniaki dajg niezle plony tylko w lata obfitujgce w deszcze”
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Przykiad 2

36-Ps-IV-a (zatacznik 3), kontur lezy w obrebie zasiegu typu DZ, D - oznacza tyP
gleby (czarna ziemia), Z - oznacza, ze gleba uzytkowa jest jako uzytek zielony:
podobnie nalezy rozumie¢ symbole BZ, EZ i inne.

Objasnienie symboli:

36 - kolejny numer konturu,

Ps - sposéb uzytkowania - pastwisko,

IV - klasa bonitacyjna,

a - gatunek gleby: ,a) czarne ziemie wytworzone z piaskow gliniastych, zalegajalﬁ)/Ch
na piasku luznym, oglejonym na gtebokosci 50 cm. Migzszos$¢ poziomu pféch'
niczno-darniowego okoto 25-30 cm.”

Klasyfikacja bonitacyjna daje jednak tylko ogélng wycene wartosci gleby. Majac NP
glebe klasy IVa, lecz nie znajgc blizej jej wiasciwosci, nie wiemy czy bardziej nada_le
sie ona pod uprawe zyta, czy tez pszenicy. Nie wiemy rowniez, ktory z czynnikow
obniza jej urodzajno$é powodujac zaliczenie do klasy IVa, niedobér wody, podmo
ktos¢, nadmierna zwigzlos¢, czy rzezba terenu? Znajomosc ogdlnej wartosci gleby
jest wystarczajgca do okreslenia wysokosci podatku. Lecz nie wystarcza do racjoné”
nej organizacji produkciji roslinnej, dla ktérej konieczne jest dokiadne poznanie ag'o
ekologicznych wiasciwosci gleby.

W latach szesédziesigtych opracowano podziat gleb wg kryteriow agroekologic?”
nych, ktory stanowi zasadniczg tre$¢ map glebowo-rolniczych, sporzgdzonych
catego kraju w skali 1:5000 oraz map pochodnych.

2. Mapy glebowo-rolnicze

Mapy glebowo-rolnicze przeznaczone sg przede wszystkim dla rolnikow producen'
tow i organizatorow produkcji rolniczej. Diatego tez mapy te, w swej tresci obok €€
I wlasciwosci przyrodniczych gleby, zawierajg ujetg syntetycznie informacije dot)’c‘_"a"
cq wazniejszych wiasciwosci rolniczych i przydatnosci rolnicze] gleby Najwazf“e,r
szym elementem tresci map glebowo-rolniczych sg kompleksy przydatnosci roln”
czej gleb. Oznaczenie dotyczace typu, rodzaj i skladu mechanicznego stanow!
niejako elementy uzupetniajgce, drugoplanowe

Na mapach glebowo-rolniczych uwzglednia sig, poza wspomnianymi juz kompleks®’
mi przydatnosci rolniczej gleb, typy i podtypy gleb, skiad mechaniczny warstw pow‘eﬂ
chniowych i giebszych oraz rodzaj i gltebokos¢ zalegania podioza

Podstawe do wydzielania na mapach glebo-rolniczych jednostek typologicznych gl\eb
stanowi klasyfikacja gleb opracowana przez PTG (patrz tres¢ map klasyﬁkacyjnVCh'

Mapy glebowo-rolnicze zawierajg w swej tresci nastepujgce typy i podtypy glep

gleby o niewyksztatconym profilu - (bez znaku)
Gleby bielicowe i pseudobielicowe - symbol A
Gleby brunatne

gleby brunatne wiasciwe -B

gleby brunatne wylugowane i brunatne kwasne - Bw
Czarnoziemy

czarnoziemny wiasciwe -C

czarnoziemy zdegradowane | gleby szare - Cz
Czarne ziemie

czarne ziemie witasciwe -D




Czarne ziemie zdegradowane D
Gleby glejowe G
Gleby mutowo-torfowe -E
Gleby torfowe i murszowo-torfowe =T
leby murszowo-mineralne i murszowate -M
dy » -F
Redziny
redziny stabo wyksztatcone -R
redziny brunatne » B
redziny préchniczne (czarnoziemne) - Re
redziny deluwialne (namyte) - Rd

R<>tizaje i gatunki gleb i

Na mapach glebowo-rolniczych oznaczenia rodzaju gleby zosta?y powaznie zredu-
kowane. Podzial gleb na rodzaje uwzglednia sie w pelnym zakresie tylko na mapach
glel’)Owo-przyrodniczych (mapy te nie sg przeznaczone do powszechnego uzytku).
Na Mapach glebowo-rolniczych specjalne znaki dia okreslenia rodzaju stosuje sig
Yiko w odniesieniu do gleb wytworzonych ze skat masywnych. Praktypznle rzecz
b'Ofac rodzaje gleb oznaczamy tylko w terenach gorzystych. Nie zawsze tez pophodze-
Nie utwory macierzystego decyduje o witasciwosciach gleby, ktéra wyks;ta}cua sig z
90 utworu. Biorac to wszystko pod uwage zrezygnowano z oznaczenia na mapie
glebowo—rolniczej rodzaju gleb wyksztatconych z utworéw Iodowcc?wych__ -

Nie Znaczy to, ze mapy glebowo-rolnicze nie informujg w ogoéle z jakiej skaly
Wyksztalcita sig¢ gleba. Posrednia, ale dosé dobrg informacje w tym zakreS|_e uzysku;emy
Na podstawie oznaczen sktadu mechanicznego gleby. Jesli z mapy domadupmy sig,
Z_e gleba ma sktad mechaniczny piasku, to jasne jest, ze gleba ta'wyksztalcua sie z
Plasky najczesciej zwalowego lub wodnolodowcowego, jesli zasé gleba wykazuje
Skiad mechaniczny gliny, to znaczy, ze jej skatg macierzystq j?St przewaznle glina
Swalowa. W niektorych przypadkach sam typ gleby okresla jej rodgaj Na przyk{ad
Mady sg utworami aluwialnymi, redziny wyksztalcily si¢ ze skal wapiennych (redziny
9Psowe oznacza sie specjalnym znakiem). A

Na mapach glebowo-rolniczych uwzglednia sie bezposrednio sk{ad mechaniczny
©2yli podziat gleb na gatunki), stosujgc podziat na grupy mechaniczne wg PTG.

Znakowanie map glebowo-rolniczych

ZBSadniczq tre$¢ map glebowo-rolniczych stanowig kontury wydznelonych Jedno“-
s.tek glebowych wyrysowane grubg linig (0,5 mm), w ktorych wpisane sg ,,Hustym
'Smem technicznym odpowiednie symbole. Symbole te tworzone sg z cyfr arabsknqh
raz duzych i matych liter alfabetu faciriskiego. Czasem tylko (dla oznaczenia rodzaju
g'ebY) stosuje sig¢ znaki figurowe. Symbole te sg znakami umownymi | obowigzujg-
ymi Przy sporzadzaniu wszystkich map glebowo-rolniczych w skalach 1:5000 i
125000 w calym kraju

Praykiag symboli:
2B 48w _ 5Bw  8Dd 8D  6Bw _ 2zDd
gl ' pgmgl ' pgmpgl' pgmgl ' gligs ' pglps ' glpiz
Ratacznik 4)
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Gérna czeéé symboliu zaczyna sie zawsze cyfra arabska, ktéra oznacza okreslony
kompleks przydatnosci rolniczej gleb

Niezaleznie od znakow cyfrowych kontury komplekséw oznaczone sg za pomO_Ca-
barw Kazdy kompleks ma okreslony kolor. Duze litery oznaczajq typy gleb, a umié
szczone obok nich litery male - podtypy (wykaz typow i podtypéw). W dolnej cz€S¢!
symbolu, jak gdyby w mianowniku utamka, podany jest sklad mechaniczny gleby:
Symbole sktadu mechanicznego utworzone zostaty z pierwszych liter nazw @
mechanicznych, np.: pl. - piasek luzny, gl - glina lekka itp. Symbol pojedynczy - 9
oznacza, ze gleba ma jednakowy sktad mechaniczny do gtebokosci 150 cm (ghin€
lekka). Jesli gleba wykazuje na réznych glebokoséciach odmienny sktad mechaniczny
woéwczas symbol jest bardziej ziozony. Po znaku okreslajacym skiad mechaniczV
warstwy powierzchniowej wystepujq jedna, dwie lub trzy kropki, a po nich zawsZé
znaki literowe. Odpowiednig liczbg kropek oznacza sie na mapach glebokos¢, na
ktorej wystepuje zmiana sktadu mechanicznego

| tak jedna kropka oznacza, ze zmiana nastepuje plytko, tj nie glebiej niz 50 cm
dwie kropki - $rednio gleboko, tj. 50-100 cm, trzy kropki - gleboko, tj. 100-150 c™
W miare dokladne okreslenie pionowej zmiennosci sktadu mechanicznego w profil’
glebowym jest bardzo istotne dia rolnika. Inne bowiem bedzie miata wiasciwosc!
gleba wytworzona z piasku gliniastego lekkiego na glinie wystepujgcej piytko, a in_"e
wytworzona z tego samego piasku ale glebokiego, gdzie glina wystepuje poniZél
metra.

Symbol 8D - oznacza kompleks 8 - zbozowo - pastewny mocny, gleba jest czarma
gl.gs ziemig wlasciwg, wytworzong z gliny, od powierzchni glina lekka, pon”
zej 50 cm, ale nie giebiej niz 100 cm wystepuje glina Srednia.

Niezaleznie od zasadniczej tresci, na ktére skladajg si¢ grube linie konturéw '
symbole okreslajgce kompleks, typ i podtyp, rodzaj i sktad mechaniczny gleby - map?
glebowo-rolnicza zawiera inne elementy tresci

Mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000 sporzgdzone sg na podkiadzie mapoW)’,m
ktory zawiera tresc sytuacyjng, jak granice obrebu (wsi), granice wiadania (w&asnos’c'o
we), drogi, cieki naturalne i rowy, tereny zabudowane i inne (podkiad ten stanO_W'
mapa klasyfikacyjna). Elementy te pozwalajg na tatwe zorientowanie mapy w terent
Wykreslone sg one liniami cienkimi i przez to nie zaciemniajg tresci zagadnien!©
(glebowo-roiniczej). Klasy bonitacyjne wpisane sg cyframi rzymskimi od | do
uwzglednieniem podziatu kias lll i IV na a i b.

Niezaleznie od wyzej wymienionych elementow tresci, kazdy kontur zawieia info’
macje odnosnie powierzchni. W gornym lewym rogu kazdego konturu drobnym o
smem podana jest liczba w postaci utamka. Nad kreskg figuruje numer daned
konturu, pod kreskg zas jego powierzchnia w ha. Na przykiad .‘}’ﬁ oznacza, ze kO”'tur
ten zostat oznaczony numerem 38, a jego powierzchnia wynosi 4 hektary i 10 aro¥
W przypadkach, gdy droga lub wigkszy réw dzieli kontur glebowo-rolniczy, kaZda,
czesci konturu ma odrebny numer, a powierzchnia podana jest jedynie dla te) ¢Z€
konturu

Numery konturéw utatwiajg w znacznym stopniu korzystanie z anekséw do maP;
W aneksach tych bowiem podanych jest wiele informacji, z odniesieniem do kon"'""t
nych konturow. z

Czasem na mapie mozemy znalez¢ informacje pozornie sprzeczne Na przyk'ad
tresci bonitacyjnej wynika, ze mamy do czynienia z pastwiskiem klasy Il (symbol P$ w
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a8 jednoczesnie symbol tresci glebowo-rolniczej wskazuje, ze jest to gleba oma'( ";?)_
Wynika to stad, ze bonitacja gleb uwzgledniata stan aktualny. Znaczy to, ze jesli na
Oruntach ornych bylo zalozone i urzadzone pastwisko, teren ten klasyfikowano 1akq
Uzytek zielony. Tre$¢ glebowo-roinicza ustalana jest natomiast zawsze wedtug naturainej
Przydatnosci gleby, niezaleznie od tego jak w danym momencie gleba jest uzytkowana.
Tak wiec mapa glebowo rdlnicza informuje jak dana gleba powinna by¢ uzytkowana, a
Nie jakie jest jej obecne uzytkowanie.

3. Aneksy opisowe i liczbowe do map glebowo-rolniczych

Nie wszystkie informacje dotyczace gleby mozemy uwzglednic na mapie. Umiesz-
Czenie zbyt wielu elementéw czynitoby mape nieczyteing | mato przejrzysta Stqd tez
Niektére informacje przenosimy do anekséw. Aneksy sporzadza sig przewaznie od-
Gzielnie dla map poszczegdlnych wsi lub dla gminy

Czes¢ pierwsza aneksu po$wiecona jest ogolnej charakterystyce warunkow przyrod-
Niczych danego obiektu (wsi lub gminy) Oméwione sg tu takie elementy jak: budowa
8eologiczna, rzezba terenu, stosunki hydrologiczne oraz klimat lokalny. -

Czesé druga dotyczy charakterystyki pokrywy glebowej Znajdujemy to opis wyroznio-
Nych na mapie jednostek glebowych. Nastepnie podana jest charakterystyka wyroznio-
Nych na mapie komplekséw przydatnosci rolniczej gleb. W odpowiednich tabelach
Podane sg powierzchnie oraz procentowy udziat poszczegolnych kompleksow i klasy
bonitacyjne. Duzo miejsca poswieca sie oméwieniu stosunkow wodnych gleb oraz
Potrzebom ich melioracji. W specjalnej tabeli podane sg numery konturéw gleb, ktére
Wymagajg uregulowania stosunkéw wodnych. Dla terenéw bardziej urzez'blonych,
8dzie zachodzg procesy erozji, w aneksie podaje sie ktore kontury i w jakim stopniu
$q zagrozone erozjg. Omawia sig tez stopien trudnosci gleb do uprawy | inne. Dalszy
fozdzial poswigcony jest zasobnosci gleb i potrzebom nawozowym

Tak wiec aneks zawiera wiele informacji, ktére wraz z informacjami zawartymi w
resci samej mapy dajg pelny obraz warunkéw glebowych danego terenu.

Typologia zastosowana w kartografii gleboznawczo-rolniczej pochodzi z przetomu Ia}
pfeédztesiqtych i szesédziesiatych i zgodnie z zasadami obowigzujacymi w kartografii
Nie moze ulegaé istotnym przeksztalceniom az do zakoriczenia prac kartograficznych.

4. Kierunki i sposoby wykorzystania map glebowo-rolniczych

Mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000 wykorzystywane sg giéwnie w nastepuja-

Cych kierunkach:

" Opracowanie planéw urzgdzeniowo-rolnych gospodarstw wielkoobszarowych,

" Opracowanie programéw i planéw rozwoju wsi i gminy,

" dobor gatunkéw i odmian roslin uprawnych do lokalnych warunkéw klimatyczno-
Glebowych,

* kontraktacja produkgji roslinne;j,

* dobér odpowiednich maszyn i narzedzi rolniczych,

" Optymalizacja nawozenia,

" OCena potrzeb i projektowanie melioracji rolnych,

" Prace scaleniowe,

" Ochrona gleb,

" Planowanie przestrzenne.
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Urzadzenia gospodarstw wielkoobszarowych

Dla opracowania planu urzgdzeniowo-gospodarczego obiektu wielkoobszarowegd®
niezbedna jest znajomos¢ wielu czynnikéw. Wéréd nich najwazniejsze miejsce zajmu-
je gleba.

Wiasnie mapy glebowo-rolnicze, ktére ujmuijg catosé gleb w niewielka ilos¢ komplek-
séw o okreslonej przydatnosci rolniczej mogg stanowi¢ podstawe do opracowarlla
takich plandéw, a przede wszystkim do zaprojektowania odpowiednich ukiadow pol
uprawowych i plodozmianéw. Mapa glebowo-rolnicza poprzez uwypuklenie komplé
kséw przydatnosci rolniczej gleb sugeruje niejako podziat rolniczej przestrzeni produk”
cyjnej. Wspdlczesna organizacja produkgji roslinnej wymaga, aby pola uprawowé
byly odpowiednio duze. Przy podziale arealu gospodarstwa na pola niezbedny™
staje sig tgczenie poszczegolnych konturéw glebowych w jeden kompleks uprawowy:
Podawanie gotowych recept w tym zakresie byloby rzeczg trudng i mato przydatnd
Kazde bowiem rozpatrywane konkretne gospodarstwo jest inne od drugiego, posiada
swojg specyfike. Ograniczymy sie wiec do podania ogéinych zasad fgczenia konty
row roznych kompleksow przydatnosci rolniczej] w wieksze kompleksy uprawoweé:
Obowiazuje tu ogbina zasada tgczenia konturéw o podobnej przydatnosci rolniczél
gleb. Najbardziej poprawny ukiad uzyskujemy, jesli uda nam sie wydzielic wigkszé
kompleksy uprawowe:

- pszenne,

- Zytnie dobre,

- zytnie stabe,

- Zzbozowo-pastewne

Kompleksy uprawowe pszenne - w skiad tego kompleksu poza kompleksan!
typowo pszennymi (1, 2, 3) wehodzié mogg mniejsze kontury zytniego bardzo dobré
go (4) oraz kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego (8). Dopuszcza sie rownieZ
(jesli jest to nieuniknione) obecnos$¢ drobnych konturéw kompleksu zytniego dobré”
go (5). Jest zrozumialym, ze iloé¢ konturéw tworzacych kompleksy uprawowe oréz
procentowy udzial powierzchni poszczegéinych komplekséw w kazdym konkretny™
przypadku bedg inne.

Kompleks uprawowy pszenny stabszy - uzyskujemy przez lgczenie (w rownél
mniej wiecej ilosci) konturow kompleksu 2 i 4, podobnie jak w poprzednim przypadk_u
kompleksami towarzyszacymi mogg by¢é kompleksy: pierwszy, trzeci i ewentualni€
piaty. W terenach podgérskich kompleks uprawowy pszenny tworzymy najczesciej Z
kompleksow: 2 i 10, a w gorskich z 10 i 11.

Kompleks uprawowy zytni bardzo dobry - otrzymujemy przez polgczenie Ko
turéw kompleksow 4 i 5 jesli gleby znajduja sie w wysokiej kulturze, w plodozmiani€
dia tego pola mozna uwzgledni¢ pszenice, ale tylko odmiany o mniejszych wymaga-
niach glebowych

W przypadku za$ niskiej kultury gleby, albo gdy zmuszeni bylismy wigczy¢ kontuly
kompleksu 6. uzyskujemy kompleks uprawowy zytnio-ziemniaczany dobry. Kontury
komplekséw 6 i 7 w polaczeniu dajg kompleks zytni staby. W zaleznosci od przewag'
jednego (6) lub drugiego (7) bedzie to pole zytnio-ziemniaczane lub zytnio4ubinowé

Kompleksy zbozowo-pastewne otrzymujemy z potgczenia konturéw komp|eksf3.W
8 i 9, przeznaczone sg dla plodozmianu pastewnego. W skiad pola o ptodozmiani€
pastewnym poza kompleksami zbozowo-pastewnymi (8 i 9) wehodzié mogg komplé
ksy 2 i 4.
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Wigksze obszary zagrozone erozjg wydziela sig jako kompleks uprawowy erozyj-
Ny (ptodozmian przeciwerozyjny).

Mapa glebowo-rolnicza (poza jej wykorzystaniem do wydzielenia kompleksow
uprawowych i pél) stanowi doskonalg pomoc przy projektowaniu innych elementow
urzadzeniowych, jak podejmowanie decyzji w sprawie lokalizacji zabudowy, projektowa-
Nia droég, miejsc na kopee, sktadowiska, place itd.

Niezaleznie od wykorzystania mapy glebowo-rolniczej do opracowania planu urza-
dzeniowo-gospodarczego powinna ona stuzy¢ za podstawe do biezacej organizacji
Produkcji roslinnej. Szczegblnie pomocna jest przy ustalaniu doboru gatunkow i
odmian ro$lin, programowaniu nawozenia i okreslaniu niezbednych zabiegéw agrotech-
hicznych, doboru odpowiednich narzedzi i maszyn rolniczych i in.

Mapa glebowo-rolnicza jako pomoc przy opracowywaniu programoéw i pla-
néw gospodarczego rozwoju wsi i gminy.

Dla poszczegodlnych wsi i gmin sporzadza sie wieloletnie programy (planowanie
Przestrzenne) Podstawe do tych opracowan stanowi: analiza warunkéw przyrodni-
Czych | ekonomicznych danej wsi czy gminy oraz ramowe wytyczne odnosnie rozwoju
rolnictwa w danym regionie.

Mapa glebowo-rolnicza (wraz z aneksem) pozwala na przeprowadzenie dokiadnej
analizy mozliwosci (produkcyjnych wsi lub gminy) nawet z indywidualnym uwzgle-
dnieniem poszczegolnych gospodarstw. Dane liczbowe zawarte w aneksie do mapy
Pozwalajg na szczegotowe programowanie nie tylko kierunku gospodarki, ale takze
Optymalnej struktury zasiewow, potrzeb melioracji, zapotrzebowania na nawozy, moz-
liwosci kontraktacji roslin itp

Przy opracowywaniu programow i planéw tego rodzaju dgzymy do jak najbardziej
facjonalnego wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Wazng wigc rzeczg
Jest ustalenie mozliwosci uprawy poszczegolnych gatunkow roslin ze zwroceniem
Uwagi na wprowadzenie roslin intensyfikujgcych produkcje rolniczg, lecz wymagaja-
Cych lepszych warunkéw glebowych. Na postawie mapy glebowo-rolniczej (i zataczo-
Nego aneksu do tej mapy) mozemy opracowaé optymalng strukture zasiewow dla
kazdej wsi i gminy Zawarte w aneksie do map zestawienia liczbowe pozwalajg na
Ugcie tego zagadnienia ilosciowo i to z duzg dokladnoscia,.

S. Mapy zasobnosci gleb i mapy odczynu gleb

Mapa zasobnosci i odczynu gieb wykonywana jest w skali 1.5000 dla indywidual-
Nych gospodarstw w postaci ,zalecer nawozowych dla gospodarstw indywiduainych”
Przez Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze. W zasadzie mapy te wykonywane sg
Na specjalne zamowienia zainteresowanych.

Tres¢ tych map stanowig odpowiednio nanoszone barwne znaki $wiadczace 0
Zasobnosci poszczegolnych pol w przyswajalne sktadniki pokarmowe: fosfor, potas,
Magnez lub wskazujace potrzeby wapnowania (tab 47 i 48) _

Dla kazdego skiadnika pokarmowego (np. K,0, P,0.) wykonuje sig oddzieing
Mape, na ktorej wydziela sie kontury réznej zasobnosci w ten pierwiastek, np. niskiej
' Znaczy je odpowiednim kolorem, w tym przypadku czerwonym. Badany obszar na
Mapie jest réznokolorowy i wediug zroznicowania kolorow okreslamy zrézmcqwanq
2asobnosé gleb w skiadniki pokarmowe bgdz okreslamy potrzeby wapnowania.
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Tab. 47. Objasnienie znakow na mapie lub szkicu gospodarstwa

p——
Skiadnik Zawarto$S¢ sktadnikéw pokarmowych Wapnowanie
pokarmowy niska $rednia wysoka
Fosfor czerwone - konieczné
barwa ciemno-
Potas barwa czerwona barwa z6#ta zbMe - wskazane
-niebieska
Magnez niebieskie - ograniczy¢

Tab. 48. Potrzeby wapnowania ustala si¢ na podstawie nastepujgcych wartosci odczyny
gleb (pH) oznaczonego w 1 M KCI

\Wagnesienio Wartosci pH na glebach
lekkich Srednich cigzkich
Konieczne do4,5 do 5,0 do 6,0
Wskazane 4655 5.1-6,0 6,1-7.0
Ograniczy¢ od 56 od 6,1 od7.1

Mapa zasobnosci i odczynu stanowi podstawe do sporzadzenia planu nawozenid
minerainego i planu wapnowania pél gospodarstwa Na podstawie znanej zasobno-
§ci w przyswajalne skladniki pokarmowe dla poszczegéinych pél plodozmianowych
mozemy obliczy¢ potrzeby nawozowe (fosfor, potas), a w polaczeniu z mapg glebo”
wo-rolniczg okresli¢ rodzaj nawozu wapniowego i ustalic¢ potrzeby nawozenia wapnio-
wo-magnezowego.

Gleby nalezy wapnowac systematycznie. najlepiej co roku 1/4 areatu gospodar-
stwa. W ten sposob kazde pole bedzie wapnowane co 4 lata. Pole przeznaczone d0
wapnowania ustalamy na podstawie zakwaszenia gleby uwzgledniajgc przy tym
nastepstwo roslin (nie wapnowac pot pod ziemniaki, len i fubin)

Przeanalizuj ponizszg rycing.

Gleba i roslina to dwa zywe systemy wymieniajgce migdzy
sobg skiadniki pokarmowe. Korzenie roslin wydzielaja rozne sub-
stancje (a zwlaszcza kwasy organiczne) wywierajace duzy
na rozne procesy glebowe idace w kierunku zakwaszania, WY
mywania, bielicowania i innych Ponadto korzenie roslin pobié-
rajq skiadniki mineralne miedzy innymi z glebszych warstw glé-
by, transportuja je do czesci nadziemnych roslin, np. lisci i przé?
to przyczyniajg sie do gromadzenia skltadnikow organicznych !
mineralnych na powierzchni gleby (scidtka lesna, poziom proch”
niczny). Swiat roslin tak silnie zwiazany z gleba, jest jednym Z
wielu czynnikow glebotwoérczych, np.: pod lasami iglastymi P
Ryc. 41. Szata roélinna jako  wstajq warunki do bielicowania gleb, pod lasami lisciastymi two”
czynnik glebotwor-  rza si¢ gleby brunatne, pod zespolami trawiastymi powsta/d
czy gleby organiczne (torfy) lub czamoziemne
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Przeanalizuj ponizszg rycine

1IB.1. Gleby brunatne wiasciwe

Rozklad chemnczn{gkuemunéw i (. "(A1 A
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Ryc. 42. Powstawanie gleb brunatnych wiasciwych

Gleby brunatne wiasciwe powstaja z réznych utworow macierzystych bogatych w zasady.
Zasadnicza budowa profilu gleb brunatnych wiaéciwych jest nastgpujgca w naturalnych siedli-
Skach lesnych: _

- poziom organiczny tworzacy si¢ z materii organicznej opadajgcej z drzew na powierzchnig

utworu mineralnego przy peinym dostepie powietrza,
A - poziom préchniczny; A

br - poziom nieiluwialnego wzbogacenia (wzbogacenie in situ), jest to typowo rozwinigty

poziom cambic, barwy brunatnej, o strukturze agregatowej réznego ksztattu i wielkosci;
Cea - poziom skaty macierzystej wykazujacy akumulacje weglanu wapnia.

W procesie powstawania gleb brunatnych duza role odgrywa proces wietrzenia chemicznego
Zakwaszona woda (H,O + CO,) tacznie z kwasnymi wydzielinami roslin powodujg rozl_dad
Blinokrzemianow. W procesie tym poza powstaniem wtérmnych mineratow ilastych i uwalnianiem
Sie skiadnikow pokarmowych, uwalniane jest rowniez zelazo. Zelazo taczy si¢ z tlenem i wodq
Worzac wodorotlenek zelaza. Powstajgce w glebie zwiazki zelaza majg najczesciej barwe od
20hej do ciemno-brunatne;. 2Zwiazki zelaza jak rowniez i glinu podiegajq koagulacji tzn. Wytra-
%aniu z roztworu glebowego pod wplywem jonow Ca**, Mg** lub AI*** (w glebach kwasnych)
!'przez to powodujg tworzenie si¢ brunatnych otoczek na ziarnach glebowych

Zelazo laczy sie rowniez z zwigzkami prochnicznymi tworzac na ziamach mineralnych szaro-
brunatne otoczki tacznie powoduje to powstanie poziomu cambic. W powierzchniowej czgscl
Sleby tworzy sie poziom prochniczny zawierajgcy dobrze zhumifikowang prochnice typu mull,
Wysycong jonami C**, Mg**. Gleby brunatne charakteryzujg si¢ wymyciem weglanéw do gle-

okosci na ogot nie wigksze| niz 60-80 cm oraz brakiem przemieszczania lub stabym przemie-
S2czaniem frakeji ilastej, wolnego zelaza i glinu S3 to gleby eutroficzne i mezotroficzne

Przejecie gleb brunatnych przez cztowieka pod uprawe rolng powoduje przerwanie naturalne-
90 krazenia w nich sktadnikow odzywczych. Krazenie tych skiadnikow trwa nadal lecz nie jest
zb_yf silnie zwigzane z ich pobieraniem z glebszych warstw i przenoszeniem w postaci opadu
"Slinnego na powierzchnig gleby gdzie nastepuje jego szybka mineralizacja. W uprawn_anyph
Slebach brunatnych obieg substancji odzywczych uzalezniony jest od stosowanych zabiegow
angtechnicznych Profil gleby brunatnej uprawnej wykazuje nastgpujacq budowe: Ap-Bbr-Cca

_—
Symbole wg starej Systematyki, 1974.
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Przeanalizuj ponizszg rycine.

 £>% obieg skiadnikow
3 J . zasadowych
w glebie brunatnej

":{!0202026&?5?.»‘

Zwigzia skala macierzysta

Ryc. 43. Obieg skiadnikéw o charakterze zasa-
dowym w glebie brunatnej

Przeanalizuj ponizszg rycine

zwigzia skata macierzysta

Ryc. 44. Powstawanie gleb ptowych

pujacq budowe profilowa:
O - poziom organiczny (las lisciasty lub mieszany),

“Symbole wg starej Systematyki, 1974

Najbardziej typowe gleby brunatne sp
tyka sig pod lasami lisciastymi lub miesz@-
nymi. W wyniku biologicznego obiegu pie"”
wiastkéw w wierzchnich warstwach glé
porosnietych lasem lisciastym gromadzd
si¢ sktadniki o charakterze zasadowy™
(akumulacja biologiczna). Liscie wykazujd
wieksza zawartosé czesci popiotowych Nz
igliwie, a przy ich rozktadzie wydziela 5
mniej substancji kwasnych. Doprowadz?”
ne na powierzchnie gleby kationy o ch@
raklerze zasadowym niwelujg w duZV_m
stopniu destrukcyjne dziatanie kwasoW
organicznych i sprzyjaja powstawaniu gleP
brunatnych. Dynamicznie zrownowazon®
krazenie skiadnikow mineralnych powody”
je miedzy innymi wzglednie trwate utrzy”
manie si¢ odczynu zblizonego do obojet
nego w catym profilu gleb brunatnych

IIB.3. Gleby ptowe

gleba plowa

Proces wymywania prowadzi do wyksztatcenia si¢ gleby plowej (lessives), wykazujace| nast¢’

A - szaropopielaty poziom préchniczny o nietrwatej strukturze zubozony we frakcje ilaste (och®

Eet - poziom wymywania o barwie sfomkowo-zottej (ptowej), stabo strukturalny (luvic),

Bt - poziom wzbogacenia o barwie zéttobrunatnej, strukturalny silnie wzbogacony w czesci ilast®
w poréwnaniu z poziomami nad nim lezacymi i ze skata macierzysta, w stanie such
rozpada si¢ na agregaty, natomiast w stanie wilgotnym ma cechy zbitoéci i jest trudn
przepuszczany, iluwialna akumulacja frakgcji ilastej (argillic),

C - skata macierzysta, sg to przewaznie utwory pylowe, piaski gliniaste i gliny zwatowe.
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W glebie plowej podlegaja wymywaniu koloidalnie rozproszone drobne czasteczki ilaste i
Przemieszczaniu w gigb profilu glebowego. Towarzyszg temu rowniez procesy fugowania, tzn.
Wymywania réznych rozpuszczalnych soli i zwigzkow mniej rozpuszczalnych jak weglanu wapnia
Imagnezu. Jednoczes$nie pod wplywem przesigkajacej wody glebowej z kompleksu sorpcyjnego
Wypierane sa rozne kationy o charakterze zasadowym. Procesy te zachodzg w warunkach stabo
kwasnego odczynu $rodowiska.

It koloidalny, ktéry powstaje w wyniku wietrzenia chemicznego glinokrzemianow (patrz powsta-
Wanie gleb brunatnych), przemieszczany jest z wyzszych warstw gleby do nizszych (poziom Bt)
8dzie osadza sie na $ciankach poréw glebowych lub drobnych szczelin w postaci ilastych bton

Przemieszczanie si¢ w giab gleby mineratow ilastych (itu koloidainego) jest mechaniczne, tzn
Nie podiegajg one przedtem rozktadowi chemicznemu lecz przybierajac forme zblizong do cieczy
W calosci sptywaja w giab gleby. Razem z ilem przemieszczaniu ulegajg zwigzki zelaza. Powo-
duje to odbarwienie gornej czgsci profilu glebowego (barwy ptowe) | wzmocnienie barwy pozio-
Mu wzbogacenia (intensywnie zéitobrunatna).

Gleby plowe odznaczajg si¢ znacznym wylugowaniem zwigzkow zasadowych, znacznym
2akwaszeniem, pogorszeniem sie struktury powierzchniowej czesci gleby, zréznicowang piono-
W3 przepuszczalnoscia wody opadowej, ktora moze doprowadzac do czestego wystepowania
Cech oglejenia odgornego w poziomie Eet lub w gornej czesci poziomu wzbogacania Bt

Przeanalizuj ponizszg rycine.

Piaszczysta ska&é macier'zysia " 3
Ryc. 45 Niektore czynniki wptywajace na przebieg procesu bielicowania

Procesowi bielicowania sprzyjaja:
i Sk_aty macierzyste ubogie w zwigzki zasadowe i fatwo przepuszczajace wode opadowa,
" O8linnos¢ lesna laséw iglastych, tworzaca sie w takich warunkach scidtka lesna zawiera duzo
Stabo zhumifikowanych kwasnych substancji organicznych ubogich w skfadniki popielne i azot,
_Zasobnych w trudno rozkladajace si¢ zwigzki organiczne,
l"VO_rzenie si¢ na powierzchni gleby kwasnych form prochnicy pod zbiorowiskami kwasolubnej
i (aCIdofilnej) roslinnosci borowej (Swierka, sosny, borowki, wrzosow i innych),
tWszalce si¢ zwigzki organiczne rozpuszczalne w wodzie daj3 silnie kwasne roztwory | powo-
d_Urq rozklad chemiczny niektérych mineratéw pierwotnych i nielicznie wystepujacych minera-
'0“_! ilastych, jednoczesnie rozpuszczajg one i przemieszczajg inne zwigzki zasadowe lub
_ IWiazki zelaza i glinu,
Nizsze temperatury i dostateczna ilo$¢ opadéw powodujaca wsigkanie wody w glebg
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Przeanalizuj ponizszg rycine.

Bielicowanie

Procesy bielicowania sg znane juz 0d
dawna, jednak ich ztozony mechanizm do
tej pory nie zostat w sposob wyczerpujd
cy wyjasniony. Rysunek w sposob sztucz:
ny dzieli ten proces na pewne etapy '
chociaz taki poglad odbiega nieco
aktualnego wyobrazenia procesu bielico’
wania, to jednak pozwoli on studentoW!
na fatwiejsze zrozumienie istoty tworzé
nia si¢ bielic.

W pierwszym stadium procesu bielico”
wania pod wplywem dziatania zakwaszo
Ryc. 46. Proces bielicowania nych roztworéw glebowych wyplukiwané

sa sole tatwo rozpuszczalne oraz weglé”
ny wapnia i magnezu. Po wylugowaniu tych skiadnikow nastepuje wypieranie kationow o cha@
rakterze zasadowym z kompleksu sorpcyjnego i zastepowanie ich kationami wodoru i ghind
wystepujacych w nadmiarze w roztworze glebowym. Catkowite wysycenie kompleksu sorpcyl
nego kationami H*, AI"** powoduje niszczenie kompleksu sorpcyjnego oraz zmniejszenie SI€
wiasciwosci sorpcyjnych gleby

Pochodzgce z rozpadu kompleksu sorpcyjnego zwigzki zelaza, glinu, manganu i fosforu przé
chodza w stan roztworéw rzeczywistych i sa wymywane w giab przez przesigkajgcg wodé
Powoduje to odbarwienie wierzchnich warstw gleby.

W silnie kwasnym sSrodowisku rozkiadane sg rowniez wiorne mineraly ilaste, produkty ich
rozpadu Fe, Al, Mn sg wyplukiwane razem z kwasnymi zwigzkami organicznymi z wierzchnich
warstw gleby

Zwigzki te stracajq sie nastepnie w poziomie iluwialnym - wmywania. Wierzchnia warstw2
profilu glebowego - poziom eluwialny, zostaje tak silnie wymyta, ze budujg ja gtéwnie bielejac?
ziarna kwarcu i krzemionka powstajagca w wyniku wietrzenia chemicznego glinokrzemianow.

Itill - etap

Przeanalizu) ponizszg rycine.
IIC2. Gleby bielicowe

IIC3 Bielice
- i J
0O A o . A" Ap
Ees Ay TIENIE A, Ees
Bh B > R By Bh
Bfe B, ’ l I. me_ B, Bfg
c : ; Ak CoC

. . J

Bielica Gleba bielicowa
Ryc. 47. Bielica a gleba bielicowa

*Symbole wg starej Systematyki, 1974.
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W wyniku intensywnego oddziatywania procesu bielicowego tworzy si¢ gleba o nastgpujgcej
budowie profilowej:

O - poziom organiczny, w jego skiad wchodza trzy podpoziomy: Ol - $ciétki, Of - materii organicz-
nej, czesciowo roziozonej, Oh - zhumifikowanej, dobrze roztozonej materii organicznej,
Ees - poziom wymywania (eluwialne wymycie zelaza i glinu), barwa szarobiata, silnie kwasny i

skrajnie ubogi w fatwo rozpuszczalne zwigzki mineraine;
B - poziom wzbogacania (iluwialna akumulacja zelaza i materii organicznej) zwykle zwigzly, a
nawet zbity, skiada si¢ z dwoch podpoziomow:
Bh - barwa brunatnoczarna, podpoziom wmytych zwigzkéw zelazisto-prochnicznych,
Bfe - barwa brunatno-rdzawa, wzbogacony w zwigzki zelaza i glinu;
C - skata macierzysta, najczescie] gruboziamista.

‘Glebe takg nazywamy bielicg, jest to gleba lesna charakteryzuje sig ona bardzo silnym stop-
Miem zbielicowania. 5

Zaznaczy¢ nalezy, ze opisany wyzej profil bielicowy spotykany jest dos¢ rzadko. Zarowno
Migzszosc, jak i stopien wyksztalcenia sie poszczegoélnych poziomow genetycznych waha sig w
Szerokich granicach, w zalezno$ci od rodzaju roslinnosci, mineralnego, mechanicznego i chemicz-
Nego skiadu skaty macierzystej, stosunkow wodnych itp. Czesto w bielicowanych glebach les-
fych, w gornej czesci gleby, na styku z poziomem Ees tworzy sie stabo wyksztalcony poziom
Préchniczny A o bardzo matej migzszosci i nieduzej zawartosci prochnicy.

Przez wycigcie lasu i oddanie gleb zbielicowanych pod uprawe rolng zahamowany zostaje
Proces bielicowania. W wyniku uprawy profil bylej gleby lesnej zostaje zmieniony przez zabiegi
agrotechniczne, ktére powodujg wyksztalcenie sie poziomu Ap. Zmianie podlegajg rowniez
Wasciwosci chemiczne np. odczyn staje sie mniej kwasny. Wytworzona w ten sposcb glebg
nElf’-ywamy glebg bielicowa, rézni si¢ ona od typowej bielicy wyraznie uformowanym poziomem
Prochnicznym. Budowa profilowa takiej gleby uprawnej jest nastepujaca: Ap-Ees-Bhfe-C

Przeanalizuj ponizsza rycine.

B, Czarne ziemie

Czarne ziemie powstaly w
préchnica wiadciwa ,stodka” (Ca,Mg) \varunkach duzej wilgotnosci,
ESE— pod wptywem procesu - dar-
niowo-glejowego, przy na ogot

woda znacznej zasobnosci skat ma-

cierzystych w weglany wapnia
woda i wysokiego wysyscenia kom-

pleksu sorpcyjnego zasadami
woda Czarne ziemie w naturainych

siedliskach lesnych lub fgko-

i
1 | ]
2y g%_’- M- (W wych wykazujg najczgsciej na-

Ryc. 48. Powstawanie czarych ziem stepujgcq budowe profilowa:

23‘ Poziom organiczny, akumulacja materii organicznej w warunkach okresowego podtopienia;
= poziom préchniczny, czarno zabarwiony, o znacznej migzszosci czgsto przekraczajace)
40 cm, poziom ten charakieryzuje sie dobrg strukturg gruzetkowats, dos¢ duzg zawarto;miq
Substancji organicznej a w tym préchnicy wykazujgcej trwate polgczenia organiczno-mine-
ralne wysycone kationami wapnia i magnezu; poziom diagnostyczny mollic;

- Poziom glejowy, skala macierzysta w zasiegu wody gruntowe).

Gleby takie tworzg sig przy udziale roslinnosci trawiastej, giownie igkowej i ewentualnie fegow

choWO-jesionowych z bogatym podszyciem i bujnym runem. Stopniowe odwodnienie naturaine
Sztuczne przerywa proces bagienny "

G
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W warunkach pobagiennych gromadzona corocznie duza masa substancji organicznej poch®”
dzacej z obumartych resztek roslinnosci podlega humifikacji i powoduje tworzenie sig giebokieg®
i zasobnego w prochnicg poziomu prochnicznego. W poziomie tym tworzy sie prochnica b‘ff‘
postaciowa, w ktérej liczne potgaczenia organiczno mineralne wysycone sg kationami Ca
Mg**. Prochnica taka podlega powolnej mineralizacii.

Poziom wody gruntowej na terenie wystepowania tych gleb moze podlegaé wahaniom w ¢iag¥
roku, stad ponizej poziomu prochnicznego obserwuje sie w profilu wystepowanie lub $lady
procesu glejowego (na rycinie szare plamy).

Czarne ziemie sg glebami zyznymi, biologicznie czynnymi, o odczynie obojetnym lub zasado"
wym w catym profilu glebowym.

Przeanalizuj ponizszg rycine.

czarna ziemia czama ziemia
wiasciwa zdegradowana

DEGRADACJA

Ryc. 49. Procesy degradacji czarnych ziem

W zagospodarowanych rolniczo czarnych ziemiach wlasciwych dziatalnos¢ czlowieka zmientd
wyraznie charakter naturainego procesu glebotworczego. Wskutek zbytniego osuszenia, eksten”
sywnej uprawy, erozji, nasigpuje proces degradacji czarnych ziem. Proces ten obejmuje glo'wf"‘"
poziom prochniczny.

W gomej czesci poziomu Aa, w poziomie ornoprochnicznym Ap, wzmagajq sie procesy
mineralizacji 1 humifikacji substancji organicznej i nastgpuje stopniowe zmniejszenie si¢ zasob”
nosci i iloéci materii organicznej w tym poziomie. W wyniku zmniejszenia sie zawartosci proc™
nicy, poziom ornoprochniczny staje si¢ mniej intensywnie zabarwiony, ulega czesciowemu 22
kwaszeniu, pogarsza si¢ w nim struktura.

Ponizej poziomu Aa wystepuje rdzawo-brunatny poziom Bbr, wzbogacony we frakcje ilaste 9
strukturze pryzmatycznej i nie zawierajacy weglanu wapnia
Skata macierzysta pozostaje z mniej lub bardziej widocznymi cechami oglejenia
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Przeanalizuj ponizszg rycing

Giebe torfowo-murszows

VA2 Gleby torfowe IVB1 Gleby murszowe
AT
Proces bagienny Q 7 UHC Fp?

Gleba torfowo-mumzowa

: LN (4 4!':‘}."\/@ .

Gieba torfowa

l Proces pobagienny - murazeni ‘]\%
i
I

\‘\,
1

Ryc. 50. Procesy: bagienny i pobagienny

Torfy (organiczna skata macierzysta gleb) powstajq w warunkach procesu torfotworczegg ktor)_:
Sprzyja gromadzeniu substancji organicznej przy duzej wilgotnosci i matej lup bardzq matej dyfuzji
tl!3ﬂu. Takg skale organiczng porasta hydrofilna roslinno§¢ bagienna oddzialywujgca na jej powierzch-
Niowe warstwy, tworzac glebe torfowa. Nie zostaje jednak przy tym przerwany proces torfotwprczy
! diatego gleby takie zaliczamy do gleb bagiennych. Gleby torfowe majg budowe prqﬁlu POtni-Otni.
i Odtypy gleb torfowych dzielg si¢ na rodzaje i gatunki w zaleznosci od pochodzenia, charakteru i
Wasciwosci masy torfowej oraz torfowiska (np. torf turzycowy. torfowcowy, olchowy).

Do typu gleb torfowych zalicza sie 3 podtypy:

* gleby torfowisk niskich;
" Gleby torfowe torfowisk przejsciowych;
* Gleby torfowe torfowiskich wysokich
Proces torfotworczy (bagienny) czesto zostaje przerwany wskutek naturalnego badz sztuczne-
80 obnizenia poziomu wody gruntowej. Zmiana warunkow uwilgotnienia i natlenienia prowadzi

rozwinigcia sig procesow pobagiennych - murszenia. Murszeniem nazywamy proces,.ktéry
pflebiega w gérmych poziomach gleb bagiennych w warunkach okresowej agrobuozy i
‘f’aerobiozy wywolanej duzymi wahaniami poziomu wody gruntowej i prowadzi do stop-
Nlowej mineralizacji masy torfowej oraz jej przeksztalcenia w wlasciwa amorficzng préch-
Nice Gleba torfowa objeta takim procesem zmienia si¢ w glebe torfowo-murszowg o budowie
Profily M1t-M2t-Ot. Z punktu widzenia rolniczego jest to proces korzystny pod warunkiem, ze
%90 przebieg bedzie kontrolowany odpowiednio wysokim poziomem wody gruntowej. O wartosci
Yytkowej gleb torfowo-murszowych decyduje stopien i glebokos¢ zmurszenia oraz stan prze-
SUszenia i rozpylenia wierzchnich warstw gleby. ‘

Jezell murszenie przebiega w warunkach zbyt matego uwilgotnienia masy torfowej (zwlaszcza
Przy nadmiernym odwodnieniu ztoza) to prowadzi ono w miare jego nasilania do coraz wigksze-
90 rozpylania zmurszate] masy organicznej w poziomie M1t oraz pogigbienia zasiggu tego

fOcesu w profilu gleb torfowo-murszowych. Proces taki uwidacznia si¢ pojawieniem poziomu
3t o niekorzystnej strukturze pryzmatycznej. W tak degradowanych glebach powstajg speka-
a, Szczeliny, a zachodzaca dehydratacja koloidow organicznych powoduje powslan_le bardzo
n'ekOrzystnej, trwatej struktury drobnopryzmatycznej zwanej strukiurg .koksnkow_ata. W tym
2ypadku proces murszenia staje si¢ procesem nieporzadanym, a nawet szkodliwym
ok Obrzezach torfowisk plytko zalegajacych na piaskach gdzie torf najszybciej podlega mur-
rz¢nxu, tworza sie gleby mineralno-murszowe lub przy wigkszym stopniu przesuszenia i zmine-
Aizowania masy organicznej - gleby murszowate.
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Przeanalizuj ponizszg rycine

VA1. Mady rzeczne

T L e T r _________ | e e o —'

: Mady ilaste ! Mady piaszczysto-pytowe ,  Piaski |

: (cigzkie) ].Mh' "'ﬂ"‘ p 'm'q " Yf | recme. . oo
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Ryc. 51. Gleby aluwialne (mady)

W Polsce do mad rzecznych zaliczamy gleby aluwialne (fluwiogeniczne) wytworzone badz
powstajgce ze wspolczesnych osadéw rzecznych w warunkach niesprzyjajacych rozwojowi Pro-
cesu bagiennego. Gleby te odznaczajg sig: zroznicowaniem sktadu mechanicznego i mineraln€é
go, na ogot wyrazng warstwowang budowg profilu, wysokg zawartosciq prochnicy (nieki
takze w gigbszych warstwach profilu) oraz duzg zmiennoscig w stosunkach wodno-powietrzn)
(duze w przeciggu roku wahania wod gruntowych). Poziome zréznicowanie skiadu mechanic
nego wystepuje zarowno wzdluz osi rzeki jak i w poprzek jej doliny. Stad tez w strefie przybrz€Z
nej umiejscowity sie piaski rzeczne, dalej mady piaszczyste i pylowe, a najdalej od koryla rzek
mady cigzsze bogate w czesci splawialne. Ten ukiad moze by¢ naruszony przez procesy
deluwialne, w wyniku ktérych materiat zwigzty moze byé przykryty lub zmieszany z materiaé
Izejszym (czesci pylowe, piaszczyste a niekiedy szkieletowe).

Cechy morfologiczne i wia$ciwosci mad wynikajq z specyfiki osadow. Osady te sg czqsciam'
sktadowymi uprzednio uformowanych gleb w zlewni rzeki, a nastepnie zniszczone przez prOCesy
erozyjne i w wyniku transportu wodnego zlozone w dolinie rzecznej. Stajq si¢ one specyﬁcz“a
skatg macierzystg, ktéra niemalze bezposrednio po zlozeniu staje sig glebg zdolng do zasP®
kajania potrzeb pokarmowych roslin. Zréznicowanie genetyczne mad rzecznych zalezy wigt
duzej mierze od rodzaju osadéw mineralnych i organicznych, ich potozenia w dolinie oraz ©
sktadu chemicznego wod rzecznych. Wyrozniamy nastepujace podtypy mad rzecznych
- mady rzeczne wilasciwe A-AC-G;

- mady rzeczne préchniczne A-AC-CG lub DG;
- mady rzeczne brunatne A-Bbr-C lub D.

W poszczegolnych podtypach mad rzecznych w zaleznosci od sktadu mechanicznego wierzef”
nich warstw wyroznia sie nastgpujace gatunki:

- mady piaszczyste (bardzo lekkie) - zawierajace w wierzchnich warstwach 0-10% czesci sp!awialnyoh 4
- mady lekkie zawierajace w wierzchnich warstwach 10-20% czesci sptawialnych;

- mady Srednie zawierajace w wierzchnich warstwach 20-35% czesci sptawialnych;

- mady cigzkie zawierajace w wierzchnich warstwach 35-50% czesci sptawialnych;

- mady bardzo cigzkie zawierajace w wierzchnich warstwach ponad 50% czesci splawialﬂ)lch

Szczegbinie dobre wlasciwosci fizyczne wykazujg mady srednie pylowe. Na glebach
udajg sie miedzy innymi: pszenica, rzepak, chmiel, len, buraki cukrowe i pastewne, warzywé
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Zagadnienia i pytania sprawdzajace

Wymieni¢ glebowe czynniki wplywajace na wycene bonitacyjng gleb uprawnych
Oraz gleb uzytkéw zielonych A

Na czym polega wadliwo$é gleb zaliczanych do kompleksu 3-  pszennego wadli-
wego? .

Objasnij symbole: 22-R-IVa-2a; 61-+t-IV-d.
Objasnij symbole: 3B 8Dd
g ' pgmglpph

Wymieri najwazniejsze cechy i wlasciwosci gleb zaliczanych do kompleksow zbozo-
Wo-pastewnych 81 9. )

Wskazac na mozliwosci wykorzystania map glebowo-roniczych do celow projekto-
Wania potrzeb nawozowych gospodarstwa. Wskazac najpardzie) dogodne skale map
Qlebowo-rolniczych wykorzystywanych na nastepujacych szczeblach agimmustracyj-
Nych: Urzad Wojewddzki, Gmina, wies Uzasadni¢ dobor skali | wskazac na dokiad-
NOS¢ poszczegbinych map.

Jakie rosliny mozna uprawia¢ na polu, w sktad ktérego wchodzi:

60% gleb kompleksu drugiego,

30% gleb kompleksu czwartego,

10% gleb kompleksu trzeciego.

Zadania:

1 Na podstawie symboli przedstawionych w pkt. 4 nasancul budowe profili tygh
dwoch gleb; umies¢ odkrywki w rzezbie terenu wystepujace;( na tym po_lu;' qkresl
Stosunki wodno-powietrzne tych gleb; wskaz rosliny jakie powinno uprawiac sig¢ na
tych glebach

2 Odszukaj mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000 (Urzedy Gminne) dotyczace
terenu na ktorym pracujesz i zapoznaj sie ze zroznicowaniem pokrywy glebowe;j
Interesujgcego ciebie obszaru




ZJAZD X

Temat: Ksztaltowanie zyznosci gleb

Zakres tematyki ¢wiczen

Tematy zaje¢ seminaryjnych:
1 Rola niektérych wiasciwosci gleby w ksztattowaniu jej zyznosci
2. Procesy degradacji gleb i Srodowiska rolniczego
3. Odpornos¢ gleb na degradacije.

Pojecia podstawowe

Zyznos¢ gleby jest podstawowg cechag, ktéra odroznia jg od nieozywionych skat

Zyznosé to naturalna zdolno$é gleby do zaspokajania potrzeb roslin, czyli produko”
wania masy roélinnej poprzez dostarczenie wody, powietrza, skladnikéw pokarmo-
wych oraz regulowania odczynu, uwarunkowana przez wiasciwosci fizyczne, chemicz®
1 biologiczne gleby.

Poza zyznoscig gleby i siedliska w gleboznawcze literaturze wyréznia sie Jeszcz_e
inne pojecia urodzajnos¢, zasobnoseE, produkcyjnosE, zmeczenie gleby, degradaq@
gleby i $rodowiska, rekultywacje i rehabilitacje

Urodzajnos¢ - stan gleby bedacy wynikiem pracy rolnika, okreslajacy jej zasob-
nos¢ w sktadniki pokarmowe i zdolnosé zaspokajania potrzeb roslin dzieki dobry™
wiasciwosciom fizycznym, chemicznym i biologicznym.

Zasobnos$¢ gleby jest to sumaryczna zawartos¢ w glebie skiadnikéw mineralnyc!
makro i mikroskiadnikéw oraz prochnicy i szczatkdw organicznych w roznym stopn¥
rozktadu

Produkcyjno$é gleby to zdolnosé gleby do wydawania plondw roslin (z uwzgl€
dnieniem zarowno jakosci | sktadu gleby, jej polozenia w relifie, jak | warunkow ma_kro
i mikroklimatycznych). Produkcyjnosé gleb jest pojeciem stosowanym w ekonomicé

Zmeczenie gleby - zjawisko obnizenia produkcyjnosci gleby, ktérego przyczyny s4
réznorodne i bardzo zlozone (czesto zwigzane z jednostronng uprawg) m.in. wyczer”
panie zasobow pokarmowych, utrata struktury, nagromadzenie szkodliwych dia rosii"
substancji, ostabiona lub wadliwa dziatalno$¢ drobnoustrojéw spowodowana zakioc€”
niem réownowagi biologicznej Srodowiska np. nadmiernym rozmnazaniem sie SWoIs”
tych szkodnikow, chwastow, bakteriofagéw itp.

Degradacja srodowiska przyrodniczego, jest rozumiana jako wzglednie trwal®
pomniejszenie aktywnosci biologicznej srodowiska, pogarszanie wskaznikow ]akosc‘o‘
wych atmosfery, wody, gleby i produktéw roslinnych oraz obnizenie walorow klimato”
tworczych, sanitarnych i krajobrazowych szaty roslinnej
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Degradacja gleby polega na wzglednie trwalych niekorzystnych zmianach wiasci-
wosci fizycznych, chemicznych, fizykochemicznych i obnizeniu jej aktywnosci biolo-
gicznej, co prowadzi do pogarszania warunkow zaopatrzenia roslin w sktadniki pokar-
Mowe, wode | powietrze.

Rekultywacja gleby - rekonstrukcja aktywnosci biologicznej srodowiska glebowego
Dotychczasowe pojecie rekultywacji dotyczy gruntéw silnie i calkowicie zdewastowa-
nych, a wiec w zasadzie bezglebowych. Tymczasem rekultywacji wymagajq takze duze
Powierzchnie gleb o réznym stopniu zdegradowania przez przemyst i rolnictwo.

Rehabilitacja $rodowiska przyrodniczego - odtwarzanie lub powiekszanie aktyw-
nosci biologicznej srodowiska, poprawa wskaznikow jakosciowych atmosfer’y‘ hydro-
sfery, gleby i jej produktow roslinnych oraz zwierzecych, zwigkszenie walorow klima-
totworczych, sanitarnych i krajobrazowych szaty roslinnej Pojecie to jest odwrotno-
Scig definicji degradacji Srodowiska przyrodniczego przy czym nie jest mozliwe osia-
Qnigcie stanu wyjSciowego.

Naturalne i agrotechniczne czynniki zyznosci gleb

W praktyce rolniczej zyznosc¢ gleby, jej urodzajno$c, bywajq czesto utozsamiane
tylko z zasobnoscia gleby w skiadniki pokarmowe Z gleboznawczego punktu widze-
Nia takie uproszczenie jest niewlasciwe, poniewaz zyznosc gleby stanowi pojgcie
Znacznie szersze. Obejmuje ono bowiem nie tylko posrednictwo gleby w dostarcze_a-
Niu roslinom skiadnikow odzywczych, lecz takze jej zdolno$¢ do przekazywania
bytujqcym w niej roslinom wody, powietrza i ciepla. W przekazywaniu tym zasadniczg
ole odgrywajg wtasciwosci fizyczne, chemiczne | biologiczne.

Kowlainski poréwnuje zyznoséé gleby do pracy zdrowego organizmu, kledy wszy-
Stkie czynnosci jego organdw przebiegajg bez zaburzeri. Stan zyznosci gleby (Sz)
Autor ten wyraza nastepujgcym wzorem:

Sz = f(Z, B, Wf, Wch, Wb, Mk)

Qdzie:

f - oznacza funkcje,

Z - zasobnos¢ gleby,

B - budowe profilu glebowego,

Wf - wiasciwosci fizyczne,

Wch - wiasciwosci chemiczne,

Wb - wtasciwosci biologiczne,

Mk - mikroklimat glebowy.

Kazdy z czynnikéw ujetych w tym wzorze wplywa bezposrednio lub posrednio na
Stan zyznosci | stad w nowoczesnym rolnictwie konieczna jest dazno$¢ do ich optyma-
W2acji. Oznacza to, ze dziatalnosé rolnika, poprzez zabiegi UPrawowe | pielegnacyj-
Ne, powinna stwarzac takie warunki glebowe, aby wymienione czynniki byly optymal-
"e dia wzrostu roslin. Rozpatrzmy wiec oddzielnie kazdy z czynnikow ksztaltujgcych
4yznos¢ gleby. M

Zasobnos¢ - definicie zasobnosci przytoczono juz we wstepnej czgsci niniejszego
02dzialu. Nalezy podkresli¢, ze dla praktyki rolnicze] oznaczenia zasobnosci glepy w
Przyswajalne skiadniki pokarmowe wykonujg Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze

Analizami jednak obejmuja one jedynie poziom orno-prochniczny (Ap) | na te
Podstawie ustala sie potrzeby nawozowe. Takie zawezenie badan przewaznie do 20
cent)’I’netrowej wierzchniej warstwy gleby nie daje peinego obrazu jej zasobnosci,
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gdyz niektére gatunki roslin mogg pobieraé¢ skladniki z glgbszych pozioméw gené-
tycznych. Ponadto z makropierwiastkow oznacza sig przede wszystkim tylko przyswé"
jalny potas, fosfor i magnez, podczas gdy roslinom do normalnego wzrostu potrzeb[“a
sg, oprécz wymienionych pierwiastkow, takze azot, wapn, siarka, a z mikroelementoW
gléwnie bor, molibden, mangan, cynk, kobalt i miedz.

Z wieloletnich badarh Adamusa, Boratyriskiego, Czuby i innych wynika ze coroczn€
nawozenie fosforem (P,0,) w dawkach powyzej 70 kg i potasem (K,O powyzej 80 k9
powoduje dosé trwalg akumulacije tych pierwiastkow w glebach. Potwierdzajq to takz€
wyniki badan Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Szczecinie za okres 1976-
-1982. W swietle tych badan gleby woj. szczecinskiego na ogét sa dobrze zaopatrz0”
ne w przyswajalny fosfor i $rednio zasobne w przyswajalny potas. Niekiedy jednak
zawartos¢ tych skiadnikéw w poziomie Ap gleb uprawnych, a zwiaszcza pod sadam'
bywa bardzo wysoka Sytuacja taka zaistniala w latach 1976-1978 w czarnych Z1€
miach pyrzyckich, gdzie niektére pola Parnistwowych Gospodarstw Rolnych zawieraly
w Ap 31,5-68,0 mg P,0,/100 g gleby i 35,3-53,0 mg K,0/100 g gleby, co $wiadczy
o nadmiarze tych sktadnikéw. Natomiast bardzo niepokojaco przedstawia sig zaSQV
nos¢ gleb Pomorza Zachodniego w przyswajalny magnez. Aktualnie w woj szczecins
kim az 39% uzytkow rolnych wymaga nawozenia magnezowego, w wo) koszalinskiM
niedobory magnezu zaznaczajg sie jeszcze ostrzej. Fakty te napawajg niepokoje™
gdyz taki stan niedoboru magnezu w glebach Pomorza Zachodniego trwa juz bardz®
diugo. Potwierdzeniem tego moze by¢ opracowanie Piszczka z 1967 r, w ktoryr!
autor stwierdzit, iz okolo 250 000 ha gleb ornych woj. szczeciriskiego i okoto 500000 ha
gleb woj. Koszalinskiego wymagata natychmiastowego nawozenia magnezem. Zakwé"
szenie gleb oraz wysoka ich zasobno$¢ w potas i niska badz zta w magnez wywolulé
w glebach zachwianie réwnowagi jonowej i obniza warto$é paszowa roslin oceniand
na podstawie zawartosci w roslinie K, Mg, Ca lub stosunku K:(Ca+Mg) Jezeli zawal"
tos¢ potasu w suchej masie rosliny przekracza 2,2-2,4% oraz gdy stosunek K (Ca+Md
w paszy jest szerszy niz 2,2:1 to istnieje miedzy innymi prawdopodobienstwo z
rowania bydla na tezyczke pastwiskowg. Wieloletnie doswiadczenia dowodzé, &
wysokie dawki potasu wyraznie rozszerzajg stosunek K:(Ca+Mg) w roslinach i pOQ?r'
szajg ich wartos¢ paszowg, natomiast nawozenie magnezem stosunek ten zawgzd
Dlatego tez nawozenie magnezem nalezy uznawac za wazny zabieg poprawiajacy
zyzno$é gleby, pod warunkiem, ze nawoz w swoim skladzie nie bedzie zawier
metali ciezkich takich jak cynk, otéw, kadm.

Waznym skiadnikiem glebowym jest takze siarka. Jednakze nie stosujemy specia’”e'
go nawozenia gleb tym pierwiastkiem, gdyz siarke wprowadzamy do gleby z siar cz&
nem amonu, siarczanem potasu, superfosfatem pojedynczym, solg potasows, oborm”
kiem, a takze z niektorymi preparatami ochrony roslin | poprzez emisje przemysw"_"6

Na ogot przy niskim pH wigkszo$¢ naszych gleb mineralnych nie wymaga nawoze”
nia takimi mikroelementami jak mangan, cynk, miedz, zelazo. Niedobory tych pierwias®
kéw, a takze boru moga mie¢ jednak miejsce po wapnowaniu pdl. Diatego €
,Swiezo” zwapnowane gleby przeznaczone pod buraki, lucerne, koniczyne | wielé
gatunkow warzyw powinny by¢ nawozone borem

Ogromne znaczenie w zatrzymywaniu (sorbowaniu) sktadnikbw pokarmowych odgn”
wa prochnica glebowa, ktérej zawarto$¢ w glebach mineralnych waha sie w gran”
cach 0,6-6,0% (najczesciej w granicach 1,0-1,8%). Jednakze w glebach Pon’\o’za
Zachodniego do$¢ czesto ujawnia sie ujemny bilans préchnicy co oznacza przew?
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Proceséw mineralizacji nad humifikacjg. Wazna rolg w poprawianiu tego bilansu oraz
W polepszaniu jakosci préchnicy speinia racjonalne zmianowanie oraz nawozenie
Organiczne, zwtaszcza obornikiem Duze znaczenie ma przy tym réwniez utrzymanie
W glebie odpowiednich warunkéw wodno-powietrznych (tab. 49)

Tab. 49. Wplyw zroznicowanego nawozenia na strukture i kapilarng pojemnosé wodna
gleby lekkiej wg Jagody i Skapskiego

Rodzaj nawozéw i dawki [ Préchnica® [Procentowa zawartose frakcji gruzetkéw™| Kapilarna pojem-

stosowane co roku (%) >1 mm <0,25 mm no$¢ wodna (%)
Obornik, 60 t/ha 2,56 30 41 275
Obornik, 20 tha 1.74 20 49 232
NPK - 268 kg/ha*** 1,10 13 59 16.1

“na giebokosci 5-20 cm,
"na giebokosci 0-10 cm,
"dawka w kg/ha: N - 72, P,0s - 66, K,0 - 130.

Wieloletnie nawozenie obornikiem gleby jest nie tylko zrodiem zwigzkoéw organicz-
Nych do odnawiania i gromadzenia proéchnicy w glebie lecz réownolegle z tym korzyst-
Nie wptywa na jej wlasciwosci fizyczne i biologiczne. W przypadku gleby lekkiej w ZD
Skierniewice (tab. 49) pod wplywem systematycznego nawozenia obornikiem stwier-
Qzono, przeciwnie niz przy jednostronnym nawozeniu minerainym NPK, przyrost
Zawartosci prochnicy, zwigkszenie udzialu w giebie gruzetkéw wigkszych od 1 mm,
€0 taczylo sie ze wzrostem rozmnazania si¢ w glebie bakterii oraz promieniowcow
I Ostabienie grzybow

Budowa profilu glebowego - znaczaco wplywa na stan zyznosci gleby. Wazng
fole spetnia tu rodzaj gleby, w tym stopien przemycia | wysortowania materiatu oraz
Skiad mineralny gleby uzalezniony od skaly macierzystej i stopnia jej zwietrzenia
Ponadto na wytworzenie sig zyznosci gleby wplywaja rézne procesy glebotworcze,
Wwyniku ktérych tworza sig poziomy genetyczne profilu glebowego o charakterystycz-
Nych dla okreslonego typu gleby wiasciwosciach fizycznych, chemicznych i blologlqz-
Nych Na szczegoing uwage zasluguje poziom akumulacyjny A, jego migzszos¢ i
2awarto$é w nim préchnicy oraz jej jakosé.

'Gleby réznig si¢ skladem mechanicznym oraz zwigzloscig pozioméw powierzch-
Niowych, podglebia, skat macierzystych wzglednie podscielajgcych. Te wiasciwosci

ywajq na iloS¢ wody dostepnej dla roslin oraz inne zaleznosci miedzy gleba a
Powietrzem i wodg glebowg, ksztaltujgc odpowiednig kategorie stosunkéw wodno-
OWietrznych dominujacych w danej glebie. Wskaznikiem nieuregulowanych stosun-

OW wodno-powietrznych s poziomy glejowe badz rozne formy oglejenia gleby A

Na ogot najkorzystniej uksztattowana zyznoscia odznaczajg sie gleby o skiadzie
rneChanic:znym utwor6w pylowych i glin lekkich pylastych wystepujacych w terengch
Plaskich o dobrym odplywie wod gruntowych. Zastosowanie na tych glebach wiasci-
Wej agrotechniki utrzymuje je w wysokiej kulturze rolnej.

Wiasciwosci fizyczne gleby - zabezpieczajg optymalne warunki wodno-pow:etfz-
Ne | Cieplne tworzace korzystny mikroklimat dia wzrostu i rozwoju roslin. Mozliwosci
te. Qleba uzyskuje dzieki strukturze, zwiaszcza gruzetkowej | porowatosci (rozktadowi
m"_<f0, mezo | makroporow). Jednakze struktura nie jest trwala i jej niszczenie powo-

Yq niektére czynniki klimatyczne (np. opady deszczu) oraz uprawowe. Najczestszy-
i Przyczynami niszczenia struktury sq: zakwaszenie, zbyt duze uwilgotnienie, cze-
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ste zabiegi uprawowe, uprawa roslin intensywnych, przeprowadzenie zabiegow upra-
wowych w niewtasciwym czasie i stosowanie maszyn o nieodpowiedniej konstrukcjl:
Przyczyny pogarszania sig struktury i zageszczania si¢ gleb oraz sposoby poprawy
ich wlagciwosci fizycznych bardziej szczegétowo przedstawiono w materiatach zjazdu
VI omawiajgcego ,Fizyczne wiasciwosci gleb”.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze dziatania rolnika powinny przyczyniac sie do
wytworzenia takiej struktury gruzetkowatej przy ktérej gestosc objetosciowa gleby W
poziomie Ap utrzymywataby sie w granicach 1,1-1,3 g/lcm? co zapewnialoby jél
porowatos¢ ogolng w granicach 50%. Przy czym na pory kapilarne, doprowadzajgceé
wode, przypadatoby o okoto 30%, a pozostale 20% porowatosci zajmowatoby powie-
trze. Taki uklad pomiedzy fazg ptynng i gazowa gleby jest najbardziej korzystny dia
roélin okopowych. Ze wzgledu na trudnosci w utrzymaniu w glebie wymienionych,
optymalnych parametréw wskazane jest, aby przynajmniej gestoS¢ objetosciowd
poziomu A wynosita 1,3-1,5 g/cm?, a porowatos$¢ ogolna ksztattowata sie w granicach
40-45%. Ponadto, w celu poprawienia stosunkéw wodno-powietrznych na glebokoscl
30-50 cm, dzialania rolnika powinny zmierza¢ do niszczenia ,podeszwy ptuznej’ mi¢-
dzy innymi poprzez stosowanie gteboszowania

Nalezy tu podkreslié, ze zawarto$¢ wody i powietrza w glebie sg zmienne, a ich
wzajemny stosunek wplywa, a niekiedy nawet decyduje o mozliwosciach wzrostu |
rozwoju roslin.

Wiasciwosci chemiczne. O zyznosci gleby, poza omawiang juz zasobnoscig W
prochnice oraz w makro i mikropierwiastki pokarmowe, decydujg takze inne wiasci-
wosci chemiczne takie jak: pH, zawarto$¢ glinu ruchowego, zawarto$é CaCO,, wiascl-
wosci sorpeyjne i sktad chemiczny kompleksu sorpcyjnego, buforowosc gleby oraz jél
odpornoéé na degradacje. Z tych wiasciwosci, ze wzgledu na bardzo niekorzystnié
pH gleb Polski, giéwng uwage poswigca si¢ ich zakwaszeniu. Pomiar pH informujé
rolnika o aktualnej ,wydolnosci” gleby niektorzy znaczenie tego pomiaru poréwnujd
do badan morfologicznych krwi organizmu ludzkiego.

Powszechnie wiadomo, ze przy pHkcyy ponizej 4,5 wzrost i rozwdj wszystkich roslin
uprawnych jest ograniczony, gdyz w glebie migdzy innymi uaktywniajq sie nadmieme
iloéci toksycznego glinu ruchomego. Znaczenie tego problemu potwierdzajg wynik!
badan Katedry Gleboznawstwa Akademii Rolniczej w Szczenicie wykazujace, iz N2
wielu polach uprawnych wartos¢ pHicy jest nawet nizsza od 4,0, a wigc odczyn
bardziej typowy dla gleb lasu iglastego, niz dla gruntéw ornych. Stan ten potwierdzajd
wyniki badann Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Szczecinie, gdyz na 31% uzyt*
koéw rolnych wojewodztwa stwierdza sie koniecznos¢ wapnowania gleb i uwaza, ze né
podobnym obszarze (33%) wapnowanie jest ,wskazane". Natomiast w woj. koszalif”
skim procent gleb wymagajacych wapnowania jest jeszcze wigkszy. Przyczyny tak
silnego zakwaszenia gleb sg znane od dawna. Poza czynnikami przyrodniczymi (kwa-
$ny charakter skaty macierzystej, przewaga opadow nad parowaniem i zwigzane z tym
procesy bielicowania gleb, procesy mikrobiologiczne) do zakwaszenia przyczynia si¢
rowniez dzialaino$¢ czlowieka (kwasne deszcze, stosowanie nawozow mineralnych:
zwilaszcza fizjologicznie kwasénych oraz zabieranie z gleby duzych ilosci wapnia Z
plonami bez uzupetnienia jego ubytkéw wapnowaniem. Do najbardziej groznych nalezd
zwigzki siarki wydzielane w postaci SO,, mgiet H,SO,, H,SO,, H,S oraz pyiow siarkl
rodzimej. Dwutlenek siarki, siarkowodér, siarczki i siarka utleniajg sie do kwasoW
siarkawego i siarkowego odznaczajgcych si¢ duzg agresywnoscig, powodujg zakwé”
szenie gleby | bardzo silng je] degradacje Aktualnie bez systematycznego wapnow@

€ I N T < X/ Mt = sm o~ -
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Nia gleb silnie kwasnych i kwasnych nie moze byé mowy o optymalnych warunkach
wzrostu i rozwoju roslin. Wapnowanie bowiem usuwa zakwaszenie gleby i woine jony
glinu, poprawia strukture, wplywa na skiad mikroflory glebowe), przyspiesza rozkiad
Substancji organicznej, a przez to udostepnia roslinom sktadniki mineralne, zwlaszcza
azot | potas. Wapnowanie wywiera dodatni wplyw na zawarto$¢ przyswajalnego fosfo-
fu, ale tylke do pewnej granicy odczynu - PHKcy) 6.0-6,5. Doprowadzenie odczynu
do pH 7 lub wyzej znacznie obniza przyswajalnosc fosforu, zelaza, boru, manganu |
Cynku Ponadto szybkosS¢ zmian odczynu gleby zalezy od jej buforowosci, a rodzaj
hawozu wapniowego powinien by¢ dostosowany do sktadu mechanicznego gleby
Diatego zabieg ten jak i nawozenie gleb magnezem musi opierac si¢ na scislych
danych z uwzglednieniem wynikéw doswiadczen nad efektywnoscig tych zabiegow,
zn., ich wptywem na wielko$¢ i jako$é plonéw roslin oraz nad procesami chemicznymi
I fizycznymi zachodzacymi w glebie. Podobnie przy dostarczeniu sktadnikéw mineral-
Nych nalezy rozwazy¢ ich rozmieszczenie w profilu glebowym, a takze warunki i
Czynniki, ktore mogg roznicowac ich pobieranie. Uwzgledni¢ tez nalezy gigbokos¢ do
ktérej korzenie roslin moga przenikac profil glebowy i otrzymywaé skiadniki pokarmowe
Oraz wodg. Czynniki te bowiem, tak jak i zdolno$¢ dostarczania przez glebe skladnikow
Pokarmowych, majg decydujgcy wplyw na efektywno$é stosowania nawozow

0. 1ha roli uprowney
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Wiasciwosci biologiczne - w glebach wystepuja zaréwno przedstawiciele $wiata
foslinnego jak i zwierzecego, a wiec gryzonie, robaki, owady, a przede wszystkim
Ogromne ilosci mikroorganizméw (gléwnie bakterii). llosci te zalezg od warunkow
Slebowych (ilosci i jakosci materii organicznej, napowietrzenia, temperatury, uwilgot-
Nienia, odczynu) oraz dzialainosci cztowieka. Szacuje sie, iz w warstwie ornej zyznych
Gleb, cigzar masy bakterii tacznie z korzeniami roslin wynosi od 1,5-15,0 tha a nawet
40 20,0 t/ha i cala ta masa bierze udzial miedzy innymi w przemianach réznorodnych
st_lbstancji w glebie oraz w krazeniu wegla, azotu, fosforu, siarki i innych pierwiast-
k6w w przyrodzie. Dla rolnika szczegoéine cenne sg bakterie symbiotyczne (brodawko-
&) i niesymbiotyczne wigzace wolny azot z powietrza. Przewaznie jednak ich dziatal-
f0S¢ ustaje wraz z zakwaszeniem gleby. Badania ostatnich lat dowodza, ze jednym
2 podstawowych czynnikow decydujgcych o zyznosci gleby sg wiasnie mikroorganiz-
My, ktére wraz z szatq roslinng okreslajg calo$¢ przemian zwigzanych z biologiq |
Wasciwosciami fizykochemicznymi gleb. Ksztaltujg one jej aktywnosc biologiczng
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Mikroklimat glebowy - wywiera podobny wplyw na wegetacje i plonowanie roslin
jak klimat przygruntowych warstw powietrza. W sezonie wegetacyjnym speinia on
glowna role w zapewnianiu roslinie optymalnych warunkéw wilgotnosciowych, powietrz-
nych i cieplnych. Od tego klimatu zalezy np. pobieranie wody przez systemy korzenio-
we, odzywianie mineralne rosliny, wzrost i oddychanie korzeni, zycie w glebie bak-
terii oraz szybkos¢ i1 przebieg rozkiadu materii organicznej. Waznym czynnikiem
réznicujgcym mikroklimat jest rzezba terenu. Zbocza o wystawie poludniowej otrzymuja
wigcej promieniowania stonecznego wiosna i latem; szybciej sig¢ ogrzewajg i wysychaja
niz gleby polozone na poétnocnych stokach. W takich warunkach czynniki mikroklima-
tu glebowego, w poréwnaniu z terenami ptaskimi, mogg wykazywac wiekszg zmien-
nos¢E, sprzyjajq temu miedzy innymi procesy erozji wodnej.

W ogolnym ujeciu mikroklimat glebowy zalezy od makro i mikroklimatu nadglebowego
oraz od skladu mechanicznego, struktury i innych wiasciwosci fizycznych i chemicz-
nych gleby. Zwigzany on jest takze z typem, rodzajem i gatunkiem gleby

Degradacja gleb

Procesy degradacji $rodowiska glebowego zwigzane sg z pogorszeniem jakosc
oraz ze stratami zasobéw gleb. Majg one miejsce w warunkach zblizonych do natural-
nych, ale zachodzi¢ mogg takze pod wplywem dziatalnosci czlowieka na terenach
przemystowych, zurbanizowanych jak tez wybitnie rolniczych. Wymiernym wskazni-
kiem degradacji gleb jest zmniejszenie produkcji masy roslinnej oraz obnizenie
jej wartosci biologicznej W wyniku niewtasciwego traktowania gleb powierzchniad
gruntéw zdegradowanych i zdewastowanych w 1986 roku wynosita w Polsce 103200
ha W obszarze tym znalazly sie takze gleby o najwiekszych mozliwosciach produk-
cyjnych, zaliczane do I-lll klasy bonitacyjnej, ktérych na 1 mieszkanca kraju przypada
zaledwie 0,13 ha. Réwnolegle z procesem degradacji gleb zachodzi ich przekazywa-
nie na cele nierolnicze (budownictwo, przemyst, komunikacja), przyczyniajgc si€
takze do pomnigejszenia powierzchni produkcyjnej rolnicze) i lesnej. Proces rekulty-
wacji gleb zdegradowanych jest trudny, kosztowny i diugotrwaty. W roku 1986 zre-
kultywowano zaledwie 4200 ha, a zagospodarowano 3200 ha.

Degradacja | dewastacja gleb przejawia si@ nastepujgcymi zjawiskami:

a) zmianami geotechnicznymi powierzchni gruntow,

b) deformacjg stosunkow wodnych,

c) nasileniem sig@ procesow erozji wodnej | wietrznej,

d) ugniataniem i rozpylaniem gleby przez maszyny rolnicze w wyniku niewtasciwe)
mechanizacji rolnictwa,

e) postepujgacym ubytkiem prochnicy w wyniku wzmozonej mineralizacji i denudaci

poziomu A,

f) wyczerpywaniem si¢ naturalnych zasobow skiadnikow pokarmowych,
g) niekorzystnymi zmianami we wlasciwosciach chemicznych wyrazajgcymi sie:

- intensywnym zakwaszeniem lub alkalizacjg,

- nadmiernym stezeniem soli w roztworach glebowych,

- naruszeniem rownowagi jonowej w srodowisku glebowym w wyniku stosowani@
niepetnoskiadnikowego nawozenia mineralnego, sciekow komunalnych, gnojowicy
oraz oddzialywania pylow i gazow przemyslowych,

- nadmierng akumulacjg metali cigzkich i substancji fitotoksycznych na terenach
przemystowych, zurbanizowanych i wzdluz szlakéw komunikacyjnych,
- akumulacjg trwalych srodkéw ochrony roslin w glebie.
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Zmiany geotechniczne powierzchni gruntéw zwigzane sg z dziatalnoscig przemy-
stowa, gornicza, rozbudowg aglomeracji przemystowo-miejskich, osrodkoéw rekreacyj-
nych oraz szlakéw komunikacyjnych, zbiornikow i kanatéw wodnych, eksploatacjg
wapieni, zwiru, piasku, itu, torfu itp. Nagminnym zjawiskiem, budzgcym powazy niepo-
ko), jest skladowanie odpadow przemystowych, miejskich i innych w postaci nasypow,
hatd, skiadowisk, osadnikow, pol refulacyjnych. Najbardziej ucigzliwe sg hatdy odpa-
dow paleniskowych energetyki, hutnictwa i chemii.

Zaburzenia stosunkéw wodnych powodowane sg np. przesuszeniem gleby wsku-
tek dzialalnosci gérnictwa, lejami depresyjnymi, wadliwie przeprowadzonymi meliora-
cjami oraz ,zawodnieniem” gleb wokét zbiornikéw. hatd. a takze w przypadku uszkodzo-
nych badz zniszczonych systemoéw melioracyjnych. Najwieksze zmiany istniejgcych
ukladow hydrologicznych wywoluje gérnictwo odkrywkowe badz wypompowywanie
wody z gtebokich wykopow przy wznoszeniu budowli przemysiowych np. elektrowni.
W takich sytuacjach odwodnienie odkrywki odcigga wody gruntowe z rozlegtych
obszarow i jest powodem silnej degradacji srodowiska glebowego, zwlaszcza gleb
lesnych oraz hydrogenicznych pod uzytkami zielonymi.

Istotne zmiany w uktadzie stosunkow wodno-powietrznych w glebach powodujg
zabiegi melioracyjne polegajace na wyprostowaniu biegu ciekow wodnych, szybkim
usunieciu nadmiaru wody z malych podmoktych obnizen terenowych bez uwzglednie-
nia wlasciwosci hydrologicznych zlewni. Nie negujgc pozytywnego wplywu melioracji
Wodnych, zabiegi te zwlaszcza polegajgce tylko na odwadnianiu, czgsto pogarszajg
stosunki wodne giéwnie na glebach lekkich wytworzonych z piaskéw. Na rozlegtych
Obszarach obserwuje si¢ wtedy stopniowe obnizanie poziomu wod gruntowych, gle-
bokie wcinanie sig ciekéw wodnych, osuszanie torfowisk polgczone z ich osiada-
niem, kurczenie si¢ torfu w warstwie przesuszonej oraz intensywnym murszeniem.

Nadmierne obnizenie poziomu wody gruntowej szczegolnie wyraznie daje o sobie
Znac¢ na glebach hydrogenicznych, bowiem w krotkim czasie w glebach torfowo-
-murszowych powoduje bardzo silne zaawansowanie procesu murszenia, ktéry Okrusz-
ko i Szuniewicz okreslajg jako ,stadium Mt IlI” W stadium tym poziom darniowo-
-Murszowy o migzszosci 0-10(15) cm jest powigzany korzeniami roslin i posiada dosc
2wiezla, drobnokaszkowata strukture murszu. Pod tym poziomem na gigbokosci
10(15)-20(25) cm pojawia sie mursz o stwardniatych, ostrokanciastych gruzetkach, w
Okresie suchym sprawiajacych wrazenie koksiku. Ponizej wystepuje przejsciowa
Warstwa torfu o charakterystycznej grubopryzmatycznej, kawatkowej strukturze. Taka
budowa profilu $wiadczy o degradaciji gleby, gdyz:

- w okresie wiekszych deszczéw nastepuje szybkie przesigkanie wody opadowe)

Przez warstwy murszowe majgce czesto konsystencje zwiru,

- podsigkowe wznoszenie sie¢ wody jest utrudnione i przewaznie bardzo mate.

Jak juz zaznaczono zaburzenie stosunkéw wodno-powietrznych w glebie moze do-
Prowadzi¢, poza przesuszeniem terenu, do jego podmokiosci. Stan taki powstaje w
Wyniku plytkiego zalegania wody gruntowej, utrudnionego odplywu wod powierzchnio-
Wych oraz pod wplywem stabej przepuszczalnosci giebszych warstw profilu glebowego
' prowadzi on do ujawnienia si¢ w glebie réznych form oglejenia Oglejenie marmur-
kowate, strefowe i catkowite w dolnej i srodkowej czesci profilu $wiadczy o wadliwym,
Wymagajacym regulacji, ukladzie stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie. W przypad-
ku gleb opadowo-glejowych procesem oglejenia mogg by¢ objete gorme poziomy ge-
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netyczne, z poziomem A wigcznie. Stan taki powoduje, ze system korzeniowy roslin
znajduje sie w niekorzystnym $rodowisku glebowym wyrazajgcym sie:

- utrudniong wymiang powietrza glebowego,

- silniejszym zakwaszeniem i uruchamianiem glinu wymiennego,

- niskim wysyceniem kompleksu sorpcyjnego zasadami.

Na powyzsze wlasciwosci $rodowiska glebowego wiele gatunkow roslin reaguje
ujemnie np. moze wystgpi¢ niedostateczny rozwoj systemu korzeniowego takich
rodlin jak: pszenicy, jeczmienia, burakow, kukurydzy, rzepaku, slonecznika i innych
Sq to zarazem symptomy zmniejszajacej sie zyznosci gleb opadowo-glejowych, ktore
mozna poprawi¢ na drodze ich melioracji i odpowiednio intensywnych zabiegoWw
agromelioracyjnych.

tagodzenie zaburzen w stosunkach wodnych gleb spowodowanych rolniczg dzia-
talnoscig mozna osiggnac poprzez szeroko pojete fitomelioracje, stworzenie korzyst-
nych warunkéw dla nawodnien, wprowadzanie prochnicotworczej agrotechniki przez
stosowanie r6znych form nawozéw organicznych, poprawe struktury gleb, zalesianie
i zadarnianie stokow, szczegoinie narazonych na procesy erozyjne, budowe zbiorni-
kéw retencyjnych i nawodnienia.

Zagrozenie terenow erozjg. Ze zjawisk erozyjnych na Pomorzu Zachodnim najwiek-
sze znaczenie przyrodniczo-gospodarcze ma erozja wodna, nastepnie eoliczna i abrazjé

Rozprzestrzeniajgca si¢ erozja wodna i wzrost jej natezenia staje sie szczegolnié
waznym | trudnym problemem dla gospodarki rolnej, dominujgcej w tym regionié.
wymagajgcej racjonalnego systemu zabiegow przeciwerozyjnych odpowiadajgcegd®
warunkom przyrodniczym i wymogom ekonomicznym.

Erozja wodna przejawia sie w powierzchniowym spiukiwaniu i zlobieniu, a inten-
sywnosc przebiegu tych procesow, poza czynnikami glebowo-hipsometrycznymi, zalezy
od rodzaju wod opadowych.

Stabiej zaznaczong erozje wodna najczesciej powodujg wody roztopowe potgczone
ze spokojnymi opadami deszczu u schytku zimy | na przedwiosniu. Powierzchniowy
splyw takich wéd wywoluje w czesci wierzchowinowej, zbocza splukiwanie, ktore nad
wypukiej jego czesci przechodzi w stabo zaznaczone formy ziobienia. Ztobiny osia
gaja nieduze rozmiary do glebokosci 3-4 cm i szerokosci 5-7 cm. U podnoza zbocza
gromadzg sie stozki naplywowe, roznoziarniste (piaszczysto-pylowe), a masa zmywu
ksztattuje sie na poziomie 4-6 t/ha.
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Ryc. 53. Zjawisko erozji wod-
nej - ziobinowej WY~
stepujace w pasi®
wzniesien moreno”
wych Pomorza

Sporadycznie wystepujace opady burzowe, z ktérych suma opadu osigga 30 mmM
i wiecej, wywolujg erozje wodng ostrzej zaznaczong, gtownie w formie ztobin, powo"
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dujgca wieksze zmywanie gleby oraz daiszy transport zmywanego materialu poza
podnéze. Przy silniejszym zmywaniu straty materialu glebowego sigegajg do 20 t/ha.

Obydwie formy erozji, slabsza i silniejsza, glowng sile zmywajgcego dziatania
kierujg na wypukty odcinek zbocza, na ktérym gleba ponosi najwieksze straty proch-
nicy 1 drobnych frakcji i przez to w najwiekszym stopniu podlega splyceniu. W tych
miejscach proces glebotworczy jest wzglednie najbardziej ograniczony, a na powierz-
chnig¢ wydostajq si¢ warstwy glebsze, czesto prawie surowego materiatu zwatowego

U podnéza zbocza zmywanie ustepuje miejsca sedymentacji powodujgcej systema-
tyczne nadbudowywanie profilu glebowego; poza tym wody powierzchniowe w wigk-
szym stopniu oddziatywujg wglebnie, wymywajac z niego skiadniki chemiczne latwo
rozpuszczalne. Czes¢ wod opadowych moze by¢ zatrzymywana u podndza zbocza
na wzglednie stabiej przepuszczalnym podiozu zwalowym i staje sie¢ przyczyng wy-
stepowania okresowo lustra wody gruntowej oraz wiekszego zaktocenia stosunkow
wodno-powietrznych w profilu glebowym.

Erodowane gleby wierzchowiny i zbocza wykazujg wyrazng odrebnosc w stosunku
do gleby naplywowej (deluwialnej) u podnéza tak pod wzgledem wiasciwosci fizycz-
nych, chemicznych jak i biologicznych.

Gleby wierzchowiny | zbocza wypuktego, przy niskiej porowatosci ogolne) (31-
~37%) i niekapilarnej (2-5%) i duzym stopniu zbicia materialu glebowego (gestosc
objetosciowa 1,6-1,78 glcm?), wykazujg mniejszg retencje wodng, co w okresach
Suszy atmosferycznej jest przyczyna zmniejszenia sig¢ zapasow wody do ilosci trudno
przyswajalnych przez rosliny i ich wiednigcia. Przy korzystniejszych wtasciwosciach
fizycznych gleb u podndza zbocza (porowato$é ogdina 38-41%, niekapliarna 1,2-3,5%,
gestosc obj. 1,5-1,65 glcm?) zapasy wody sg wigksze, a przy jej zatrzymywaniu na
trudniej przepuszczalnym podiozu pojawiajg sie nawet procesy zabagnienia. Przy
takim uwilgotnieniu barwa gleby staje sie intensywnie szara, do czarnej, a dolne
poziomy genetyczne wykazujg strefowe oglejenie.

Réznicowanie sie stosunkéw wodno-powietrznych erodowanych gleb, przez okreso-
we zmiany warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych, dodatkowo pogarsza fizyczny stan
Srodowiska glebowego i bezposrednio wplywa na obnizenie jego produktywnosci.

Wiasciwosci chemiczne ksztattujg sie géwnie pod wplywem proceséw zmywania i
Namywania (w tym préchnicy i frakcji mechanicznych), infiltracji i filtracji profilu
glebowego wodami opadowymi (wymywanie), a takze agrotechnicznego oddzialywa-
Nia rolnika.

Cheinicznymi wskaznikami dokonanych zmian w srodowisku glebowym erodowa-
Nych gleb sg: odczyn, wiasciwoséci sorpeyjne, w tym stopien wysycenia kompleksu
Sorpcyinego oraz uruchamianie sie glinu wymiennego

Silniej erodowane gleby stajg sie bardzo kwasne, w gérnej czesci gleby (0-40 cm)
DHHJO=5,4-6,4, PHkci=3.9-4,8, kwasowosc¢ hydrolityczna osiaga wartosé 2,0-3,6 mol/
1100 g gleby, a stopier wysycenia kompleksu sorpcyjnego jest niski, V=50-70%. W
takich warunkach nastepuije silniejsze uruchamianie glinu wymiennego, przekraczajg-
Cego granice toksycznosci dla roslin > 0,5 mol/100 g gleby. Glebsze czesci profilu
glebowego wykazujg bardzo czesto pogorszenie sie wyzej podanych wartosci

W silnie zmienionym srodowisku glebowym, zréznicowana podatnosé pierwiastkow
Na wymywanie, spowoduje niekorzystne zmiany w ich wzajemnych proporcjach, ktore
Stajq sie zbyt waskie lub zbyt szerokie. W konsekwencji nastepujg zaburzenia w
Zywieniu roslin prowadzace do obnizania plonu.
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Silne zakwaszenie gleb bardzo mocno ogranicza rozwoj bakterii, ktére nie znajduja
dogodnych warunkow do zyciowej dziatalnosci, a w glebie u podndza stoku dodatko-
wo takze z powodu okresowego zabagnienia. Badania aktywnosci biologiczne) erodo-
wanych gleb wykazujg jej staby i bardzo staby stopien.

Przytoczone powyzej wiasciwosci fizyko-chemiczno-biologiczne erodowanych gleb
sg dowodem zdegradowania srodowiska glebowego, ktore nie jest w stanie dostatecz-
nie wyzywi¢ roslin uprawnych. Uzyskane w badaniach polowych z powierzchni 1 m?
wskazniki plonowania wykazaly w stosunku do przecietnie uzyskiwanych, zmniejszo-
ng mase ziarna 3-8-krotnie, mniejszq ilos¢ kioséw 1,5-2,3-krotnie oraz pogorszenie
jakosci ziarna (ziarno poslednie).

Inny rodzaj erozji tzw. abrazje wywoluje giéwnie sila wod Battyku powodujgc nie-
ustanne cofanie sie brzegu o czym do dzis $wiadcza ruiny kosciota w Trzesaczu,
oddalonego przeciez jeszcze kilkaset lat temu o ponad 2 km od morza Na szybkos¢
cofania sie ladu ma niemaly wplyw duza podatno$¢, na uderzenie fal morskich
utworow plejstocenskich, osadow najmlodszego zlodowacenia rozciggajgcych si€
gtownie w postaci moren. Mimo stosowania roznych zabiegow technicznych efekty
ochronne sg niewspoimiernie male i bardzo kosztowne, nietrwate, opozniajgace jedy-
nie destrukcje brzegu.

Erozja eoliczna wywotana sitg wiatru unoszgcego drobne czgsteczki materiatu
glebowego lub przemieszczajgcego w strefie przypowierzchniowej Ziemi ziarna grub-
sze - piaskowe, wystepuje gtownie w strefie przybrzeznej Baltyku (wydmy) lub na
bardziej odkrytych, bezlesnych terenach, uzytkowanych rolniczo. W wyniku przemie-
szczania sig lotnych piaskow wzdtuz plaz Baltyku zasypywane sg tereny przylegte.
przy czym czesto niszczone nawet stare drzewostany, zasypywane byly takze caté
osiedla. Z terenow uzytkowanych rolniczo w wigkszym stopniu zagrozone erozjad
eoliczng s bezlesne tereny Niziny Pyrzyckiej, z najlepszymi glebami, czarnoziemarm!
le$no-tgkowymi. W okresach bez okrywy roslinnej i znacznego przesuszenia po-
wierzchniowej warstwy gleby (np. bezéniezne, mrozne zimy) wiejacy z duza silg wiall
porywa i przenosi na dalsze odleglosci czgstki prochniczne i sptawialne, najbardzi€)
wartosciowe sktadniki gleby, oddziatywujace bezposrednio na ich zyznosé. W miej-
scu wywiewania pozostajg skiadniki cigzsze, gléwnie czastki szkieletu glebowego !
piasku. Takie oddzialywanie wiatru wplywa degradujgco na wartosc gleb.

Jednym ze sposobow przeciwdziatania erozji eolicznej jest stworzenie pasow zadrze-
wien $rodpolnych, hamujacych site wiatru, a takze oddziatywujgcych na mikroklimat,
przyczyniajac si¢ do zwiekszenia wilgotnosci powietrza, co nie pozostaje takze beZ
wplywu na plonowanie roslin. Takie dziatania podejmowane sg w Niemczech né
rozlegle) powierzchni doliny Odry tzw. ,Oderbruch”, gdzie erozja eoliczna obejmujé
bardzo lekkie gleby - piaski murszaste.

Na terenie Pomorza Zachodniego szczegolnie pilng sprawa staje sie opracowanie
| zastosowanie skutecznej i kompleksowej metody ochrony gleb przed erozjg wodna:
W metodzie tej duzg role do spelnienia beda mialy odpowiednio dobrane zabied!
agrotechniczne, takie jak: nastepstwo roélin po sobie, wiasciwa dla tych terenow.
pozbawiona licznych biedéw uprawa gleby, stosowanie we wiasciwych proporqad"
nawozenia mineralnego i organicznego. Celem tych zabiegéw bedzie polepszenie
wlasciwosci fizycznych erodowanych gleb, w tym struktury, pojemnosci oraz przepusz”
czalnosci wodnej, a takze wiasciwosci chemicznych i biologicznych. Podejmowan€
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Gigbokosc dzialania bedq zmierza¢ do poprawy niekorzystnej
;0 TTITITTTT IS0 - 1.46 aktualnie zyznosci erodowanych gleb, czyniac je przez
A p’°lc'l‘ T'l”“ Po- 44,2 to bardziej odpornymi na dziatanie erozji wodnej
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Co e i Ryc. 54. Ksztattowanie sie gestosci objetosciowej (So) i
porowatosci ogolnej (Po) w glebie plowej od-
gomie oglejonej} w Jarzystawiu k. Kamienia
80 Pomorskiego

Skutki ugniatania gleby ciagnikami i cigzkimi maszynami rolniczymi wyraza
niekorzystna jej struktura, znaczne zaggszczenie, a przez to zmniejszona porowa-
tos¢ ogolna, w tym przede wszystkim ilo$¢ poréow duzych decydujgcych o przewie-
trzeniu gleby. Stan taki powoduje pogorszenie uktadu stosunkow wodno-powietrz-
nych, zaskorupianie powierzchni gleby i utrudnianie, a nawet zahamowanie, wymiany
gazowej. Wplywa to ujemnie na wschody oraz plonowanie roslin. Zmiany we wiasci-
wosciach gleby, a zarazem stopien i rozmiary szkod wywotanych ugniataniem w
duzej mierze zalezg od: uwilgotnienia gleby, jej sktadu mechanicznego, struktury,
typu gleby, ciezaru pojazdu, czasu i trwania nacisku, pory roku i stanu wegetacji.
Najsilniej zaznaczajg sie one do glebokosci 30 cm i to przy zabiegach agrotechnicz-
nych zaréwno wiosennych jak i jesiennych. Jednakze rolnikom dobrze jest znane
Wwystepowanie ponizej poziomu ornopréchnicznego zageszczone| warstwy gleby sta-
nowigcel tzw. ,podeszwe pluzng” ryc. 55. Badania dowodzg, ze ugniecenie gleby
Powoduje zmniejszenie objetosci poréw uwidaczniajgce sie nawet na gtebokosci 80
Cm, zwlaszcza gdy gleba jest wilgotna.

Zageszczenie gleby powyzej 1,70 g/cm? uwazane jest jako bardzo niekorzystne dla
roslin, przy takiej gestosci objetosciowej porowato$¢ ogéina w glebie wynosi zale-
dwie 30-35%, a objetos¢ poroéw wypeinionych powietrzem z reguly ponizej 20%. Dia
gleb gliniastych porowatos$¢ ogéina w granicach 26-35% i porowatosé gazowa poni-
2ej 15% sg uwazane przez wielu autorow jako krytyczne dla niektorych roslin upraw-
Nych (ziemniaki, buraki, pomidory, fasola, marchew i inne).

Niestety wiele giiniastych gleb Pomorza Zachodniego aktualnie w poziomie orno-
Prochnicznym, a glownie ponizej tego poziomu na gtebokosci okolo 30-40 cm, a wiec
W obrebie ,podeszwy ptuznej’, wykazuje zageszczenie | porowato$¢ uznawang za
Niekorzystng, a nawet krytyczng dla wzrostu i rozwoju roslin (ryc. 54, 55, 56).

W wielu do$wiadczeniach udowodniono, ze roslinami najbardziej wrazliwymi na
Ugniatanie gleby sg: buraki, ziemniaki i warzywa Spadki plonow tych roslin niekiedy
dochodzg do 50%. Podkresla sie przy tym, iz w przypadku zageszczenia korzenie
burakow s krotkie, sptaszczone, czesto rozwidlone i skrecone.

L
*Symbole wg starej systematyki, 1974.
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gbinych warstw gorne)
s czesci profilu gleby pio-
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a ///// // 4 rzchnie rzadko zakres-
——— % e t 3

Srodkgwa e— -‘7//////‘% kowane oznaczajq opty

czese malny stopien zbito5Cl,

o = ~ == = — powierzchnie gesto 2@
Ponize] \ A . kreskowane oznaczajd
Ay k \o przekroczenie wartosci
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diug Petelkaua)
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2 5 nej na plon ziarna zyta.
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Zmniejszenie ujemnych nastepstw ugniatania gleby i uszkodzenia roslin mozna
osiagnac przez:

- podejmowanie przez przemyst produkujgcy sprzet rolniczy rozwigzan technicznych
zmierzajgcych do zmniejszenia ugniatajgcego dziatania maszyn (stosowanie spé-
cjalnych, niskocisnieniowych opon, két blizniaczych, zwiekszenie szerokosci robo-
czej maszyn),

- wyhodowanie nowych odmian roslin uprawnych zwlaszcza okopowych, plytko ko-
rzenigcych sie lub tolerujacych zageszczenie gleby,

- upraszczanie procesoéw produkcji poprzez ograniczanie uprawek mechanizacyjnyCh
i wlasciwa organizacje pracy (miedzy innymi przez agregatowanie maszyn, unika-
nie wprowadzania na pola i uzytki zielone ciggnikdw i cigzkich maszyn rolniczych
w okresie silnego ich uwilgotnienia, kierowanie nastepujacych po sobie maszyn PO
tym samym torze, przy uprawach miedzyrzedowych przestrzeganie predkosci robo”
czej nie wiekszej niz 6 km/godz.),

- orke melioracyjnq badz spulchnienie zbitego podglebia polaczone z wgtebny™
wapnowaniem i nawozeniem organicznym,

- petng informacje o zjawisku zageszczenia gleb w wyniku oddzialywania cigzkieg®
sprzetu rolniczego (szkolenia mechanizatoréw rolnictwa oraz stuzby melioracyjnej?~
Rozktad i mineralizacja zwigzkéw organicznych prowadzg do ubytkow prochn

cy. Jednego z podstawowych czynnikow decydujgcych o zyznosci | urodzajnosc!

gleby. W glebach uprawnych bezustannie zachodzg procesy szybkiego rozkiadv
zwigzkow organicznych i procesu akumulacji préchnicy, ktore przy doplywie odpowié”
dniej ilosci nawozéw | materialéw organicznych utrzymujg stan dynamicznej rowno-
wagi miedzy procesami tworzenia nowej prochnicy a rozktadem uprzednio utworzo-
nej. W przypadku braku doptywu materii organicznej do gleby (przy gospodarowaf“u
tylko w oparciu 0 nawozenie mineralne) nastepuje ubytek préchnicy (tab. 47). AbY
nie doprowadzi¢ do ujemnego bilansu préchnicy konieczne jest wiec nawozen®
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organiczne (obornik. kompost, torf, nawozy zielone) oraz, zwlaszcza na glebach
lekkich, uwzglednianie w strukturze zasiewow roslin motylkowych i ich mieszanek z
trawami, a takze stosowanie odpowiednich zabiegow melioracyjnych (kompostowa-
nie, glinowanie, ifowanie)

Zdaniem Myskowa przy prowadzeniu racjonalnej ,gospodarki préchnicowej” na
naszych glebach lekkich nalezy zdawaé sobie sprawe z czynnikéw degradujgcych
materie organiczng gleby oraz wlasciwosci biologiczne srodowiska glebowego. Nale-
Z3 do nich miedzy innymi: jednostronne i intensywne nawozenie mineraine, zwlasz-
cza azotowe oraz stosowanie duzych dawek gnojowicy. W tych bowiem warunkach
zakldconego metabolizmu azotowego mogg powstawacé w glebie produkty toksyczne,
szkodliwe w mniejszym stopniu dla nizszych organizméw niz dla cziowieka. Wpraw-
dzie intensywne i systematyczne nawozenie gnojowicg powoduje w glebie przyrost
materii organicznej, to jednak w takiej glebie pojawiajg si¢ okresowo bakterie cho-
robotworcze oraz istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia w niej N-nitrozoamin
stanowigcych zagrozenie dia zdrowia ludzkiego.

Niekorzystne zmiany wilasciwosci chemicznych gleb, zwlaszcza intensywne
zakwaszenie, naruszenie réwnowagi jonowe] w srodowisku glebowym Pomorza Za-
chodniego, zostaly czesciowo juz poruszone przy omawianiu naturalnych 1 agrotech-
nicznych czynnikow zyznosci

Degradacja chemiczna wiasciwosci gleb wedtug Kabaty-Pendias wigze sie z dwo-
ma gléwnymi procesami, a mianowicie z zakwaszeniem (powodowanym przede wszy-
Stkim przez opad zwigzkow siarki | stosowanie nawozéw mineralnych o dziataniu
Zakwaszajgcym) oraz ze wzrostem zawartosci pierwiastkow sladowych, ktorych zrodtem
$g przede wszystkim procesy przemystowe, a takze odpady bytowe i technologiczne
Stosowane do nawozenia lub wapnowania gleb. Szkodliwie na gleby dziatajg rowniez
tienki azotu i ozon oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne i pestycydy
Wymienione pierwiastki i zwigzki wprowadzone sa do $rodowiska glebowego w
Wyniku dzialalnosci rolniczej oraz poprzez emisje elektrowni weglowych, rafinerii ropy
haftowej oraz hut metali niezelaznych. W ostatnich latach na obszar Polski opada
rocznie 2852 tys ton SO,, z czego 36% pochodzi z krajowych zrodet emisji, 17% z
Niemiec, 13% z Czech i Stowacji, 8% z Rosji i pozostale 26% z krajow nie sgsia-
dujacych z Polska. Liczne badania wskazujg wyrazng degradacje zyznosci gleb
Wystepujgcych w rejonie hut miedzi, ktére emitujg do atmosfery znaczne ilosci siarki,
Miedzi, cynku, olowiu, arsenu i innych skiadnikéw. Substancje te sg akumulowane w
Qlebie i stajg si¢ toksyczne dla organizméw roélinnych i zwierzecych Natomiast
Zanieczyszczone tymi sktadnikami gleby zdaniem Drozda i Kowalinskiego charakte-
fyzujq si¢ gorszg strukturg, wiekszg zlewnoscig i podatnoscig na erozje, wyzszg
kwasowoscig hydrolityczna i mniejszg iloscig kationéw zasadowych w porownaniu z
glebami niepodiegajgcymi zanieczyszczeniu. Zanieczyszczenie gleb uprawnych
Metalami cigzkimi (gtéwnie Pb, Zn, Cd, i Cu) moze takze nastgpi¢ poprzez stosowa-
Nie do wapnowania zastepczych zrodet wapna w postaci réznych odpadéw (poprze-
Mystowych i bytowych) oraz w przypadku wykorzystania w rolnictwie osadow z
Oczyszczalni Sciekéw. Diatego kazda decyzja o zastosowaniu odpadow w rolnictwie
| lesnictwie powinna uwzgledniac pelny sklad chemiczny odpadu w tym zawartosé
Metali cigzkich oraz innych substancji szkodliwych.




Innym zrédiem skazenid
moga by¢ pestycydy stosowa-
ne w ochronie roslin zwia-
szcza zwigzki rtecioorganicz-
ne, chlorowane weglowodo-
ry, zwigzki fosforoorganiczné
i karbaminiany. Szczegoinié
niebezpieczne dla srodowiska
s pestycydy o duzej trwalosc!
zawierajgce metale, weglowo-
dory chloroorganiczne, Np-
DDT i aldryng. Zachowanié
sie | przemiany pestycydu W
Srodowisku w duzej mierzé
zalezg od takich czynnikéW
jak lotnos$¢ zwigzku chemicz-
nego, jego powinowactwo
sorpcyjne w stosunku do kolo-
idow glebowych, migracja.

[:]erczla na og6t nie wystepuje ) '
Y erozja miejscami wyrzadza duze szkody wilgotno$¢ otoczenia, pH.
V77 erczja powszechna temperatura, fotoliza, aktyw-

no$é mikrobiologiczna $rodo-
wiska i podatno$é zwigzkyv
chemicznego na rozktad mi-
krobiologiczny. Przemyst Wi
Ryc 57. Obszary erozji i zatrucia gleb w Polsce nien wdraza¢ do produkc)!
(wg Reniger i Siuty) przede wszystkim takie pesty-
cydy, ktore ulegajg rozkiado-
wi migdzy kolejnymi zabiegami, gdyz tylko takie nie kumulujg sie w glebie. Mate
zuzycie pestycydow w Polsce w przeliczeniu na jednostke powierzchni nie wyklucz2
jeszcze niebezpieczenstwa skazen tymi substancjami. Mozliwosci skazen gleby, roslin
i wod $rodkami ochrony roslin wynikajg gléwnie z nieumiejetnego ich stosowani@
przez niektorych producentow rolnych, z nieprawidiowego sposobu ich magazynowa”
nia, z niedopuszczalnych metod likwidacji przeterminowanych i niepetnowarto$cio
wych pestycydéw oraz z nieprzestrzegania okreséw karencji. Przedostawanie Si€
pestycydow lub produktéow ich rozpadu z gleb do wod stanowi juz w niektorych
krajach powazne zagrozenie dla ich czystosci

EEBB& tereny najbardziej narazone na erozje
"} gleby z oznakami zatrucia -'_—_-_.} gleby zatrute w stopniu érednim

O gleby zatrute w stopniu duzym @ gleby calkowicie zdegradowane

Odpornos¢ gleb na degradacje

Procesy degradaciji przebiegajg w atmosferze, wodzie i glebie. Sposrod tych elemen”
tow Srodowiska odpornoéé gleb na degradacje jest znacznie wieksza niz wody !
atmosfery. Gleba, poprzez swoje wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne, opier@
sie najdiuzej presji czynnikdw zewnetrznych. Te zdolno$é gleby do samoobrony przecW”
ko uilemnym skutkom dzialania czynnikéw niszczacych zasobnosé, zyznosé i urodzal”
no$c¢ $rodowiska glebowego nazywamy odpornoscig gleb na degradacje. Zalezy ond
od wielu czynnikow zwigzanych zaréwno z morfologia  profilu glebowego jak i 1'890
wiasciwosciami i wzrasta proporcjonalnie do zwigkszajacej sie zawartosci koloidoW
(mineralow ilastych i prochnicy) Wedlug Siuty wymiernymi wskaznikami odpornoS¢!
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gleb na degradacje sg pojemno$¢ kompleksu sorpeyjnego gleby oraz stopier wysyce-
nia kompleksu przez kationy metaliczne o charakterze zasadowym (Ca, Mg, K i Na)
Najlepsze gleby sa okolo dziesieciokrotnie bardziej odpome na degradacje od gleb
najstabszych wytworzonych z piaskéw luznych i stabogliniastych. Ponadto wystepowa-
nie w glebie CaCO, zwigksza ich odpomo$é na degradujace dzialanie dwutlenku
siarki. W skali naszego kraju gleby stosunkowo odporne na degradacie (zawierajgce
powyzej 10 mol/100g gieby kationéw wymiennych zasadowych) zajmujg fgcznie okoto
30% powierzchni. Pozostale 70% obejmujg gleby stabo i srednio odporne na degra-
dacje (zawarto$c kationdw zasadowych ponizej 10 mol/100 g gleby)

Odpornosé gleb na degradacje nie jest wielkoscig stata. Maleje ona w miare
postepu proceséw degradacyjnych. Zdaniem Kowalifskiego mozna jg zwigkszyc
poprzez:

- zwigkszenie zasobnosci | “zachowanie rownowagi jonowe] skiadnikéw pokarmowych,

- zwigkszenie retencji wodnej przy zachowaniu optimum tlenowego,

- zwiekszenie buforowosci w stosunku do zakwaszajgcego dzialania zanieczyszczen
przemystowych.

Dokonujgc podsumowania zagadnien zwigzanych z zyznoscig gleby i jej degrada-
cjq nalezy podkresli¢, iz zyznosé gleby nie jest jej cechg statg; moze wrastac jak i
ulega¢ pogorszeniu. Aktualnie glownymi czynnikami ograniczajgcymi w Polsce plo-
nowanie roslin i pogarszajgcymi jakos¢ plonu sg: kwasny odczyn gleb i niska ich
Zasobnosc w przyswajalny magnez. Sytuacje pogarsza tatwosc wyptukiwania z gleby
Zwigzkow wapnia | magnezu co potwierdzajg liczne badania, miedzy innymi pracow-
nikow Katedry Gleboznawstwa Akademii Rolniczej w Szczecinie, prowadzone w
Obrebie duzej zlewni (1173 km?) rzeki Pioni. Roczne straty skiadnikow z tej zlewni
wynosity: Ca0 - 17073 kg/km?, Na,O - 1999 kg/m?, K,O - 611 kg/m?, N - ogoiny -
- 427 kglkm?, Fe - 37 kg/km?, P,O, - 24 kg/km? Straty wazniejszych sktadnikow
Pokarmowych roslin spowodowane wymywaniem z gleby, z podaniem zakresu wahan
Przedstawiono na ryc. 53.

Poza wyptukiwaniem sktadnikéw zasadowych z gleby przez wody opadowe istotny
Wplyw na zakwaszenie gleby wywiera intensywne, jednostronne nawozenie mineral-
Ne (azotowe 1 potasowe) stosowane w wysokich dawkach przy zaniechaniu wapno-
Wania 1 wprowadzania nawozow magnezowych Zdaniem Czuby stosowanie w ciggu
Toku na glebach lekkich i $rednich normalnych dawek nawozéw mineralnych w
Przedziale 160-190 kg/ha N+P,0,+K,0, bez nawozéw wapniowych i bez obornika,
Po 14-16 latach zakwasza glebe do stanu uniemozliwiajgcego uzyskiwanie jakichkol-
Wiek plondw. Autor ten uwaza, iz na 1 kg N+P,0.+K,0 zastosowany w nawozach
Mineralnych, konieczne jest zastosowanie 1 kg CaO do zrownowazenia zakwasza-
lacego dziatania nawozow. Tak wiec wapnowanie | nawozenie magnezem znacznego
Obszaru naszych gleb w celu uzyskiwania wyzszych plonéw zawsze powinno rozpo-
CZynac sig¢ od uregulowania odczynu po zbadaniu przez Okregowa Stacje Chemicz-
No-Rolnicza. Odnosi sig to szczegolnie do gleb nowo przyjmowanych (czesto bardzo
Zaniedbanych) przez rolnikow Bez uprzedniego uregulowania odczynu préba uzy-
Skania wysokich plonéw w oparciu tylko o intensywne nawozenie NPK korczy sig z
feguty niepowodzeniem, a wiec niepotrzebnym zuzyciem $rodkéw produkcji | trwonie-
Niem robocizny. Ponadto podstawowym warunkiem racjonalnego podnoszenia zyzno-
Sci urodzajnosci gleb jest wszechstronne poznanie $rodowiska glebowego.
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Koniecznym warunkiem ograniczenia narastajgcego obecnie zagrozenia gleb uzyt-
kow rolnych, obok racjonalnej gospodarki przestrzenig produkcyjng, jest wiasciwe
urzadzenie terenow roinych (zwlaszcza na obszarach erodowanych) oraz ograniczé-
nie badz eliminowanie czynnikow obnizajgcych urodzajnosc. Niezbednym staje si€
przy tym systematyczne stosowanie obornika, kompostéw, torfu i nawozow zielonych.
Nawozy te zwane organicznymi zapewniajq glebie nie tylko dobrg zyznosc, alé
rowniez uzyskanie plonéw o duzej wartosci biologicznej.

Zagadnienia i pytania sprawdzajace

Wyjasni¢ pojecie zyznosci gleby.

Jakim wzorem wyraza sig¢ stan zyzno$ci gleby?

Omowic wspoizaleznos¢ czynnikéw warunkujgcych zyznosc gleb.

Czy budowa profilu glebowego wplywa na zyznos¢ gleby? Podaj uzasadnienie.

Jakimi zjawiskami przejawia si@ degradacja i dewastacja gleb? ‘

Co powoduje zaburzenie stosunkéw wodnych w glebach i jakie powoduje to skutki
w glebach minerainych i organicznych?

Jakie zjawiska erozyjne wystepujg na Pomorzu Zachodnim?

Jaki formy erozji wodnej wystepuja na glebach uprawnych?

Przedstaw na rycinie przekroju poprzecznego zbocza odcinki zmywane i odcink!
namywane.

Przedstaw zmiany migzszosci poziomu prochnicznego i stosunkéw wodno-powie-
trznych w erodowanych glebach w zasiegu zbocza wypuklo-wklestego.

Przedstaw zmiany we wlasciwosciach chemicznych erodowanych gleb wywotané
procesami erozji wodne).

Jakim zmianom podlegajg wlasciwosci fizyczne w erodowanych glebach?

Na czym polega wadliwa chemizacja gleby?

Poda) przykiady zanieczyszczenia gleb przez emisje przemystowe. _

W jakich okoliczno$ciach moze dochodzié do skazenia gleby, roslin i wod srodkam!
ochrony roslin?

Podaj przyczyny skazenia $rodowiska glebowego pestycydami. Co decyduje ©
czasie rozkladu pestycydéw w tym $Srodowisku?
Od czego zalezy odpornos$¢ gleb na degradacje?
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Cechy gleby

Poziomy lub warstwy gleby

Stosunki wodne

Migzszos¢ cm

Przejscie poziomow

Kategoria
Uregulowane
Wymag. melior.

Skiad mechaniczny

Barwa

Stan uwigotniena

Zgruziene

Oglejenie

Wytracenia zelaziste

Gleba moze przejsé
a) po melioracji
do Kasy
do kompt
b) po wzrosce stopnia
kuftury
do Kasy
do kompl.
Stopien kultury

pH

CaCo,

Pobrano probek
gleb
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Uzupetniajgcy opis dia odkrywki glebowej Nr ...

na uzytku zielonym

sposob uzytkowania

ZALACZNIK 2

1. Typ siedliskowy uiytkow zielonych
gradowy
grady polegowe
grady popiawne
grady wiasciwe
grady podmokie
grady zubozate

2. Rodzaj porostu charakteryzujacy uty-
tek w % w przyblizeniu
trawy wysokie
trawy niskie (podszyw)
roshny motylkowe
turzyce
chwasty

5. Rodzay i stopieri zachwaszczenia (w %

w przyblizeniu)
ziola

chwasty

sity

$miatek darniowy
blizniaczka

mchy

7. Wydajnosé uzytku
zbiér w g/ha
#os¢ pokosow
wypas sziuk na 1 ha

8. Przeszkody naturalne utrudniajace
uzytkowanie

Zalewny
tegi
wiasciwe
roZlewiskowe
zastoiskowe

. Charakter runi
wysoka
sredniowysoka
niska

. Pochodzenie i zyzno$é wéd oddzialy-|

bagienny i pobagienny
belawy zalewne
bielawy podtapiane
bielawy wododzialowe
taki pobagenne
(murszowe)

gorski

polany

hale srodiesne
hale wysokogorskie

. Zawartos¢ runi (zadarnienie)
luzna

srednio zwarta

zwarta

slinvie zwarta

wujacych na wartos¢ uzytkow
Zalewy rzeczne

splywy z pol

sciek uzyzniajace

nawodnienia

regulowane

w dopowerzchniowe

9. Uwagi szczegdbine projektowane zmia-
ny uzytkowania itp.

Nazwrskd | mé redaktora
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Wykaz znakow do opisow odkrywki glebowej

Zalgcznik 5

Erozja wodna

1 zmyw staby, umiark
2 zmyw intensywny
3. zmyw siiny

4. erozja liniowa
Erozja wetrzna

5. slaba

6. srednia

7 duza

Polozenie odkrywki

1. grzbietowe

2 ptaskie o dobrym od-
plywie

3. ptaskie o stabym od-
plywie

4. staby stok

5. sredni stok

6 siny stok

7. rynna przeplywowa

8. zagiebienie bezod-
plywowe

Wystawa

E wschodnia
S poludniowa
W zachodnia
N péinocna

Skiad mechaniczny

sk skata Iita

sz utwor szkieletowy

2 2wir plaszczysty

2g zwir gliniasty

pl piasek luzny

ps piasek stabogiiniasty
pgl piasek gliniasty lekki
pgm piasek gliniasty mocny
gl glina lekka

gs glina $rednia

gc glina ciezka

psp piasek siabogliniasty pyl
pglp piasek ghniasty lekk pyl.
pgmp piasek gliniasty mocny pyl
glp ghna lekka pylasta

gsp dlina $rednia pylasta
gcp glina cigzka pylasta

pz  pyl Zwykly

ph  pylilasty

Is less zwykly

] less Hlasty

(1] ]

Hp # pylasty

Skaly organogeniczne

T torf M

Przejscie pozioméw
1 wyrazne

2 stopniowe

3 zaciekowe

4 kinowe

Stan uwilgotnienia

1 suchy
2 swezy
3 wigotny
4 mokry

Barwa

popielata
szaropopielata
jasnoszara
szara
ciemnoszara
czarma
jasnozélta
Zofta
ciemno2éita
brunatna

COENOOUDLDWN =

rdzawa

zielona
szarozZielona
niebieska
szaroniebieska
ciemnoniebieska

ZgruZlenie
brak

siabe
Ziarniste
gruzetkow.
pryzmatycz
orzeszkowe
stupkowe
plytkowe
brylowate

OONONSEWN =

Wytracenia zelaz

1 pseudogrzybnie
2 pasemka

3 smug poziome
4 otoczki

5 smugi pionowe
6 plamy

7 pieprze

8 groszki

9 orzeszki

10 rudawce

11 rurki

rdzawobrunatna (intensyw. brunat)

Oglejenie
plamiste
zaciekowe
marmurkowate
strefowe
catkowite

wiasciwe

Rzezba terenu

1. ptaska

2 niskofalista

3. niskofalista pagork

4 faiista

S falista pagork

6 wysokofaiista

7 wysokofalista pagork

8. wzgorzowa
9. gory niskie
10 gory Srednie
11_gdry wysokie

okresowo za wigotne
okresowo podmokie
stale podmokie
okresowo za suche
stale za suche

Kategorie stosunkow wodno-powietrznych

Stopien kutt

1 siaby

2 sredmi

3 dobry

4 bardzo dobry

Kompleksy roiniczej przydatnosci geb
pszenny b dobry
pszenny dobry
pszenny wadlwy
2ytni b. dobry (pszenno-Zytni)
2ytni (Zytnio-ziem  dobry)
2ytn. (2ytnio-ziem. staby)
Zytni najstabszy (Zytnio-ubinowy)
Zbozowo-pastew. mocny
zbozowo-pastew. siaby
owsiano-ziemn. gorski
owsiany gorski
gleby orne przeznaczone pod uzytki Zielone
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