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ASH IN MEADOW SWARD
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Abstract. The aim of the three-year experiment was to evaluate the action of Starane 250 EC
herbicide and different levels of nitrogen fertilization on the content of ADL and crude ash in the
sward. The field experiment was established on a permanent meadow in April 2007 in Zelkéw in
the system of randomized block with three replications. In the experiment, two research factors
were used. The first experimental factor was varied fertilization (34% ammonium nitrate) in the
amount of Aj— 0 kg - ha™', A,— 90 kg - ha™', A;— 180 kg - ha™ and A, — 270 kg - ha™". As an
another the research factor was Starane 250 EC herbicide, applied at four concentrations (B4 —
0 dose, B, — half dose, B3 — 1 dose, B, — 3/2 dose by the instruction). The results were evaluated
statistically using the analysis of variance for two-factors experiments. The mean differentiation
was verified by Tukey’s test at the significance level p < 0.05. Studies have shown that the
content of both the examined factors in the feed was variable in the years and depended both
on the concentration of Starane 250 EC as well as on the applied nitrogen dose. The best
digestibility, and also the lowest ADL content had the feed from the object where the nitrogen
dose 180 kg - ha™' and 1/2 Starane 250 th herbicide concentration was used.

Stowa kluczowe: herbicyd, kwasno-detergentowa lignina, nawozenie azotowe, popidt surowy,
run tagkowa.
Key words: acid-detergent lignin, crude ash, herbicide, meadow sward, nitrogen fertilization.

WSTEP

taki trwate dostarczajg zielonej masy zaréwno do produkcji siana jak i do bezposredniego
skarmiania zwierzetami trawozernymi (Opitz von Boberfeld 2001, Undersander i Moore 2002,
Grzelak i Bocian 2009, Sabiniarz i Koztowski 2009). Tereny te na skutek réznych zaniedban,
miedzy innymi braku zabiegéw pielegnacyjnych czy niewlasciwego uzytkowania podlegajg
procesowi degradacji. Wypierane sg wtedy z runi szlachetne gatunki traw, a w ich miejsce
pojawiajg sie niepozadane gatunki, zwlaszcza chwasty (Zastawny 2002, Jankowski i Ciepiela
2005, Badowski i Sadowski 2007). Najskuteczniejszga metodg w zwalczaniu w runi tych
niepozadanych roslin jest zastosowanie odpowiednich herbicydow (Anonymous 2004,
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Badowski i in. 2007). Dodatkowo wysokos¢ i jako$¢ plondw oraz sktad botaniczny runi tgkowej
mozna poprawi¢ przez odpowiednie nawozenie mineralne, gtdwnie azotowe (Czapla 2000,
Dembek 2001, Borowiecki 2002, Staniak i Ksiezak 2008, Ciepiela i in. 2009, Grzebisz 2009).
Nalezy jednak stosowac¢ odpowiednie dawki azotu, bowiem w wyniku zbyt wysokiego
nawozenia nastepuje czesto pogorszenie sktadu chemicznego paszy i rozluznienie darni
(Kitczak i Czyz 2006, Grzegorczyk i in. 2007, Jankowska i in. 2008).

Gtownym sktadnikiem runi fgkowej sg trawy odznaczajace sie znacznym udziatem zwigzkéw
ograniczajgcych strawnos¢ paszy, a wiec celuloz, hemiceluloz oraz lignin (Grzegorczyk 2000,
Koztowski i Swedrzynski 2001). Pogorszenie trawienia paszy nastepuje wraz ze wzrostem
w niej udziatu ligniny. Z kolei na wartos¢ pokarmowg siana wptywa miedzy innymi takze
popidt surowy, ktory zawiera miedzy innymi takie makroelementy jak: fosfor, potas, waph,
magnez i mikroelementy: miedz, cynk, mangan, zelazo oraz kationy i zanieczyszczenia gleba.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wptywu zréznicowanych dawek azotu
i stezeh herbicydu Starane 250 EC na zawartos¢ kwasno-detergentowej ligniny (ADL)
i popiotu surowego w runi tgkowe;.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe zostato zatozone w 2007 roku w Zelkowie pod Siedlcami.
Wspdtrzedne geograficzne Zelkowa wynosza: 52°08'N i 22°11'E. Do$wiadczenie zatozono
na tace trwatej metoda losowanych blokéw w 3 powtdrzeniach. Obiekt doswiadczalny sktadat
sie z 48 poletek, kazde o powierzchni 9 m% W prowadzonym do$wiadczeniu zastosowano
dwa czynniki badawcze. Pierwszym czynnikiem doswiadczalnym byto zréznicowane nawozenie
azotowe (34% saletra amonowa) stosowane w iloéci A;— 0 kg - ha™', A,— 90 kg - ha™, A; —
180 kg - ha™'i A;— 270 kg - ha™". Kolejny czynnik badawczy stanowit herbicyd Starane 250 EC,
zastosowany w czterech stezeniach (B, — 0 dawki, B, — 1/2 dawki, B3 — 1 dawka i B4 — 3/2
dawki wg instrukcji). Herbicyd byt stosowany w kazdym roku na poczatku wegetacji w fazie
pojawienia sie 3-5 lisci mniszka pospolitego. Nawozenie azotem przeprowadzano tydzien
po oprysku.

W kazdym roku badan z obiektow doswiadczalnych zbierano po trzy pokosy. W trakcie
zbioru pokosow z kazdego poletka pobierano probke zielonej masy w celu dokonania analizy
botaniczno-wagowej oraz okreslenia wspotczynnika podsuszenia. Wysuszony materiat
roslinny zmielono i poddano analizie chemicznej, ktéra pozwolita okresli¢ m.in. zawartos¢ ADL
metodg Van Soest i Wine (1968) oraz popiotu surowego w runi tgkowe;j.

Uzyskane wyniki badan poddano ocenie statystycznej, wykonujac analize wariancji dla
doswiadczen dwuczynnikowych (Tretowski i Wojcik 1991). Zréznicowanie srednich weryfikowano
testem Tukey’a przy poziomie p < 0,05.

Warunki klimatyczne obszaru prowadzenia badan byty typowe dla IX — wschodniej dzielnicy
rolniczo-klimatycznej Polski (Radomski 1987). Okolice Siedlec wchodzg w sktad mazowiecko-
-podlaskiego regionu klimatycznego. W tym rejonie opady roczne ksztattujg sie na poziomie
450-550 mm, czyli nieco ponizej sredniej krajowej wynoszgcej 600 mm., ale nalezg one do
obfitych, choé rzadko wystepujacych. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,5°C,
a w okresie letnim Srednia dobowa temperatura wynosi 15°C. Dane meteorologiczne
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z badanego okresu uzyskano ze Stacji Hydrologiczno-Meteorologicznej w Siedlcach. W celu
okreslenia przestrzennej i czasowej zmiennosci elementéw meteorologicznych oraz ich
wptywu na przebieg wegetacji roslin obliczono wspétczynnik hydrotermiczny Sielianinowa
(Bac iin.1993).

W 2009 roku wystapity najkorzystniejsze warunki opadowo-termiczne. W roku tym w zadnym
miesigcu okresu wegetacyjnego nie zaobserwowano posuch (tab. 1). W dwéch pierwszych
latach prowadzenia eksperymentu zaobserwowano stabe posuchy w IV i posuchy w VIiI
iw X w2007 orazw VIII'i IX w 2008 roku.

Tabela 1. Warto$¢ wspétczynnika Sielianinowa w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacyjnego
i latach uzytkowania

Table 1. Value of hydrometrical index of Sielianinow (K) in individual months of vegetation period and
study years

Lata Miesiac
Years Month

\Y% \ Vi VI Vil IX X
2007 0,85 1,30 1,10 1,22 0,52 1,72 0,67
2008 0,82 1,34 1,08 1,23 0,54 0,69 1,72
2009 1,03 2,24 1,03 1,26 1,36 1,01 1,73

K<0,5 silna posucha — hight drought; 0,51+0,69 posucha — drought; 0,70+0,99 staba posucha — poor drought;
K>1 brak posuchy — no drought.

Na podstawie analizy chemicznej gleby wykonanej w Okregowej Stacji Chemicznej w Wesotej
(tab. 2) stwierdzono, ze gleba w wierzchniej warstwie (0—20 cm) charakteryzowata sie bardzo
wysoka zawarto$cig potasu (190,9 mg K - kg™ gleby) oraz $érednig zasobnoscig fosforu
(82,3 mg P - kg™’ gleby). Poza tym, gleba byta mato zasobna w takie mikroelementy jak
mangan, miedz oraz cynk.

Tabela 2. Sktad chemiczny gleby stanowigcej podtoze pod doswiadczenie
Table 2. Chemical composition of soil as a subsoil in experiment

Zawartos¢ 7 rtosé -k~ aleb Zawartos¢
wg- kg"1 c awa ?SC wmg- kg g e. y 4 wmg - I Zawartosé w mg - kg’1
Content ontent o assr?llat'?d inmg - kg Content Contentin mg - kg"1
ing - kg"1 orsol inmg - I
N-ogolny
Total N K P Mg Ca Mn Cu Zn
0,56 190,9 82,3 57 220 76 1,5 55

Sktad florystyczny badanej runi tagkowej (tab. 3) zmieniat sie w latach badan i zalezat
zaréwno od zastosowanego nawozenia azotem jak i uzytego stezenia herbicydu Starane 250 EC.
W pierwszym roku badan na obiekcie kontrolnym trawy stanowity tylko 7%, a mniszek
pospolity az 84%. W wyniku zastosowania zaréwno zréznicowanej dawki azotu jak i stezenia
herbicydu Starane 250 EC w skfadzie florystycznym runi tagkowej juz w pierwszym roku
nastgpity zmiany. Najkorzystniejszy sktad botaniczny uzyskano w wyniku zastosowania
dawki azotu w ilosci 180 kg - ha™" oraz normatywnego stezenia herbicydu. W runi tego obiektu
trawy stanowity 90%, a mniszek pospolity zostat zredukowany do 6%.



Tabela 3. Sktad botaniczny runi fakowej pierwszego pokosu (%) w poszczegolnych latach w zalezno$ci od zastosowanej metody zwalczania mniszka pospolitego
Table 3. Botanical composition of first cut (%) meadow sward in individual years in depend on the used control method of common dandelion

2007 2008 2009
Dawka Stezenie
azotu herbicydu Mniszek Inne Mniszek Inne Mniszek Inne
Nitrogen Herbicide pospolity Trawy chwasty pospolity Trawy chwasty pospolity Trawy chwasty
dose concentration Common Grasses Other Common Grasses Other Common Grasses Other
dandelion weeds dandelion weeds dandelion weeds
B4 84 7 9 62 31 7 40 55 5
B2 40 54 6 20 65 15 0 80 20
A1 Bs 20 75 5 15 78 7 0 88 12
B4 12 85 3 8 87 5 0 93 7
B+ 86 19 5 35 57 8 20 70 10
B2 22 73 5 12 60 28 0 65 35
Az Bs 16 77 7 8 75 17 0 90 10
B4 8 87 5 6 88 6 0 92 8
B+ 76 20 4 46 46 8 35 55 10
B2 15 80 5 12 78 10 0 88 12
As Bs 9 85 6 8 86 6 0 93 7
= 6 90 4 5 90 5 0 95 5
B+ 80 16 4 40 48 12 20 65 15
B2 40 54 6 25 57 18 0 80 20
As Bs 33 57 10 18 67 15 0 82 18
By 6 82 12 5 82 13 0 85 15




Wplyw zréznicowanego nawozenia azotowego... 17

Podobnie w dwdch kolejnych latach badan najkorzystniejszg zmiane w sktadzie
florystycznym runi uzyskano takze na tym obiekcie. W trzecim roku badan (2009) zmiany te
byly jeszcze bardziej znaczace, gdyz trawy stanowity az 95%, a mniszek pospolity zostat
catkowicie wyeliminowany z runi tego obiektu.

WYNIKI | DYSKUSJA

Warto$¢ pokarmowa paszy zalezy miedzy innymi od strawnosci masy organicznej. Decydujacy
wplyw na te ceche ma lignina. Utrudnia ona dotgczanie bakterii do Scian komorkowych,
w wyniku czego ograniczone jest trawienie. W miare zwiekszania sie zawartosci ADL w paszy
pogarsza sie jej strawnosc (Koztowski i Swedrzyhski 2001, Kotlarz i in. 2010).

Zawartos¢ kwasno-detergentowej ligniny ADL w suchej masie runi tgkowej zalezata
zarowno od zastosowanego stezenia herbicydu Starane 250 EC jak i dawki azotu.
Uwzgledniajagc dawke azotu (tab. 4) mozna stwierdzi¢, ze najwyzszg zawartos¢ ADL
posiadato siano na obiekcie kontrolnym (4,45%), a istotnie nizsza na obiektach, gdzie
stosowano wzrastajgce dawki azotu. Sposrod tych kombinacji, najnizszg zawarto$¢ ADL
(4,25%) stwierdzono w sianie pochodzacym z obiektu nawozonego 180 kgN - ha™.

Tabela 4. Zawartosé ADL (% w s.m.) runi fgkowej w zaleznosci od dawki azotu i stezenia herbicydu
Starane 250 EC w poszczegdlnych latach badan

Table 4. ADL content (% in D.M.) of meadow sward in depend on the of nitrogen dose and Starane
250 EC herbicide concentration in individual study years

Rok (C)

Dawka azotu (A) Stezenie herbicydu (B) Year (C) Srednia

Nitrogen dose (A) Herbicide concentration (B) 2007 5008 5009 Mean
A4 B4 514 4,90 4,54
B> 4,52 4,48 4,21

B3 4,34 4,35 4,24 4,45
B4 4,23 4,16 4,31
A4 4,56 4,47 4,32
A2 B4 4,95 4,43 4,25
B> 4,28 4,24 4,32

B3 4,13 4,11 4,39 4,32
Ba 4,03 4,21 4.44
A2 4,35 4,25 4,35
As B+ 4,64 4,04 4,28
B> 4,01 4,00 4,49

B3 4,19 4,14 4,46 4,25
Ba 4,04 4,19 4,49
As 4,22 4,09 4,43
A4 B+ 4,84 4,30 4,45
B> 4,16 4,18 4,36

B3 4,23 4,27 4,23 4,30
Ba 4,08 4,16 4,34
Ay 4,33 4,23 4,35

Ai—0kg-ha',A,—90kg - ha™', Az— 180 kg - ha™', As— 270 kg - ha™' dawki azotu — nitrogen dose.
B1— 0 dawki — B1— 0 dose; B,— 1/2 dawki — B, — %2 dose; Bz — 1 dawka — Bz — 1 dose; B4 — 3/2 dawki Starane 250 EC
wg instrukcji — B4—3/2 dose Starane 250 EC according instructions.
NIR 0,05 dla: — LSD0A05 for:
Dawka azotu (A) — Nitrogen dose (A) — 0,12,
Interakcje : Dawka azotu x rok badan (AxC) — Interactions: Nitrogen dose x study year (AxC) — 0,30,
Interakcje: Rok badan x dawka azotu x stezenie herbicydu (CxAx B) — Interactions: Study year x nitrogen dose x
herbicide concentration (CxAx B) — 0,57.
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Zawartos¢ kwasno-detergentowej ligniny w suchej masie runi tgkowej byta uzalezniona
rowniez od wspotdziatania dawki azotu z latami badan. Jedynie na obiekcie kontrolnym
w kolejnych latach badan zawartos¢ ADL w sianie systematycznie zmniejszata sie. Z kolei na
obiektach nawozonych zréznicowanymi dawkami azotu najnizsze wartosci ADL uzyskiwata
pasza w drugim roku badan (2008) wynoszac od 4,09 do 4,25%. Natomiast siano w pierwszym
i trzecim roku badan posiadato zblizone zawartosci badanego czynnika i z zywieniowego
punktu widzenia byto mniej korzystne niz w drugim roku badan. O strawnosci paszy jak
podaje Jankowska-Huflejt i Wrobel (2008) decyduje miedzy innymi zawartos¢ ligniny, ktora
praktycznie jest niestrawna. W swoich badaniach uzyskaty one zawartosc ligniny w sianie
w przedziale 3,1-4,2%. Z kolei Sosnowski (2012) w swoich badaniach uzyskat nieco wyzsze
wyniki dotyczgce Sredniej zawartosci tego czynnika badawczego (4,36%). Ponadto wykazat
on, ze analizowane w eksperymencie kombinacje nawozowe nie przyczynity sie do
wystgpienia istotnych réznic w zawartoéci ADL w badanym plonie. Podobng tendencje
w braku zréznicowania w zawartosci tego czynnika odnotowat takze Borowiecki (2002).
Badania prowadzone przez Naydenowa i in. (2008) nad zawartoscia ADL wystepujaca
w trawach wykazaty najwiekszg Srednig jej zawarto$¢ w Festuca arundinacea Schleb. — 4,84%,
a najmniejsza w Lolium perenne L. — 3,64%. Wyniki te sg zblizone do uzyskanych w badaniach
wiasnych, chociaz dotyczg one tylko traw bez roslin dwuliSciennych. Natomiast w badaniach
przeprowadzonych przez Kotlarz i in. (2010) udziat ligniny kwasno-detergentowej (ADL)
w sianie wyniést $rednio 7,47%. Jest to prawie dwukrotnie wiecej niz wykazaty Jankowska-
-Huflejt i Wrdbel (2008) i w wynikach uzyskanych w badaniach wtasnych. Duze ilosci tego
sktadnika (14,7%) wskazujace na daleko posuniety proces lignifikacji uzyskata réwniez
Mikhailova i in. (2000) w nadziemnych martwych czesciach roslin pochodzacych z tak jednokosnych.

Analizujgc oddziatywanie stezenia herbicydu Starane 250 EC na suchg mase runi tgkowej
mozna stwierdzi¢, ze w miare zwigekszania stezenia uzytego herbicydu (tab. 5) zawartosé
kwasno-detergentowej ligniny systematycznie zmniejszata sie. Najwyzszga wartos¢ ADL
istotnie wyzszg od pozostatych obiektow posiadata run pochodzaca z obiektu kontrolnego
(4,86%), natomiast miedzy obiektami z zastosowanymi stezeniami herbicydu Starane 250
EC nie stwierdzono istotnych réznic w wartosci badanego parametru. Uzyskane wyniki
badan wskazujg na istotng poprawe wartosci siana w wyniku zastosowanego kazdego ze
stezen preparatu Starane 250 EC.

Tabela 5. Zawartos¢ ADL (% w s.m.) runi tgkowej w zalezno$ci od dawki azotu i stezenia herbicydu
Starane 250 EC

Table 5. ADL content (% in D.M.) of meadow sward in depend on the nitrogen dose and Starane 250 EC
herbicide concentration

Dawka azotu Stezenie herbicydu Stezenie herbicydu Stezenie herbicydu Stezenie herbicydu

(A) (B1) (B2) (Bs) (Ba)
Nitrogen Herbicide Herbicide Herbicide Herbicide
dose (A) concentration (B1) concentration (B>) concentration (Bs) concentration (B4)

A1 4,86 4,40 4,31 4,23

Az 4,54 4,28 4,21 4,23

Az 4,32 4,17 4,26 4,24

A4 4,53 4,24 4,25 4,19

Objasnienia jak w tab. 4 — Explanations as in Table 4

NIR 0,05 dla: — LSD0A05 for:
Interakcje: Stezenie herbicydu x dawka azotu (BxA) — Interactions: Herbicide concentration x nitrogen dose
(BxA) - 0,31.
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Na zmiane zawartosci kwasno-detergentowej ligniny wptywato takze wspotdziatanie
stezenia herbicydu z dawkg azotu (tab. 5). | tak najlepsze siano pod wzgledem zawartosci
ADL (4,17%) zebrano z obiektu, na ktérym uzyto 1/2 dawki stezenia herbicydu Starane
250 EC i nawozonego 180 kg dawka azotu. Z kolei najgorsza strawnoscig i najwyzszg
zawartoscig ADL (4,86%) charakteryzowato sie siano z obiektu kontrolnego zaréwno
w odniesieniu do stezenia herbicydu jak i dawki azotu. Jankowska-Huflejt i in. (2009) w swoich
badaniach uzyskali nieco nizsze zawartosci ADL (3,79%) w runi tgkowej nawozonej NPK.

Uzyskane wyniki badan byty takze istotnie zalezne od wspoétdziatania stezenia herbicydu
i lat badan (tab. 6). W pierwszych dwoch latach badan najmniejsza zawarto$é ligniny
kwasno-detergentowej posiadato siano na obiekcie o najwyzszym stezeniu herbicydu
(3/2 dawki) wynoszac odpowiednio 4,10 i 4,18%. W latach tych najgorsze parametry
jakosciowe tj. najwyzszg zawartos¢ ADL posiadato siano na obiekcie z kontrolnym stezeniem
herbicydu (4,89 i 4,42%). Z kolei w trzecim (2009) roku najlepsze parametry (4,33%) uzyskato
siano w wyniku zastosowania stezenia w wysokosci 1 dawki herbicydu Starane 250 EC.

Tabela 6. Zawartos¢ ADL (% w s.m.) runi tgkowej w zaleznosci od stezenia herbicydu Starane 250 EC
w poszczegdlnych latach badan

Table 6. ADL content (% in D.M.) of meadow sward in depend on the concentration of Starane 250 EC
herbicide in individual study years

. . Rok (C) oy
Stezenie herbicydu (B) Year (C) Srednia
Herbicide concentration (B) Mean

2007 2008 2009
B 4,89 4,42 4,38 4,56
B2 4,24 4,23 4,35 4,27
Bs 4,23 4,22 4,33 4,26
B4 4,10 4,18 4,40 4,22
Srednia 4,36 4,26 4,36
Mean

Objasnienia jak w tab. 4 — Explanations as in Table 4
NIR 0,05 dla: — LSD0A05 for:
Stezenie herbicydu (B) — Herbicide concentration (B) — 0,28,
Rok badan (C) — Study year (C) -0,09,
Interakcje: Rok badan x stezenie herbicydu (CxB) — Interactions: Study year x herbicide concentration (CxB) — 0,27.

Run tgkowo-pastwiskowa powinna zawiera¢ 8-10% popiotu surowego (Brzdska 2005,
Jankowska-Huflejt i Wrébel 2010). Wystepujace w runi takowej wieksze zawartosci popiotu
Swiadczg o jej zanieczyszczeniu miedzy innymi gleba.

Zawartos¢ popiotu surowego w suchej masie runi tgkowej zalezata od zastosowanego
stezenia herbicydu Starane 250 EC jak i lat badan (tab. 7-9). Uwzgledniajac zréznicowane
dawki azotu mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ popiotu w runi réznita sie nieznacznie wynoszac
od 10,6 do 11,1% (tab. 7) i réznice miedzy poszczegdlnymi dawkami nie byly statystycznie
istotne. Sosnowski (2012) w swoich badaniach uzyskat zblizone wyniki dotyczgce zawartosci
popiotu surowego w Festulolium braunii (10,96-12,17%). Natomiast Nazaruk i in. (2009)
uzyskali duze wahania w badaniach zawartosci popiotu surowego (2,98-10,98%) w sianie
pochodzacym z tgk ekologicznych. Z kolei Grzelak i Bocian (2009) w swoich badaniach
przeprowadzonych réwniez w gospodarstwach ekologicznych uzyskali zawartosci popiotu
surowego W sianie mieszczace sie w przedziale od 6,79 do 9,79%. Kotlarz i in. (2010)
uzyskali w sianie z tgki niska zawarto$¢ tego skfadnika (4,55%), co stanowito okoto
dwukrotnie mniejszg wartos¢ niz przewiduje to norma (DLG 1997).



Tabela 7. Zawarto$¢ popiotu surowego (% w s.m.) runi takowej w zaleznosci od dawki azotu i stezenia
herbicydu Starane 250 EC w poszczegdlnych latach badan

Table 7. Crude ash content (% in D.M.) of meadow sward in depend on the of nitrogen dose and
Starane 250 EC herbicide concentration in individual study years

Rok (C
Dawka azotu (A) Stezenie herbicydu (B) Year((C)) Srednia
Nitrogen dose (A) Herbicide concentration (B) 2007 2008 2009 Mean
A4 B4 14,6 13,4 11,3
B 10,7 10,6 9,3
Bs 10,3 10,1 9,1 10,8
B4 9,8 10,2 10,4
Aq 11,4 11,1 10,0
Az B 13,8 13,2 10,1
B 10,9 10,5 11,0
Bs 10,5 10,1 11,4 11,1
B4 10,4 10,3 10,6
Az 11,4 11,0 10,8
Az B 12,5 10,6 11,5
B 10,7 10,3 10,4
Bs 10,2 9,9 10,9 10,7
B4 10,5 9,3 11,2
As 11,0 10,1 11,0
As B 13,7 11,7 10,8
B 10,4 10,1 9,1
Bs 10,6 10,4 10,5 10,6
B4 10,5 9,8 9,1
As 11,3 10,5 9,9

Objasnienia jak w tab. 4 — Explanations as in Table 4
NIR 0,05 dla: — LSD0A05 for:
Dawka azotu (A) — Nitrogen dose (A) —r.n.,
Interakcje: Dawka azotu x rok badan (AxC) — Interactions: Nitrogen dose x study year (AxC) — 1,05,
Interakcje: Rok badan x dawka azotu x stezenie herbicydu (CxAx B) — Interactions: Study year x nitrogen dose
x herbicide concentration (CxAx B) — 3,09.

Tabela 8. Zawarto$¢ popiotu surowego (% w s.m.) runi fagkowej w zaleznosci od dawki azotu i stezenia
herbicydu Starane 250 EC

Table 8. Crude ash content (% in D.M.) of meadow sward in depend on the nitrogen dose and
Starane 250 EC herbicide concentration

E;ma(p\) Stezenie herbicydu (B1) Stezenie herbicydu (B2) Stezenie herbicydu (Bs) Stezenie herbicydu (Bs)
Nitrogen Herbicide Herbicide Herbicide Herbicide
doseg(A) concentration (B1) concentration (Bz) concentration (Bs) concentration (Bs)
Aq 13,1 10,2 9,8 10,1

Az 12,3 10,8 10,7 10,4

Az 11,5 10,4 10,4 10,4

Ay 12,0 9,9 10,5 0.8

Objasnienia jak w tab. 4 — Explanations as in Table 4

NIR 0,05 dla: — LSDg 05 for:
Interakcje: Dawka azotu x stezenie herbicydu (AxB) — Interactions: Nitrogen dose x herbicide
concentration (AxB) — 1,64.
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Tabela 9. Zawartos¢ popiotu surowego (% w s.m.) runi tgkowej w zaleznosci od stezenia herbicydu
Starane 250 EC w poszczegdlnych latach badan

Table 9. Crude ash content (% in D.M.) of meadow sward in depend on the concentration of Starane
250 EC herbicide in individual study years

Rok (C)

Stezenie herbicydu (B) Year (C) Srednia
Herbicide concentration (B) Mean

2007 2008 2009
B4 13,6 12,2 10,9 12,2
B> 10,7 10,4 9,9 10,3
B3 10,4 10,1 10,5 10,4
Ba 10,3 10,0 10,3 10,2
Srednia 11,3 10,7 10,4
Mean

Objasnienia jak w tab. 4 — Explanations as in Table 4
NIR 0,05 dla: — LSD0A05 for:
Stezenie herbicydu (B) — Herbicide concentration (B) — 1,88,
Rok badan (C) — Study year (C) — 0,59,
Interakcje: Rok badan x stezenie herbicydu (CxB) — Interactions: Study year x herbicide concentration (CxB) — 1,45.

Istotne roznice w zawartodci tego sktadnika w paszy uzyskano w odniesieniu do
wspotdziatania dawki azotu i stezenia zastosowanego herbicydu (tab. 8). Niezaleznie od
dawki azotu najwyzsze zawartosci popiotu surowego uzyskano na obiektach kontrolnych, na
ktérych nie zastosowano herbicydu (od 11,5 do 13,1%). Badania te wykazaty, ze wzrastajace
dawki herbicydu Starane 250 EC (od 1/2 do 3/2) nie powodowaly istotnych rdéznic
w zawartosci badanego sktadnika na poszczegdinych poziomach dawek azotu.

Istotne réznice w zawartosci popiotu surowego w suchej masie runi tgkowej uzyskano
w zaleznosci od uzytego stezenia herbicydu Starane 250 EC (tab. 9). Najwyzszg i istotnie
rézng zawarto$¢ popiotu surowego od pozostatych obiektéw posiadata pasza z obiektu
kontrolnego (12,2%). Natomiast roznice w zawarto$ci popiotu miedzy uzytymi stezeniami
tego herbicydu byty niewielkie (10,2-10,4%) i nie byly statystycznie istotne. W badaniach
tych wykazano takze istotne wspétdziatanie lat badanh i zastosowanego stezenia herbicydu
Starane 250 EC. We wszystkich latach badan (2007-2009) najwyzsze zawartosci popiotu
surowego posiadata pasza z obiektu kontrolnego (0 dawki herbicydu) wynoszac odpowiednio
(13,6; 12,2; 10,9%). W pierwszych dwoéch latach badah zawartosci te byly istotnie wyzsze od
uzyskanych na obiektach ze wzrastajacymi dawkami herbicydu Starane 250 EC. Natomiast
w roku 2009 wspotdziatanie roku badan i stezenia herbicydu nie powodowato istotnych
réznic w zawartosci tego skifadnika w runi. Uwzgledniajac z kolei lata badan, mozna
stwierdzi¢, ze najwyzszg zawartoSC popiotu surowego uzyskano w paszy w pierwszym
(2007) roku badan (11,3%) istotnie wyzszg niz w nastepnych latach.

WNIOSKI

1. Zawartos¢ w suchej masie runi fgkowej zarowno kwasno-detergentowej ligniny (ADL)
jak i popiotu surowego byta zmienna w latach badan i zalezata od stezenia herbicydu
Starane 250 EC oraz zastosowanej dawki azotu.

2. Najnizsza zawarto$¢ ADL i popiotu surowego byta w paszy na obiekcie, gdzie
zastosowano dawke azotu (270 kg - ha™).
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3. W miare zwigkszania stezenia herbicydu Starane 250 EC zawartos¢ ADL jak i popiotu
surowego w badanej paszy generalnie zmniejszata sie.

4. Z zywieniowego punktu widzenia najkorzystniejszg wartos¢ pod wzgledem zawartosci ADL,
posiadata pasza na obiekcie nawozonym 180 kg N - ha™' przy jednoczesnym zastosowaniu 1/2
stezenia herbicydu Starane 250 EC.
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