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Abstract. The areas of infrastructure associated with the tram communication in the city of
Szczecin are habitats to the development of spontaneous flora and ornamental cultivated
plants. Synanthropic features of mosaic habitat of the tramways areas have influenced
the development of the specific flora. Floristic composition of the studied areas is the result
of adaptation to extreme human pressure on the habitat, which is manifested
in affecting conditions of water and light, site fertility and by the intensity of exploitation. Habitat
factors of a strong gradient, unique to any other previously studied communication facilities,
influenced the development of a relatively rich flora, profiled similar to the flora
of industrial or urban habitats.
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WSTEP

Koniecznos¢ przemieszczania sie w przestrzeni, spowodowana potrzebami cywilizacyjnymi,
czyni transport dynamicznie rozwijajaca sie gatezig gospodarki. W zwigzku z ograniczong
mozliwoscig budowy nowych drég, przeznaczonych dla ruchu kotowego w Szczecinie,
racjonalnie zaplanowana komunikacja publiczna, zwtaszcza szynowa, staje sie coraz
bardziej niezawodnym srodkiem transportu. Komunikacja tramwajowa, o ile odbywa sie po
tzw. torowiskach wydzielonych, jest takze niezalezna od utrudnien komunikacyjnych
w godzinach szczytu oraz nie powoduje zwiekszenia puli zanieczyszczen chemicznych
powietrza w miescie. Pomimo licznych zalet, infrastruktura tramwajowa wprowadza znaczne
modyfikacje biotopu, ktére wywotujg silny stres siedliskowy roslin i wplywajg na
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wyksztatcanie sie specyficznej flory. Gatunki rozwijajace sie na torowiskach tramwajowych
cechuje trwatos¢, wytrzymatosé na presje siedliska, niekiedy znaczne walory estetyczne oraz
wzgledne bogactwo, niebedace jednak przejawem naturalnej bioréznorodnosci, a wyrazem
przystosowania do mozaikowatego charakteru siedliska.

Przedmiotem badan byta flora rozwijajgca sie na obszarach wydzielonych torowisk
tramwajowych Szczecina, przytorzy oraz innych terendw infrastrukturalnych (m.in. petli
tramwajowych i wysepek komunikacyjnych). Celem natomiast byta ocena skali synantropizacji
flory terenéw tramwajowych Szczecina w stosunku do kompozycji florystycznych innych
siedlisk synantropijnych powigzanych z komunikacjg, bedacych przedmiotem licznych
opracowan literaturowych.

MATERIAL | METODY

Tereny tramwajowe Szczecina sg zréznicowane pod wzgledem siedliskowym, co wynika
ze zréznicowania podfoza i intensywnosci uzytkowania poszczegdlinych elementow
infrastruktury oraz ze sposobu gospodarowania. W toku badan wyrdzniono nastepujace
biotopy terenéw tramwajowych:

— Sciste torowiska tramwajowe (obszar pomiedzy szynami i pas szerokosci 0,5 m
od skrajnej szyny), silnie kseryczne, eksponowane, bez wyksztatconych utworéw glebowych;

— przytorza tramwajowe (obszary liniowe lub pasmowe od 0,5 do 2,5 m od skrajnej
szyny), o zréznicowanym uksztattowaniu, ekspozycji i rodzaju podtoza;

— tereny infrastrukturalne (wysepki komunikacyjne, petle tramwajowe, przystanki
i ich otoczenie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 m od skrajnej szyny, pod wzglednie
najstabsza presjq).

Badania na terenach tramwajowych prowadzone byty w sezonach wegetacyjnych
(w miesigcach IV-X) w latach 2005-2008. Materiat do niniejszego opracowania stanowito
215 spisow florystycznych. Sporzadzono zaréwno inwentaryzacje spontanicznej flory roslin
naczyniowych, jak i dendroflory wprowadzonej na przytorza przez cziowieka gtéwnie
w ramach zaplanowanych kompozycji zieleni miejskiej. Zebrano szczegétowe dane na temat
siedlisk poszczegolnych gatunkow, w tym zajmowanego typu biotopu, czestosci
wystepowania oraz dynamiki itp. Dokumentacje zielnikowg zdeponowano w herbarium
Katedry Dendrologii i Ksztattowania Tetrenéw Zieleni ZUT w Szczecinie. Dane zostaty
zestawione w tabeli zbiorczej (tab. 1), w ktorej ujeto:

1. nazwe facinskg gatunku za Mirkiem i in. (2002), dla drzew i krzewow wedtug Senety
i Dolatowskiego (2008), zas dla gatunkéw lub odmian ozdobnych takze na podstawie katalogu
roslin (2006) i bylin (Marcinkowski 2005) Zwigzku Szkotkarzy Polskich (pod red. J. Filipczak
i A. Zukowskiej), pozycje systematyczng i kolejnos¢ gatunkéw w tabeli, opracowano
w uktadzie taksonomicznym wedtug Rutkowskiego (2007) oraz Senety i Dolatowskiego (2008);

2. forme zyciowg Raunkiaera na podstawie opracowan Zarzyckiego i in. (2002) oraz
Rutkowskiego (2007);

3. trwatos¢ biologiczng pedéw wedtug Zarzyckiego i in. (2002), Matuszkiewicza (2008)
oraz Senety i Dolatowskiego (2008);
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4. status ochrony i zagrozenia wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
5 stycznia 2012 roku w sprawie ochrony gatunkowej roslin (DzU z 2012 r. nr 14, poz. 81)
oraz na podstawie listy Zukowskiego i Jackowiaka (1995), Zarzyckiego i in. (2002) i Polskag
Czerwong Liste Roslin Naczyniowych (Zarzycki i Szelag 2006);

5. grupe geograficzno-historyczng za Chmielem (1993), Celkg (1999), Jackowiakiem (1990)
i Rutkowskim (2007);

6. grupe socjologiczno-ekologiczng; przynaleznosc fitosocjologiczng na podstawie danych
Chmiela (1993) i Matuszkiewicza (2008);

7. grupe zasiegowg wedtug Chmiela (1993), Zukowskiego i Jackowiaka (1995) oraz
Rutkowskiego (2007);

8. preferencje klimatyczne na podstawie danych Szafera i in. (1976), Chmiela (1993)
i Rutkowskiego (2007), dla roslin drzewiastych takze na podstawie bylin Marcinkowski (2005)
i katalogow roslin (2006) oraz Senety i Dolatowskiego (2008);

9. biotopy zajmowane przez gatunek na badanym terenie, z podziatem na torowiska
Sciste (T), przytorza (P) i inng infrastrukture (1);

10. parametry dynamiki rozwoju poszczegolnych gatunkéw obliczono, na podstawie
czestosci wystepowania w spisach i zmiany ich liczebnosci w toku kolejnych sezonow
wegetacyjnych badan. Kryteria i symbole dla poszczegdinych grup ujeto w tabeli 1.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Regionalizacja terenu badan

Szczecin lezy w obrebie Pobrzeza Szczecinskiego, bedacego elementem podprowincji
Pobrzeza Potudniowo-Battyckiego, obszaru prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w strefie
lasow mieszanych (Kondracki 1994). Terenom tramwajowym Szczecina odpowiadajg
mezoregiony Wzniesien Szczecinskich i fragmentarycznie Dolina Dolnej Odry. Zlokalizowane
sg w krainie Niziny Szczecinskiej w Dziale Baftyckim, w Srodkowosyberyjskiej Prowincji
Nizowo-Wyzynnej (Szafer i Zarzycki 1972). W podziale jednostek geobotanicznych badany
obszar jest czescig Dziatlu Pomorskiego z Prowincji Srodkowoeuropejskiej, z dominacjg
krajobrazu nizinnego, rodzaju miodoglacjalnego, z gatunku wzniesien morenowych
(Mazur 1993, Kondracki 2001, Janicka i Zyska 2002).

Charakterystyka przyrodnicza Szczecina

Uksztattowanie terenu Szczecina jest gtdwnie wynikiem ustepowania zlodowacenia
srodkowopolskiego; bezposrednig powierzchnie gruntu stanowig utwory czwartorzedowe,
zwykle nasypowe — krzemianowo-gruzowe oraz krzemianowo-gruzowo-prochniczne
(Kollender-Szych i in. 2008), rzadziej morenowe (Dobracki 1982). Naturalnie na badanym
obszarze dominowaty gleby brunatne (Uziak i Klimowicz 2002, Kollender-Szych i in. 2008),
zas w wyniku dziatalnosci czlowieka sg to obecnie wybitnie zdegradowane gleby w typie
urbisoli (Wojcieszczuk 1977) lub gleb urbanoziemnych (Kollender-Szych i in. 2008),
0 szczegbtowo zbadanych witasciwosciach (Borowiec 1965, 1993, Wojcieszczuk 1977,
Kollender-Szych i in. 2008,), z wysokg zawartoscig niespecyficznych domieszek, czesciowo lub
catkowicie utwardzone.



Tabela 1. Wykaz i charakterystyka flory torowisk i przytorzy tramwajowych Szczecina

Table 1. The index and characteristics of the flora of the tram railway and railbanks of Szczecin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
PHYTOBIONTA
BRYOPHYTA
BRYOPSIDA
Bryidae
Bryaceae
Bryum argenteum Hedw. ND ND Ap 15 KOSM K-3 T P= 0,03 - + +
Brachyteciaceae
gg; ’(’j;”fg’é{m hians (Hedw.) ND  ND Ap 19 KOSM K3 | K- 0,05 - +
Brachythec:qm rutabulum ND ND Ap 19  KOSM K-3 Pl K= 0,05 + +
(Hedw.) Schimp.
Hypnaceae
Hypnum cuppressiforme Hedw. ND ND Ap 1 KOSM K-3 TPI R= 0,05 - + +
Ditrichaceae
Geratodon purpureus (Hedw.) — np  np Ap 4 KOSM K3 TP P= 003 - + +
PTERIDOPHYTA
SPHENOPSIDA
Equisetaceae
Equisetum arvense L. G B Ap 16 M-CB K-3 PI R= 0,15-0,5 - +
SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE
PINOPSIDA
Pinaceae
Picea abies (L.) K. Harst M D Ken 2 ES K-2/K-3 I ND 50 V + +
.’;’f:fcg.“”ge”s Engelm. M D u 19 N K-3 | ND 30 v + +
Larix decidua Mill. M D U 2 K-3 I ND 40 V-V +
Pinus sylvestris L. M D Ap 5 ES K-3 TPI = 30 V +
Pinus nigra J. F. Arnold M D U 19 M-E-IT K-3 | ND 40 V
Pinus mugo Turra N K n U 19 ES-IT K-3 | ND 3 \i +
Pinus mugo Turra ssp. mugo N K U 19  ES-IT K-3 | ND 1 VI + +
Cupressaceae
Juniperus sabina L. N K U 19 N K-3 ND 1,5-2 IV_V +

'Tamariscifolia’




cd. tab. 1 — cont. Table 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19
Juniperus virginiana L. N K U 19 AM K-2 | ND 15 V-V +
Juniperus xpfitzerana (L. Spath
S et (L Spdth) K 19 N K-3 | ND 2 \Y +
‘\I,L\mggﬁus horizontalis Moench N K U 19 N K-3 | ND 02-0.4 _ +
Juniperus squamata Buch.-
-Harﬁ. ex L:mb. 'Blue Carpet' N K U 19 N K-3 ! ND 03-1,0 B *
TAXOPSIDA
Taxaceae
Taxus baccata L. M D I u 19 ES-CB K-3 I ND 20 V=V + +
TEﬁ’g;’:n‘ngSfﬁf: L. NM KD 19 N K3 | ND 10 VAY, " "
ANGIOSERMAE
DICOTYLEDONES
Salicaceae
Populus alba L. M D Ap 7 M-ES-IT K-3 PI K- 40 -V
Populus tremula L. M D Ap 2 ES K-3 TPI K+ 30 -1V
Populus nigra L. 'ltalica’ M K U 19 N K-3 | ND 25 =1V
Populus *canadensis Moench M D U 19 AM K-3 | ND 35 -1V
‘Salix xsepulc'ra/is Simonk. M D 19 N K-3 | ND 20 IV_V +
Chrysocoma
Juglandaceae
Juglans regia L. M D U 19 M-ES-IT K-2 | ND 25 V +
Betulaceae
Betula pendula Roth M D Ap 2 ES K-3/K-4 TPl K+ 30 V-V
Corylaceae
Carpinus betulus L. M D Ap 1 E K-3 TPI = 20 V=V
Corylus avellana L. N K Ap 1 E K-3 I ND 5 11111 + +
Corylus avellana L. 'Fuscorubra’ N K U 19 N K-3 I ND 5 1111 + +
Fagaceae
Fagus sylvatica L. M D Ap 1 sOZ K-2 Pl R— 30 V-V
Quercus robur L. M D Ap 1 E K-3 PI K= 20-30 V=V
Quercus rubra L. M D U 19 AM K-3 Pl K+ 20-25 \ +
Cannabaceae
Humulus lupulus L. H, li B Ap 7 ES K-3 | K— 24 VI-VIII + + +
Ulmaceae
Ulmus minor Mill. emend. Richens M D Ap 1 E K-3 TPl K++ 30 =1V +




cd. tab. 1 — cont. Table 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Ulmus laevis Pall. M D Ap 6 E K-3 I ND 10-35 =1V
Urticaceae
Urtica urens L. T JR Arch 16 KOSM K-3 TPI K+ 0,1-0,6 V-X
Urtica dioica L. H B Ap 3 M-CB K-3 TPl C= 0,3-1,5 VI-X
Polygonaceae

Polygonum aviculare L. T JR Ap 10 KOSM K-3 TPI P= 0,03-0,5 VII=XI +
Polygonum persicaria L. T JR Ap 16 KOSM K-3 TPI R= 0,2-0,8 VII-X + +
Fallopia convolvulus {L.) A. HT,'n JR Arch 16 MES K3 TPl K-  015-12 VI-X "
Fallopia dumetorum (L.) Holub T, li JR Ap 2 ES-AM K-3 PI R= 0,5-3,0 VII-IX + +
Reynoutria japonica Houtt. G, H B D 19 OAS K-3 TPl K++ 1-2 VII-IX +
Rumex acetosella L. G’TH’ B Ap 5 M-CB K-3 TPI R+ 0,1-0,3 VI-IX
Rumex acetosa L. H B Ap 9 M-CB K-3 TPI P+ 0,3-1,0 V=VII(VIIT)
Rumex thyrsiflorus Fingerh. H B Ap 14 ES K-4 TPI C+ 0,3-1,2 VII=VIII
Rumex obtusifolius L. H B Ap 13 E K-3 PI R+ 0,5-1,2 VI-VIIl
Rumex crispus L. H B Ap 10 M-ES K-3 Pl R= 0,3-1,5 VI=VII +

Chenopodiaceae
Chenopodium hybridum L. T JR Arch 16 ES K-3 Pl K+ 0,3-0,8 VI-IX +
Chenopodium urbicum L. T JR Ef Arch 15  M-ES K-3 P K= (0,1)0,3-1 VII-IX +
Chenopodium album L. T JR Ap 16 KOSM K-3 TPI C+ 0,2-1,5 VII-X +
Allplexprostrata Boucherex R Ap 11 M-ESIT K3 TPl R+  03-09 VII-IX
Atriplex patula L. T JR Ap 16 M-ES K-3 TPl R= 0,3-0,8 VII-IX +

Amaranthaceae
Amaranthus retroflexus L. T JR Ken 16 M-CB K-3 T K+ 0,15-1,0 VII-X +

Caryophyllaceae
Arenaria serpyllifolia L. T JR Ap 5 M-ES K-3 TP R- 0,03-0,3 V-X + +
Stellaria media (L.) Vill. T,H JR Ap 16 KOSM K-3 TPl P+ 0,03-0,40 I-XI +
Stellaria graminea L. H B Ap 2 M-CB K-3 PI R+ 0,1-0,5 V=VII +
Cerastium arvense L s. s. H B Ap 9 CB K-3 Pl R+ 0,05-0,30 V=VI(VII) +
Cerastium holosteoides Fr. Em. Hyl. C, H B Ap 9 KOSM K-3 PI R= 0,05-0,5  (IINIV=VI(XI) +
Cerastium semidecandrum L. H, T JR/B Ap 5 E K-3 TPI R+ 0,03-0,20 =Vi + +
Herniaria glabra L. H B Ap 5 M-E-IT K-3 T K+ 0,05-0,30 VI-X +
Lychnis flos-cuculi L. H B Ap 8 ES K-3 | K+ 0,3-0,8 V=-ViII + +
Silene vulgaris (Moench) Garcke H B Ap 2 ES K-3 PI R= 0,3-0,5 VI-VIII +




cd. tab. 1 — cont. Table 1

1 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Fotn ‘g’;’_iang proffera (L) P. W. JR Ab 4 ME K3 TP K++ 015045 VX +
Saponaria officinalis L. H B Ap 14 ES K-3 TPI R= 0,3-0,8 VI-IX + +
Melandriim album (Mil.) TH JRDL Ab 14 ES K3 TPl G+  05-10 V-IX +
Ranunculaceae
Ficaria verna Huds. G B Ap 1 E K-3 Pl R= 0,05-0,20 -V + + +
Clematis vitalba L. N, li K D 19 M-E K-3 TPI R+ 0,10-10,0 VI-IX + + + +
Ranunculus repens L. H B Ap 10 ES K-3 Pl K+ 0,15-0,40 V-IX + +
Ranunculus acris L. s.s. H B Ap 9 ES K-3 Pl R+ 0,03-1,0 V—-IX + +
Berberidaceae
Berberis julianae C. K. Schneid. K 19 OAS K-2 I ND 2-3 V=-VI + + +
Der g‘fs ’rspfj’;‘é’;,befg” DC. 19 OAS K2 Pl ND 115 v ¥ * L
Mahonia aquifolium (Pursh) N K U 19 AM K2 | ND 1-2 IV-VI + + e+
Papaveraceae
Papaver somniferum L. T JR Ef U 19 KOSM K-3 PI K- 0,4-1,5 V=VII + + +
Papaver argemone L. T JR Arch 17 M-E K-3 TPI K= 0,15-0,30 V=VII + +
Papaver dubium L. T JR Arch 17 M-E K-3 Pl K- 0,3-0,6 V=VII + +
Papaver rhoeas L. T JR Arch 17 M-E-IT K-3 TPI R+ 0,3-0,9 V=Vl + + +
Chelidonium majus L. H B Ap 3 ES K-3 Pl K+ 0,3-0,7 V-IX + + +
Begoniaceae
Begania »hortersis Graf & T,G JRB Uu 19 N K-2 ND  0,25-05 VI-X + +
wicky
Brassicaceae
Sisymbrium officinale (L.) Scop. T JR Arch 16 M-ES K-3 TPl R+ 0,3-0,6 V=X
Sisybrium loeselii L. H, T JR Ken 15 E-IT K-3 TPI C+ 0,3-0,6 V-VII
Sisymbrium altissimum L. HT JR/DL Ken 15 M-E-IT K-3 PI R= 0,3-0,6 V=VII
Alliaria pafiolata (M. Bieb.) H R Ab 3 ESIT K3 Pl K- 0210 IV-VI " "
Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. T JR Ap 17 KOSM K-3 TPl  C+ 0,05-0,30 IV=VI(IX)
Bunias orientalis L. H B Ken 14  ES-IT K-4 Pl R++ 0,25-1,20 (IV)V=VII(VIII) + + +
Erysimum cheiranthoides L. T JR Ap 16 ES K-3 P R+ 0,15-0,60 V—-IX
Rorippa sylvestris (L.) Besser G, H JR/B Ap 10 E K-3 T K+ 0,2-0,5 V—=IX +
Armoracia rusticana Gaertn. G B u 19 E-ZAS K-3 P K= 0,6-1,2 V=VII +
Cardamine pratensis L. s.s. H B Ap 8 CB K-3 | K+ 0,1-0,6 IV-VI + +




cd. tab. 1 — cont. Table 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ﬁg; Zf(m’”"ps’s arenosa (L) H B Ap 9 E K3 TPl R+ 0,15-0,40 IV-VI + +
Berteroa incana (L.) DC. H, T JR/DL Ap 14 E-IT K-3 TPI  C+ 0,30-0,65 V-VI + + +
Camelina microcarpa Andrz. T JR Ap 17 E-IT K-3 Pl K= 0,30-0,60 V=VI(VII) +
Alyssum alyssoides (L.) L. T JR Ap 5 M-E K-3 P K- 0,07-0,30 IV—IX +
Erophila verna (L.) Chevall. T JR Ap 5 M-E-IT K-3 T R= 0,03-0,15 -V
Capsella bursa-pastoris (L) y, 1 yriDL Arch 16 KOSM  K-3 TPl R=  002-070 (Hl-X(XI)  + +
Thlaspi arvense L. T,H JR Arch 16 ES-IT K-3 TPl K+ 0,10-0,50 IV=VIIl +
Lepidium ruderale L. H, T JR/DL Arch 15 M-ES-IT K-3 TPl P+ 0,10-0,30 V-IX
Lepidium densiflorum Schrad. T JR Ken 15 E-AM K-3 TPl R+ 0,20-0,40 V—IX
(CF%’r ‘?ggﬁ’;’i\z‘g;’?mat“s T JBR F ((l‘fg;fpé’f" Ach 10 ME K3 T K- 005030 VIV +
Diplotaxis muralis (L.) DC. T,H JR/DL Ken 15 E K-4 TPl P+ 0,15-0,60 V-IX + +
Diplotaxis viminalis (L.) DC. T,H JR Ken 15 M-E K-3 TPl R= 0,10-0,30 VI-IX + +
Brassica napus L. ssp. napus T,H DL/B Ef U 19 M-E-IT K-3 Pl K+ 1,0-1,4 IV=VI(X) + +
Sinapis arvensis L. T JR Arch 16 M-ES-IT K-3 TPI R+ 0,3-0,6 V=VII + +
Raphanus raphanistrum L. T JR Arch 16 M-E K-3 PI K+ 0,3-0,6 V—=IX + +
Reseda lutea L. H B Ken 15 M-E-IT K-3 TPI R+ 0,2-0,6 V-X +

Crassulaceae
Sedum spurium M. Bieb. H B D 19 KAUK K-3 T K- 0,05-0,2 VI-VIIl + + +
Sedum album L. C B D 19 M-E K-3 T K= 0,08-0,20 VI-VIIl + + +
Sedum acre L. C B Ap 5 E K-3 TPI  C+ 0,03-0,15 VI-VII + + +
Sedum reflexum L. H B Ap 5 E K-2 T K++ 0,1-0,4 V-Vl + + +

Hydrangeaceae
Philadelphus coronarius L. N K U 19 ES K-3 | ND 3 V=VI +
Deutzia scabra Thunb. 'Plena’ N K U 19 N K-3 I ND 2,5 VI-VII +
Grossulariaceae

Ribes aureum Pursh N K U 19 AM K-3 I ND 1,5-2,5 V=VI + +

Platanaceae
Platanus xhispanica Mill. ex
Munchh. 'Acefifolia' M D u 19 M K-3 ND 35 \Y; + +

Rosaceae

Spiraeoideae
G’;‘)’( f:far pus opulifolius (L) 19  AM K-3 | ND 2-3 V-VII +
Spiraea 'Grefsheim' 19 N K-3 I ND 1-1,5 \ +




cd. tab. 1 — cont. Table 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Spiraea japonica L. f. N K U 19 OAS K-3 I ND 1-1,5 VI=VI(VIIN) + +
Spiraea japonica L. f. 'Albiflora’ N K U 19 N K-3 I ND 0,5-0,8 VI-IX + +
épr’i’oat‘)a;a’;‘;?”houﬂe’ N K 19 N K3 | ND 1520 V-V + +

Rosoidae
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. H B Ap 8 ES K-3 I K+ 0,5-2 VI-VIII + +
Rubus idaeus L. N K Ap 2 CB K-3 Pl R+ 0,3-0,6 V-VI + + + +
Rubus caesius L. N K Ap 13 ES-IT K-3 TPI  C+ 0,6-1,5 V=VII(IX) + + + +
Rosa canina L. N K Ap 4 M-E-IT K-3 Pl K+ 1-3 Vi + + + +
Rosa rugosa Thunb. N K Ef U 19 M-ES-IT K-3 | K= 1-1,5 V=V + + + +
Agrimonia eupatoria L. H B Ap 4 M-E K-3 PI K= 0,3-1,0 VI=VII(X) + + +
Sanguisorba officinalis L. H B Ap 8 ES K-3 | K= 0,3-0,9 VI-IX + +
Geum rivale L. H B Ap 8 M-E-AM K-3 | K+ 0,3-0,7 V=VI(VII) + +
Geum urbanum L. H B Ap 3 M-E-IT K-3 Pl C+ 0,3-1,2 V-IX + +
Potentilla fruticosa L. N K U 19 ES K-3 I ND 1 VI-VIII + +
PA%tgt'Zé’\’,’vz g’éﬂ“cosa L. N K U 19 ES K-3 | ND 1 VI- VIl + +
Potentilla anserina L. H B Ap 10 KOSM K-3 Pl R= 0,15-0,50 V=Vl + + +
Potentilla erecta (L.) Raeusch. H B Ap 8 M-ES K-3 TP K+ 0,1-0,3 V=V + + +
Potentilla reptans L. H B Ap 10 M-E-IT K-3 TPI C+ 0,1-0,2 VI-IX + + +
Potentilla argentea L. s.s. H B Ap 14 KOSM K-3 TPI R+ 0,2-0,5 VI-VIII + + +
Alchemilla monticola Opiz. H B Ap 8 ES K-3 P K- 0,1-0,4 V-X + + +
Fragaria xananassa Duch. T JR Ef U 19 AM K-3 T K= 0,2-0,3 V=VI(IX) + + +
Fragaria vesca L. H B Ap 2 CB K-3 T K+ 0,05-0,20 V=VII(IX) + + + +
Pomoideae

S’r’gf”e‘;”gii Japonica (Thunb-) g U 19 OAS K3 | ND 1 VAY; + + P
Pyrus communis L. M D U 19  M-E-IT K-3 I ND 20 V-V + +
Malus domestica Borkh. M D U 19 E K-3 PI = 10 (\YAY] + +
Ig:rl]%se :purpurea (Barbier et al.) M D U 19 N K-3 | ND 5.6 V-V + + +
Malus sp. M D U 19 N K-3 I ND 4 (\YAY] + + +
Sorbus aucuparia L. em. Hedl. M D Ap 2 ES K-3 I ND 3-15 \% + + +
Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. M D U 19 IT K-3 I ND 3-10 V-VI +
gotoneaster dammeri C. K. N K 19 OAS K2 | ND 0510 V-V " ¥
Cotoneaster lucidus Schitdtl. N K 19 OAS K-3 I ND 2-3 V-VI + + +
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Cotoneaster horizontalis Decne. N K U 19 OAS K-3 I ND 0,5-1,0 \ii + +
hcﬂzt;;)illzeaster integerrimus N K Ap 4 ES K-3 I ND 05-5,0 V=VI + +
Crataegus monogyna Jacqg. N K Ap 1 M-E-IT K-3 I = 10 V-VI + + + +
Pyracantha coccinea M.Roem. N K U 19 E-IT K-2 PI ND 2-3 (V)VI + + + +
l,‘g/racantha C(')ccmea M.Roem. N K U 19 N K-2 | ND 2.3 (V)VI . . + +

range Glow!

Prunoideae

Prunus cerasifera Ehrh. M D U 19 EP K3 | ND 810 (v " + +
Pissardi
Prunus domestica subsp. M 19 MPIT K3 Pl ND 812 V-V + +
syriaca L.
Prunus cerasus L. M 19  M-P-IT K-3 I ND 5-10 V-V + +
Zerasius avium (L) Moench M 19 N K3 | ND  10-20 VAY; + +
IIP(runus \'serrulata G. Don. M D U 19 N K-2 | ND 34 V(V) + N

anzan
IPArunus serru'lata G. Don. M D U 19 N K-2 | ND 3.4 V(V) + +

manogawa

N,
Padus avium Mill M D Ap 1 ES K-3 TPl K+ 3-15 V-V + + +
N,
Padus serotina (Ehrh.) Borkh. M KD Ken 19 AV K-3 TP K+ 3-15 v-vi * * *
Prunus laurocerasus L. N K U 19 M-E-IT K-2 I ND 2-5 \% + + +
Fabaceae

Robinia pseudoacacia L. M D Ken 14 AM K-3 TPl R+ 15-25 V-VI + + +
Caragana arborescens Lam. N K U 19 ES K-3 I ND 2,5-5(7) V-VI + + + +
Astragalus glycyphyllos L. H B Ap 2 ES K-3 TPl R+ 0,5-1,5 VI-VII(IX) + + +
Astragalus cicer L. H B Ap 4 E K-3 TP K= 0,3-0,6 VI-VIII + + + +
Vicia sepium L. H B Ap 1 ES K-3 TPI R+ 0,3-0,6 V=V + +
Vicia sativa L. T JR Ef Arch 17 M-ES K-3 Pl R+ 0,3-0,8 V=Vl + +
Vicia hirsuta (L.) S.F. Gray T JR Arch 17 ES K-3 PI K= 0,15-0,60 VI-VIII + +
Vicia angustifolia L. ssp. rupestris T JR Arch 13 ES K-3 Pl K+  0,15-0,60 V-Vill +
Vicia tetrasperma (L.) Schreb. T JR Arch 17 M-E K-3 PI K- 0,15-0,60 VI-VIII +
Viccia cracca L. H B Ap 8 ES K-3 Pl K- 0,3-1,2 VI-IX + +
Lathyrus pratensis L. H B Ap 9 KOSM K-3 Pl K+ 0,3-1,0 VI-VIlI +
Lathyrus tuberosus L. G B Arch 17  M-P-IT K-3 I K+ 0,3-1,0 VI-VIII +
Lathyrus sylvestris L. H B Ap 4 E K-3 PI K- 1-2 VI-VIII + + +
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Ononis spinosa L. H K ! Ap 9 sOZ-E K-3 T K+ 0,3-0,6 VI-IX + + +
Ononis arvensis L. H K ! Ap 9 E-P K-3 T K- 0,4-0,6 VI=VII(IX) +
Melilotus alba Medik. T,H JR Ap 15  M-P-IT K-3 TPl R++ 0,3-1,2 VI-IX(X) +
Melilotus officinalis (L.) Pall. T,H B Ap 15  M-P-IT K-3 TPl R+ 0,3-1,0 VII-IX(X) +
Medicago falcata L. H B Ap 4 M-IT K-3 TPl R= 0,2-0,5 (V)VI-IX +
Medicago sativa L. H B Ken 19 M-IT K-3 Pl R+ 0,3-1,2 V-X +
Medicago lupulina L. H, T JR/DL Ap 9 KOSM K-3 TPI C+ 0,15-0,60 V-IX + +
Trifolium dubium Sibth T JR Ap 9 E K-3 P K+ 0,1-0,3 V-IX + +
Trifolium campestre Schreb. T JR Ap 9 KOSM K-3 P K= 0,1-0,2 VI-IX +
Trifolium aureum Pollich H, T DL Ap 19 ES K-3 Pl K+ 0,2-0,4 VI-VII +
Trifolium repens L. C,H B Ap 10 KOSM K-3 TPI P= 0,15-0,45 V—IX + +
Trifolium hybridum L. H B Ap 8 E K-3 Pl K= 0,3-0,5 V-IX + +
Trifolium pratense L. H B Ap 9 M-E-IT K-3 TPI P= 0,15-0,50 V-IX + +
Trifolium arvense L. T JR Ap 5 M-ES K-3 TP R= 0,08-0,30 VI-IX + +
Lotus corniculatus L. H B Ap 9 KOSM K-3 Pl C= 0,05-0,40 VI=VII + +
Coronilla varia L. H B Ap 4 M-E K-3 TPI K+ 0,3-0,6 V-VII + + +
Oxalidaceae
Oxalis stricta L. G JR/B Ken 16 KOSM K-3 TPl  C= 0,1-0,4 VI-X + + +
Geraniaceae

Geranium palustre L. H B Ap 8 E K-3 I K+ 0,25-1,0 VI-IX + +
Geranium robertianum L. H, T JR/DL Ap 3 M-CB K-3 TPl R+ 0,2-0,4 V—=IX(X) + +
Geranium pusillumBurm. F.ExL. T JR Arch 16 E-IT K-3 TPl R= 0,15-0,30 V=X + +
Geranium molle L. T JR/DL Ken 14 M-E K-3 TPI R= 0,10-0,30 V-X + + +
Erodium cicutarium (L.) L'Hér. T,H JR/DL Ap 16 KOSM K-3 TPl C= 0,05-0,60 V=X + +

Euphorbiaceae
Euphorbia helioscopia L. T JR Arch 16 M-E-IT K-3 TPl R= 0,1-0,3 VI-IX(X)
Euphorbia peplus L. T JR Arch 16 KOSM K-3 TPl R+ 0,1-0,3 VI-IX
Euphorbia cyparissias L. H B Ap 4 E K-4 TP K+ 0,15-0,30 IV=VI

Simaroubaceae
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle M D u 19 OAS K-2 Pl K++ 20 Y, + + +

Anacardiaceae
Rhus typhina L. M D U 19 AM K-3 I ND 8-10 VI-VII + + + +
gfj’f_gg.s coggyria Scop. ‘Royal -, 19  M-E-T K3 | ND 34 VI-VII + + + +

Aceraceae

Acer negundo L. M D Ken 3 AM K-3 TPI R+ 10-15 -1V +
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Acer pseudoplatanus L. M D Ap 1 E K-3 TPI = 35 V-VI + +
e e M D u 19 N K3 TPl K+ 35 VAV + +
Acer platanoides L. M D Ap 1 E K-3 TPI C+ 30 V-V +
Acer platanoides L. 'Globosum' M D U 19 N K-3 I ND 3 (\YAY} +
Acer campestre L. M D R(PZ,Wikp) Ap 1 M-E K-3 TPI = 10-20 V-V +
Hippocastanaceae
Aesculus hippocastanum L. M D D 19 M-E K-3 | ND 20 V + +
Balsaminaceae
Impatiens glandulifera Royle T JR D 19 ZAS K-3 Pl K++ 0,5-2,5 VII-IX + +
Impatiens parviflora DC. T JR Ken 3 OAS K-3 TPI R+ 0,3-0,6 VI-X
Celastraceae

Euonymus europaea L. Ap 1 K-3 I K= 1-3(6) V-VI + +
Euonymus fortunei (Turcz.
Handj./-Mazz. 'Emera(ald Gai()ety' U 19 K-3 ! ND 0.25(2) Vi *

Buxaceae
Buxus sempervirens L. N K U 19 ES-IT K-3 ND 0,34 W +

Vitaceae
EZ%”?’;?E;%“S inserta (A. Hii B Ef D 19 AM K3 TP K+ 02100  VI-VII " " "
gggggoect’szsggcfg’gffféﬁ?ta Hii B D 19 OAS K2 P ND 02100  VI-VII " " "
Tiliaceae

Tilia tomentosa Moench M D U 19 M-E-IT K-3 Pl ND 30 VII-VIII + + +
Tilia platyphyllos Scop. M D Ap 1 E K-3 TPI K— 40 VI(VII)
Tilia cordata Mill. (juv.) M D Ap 1 E K-3 TPl R- 30 VI

Malvaceae
Malva neglecta Wallr. H, T JR/DL Arch 14 E-IT K-3 TPl R+ 0,15-0,5 VI-IX +
Malva sylvestris L. H B Arch 14  M-E-IT K-3 PI R= 0,3-1,0 VI-IX

Tamaricaceae

Tamarix tetrandra Pall. Ex M. Bieb. N K U 19 IT K-3 | ND 2 IV=V(VI) +

Clusiaceae
Hypericum perforatum L. H B Ap 2 M-ES K-3 TPI R= 0,3-0,6 VI=VIII +

Violaceae
Viola arvensis Murray JR Arch 17 M-ES K-3 TPI K= 0,05-0,20 V=X +
Viola reichenbachiana Jord. ex B Ap 1 E K-3 = K= 0.1-02 Ry, +

Boreau
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Viola odorata L. H B Ap 3 M-E K-3 PI K= 0,05-0,10 H-V(1X) + +
Onagraceae
Oenothera biennis L. s.s. H DL Ap 14 CB K-3 TP R+ 0,5-1,8 VI-I1X +
Oenothera rubricaulis Kleb. H B Ap 14 CB K-3 TPI R+ 0,5-1,8 VI-IX +
Epilobium angustifolium L. H B Ap 2 CB K-3 PI K= 0,6-1,2 VI=VIII(IX) + +
Epilobium hirsutum L. H B Ap 8 KOSM K-3 I K+ 0,6-1,5 VI-IX + +
Epilobium collinum C. C. Gmel. H B Ap 5 M-E K-3 TP K+ 0,1-0,4 VI-VIil +
Cornaceae
Cornus mas L. N K U 19 ES-CB K-3 I ND 2-5 =1V + + +
Cornus sanguinea L. M D Ap 4 ES K-3 Pl ND 1-5 V=VI + +
Cornus alba L. N K D 19 KAUK K-3 I ND 1-3 V=VI(VII) + + +
Cornus alba . ‘Sibirica N K 19 N K3 | ND 1-3 VAVI(VI) + + +
ariegata
Cornus sericea L. N K 19 AM K-3 I ND 1-3 V=VI + + +
Araliaceae
Hedera helix L. ’:/f B ! Ap 1 M-sOZ K-2/K-3 P K+ 0,05-20,0 IX=XI + + + +
Apiaceae
Chaerophyllum temulum L. T,H DL Ap 3 M-E K-3 Pl R= 0,3-1,0 V-VII + +
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. H B Ap 3 KOSM K-3 PI R= 0,6-1,5 V=VII(VIII) + +
Pimpinella major (L.) Huds. H B Ap 8 sOZ-E K-3 I K= 0,4—1 VI-IX +
Pimpinella saxifraga L. H B Ap 9 ES K-3 TP K— 0,3-0,6 VI-1X +
Aegopodium podagraria L. G, H B Ap 1 ES K-3 Pl R+ 0,5-0,9 V-VII +
Aethusa cynapium L. T JR Arch 16 E K-3 P K- 0,1-1,2 VI-IX +
Anethum graveolens L. T JR Ef U 19 M-E-IT K-3 | K- 0,5-1,2 VII-IX
Falcaria vulgaris Bernh. H B Ap 4 E-P-IT K-3 Pl R= 0,3-0,8 VII-IX
Pastinaca sativa L. H DL Ap 9 M-E-IT K-3 TPl R+ 0,3-1,0 VII-IX + +
Heracleum sibiricum L. H Ap 9 E K-3 Pl R= 0,5-1,5 VI-IX + +
ﬁzrn a(jcéf]‘fm SOSNOWSKyi H B D 19 KAUK K3 P K+ 2-4 VI-VII + * +
Daucus carota L. H DL Ap 9 KOSM K-3 TPl  C+ 0,3-1,0 (V)VI-IX + +
Primulaceae
Lysimachia nummularia L. H B Ap 1 E K-3 | K+ 0,1-0,5 VI=VIII + + +
Anagallis arvensis L. T JR Arch 16 KOSM K-3 Pl K- 0,05-0,30 VI-X + +
Plumbaginaceae
Armeria maritima ssp.elongata H B Ap 5 E K-2/K3 Pl R— 0,05-0,50 VI-IX +

(Hoffm.) Bonnier
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Oleaceae
Fraxinus excelsior L. M D Ap 1 E K-3 | K- 10—40 IV(V) + +
Fraxinus pennsylvanica
Marshall M D U 19 AM K-3 I ND 20 e + +
Ligustrum vulgare L. N K D 19 E K-3 Pl ND 1-5 VI-VII + + +
Buddlejaceae
Buddleja alternifolia Maxim. N K U 19 ZAS K-3 | ND 34 VI + +
Rubiaceae
Galium aparine L. T,H JR Ap 3 ES K-3 TPl  C= 0,6-2,0 VI=VII(X) + + + +
Galium mollugo L. H B Ap 9 ES K-3 PI R= 0,25-1,0 V=VII + +
Galium verum L. H B Ap 9 ES K-3 P K- 0,3-0,6 VI-IX + +
Convolvulaceae
G,
Calystegia sepium (L.) R. Br. H, i B Ap 7 KOSM K-3 Pl K+ 1-3 VI-I1X + + +
G,
Convolvulus arvensis L. H, i B Ap 14  KOSM K-3 TP P= 0,2-0,8 V-IX + + + +
Boraginaceae
Lithospermum arvense L. T JR Arch 17 M-ES-IT K-3 TP  R++ 0,3-1,0 IV=VI(VIII)
Echium vulgare L. H DL Ap 14 E K-3 TPI P= 0,25-1,0 (V)VI-IX + + +
Symphytum officinale L. G, H B Ap 7 ES K-3 PI K+ 0,3-1,0 V=VIII(IX) + + +
Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. T JR Arch 16 M-E K-3 PI R— 0,2-0,4 (V)VI-IX + + +
Myosotis arvensis (L.) Hill T,H JR/DL Arch 17 ES K-3 Pl K- 0,1-0,4 V=X + +
I\S/Iyosotis stricta Link ex Roem.& T JR Ap 17 E K-3 Pl K= 0,03-0,20 V-V + +
chult.
Lamiaceae

Galeopsis pubescens Besser T JR Ap 2 E K-3 TP R= 0,2-0,5 VI-X + +
Galeopsis tetrahit L. T JR Ap 2 E K-3 TPI K= 0,1-0,7 VI-X +
Lamium album L. H B Arch 3 ES K-3 PI C+ 0,2-0,5 IV—X +
Lamium maculatum L. H B Ap 1 E K-3 Pl R= 0,15-0,60 IV=VI(X) +
Lamium purpureum L. T,H JR/B Arch 16 E K-3 TPI P= 0,10-0,45 11-X + +
Ballota nigra L. C,H B Arch 14  M-E-P K-4 TPl R= 0,3-1,0 VI-IX(X) + + +
Leonurus cardiaca L. H B Arch 14 ES-P K-3 Pl R- 0,3-1,0 VI-IX +
Glechoma hederacea L. G, H B Ap 3 ES K-3 TPI R= 0,1-0,4 IV=VI(VII) + + +
Prunella vulgaris L. H B Ap 9 M-ES K-3 | K- 0,05-0,3 VI-IX +
Acinos arvensis (Lam. ) Dandy HT JR/B Ap 4 E K-3 T K+ 0,1-0,3 VI-IX
Mentha arvensis L. H,C B Ap 12 KOSM K-3 I K= 0,15-0,45 VI-X
Mentha aquatica L. H, Hy B Ap 7 KOSM K-3 | K= 0,2-0,8 VII-X
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Solanaceae
Hyoscyamus niger L. H, T JR/B Arch 14  M-E-IT K-3 | K- 0,2-0,8 VI-X +
Solanum dulcamara L. Ch B Ap 6 ES K-3 | K+ 0,3-2,0 VI=VIII + +
Solanum nigrum L. em. Mill. T JR Arch 16 KOSM K-3 T K= 0,1-0,8 VI-X +
Datura stramonium L. T JR Ken 14 KOSM K-3 P K- 0,3-1,2 VI-X + +
Scrophulariaceae
Verbascum thapsus L. H B Ap 14 M-E K-3 P = 0,3-1,7 VII-IX + + +
Linaria vulgaris Mill. G B Ap 2 ES K-3 TPI C++  0,2-0,75 VI-IX(X) +
ch’l\jl’gj’aé’%g;‘:; plioP.Gaertn,  y Ef Ken 18 AM K3 T Ke+  01-04 VI-IX " " "
Veronica arvensis L. T JR Ap 16 M-E-IT K-3 TPl R+ 0,1-0,3 (IMIV=IX(X) + +
Veronica hederifolia L. s.s. T JR Ap 3 M-E-IT K-3 TPI R= 0,08-0,30 (1iv=v +
Veronica persica Poir. T JR Ken 16 M-E-IT K-3 PI K+ 0,10-0,40  (DII-=X(XII) +
Veronica chamaedrys L. C B Ap 9 E K-3 Pl K+ 0,15-0,04 V=Vl +
Euphrasia rostkoviana Hayne ;—p JR Ap 8 E K-3 | K- 0,02-0,45 V-X + +
Plantaginaceae
Plantago media L. H B Ap 9 ES-IT K-3 P K- 0,1-0,45 VI-IX
Plantago major L. H B Ap 10 KOSM K-3 TPI C+ 0,05-0,4 (V)VI-X
Plantago lanceolata L. H B Ap 10 M-ES-IT K-3 TPI P= 0,1-0,5 (V)VI-IX
Caprifoliaceae
Sambucus nigra L. N K Ab 3 E K3 Pl K+ 37 (VIVI~ + + +
VII(VII)
g{; ’{(’gh"’ icarpus albus (L.) S. F. K Ef D 19  AM K3 Pl K+ 1-2 VIVl + + +
Lonicera tatarica L. N K Ef U 19 ES K-3 PI ND 1-3 V=VII + +
Lonicera pileata Oliv. N K u 19 OAS K-2 I ND 0,5-0,7 IV(V) +
Valerianaceae
galerianella locusta Laterr. em. T JR Ap 17 E K-3 T K+ 0,05-0,15 V_V + +
etcke
Dipsacaceae
Rnautia arvensis (L.) J. M. H B Ab 2 ES K3 P K= 0308 V-IX "
Campanulaceae
Campanula patula L. H DL Ap 9 E K-3 P K+ 0,3-0,6 (V)VI=VIII +
Campanula rapunculoides L. H B Ap 1 ES K-3 Pl K+ 0,3-0,8 VI-1X + +
Campanula trachelium L. H B Ap 1 E K-3 Pl K- 0,6-1,0 VII=VI(IX) +
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Asteraceae
Asteroideae
Solidago gigantea Aiton G B Ken 13 E-AM K-3 Pl C+ 0,5-2,5 VII-X +
Solidago canadensis L. G,H B Ken 13 E-AM K-3 TPI P= 0,5-2,5 VII-X +
Bellis perennis L. H B Ap 9 M-sOZ K-3 PI R= 0,05-0,15  (NI=XI(XII) + + +
Aster novae-angliae L. H B D 19 E K-3 Pl K= 1,0-1,5 IX=XI +
Aster xversicolor Willd. H B D 19 E K-3 Pl K- 0,6-1,2 IX—X +
Erigeron annuus (L.) Pers. H, T DL Ken 13 E-AM K-3 TPI C+ 0,5-1,0 VI-X +
Conyza canadensis (L) T H JR Ken 15 E-AM K3 TPl P+ 0210  (VIVI-X
ronquist
Helichrysum arenarium (L.) H 1 Ap 5 ES K-3 ™ K+ 0.1-0.3 VIl=X + + +
Moench
Helianthus tuberosus L. G Ken 13 E-AM K-3 Pl K= 1,0-2,5 VII=XI + +
Galinsoga parviflora Cav. T JR Ken 16 KOSM K-3 TPI C+ 0,1-0,6 V-X
Salinsoga ciflata (Ref.) S.F. T R Ken 16 KOSM K3 TP R=  01-08  (VVIX +
Anthemis arvensis L. T JR Arch 17 M-E K-3 Pl R- 0,15-0,5 (V)VI-X +
Achillea millefolium L. H B Ap 9 ES K-3 TPl  P= 0,2-1,2 VI-IX +
?{f’)tgc(;"s’{glmar tima ssp. inodora ' jr/pL Acch 16 ES-AM K3 TPl C+  0,1-045 VI-X "
Chamonmilla recutita (L.) T JR Arch 17 M-E K-3 TPI C= 0,15-0,4 V=V +
%’Sgo’"”’a suavolens (Pursh) g Ken 10 M-CB K3 TPl G+ 00503  VI-IX "
Chrysanthemum segetum L. T JR Arch 17  M-E-IT K-3 TP K+ 0,15-0,4 VI=VII(X)
Tanacetum vulgare L. H B Ap 13 M-ES K-3 TPI C+ 0,6-1,2 VII-IX(X) +
gzﬂag?é“m parthenium (L.) H B D 19 E K3 T K= 0306  VVIIX) + +
Leucanthemum vulgare Lam. s.s. H B Ap 9 ES K-3 TP R= 0,2-0,7 V-VI + +
Artemisia absinthium L. H B Ap 14 IT K-3 TPl K+ 0,6-1,2 VII-IX +
Artemisia vulgaris L. H B Ap 13 M-ES K-3 TPl  P= 0,6-2,5 VI-IX(XI)
Artemisia campestris L. Ch B Ap 5 M-ES K-3 TP K+ 0,3-0,6 VII-IX(X)
Tussilago farfara L. G B Ap 10 ES K-3 T K++ 0,07-0,30 (mni-v +
Senecio cineraria DC. H T JR/B ] 19 M-E-IT K-3 | ND 0,5-0,8 VII-IX +
Senecio vulgaris L. H T JR Arch 16 M-E K-3 TP R+ 0,10-0,30  (HI=XI(XIT) +
Senecio vernalis Waldst. & Kit. H, T JR Ken 15 M-E-IT K-3 TP R= 0,15-0,45 V=VI(IX) +
Senecio jacobaea L. H DL/B Ap 4 ES K-3 TPI C+ 0,3-1,0 VI-X +
Arctium tomentosum Mill. H DL Ap 13 M-ES K-3 Pl R- 0,6-1,2 VII-X + + +
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Arctium lappa L. H B Ap 13 M-ES K-3 | K+ 0,8-1,5 VII-IX + + + +
Carduus acanthoides L. H B Arch 14 E K-3 P K+ 0,3-1,0 VII-IX + + +
Carduus crispus L. H DL Ap 13 ES K-3 Pl R- 0,6-1,8 VII-IX + + +
Cirsium arvense (L.) Scop. G B Ap 13 M-ES K-3 TPI C= 0,6-1,2 VII-IX + + +
Cirsium oleraceum (L.) Scop. H B Ap 8 ES K-3 | K+ 0,5-1,5 VI-I1X + + +
Onopordum acanthium L. H B Arch 14 M-E-IT K-3 | K+ 0,3-2,5 VII=VIII + +
Centaurea cyanus L. T JR Arch 17 M-ES K-3 Pl R+ 0,3-1,2 VI-X +
Centaurea stoebe L. H B Ap 5 E K-3 TP K+ 0,3-1,3 VII-IX +
Centaurea jacea L. H B Ap 9 E K-3 TP R= 0,2-1,5 VI-X +

Cichorioideae
Cichorium intybus L. H B Arch 14 M-ES-IT K-3 TPI P= 0,3-1,5 VII-X +
Hypochoeris radicata L. H B Ap 5 M-E K-3 TP R= 0,15-0,6 VI-IX + +
Leontodon autumnalis L. H B Ap 10 ES K-3 TPI C+ 0,15-0,45 VII-X + +
Leontodon hispidus L. H B Ap 9 M-E K-3 TPI R= 0,1-0,6 (V)VI-X + +
Picris hieracioides L. H DL/B Ap 14 M-ES K-3 TP R= 0,3-0,6 VII-X +
Tragopogon pratensis L. s. str. H B Ap 9 M-E K-3 Pl K++ 0,3-0,8 V=VII(IX) +
Tragopogon orientalis L. H B Ap 4 M-ES K-4 TP K+ 0,2-0,7 V=VIII(IX) +
Sonchus oleraceus L. H, T JR Arch 16 M-ES K-3 Pl K- 0,3-1,0 VI-X + +
Sonchus asper (L.) Hill G B Arch 16 M-ES K-3 TP K+ 0,3-0,8 VII-X +
Sonchus arvensis L. G,H B Ap 16 M-ES K-3 TP R= 0,5-1,5 VII-X +
Lactuca serriola H DL Arch 15 M-ES-IT K-3 TPI R+ 0,6-1,2 VII-IX + +
Mycelis muralis (L.) Dumort. H B Ap 1 sOZ K-3 I K- 0,4-0,8 VII-VIII + +
Taraxacum officinale F.H. Wigg. H B Ap 9 M-E K-3 TPI  P++ 0,05-0,40 IV=VI +
EaC’_axacum flaevigatum (Willd.) B Ap 14 MEIT K3 TPl K+ 0,05-0,30 IV-VI + *
Chondrilla juncea L. H B Ap 5 M-E-IT K-3 TP R+ 0,3-1,0 VII-IX
Lapsana communis L. s. str. H, T JR/B Ap 16 M-E K-3 P K+ 1(1,25) VI=VIHI(IX) + +
Crepis tectorum L. H T JR/B Ap 16 ES K-3 TP R- 0,1-0,6 V-X +
Crepis biennis L. H DL Ap 14 E K-4 TPI R= 0,5-1,2 VI-IX + +
Hieracium pilosella L. H B Ap 5 E K-3 TP  C++ 0,05-0,30 V=X + + + +
Hieracium aurantiacum L. H B Ef Ken 5 AM K-3 T K= 0,20-0,50 VI=VII + + + +
Hieracium murorum L. H B Ap 2 E K-3 TP R= 0,2-0,6 V=V +
MONOCOTYLEDONES
LILIIDAE
Liliaceae

Gagea lutea (L.) Ker Gawl. G B ] 6 ES K-3 ND 0,1-0,2 -V +
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Tulipa sp. G B U 19 N K-3 I ND 0,2-0,4 \avY + +
Ornithogalum umbellatum L. G B Ken 19 E K-3 | ND 0,2-0,3 V=V +
Muscari botryoides (L.) Mill. G B D 19 E K-3 I K- 0,05-0,10 V=V +
Allium vineale L. G B Ap 4 E K-3 PI K+ 0,3-0,7 VI-VIII + +
Iridaceae
Iris sp. G B U 19 N K-3 | ND 0,5-1,0 VI-VIiI + +
Crocus sp. G B U 19 N K-3 | ND 0,05-0,15 -1V + +
Juncaceae
Juncus effusus L. H B Ap KOSM K-3 | K+ 0,3-1,5 VI-VIII
étilgr(]:tus articulatus L. em. K. H B Ap MAI;S- K-3 | K+ 02-05 VI—IX
Poaceae
Festuca rubra L. s.s. H B Ap 9 CB K-3 TP R= 0,3-0,8 VI=VII + +
Festuca ovina L. H B Ap 2 ES K-3 TP R= 0,2-0,7 V=Vl + +
Lolium perenne L. H B Ap 10 M-E K-3 TPI P= 0,1-0,6 V-IX
Poa compressa L. H B Ap 14 E K-3 TP R= 0,2-0,8 VI=VII
Poa annua L. H, T JR/B Ap 10 KOSM K-3 TPI P= 0,02-0,30 [-XII +
Poa pratensis L. H B Ap 9 CB K-3 Pl R= 0,2-0,9 V-Vl
Poa trivialis L. H B Ap 12 ES K-3 PI K= 0,5-0,9 V=ViIil
Puccinellia distans (Jacq.) Parl. H B Ap 11 E K-3 TP R= 0,15-0,50 VI-IX
Dactylis glomerata L. H B Ap 9 ES K-3 TPI C+ 0,5-1,2 V=Vl
Apera spicae-venti (L.) P. Beauv. T, H JR Arch 17 ES K-3 TP K+ 0,30-1,0 VI=VII + + +
Bromus tectorum L. T JR Arch 15 M-E-IT K-3 TP R= 0,1-0,45 V-VII
Bromus sterilis L. T JR Arch 3 M-E-IT K-3 TPl  C+ 0,3-0,6 V=VII
Bromus inermis Leyss. H B Ap 14 CB K-3 Pl K= 0,3-0,9 VI=VII
Bromus hordeaceus L. T JR/DL Ap 14 M-ES K-3 TPI C+ 0,05-0,8 V=-VII(X)
£gropyron repens (L) P. G B Ap 10 M-ES K3 TPl R= 0612 VI-VIII
Triticum aestivum L. T JR Ef U 19 ZAS K-3 TPI K- 0,7-1,6 Vi
Secale cereale L. T JR Ef U 19 ZAS K-3 PI K= 0,7-2,0 V=-VI
Hordeum murinum L. T JR Arch 15 M-E-IT K-2 TPI P++ 0,15-0,40 VI-IX
Hordeum vulgare L. T JR Ef U 19 M-E-IT K-3 P K= 0,61 V-VI
Avena sativa L. T JR Ef U 19 ZAS K-3 PI K= 0,6-1,5 VI-VII
Avena fatua L. H Arch 17 M-ES-IT K-3 TP K+ 0,6-1,2 VI-VII
Avenula pubescens (Huds.) H Ap 9 ES K-3 | K 0.3-1.0 V-V

Dumort.
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Boauv. ex 1. Presi & .Fres M B Ap 9 E K3 P R 08120 v o+ o+
Anthoxanthum odoratum L. H B Ap 2 ES K-3 P K- 0,15-0,45 IV=VI
Holcus lanatus L. H B Ap 8 M-E K-3 TP R= 0,3-1,0 VI=VII + + +
Holcus mollis L. G, H B Ap 5 sOZ-E K-3 PI K+ 0,3-0,8 VI-VII + + +
Agrostis capillaris L. H B Ap 5 ES K-3 Pl R= 0,2-0,8 VI=VIII
Agrostis gigantea Roth G B Ap 8 ES K-3 | K- 0,4-1,2 VI-VII
Agrostis stolonifera L. H B Ap 10 ES K-3 | R= 0,1-0,7 VI-VIII
gziﬁmagrostls arundinacea (L.) H B Ap 2 ES K-3 | K= 0.6-1.2 VI-VIII
Calamagrostis epigejos (L.) Roth G, H B Ap 2 KOSM K-3 TPI C+ 0,6-1,5 VI=VII
Phleum pratense L. H B Ap 9 ES K-3 Pl R= 0,2-1,0 VI=VII + +
Alopecurus geniculatus L. HT JR/B Ap 10 E K-3 | K- 0,1-0,45 VI-X
Alopecurus pratensis L. H B Ap 9 ES K-3 Pl R= 0,3-1,0 V=Vl + +
Phalaris arundinacea L. G,H B Ap 6 KOSM K-3 P K+ 0,8-2(2,5) VI=VII
phragmies ausirals (Cav.) H B Ap 7 KOSM K3 Pl Kt+ 14 VI-IX + + +
Eragrostis minor Host T JR Ken 15 KOSM K-3 TP  C++ 0,1-0,4 VII-X + + +
Panicum capillare L. T JR Ef Ken 15 AM K-3 T K- 0,2-0,8 VII=VIII + + + +
Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. T JR Arch 16  KOSM K-3 TP R+ 0,3-1,0 VII-X + +
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. T JR Arch 15 KOSM K-2 TP R= 0,15-0,60 VII-X + +
Sotaria pumia (Poir.) Roem . & ¢ R Ach 16 KOSM K3 TP R+ 0106 VII-IX + + +
Setaria viridis (L.) P. Beauv. T JR Arch 16 M-ES-IT K-3 TP R+ 0,05-0,60 VII-IX + + +
Cyperaceae
Scirpus sylvaticus L. H B Ap 8 ES K-3 | K+ 0,6-1,0 V=Vl +
Carex ovalis Good. H B Ap 2 ES K-3 P K= 0,1-0,6 V-VII
Carex gracilis Curtis H B Ap 6 ES K-3 | R= 0,6-1,2 IV=VI + +
Carex nigra Reichard G B Ap 8 ES-AM K-3 I K= 0,1-0,3 IV=VI +
Carex hirta L. G B Ap 10 M-E K-3 P K++ 0,1-0,8 V=VI
Carex acutiformis Ehrh. H B Ap 6 ES K-3 | R= 0,3-1,2 IV=VI + +
MYCOBIONTA
Eumycota
Basidomycotina
Boletaceae
Xerocomus ND ND Ap 19 KOSM  K-3 P K- 0,05-0,08 - +

subtomentosus (Fries) Quelet
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Agaricaceae
Agaricus campestris L. ND ND Ap 19 KOSM K-3 P K+ 0,05-0,08 - +
Lycopordaceae
Lycoperdon perlatum Pers.:
Pers. ND ND Ap 19 KOSM K-3 P K+  0,05-0,08 - +
LICHENES
Cladoniaceae
Cladonia fimbriata (L.) Fr. ND ND Ap 19 KOSM K-3 P K= 0,05 - +
Objasnienia do tabeli — Table explanations:
1 — Nazwa gatunku — Species name
2 — Formy zyciowe — Life forms
3 — Trwatos$¢ pedow — Burgeons durability
4 — Status ochrony i trwato$¢ wystepowania — Protection status and stability of occurence
5 — Grupa geograficzno-historyczna — Geographical-historical group
6 — Grupa socjologiczno-ekologiczna — Socio-ecological group
7 — Grupa zasiegowa — Geographical range group
8 — Grupa ekologiczno-klimatyczna — Ecological-climatic group
9 — Zajmowane biotopy — Inhabited biotopes
10 — Czestos$¢ wystepowania i dynamika rozwoju — Frequency of occurence and development dynamics
11 — Wysokos¢ gatunkéw lub odmian [m] — Height of species or variety [m]
12 — Okres kwitnienia gatunkéw lub odmian — Blooming term
13 — Gatunki ozdobne z kwiatéw lub kwiatostanéw — Species of decorative flowers or inflorescence
14 — Gatunki ozdobne z owocow albo owocostanéw (lub owocnikéw) — Species of decorative fruits or infructescence
15 — Gatunki ozdobne z liéci lub plech — Species of decorative leaves of thallus
16 — Gatunki wyksztatcajgce ciernie, kolce i liscie o kolczastych brzegach — Species prerequisites thorns, spines and leaves with spiny edges
17 — Gatunki o organach owtosionych, z kutnerem, ogruczolonych — Species of hairy organs, with tomentosum or glands
18 — Pnacza — Liana
19 — Gatunki wytwarzajace zwarta, niskg darn — Species of a dense, low turf
Formy zyciowe - Life forms: C — chamefit niezdrewnialy — herbaceus chamaephyte, Ch — chamefit zdrewniaty — ligneus chamaephyte, G — geofit — geophyte, H —
hemikryptofit — hemicrytophyte, Hy — hydrofit, helofit — hydrophyte, helophyte, N — nanofanerofit — nanophanerophyte, M — megafanerofit — megaphanerophyte, pp —
potpasozyt — semiparasite, T — terofit — terophyte, li — liana — liana, ND — nie dotyczy (dla mszakow i grzybow) — not applicable (for bryophytes and fungi).
Trwatos$¢ pedoéw — Burgeon durability: D — drzewo — tree, K — krzew — shrub, B — bylina — perennial, JR — roslina jednoroczna — annual plant, DL — roslina dwuletnia —
biennial plant.
Status ochrony i trwatos¢ wystepowania — Protection status and stability of occurence: !! — gatunek objety ochrong $cistg — stricly protected species, ! — gatunek objety

ochrong czesciowg — partially protected species, V — gatunek narazony na wymarcie — vulnerable species,
ephemerophyte.

R — gatunek rzadki — rare species,

Ef — efemerofit —



Grupa geograficzno-historyczna — Geographical-historical group: Arch — archeofit — archaeophyte, Ken — kenofit — kenophyte, Ap — apofiz — apophyte, D — diafit —
diaphyte, U — gatunek uprawiany — cultivated species.

Grupy socjologiczno-ekologiczne flory — Socio-ecological group: 1 — zyzne lasy lisciaste i zbiorowiska krzewiaste — fertile deciduous and shrub communities, 2 — kwasne
lasy debowe, swietliste dgbrowy, bory mieszane oraz zastepcze dla nich zbiorowiska porebowe, tgkowe i murawowe — acidophilous oak woods, luminous oak, mixed
forests, and substitutional clearings communities, meadows and grassland, 3 — nitrofilne zbiorowiska zaroslowe i okrajkowe — nitrophilous shrub and boundary
communities, 4 — cieptolubne zbiorowiska okrajkowe i kserotermiczne zbiorowiska murawowe — thermophilous boundary communities and grasslands communities, 5 —
bory sosnowe i murawy napiaskowe — pine forests and sand grasslands, 6 — bagniste olszyny, bezdrzewne torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie — alder swamps,
treeless low, transitional and high peat bogs, 7 — lasy i zaro$la nadbrzezne, zbiorowiska szuwarowe i wodne — forests and coastal shrub, rush and aquatic communities,
8 — wilgotne taki i zbiorowiska ziotoroslowe — wet meadows and herbaceaus communities, 9 — Swieze i umiarkowanie wilgotne taki — fresh and moderately wet meadows,
10 — nitrofilne murawy zalewowe oraz zbiorowiska wydeptywane — nitrophilous floodplain grasslands and trampling communities, 11 — zbiorowiska solniskowe — saline
communities, 12 — zbiorowisko terofityczne wystepujace na siedliskach mokrych i wilgotnych — terophytical community of wet or damp habitats, 13 — mezofilne zbiorowiska
wysokich bylin — mesophilous communities of tall perennials, 14 — cieptolubne, wieloletnie zbiorowiska ruderalne — thermophilous ruderal perennial communities, 15 —
krotkotrwate, pionierskie zborowiska ruderalne — labile pioneer ruderal communities, 16 — zbiorowiska chwastéw ogrodowych oraz polnych upraw okopowych — garden
and root crops weed communities, 17 — zbiorowiska chwastéw upraw zbozowych — weed of cereal crops communities, 18 — zbiorowiska epifityczne — epilythic
communities, 19 — gatunki o blizej nieokreslonej przynaleznosci fitosocjologicznej — species with undefined phytosociological affiliation.

Grupa zasiggowa — Geographical range group: CB — cyrkumborealna — Circumboreal, ES — eurosyberyjska — Eurosiberian, E — srodkowoeuropejska — Mideuropean, sOZ —
subatlantycka — Subatlantic, P — pontyjsko-pannoniska — Pontiac-Pannonic, OAS — wschodnioazjatycka — East Asian, ZAS - centralnoazjatycka — Central Asian, M —
$srodziemnomorska — Mediterranean, IT — irano-turanska — Iran-Turanic, AM — amerykanska — America, KOSM — kosmopolityczna — Cosmopolitan, N — nieokreslona —
gatunki mieszancowe i odmiany uprawne — unspecified — mixed species and cultivated varieties.

Grupa ekologiczno-klimatyczna — Ecological-climatic group: K-2 — gatunek rosnacy najczesciej w zachodniej czesci Polski (przewaga wplywu klimatu oceanicznego) —
species occuring mostly western part f Poland (oceanic climate influence domination), K-3 — gatunek rosngacy zaréwno w atlantyckiej, jak i kontynentalnej czesci Polski —
species occuring both in atlantic and continental part of Poland, K-4 — gatunek rosnacy najczesciej we wschodniej czesci Polski (przewaga wptywu klimatu
kontynentalnego) — species occuring mostly on the ekstern part of Poland (continental climate influence domination).

Zajmowane biotopy — Inhabited biotopes: T — torowiska — tram railways, P — przytorza — tram railbanks, | — infrastruktura tramwajowa (petle, wysepki, pasy zieleni) — tram
infrastructure (tram loops, green areas islands and belts).

Czestos¢ wystepowania i dynamika rozwoju — Frequency of occurence and development dynamics: P — pospolite — common, C — czeste — frequent, R — rzadkie — rare,
K — koincydentalne (bardzo rzadkie) — coincidental (very rare), ++ — silna tendencja zwyzkowa — strong upward trend, + — tendencja zwyzkowa — upward trend, = — brak
wyraznej tendencji dynamicznej (homeodynamika) — no clear trend (homeodynamics) , — — tendencja znizkowa/downward trend, ND — nie dotyczy (gatunki uprawiane i nie
obsiewajace sie) — not applicable (cultivated and non-propagative species).
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Obszar zajmowany przez infrastrukture komunikacji tramwajowej Szczecina lezy
w goleniowsko-pyrzyckiej krainie klimatycznej (Prawdzic i Kozminski 1983). Centrum miasta
jest zanieczyszczone, co skutkuje zwiekszeniem zachmurzenia i opadéw oraz skréconym
zaleganiem pokrywy snieznej (Kozminski i Czarnecka 1993). W scistym centrum notuje sie
wyzsze temperatury niz na terenach przylegtych, wptywajace na wydtuzenie sezonu
wegetacyjnego, typowe dla strefy ,miejskiej wyspy ciepta” (Kozuchowski 1998). Gtéwnym
ciekiem Szczecina jest rzeka Odra, ktéra na wysokosci miasta rozwidla sie na Odre
Zachodnig i Regalice oraz gestg sie¢ naturalnych i sztucznych kanatéw. Pomimo wzglednie
bogatej sieci hydrograficznej miasta, nie wywiera ona znaczacego wptywu na obszar badan.
Tereny tramwajowe sg silnie odwodnione; ze wzgledu na drenaz oraz gruboziarnisty materiat
podtoza przy torach (tluczen, pospétka), rosliny infrastruktury korzystajg gtéwnie z wod
opadowych.

WYNIKI | DYSKUSJA

1. Charakterystyka ogdlna flory terenéw tramwajowych Szczecina.

Na obszarze terendéw tramwajowych Szczecina w latach 2005-2008 rozpoznano 421
taksonéw, z czego 407 w randze gatunku. Dominowaty gatunki z Phytobionta (99,1%).
Wystapity na terenie badan takze 3 pospolite gatunki grzybéw owocnikowych (Agaricus
campestris, Lycoperdum perlatum i Xerocomus subtomentosus) i 1 porost (Cladonia fimbriata).
Z Bryophyta stwierdzono stanowiska 5 gatunkoéw (1,2% ogotu flory), z czego 2 to gatunki
pospolite na torowiskach (Bryum argenteum i Ceratodon purpureus), podobnie jak w badaniach
Fudali (1994). Dominujaca grupe stanowity rosliny nasienne — 411 taksonéw (97,7%) — tabela 2.
Sposrod nich 14 gatunkéw i odmian nalezato do Gymnospermae (3,4%), jednak tylko Pinus
sylvestris wystepowata na terenach tramwajowych spontanicznie i ulegata propagaciji.
Liczniej niz Gymnospermae reprezentowane byty Angiospermae (94,3%). Sposrdd tych,
gatunkéw z klasy dwulisciennych (340 taksonéw) stwierdzono ponad szesciokrotnie wiecej
niz z klasy jednolisciennych (57 taksonéw), co jest typowa proporcjg w wiekszosci badanych
flor, w tym synantropijnych (Hantz 1974, Chmiel 1993, Urbisz 1996, Celka 1999).

Wielu autorow uwaza, ze zaburzenia antropogeniczne na terenach miejskich mogg
wtornie stymulowaé bogactwo gatunkowe flory, jednak nie ma ono waloréw tradycyjnie
rozumianej bioréznorodnosci. W swoich badaniach Galera i Sudnik-Wadjcikowska (2000)
i Sudnik-Wojcikowska (2001) podajg z torowisk tramwajowych Warszawy znacznie nizsze
wartosci liczby gatunkéw flory — okoto 200. Moze to wynikaé ze stabszej eksploatacii
i antropopresji, ale takze z rozszerzenia inwentaryzacji o wszystkie elementy infrastruktury
powigzane ze sobg przestrzennie i funkcjonalnie oraz zinwentaryzowania gatunkow
nasadzanej zieleni komunikacyjnej (83 taksony — 19,7% ogotu flory). Warto$¢ 338 gatunkow
spontanicznych daje nadal wysoki wynik, w relacji do innych badan flory silnie
zmodyfikowanych biotopow Maciejczak (1993), Galery i Sudnik-Wajcikowskiej (2000),
Sudnik-Wojcikowskiej (2001) czy Warcholinskiej (2005).



Specyfika flory infrastruktury tramwajowe... 81

Tabela 2. Grupy systematyczne flory terenéw tramwajowych Szczecina
Table 2. Systhemathic groups of flora of the tramway areas of Szczecin

. . . C Liczba Liczba
Grupy systematyczne Liczba rodzin Liczba rodzajow i i
: gatunkow taksonéw Procent
Systemathic groups Number of Number of
- Number of Number of Percent
families genera )
species Taxa

PHYTOBIONTA 72 248 403 417 99,1
Bryophyta 4 5 5 5 1,2

Bryopsida 4 5 5 5 1,2
Pteridophyta 1 1 1 1 0,2

Sphenopsida 1 1 1 1 0,2
Spermatophyta 67 242 397 411 97,7

Gymnospermae 3 5 12 14 3,4

Pinopsida 3 5 12 14 3,4

Angiospermae 64 237 385 397 94,3

Dicotyledones 59 199 331 340 80,8

Monocotyledones 5 38 54 57 13,5
MYCOBIONTA 4 4 4 4 0,9
Eumycota 3 3 3 3 0,7
LICHENES 1 1 1 1 0,2
Razem — Total 76 252 407 421 100,00

2. Formy zyciowe Raunkiaera i trwatos¢ pedow w kompozycji florystycznej.

Na terenach tramwajowych Szczecina dominujgcg formg zyciowa byly hemikryptofity,
(144 gatunki — 34,2%), cho¢ dominacja ta nie byta tak wyrazna, jak u innych autoréw
(Urbisz 1996, Chmiel 1993, Celka 1999, Janowska i Adamczewska 2000, Bacieczko 2002,
Juskiewicz-Swaczyna i Endler 2003, Bacieczko 2004) — rysunek 1. Na obszarze torowisk
zimowanie w formie organéw podziemnych, jak np. klgczy zdrewniatych jest wyjatkowo
korzystne; proces permanentnego niszczenia czesci nadziemnych (koszenie, wykonywanie
opryskow przed kwitnieciem i/lub owocowaniem itp.) znaczaco utrudnia przejscie petnego
cyklu wegetacyjnego.

Podobnie do innych flor synantropijnych, tramwajowiska charakteryzowaty sie
podwyzszonym udziatem gatunkoéw terofitycznych (17,8%) oraz terofityczno-hemikry-
ptofitycznych (8,6%), tacznie reprezentowanych przez 111 taksondw (26,4% ogotu), co
Urbisz (1996), Falinski (2001), Falinska (2004) i Klimko i in. (2004) uwazajg za jeden
z przejawdw synantropizacji. Niemal rownie liczng grupe stanowity megafanerofity (49
taksonow) i nanofanerofity (50 krzewow) oraz formy posrednie miedzy nimi (3 gatunki),
w sumie 102 taksony (24,2%). Warte odnotowania sg takze geofity reprezentowane przez 22
taksony — (5,2%) oraz liany (9 gatunkow — 2,1%), w tym wiele uprawianych.

Formy trwatosci pedow we florze terendéw tramwajowych Szczecina wykazujg duzy
zwigzek ze spektrum form Zzyciowych Raunkiaera. Niespetna potowe wszystkich
stwierdzonych gatunkéw stanowity byliny (179 taksondw — 42,5%). Zblizone wartosci
wykazywat Cwiklinski (1974) z terenéw kolejowych wojewddztwa szczecinskiego.
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Rys. 1. Udziat form zyciowych Raunkiaera we florze terendéw tramwajowych Szczecina: H —
hemikryptofit, M — megafanerofit, N — nanofanerofit, T — terofit, G — geofit, C — chamefit
niezdrewniaty, Ch — chamefit zdrewniaty, Hy — hydrofit, helofit, li — liana, pp — poétpasozyt,
ND — nie dotyczy (dla mszakéw i grzybow)

Fig. 1. The participation of Raunkiaer life forms in the flora of tram communication areas of Szczecin:
H — hemicryptophyte, M — megaphanerophyte, N — nanophanerophyte, T — terophyte, G —
geophyte, C — herbaceus chamaephyte, Ch — ligneus chamaephyte, Hy — hydrophyte,
helophyte, li — liana, pp — semiparasite, ND — not applicable (for bryophytes and fungi)

Licznie wystepowaty gatunki jednoroczne, reprezentowane przez 88 taksonow (20,9%).
Stosunkowo wysoki odsetek roslin jednorocznych jest typowy dla zaburzonych
i synantropijnych flor o duzej labilnosci i jest tym wyzszy, im silniejszej antropopresji ulega
dany teren (Misiewicz 1971, Galera i Sudnik-W¢jcikowska 2000).

3. Gatunki objete ochrong gatunkowa, rzadkie i zagrozone.

W obrebie infrastruktury tramwajowej Szczecina stwierdzono wystepowanie szesciu
gatunkéw objetych prawng ochrong (na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z 5 stycznia 2012 r.) oraz dwa gatunki rzadkie i zagrozone (tab. 3). Sposréd gatunkéw
chronionych wyrozniono dwa taksony objete ochrong scista: Pinus mugo i Taxus baccata;
w obu przypadkach na stwierdzone stanowiska wprowadzono je jako ros$liny uprawiane
w miejskich terenach zieleni. Wykazano wystepowanie czterech gatunkéw objetych ochrong
czedciowg, z czego trzy wystepowaty spontanicznie na siedliskach sztucznych
o parametrach zblizonych do ich naturalnych preferencji (Helichrysum arenarium, Ononis
arvensis i O. spinosa), znajdujac na torowiskach i przytorzach swoje refugia. Jeden
z gatunkow czesciowo chronionych — Hedera helix — najprawdopodobniej zostat nieumysinie
zawleczony lub uciekt z uprawy z pobliskich terenéw Cmentarza Centralnego, gdzie
wystepuje bardzo licznie.



Tabela 3. Gatunki chronione, zagrozone, rzadkie i narazone na wyginiecie we florze infrastruktury

tramwajowej Szczecina: T — torowiska, P — przytorza, | — infrastruktura; l — 75-100%
wystgpien w biotopie, m — 25-50% wystapien w biotopie, = — do 25% wystgpien w biotopie; !! —
gatunek scisle chroniony, ! — gatunek pod ochrong czesciowa, R — gatunek rzadki, E —

gatunek zagrozony, V — gatunek narazony na wyginiecie; PL — Polska, PZ — Pomorze
Zachodnie, Wlkp. — Wielkopolska, U — na badanym terenie wylgcznie uprawiany

Table 3. Protected, vulnerable, rare and in danger of extinction species of the tramway infrastructure
areas of Szczecin: T — tram railways, P — tram railbanks, | — infrastructure; ] - 75-100% of
occurence in the biotope, m — 25-50% of occurence in the biotope, = — up to 25% occurence
in the biotope; !! — stricly protected species, ! — partially protected species, R — rare species,
E — endangered species, V — vulnerable species; PL — Poland, PZ — Western Pomerania,
WIkp. — Wielkopolska region, U — exclusively as a cultivated plant on the researched area

. Status
Blotop ochrony lub Obi
Lp. Nazwa gatunku Biotope zagrozenia pIS Koordynaty
No. Species name Status of _s_tanomskg . Coordinates
) Position description
T P | protection or
vulnerability
Liczne spontaniczne siewki w réznym
wieku na torowiskach, przytorzu i w
obrebie infrastruktury: 1. N53°25,233’,
1. okolice Cmentarza Centralnego, E014°30,823'-
2. wzdtuz granicy torowisko/lasy N53°25,268’,
miejskie E014°30,387
1 AcercampestreL. = wm m R (PZ, WIkp) Numerous spontaneous seedlings of a
different development phase on the 2. N 53°28,225’
tram railway, railbank and E014°29,219'-
infrastructure: N 53°27,667
1. Central Cemetery neighbourhood, E014°29,909’
2. Along the border of railbank and
metropolital forests
Stanowisko kilku okazéw na $cistym
Coronopus torowisku, w roku 2008 wyraznie
2 squamatus E (Wikp), zubozate N53°25,977
V (P2) Position of a few specimen on the E014°32,742°
(Forrssk.) Asch. . o
tram railway, significantly less
numerous In 2008
Duzy pfat rozwijajacy sie pod okapem
. zywoptotu z Ligustrum vulgare N53°25,232'
3 Hedera helix L. l : A large lobe developing under E014°30,845
Ligustrum vulgare shrivery
1. Niewielki ptat na torowisku
Helichrysum 1. Small Io'b(.e on 2the tram rgilwqy 1. N53°25,237”
4 arenarium (L) l . | 2. Kilkanascie m” na torowisku i EO14°§30,828 ’
Moench przytorzzu _ 2. N53°24,321
2. Few m* on the tram railway and E014°35,635
railbank
. . Pojedynczy okaz w obrebie torowiska N53°27,039°
5 Ononis arvensis L. . ! Single specimen on the tram railway E014°34,835’
Dwa okazy na $cistym torowisku na
6  Ononis spinosa L l | odcinku Dobromiry-Ludowa N53°27,049’
’ ’ Two specimens on the tram railway on E014°34,897
Dobromiry-Ludowa section
Dwa okazy — element zieleni
komunikacyjnej na petli ,Pomorzany” o ,
7 Pinus mugo Turra I nu Two specimens — part of 3051:13341 1636%’
communication green area on the ’
“Pomorzany” loop
1. Zielen przy przystanku ,Plac Rodta”
1. Green area on ,Plac Rodta” station 1. N53°25,876’
2. Zielen przy przystanku ,Plac E014°33,260’
8  Taxus baccata L. | tu Zotnierza Polskiego” 2. N53°25,736°

2. Green area on ,Plac Zotnierza
Polskiego” station

E014°33,200°
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Na podstawie listy gatunkéw zagrozonych na terenach Pomorza Zachodniego
i Wielkopolski (Zukowski i Jackowiak 1995) wskazano takze jeden rzadki gatunek o pedach
zdrewniatych — Acer campestre, ktory wystepowat na badanym obszarze najczesciej poza
Scistymi torowiskami, przechodzac petny cykl wegetacyjny i wystepujac czesto w formie
kilkuletnich siewek. Inny gatunek, zagrozony w Wielkopolsce i narazony na wyginiecie
na Pomorzu Zachodnim, wrondg grzebieniasty Coronopus squamatus wykazywat wybitne
przywigzanie do przesuszonych, wydeptywanych i ostonietych przed bezposrednig insolacjg
torowisk $cistych; jego jedyne stanowisko wykazywato trwatos¢ wystepowania w okresie
2005-2008 oraz znizkowg tendencje liczebnosci osobnikéw, co moze by¢ powigzane z jego
efemerofitycznym charakterem.

4. Grupy geograficzno-historyczne we florze terendw tramwajowych Szczecina, wskazniki
synantropizaciji.

We florze torowisk tramwajowych dominowaty gatunki autochtoniczne — stwierdzono
wystepowanie 233 taksondéw (55,4%), co jest wskaznikiem wyzszym niz analogiczna warto$¢
dla ogétu flory Szczecina (Cwiklinski 1970). Wszystkie ze stwierdzonych gatunkéw
rodzimych sklasyfikowane zostaty jako apofity — gatunki rodzime wkraczajace na stanowiska
synantropijne. Nie odnotowano zadnych gatunkéw spontaneofitow niesynantropijnych (natyfitow
w rozumieniu Urbisza 1996), jako ze tereny infrastruktury tramwajowej nie zawierajg zadnych
siedlisk naturalnych, a podfoza sg wytacznie pochodzenia antropogenicznego.

Stosunkowo licznie wystepowaty takze antropofity, gatunki pochodzenia allochtonicznego
(105 taksonow — 24,9%), co jest zjawiskiem czesto obserwowanym we florach synantropijnych
(Misiewicz 1981, Chmiel 1993, Maciejczak 1993, Celka 1999, Bacieczko 2002, Pidrek
i Krechowski 2007). Sposrod nich diafity stanowity mniejszos¢ (16 gatunkow — 3,8%),
reprezentowang np. przez Impatiens glandulifera, Parthenocissus inserta, Sedum spurium
i inne ros$liny uwalniajgce sie nietrwale do otoczenia z upraw. Duzo czesciej notowano
wystepowanie gatunkéw obcego pochodzenia trwale zadomowionych w naszej florze —
metafitéw, ktorych udziat w spektrum odnotowano na poziomie 21,1% (89 gatunkéw) — tabela 4.

Niespecyficzna dla terendéw miejskich jest niemal dwukrotna przewaga archeofitéw (57

taksonow — 13,5%) nad kenofitami (32 gatunki — 7,6%), we florach miejskich
i przemystowych najczesciej relacje ilosciowe archeofitow do kenofitéw bardziej zblizone sg
do 1 : 1 (Juskiewicz-Swaczyna i Endler 2003, Klimko i in. 2004, Misiewicz 1981, Sudnik-
-Wojcikowska 2001). Wynika to najprawdopodobniej ze sposobu gospodarowania
na terenach tramwajowych obejmujacego koszenie, stosowanie nawozow mineralnych
i herbicydow w réznym natezeniu i czestotliwosci, brak zas obszaréw o charakterze
ruderalnym pozbawionych latami wszelkiej ingerenciji, bardziej dogodnych dla kenofitow.
Na podstawie klasyfikacji grup geograficzno-historycznych obliczono wskazniki synantropizaciji
flory terenéw tramwajowych Szczecina, przytaczane w pracach Chmiela (1993), Sudnik-
-Woéjcikowskiej (1991) oraz Wysockiego i Sikorskiego (2002). W zwigzku z tym, Ze liczba
spontaneofitow obejmuje wytacznie spontaneofity synantropijne, poziom apofityzaciji
spontaneofitow wynosi 100%. Skutkuje to takze stuprocentowym wskaznikiem synantropizacji
catkowitej i trwatej, dajac obraz catkowitych zmian antropogenicznych na poziomie flory i jej
przystosowan, objawiajgcych sie postepujgca synantropizacja.
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Tabela 4. Grupy geograficzno-historyczne we florze terenéw tramwajowych Szczecina
Table 4. Geographical-historical groups of flora of the tramway areas of Szczecin

Liczba gatunkow

Nazwa grup i odmian Procent
Group names Number of species and Percent
varieties
Gatunki rodzimego pochodzenia — Native species 233 55,4
(spontaneofity — spontaneophytes)
Niesynantropijne — non-synanthropic — Sp 0 0,0
Apofity — Apophytes— Ap 233 55,4
Gatunki obcego pochodzenia — Allochtonic species 105 249
(antropofity — antropophytes)
89 21,1
Metafity — Metaphytes
57 13,5
Archeofity — Archaeophytes — Arch 32 7,6
Kenofity — Kenophytes — Ken
16 3,8
Diafity — Diaphytes — D
Gatunki uprawiane — Cultivated — U 83 19,7
Razem — Total 421 100,00

Wskazniki apofityzacji obrazujg udziat apofitbw we florze z wylgczeniem gatunkéw
uprawianych (catkowita) lub uprawianych i diafitdw (trwata). Wskazniki te wynosity
odpowiednio 68,9% i 72,4% — wskaznik udziatu apofitbw w trwatej czesci flory terenow
tramwajowych jest nieznacznie wyzszy (tab. 5).

Wskazniki antropofityzacji okreslajg stosunek liczby antropofitdw do catosci flory
spontanicznej (catkowita) oraz do trwatej czesci flory (trwata). Udziat gatunkéw obcego
pochodzenia jest nizszy w utrwalonej florze (27,6%), za$ wyzszy w ogdle flory spontanicznej
(31,1%). Analogicznie obliczone wartosci archeofityzacji catkowitej i trwatej oraz kenofityzacji
catkowitej i trwatej roznig sie od siebie nieznacznie, jednak w obu przypadkach wskazniki
archeofityzacji przyjmujg wartosci niemal dwukrotnie wyzsze, niz kenofityzacji, co dobrze oddaje
ich stosunki ilosciowe w ogole flory. Wskaznik modernizacji flory obrazuje udziat kenofitow
w metafitach — wspotczynnik ten jest stosunkowo niski jak na flore miejska (Chmiel 1993,
Celka 1999) i wynosi 36%. Wskaznik zmian fluktuacyjnych flory wyraza udziat diafitéw
w kompozyciji florystycznej terenu i wynosi 4,7% (tab. 5).

Przytoczone wskazniki, pomimo dawania jedynie orientacyjnej wiedzy na temat
procentowego udziatu wybranych grup we florze, umozliwiajg operowanie na wartosciach
dotyczacych wytacznie roslinnosci spontanicznej, bez uwzgledniania taksonéw uprawianych,
co czesto zaburza obraz ich wiasciwych proporcji w przypadku obszaréw obfitujgcych
w celowo wprowadzang zielen miejska (Urbisz 1991, Sudnik-Wadjcikowska 1991).
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Tabela 5. Wskazniki synantropizacji flory terenéw tramwajowych Szczecina
Table 5. Synanthropization factors of the flora of the tramway areas of Szczecin

Lp. Wskaznik Nazwa wskaznika Wartos¢ [%]
No. Factor Factor name Numerical value [%]
1 Ws.¢ wskaznik synantropizacji catkowitej 100,0
total synanthropization factor
2 Wt wskaznik synantropizacji trwatej 100,0
permanent synanthropization factor
3 Wap-c wskaznik apofityzacji catkowitej 68,9
total apophytization factor
4 Wap-t wskaznik apofityzacji trwatej 72,4
permanent apophytization factor
5 Wap wskaznik apofityzacji spontaneofitow 100,0
spontaneophytes apophytization factor
6 Wan-c wskaznik antropofityzacji catkowitej 31,1
total anthropophytization factor
7 Wan-t wskaznik antropofityzaciji trwatej 27,6
permanent anthropophytization factor
8 Warch-c wskaznik archeofityzacji catkowitej 16,9
total archaeophytization factor
9 W arch-t wskaznik archeofityzacji trwatej 17,7
permanent archaeophytization factor
10 Wken-c wskaznik kenofityzacji catkowitej 9,5
total kenophytization factor
11 Wen-t wskaznik kenofityzacji trwatej 9,9
permanent kenophytization factor
12 Wn wskaznik modernizaciji flory 36,0
flora modernization factor
13 We wskaznik zmian fluktuacyjnych flory 4,7

fluctuating flora changes factor

5. Zjawiska efemerofityzmu na obszarach tramwajowych Szczecina.

Wiekszos¢ flor synantropijnych charakteryzuje sie zwiekszonym udziatem gatunkéw
o nietrwatych stanowiskach (efemerofitow), co jest wyrazem labilnosci flory (tab. 6).
Na badanym obszarze oznaczono 18 gatunkow, wykazujgcych podobne cechy (opierajac sie
na obserwacjach terenowych i danych Rutkowskiego — 2007).

Zjawisko efemerofityzmu dotyczyto gatunkéw uprawianych w rolnictwie na terenach
przylegtych, takich jak zboza, np. Avena sativa, Hordeum vulgare, Secale cereale i Triticum
aestivum, rzepak Brassica napus ssp. hapus i rodliny uprawiane w ogrodach dziatkowych:
Anethum graveolens, Fragaria xananassa i Papaver somniferum. Przejsciowg obecnos¢ tych
taksonéw w poblizu torowisk mozna ttumaczy¢ zaréwno ucieczkg z upraw, nieswiadomym
zawlekaniem, jak i niekiedy (zwtaszcza w przypadku zb6z) zanieczyszczeniami propagulami
nadktadu glebowego spoza terendow miasta, nanoszonego gtownie przy terenach petli
i wysepek komunikacyjnych.

Osobng kategorie efemerofitow stanowig gatunki spontaniczne, ktérych nietrwatosc
wynika z ich biologii lub innych czynnikdéw. Do tej grupy zaliczono narazony na wyginiecie
takson Coronopus squamatus, zwykle bedacg sktadnikiem roslinnosci epifitycznej
Cymbalaria muralis (jej liczebno$¢ w okresie badan znaczaco wzrosta), licznie wystepujacy
w Sudetach, zas na terenach nizinnych bardzo rzadki Hieracium aurantiacum oraz
kenofityczna trawa o cechach ozdobnych — Panicum capillare.
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Tabela 6. Gatunki efemerofityczne we florze infrastruktury tramwajowej Szczecina, biotopy:
T - torowiska, P — przytorza, | - infrastruktura; l — 75-100% wystapien
w biotopie, m — 25-50% wystapien w biotopie, = — do 25% wystapien w biotopie

Table 6. Ephemerophytical species in the flora of the tramway infrastructure of Szczecin,
biotopes: T — tram railways, P — tram railbanks, | — infrastructure; ] — 75-100% of
the occurence in the biotope, m — 25-50% of the occurence in the biotope, — up to
25% occurence in the biotope

Ir:lp. NSazw_a gatunku ;gitooppe
o. pecies name T P I
1 Anethum graveolens L. [ |
2 Avena sativa L. . [ |
3 Brassica napus L. ssp. napus l
4 Chenopodium urbicum L. [ |
5 Coronopus squamatus (Forrssk.) Asch. I
6 Cymbalaria muralis P. Gaertn., B. Mey. & Schreb. l
7 Fragaria xananassa Duch. [ |
8 Hieracium aurantiacum L. [ |
9 Hordeum vulgare L. [ |
10 Lonicera tatarica L. [ |
11 Panicum capillare L. [ |
12 Papaver somniferum L. . [ |
13 Parthenocissus inserta (A. Kern.) Fritsch [ n
14 Rosa rugosa L. [ |
15 Secale cereale L.
16 Symphoricarpos albus (L.) S. F. Blake ] ]
17 Triticum aestivum L. [ (]
18 Vicia sativa L. . [ |

6. Grupy zasiegowe we florze obszaréw tramwajowych Szczecina.

W zwigzku z dominacjg w spektrum taksondéw rodzimych, na tyle dobrze przystosowanych
do warunkéw klimatycznych, by wkracza¢ na niekorzystne siedliska antropogeniczne,
sposrdod grup zasiegowych najliczniej reprezentowana byta eurosyberyjska (72 gatunki —
17,1%) i europejska (62 gatunki — 14,7%) grupa zasiegowa, ktore tacznie stanowity 31,8%
og6tu (tab. 1).

Duzg cze$¢ spektrum (11,9%) stanowity gatunki kosmopolityczne, wystepujace
praktycznie na catym Swiecie. Do tej grupy nalezaty m.in.: Convolvulus arvensis, Daucus
carota, Euphorbia peplus, Lotus corniculatus czy Plantago major. Ich liczne wystepowanie
ma wartos¢ diagnostyczng dla niekorzystnych przemian flory i wielu autoréw uwaza wzrost
ich liczebnosci relatywnie do gatunkéw o ograniczonych zasiegach za jeden z istotniejszych
przejawow synantropizacji szaty roslinnej (Chmiel 1993, Falinska 2004).

Stosunkowo licznie wystepowaty taksony, ktérych zasiegi obejmowaly obszary
Srodziemnomorskie w potaczeniu z europejskimi i eurosyberyjskimi (M-E, M-ES, M-IT), ktére
tacznie reprezentowato 91 roslin (21,7%). Zasiegi amerykanskie (wlgczajac w to zasiegi
E-AM i ES-AM) posiadato 27 gatunkéw (6,4%), za$ cyrkumborealne — 18 (4,3%). Do$¢ liczna
byta takze grupa o nieokreslonym naturalnym zasiegu (27 roslin — 6,4%), co odzwierciedla
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stosunkowo duzg liczbe roslin uprawnych, mieszancoéw i odmian ozdobnych we florze petli
i przystankow tramwajowych. Analogicznie, wiekszo$¢ ozdobnych gatunkéw pochodzenia
azjatyckiego (OAS, ZAS) — tacznie 18 gatunkow (4,3%) — takze nalezato do elementow
kultywowane;j zieleni komunikacyjnej, np.: Chaenomeles japonica, Lonicera pileata, Parthe-
-nocissus tricuspidata.

7. Spektrum grup klimatycznych jako przejaw preferenciji i przystosowan flory torowisk.
Rosliny zajmujgce niekorzystne, zmodyfikowane siedliska czesto wykazujg duzg ambiwalencje
wobec czynnikéw klimatycznych (tab.1). Na terenach tramwajowych Szczecina przejawiato
sie to wyrazng dominacjg taksondéw grupy K-3, wyzszg niz u Chmiela (1993), rosnacych
zarowno w atlantyckiej, jak i kontynentalnej czesci Polski (391 taksonéw — 92,9%).
Wystepowanie 19 gatunkoéw grupy K-2 (4,5%) jest zwigzane gtéwnie z nieco bardziej
wymagajacymi i preferujgcymi tagodniejszy klimat Pomorza Zachodniego roslinami
uprawianymi i/lub zimozielonymi, np.: Juniperus virginiana, Mahonia aquifolium, Prunus
laurocerasus, rzadziej z gatunkami rodzimymi, jak Fagus sylvatica lub Sedum reflexum.

8. Czestos¢ wystepowania i tendencje dynamiczne we florze.

Na terenach tramwajowych Szczecina odnotowano 22 gatunki pospolite (5,2%),
spotykane na wiekszosci z opisanych odcinkéw torowisk tramwajowych. Rosliny czeste
wystepowaty liczniej i stanowity 8,8% ogétu stwierdzonych taksondw. Gatunki rzadkie,
reprezentowane przez kilka-kilkanascie stanowisk miaty duzy udziat w spektrum czestosci
27,8% (117 roslin). Najliczniejsze byty gatunki koincydentalne (sporadycznie wystepujace lub
przypadkowe) — 165 gatunkéw (39,2%). Az 19% (80 taksondw) reprezentowaty rosliny
uprawiane nie podlegajgce spontanicznej propagacji i w zwigzku z tym liczebnos¢ ich
stanowisk zalezata wytgcznie od gospodarki cztowieka. Najbardziej zréznicowane tendencje
dynamiczne wykazujg ros$liny najrzadsze (K), zas wzgledng homeodynamikg wykazuje
wiekszos¢ roslin pospolitych (P) i rzadkich (R) — tabela 1.

Rosliny czeste (C) wykazujg natomiast przewaznie zwyzkowe tendencje dynamiczne, co
moze wpltyngé na przyszly ksztatt flory badanych terenéw, ktéra charakteryzuje sie duzym
stopniem przypadkowosci, objawiajacej sie ponad 50-procentowym udziatem w spektrum
gatunkow rzadkich i przypadkowych, wigkszym niz w innych florach synantropijnych (Chmiel
1993, Urbisz 1996, Warcholinska 2005).

9. Grupy ekologiczno-socjologiczne.

W spektrum grup ekologiczno-socjologicznych zaznacza sie wyrazna dominacja roslin
0 nieokreslonej przynaleznosci fitosocjologicznej. Nalezg tu wszystkie gatunki uprawiane na
badanym terenie oraz kosmopolityczne, wszedobylskie taksony nie wykazujgce
jednoznacznych zwigzkéw syntaksonomicznych. tagcznie odnotowano 107 roslin bez
przynaleznosci fitosocjologicznej (25,4%) — rysunek 2.

Na tle innych grup ekologiczno-socjologicznych znacznie wyrézniata sie ilosciowo grupa
16. — zbiorowisk chwastéw ogrodowych i polnych upraw okopowych (39 gatunkéw — 9,3%)
oraz grupa 9. — swiezych i umiarkowanie wilgotnych tagk. Cieptolubne, wieloletnie bylinowe
zbiorowiska ruderalne (grupa 14.) byly reprezentowane przez 29 roslin (6,9%). Dos¢ liczne
byly w poblizu torowisk tramwajowych gatunki lesne i porebowe (w sumie 49 gatunkow —
11,6% ogotu flory).
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Rys. 2. Spektrum grup ekologiczno-socjologicznych we florze terenéw tramwajowych Szczecina: 1 —
zyzne lasy lisciaste i zbiorowiska krzewiaste, 2 — kwasne lasy debowe, Swietliste dgbrowy,
bory mieszane oraz zastepcze dla nich zbiorowiska porebowe, tgkowe i murawowe, 3 —
nitrofiine zbiorowiska zaroslowe i okrajkowe, 4 — cieptolubne zbiorowiska okrajkowe
i kserotermiczne zbiorowiska murawowe, 5 — bory sosnowe i murawy napiaskowe, 6 —
bagniste olszyny, bezdrzewne torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie, 7 — lasy i zarosla
nadbrzezne, zbiorowiska szuwarowe i wodne, 8 — wilgotne taki i zbiorowiska ziotoroSlowe,
9 — Swieze i umiarkowanie wilgotne taki, 10 — nitrofilne murawy zalewowe oraz zbiorowiska
wydeptywane, 11 — zbiorowiska solniskowe, 12 — zbiorowisko terofityczne wystepujace na
siedliskach mokrych i wilgotnych, 13 — mezofilne zbiorowiska wysokich bylin, 14 — ciepfolubne,
wieloletnie zbiorowiska ruderalne, 15 — krétkotrwate, pionierskie zborowiska ruderalne, 16 —
zbiorowiska chwastéw ogrodowych oraz polnych upraw okopowych, 17 — zbiorowiska
chwastéw upraw zbozowych, 18 — zbiorowiska epilityczne, 19 — gatunki bez okreslone;j
przynaleznosci syntaksonomicznej

Fig. 2. The spectrum of ecological-sociological groups in the flora of tram communication areas in
Szczecin: 1 — fertile deciduous and shrub communities, 2 — acidophilous oak woods, luminous
oak, mixed forests, and substitutional clearings communities, meadows and grasslands, 3 —
nitrophilous shrub and boundary communities, 4 — thermophilous boundary communities and
grasslands communities, 5 — pine forests and sand grasslands, 6 — alder swamps, treeless
low, transitional and high peat bogs, 7 — forests and coastal shrub, rush and aquatic
communities, 8 — wet meadows and herbaceaus communities, 9 — fresh and moderately wet
meadows, 10 — nitrophilous floodplain grasslands and trampling communities, 11 — saline
communities, 12 — terophytical community of wet or damp habitats, 13 — mesophilous
communities of tall perennials, 14 — thermophilous ruderal perennial communities, 15 — labile
pioneer ruderal communities, 16 — garden and root crops weed communities, 17 —
communities of cereal crops weeds, 18 — epilythic communities, 19 — species of undefined
phytosociological affiliation

Na znaczacym poziomie okoto 20 gatunkow na grupe wystepowaty w spektrum gatunki
grup: 5., 8., 10., 15. i 17. Zaliczamy do nich gatunki borowe i murawowe, ziotoroslowe,
wydeptywane dywanowe, pionierskie ruderalne oraz chwasty upraw zbozowych, ktére
w sumie liczyty 98 taksonow (23,3%). Wyrazna dominacja liczebna gatunkéw syntaksonow
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segetalnych nad roslinami ruderalnymi potwierdza zaréwno specyfike terenéw tramwajowych
na tle miasta jako catosci, jak i permanentny stan sukcesyjnej fazy inicjalnej, w ktorej trwa
wiekszo$¢ torowisk tramwajowych i ich najblizszego otoczenia.

10. Preferencje wobec biotopdw u gatunkéw terendéw tramwajowych Szczecina.

Wsrod gatunkéw i odmian roslin stwierdzonych na obszarze badan wiele wykazywato sie
ambiwalencjg wobec typu biotopu — 114 taksonéw (27,1%) m.in.: Betula pendula,
Calamagrostis epigejos, Chenopodium album, Clematis vitalba, Diplotaxis muralis, Lepidium
ruderale, Urtica dioica, Solidago canadensis, Stellaria media, czyli pospolite, czeste taksony,
wykazujgce przystosowanie do wiekszosci dostepnych siedlisk synantropijnych. Czes¢ roslin
wykazywata takze tendencje do wystepowania wytacznie w jednym typie biotopu. Najmniej
licznie wystepowaty w spektrum florystycznym gatunki preferujgce tylko biotop Scistych
torowisk tramwajowych — 21 gatunkéw stanowi zaledwie 5% ogétu flory (rys. 3).

21;5,0%

46; 10,9% 114; 27,1%

29; 6,9%
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Rys. 3. Udziat gatunkéw zajmujacych poszczegdlne biotopy w obrebie terenéow tramwajowych
Szczecina: T — torowiska, P — przytorza, | — tereny infrastrukturalne (petle tramwajowe,
wysepki i pasy zieleni komunikacyjnej)

Fig. 3. The participation of species inhabiting biotopes of tramway communication areas of Szczecin:
T — tram railways, P — tram railbanks, | — tram infrastructure areas (tram loops,
communication green areas islands and belts)

Do gatunkow typowo torowiskowych mozna zaliczyé: Amaranthus retroflexus, Coronopus
squamatus, Herniaria glabra, Ononis spinosa, Sedum reflexum, Valerianella locusta i wiele
innych. Ponad dwukrotnie wiecej (10,9%) stwierdzono gatunkéw wystepujacych na
torowiskach i przytorzach, zas nie wystepujacych w obrebie petli i wysepek. Nalezg do nich
np.: Arenaria serpyllifolia, Galinsoga ciliata, Petrorhagia prolifera, Potentilla erecta i Trifolium
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arvense. Taksonow $cisle zwigzanych z przytorzami rozpoznano 29 (6,9%), m.in. Datura
stramonium, Galium verum, Hedera helix, Knautia arvensis, Plantago media czy Trifolium
dubium. Bardzo duzy udziat (24%) w spektrum siedliskowym flory miaty rosliny wystepujace
zaréwno na przytorzach tramwajowych, jak i w obrebie infrastruktury — 101 taksonéw, w tym
np.: Anagallis arvensis, Impatiens glandulifera, Lamium album, Solidago gigantea, Trifolium
hybridum i Vicia hirsuta. Gatunkow wystepujacych wylacznie w obrebie infrastruktury
odnotowano 111 (26,4%), w tym gtdéwnie gatunki uprawiane, a ze spontanicznych m.in.:
Arctium lappa, Carex gracilis, Juncus effusus, Mycelis muralis, Onopordum acanthium oraz
Scirpus sylvaticus.

PODSUMOWANIE i WNIOSKI

1. Flora obszaréw tramwajowych Szczecina reprezentuje parametry typowe dla innych
poznanych siedlisk synantropijnych, cechujac sie jednoczesnie indywidualnymi charakterystykami,
do ktorych nalezg: znaczne bogactwo gatunkowe, nietypowe parametry wskaznikow
synantropizacji, wyrazne zjawiska efemerofityzmu, dominacja stanu inicjalnego sukcesji
skutkujgca m.in. przewagag gatunkéw o zwyzkowej tendencji wystepowania, jak réwniez
dominacjg gatunkow o sprzyjajacych na terenach tramwajowych rodzajach propagacii.

2. Wymienione cechy flory zbadanych terenéw sg bezposrednim wynikiem przystosowania
sie do intensywnej i specyficznej presji siedliskowej, a takze wyraznie mozaikowatego
charakteru podtoza badanych terenéw. Decyduje to o dynamice wystepowania poszczegdlnych
taksondéw, ktorych liczebnoS¢ wystepowania moze istotnie sie zmieniaC nawet w bardzo
krotkich okresach (jeden sezon wegetacyjny).

3. Tereny tramwajowe sg relatywnie stabo poznanym siedliskiem rozwoju spontaniczne;j
flory, a zaleznosci miedzy presjg komunikacyjng a wyksztatcong florg nie sg jeszcze w petni
zbadane. Zwazywszy na silny zwigzek z innymi fitocenotycznymi elementami miasta, siedliska
powigzane z infrastrukturg tramwajowg powinny by¢ przedmiotem dalszej, szczegdlowej analizy.

4. Uzyskane w niniejszej pracy wyniki przekonuja, ze pogtebione badania szaty roslinnej
terenéw tramwajowych mogg istotnie przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia ekologii
obszaréw zurbanizowanych. Ze wzgledu na swoje charakterystyczne cechy, takie jak:
wysoka wytrzymatoS¢ na wybitnie niekorzystne warunki wzrostu, spontaniczne odnowienia
oraz niekiedy znaczne walory estetyczne, czes¢ z wystepujacych gatunkéw moze byé
ponadto typowana do szerszego wykorzystania w dziataniach zwigzanych z utrwalaniem
gruntéw i fitoremediacja oraz jako element ekstensywnie pielegnowanej roslinnosci na
terenach zdegradowanych, komunikacyjnych i na obrzezach miast.
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