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Abstract. A post-extraction gravel pit was subjected to technical reclamation where by the pit
was filled with fly ash and covered by a 37-150 cm thick soil layer. Subsequently, biological
remediation was applied: the area was sowed with Lolium perenne, Festuca pratensis, Dactylis
glomerata, Poa pratensis, Phleum pratense and Trifolium repens. Ten years after the
remediation treatments, 47 phytosociological relevés were taken. Two associations were
identified: the Artemisio-Tanacetum vulgaris and the Calamagrostietum epigeji. In addition, the
area was found to support the Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomeratae sub-
association and a community with Elymus repens. The presence of a total of 133 taxa was
recorded. The communities were similar in their species richness which varied from 79 to 81
taxa per community. The lowest species richness (56 taxa) was found in the community with
Elymus repens. Of those species introduced during remediation, only Dactylis glomerata proved
very frequent, but occurred at small patches. Less frequent were Poa pratensis and Festuca
pratensis. The remaining species occurred only sporadically; their development during the
succession was limited, or they were eliminated altogether, by other taxa developing
spontaneously, e.g., Elymus repens.

Stowa kluczowe: rekultywacja biologiczna, rekultywacja techniczna, zbiorowiska synantropijne,
zbiorowisko z Elymus repens, zespoly: Artemisio-Tanacetum vulgaris,
Calamagrostietum epigeji, Arrhenatheretum elatioris dactylidefosum glomeratae,
wyrobisko.
Key words: associations: Artemisio-Tanacetum vulgaris, Calamagrostietum epigeji, Arrhenatheretum
elatioris dactylidetosum glomeratae, biological reclamation, community with Elymus
repens, excavation, synantropic communities, technical reclamation.

WSTEP

Zgodnie z Ustawg o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z 1995 roku pod pojeciem

rekultywacji rozumie sie nadanie lub przywrécenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym
wartosci uzytkowej a takze przyrodniczej, poprzez wtasciwe uksztaltowanie rzezby terenu,
poprawienie witasciwosci fizycznych i chemicznych podtoza,
wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp, a takze odbudowanie lub zbudowanie drog.
Warto tez wspomnie¢ o tym, ze rekultywacja rzadko kiedy przywraca wyjsciowy stan

srodowiska, a takze sposdb jego wczesniejszego uzytkowania (Harabin i in. 1999).

uregulowanie stosunkow
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Eksploatacja kruszyw prowadzi do zmian w krajobrazie i powstania wyrobisk. Bezposredni
wptyw wydobycia surowcéw jest widoczny gotym okiem, powstajg rézne elementy rzezby
terenu: zbocza wyrobisk, obnizenia i wyniesienia, waty ziemne, nagie powierzchnie piasku
itp., ktére charakteryzujg sie zréznicowanymi warunkami ekologicznymi. Po zakonczeniu
dziatalnosci wydobywczej takie obszary muszg zosta¢ zrekultywowane i zagospodarowane
zgodnie z Ustawg o ochronie gruntow rolnych i lesnych, z uwzglednieniem mozliwosci
technicznych niezbednych do przeprowadzenia takiego procesu. Wyrobiska sg czesto
wykorzystywane do sktadowania na ich obszarze réznego rodzaju odpadow, pod warunkiem,
ze posiadajg wszelkie parametry wymagane do spetniania takiej funkcji. Jednym z rodzajéw
rekultywacji technicznej jest wypetnienie wyrobiska popiotami, zuzlem i popioto-zuzlami
energetycznymi. Sposob ten, oprocz mozliwosci wypetnienia wyrobiska, rozwigzuje ponadto
problem utylizacji odpadéw uzyskanych ze spalania wegla. Wypetnienie wyrobiska materiatem
odpadowym uzyskanym ze spalania wegla kamiennego moze sprawia¢ trudnosci, jezeli jego
wiasciwosci odbiegajg od parametrow naturalnego materiatu skalnego. Istotnym zagadnieniem,
poza witasciwosciami chemicznymi gruntu, jest obieg wody opadowej na zrekultywowanym
obiekcie, sptyw powierzchniowy, infiltracja i perkolacja. W wiekszos$ci przypadkow w zrekulty-
wowanych wyrobiskach dominuje sptyw wody nad jej infiltracjg (Maciak i in. 1976a, 1976b, 1979).
Rekultywacja techniczna zastosowana w wyrobisku po eksploatacji zwiru, zlokalizowanym
w Szczecinie-Zydowcach przy ulicy Mistrzowskiej, sprowadzata sie do wypemienia go
popiotami, a nastepnie przykrycia materiatem ziemnym. Bezposrednio po tym dziataniu
przeprowadzono rekultywacje biologiczng. Wprowadzono rosliny naczyniowe i krzewy.
Rosliny nie zaadaptowaty sie i praktycznie juz ich nie byto w drugim roku po rekultywacji
(Ko¢mit i in. 2007). Po latach na zrekultywowanej powierzchni spontanicznie pojawity sie
liczne gatunki rodlin. Na terenach zdegradowanych istotne jest przygotowanie warunkow
siedliskowych do powstania gleby (Maciak 2003). Wedtug tego autora, do tworzenia sie
gleby z martwego materiatu niezbedna jest roslinnosé. Samorzutne, spontaniczne zarastanie
powierzchni obszaréw zdegradowanych zachodzi w dos¢ powolny sposob. Istniejg takze
sytuacje, w ktérych tereny zdegradowane porzucane sg celowo, zeby roslinno$¢ mogta sie
spontanicznie rozwija¢ (metoda sukcesji kierunkowej). Najczesciej dzieje sie tak w przypadku
wyrobisk powstatych po wydobyciu piasku podsadzkowego (Krzaklewski 1990, 2001).
Na takich obszarach wystepuje znaczne zréznicowanie fitocenoz. Btonska i in. (2003)
wyroznili na nich 35 syntaksondéw w tym 26 w randze zespotu, a 9 w randze zbiorowisk.
Zbiorowiska rozwijaly sie spontanicznie, a ich struktura jest zréznicowana w zaleznosci od
warunkéw ekologicznych. Wystepuja zbiorowiska wodne, szuwarowe i turzycowe z klasy
Phragmitetea oraz Scheuchzerio-Caricetea. Na siedliskach piaszczystych, silnie przesuszonych,
rozwijajg sie murawy piaskowe z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis. Przy
drogach przecinajacych teren piaskowni wystepujg zbiorowiska synantropijne (segetalne
i ruderalne). W miejscach, gdzie w podtozu wystepuje weglan wapnia rozwijajg sie ptaty
z klasy Festuco-Brometea.

Celem pracy jest okreslenie rodzaju fitocenoz, kidre zasiedlity obszar wyrobiska po
10 latach od zakonczenia rekultywacji biologiczne;j.
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Obiektem badan terenowych jest wyrobisko pozwirowe, zrekultywowane mieszaning
popiotowo-zuzlowa i przykryte substratem glebowym. Potozone jest w dzielnicy Zydowce
na prawobrzezu Szczecina. Obiekt potozony jest w potudniowej czesci Szczecina
w mezoregionie Wzgoérza Bukowe (Kondracki 2000). Wyrobisko usytuowane jest w terenie
niskofalisto-pagdrkowatym (morena czotowa spietrzona) na zboczu o wystawie zachodniej
i spadku okoto 10°.

W 1998 roku zakonhczono eksploatacje zwiru i przeprowadzono najpierw rekultywacje
techniczng a nastepnie biologiczng. Rekultywacja techniczna sprowadzita sie do wypetnienia
wyrobiska popiotami energetycznymi, powstatymi ze spalania wegla kamiennego w Elektrowni
Dolna Odra. Po wyréwnaniu wprowadzonych popiotéw przykryto je zyzna glebg o zréznicowanej
migzszosci od 37 do 150 cm. Ziemie te, jako ptuczkowa, pozyskano z Cukrowni Szczecin.
Do rekultywacji wykorzystano takze glebe z miejsc rozbidrkowych z terenu Szczecina oraz
z obrzezy autostrady. Techniczny proces rekultywacji zostat negatywnie oceniony przez
Ko¢mita i in. (2007) z powodu naruszenia zasady technicznego odtwarzania gleb. Jesienig
tego samego roku przeprowadzono drugi etap rekultywacji. Byta ona biologiczna i sprowadzita sie
do wysiewu mieszanki traw na tej powierzchni i wysadzeniu drzew oraz krzewow. Na
technicznie zrekultywowanej powierzchni potozonej na zboczu, pozbawionej roslin nasilit sie
proces erozji wodnej powierzchniowej. Wody roztopowe oraz z wiosennych opadow
atmosferycznych, sptywajac po $wiezo zrekultywowanym zboczu, doprowadzity do powstania
34 ztobien erozyjnych (Ko¢mit i in. 2007). Warstwa popiotu nie wchtaniata wody, jej infiltracja
w glab byta ograniczona. Krzewy i drzewa nie zdazyty sie jeszcze ukorzenié, zostaty zmyte
ze zbocza. W wyniku erozji splyneta takze ziemia prochniczna poza obiekt, w nizsze partie terenu.

Warstwe powierzchniowg (préchniczng) zrekultywowanego obiektu stanowi materiat
ziemny o zrdéznicowanym uziarnieniu, najczesciej jest to piasek gliniasty mocny pylasty
(pgmp), rzadziej piasek gliniasty lekki (pgl) i glina lekka (gl). Wiasciwosci fizyczne warstwy
préchnicznej (0-20 cm) charakteryzowaty sie niska porowatoscig (P, = 0,426 m® - m™)
i gestoscig objetosciowa (S, = 1,48 g - cm™) — Koémit i in. (2007). Glebiej warto$é porowatosci
spadata. Materiaty ziemne uzyte do rekultywacji charakteryzowaty sie przewaznie odczynem
zasadowym (pHkc = 7,02 — 8,48), zas popioty — wybitnie alkalicznym (pHkc = do 9,30) -
Kocmit i in. (2007).

Jesienig 1998 roku na zrekultywowany obiekt wysiano mieszanke traw: zycice trwatg
(Lolium perenne), kostrzewe fakowa (Festuca pratensis), tymotke takowa (Phleum pratense),
wiechline takowa (Poa pratensis), kupkéwke pospolitg (Dactylis glomerata) oraz koniczyne
biatg (Trifolium repens). Pokrycie powierzchni gleby przez rosliny byto mocno zréznicowane.
Wystepowaty powierzchnie zupetnie pozbawione roslinnosci, a na znacznym obszarze
rozw¢j i wzrost roslin byt staby. Przyczyny te Koémit i in. (2007) przypisujg mozaikowatos$ci
powierzchni podioza oraz zmiennej zawartosci sktadnikow pokarmowych w warstwie
préchnicznej, a takze duzej domieszce elementéw antropogenicznych (gruz, szkto i inne
odpady). Wedtug Koc¢mita i in. (2007), przy rekultywacji matych wyrobisk zlokalizowanych na
zboczu nalezy wykonac tarasowanie, zapobiegajgce erozji wodnej powierzchniowe;.



34 I. Kutynai in.

MATERIAL | METODY

Na obszarze wyrobiska, 10 lat od przeprowadzonej rekultywacji technicznej i biologicznej,
wykonano w maju, sierpniu i wrzesniu w 2008 roku 47 zdjec fitosocjologicznych, powszechnie
stosowang w Polsce metodg Braun-Blanqueta (Pawtowski 1972; Dzwonko 2007). Zdjecia
fitosocjologiczne wykonano na powierzchniach od 60 do 100 m?. Przynalezno$¢ fitosocjologicznag
ptatébw roslinnych okreslono i przyporzadkowano do klas fitosocjologicznych i nizszych
syntaksonéw, postugujac sie opracowaniem Matuszkiewicza (2007). Nazwy gatunkow
podano za Mirkiem i in. (2002).

WYNIKI | DYSKUSJA

Ogodlina charakterystyka zbiorowisk roslinnych

Na obszarze zrekultywowanego wyrobiska oraz w jego sagsiedztwie zarejestrowano
133 gatunki roslin, wyrézniono cztery zbiorowiska roslinne, dwa w randze zespotu Artemisio-
-Tanacetum vulgaris i Calamagrostietum epigeji, jedno jako podzespdt Arrhenatheretum
elatioris dactylidetosum glomeratae oraz jedno jako zbiorowisko z Elymus repens. Najwiecej
- 81 taksondéw — wystepuje w 12 ptatach podzespotu Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum
glomeratae (tab. 1), zblizong liczbg gatunkow (79) charakteryzuje sie zespét Artemisio-
-Tanacetum vulgaris, wyrdzniony na podstawie 9 zdje¢ fitosocjologicznych. Na podstawie
13 zdjec fitosocjologicznych opracowano zespot Calamagrostietum epigeji, ktérego strukture
tworzy takze 79 gatunkow (tab. 1). Najmniejszg liczbe gatunkéw (56) zarejestrowano w 11 ptatach
zbiorowiska z Elymus repens.

Wsréd wyrdznionych fitocenoz najczesciej wystepuja gatunki charakterystyczne klasy
Molinio-Arrhenatheretea (od 18 do 30), a nastepnie Artemisietea vulgaris (od 16 do 22
taksonéw) - tab. 1. Znaczacy (16 taksondéw) udziat w zbiorowiskach majg takze gatunki
z klasy Stellarietea mediae. Szczegolnie licznie spotyka sie je w zespole Artemisio-Tanacetum
vulgaris (tab. 1). Liczba gatunkéw z pozostatych klas fitosocjologicznych w strukturze
zbiorowisk jest niewielka. Zbiorowisko z Elymus repens charakteryzuje sie najmniejszg liczbg
gatunkow sposrod wszystkich klas fitosocjologicznych. Ptaty tego zbiorowiska zlokalizowane
sa w $rodku czaszy zrekultywowanego wyrobiska. Znaczne zwarcie Elymus repens na tych
powierzchniach ogranicza rozwdj innym gatunkom, zmniejszajgc tym samym réznorodnosc
florystyczng fitocenoz.

We wszystkich wyréznionych zbiorowiskach przewazajg gatunki w | i Il stopniu statosci.
Liczba ich waha sie od 50 (zbiorowisko z Elymus repens) do 69 (Calamagrostietum epigeji) —
tab. 1. Liczba taksonéw w V i IV stopniu statosci jest znacznie mniejsza i osiggajg ja gtownie
gatunki charakterystyczne klasy Molinio-Arrhenatheretea i Stellarietea mediae w obrebie
trzech zbiorowisk: Artemisio-Tanacetum vulgaris (11 taksondw), Calamagrostietum epigeji
(7 taksondw) i Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomerateae (6 taksonow). Gatunki
z pozostatych klas fitosocjologicznych w strukturze fitocenoz praktycznie nie odgrywajgq
wiekszego znaczenia, poniewaz wystepujg sporadycznie i nie osiggajg duzych stopni
statosci. Przedstawiciele z pozostatych klas rzadko osiagaja Ill stopien statosci (tab. 1).



Tabela 1. Liczba gatunkéw w klasach fitosocjologicznych osiggajacych stopnie statosci (od | do V) w obrebie zbiorowisk roslinnych
Table 1. Number of species in phytosociological classes with constancy of | to V within plant communities identified

Klasy fitosocjologiczne Stopnie statosci fitosocjologicznej Razem
Phytosociological classes Degree of phytosociological stability Total
\Y \% Ml Il |
1 2 3 4 5 6 7 8
Molinio-Arrhenatheretea a 2 1 4 3 14 24
b 2 2 3 7 9 23
c 1 2 1 7 10 21
d 3 1 5 9 18
Artemisietea vulgaris a 1 2 1 4 8 16
b 1 3 6 3 9 22
c 3 1 7 8 19
d 1 3 12 16
Stellarietea mediae a 2 4 6
b 1 4 6 11
c 2 3 5
d 1 2 3
Agropyretea intermedio- a 4 2 6
repentis b 2 2 1 5
c 4 2 6
d 1 2 3
Koelerio glaucae- a 1 5 6
Corynephoretea canescentis b 4 2 6
c 1 6 7
d 3 3
Festuco-Brometea a 2 3 5
b 2 2
c 2 1 3
d 3 3
Rhamno-Prunetea a 1 1 2
b 1 2 3
c 3 5
d 1 1
Querco-Fagetea a 4 4
b
c 1 1
d 2 2




cd. tab. 1 — cont. Table 1.

1 2 3 4 5 6 7 8
Epilobietea angustifolii a 1 1
b 1 1
c 1 1 1 3
d 2 2
Trifolio-Geranietea a 1 1 2
sanguinei b 1 1
c 1 1
d 2 2
Nardo-Callunetea a 1 2 3
b 1 1
c 1 1
d
Vaccicio-Piceetea a 1 1
b
c
d
Phragmitetea a
b
c 1 1
d
Gatunki towarzyszgce a 2 3 5
Accompanying species b 3 1 4
c 3 3 6
d 3 3
Razem - Total a 3 3 12 15 46 81
b 3 8 12 24 32 79
c 2 5 3 28 41 79
d 4 1 1 9 41 56

Objasnienia — Explanations: a — Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomeratae, b — Artemisio-Tanacetum vulgaris, c — Calamagrostietum epigeji,
d - zbiorowisko z — community in Elymus repens.
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Arrhenatheretum elatioris

Zespot Arrhenatheretum elatioris jest potnaturalnym, antropogenicznym zespotem o szerokim
zasiegu geograficznym. Nalezy do zwigzku Arrhenatherion elatioris, rzedu Arrhenatheretalia
obejmujgcego antropogeniczne, mezotroficzne zbiorowiska uzytkow zielonych i wystepuje
gidwnie na zyznych, niezbyt wilgotnych glebach mineralnych (Matuszkiewicz 2007).
Spotykany jest takze na zyznych drobnoziarnistych glebach o korzystnych warunkach
wodno-powietrznych. W okresie wegetacji, oprocz dominujgcych traw, w tym gtdwnie rajgrasu
wyniostego (Arrhenatherum elatius), w zespole wystepujg barwnie kwitngce rosliny z rodziny
motylkowych oraz inne byliny z klasy dwuliSciennych. Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius)
jest szlachetnym gatunkiem miekkolistnej trawy darniowej i wazng rosling przeciwerozyjna,
wystepujacg na stanowiskach suchych i nastonecznionych (Koztowski i in. 1998). Laka
rajgrasowa wystepuje powszechnie w Polsce, wylaczajac tereny podgorskie. Charakteryzuje
ona faki na siedliskach swiezych o znacznej zasobnosci gleb, tj. brunatnych i czarnych ziem.
Ten typ faki jest zbiorowiskiem zastepczym dla gradoéw (zwigzek Carpinion betuli),
a w dolinach rzecznych dla tegéw wigzowo-jesionowych (zespét Ficario-Ulmetum minoris) —
Wysocki i Sikorski (2002). Fijatkowski i Chojnacka-Fijatkowska (1990) Arrhenatheretum
elatioris spotykali najczesciej w warunkach naturalnych nad korytami rzek oraz na brzeznych
partiach dolin rzecznych majacych kontakt z polami uprawnymi. Kucharski (1990) spotykat
zubozate fitocenozy tego zespotu poza kompleksami tgk, na stosunkowo suchych glebach
nieorganicznych, na poboczach drég, skarpach nasypow oraz wykopdéw. Zbiorowisko to
wystepuje takze na powierzchniach nowo powstatych siedlisk, np. w obrebie skladowiska
osadéw poflotacyjnych ,Giléw”, co zaobserwowali Kutyna i Dziubak (2005a). W jego obrebie
wyroznili dwa warianty — typowy i z trzcinnikiem pospolitym (Calamagrostis epigejos).
Fitocenozy te wystepujg na siedliskach suchych w obrebie osadéw o odczynie zasadowym.
Mtynkowiak i Kutyna (2005) stwierdzili obecno$¢ zespotu w zachodniej czesci Pojezierza
Drawskiego, gtéwnie na glebach wytworzonych z piaskéw gliniastych o odczynie obojetnym,
zlokalizowanych na cieptych i suchych zboczach. Réwniez Ziarnek (2003) potwierdzita
obecnosc tych fitocenoz gtéwnie na suchych i cieptych siedliskach. Wrébel (2004) podaje, ze
gatunek charakterystyczny zespotu (Arrhenatherum elatius) dominuje w obrebie siedlisk
przydroznych i w strefie pobocza wiasciwego, osigga na nich duzy stopien statosci (S = V)
i wspofczynnik pokrycia (D = 4916). Fitocenozy te zasiedlajg gtéwnie stoneczne skarpy.
Kutyna i Nieczkowska (2009) spotykali je w obrebie zantropogenizowanych obszaréw bytej
Akademii Rolniczej. Zasiedlajg one gleby o réznym sktadzie granulometrycznym, zawierajgce
CaCO;. Sg one bogate florystycznie, ich strukture tworzy 115 gatunkéw, $rednio w zdjeciu
fitosocjologicznym notowano 22 taksony. Traba i in. (2004) stwierdzili wystepowanie zespotu
Arrhenatheretum elatioris w dolinie Sanu, na porzuconych i nieuzytkowanych fgkach, a takze
na obszarach porolnych (odtogach). W fitocenozach tych stwierdzili 152 gatunki roslin -
Srednio w zdjeciu notowali 29 taksonéw. Fitocenozy wystepujgce na porzuconych polach sg
bardziej zréznicowane florystycznie, strukturalnie niestabilne i otwarte na wnikanie gatunkow
z réznych siedlisk otaczajgcych pola uprawne. Obserwowano w nich znaczny spadek roslin
segetalnych, bedacych gtownie terofitami, i wzrost bylin. Zespét Arrhenatheretum elatioris
jest wewnetrznie zréznicowany na szereg nizszych jednostek taksonomicznych. Kucharski
i Michalska-Hejduk (1994) wyodrebnili w Polsce 16 podzespotéw, natomiast Grynia (1987)
wyréznita w obrebie tak kosnych Wielkopolski 5 podzespotéw i 2 warianty. Znaczne zréznicowanie
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florystyczne tak rajgrasowych jest wynikiem warunkow siedliskowych, a przede wszystkim
uzytkowania, nawozenia mineralnego, zabiegdw pielegnacyjnych, melioracji i technologii
zbioru. Kryszak (2001) podaje, ze fitocenozy Arrhenatheretum elatioris wystepujg w Wielkopolsce
gidwnie na glebach murszowych, rzadziej na glebach mineralnych, sporadycznie na organicznych
(torfowych i torfowo-murszowych), najczesciej o odczynie od lekko kwasnego do obojetnego
(PHkc1 = 5,1-7,5). Kryszak i in. (2008) stwierdzili, ze wystepowanie Arrhenatheretum elatioris
zalezy od uwilgotnienia i zasiedlania terendw rolniczych i zurbanizowanych. Na terenach
zurbanizowanych wyksztatcajg sie ptaty ze znacznym udziatem gatunkéw ruderalnych
i segetalnych.

Na badanym obszarze wyrézniono podzespodt Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum
glomeratae. Fitocenozy tego podzespotu wystepujg na réznych podtozach (ps, pgl, pglp,
pgmp, glp, gs, ptz). Prawie wszystkie powierzchnie zdje¢ charakteryzujg sie maksymalnym
zwarciem roslinnosci — 100%. Naijliczniej, w obrebie podzespotu, wystepuja gatunki z klasy
Molino-Arrhenatheretea, ktéra w strukturze zbiorowiska jest reprezentowana przez 24 taksony
(tab. 1, 2 i 3). Istotny udziat w strukturze podzespotu odgrywajg takze gatunki z klasy
Artemisietea vulgaris, ktérg reprezentuje 16 gatunkéw (tab. 1 i 2). Dominujgcym gatunkiem
w zbiorowisku jest rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius), osiaga w nim S =V i D = 4292
(tab. 2 i 3). Fitocenozy Arrhenatheretum elatioris charakteryzujg sie takze znacznym udziatem
Dactylis glomerata (S = V, D = 633). Wystepujg one na siedliskach o duzej zawartosci azotu
w glebie. Grynia (1987) oraz Kryszak i in. (2008) wyréznili podzespodt Arrhenatheretum
elatioris dactylidetosum glomeratae, biorgc pod uwage obecno$¢ w fitocenozach tego
nitrofilnego taksonu. Na obszar wyrobiska gatunek ten zostat wprowadzony w mieszance
traw w trakcie rekultywaciji biologicznej i jako jeden z licznych wysianych gatunkow rozwija sie
pomysinie. Materiat ziemny pochodzacy z cukrowni charakteryzuje sie znaczng zasobnoscig
w sktadniki pokarmowe i odczynem zasadowym. Wypetnit on mikrozagtebienia na zboczu,
powstate w trakcie procesu erozji wodnej powierzchniowej. Miejsca te zakumulowaty
znaczne ilosci bardzo zyznych frakcji ilastych, ktére prawdopodobnie przyczynity sie do
intensywnego rozwoju azotolubnego gatunku. W strukturze tej fitocenozy, w obrebie klasy

Molinio-Arrhenatheretea licznie wystepujg takze: Rumex acetosa (S = IV, D = 817),
osiggajacy w zdjeciu nr 11 postac facjalng, Festuca rubra (S = lll, D = 1696), ktdra takze
tworzy facje w zdjeciach nr 6 i 7, Holcus lanatus (S = Ill, D = 675) i Poa pratensis (S = lll,

D = 92). Klase Stellarietea mediae reprezentujg nieliczne gatunki, najczesciej sg to Vicia
hirsuta i V. angustifolia, osiggajq Il stopien statosci i niewielkie pokrycie. Klase Epilobietea
angustifolii zasadniczo reprezentuje Calamagrostis epigejos — takson spotykany dos¢ czesto
(S = Ill) i osiagajacy stosunkowo duzy wspotczynnik pokrycia D = 1046, a w zdjeciu nr 8
postac¢ facjalna. Klase Artemisietea vulgaris reprezentuje znacznie wieksza liczba gatunkow,
w poréwnaniu z dwoma wyzej wymienionymi syntaksonami. Najczesciej wystepuje Rubus
caesius (S =V, D = 1525). W czesci ptatéw (zdjecia od 1 do 8) osigga on duze pokrycie
(D = 2250) i stopien statosci (S = V). Parametry te zadecydowaty o zaliczeniu ich do wariantu
z Rubus caesius (tab. 2 i 3). Fitocenozy podzespotu czesto zasiedlajg takze Cirsium arvense
oraz Artemisia vulgaris, osiagajg one S = |V, ale mate wspétczynniki pokrycia. Srednia liczba
taksonéw w zdjeciu fitosocjologicznym wynosi dla obu wariantéw 20. Wariant typowy
podzespotu reprezentujg 4 zdjecia fitosocjologiczne (9-12) - tab. 2.



Tabela. 2. Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomeratae na obszarze zrekultywowanego wyrobiska, warianty z: Rubus caesius (zdjecia 1-8), typowy (zdjecia
9-12), facje z: Elymus repens (zdjecia 4 i 10), Festuca rubra (zdjecia 6 i 7), Rumex acetosa (zdjecie 12), Calamagrostis epigejos (zdjecie 6)

Table 2. Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomeratae in the area of reclamated excavations, variants in: Rubus caesius (relevés 1-8), typical (relevés 9-12),
facies in: Elymus repens (relevés 4 and 10), Festuca rubra (relevés 6 and 7), Rumex acetosa (relevé 12), Calamagrostis epigejos (relevé 6)

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Numer zdjecia w terenie 4a 34 14  5a 7 8 1a  3a 1 9 2a 36
No. of relevé in the field
Data (dzien, miesiagc, rok) 12.06. 20.09. 15.05. 03.10.
Data (day, month, year) 2008 2008 12.06.2008 o008  1206:2008 5508
& & &

Gleba (skiad granulometryczny 0-50 cm) & g a8 2 2 8 a8 g > g g—
Soil (Mechanical composition of soil N (o) N e 82 N N N 2o N ()
0-50 cm) oy o) a oy 82 a8 o oy . 2 2 o

(o)) = N [e)) o N o N [ [e)) [ o N [ N

a &) a a aa aa o a 1-8 o aa a Qo 9-12 1-12
Powierzchnia zdjecia - - -
Area of relevé [m?] 70 65 80 85 70 100 70 80 x 70 80 90 70 X x
Pokrycie warstwy zielnej 100 100 100 100 95 100 100 100 99 100 100 100 100 100 100
Cover of herb layer [%)]
Liczba gatunkéw — Number of species 15 14 23 14 37 28 19 13 20 26 20 22 13 20 20
ChAss. Arrhenatheretum elatioris S D n D S D
Arrhenatherum elatius 4.4 2.2 3.3 4.4 3.3 2.2 3.3 4.4 \Y 4187 4.4 2.2 4.4 3.3 4 4500 V 4292
Pastinaca sativa : : : : + + : : Il 25 : . : . | 17
Subass. Arrhenatheretum elatioris
dactylidetosum glomeratae
Dactylis glomerata + 2.2 3.3 + 1.1 1.1 + + V 862 1.1 + + ; 3 175 V 633
| ChO. Arrhenatheretalia
Achillea millefolium . . 1.2 . + + : : Il 87 + . + : 2 50 1 75
Trifolium dubium . . . . 1.2 1.2 : . Il 125 . . : . | 83
Knautia arvensis : : : : + + : : Il 25 : . : . | 17
Il ChCl. Molinio-Arrhenatheretea
Rumex acetosa : : : 1.2 + + + 1.2 v 162 2.2 : 1.2 4.4 3 2125 v 817
Festuca rubra . . 2.2 + 3.3 4.4 4.4 v 2262 2.2 1.1 : 2 562 Il 1696
Holcus lanatus + : 2.3 2.2 2.2 . : 1.2 v 731 1.2 . 2.3 . 2 562 I 675
Poa pratensis + . 1.1 + : + : + v 112 + + : 2 50 1l 92
Carex hirta : : : : + + : : Il 25 : 3.3 1 937 1 329




cd. tab. 2 — cont. Table 2.

Rumex crispus : + + . + . : : Il 37 : : + : 1 25 |l 33
Plantago lanceolata . : : . + + : : Il 25 + . : . 1 25 25
Cerastium holosteoides : : + : : : + : 1] 25 : : : : | 17
Il ChCI. Stellarietea mediae

Vicia hirsuta + : + : : : + : 1] 37 : : + : 1 25 33
Vicia angustifolia : : + : + + : : Il 37 : : : : Il 25
IV ChCI. Epilobietea angustifolii

Calamagrostis epigejos 22 3.3 : + : 1.1 : 4.4 v 1544 : + + : 2 50 I 1046
V ChCl. Artemisietea vulgaris

Rubus caesius 4.5 44 2.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 \Y 2250 + + + 3 75 V1525
Cirsium arvense . 1.1 + . + + : + \Y 112 + 1.1 : + 3 175 IV 133
Artemisia vulgaris + + + : + + : : \% 62 + + + + 4 100 IV 75
Solidago gigantea + 2.2 : . : . : + Il 244 13 + 2 150 1l 213
Oenothera biennis + : : . + . + + ] 50 + + 3 75 1l 58
Melandrium album . : : + : : : : | 12 : + + 3 75 1l 33
Berteroa incana . : : . : + : : | 12 : + : + 2 50 I 25
Carduus crispus : : : + : : : + Il 25 : : + 1 25 |l 25
Galium aparine : 2.2 : + : : : : I 231 | 154
Echium vulgare : : : . + . + : I 25 | 17
Geum urbanum . + + . : . : : Il 25 | 17
Medicago sativa . : : . + . + : Il 25 | 17
VI ChCl. Agropyretea intermedio-

-repentis

Elymus repens . : 4.4 . + . 1.2 : Il 856 1.1 4.4 2.2 3 2125 I 1279
Equisetum arvense : + 1.1 1} 100 : : 3.3 1 937 1l 379
Convolvulus arvensis + : + + + \Y 62 + 1 25 1l 50
Falcaria vulgaris : + : : + + + ] 50 : + 1 25 1 42
Bromus inermis . : : . 1.2 + Il 75 : : : : | 50
VII ChCl. Koelerio glaucae-

-Corynephoretea canescentis

Solidago virgaurea . : + + + . 1.1 : ] 100 + . 2.3 3.3 3 1400 1N 533
VIl ChCI. Festuco-Brometea

Artemisia campestris . : : . + . 1.2 : Il 75 + . : . 1 25 58

Carlina vulgaris : : : : : + : : Il 12 + : + : 2 50 1l 25




cd. tab. 2 — cont. Table 2.

Centaurea stoebe . : : . + + : : Il 25 : . : : | 17
IX ChCI. Nardo-Callunetea

Agrostis capillaris + : : : : : : : | 12 11 : + : 2 150 I 58
X ChCI. Trifolio-Geranietea sanguinei

Astragallus glycyphyllos . : : . 1.3 1.3 : : Il 125 : + : : 1 25 92
Xl ChCIl. Rhamno-Prunetea

Rosa canina c : : + : + + : : Il 37 : . + + 2 50 Il 42

XIl Gatunki towarzyszace -

Accompanying species

Prunus cerasus ¢ : + : : + : : : Il 25 : : : + 1 25 |l 25
Pyrus communis c + + : : + : : : Il 37 : : : : Il 25

Gatunki roslin wystepujace w zbiorowisku wytacznie w | stopniu statosci. Po nazwie gatunku podano numery zdje¢, w ktérych wystapit gatunek, w nawiasach stopnie ilosciowosci i
towarzyskosci — Plant species occurring only in | degree of phytosociological constance in plant communities. After a name of species the number of the phytosociological record in which
species occurred is given and in brackets the quantity degrees and stability.

I: Daucus carota 1 (+), Galium mollugo 3 (1.2), Lotus corniculatus 6 (+); ll: Festuca pratensis 10 (1.1), Leucanthemum vulgare 6 (1.1), Lolium perenne 3 (+), Phleum pratense 3 (+),
Potentilla reptans 6, 10 (+), Taraxacum officinale 9 (+), Vicia cracca 9 (+), 12 (1.1); Wl: Lamium purpureum 2 (+), Lathyrus tuberosus 3 (+), Myosotis arvensis 9 (+), Vicia sativa 9 (+); V:
Anchusa officinalis 3 (+), Hypericum perforatum 5, 9 (+) Lamium maculatum 10 (+), Tanacetum vulgare 10 (+); VI: Bunias orientalis 5 (+); VII: Festuca ovina 6 (+), Hypochoeris radicata 5
(+) Potentilla argentea 7 (+), Rumex acetosella 5, 12 (+), Sedum acre 7 (1.2); VIIl: Centaurea scabiosa 9 (+), Euphorbia cyparissias 6 (+); IX: Hieracium pilosella 9 (+), Luzula campestris
11 (+); X: Agrimonia eupatoria 5 (+); XI: Crataegus monogyna b 12 (+), ¢ 6 (1.1), 11 (+), Rosa canina b 9 (1.3); XIlI: Allium vineale 5, 10 (+), Erigeron acer 6 (+), Malus sylvestris b 9 (+);
ChCl. Querco-Fagetea: Acer platanoides ¢ 5 (+), Cerasus avium ¢ 5, 9 (+), Dryopteris filix-mas 3 (+), Tilia cordata c 11 (+); ChCI. Vaccinio-Piceetea: Pinus sylvestris ¢ 11 (+).
Objasnienia — Explanations: S — stato$¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability, D — wspétczynnik pokrycia — cover coefficient, n — liczba wystapier — number occurrence; X —
wartos¢ srednia — value medium, ps — piasek stabogliniasty - slightly loamy sand, pgl — piasek gliniasty lekki - light loamy sand, pglp — piasek gliniasty lekki pylasty — silty light loamy
sand, pgmp - piasek gliniasty mocny pylasty — silty heavy loamy sand, piz — pyt zwykty - common silt, gl — glina lekka — light loam, glp - glina lekka pylasta - silty light loam, gs — glina
Srednia — medium loam, "-" podtoze zalega ptytko (do 50 cm) — subsoil lies shallow (up to 50 cm).



Tabela 3. Zbiorowiska roslinne wystepujace na obszarze zrekultywowanego wyrobiska

Table 3. Plant communities in the area reclamated excavations

Liczba zdje¢ fitosocjologicznych
Number of relevés

12

13

1"

Zbiorowiska roslinne
Communities plants

Arrhenatheretum elatioris
dactylidetosum glomeratae

Artemisio-Tanacetetum

vulgaris

Calamagrostietum epigeji

Zbiorowisko z - community
in Elymus repens

Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu
fitosocjologicznym — Medium number
species in phytosociological record

15

20

14

13

Liczba gatunkéw w zbiorowisku
Number species in community

81

79

79

56

ChAss. Arrhenatheretum elatioris

Arrhenatherum elatius
D.Subass. Arrhenatheretum
elatioris dactylidetosum
glomerateae

Dactylis glomerata

ChAss. Artemisio-Tanacetetum
vulgaris

Artemisia vulgaris

Tanacetum vulgare

ChAss. Calamagrostietum epigeji
Calamagrostis epigejos
Zbiorowisko z - community in -
Elymus repens

Elymus repens

| ChCI. Stellarietea mediae
Sisymbrium loeselii

Lamium purpureum

4292

633

75

1046

1279

956

311

1039
967

1150

306

339
33

277

185

54
54

2769

54

46
115

64

377

64

5414

18
64
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Lactuca serriola

Bromus tectorum

Vicia sativa |
Matricaria maritima ssp. inodora

Vicia hirsuta Il
Vicia angustifolia Il
Il ChCI. Epilobietea angustifolii

Fragaria vesca
Il ChCI. Artemisietea vulgaris

Cirsium arvense 1\
Rubus caesius \Y
Solidago gigantea 1l

Carduus crispus Il
Oenothera biennis ]
Berteroa incana ]
Echium vulgare |
Melandrium album ]
Hypericum perforatum |
Galium aparine |
Urtica dioica

Medicago sativa |

Melilotus alba
IV ChCI. Agropyretea intermedio-
-repentis

Falcaria vulgaris 1l
Bunias orientalis |
Convolvulus arvensis 1

Equisetum arvense 1
V ChCI. Koelerio glaucae-
-Corynephoretea canescentis

Solidago virgaurea 1l
Sedum acre |

33
25

133
1525
213
25
58
25
17

17
154

17

42

50
379

533
42

206
194
22
22

156
1161
250
22
133
317
361
100
33
11
11
67
33

156
428
67

261
889

431

150

250

2081

218
38
46
69
31
38
69

150

181

46

38
496
54
38

365
288

18

45

1332
568
36
204
168
36

18
54

45

159
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Festuca ovina

Helichrysum arenarium

VI ChCl. Molinio-Arrhenatheretea
Festuca rubra

Poa pratensis

Festuca pratensis

Achillea millefolium

Vicia cracca

Rumex acetosa

Potentilla reptans

Plantago lanceolata

Rumex crispus

Carex hirta

Daucus carota

Holcus lanatus

Deschampsia caespitosa
Galium mollugo

Lathyrus pratensis
Tragopogon pratensis

VII ChCl. Festuco-Brometea
Artemisia campestris
Centaurea stoebe

Carlina vulgaris

Euphorbia cyparissias

VIl ChCl. Nardo-Callunetea

Agrostis capillaris

IX ChCI. Trifolio-Geranietea sanguinei

Astragallus glycyphyllos

X ChCIl. Rhamno-Prunetea
Rosa canina c

Crataegus monogyna c

1696
92
42
75
50

817
17
25
33

329
12

675

469

58
17
25

58

92

42
50

428
67

889
122
111
294

78
483
761
328

22
194

89

44

22

372
772

11

22
11

135

258

85
219
169
123
258
150
173

62

481

381

46

142

181

573

31
23

159

2018
277
268
177

27
54
341
18
18
45
18

36

27

568
168

18




cd. tab. 3 — cont. Table 3.
XI Gatunki towarzyszace —
Accompanying species

Senecio vulgaris Il 33 | 8 | 18
Sedum maximum Il 78 ] 23

Pyrus communis ¢ Il 25 Il 23

Cerasus vulgaris c | 11 Il 23 | 9
Senecio jacobaea Il 67

Prunus cerasus c Il 25

Gatunki roslin wystepujace wytacznie w | stopniu statosci. Po nazwie gatunku w nawiasie podano kolumne zbiorowiska, w ktérym on wystgpit — Plant species occurring only in |
degree. Species name is followed by the relevant community number.

I: Chenopodium album (3), Descurainia sophia (2), Euphorbia peplus (2), Lathyrus tuberosus (1), Myosotis arvensis (1), Sisymbrium officinale (2), Stellaria media (2),
Valerianella olitoria (2); l: Betula pendula D (3), Chamaenerion angustifolium (4); Wl: Anchusa officinalis (1), Anthriscus sylvestris (2), Artemisia absinthium (2), Aster novi-belgii
(3, 4), Capsella bursa-pastoris (2), Carduus acanthoides (4), Cynoglossum officinale (2), Geum urbanum (1, 3, 4), Lamium maculatum (1, 2, 4), Saponaria officinalis (3),
Sonchus arvensis (3), Symphytum officinale (2), Urtica dioica (2), Veronica chamaedrys (2, 3); IV: Bromus inermis (1, 2, 3); V: Cerastium semidecandrum (2), Erophila verna
(2), Hypochoeris radicata (1), Potentilla argentea (1, 3), Rumex acetosella (1, 2, 3, 4), Trifolium arvense (3); VI: Althaea officinalis (2), Cerastium holosteoides (1, 2), Heracleum
sibiricum (2, 3), Knautia arvensis (1, 2), Leucanthemum vulgare (1), Linaria vulgaris (2, 3, 4), Lolium perenne (1), Lotus corniculatus (1), Pastinaca sativa (1, 3), Phleum
pratense (1, 2, 4), Senecio vernalis (2), Taraxacum officinale (1, 2, 3), Trifolium dubium (1); VIl: Centaurea scabiosa (1); VIll: Hieracium pilosella (1, 2, 3), Luzula campestris
(1); IX: Agrimonia eupatoria (1, 3, 4); X: Crataegus monogyna b (1, 2, 3), Ligustrum vulgare (2, 3), Rosa canina b (1, 2, 4), Rubus plicatus (3); XI: Allium vineale (1), Erigeron
acer (1), Malus sylvestris (1), Rosa rugosa (4); ChCl. Querco-Fagetea: Acer platanoides c (1, 4), Cerasus avium c (1), Dryopteris filix-mas (1, 3, 4), Tilia cordata c (1); ChCI.
Phragmitetea: Phalaris arundinacea (3); ChCl. Vaccinio-Piceetea: Pinus sylvestris ¢ (1).



46 I. Kutynai in.

Wariant typowy Arrhenatheretum elatioris wyrdznili rowniez Kutyna i Dziubak (2005a) na
skfadowisku osadéw poflotacyjnych ,Gilow”. Wspoétczynnik pokrycia rajgrasu wyniostego
(Arrhenatherum elatius) na tym skfadowisku jest znacznie mniejszy (D = 1958) w poréwnaniu
z wyrobiskiem w Szczecinie-Zydowcach, zlokalizowanym przy ulicy Mistrzowskiej (D = 4292).
Podzespét zasiedlajg ponadto gatunki z klasy Agropyretea intermedio-repentis: Elymus
repens, Equisetum arvense, Convolvulus arvensis i Falcaria vulgaris. Wszystkie wystepujg w
Il stopniu statosci, a wsréd nich wiekszym pokryciem wyréznia sie jedynie Elymus repens
(D = 1279), ponadto osigga on w zdjeciach nr 3 i 10 stadium facji. Solidago virgaurea (S = lll,
D = 533) jest jedynym i znaczacym taksonem klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis. Gatunki z pozostatych klas fitosocjologicznych wystepuja znacznie rzadziej
i 0siggajg nieznaczne pokrycie.

Z gatunkéw wprowadzonych w trakcie rekultywacji biologicznej w fitocenozach podzespotu
pozostaty: Dactylis glomerata (S = V, D = 633) oraz znacznie rzadziej i mniej licznie Poa
pratensis (S = lll, D = 92) i Festuca pratensis (S =1, D = 42) - tab. 2i 3.

Artemisio-Tanacetetum vulgaris

Fitocenozy zespotu Artemisio-Tanacetetum vulgaris wyksztatlcajg sie w roznych
siedliskach. Tworza cieptolubne, odporne na susze, zbiorowiska wysokich bylin ruderalnych.
Te nitrofilne gatunki sg pospolite i rozpowszechnione w catej Polsce, wystepuja na:
miedzach, rumowiskach, przyptociach wiejskich, przydrozach $rédpolnych, bardzo czesto na
terenach kolejowych. Odznaczajq sie swoistg fizjonomig, co zawdzieczajg zottym kwiatom
dominujacego w nich wrotycza pospolitego (Tanacetum vulgare), ktéry dzieki rozrastajgcym
sie podziemnym roztogom czesto tworzy agregacyjne skupienia (Matuszkiewicz 2007).
W wyniku intensywnego i ,agresywnego” rozwoju obu gatunkow charakterystycznych
zespotu (Artemisia vulgaris i Tanacetum vulgare) wytwarzajg one w krétkim czasie znaczaca
fitomase. Artemisio-Tanacetetum vulgaris wystepuje zaréwno w krajobrazach wiejskich, jak
i miejskich, czesto takze na niekoszonych trawnikach. Dojrzata posta¢ tego zespotu oraz
jego gatunki bardzo czesto dorastajg do wysokosci ponad 100 cm. Charakteryzujg sie
stosunkowo wysokim pokryciem powierzchni przez roslinnos¢, co stwierdzili Wysocki
i Sikorski (2002). Kutyna i in. (2004) wyodrebnili zesp6t w obrebie pola odtogujacego przez
10 lat, wczesniej zrekultywowanego, po eksploatacji kruszywa budowlanego. W zbiorowisku
tym wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare), bedacy taksonem dominujacym, osiaga S = V
i D = 3600, towarzyszy mu stosunkowo licznie bylica pospolita (Artemisia vulgaris). W obrebie
zespotu wyrdznili dwa warianty — typowy i z Onopordum acanthium. Zbiorowisko to jest takze
powszechnie spotykane wzdluz drég Niziny Szczecihskiej przebiegajacych przez tereny
uzytkowane rolniczo (Wrébel 2004). Miynkowiak (2002) wyréznita zespét w obrebie
kilkuletnich odtogéw w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego. Czes¢ ptatéw zbiorowiska
stwierdzita takze na niewielkich kilkuarowych powierzchniach, czesto w poblizu drog
srédpolnych. Korniak (1991) notowat fitocenozy Artemisio-Tanacetum vulgaris na obszarze
Zutaw, w poblizu toréw kolejowych, na obrzezach placéw i boisk sportowych. Wyréznit
postac typowg zbiorowiska oraz wariant ze znacznym udziatem w nim gatunkoéw ze zwigzku
Arrhenatherion elatioris. Na tym samym terenie zespét ten wyréznit takze Szarejko (1991),
gtéwnie na siedliskach fgkowo-pastwiskowych oraz na skarpach i obwatowaniach rzek.
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Na miedzach, poboczach drég i przyptociach Réwniny Olesnickiej fitocenozy takie
odnotowali Aniot-Kwiatkowska i Dajdok (1993). Fitocenozy Artemisio-Tanacetum vulgaris
zasiedlajg takze tereny kolejowe, nieuzytki, kompleksy ustugowo-transportowe oraz obszary
zabudowy blokowej Szczecina (Ziarnek 2003). Kornas (1972) okresla te asocjacje jako
trwaly zespot starszych siedlisk ruderalnych z Artemisia vulgaris i Tanacetum vulgare, ktére
sukcesywnie daza do utworzenia zbiorowisk zaroslowych (z Sambucus nigra) i drzewiastych
z gatunkami Acer negundo i Fraxinus excelsior. Kutyna i Klera (2006) notowali zespot na
obszarze wieloletnich odtogdw, przylegajacych do ogrodéw dziatkowych w Debnie Lubuskim.
W jego obrebie wyrdznili wariant z Daucus carota i Carlina vulgaris. Zasiedlajg one gleby
wytworzone gtéwnie z piaskéw gliniastych naglinowych o odczynie lekko kwasnym. Kutyna
i Nieczkowska (2009) wyréznili fitocenozy Artemisio-Tanacetetum vulgaris na zantropo-
genizowanym obszarze administrowanym przez ZUT (dawniej Akademie Rolniczg) oraz
W jego sasiedztwie (obszar odlogowany przylegajacy do ulicy Niemierzynhskiej). W strukturze
zbiorowiska wystepuje wiele gatunkow z klasy Artemisietea vulgaris, w tym wiele z rzedu
Onopordetalia acanthii oraz z innych syntaksondéw. W zespole zarejestrowano 112 gatunkéw
roslin zielnych, krzewow oraz dwa mszaki. Zbiorowisko na tym obszarze zasiedla gtdwnie
tereny porzucane, czasowo odtogowane, na ktérych ptaty z Tanacetum vulgare i Artemisia
vulgaris zajmujg duze powierzchnie i tworzg wieksze agregacje i kepy. Nieco mniejsze
skupienia tych gatunkéw notowano takze na skarpach sasiadujacych z odtogami. Roslinnos¢ tej
asocjacji wystepuje gtownie na piaskach gliniastych i glinach zasobnych w weglan wapnia.

Zbiorowisko Artemisio-Tanacetetum vulgaris w obrebie zrekultywowanego wyrobiska
wyksztatcito sie na réznym podtozu (pgl, pglp, glp, ptz). Srednie pokrycie powierzchni gleby
przez rosliny jest duze i wynosi 93% (tab. 4). W obrebie zespotu wystepuje 79 gatunkow
roslin, 32 z nich pojawia sie sporadycznie, Il stopien statosci osiggajg 24 gatunki, 12 — Il
Czeste skfadniki zespotu tworzy grupa o$smiu gatunkow ro$lin, rzadko spotyka sie taksony
state zbiorowiska (tab. 1). Czes¢ zdje¢ (1-7) zaliczono do wariantu z Festuca rubra (tab. 4),
a nr 8 i 9 do wariantu typowego. W wariancie typowym wystepuje Srednio 20 gatunkow w
zdjeciu, natomiast w wariancie z Festuca rubra jest ich nieco wiecej — 25. Srednie pokrycie
powierzchni zdjecia jest wieksze w wariancie typowym (97%), a mniejsze (79%) w wariancie
z Festuca rubra. W wariancie z Festuca rubra tylko Artemisia vulgaris osiaga S = V i pokrycie
(D = 1193), jest ono wyzsze w poréwnaniu z wariantem typowym (D = 500). Odmienny jest
udziat Tanacetum vulgare w zbiorowisku, ktory w wariancie typowym osigga blisko
dziesieciokrotnie wyzsze pokrycie (D = 3175) w pordwnaniu z wariantem z Festuca rubra
(D=336). Gatunkami charakterystycznymi zespotu sg dominujaca Artemisia vulgaris (S = V)
oraz nieco rzadziej spotykany Tanacetum vulgare (S = lll). Czesto spotykane sg takze
pozostate gatunki z klasy Artemisietea vulgaris, a w szczegolnosci Rubus caesius, ktory
osigga |V stopien statosci oraz duzy wspétczynnik pokrycia (D = 1161). W IV stopniu statosci
wystepuje rowniez Cirsium arvense oraz Medicago sativa, ale osiggajg one mate
wspotczynniki pokrycia. W Il stopniu statosci wystepuja: Echium vulgare (D = 361), Berteroa
incana (D = 317), Oenothera biennis (D = 133), Melandrium album (D = 100) i Carduus
crispus (D = 22). Strukture zespotu tworzg ponadto gatunki z klasy Stellarietea mediae,
wsrdd nich najczesciej spotykany jest Sisymbrium loeselii (S = V).



Tabela 4. Artemisio-Tanacetetum vulgaris wariant z Festuca rubra (zdjecia 1-7) subwariant z Artemisia campestris (zdjecia 1-4), facje z: Calamagrostis
epigejos (zdjecie 7), Sedum acre (zdjecie 1), Potentilla reptans oraz Centaurea stoebe (zdjecie 6)

Table 4. Artemisio-Tanacetetum vulgaris variant in Festuca rubra (relevés 1-7) in the area of reclamated excavations, subvariant in Artemisia campestris
(relevés 1-4), facies in: Calamagrostis epigejos (relevé 7), Sedum acre (relevé 1), Potentilla reptans and Centaurea stoebe (relevé 6)

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Numer zdjecia w terenie 37 20 2 4 23 24 32 40 3
No. of relevé in the field
Data (dzien, miesiac, rok) 03.10. 01.08. 15.05.2008 11.08. 13.08. 27.08. 04.10. 15.05.
Data (day, month, year) 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
N

=) 5 0w 2 5 @

a a e o N N a -
Gleba (sktad granulometryczny 0-50 cm) c c N Do [} aQ 5 c N
Soil (Mechanical composition of soil 0-50 cm) 2 2 e 2o % % =) 2 oy

N 8 &8 a N e

< < 2 1-7 < 8-9 1-9
Powierzchnia zdjecia - - -
Area of releveé [m?] 70 80 70 80 100 70 80 X 90 100 X x
Pokrycie warstwy zielnej 100 9 8 70 100 100 95 79 100 95 97 93
Cover of herb layer [%]
Liczba gatunkéw — Number of species 23 28 22 36 30 27 46 25 11 29 20 24
ChAss. Artemisio-Tanacetetum vulgaris S D n D S D
Artemisia vulgaris 1.1 1.1 22 23 3.3 + : \Y, 1193 1.1 1.2 2 500 V 1039
Tanacetum vulgare . + ' ' ' 1.1 2.2 1] 336 4.4 + 2 3175 1] 967
| ChCl. Artemisietea vulgaris
Rubus caesius . 1.1 + 1.2 + 2.2 3.3 \ 957 . 3.3 1 1875 \Y] 1161
Cirsium arvense : + : 1.2 + + : 1l 186 + 1.3 2 300 \% 156
Medicago sativa + + + + + + : \Y, 86 : : \% 67
Echium vulgare 22 1.1 : 1.1 1.1 : 1l 464 : : 1l 361
Berteroa incana 2.2 + . . 1.1 1.1 : 1 407 . : 1l 317
Oenothera biennis 1.1 . + . : + : 1 100 141 : 1 250 1l 133
Melandrium album . + . + 1.1 + . 1l 114 + . 1 50 1l 100

Carduus crispus : : : : + : : | 14 : + 1 50 Il 22




cd. tab. 4 — cont. Table 4.

Solidago gigantea
Hypericum perforatum : +
Melilotus alba : +

Il ChCI. Stellarietea mediae

Sisymbrium loeselii 1.1 +
Lactuca serriola : 2.2
Lamium purpureum : +

Matricaria maritima ssp. inodora
Vicia sativa
1Il ChCI. Epilobietea angustifolii

Calamagrostis epigejos + 1.1
IV ChCl. Agropyretea intermedio-repentis

Falcaria vulgaris : +
Convolvulus arvensis : +

Bunias orientalis

Elymus repens :
V ChCI. Koelerio glaucae- Corynephoretea canescentis

Sedum acre 4.4
Festuca ovina : +
Solidago virgaurea 1.1
Helichrysum arenarium +

VI ChCI. Molinio-Arrhenatheretea

Arrhenatherum elatius + 2.2
Dactylis glomerata + 1.1
Festuca rubra 3.3 2.3
Achillea millefolium 2.2 1.1
Plantago lanceolata + 1.1
Daucus carota + +
Deschampsia caespitosa : +

Potentilla reptans

22
3.3

1.2

22

1.1
1.2

+ 4+ 4+ o+ o+

1.3

1.2

23

23

1.1

1.1
1.1

1.1
1.1

1.1

1.1

1.1

2.2

4.4

4.4

2.2
1.1
1.1

250
43
43

421
264
43
29
29

1157

129
57
14

143

1143
550
86
86

907
386
1143
379
421
114
57
964

22

1.1

2.2

22

1.3

2.2

3.3
2.2

1.2

_ AN -

250

50

1750
250
100

1875
875

875

1125
50

50

250
33
33

339
206
33
22
22

1150

156

67
428
306

889
428
261

67

956
311
889
294
328

89

44
761
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Rumex acetosa 3.3
Poa pratensis

Festuca pratensis

Vicia cracca 1.1
Lathyrus pratensis +

Rumex crispus

VII ChCl. Festuco-Brometea

Centaurea stoebe

Artemisia campestris 2.2
VIII ChCl. Rhamno-Prunetea

Rosa canina c

IX Gatunki towarzyszace — Accompanying species
Sedum maximum 1.1
Senecio jacobaea

Senecio vulgaris +

1.1

1.2

1.3
1.3

1.2
+

1.1
1.1

+

+

1.1

4.4

1.1
1.1

621
143
143
100
14
29

993
479

29

100

86
43

50

50

483
122
111
78
22
22

772
372

22

78

67
33

Gatunki roslin wystepujace w zbiorowisku wytgcznie w | stopniu statosci. Po nazwie gatunku podano numery zdje¢, w ktérych wystapit gatunek, w nawiasach stopnie
ilosciowosci i towarzyskosci — Plant species occurring only in | degree of phytosociological constance in plant communities. After a name of species the number of the

phytosociological record in which species occurred is given and in brackets the quantity degrees and stability.
I: Anthriscus sylvestris 9 (1.3), Artemisia absinthium 3 (+), Capsella bursa-pastoris 4 (+), Cynoglossum officinale 3 (+),

Galium aparine 9 (+), Lamium maculatum 9 (1.2),

Symphytum officinale 9 (+), Urtica dioica 9 (1.3), Veronica chamaedrys 9 (+); Il: Bromus tectorum 4 (2.2), Descurainia sophia 4 (+), Euphorbia peplus 9 (+), Sisymbrium
officinale 4 (+), Stellaria media 4 (+), Valerianella olitoria 4 (2.); IV: Bromus inermis 6 (+); V: Cerastium semidecandrum 3 (1.1), Erophila verna 4 (+); VI Althaea officinalis 5 (+),
Carex hirta 9 (2.2), Cerastium holosteoides 4 (+), Heracleum sibiricum 9 (1.1), Knautia arvensis 2 (+), Linaria vulgaris 8 (+), Phleum pratense 5 (+), Senecio vernalis 4 (+),
Taraxacum officinale 1 (+), VIII: Crataegus monogyna b 9 (1.3), C. monogyna c 6 (+), Ligustrum vulgare 9 (+) Rosa canina b 9 (1.2); IX: Cerasus vulgaris c 6 (+); ChCl. Nardo-

Callunetea: Hieracium pilosella 1 (+); ChCI. Trifolio- Geranietea sanguinei: Astragallus glycyphyllos 9 (+).

Objasnienia pod tabelg 2 — Explanations as in Table 2.
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Pozostate gatunki: Lactuca serriola, Lamium purpureum, Matricaria maritima ssp. inodora
i Vicia sativa wystepujg w Il stopniu statosci i osiggajg niewielkie pokrycie. Przedstawicielem
klasy Epilobietea angustifolii jest Calamagrostis epigejos (S = lll, D = 1150), ktéry w zdjeciu
nr 7 osigga postac facji. Klasa Agropyretea intermedio-repentis jest reprezentowana przez:
Falcaria vulgaris i Convolvulus arvensis (S = |V) oraz Bunias orientalis i Elymus repens (S = Il).
Klase Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis reprezentuja: Sedum acre, Festuca
ovina, Solidago virgaurea i Helichrysum arenarium. Wszystkie one osiagaja Il stopien
statosci, natomiast takson Sedum acre wykazuje takze znaczne pokrycie (D = 889),
osiggajac posta¢ facjalng w zdjeciu nr 1. Struktura zespotu najliczniej jest reprezentowana
przez gatunki z klasy Molino-Arrhenatheretea. Szczegdlne miejsce zajmuje Festuca rubra,
ze wzgledu na jej czeste wystepowanie (S = IV) i znaczace pokrycie (D = 889) w wiekszosci
ptatow zbiorowiska. W oparciu na tych parametrach wyodrebniono wariant z Festuca rubra.
Czesto spotyka sie rowniez Arrhenatherum elatius (S = V, D = 956) oraz Dactylis glomerata
(S =V, D= 311), a takze Achillea millefolium (S = IV, D = 294). W Il stopniu statosci
wystepuja: Plantago lanceolata (D = 328), Daucus carota oraz Deschampsia caespitosa,
osiggajace niewielkie pokrycie. W zdjeciu nr 6 postac facji osigga Potentilla reptans (S = I,
D = 761), pozostate gatunki z tej klasy wystepujg w Il stopniu statosci, przy niewielkich
wspétczynnikach pokrycia. Klasa Festuco-Brometea reprezentowana jest przez niewiele
gatunkow. Nieco liczniej notowany jest tylko Centaurea stoebe (S = lll, D = 772), ktory
w zdjeciu nr 6 osigga posta¢ facji. Artemisia campestris osigga w zdjeciach od jeden do
cztery IV stopien statosci oraz pokrycie (D = 472) i na tej podstawie wyrézniono subwariant.

Calamagrostietum epigeji

Zespot Calamagrostietum epigeji jest pospolitym zbiorowiskiem w Polsce reprezentujagcym
na nizu typ roslinnosci trawiastej, zwlaszcza na terenach piaszczystych i na zrebach suchych
borow. Najczesciej zbiorowisko porasta tereny piaszczyste w kompleksach boroéw sosnowych i
mieszanych ze zwigzku Dicrano-Pinion (Wysocki i Sikorski 2002). Traworosla z trzcinnikiem
piaskowym odgrywajg coraz wiekszg role w krajobrazach pozostajacych pod silng presjg
cztowieka na obszarach miejskich oraz przemystowych (Balcerkiewicz i Pawlak 1990).
Skupienia trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigejos) dynamicznie sie rozwijaja,
a jednoczesnie odznaczajg sie dos¢ duzg trwatoscig (Matuszkiewicz 2007). Zbiorowisko
zaliczone jest do klasy Epilobietea angustifolii, rzedu Atropetalia (=Epilobietalia angustifolii),
ktéra obejmuje zbiorowiska porebowe, nitrofilne, zbudowane gtéwnie z: bylin, krzewdw
i terofitdw, rozpoczynajgcych wtérng sukcesje. Natomiast zwigzek Epilobion angustifolii, do
ktorego nalezy zespdt, obejmuje pospolite w Polsce zbiorowiska ziotoro$li i traworosli
porebowych na ubozszych, kwasnych, a takze prochnicznych glebach (Matuszkiewicz 2007).

Fitocenozy tego zespotu, stosunkowo czesto, notowali Kutyna i Dziubak (2005b) na
obszarze skfadowiska osadoéw poflotacyjnych ,Giléw”. Wystepujg one przede wszystkim na
podtozu o charakterze piaszczystym, ale spotyka sie je takze na zwieztych osadach,
odpowiadajgcych glinom i itom. Grunty te sg bardzo ubogie w sktadniki pokarmowe,
zwlaszcza w azot i fosfor, natomiast nieco wiecej zawierajg wapnia i magnezu. Odczyn
podioza jest obojetny lub zasadowy. Zespét Calamagrostietum epigeji na tym obszarze
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charakteryzuje sie dominacjg trzcinnika piaskowego (S =V, D = 3412). Tworzy on fany nie
tylko na otwartych przestrzeniach, ale takze w obrebie przerzedzonych zadrzewien
brzozowych i sosnowych.

Fitocenozy z dominacjg Calamagrostis epigejos spotykali takze Balcerkiewicz i Pawlak (1990)
dos¢ czesto na zwatowisku Patnow-Jozwin. Zasiedlajg one wyptaszczenia i zagtebienia bez
zastoisk wodnych, a takze wierzchowiny i stoki kopulastych wyniesien. Opanowujg przede
wszystkim utwory piaszczyste, piaszczysto-gliniaste i pylaste, ale réwniez gliny i ity. Trzcinnik
piaskowy jest dobrze przystosowany do konkurowania z innymi gatunkami na glebach
suchych lub okresowo suchych i ubogich w azot. Ta zdolnos¢ zwigzana jest miedzy innymi
z tak zwanym wewnetrznym obiegiem azotu, a takze z bardzo rozlegtym oraz gtebokim
systemem korzeni i roztogow. Jest to wiec, podobnie jak Elymus repens i Tussilago farfara,
roslina szczegolnie predysponowana do zasiedlania zwatowisk kopalnianych (Balcerkiewicz
i Pawlak 1990).

Lachowicz (2004) wyodrebnita zespot w obrebie zrekultywowanego wyrobiska po
eksploatacji piasku i zwiru w Krzynce. Fitocenozy na tym obszarze zasiedlajg gleby
piaszczyste, ubogie w skfadniki pokarmowe o odczynie zasadowym lub obojetnym. W jego
obrebie wyrdznita wariant typowy z Festuca rubra oraz z Cirsium arvense. Wrdobel (2004)
spotykata ptaty zespolu na nastonecznionych przydrozach, zaréwno na podiozu
piaszczystym, jak i gliniastym, w ktorym dominujgcym taksonem jest trzcinnik piaskowy
(Calamagrostis epigejos). Zbiorowisko z Calamagrostis epigejos umacnia i stabilizuje
zajmowany przez nie teren, fagodzi erozje, lokalne procesy osuwiskowe oraz umozliwia
roslinom efektywne wykorzystanie wéd opadowych (Stanistawek 1995). Trzcinnik piaskowy
charakteryzuje sie szerokg tolerancjg ekologiczng sprzyjajaca rozprzestrzenianiu sie. Roslina
ta potrafi skutecznie konkurowa¢ z innymi gatunkami, wykazujac takze duzg tolerancje
w stosunku do sktadu granulometrycznego i wilgotnosci gleby (Balcerkiewicz i Pawlak 1990).
Trzcinnik piaskowy jest takze przyktadem apofita o pionierskich wtasciwosciach, tworzacych
agregacyjne skupienia na nieuzytkach wokot przemystowych obiektow (Balcerkiewicz 2002).
Kutyna i Nieczkowska (2009) wyroznili zespdt Calamagrostietum epigeji na skarpach
wystepujacych wzdtuz wewnetrznych drég i sciezek na obszarze bytej Akademii Rolniczej
w Szczecinie przy ulicach Juliusza Stowackiego i Papieza Pawta VI. Ptaty tego zbiorowiska
wystepujg na glebach zréznicowanych pod wzgledem skfadu granulometrycznego. Fitocenozy
z Calamagrostis epigejos wystepujg na utworach ustabilizowanych, na stokach o niewielkim
nachyleniu na terenie kopalni gliny w Gozdnicy. Ich ptaty zajmujg utwory zwirowo-gliniaste
i piaszczysto-gliniaste o réoznym stopniu wilgotnosci. Nie wystepuje w bliskim sasiedztwie
miejsc stale czy czasowo wypetnionych wodg (Stanistawek 1995).

Na badanym obszarze zespodt ten wystepuje gtdwnie na terenach przylegtych do czaszy
zrekultywowanego wyrobiska, gtdwnie w jego brzegowej czesci. Gleby, na ktérych wystepuije,
wytworzone sg z piaskéw (ps, pgl, pglp, pgmp) oraz utworéw zwiezltych (piz, glp, gs).
Ze wzgledu na ekspansywny charakter wzrostu trzcinnika piaskowego, sktad gatunkowy
ptatow zespotu jest bardzo uproszczony. W 13 ptatach wystepuje 79 gatunkéw roslin,
z czego ponad potowa (41 taksony) notowana jest sporadycznie i osigga | stopien statosci.
Znacznie mniej jest gatunkoéw osiggajacych |l stopien statosci — 28 (tab. 1 5).



Tabela 5. Calamagrostietum epigeji na obszarze zrekultywowanego wyrobiska, warianty z: Rubus caesius (zdjecia 1-7), typowy (zdjecia 8-13), facje z:
Bunias orientalis (zdjecie 8), Solidago gigantea (zdjecia 6 i 10), Saponaria officinalis (zdjecie 11)

Table 5. Calamagrostietum epigeji in the area of reclamated excavations, variants in: Rubus caesius (relevés 1-7), typical (relevés 8-13), facies in: Bunias
orientalis (relevé 8), Solidago gigantea (relevés 6 and 10), Saponaria officinalis (relevé 11)

Numer kolejny 1

. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Successive No.

Numer zdjecia w terenie 30 6 35 39 28 31 29 26 27 33 17 38 41
No. of relevé in the field

Data (dzien, miesiac, rok) 23.08. 12.06. 03.10. 04.10. 19.08. 25.08. 23.08. 16.08. 19.08. 20.09. 30.07. 03.10. 04.10.
Data (day, month, year) 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008

Gleba (skfad
granulometryczny 0-50 cm)
Soil (Mechanical
composition of soil

0-50 cm)

N
o
o
oo

1-7 8-13 1-13

ptz-pgmp-glp
pglp-pgl-glp-

ptz-pgmp-glp
ptz-pgmp-glp

pglp-pgl-glp-
ptz-glp

pglp-pgl-glp-
ptz-glp

ptz-glp
pgl-ptz-ps
gl-gs
gl-gs
gl-gs
gl-gs
gl-gs
ptz-pgmp

Powierzchnia zdjecia — - —
Area of relevé [mg] 90 80 X 70 80 65 1 1 9 N ¥

[0)
o
—
o
\‘
a
\‘
o
(o2}
o
o
o
o
o
o

Pokrycie warstwy zielnej 100
Cover of herb layer [%]

-
o
o

100

-
o
o

100 100

©
o

99 95 100 100 100 70 65 88 94

Liczba gatunkéw 13 18 44 44 34 13 23 17 16 33 12 22 25 14 20 19
Number of species

ChAss. Calamagrostietum

epigeji S D
Calamagrostis epigejos 5.5 4.4 3.3 3.3 2.2 1.1 3.3 vV 4071 141 1.1 1.1 3.3 2.2 11 VvV 1250
| ChCI. Epilobietea

angustifolii

Fragaria vesca + : : : : + : Il 143 : : 2.2 : : : | 292 Il 150
Il ChCl. Stellarietea

mediae

Bromus tectorum : : : : + : : | 14 : 3.3 : 2.2 : : Il 917 Il 431
Lamium purpureum : : : 1.1 : : : | 71 11 : : 1.1 : : Il 167 Il 115
Sisymbrium loeselii : : : : : : : 1.1 + : : : : Il 100 | 46
Il ChCl. Artemisietea

vulgaris

Rubus caesius 4.4 3.4 3.3 3.3 3.3 3.3 2.2 vV 3821 + + + : : : ] 50 IV 2081
Solidago gigantea + + 3.3 : + 5.5 : IV 1829 : : 5.5 : + + - 1492 IV 1673

(0)]
O
(0)]
O

2769

<
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Cirsium arvense
Artemisia vulgaris
Urtica dioica

Galium aparine
Berteroa incana
Hypericum perforatum
Tanacetum vulgare
Melandrium album
Echium vulgare
Saponaria officinalis
Melilotus alba

Oenothera biennis
IV ChCl. Agropyretea
intermedio-repentis

Bunias orientalis
Convolvulus arvensis
Elymus repens

Falcaria vulgaris

V ChCI. Koelerio glaucae-
-Corynephoretea
canescentis

Solidago virgaurea
VI ChCI. Molinio-
-Arrhenatheretea

Arrhenatherum elatius
Dactylis glomerata
Vicia cracca
Achillea millefolium
Galium mollugo
Festuca rubra
Rumex acetosa
Festuca pratensis
Potentilla reptans
Poa pratensis
Carex hirta

11
+
+ +
1.1 +
1.1
+
1.1
1.2

1.1

1.1

2.2

1.1

1.1

2.2

+
1.1

1.1

1.1
3.3
1.1

2.2
1.1

1.1

1.1

1.1
1.1
1.1
1.1

1.1

293
57
264
29
29
57
86
14
14

86

14
86
71
57

57

271
229
200
157
607
142
157
312

71

14

29

2.2

4.4

+ + + +

1.1

1.1

1.1

1.1
1.1

1.1

1.1

1.1

1.1

+
4.4

1.2
1.1

2.2

1.1

1.1

1.1

1.2

1.1
1.1

1.1

2.2

1.2

1.1

3.3

2.2

200
50
83

292

183
83
17
67
50

1058

100

1058
17
33
17

725

283
133

50
183
117
392
375

50
375
167

50

250
54
181
150
69
69
54
38
31
488
46
46

496
54
54
38

365

277
185
130
169
381
258
258
219
150

85

62




cd. tab. 5 - cont. Table 5.

Plantago lanceolata : : : : 1.1 : 2.2 Il 312 : : : : : : | 173
VII ChCI. Festuco-Brometea

Euphorbia cyparissias : : : 2.2 + : + ] 279 : 3.3 : 2.2 : : Il 917 Il 573
Centaurea stoebe : : : : + : 1.1 Il 86 : 2.2 : : : : | 292 Il 181
VIl ChCIl. Rhamno-

Prunetea

Rosa canina c¢ : : : : + + : Il 29 + + : : : : Il 33 Il 31
Crataegus monogyna c : : : : + : + Il 29 : : : : : + | 17 Il 23
IX ChCI. Querco-Fagetea

Dryopteris filix-mas : : : : : : : : : + : : 2.2 ] 308 | 142

X Gatunki towarzyszace -
Accompanying species

Pyrus communis ¢ : : + : + : : Il 29 : : : : : + | 17 Il 23
Cerasus vulgaris ¢ + : : : : + : Il 29 : : : : : + | 17 Il 23
Sedum maximum : : : : + : : | 14 : + : : + : Il 33 Il 23

Gatunki roslin wystepujace w zbiorowisku wytacznie w | stopniu statosci. Po nazwie gatunku podano numery zdje¢, w ktérych wystapit gatunek, w nawiasach stopnie
ilosciowosci i towarzyskosci — Plant species occurring only in | degree of phytosociological constance in plant communities. After a name of species the number of the
phytosociological record in which species occurred is given and in brackets the quantity degrees and stability.

I: Betula pendula 10 (2.2); ll: Lactuca serriola 9 (+); Chenopodium album 8 (+); lll: Aster novi-belgii 9 (+), Carduus crispus 11 (1.1), Medicago sativa 5 (+), Sonchus arvensis 8
(+), Veronica chamaedrys 1 (+); IV: Bromus inermis 8 (1.2), Equisetum arvense 2 (1.1); V: Festuca ovina 2 (+), Helichrysum arenarium 12 (2.2), Potentilla argentea 12 (+),
Rumex acetosella 6, 10 (+), Sedum acre 12 (3.3), Trifolium arvense 7, 9 (+); VI: Daucus carota 12 (+), Deschampsia caespitosa 5, 9 (+), Heracleum sibiricum 2 (+), Holcus
lanatus 13 (4.4), Lathyrus pratensis 5 (1.1), 12 (+), Linaria vulgaris 7, 9 (+), Pastinaca sativa 7 (1.1), Rumex crispus 13 (+), Taraxacum officinale 12 (+); VII: Artemisia
campestris 5 (+), 12 (2.3); VIlI: Crataegus monogyna b 1 (+), Ligustrum vulgare b 9 (+), Rubus plicatus 9 (+); X: Senecio vulgaris 12 (+); ChCl. Nardo-Callunetea: Hieracium
pilosella 12 (+); ChCI. Trifolio-Geranietea sanguinei: Agrimonia eupatoria 5 (+), Astragallus glycyphyllos 9 (+); ChCl. Phragmitetea: Phalaris arundinacea 8 (1.2).
Objasnienia pod tabelg 2 — Explanations as in Table 2.
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Zespot Calamagrostietum epigeji (tab. 5) charakteryzuje sie dominacjg trzcinnika
piaskowego (Calamagrostis epigejos) — S = V i D = 2769, tworzac tany na otwartych
przestrzeniach. Bardzo duze zwarcie — srednio 90% — osiaga Calamagrostis epigejos w obrebie
ptatow zbiorowiska na zwatowisku (Balcerkiewicz i Pawlak 1990). Znacznie wieksze pokrycie
(D = 4071) osiaga w wariancie z Rubus caesius. Srednie pokrycie wszystkich gatunkéw
roslin w obrebie tego zespotu jest duze i wynosi 94% (tab. 5). Cze$¢ zdje¢ (od 1 do 7)
zaliczono do wariantu z Rubus caesius (tab. 5). Ten wyrdzniajacy gatunek jest statym
sktadnikiem fitocenoz (S = V) i osigga w nich bardzo duzy wspétczynnik pokrycia (D = 3821).
Jezyna popielica (Rubus caesius) tworzy dtugie pedy podziemne, wkracza na obszar
zajmowany przez zbiorowisko z rzedu Agropyretalia wg Balcerkiewicza i Pawlak (1990).
Zbiorowisko z Rubus caesius sasiaduje z nitrofilnymi zbiorowiskami okrajkowymi, stanowi
ono najbardziej zaawansowane, spontaniczne stadium w sukces;ji roslinnosci na zwatowisku.
Platy z Rubus caesius wyksztatcajg sie w matych zagtebieniach, na tagodnych stokach,
szybko opanowujg przestrzen i powiekszajg areat zasiedlania, co obserwowano takze
w wyrobisku Szczecin-Zydowce. Wariant typowy zespotu reprezentuje sze$é¢ zdjeé
fitosocjologicznych (8-13) — tab. 5, o Sredniej liczbie gatunkéw w zdjeciu 20, przy liczbie
taksonéw w zdjeciu od 12 do 33. W wariancie typowym (zdjecia 8-13) Rubus caesius
wystepuje sporadycznie lub wcale, a jego pokrycie jest bardzo mate (D = 50).

W zespole obserwujemy znaczny udziat gatunkow z klasy Molino-Arrhenatheretea.
Najczesciej z nich wystepuje Arrhenatheretum elatius (S = V), ktéry osigga jednak niewielki
wspotczynnik pokrycia (D = 277). Czesto, ale mniej licznie, spotyka sie Dactylis glomerata
(S =1V, D =185) oraz Vicia cracca (S = IV, D = 123).

Znaczacy udziat w strukturze zbiorowiska odgrywajg takze gatunki z klasy Artemisietea
vulgaris, a szczegolnie Rubus caesius (D = 2081) oraz czesto i licznie wystepujace Solidago
gigantea (S = IV, D = 1673) i Cirsium arvense (S = IV, D = 250). Solidago gigantea jest
gatunkiem panujacym w zdjeciach nr 6 i 10 (facja), osigga w nich piaty stopien ilosciowosci,
podobng dominacje wykazuje Saponaria officinalis w zdjeciu nr 11.

Klase Agropyretea intermedio-repensis reprezentuja: Bunias orientalis, Convolvulus
arvensis, Elymus repens i Falcaria vulgaris. Osiagajg one |l stopien statosci, a ich pokrycie
jest niewielkie poza Bunias orientalis (D = 496), ktéry w zdjeciu nr 8 osigga postac facji.

Zbiorowisko z Elymus repens

Czes¢ zgromadzonych zdje¢ fitosocjologicznych (11 ptatow) zaliczono do zbiorowiska
z Elymus repens. Ptaty z jego dominacjg zlokalizowane sg w czaszy i na krawedzi
zrekultywowanego wyrobiska, znacznie mniej w jego sagsiedztwie. Pokrycie powierzchni
zdjecia jest znaczne i srednio osigga 84%, a liczba gatunkéow w zdjeciu jest mata — $rednio
12 taksonow. Podtoze tych powierzchni stanowig gtownie piaski gliniaste i gliny pylaste oraz
utwory pytowe (pglp, glp, ptz). W zbiorowisku z Elymus repens stwierdzono najmniejszg
liczbe gatunkéw — 56, dominujg w nim gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea (18 taksondw),
czesto wystepujg takze przedstawiciele klasy Artemisietea vulgaris (16 taksonoéw) — tab. 1, 3 i 6.
Zdecydowana wiekszos¢ gatunkéw osigga | stopien statosci (41 taksondéw), 9 taksonow
Il stopien, a jedynie pojedyncze gatunki wystepujg w IIl i IV stopniu statosci, natomiast
4 taksony: Elymus repens, Festuca rubra, Dactylis glomerata i Poa pratensis sg statymi
sktadnikami fitocenoz (tab. 1, 3 i 6).



Tabela 6. Zbiorowisko z Elymus repens, facje z: Festuca rubra (zdjecia 8—-10), Cirsium arvense (zdjecia 1 i 2), Potentilla reptans (zdjecia 8 i 10), Artemisia
campestris (zdjecie 11), Solidago gigantea (zdjecie 4)

Table 6. Community in Elymus repens, facies in: Festuca rubra (relevés 8-10), Cirsium arvense (relevés 1 and 2), Potentilla reptans (relevés 8 and 10),
Artemisia campestris (relevé 11), Solidago gigantea (relevé 4)

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Numer zdjecia w terenie
No. of relevé in the field

11 15 10 42 18 19 25 16 12 21 43

Data (dzien, miesiac, rok) 12.06. 24.07. 12.06. 04.10. 01.08. 01.08. 16.08. 24.07. 12.06. 04.08. 04.10.
Data (day, month, year) 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
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Cover of herb layer [%] 84

Liczba gatunkéw — Number of species 9 14 6 19 8 6 14 7 9 31 15 12

| ChCl. Agropyretea intermedio-repentis S D
Elymus repens 55 5.5 55 44 55 55 1.2 55 + + + \% 5414
Il ChCI. Stellarietea mediae

Lamium purpureum . : . : 1.1 . + . : + : I 64
lll ChCI. Artemisietea vulgaris

Cirsium arvense 4.4 4.4 . + . : 23 + + + v 1332
Artemisia vulgaris : 1.1 . : . : + + Il 64
Carduus crispus + + . : . . . . + + Il 36
Melandrium album . : . : . . + + + + Il 36
IV ChCl. Molinio-Arrhenatheretea

Festuca rubra : 1.1 : + 2.2 2.2 2.2 3.3 5.5 3.3 + Vv 2018

Dactylis glomerata 1.1 1.1 + : + + 2.2 1.1 + 1.2 : V 377




cd. tab. 6 — cont. Table 6.

Poa pratensis + + 1.1 + 1.1 1.1 + 1.1 \% 227
Festuca pratensis 1.1 + 2.2 1.1 [l 268
Achillea millefolium + + 2.2 Il 177
Arrhenatherum elatius 1.1 Il 64
Vicia cracca + + I 36
Deschampsia caespitosa + + + Il 36
Tragopogon pratensis + + Il 27

Gatunki roslin wystepujace w zbiorowisku wytgcznie w | stopniu statosci. Po nazwie gatunku podano numery zdje¢, w ktérych wystapit gatunek, w nawiasach stopnie
ilosciowosci i towarzyskosci — Plant species occurring only in | degree of phytosociological constance in plant communities. After a name of species the number of the

phytosociological record in which species occurred is given and in brackets the quantity degrees and stability.

I: Bunias orientalis 10 (1.1), Falcaria vulgaris 10 (+); ll: Lactuca serriola 1, 2 (+), Sisymbrium loeselii 5, 10 (+); lll: Aster novi-belgii 11 (+), Berteroa incana 10 (+), 11 (2.2),
Carduus acanthoides 9 (r) Echium vulgare 10 (+), Galium aparine 1, 4 (+), Geum urbanum 3 (+), Hypericum perforatum 10 (+), Lamium maculatum 2 (1.1), Oenothera biennis 4
(1.1), 11 (2.2), Rubus caesius 10 (+), Solidago gigantea 4 (4.4), Urtica dioica 3 (+), 2 (1.2); IV: Carex hirta 10 (1.1), Daucus carota 2, 10 (+), Holcus lanatus 4 (+), Linaria
vulgaris 7, 10 (+), Phleum pratense 2, 10 (+), Plantago lanceolata 10, 11 (+), Potentilla reptans 7 (3.3), 10 (4.4), Rumex acetosa 4 (1.1), 11 (+), R. crispus 7, 10 (+); ChCI.

Epilobietea angustifolii: Chamaenerion angustifolium 4 (2.2), Fragaria vesca 4 (1.1);

ChCl. Festuco-Brometea: Artemisia campestris 11 (4.4), Carlina vulgaris 4 (+),

Centaurea stoebe 10 (+), 11 (2.2); ChCl. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis: Helichrysum arenarium 11 (2.2), Rumex acetosella 4 (+), Solidago virgaurea 4
(2.2);ChCl. Rhamno-Prunetea: Rosa canina b 1 (+), ¢ 7, 10 (+); ChCI. Trifolio-Geranietea sanguinei: Agrimonia eupatoria 10 (+), Astragallus glycyphyllos 10 (+); ChCI.
Querco-Fagetea: Acer platanoides c 4 (+), Dryopteris filix-mas 4 (1.1). Gatunki towarzyszace — Accompanying species: Cerasus vulgaris ¢ 7 (+), Rosa rugosa 10 (+),

Senecio vulgaris 5, 11 (+).
Objasnienia pod tabelg 2 — Explanations as in Table 2.
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W zbiorowisku szczegdlnie zaznacza sie dominacja Elymus repens. W wiekszosci ptatéw
tworzy on zwarte tany i osigga duzy wspétczynnik pokrycia D = 5414 (tab. 6). Z klasy
Artemisietea vulgaris najczesciej i najliczniej wystepuje — Cirsium arvense (S = IV, D = 1332),
ktéry w zdjeciach nr 1 i 2 osigga posta¢ facji. Rowniez obecnos¢ Solidago gigantea
przyjmuje posta¢ facji w zdjeciu nr 3. Pozostate gatunki z tej klasy: Artemisia vulgaris,
Carduus crispus oraz Melandrium album osiagajg tylko Il stopien statosci oraz niewielkie
pokrycie. W zbiorowisku z Elymus repens znaczacy udziat majg takze gatunki traw z klasy
Molino-Arrhenatheretea. Najczesciej i najliczniej wystepuje Festuca rubra (S =V, D = 2018),
a w zdjeciach nr 8 i 10 osiaga postac¢ facji. Réwnie czesto wystepuja Dactylis glomerata
i Poa pratensis (S = V), ale ich pokrycie jest znacznie mniejsze. W Il stopniu statosci
wystepuje takze Festuca pratensis (tab. 6). Czeste notowanie tych gatunkéw w czaszy
wyrobiska wynika z ich wysiewu w trakcie rekultywaciji biologicznej. W zbiorowisku Elymus
repens wystepujg rowniez: Achillea millefolium, Arrhenatherum elatius, Deschampsia caespitosa,
Tragopogon pratensis oraz Vicia cracca. Osiagajg one |l stopien statosci i niewielkie
pokrycie. Ponadto w obrebie zbiorowiska z Elymus repens facje osiagajg Potentilla reptans
w zdjeciach nr 7 i 10 oraz Artemisia campestris w zdjeciu nr 11 (tab. 6).

Kutyna i Lesnik (2006) wyrdznili zbiorowisko z Elymus repens na nadktadzie gleby
uzyskanej z formowania bruzd przeznaczonych do nasadzen drzew (zalesiania). Na tych
mikrosiedliskach (specyficznych niszach ekologicznych) Elymus repens osiagnat S = V
i bardzo duzy wspotczynnik pokrycia D = 5750. Gatunek ten, bedacy podstawowym
elementem struktury zbiorowiska, ma tendencje do intensywnego rozprzestrzeniania sie
i opanowywania siedliska za pomocg szybkiego i wielokierunkowego wzrostu organdéw
podziemnych (roztogoéw), a takze dzieki obfitej i wydajnej produkcji nasion. W rezultacie
zbiorowisko z Elymus repens szybko opanowuje tereny otwarte, np. porzucone pola uprawne
i inne obszary. Zbiorowiska z Elymus repens szybko zarastajg dostepne tereny otwarte,
a takze zapetniajg uszkodzenia i ubytki w srodowisku, jakie z roznych przyczyn powstajg w
istniejgcych zbiorowiskach. Zespoty z klasy Agropyretea intermedio-repentis zajmujg zawsze
siedliska suche i w danych warunkach najcieplejsze, na podtozu zasobnym w zwigzki
mineralne o odczynie obojetnym lub lekko zasadowym. ZawartoS¢ azotu w glebie ma
mniejsze znaczenie niz w typowych zbiorowiskach ruderalnych. Sktad mechaniczny podtoza
moze by¢ rézny, typowe sg gleby piaszczysto-gliniaste i gliniaste. Gatunki te bardzo czesto
zasiedlajg takze utwory Zzwirowe, a nawet szutrowe, jak w przypadku nasypow kolejowych
(Wysocki i Sikorski 2002).

Pod wzgledem florystycznym zbiorowisko z Elymus repens stoi pomiedzy zbiorowiskami
ruderalnymi a kserotermicznymi murawami. Czesto zbiorowiska te nawigzujg do najsuchszych
postaci zbiorowisk tgkowych (Molinio-Arrhenatheretea) i do cieptolubnych okrajkéw (Trifolio-
-Geranietea sanguinei). Posrednia struktura florystyczna odzwierciedla przejsciowy lub
mozaikowy charakter siedlisk (Matuszkiewicz 2007). W wyrdéznionym zbiorowisku z Elymus
repens zaznacza sie wyrazne ,cigzenie” tej fitocenozy do zbiorowisk tgkowych z klasy
Molinio-Arrhenatheretea.
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WNIOSKI

1. Na zrekultywowanym wyrobisku wystepujg 133 gatunki roslin.

2. Wyodrebniono na nim cztery zbiorowiska roslinne, dwa w randze zespotu: Artemisio-
-Tanacetetum vulgaris, Calamagrostietum epigeji, jedno jako podzespodt Arrhenatheretum
elatioris dactylidetosum glomeratae i jedno zbiorowisko z Elymus repens. Ponadto w obrebie
zespotu Artemisio-Tanacetetum vulgaris wyrézniono wariant z Festuca rubra, a w zespole
Calamagrostietum epigeji oraz w podzespole Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum
glomeratae wariant z Rubus caesius.

3. W obrebie wyrdznionych zbiorowisk najczesciej wystepujg gatunki charakterystyczne
klas Molino-Arrhenatheretea (zbiorowiska seminaturalne) oraz Artemisietea vulgaris
(zbiorowiska ruderalne). W zespole Artemisio-Tanacetum vulgaris czesto wystepujg takze
nitrofilne gatunki z klasy Stellarietea mediae potwierdzajace znaczng zyznos¢ podioza
wynikajaca gtdwnie z zasobnosci w azot.

4. Ptaty zbiorowiska z Elymus repens zlokalizowane w czaszy wyrobiska sg w wiekszosci
ubozsze pod wzgledem liczby gatunkéw w poréwnaniu ze zdjeciami zlokalizowanymi poza
wyrobiskiem i na jego krawedziach, w ktorych dominuje Festuca rubra.

5. Z gatunkéw wprowadzonych w trakcie rekultywacji biologicznej wyrobiska tylko Dactylis
glomerata wystepuje prawie we wszystkich zbiorowiskach w najwyzszym stopniu stato$ci,
osigga jednak niezbyt duzy wspétczynnik pokrycia. Pozostate gatunki notowano rzadziej,
a czes¢ z nich (Trifolium repens) nie spotykano w ogole.
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