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5. Wstep

Zasuszenie krowy ma na celu zar6wno regeneracj¢ gruczolu mlekowego, jak 1
dostarczenie sktadnikow pokarmowych na intensywnie rozwijajacy si¢ w tym okresie ptdd.
Krowy zasuszone powinny znajdowa¢ si¢ pod szczegdlnym nadzorem, poniewaz biedy
popetnione w tym okresie bedg rzutowaé na ich wydajnos¢ i kondycje w najblizszej, ale
rowniez w kolejnych laktacjach. Proces zasuszania przeprowadza si¢ najczesciej na 6-8
tygodni przed wycieleniem, cho¢ istniejg modele skracajace lub wydtuzajace ten okres.

W praktyce mozna spotkac si¢ z kilkoma metodami zywienia kréw zasuszonych. Jedna z
metod okres zasuszania dzieli na dwie czeSci: pierwsze 5 tygodni zasuszania, zwane
,»zasuszeniem wilasciwym” 1 3 tygodnie przed porodem-,,0kres przejsciowy”, czyli drugi etap
zasuszania. W pierwszym okresie dawka pokarmowa zawiera pasze objgtosciowe i suche, a
wiec sianokiszonki z traw, zielonki pastwiskowe, siano tgkowe i stome¢ zbozowa dobrej
jakosci. W drugim okresie do zywienia wprowadzana jest pasza tresciwa, kiszonka z
kukurydzy i inne komponenty, ktére beda krowie podawane po wycieleniu. W nowoczesnych
gospodarstwach rolnych, w zywieniu kréw wykorzystywany jest woz paszowy. Pozwala on
na precyzyjne odmierzenie poszczegdlnych sktadnikéw i ich réwnomierne wymieszanie w
procesie przygotowywania paszy. W6z wyposazony w wage umozliwia jednoczes$nie analize
ilo$ci pobranej paszy.

Nowoczesny system zywienia, stosowany miedzy innymi w oborach Sano Agrar Institut,
polega na stosowaniu TMR-u zasuszeniowego. Wykorzystuje si¢ w tym modelu
30% dawki TMR-u laktacyjnego, ze zmienionym dodatkiem mineralno-witaminowym,
uzupetniajac go o 3,5 kg stomy w postaci sieczki o dtugosci 4-6 cm. W oborach stosujacych
taki model zywieniowy obserwuje si¢ zmniejszone ryzyko wystgpowania choréb
metabolicznych okresu poporodowego. Dawka przewiduje 25 kg (13 kg s.m.) TMR-u na
sztuke, a jej bilans kationowo-anionowy DCAD (Dietary Cation Anion Difference) wynosi
- 53 meq/kg s.m. Takie zywienie pomaga utrzymac¢ prawidtowa kondycj¢ zwierzat przed i po
porodzie. Kluczowym elementem takiego programu zywieniowego jest wprowadzenie do
dawki pokarmowej soli anionowych. Suplementowane sg gtéwnie siarczany lub chlorki
wapnia, magnezu i chlorek amonowy, ktére zapewniajg zwigkszenie stezenia Ca we krwi,
oraz wzrost pobrania paszy po ocieleniu. Ze wzgledu na smak nazywane sg solami gorzkimi.
Sa one niechetnie pobierane przez krowy, dlatego wiaczajac je w dawke TMR, zapewniamy

zwierzetom ich odpowiednie spozycie. Zmiany w zywieniu mineralnym kréw, a co za tym



idzie wartosci DCAD (Dietary Cation Anion Difference - bilans kationowo-anionowy)
wplywaja na pH ich moczu.

Jezeli zasuszanie przeprowadzi si¢ prawidtowo, to jest szansa, ze cata laktacja przebiegac
bedzie bezproblemowa i nawet przy bardzo wysokiej wydajnosci krowy dotrwaja w dobre;j
kondycji do nastgpnego zasuszenia. Zasuszanie powinno przebiega¢ jednostopniowo, co
znaczy, ze kanat strzykowy po ostatnim doju przed zasuszeniem powinien by¢ zamkniety,
najlepiej za pomoca specjalnego czopa. Dzigki temu mozna bez problemoéw i ryzyka zapalen
wymienia zasuszy¢ krowy, ktére produkuja nawet ponad 25 kg mleka dziennie. Przy
zdrowym wymieniu szybko tworzy si¢ naturalny czop keratynowy, ktéry zamyka strzyk.
Zasuszanie wielostopniowe jest bardziej pracochtonne i moze wigza¢ si¢ z problemami
zdrowotnymi.

Szereg choréb wystepujacych na poczatku laktacji, m.in.: zaleganie poporodowe,
zatrzymanie lozyska, ketoza, czy przemieszczenie trawienca, ma gtéwnie swoje zrodio w
niewlasciwym zywieniu krow zasuszonych. Wigkszos¢ choréb metabolicznych okresu
okotoporodowego ma wspdlny mianownik, ktérym jest nieprawidlowe zbilansowanie dawki
pokarmowej w zasuszeniu. Przygotowujac zwierzgta do porodu i laktacji nalezy wywazy¢
konieczno$¢ pokrycia zapotrzebowania organizméw kréw na energi¢, biatko i sktadniki
mineralne w taki sposob, aby zabezpieczy¢ organizm zwierzgcia, rozwdj ptodu oraz coraz
wyzszg produkcje mleka i jego sktadnikow. Jednoczes$nie nalezy dostosowac zaplecze
paszowe gospodarstwa, w tym bilans ekonomiczny naktadéw na zywienie oraz zysku w
postaci produktéw pochodzenia zwierzgcego. Postgp hodowlany w kierunku cech
uzytkowosci mlecznej nalezy zréwnowazy¢ zwigkszeniem komfortu bytowania zwierzat a co
za tym idzie zapewnieniem wysokowydajnym zwierzetom maksymalnie dobrych, czyli
dostosowanych do  zatozen genetycznych wymogéw  $rodowiskowych.  Tylko
zoptymalizowanie warunkéw S§rodowiskowych pozwoli uwarunkowaniom genetycznym
ujawni¢ sie fenotypowo pod postacig wysokiej wydajnosci, dlugowiecznos$ci 1 zdrowotnosci
stada.

W niniejszej pracy badaniu poddano wptyw soli anionowych MgSO4, MgCl> i NHsCl w
dawkach dla kréw zasuszonych przy réznych ich poziomach i kombinacjach na pH moczu.
Analizowano roéwniez wplyw soli gorzkich na zdrowotnos¢ kréw po wycieleniu, jakos¢ 1 1los¢

siary, oraz wydajnos¢ mleczng w trzydziestym dniu laktacji i w laktacji 305 dniowe;j.
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6. Cel pracy

Gtéwny cel badawczy omawiany w niniejszej rozprawie to:

Ustalenie wptywu wybranych soli anionowych, zastosowanych w zywieniu kréow
zasuszonych, na ich zdrowotno$¢ i wydajnos¢ mleczng po wycieleniu.

Cele szczegbdlowe:

Dodatkowo w pracy analizowano:

— mas¢ urodzeniowg cielat urodzonych przez pierwiastki i krowy zywione z dodatkiem
soli gorzkich w r6znym sktadzie,

— ilo$¢ pobranego pokarmu w grupie zasuszeniowej na 5-6 tyg. przed wycieleniem i na
1-2 tyg. przed wycieleniem, z uwzglednieniem réznego skiadu ilosciowego
1 jakosciowego dodatku soli anionowych,

— wplyw pozostatych czynnikéw, takich jak efekt ojca, obory, miesigca wycielenia, ptci
cielecia na wydajnos¢ siary i mleka oraz na gestos¢ siary i mas¢ urodzeniowg cielecia

pozyskanego od krow 1 pierwiastek.

7. Hipoteza badawcza

Zastosowanie okreslonych soli anionowych jest dodatnio skorelowane z obnizeniem
czestotliwosci wystepowania choréb metabolicznych w okresie poporodowym. Poprawny
bilans kationowo-anionowy, wyrazajacy si¢ odpowiednio niskim pH moczu wplywa na lepsza

kondycj¢ zdrowotng zwierzat a co za tym idzie, poprawia wydajnos¢ mleczng krow.
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8. Przeglad literatury

8.1. Czynniki wplywajace na wydajnos$¢ krow

Od pokolen trwa praca hodowlana, majaca na celu uzyskanie maksymalnej wydajnosci

mleka i jego sktadnikéw. Na podstawie danych GUS (www.stat.gov.pl), za lata 1950-2017

przedstawiono zestawienie liczebnosci krow mlecznych z ich przecietng wydajnosciag (Ryc.1).
Jak wida¢ spadkowi poglowia towarzyszy staly wzrost wydajnosci jednostkowej. Wzrost
wydajnosci mleka, na przestrzeni 70 lat, ttumaczy¢ mozna pracg hodowlang, a zwtaszcza
wprowadzeniem na poczatku lat 90-tych bydta holsztynsko-fryzyjskiego. Krzyzowanie
wypierajace 1 ciagta selekcja wptywaly pozytywnie na wartosci wydajnosci mleka,
umozliwilo wieksza koncentracje i rozwdj hodowli wielkotowarowej oraz globalny spadek
pogtowia przy jednoczesnym stalym wzroscie produkcji (Nienartowicz-Zdrojewska i wsp.
2009). Zmiana profilu hodowli, czyli koncentracja i zmiana materialu genetycznego z ras
rodzimych na bydlo holsztynsko-fryzyjskie wymusito zmiany z infrastrukturze. Ze wzgledu
na zwigkszenie gabarytow bydta HF w stosunku do bydta nizinno czarno-biatego konieczne
stalo si¢ zwigkszenie a zwlaszcza wydluzenie stanowisk a takze zaopatrzenie stada w
odpowiednig baz¢ pokarmowa.

Poza poprawg warto$ci cech funkcjonalnych niezwykle waznym aspektem jest
zrownowazenie postepu w kierunku cech funkcjonalnych, takich jak dlugowiecznosé,
zdrowotnos¢, ptodnos¢ itp. (Coffey i wsp. 2006, Varisella i wsp. 2007, Nienartowicz-
Zdrojewska 1 wsp. 2009, Oler i wsp. 2012, Ptak i wsp.2015).

Srednia wydajnos¢ krowy i liczebnos$¢ kréw

A\ = kg mleka

Licz krow

S O O O
P P O P N
NTRTRT R

Rycina 1. Liczebno$¢ i przecigtna wydajnos¢ kréw mlecznych w Polsce na przestrzeni lat 1950-2017,
na podstawie danych GUS.
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8.2. Czynniki genetyczne

Intensywna selekcja pod katem poprawy wydajnosci bydta mlecznego pozwala na
wzrost warto$ci cech uzytkowosci mlecznej, ale jednoczesnie wptywa negatywnie na poziom
cech funkcjonalnych (takich jak zdrowotno$¢ czy dlugowieczno$¢) oraz cech
reprodukcyjnych, takich jak ptodnos¢, ilos¢ porcji na skuteczne zacielenie, okres
miedzycigzowy 1 miedzywycieleniowy (Wojcik 2002, Nienartowicz-Zdrojewska 1 wsp.
2018). Che¢ zwigkszenia intensywnosci produkcji mleka wymusza na hodowcach prace
hodowlang oparta w zasadzie na jednej rasie — holsztynsko fryzyjskiej (Litwinczuk i
Bartowska 2015). Polska Federacja Hodowcéw Bydia i Producentéw Mleka, w raporcie
Dzialu Hodowlanego pt.: ,,Wykonanie zadan hodowlanych w okresie od 01.01.2018 do
31.12.2018” podaje, ze w 2018 roku 96,71% krow wpisanych do ksiag hodowlanych
stanowity osobniki rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej obu odmian czarno-biatej i
czerwono-bialej. Dla poréwnania procentowy udzial pozostaltych raz wynosit: 1,25% rasa
simentalska, 0,53% polska czerwono-biata, oraz polska czerwona 0,48%, montbeliarde
0,44%, polska czarno-biata 0,27%, jersey 0,13%, bialogrzbieta 0,09%, brown swiss 0,04% i
0,03% udziatu kréw rasy szwedzkiej czerwone;j.
(http://pthb.pl/fileadmin/user_upload/OCENA/publikacje/publikacje_2019/5_0_Wyniki_2018
_Hodowla_pl.pdf).

Jak wida¢ w powyzszym zestawieniu rasa HF jest uzytkowana bardzo szeroko, jednak baza
buhajéw jest niezwykle zawezona. Wysoko wyceniane buhaje sg uzytkowane rozptodowo w
wielu krajach, a kazdy z nich pozostawia po sobie znaczng ilo$¢ potomstwa. Po najwyzej
ocenianych buhajach pozostawia si¢ w remoncie krowy, ktére majg szans¢ zosta¢ matkami
buhajéw. Powoduje to do$¢ znaczng homozygotycznos¢ populacji. Niewielka zmiennos¢
genetyczna wplywa znacznie na obnizenie zdolnos$ci organizméw do dostosowania si¢ do
lokalnych warunkéw $srodowiskowych (Leberg i Firmin 2008). Wysokowydajne krowy beda
w kazdym pokoleniu wymagaly lepszych warunkéw srodowiskowych aby ich potencjat
genetyczny mogt si¢ ujawni¢ oraz aby zdrowotno$¢ zwierzat nie wptywata na obnizenie
parametrow rozrodczych i1 dlugowiecznos¢ (Zwaldi wsp. 2003, Ptak i wsp. 2015,
Nienartowicz-Zdrojewska i wsp. 2018).

Potencjal genetyczny zwierzat moze by¢ uwidoczniony w ich produkcyjnosci jedynie
wowczas, gdy zostang zapewnione optymalne warunki srodowiskowe, w tym prawidtowy
odchéw, dobrostan i zbilansowane zywienie, pokrywajgce zapotrzebowanie organizmu na

energi¢ i zwigzki mineralne (Oler i wsp. 2012). Na prawidlowy odchéw cielgt wpltyw ma
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rowniez optymalna opieka okoloporodowa nad krowami-matkami. W dobie wysoko
wyspecjalizowanej technologii produkcji zwraca si¢ rOwniez uwage na dobrostan zwierzat —
zminimalizowanie stresu, optymalny poziom zywienia i opieki zootechniczno-weterynaryjnej
a takze najwyzszych standardow zwigzanych z bioasekuracjg (Kowalski 2015).

Wymogi srodowiskowe co do pokrycia zapotrzebowania wysoko produkcyjnych zwierzat
ciggle rosng, zwlaszcza jezeli chodzi o pierwiastki. Cielne jatéwki musza pokry¢
zapotrzebowanie na energi¢, biatko, sktadniki mineralne itp. aby pokry¢ zapotrzebowanie
rosngcego organizmu, rozwijajacego si¢ ptodu, a p6zniej zabezpieczy¢ produkcje mleka i jego
sktadnikéw w warunkach chowu intensywnego. Reklewski 1 Trela (2015), analizujac 70 lat
hodowli bydta mlecznego w Polsce, wskazuja, ze od lat pigcdziesigtych dwudziestego wieku
stale wzrasta poziom wydajnosci mlecznej. Srednia wydajnosé 560 tys. kréw objetych
kontrolg uzytkowosci mlecznej w 1958 r. wnosita 3000 kg mleka, zawierajacego 3,61%
tluszczu. Krowy wpisane do ksigg bydta zarodowego dawaty okoto 500 kg mleka wigcej.
W 2004 r. przecigtna wydajnos¢ mleka podwoita si¢ w stosunku do lat piecdziesiatych,
natomiast w 2017 r. przekroczyta 8 tysigcy kilograméw mleka w laktacji 305 dniowe;.
Oczywiscie sg stada, ktérych przecietna roczna wydajno$¢ przewyzsza 10 tys. kg mleka
rocznie. Rekordowa wydajno$¢ zanotowano u krowy pochodzacej z USA - Lucinda ET VG-
86 rasy holsztynsko-fryzyjskiej, ktéra w rocznej laktacji wyprodukowata 32000 kilograméw
mleka. Dla poréwnania u bydta utrzymywanego ekstensywnie laktacja nie przekracza 9
miesiecy i zaspokaja jedynie potrzeby cielecia (Litwinczuk, 2013).

Postgp genetyczny mozna osiggna¢ jedynie poprzez utrzymanie wysokiego stopnia
zmienno$ci genetycznej. Ponadto sprzyja ona mozliwosciom adaptacyjnym organizmow.
Zmniejszeniu ro6znorodnosci genetycznej mozna przeciwdziata¢ poprzez ograniczenie chowu
wsobnego, krzyzowanie, zwlaszcza z rasami rodzimymi. Rasy zachowawcze cenione sg za
zdolnosci adaptacyjne, dtugowiecznos¢ i ptodnos¢. Powinno si¢ utrzymaé baze genetyczng
bydta rodzimego w celu mozliwosci zwigkszenie heterozygotycznosci populacji uzytkowe;j
poprzez czasowe przekrzyzowania. Zwtaszcza jezeli maja one doprowadzi¢ do polepszenia
cech adaptacyjnych (Jagusiak 2006, Leberg i Firmin 2008, Nienartowicz-Zdrojewska i wsp.
2018).
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8.3. Wybrane czynniki poza genetyczne

Jednakze w dobie intensywnej produkcji zwierzecej rasa holsztynsko-fryzyjska bedzie
nadal dominowala a za postgpem genetycznym musi i§¢ odpowiednia dbatos¢ o czynniki
srodowiskowe (Zwald i wsp. 2003). W przypadku, gdy poziom wartosci genetycznej
1 hodowlanej stada jest na wysokim poziome nalezy skoncentrowal si¢ na poprawie
1 utrzymaniu maksymalnie dobrych warunkéw srodowiskowych ze szczegélnym

uwzglednieniem warunkéw chowu, zywienia, zdrowotnos$ci oraz okresu zasuszenia krow.

8.4. Warunki chowu

Nowoczesne obory, najczesciej wolnostanowiskowe, zaopatrzone w $ciany z rolet bardzo
utatwiajg zachowanie odpowiedniego mikroklimatu. Legowiska muszg by¢ dostosowane do
gabarytow zwierzat — inna dlugo$¢ i1 szeroko$¢ bedzie obowigzywata dla stada krow
holsztynsko-fryzyjskich a inne np. dla kréw Jersey (Romaniuk 2004, Pogorzelska
i Lewarowski 2005, Fiedorowicz i Wardal 2012, Gaworski i Wojcik 2013). Mozliwos¢
swobodnego poruszania si¢ wzmaga perystaltyke a takze umozliwia zwierzgtom podjecie
prawidtowych zachowan spotecznych. Wsréd zachowan réwniez mozna zaobserwowac takie,
ktére utatwiaja obstudze wychwycenie objawéw manifestujacych ruje, co wpltywa na
efektywnos$¢ zaplodnien. Analiza aktywnosci ruchowej zwierzat umozliwia takze oceng
ogollnego stanu zdrowia zwierzecia. W tym celu przeprowadza¢ mozna zardwno obserwacje
jak 1 pomiary np. aktywnos$ci ruchowej czy czestotliwosci zucia (Wdjcik 1 Rudzinski 2014).

Maty legowiskowe lub legowiska pokryte separatem gnojowicy pozwalajg na zachowanie
komfortu. Krowy dluzej lezakuja po pobraniu pokarmu, co wptywa na lepsze wykorzystanie
paszy. Legowiska pokryte separatem gnojowicy sg cieple 1 wygodne. Zwierz¢ moze
bezpiecznie si¢ podnies¢, minimalizujac ryzyko poslizgniecia lub przydepnigcia strzyka.
Dodatkowo mamy tu do czynienia z aspektem proekologicznym, gdyz jako podscidtka
wykorzystywany jest material odpadowy (Winnicki i wsp. 2017).

Réwnie waznym aspektem w zachowaniu zdrowotnosci i wydajnosci a zwlaszcza
wytrwatosci laktacji jest odpowiedni system utrzymania bydta. Odpowiedniej dtugosci
stanowiska oraz komfortowe legowiska zapobiegaja urazom konczyn i wymion oraz
wplywaja na komfort zwierzat, co przeklada si¢ na czas spoczynku i trawienia (Fiedorowicz
i Romaniuk 2009, Winnicki i Kotodziejczyk 2011, Gaworski 1 W¢jcik 2013, Winnicki i wsp.
2017).
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Dbatos¢ o komfort zwierzat, zmniejszenie oddzialtywania czynnikéw stresowych,
czystos¢ w oborach oraz odpowiednie systemy udojowe wptywaja na zwigkszenie produkcji
poprzez zmniejszenie odsetka kréw chorych (mniej eliminowanego z udoju mleka, wyzsza
wydajnos¢ jednostkowa, lepsze parametry rozrodu itp.) oraz poprawe jakosci pozyskanego
surowca, np. poprzez zmniejszenie liczby komorek somatycznych. Szczegélnie wazne jest to
w dobie hodowli masowej, gdzie zdrowotno$¢ osobnika przektada si¢ na zdrowotno$¢ grupy

produkcyjnej i stada (Malinowski 2000 i 2001, Czerw i wsp. 2004, Krukowski 2006).

8.5. Zywienie

Kluczowym czynnikiem $rodowiskowym, wptywajacym na zdrowotnos$¢ i wartos¢ cech
produkcyjnych jest zywienie (Zwald 1 wsp. 2003). Czynnik ten jest wazny na kazdym etapie
zycia zwierzecia. Zapewnienie wlasciwych warunkéw bytowych konieczne jest zarwno w
okresie odchowu jak i przez caly okres produkcji. Jednak szczegdlnie wazne jest
dostosowanie zywienia i odpowiednich warunkéw zoohigienicznych w okresie zasuszania.
Okres ten rzutuje na rozwdj plodu, regeneracj¢ gruczotu mlekowego oraz na podatno$¢ na
choroby metaboliczne okresu okotoporodowego i w koncu na przyszta laktacje (Zachwieja
i wsp. 2009, Wjcik i wsp. 2017).

Podstawg zywienia krow mlecznych jest zapewnienie im odpowiedniej jako$ci paszy
objetosciowej. Przyjmuje si¢, ze udzial suchej masy z paszy obje¢tosciowe] powinien wynosi¢
okoto 60% przyjmowanej dawki pokarmowej. Przy wydajnosci mleka okoto 40 kg / dzien
udziat pasz objetosciowych nalezy zmniejszy¢ na korzys¢ tresciwych aby zabezpieczy¢ podaz
energii i bialka. Jednak przyjmuje si¢, ze udzial suchej masy z paszy objetosciowe] nie
powinien by¢ nizszy niz 50%. Obecnie najpopularniejsza pasza objetosciowa jest kiszonka z
kukurydzy (Wtodarczyk 1 Budvytis 2011). Kluczowym, zwlaszcza dla krow
wysokowydajnych, jest wtasciwa proporcja podazy energii i biatka aby niedobdr energii nie
zaowocowal zaburzeniami zwigzanymi z nieodpowiednim kumulowaniem produktéw
przemiany biatkowej. Niedobor energetyczny wynika z tego, ze zwierze¢ wysokowydajne nie
jest w stanie pobra¢ wystarczajacej dawki energii i zaczyna j3 czerpac z rezerw ciata. Dodatek
energii w postaci tluszczu wplywa negatywnie na fermentacj¢ w zwaczu. Dodatek ttuszczu
uzasadniony jest gdy w dawce wystepuje duza ilos¢ weglowodanéw strukturalnych
(Wlodarczyk i Budvytis 2011, Rutten i wsp. 2013). Zabezpieczenie energetyczne mozliwe
jest rowniez poprzez dodatek preparatu z grupy prekursoréw glukozy, czyli glikolu

propylenowego. Poprawe wykorzystania weglowodanéw strukturalnych i koncentracjg
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bakterii zwacza mozna uzyska¢ stosujac w zywieniu liofilizowane, zywe kultury drozdzy
Saccharomyces cerevisae (Pavlata i wsp. 2004, Wlodarczyk 1 Budvytis. 2011).

Grupowe traktowanie zwierzat jako grup technologicznych jest jednoznaczne
z podzialem na grupy zywieniowe (kréw dojnych i zasuszanych). Odpowiednie
przygotowanie dawki pokarmowej ulatwiaja wozy paszowe i dobrze zbilansowany TMR.
Natomiast obserwacja wydajnosci i zdrowotnosci zwierzat oraz wartosci biochemicznych
mleka — pozwala na dobdr celowanej suplementacji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze wszelkie
dodatki paszowe powinny by¢ celowane do danych potrzeb grupy zywieniowej (Wlodarczyk
1 Budvytis 2011).

Nalezy réwniez pamigtaC, ze zabezpieczajac baz¢ paszowa nalezy uwzglednié
konieczno$¢ stosowania wyrodwnanej dawki pokarmowej. Brak wozéw paszowych,
wyposazonych w wage, nie pozwala na zywienie dawkami, ktére doktadnie pokrywajg
zapotrzebowanie krow. Zadawanie pasz objetosciowych bez ich wazenia, wprowadza
dodatkowo element zmiennosci pomigdzy kolejnymi dawkami, co negatywnie wptywa na
srodowisko zwacza. W wozie paszowym mieszane s3g pasze objetosciowe z paszami
treSciwymi, ato zmniejsza ryzyko wystgpienia subklinicznej kwasicy zwacza. Kolejnym
znaczgcym aspektem zastosowania wozu paszowego w zywieniu bydla mlecznego jest
mozliwos¢ wazenia zadawanej dawki oraz niedojadéw, co pozwala na skuteczne
monitorowanie wielko$ci pobranej paszy oraz wahan w jej pobraniu, co moze sugerowac
problem zdrowotny w stadzie (Wtodarczyk i Budvytis, 2011).

Zywienie powinno zosta¢ precyzyjnie dostosowane do wymogéw zwierzat w kazdej fazie
ich rozwoju 1 produkcji. Prawidlowe zywienie cielat 1 mlodego bydta ma wptyw na ich
zdrowotno$¢ a takze na poézniejsze cechy produkcyjne i funkcjonalne, takie jak wiek
pierwszego wycielenia, masa ciata przy odsadzeniu i wycieleniu, wydajnos¢ i jakos$¢ siary
oraz wydajnoéé¢ mleka i jego sktadnikéw. Zywienie w okresie cigzy musi zapewni¢ rozwdj
krowy oraz plodu, jednak nie mozna dopuszcza¢ do przekarmienia i zatuczenia — ktore
negatywnie wptywa na zdrowotnos¢ w okresie okotoporodowym (Kiczorowska i wsp. 2015).

Wsrod giéwnych sktadnikow zywieniowych kluczowym efektem prozdrowotnym jest
poziom biatka (Gulinski i wsp. 2015). W zwaczu za pomocg mikroorganizmdéw nastepuje
trawienie biatek, w ktérego procesie trawienia powstaje amoniak. Gdy w paszy wystepuje
odpowiednia ilos¢ weglowodandw — mikroorganizmy zwacza wychwytuja amoniak i zawarty
w nim azot wykorzystujg do budowy aminokwaséw i wtasnego biatka. W przypadku deficytu
energetycznego w zwaczu pojawia si¢ nadmiar amoniaku, ktéry musi by¢ absorbowany

poprzez $cian¢ zwacza, przedostajac si¢ do krwioobiegu. W hepatocytach amoniak zostaje
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przeksztatcony w mocznik. Dlatego poziom mocznika w mleku informuje o ilosci azotu oraz
o stosunku weglowodanéw do biatka w paszy. Gdy dawki pokarmowe zawieraja zbyt duze
ilosci biatka, przy zanizonej dawce wegglowodanéw nadmiar azotu jest wydzielany do ptynéw
ustrojowych, czyli osocza krwi, moczu i mleka. Poziom azotu, wydalanego z kalem, jest
wartoscig do$¢ stala, natomiast ilo§¢ azotu w moczu skorelowane jest z dawkg biatka
1 poziomem energii w paszy. Polowa nadmiaru mocznika jest usuwana z organizmu
natychmiast w postaci moczu. W sktadzie moczu mocznik stanowi 70-80% jego zawartosci
(Spek, 2013, Gulinski i wsp. 2015).

Sobotka 1 wsp. (2011) poréwnali dwie dawki pokarmowe w stadzie A — Zzywienie
tradycyjne krow o przecigtnej wydajnosci dziennej 19,5 kg mleka i zawartosci ttuszczu 4,5%,
oraz w stadzie B — z TMR (przeci¢tna wydajno$¢ dzienna 22,5 kg mleka i 4,5% tluszczu). W
obu oborach, przy niewielkim niedostatku energii netto, zapotrzebowanie na suchg mas¢
przekroczono o 2,45 kg, a na biatko ogdlne az o 615,69 g w stadzie B oraz odpowiednio o:
0,68 kg i 178,80 g. w stadzie A. W okresie, w ktérym przeprowadzono eksperyment Sobotka i
wsp. (2011) uzyskali w okresie zimowym w stadzie A, zywionym systemem tradycyjnym,
srednig wydajno$¢ dobowa od krowy wynoszaca 24,95 kg mleka, natomiast w gospodarstwie
B, w ktérym krowy zywiono systemem TMR - 22,20 kg mleka. W okresie letnim wydajnosci
wynosity odpowiednio: 14,33 kg mleka w gospodarstwie A, oraz 23,65 kg w gospodarstwie
B. Wyliczona $rednia dzienna wydajno$¢ mleka od krowy za caty okres zywienia letniego
i zimowego wynosita w przy systemie tradycyjnym zywienia (A) 19,64 kg i byla nizsza niz
przy zywieniu TMR (B) 22,92 kg. System TMR zapewnia stala i rOwnomierng podaz
sktadnikéw pokarmowych. Sobotka i wsp. (2011) zauwazyli, ze krowy zywione systemem
TMR pobraty dziennie o 10 kg wigcej paszy niz przy zastosowaniu zywienia systemem
tradycyjnym. Odnotowali przy tym korzystny wptyw systemu zywienia TMR na wydajnos¢
mleczng kréw. Podobng tendencje odnotowata Janu$ (2009), uzyskujac 26,2 kg mleka w
stadzie zywionym TMR 1 20,5 kg mleka w stadzie krow zywionych tradycyjnie. Klebaniuk 1
wsp. (2016) stwierdzili, ze wyzsze o 9,6% pobranie pasz dotyczy krow w gospodarstwach
wielkotowarowych w poréwnaniu z krowami z gospodarstw niskotowarowych. I1o$¢ pobranej
paszy byla limitowana szybkoscig trawienia widkna. Ponadto réznorodno$¢ pasz w dawce
oraz ich optymalne rozdrobnienie i wymieszanie komponentow wplywaly na wigksze
pobranie pasz w gospodarstwach, w ktérych stosowano zywienie systemem TMR. Wydajnos¢
dobowa kréow badanych przez Klebaniuk i wsp. (2016) wynosita od 24-26,5 kg mleka w
stadach niskoprodukcyjnych do 27-30 kg w stadach wysokoprodukcyjnych.
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8.6. Stan zdrowia

Choroby metaboliczne kréw mlecznych sa wynikiem zaburzenia jednego lub wigksze;j
ilosci proceséw metabolicznych w organizmie zwierzecia. Jezeli zaburzenie homeostazy jest
dlugotrwate, poprzez wystawienie na czynnik stresogenny, niedobory lub inne obcigzenie,
organizm moze najpierw zareagowac uruchamianiem rezerw, zmniejszeniem produkcji, a w
dalszym kroku przej$¢ w faze chorobowag - subkliniczng i kliniczng forma choroby (Rauprich
2000, Zwald 1 wsp. 2003, Goff 2008, Bakowski i wsp. 2013, Sztachanska i wsp. 2016).

W stadach wysokowydajnych zaburzenia metaboliczne wystepuja nawet u 30-50%
osobnikéw i wystepuja czesto tacznie. W przypadku postaci podklinicznej bardzo trudno jest
zidentyfikowac zrédto zaburzen (Leblanc 2010).

Czestym zaburzeniem metabolicznym, wystepujacym w postaci  subklinicznej
i klinicznej, jest ketoza. Prowokuje ja poporodowy ujemny bilans energetyczny, wskutek
niedostosowania dawki zywieniowej do zaspokojenia potrzeb wysokowydajnego organizmu.
Badania Holtenius i Holtenius (1996) wykazaty, ze dzienne zapotrzebowanie na energi¢
metaboliczng krowy przed porodem, wazacej ok. 500 kg wynosi ok. 20 tys. kcal, a przy
produkcji 25 kg mleka wzrasta do 44 tys. kcal i ok. 1,25 kg glukozy na kazde 25 kg mleka.
W okresie wczesnej laktacji znacznie wzrasta zapotrzebowanie organizmu na glukoze, a przy
niewystarczajacym poziomie glukoneogenezy 1 niedoborze zwiazkéw glukoplastycznych
dochodzi do zaburzen przemian weglowodanowych 1 hipoglikemii, co zmniejszenia
zawarto$¢ glikogenu w watrobie oraz kwasu szczawiooctowego w tkankach. Wytwarzanie
zwigzkow ketonowych (kwasu B-hydroksymastowego, acetonu i kwasu acetooctowego)
u przezuwaczy zachodzi w przewodzie pokarmowym, watrobie i wymieniu. U zwierzat
zdrowych 1 prawidlowo zywionych wytwarzanie zwigzkéw ketonowych z kwasu mastowego
(ktéry jest produktem rozpadu weglowodanéw) zachodzi gléwnie w nabtonku
przedzotadkéw: zwacza, czepca i ksigg. Zwigzki ketonowe wykorzystywane sg w tkankach
jako substancje energetyczne oraz stanowig substrat syntezy kwaséw tluszczowych mleka.
Przy odpowiedniej podazy energii zostaje zachowana rownowaga pomiedzy produkcja ciat
ketonowych a ich wykorzystaniem. Przy ujemnym bilansie energii nast¢puje znaczne
zwickszenie ketogenezy watrobowej, a gtdéwnymi prekursorami zwigzkéw ketonowych sg
wolne kwasy tluszczowe i1 powstajacy z nich acetylo-CoA. Organizm nie jest w stanie
metabolizowa¢ zwigzkéw ketonowych. Przy poziomie 50-150 zwigzkéw ketonowych w mg/1
zdiagnozowa¢ mozna posta¢ subkliniczng, a powyzej 150 mg/l surowicy — posta¢ kliniczng

choroby (Sobiech 2007). Rutherford i wsp. (2016) wskazuja, ze oprécz ketozy pierwotne;j,
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powodowanej zltym bilansem energetycznym, diagnozuje si¢ réwniez ketoze wtérng -
wywolywang niedozywieniem zwigzanym z wystgpieniem innych chordb, takich jak:
przemieszczenie trawienca, mastitis, endometritis po zatrzymaniu bton ptodowych, urazowe
zapalenie czepca lub kulawizny itp. Ketoza manifestuje si¢ szybkim spadkiem masy ciala,
zapachem acetonu w wydychanym powietrzu, czestymi zaparciami z suchym katem,
pokrytym sluzem. W zwigzku z zaburzeniami metabolicznymi krowy gwattownie obnizaja
produkcyjno$¢, spada poziom biatka w mleku, a takze wystepuja problemy okotoporodowe.
Krause i wsp. (2014) zaobserwowali dodatnig korelacj¢ pomiedzy zwigkszeniem liczby ciat
ketonowych w surowicy a przypadkami metritis. Przy zawarto$ci zwiazkow ketonowych
w surowicy przekraczajacej 100 mg/l, trzykrotnie wzrastata liczba przypadkow
przemieszczenia trawienca w  pierwszych dwoéch tygodniach po porodzie. Natomiast
najgrozniejszym nastepstwem subklinicznej ketozy jest syndrom sttuszczenia watroby. Przy
niskim poziomie energii uwalnianie kwaséw ttuszczowych prowadzito do ich odktadania w
hepatocytach, co skutkuje zwyrodnieniem tkanki watrobowej. Rutherford i wsp. (2016) w
swoich badaniach stwierdzili, ze 45% kréw wysokomlecznych wykazuje syndrom
stluszczenia watroby o ré6znym stopniu nasilenia, co wptywa znaczaco na ich dlugowiecznos¢
1 procent brakowania.

U kréw wysoko wydajnych, w pierwszym okresie doju odnotowuje si¢ czgsto wzrost
stezenia BHBA i cholesterolu. Moze mie¢ to zwigzek z wysoka lipolizg i towarzyszaca jej
hiperglikemig. Watters i wsp. (2008, 2009) sugeruja, ze dlugo$¢ okresu zasuszenia kréw
wpltywa na ksztaltowanie si¢ parametrow biochemicznych ich krwi po wycieleniu. W
opracowaniach Rastani 1 wsp. (2005) oraz Pezeshki 1 wsp. (2007) mozna znalez¢ informacje,
ze u kréw z krétszym okresem zasuszenia (30-40 dni) po wycieleniu nastgpowato obnizenie
ilosci kwasu B-hydroksymastowego i wzrost poziomu glukozy we krwi. Nogalski i wsp.
(2012) potwierdzajg istotny wzrost aktywnosci enzyméw AST, GGT, kwasu
B-hydroksymastowego (BHBA) i wolnych kwaséw tluszczowych, powstalych na skutek
nadmiernej lipolizy przy niedoborze energii, spadku poziomu cholesterolu, glukozy
i albuminy w krwi — wszystkie te zjawiska towarzyszg subklinicznej lub klinicznej ketozie
(YuanYuan i wsp. 2018). Macrae i wsp. (2012) prowadzac monitoring stad w ramach
programu Dairy Herd Health and Productivity Service — DHHPS, przeanalizowali profile
metaboliczne 2980 kréw cielacych si¢ w latach 2006-2011. Na terenie 1203
wielkotowarowych stad u blisko 30%w pierwszych 50 dniach laktacji zdiagnozowano
subkliniczng posta¢ ketozy a dalsze 28% wykazywaty posta¢ kliniczng. Ponadto 47% kréw

wykazywalo obnizone st¢zenie mocznika, okoto10% kréw miato podwyzszone stezenie
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globulin, wskazujace na poporodowe przewlekle zapalenie macicy, wymienia oraz zakazen w
obrgbie racic i1 rowniez okoto 10% osobnikéw wykazywalo obnizony status mineralny.
Gulinski i wsp. (2015) stwierdzili, ze do czynnikéw wplywajacych na poziom zawartosci
mocznika w mleku nalezg: czestotliwo$¢ podawania pasz i ilo$¢ pobranej wody, liczba dojow
oraz dlugos¢ przerwy pomigdzy udojami, mas¢ ciata, pH zwacza a takze poziom
suplementacji Na i K. Informacje na temat koncentracji azotu mocznikowego mleka u kréw
mlecznych umozliwiajg oceng¢ zbilansowania energetyczno-biatkowego dawek pokarmowych.

Stluszczenie watroby predysponuje do kolejnych choréb metabolicznych, réwniez do
zaburzen okotoporodowych. Zatrzymanie bton ptodowych (retained fetal membran es — RFM,
lub retained placenta - RPL), to zaburzenie ostatniej fazy porodu. Skutkuje zwiekszeniem
prawdopodobienstwa wystgpienia stanow zapalnych w obrebie narzagdéw rodnych, rzutujac na
dalszg ptodnos¢ oraz na produkcyjnos$¢ kréw. Gdy krowa nie wydali tozyska, juz po 6-9
godzin od momentu wyparcia ptodu zalegajace btony ptodowe ulegaja rozktadowi gnilnemu
w obecnosci rosnacej ilosci drobnoustrojow, co doprowadza do rozwoju infekcji w jamie
macicy (Dejneka i wsp. 1994). Po okoto dwdéch tygodniach ostre zapalenie macicy przechodzi
w stan przewlekly, ktéremu towarzyszg patologiczne wyptywy z drég rodnych, opdznienie
inwolucji macicy oraz regresji ciatka zoltego cigzowego, co w efekcie prowadzi do
nieptodnosci (Grove-White 2004).

Réwnie problematyczne jest indywidualne podejscie do krowy (Rutten i wsp.
2013).Wigkszos¢ systeméw produkcyjnych wymusza traktowanie osobnikéw grupowo,
jedynie jako grupy technologiczne. Cho¢ poprzez zastosowanie transponderéw i efektywnych
systemOw informatycznych do obstugi ferm bydia — hodowcy staraja si¢ jak najbardziej
zindywidualizowa¢ podejscie do zwierzat. Analizujac ich aktywnos$¢, stan zdrowia i poziom
produkcji starajg si¢ dobra¢ indywidualnie poziom zZywienia paszami tresciwymi.
W wigkszosci stad TMR i suplementy dobierane sg do grup produkcyjnych (Lopez-Gatius i
wsp. 2003, Grummer 2007, Lutnicki i wsp. 2015).

Grupowe traktowanie zwierzat wymusza rowniez proby diagnostyki 1 profilaktyki
najczestszych probleméw zdrowotnych. Jednym z nich jest mastitis. Zapalenie wymion
wystepuje bardzo czesto u kréw mlecznych. Leczenie tej jednostki chorobowej jest
czasochtonne i drogie, ze wzgledu na konieczno$¢ czasowej eliminacji zwierzgcia z
produkcji. Trudnos¢ w zapobieganiu mastitis polega na duzej liczbie czynnikéw ryzyka. Na
wystgpienie choroby wplyw majg zaréwno czynniki §rodowiskowe, gtéwnie zoohigieniczne,
jak 1 zywieniowe oraz genetyczne. W zwigzku z podlozem genetycznym i zalozeniem o

grupowym utrzymywaniu kréw mlecznych przeprowadza si¢ badania z wykorzystaniem
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selekcji MAS, aby zwigkszy¢ prawdopodobienstwo wczesnego wyeliminowania osobnikow z
mastitis w danej grupie lub tez wspomdc proces selekcji o laktoferyne (Czerniawska-
Pigtkowska 1 wsp. 2017). Laktoferyna jest biatkiem bardzo dobrze poznanym
i przetestowanym w walce z zapaleniem wymion. Wigkszo$¢ badan polimorfizmu potwierdza
skutecznos¢ laktoferyny w zmniejszaniu czgstosci wystepowania tej choroby, dzigki
wlasciwosciom bakteriostatycznym. Gen BoLLA nalezy do gtéwnego kompleksu zgodnosci
tkankowej(MHC), ktoéry dziala w regulacji odpowiedzi immunologicznej, wiec rozpoznaje
obce biatka (Hagiwara i wsp. 2003, Czerniawska-Pigtkowska i wsp. 2017).

Wazna jest rowniez dbatos¢ o mikroflore zwacza. Przyktadowym dodatkiem
poprawiajagcym  strawno$¢  poprzez stymulacje rozwoju  bakterii  celulitycznych
i proteolitycznych jest dodatek drozdzy. Wplywa on réwniez na zwigkszenie liczby
limfocytow i erytrocytow w krwi, co skutkuje podniesieniem odporno$ci zwierzat na czynniki
chorobotwoércze, w tym na patogeny wywotujgce mastitis. Profilaktyka zapalen gruczotu
mlekowego wigze si¢ zaréwno z higieng i technika doju jak i z odpowiednim doborem
dodatkéw paszowych (Dobicki i wsp. 2007).

Istotng role¢ w prewencji choréb metabolicznych okresu okotoporodowego odgrywa
premiks zawierajacy wszystkie niezbedne zwigzki mineralne 1 witaminy oraz sole anionowe.
Stosowane w zywieniu kréw zasuszonych sole anionowe przyczyniaja si¢ do zmiany bilansu
kationowo-anionowego (DCAD) dawki, powodujac spadek pH moczu kréw. Prowadzone juz
ponad 9 lat doswiadczenia na fermie Sano Agrar Institut nad zywieniem mineralnym kréow
zasuszonych, pozwolily dojs¢ do wniosku, ze najlepsze rezultaty daje stosowanie soli
anionowych, w ilo$ciach znacznie przekraczajacych 50 g/szt./dzien, przyjmowanych jako
standard z uwzglednieniem takze wiekszej ilosci wapnia i magnezu oraz mniejszej sodu.

Bilans kationowo-anionowy dawki DCAD ma wplyw na zachowanie homeostazy
kwasowo-zasadowej organizmu (Staufenbiela i wsp. 2003). Szczegdlnie jest on wazny w
okresie zasuszania kréw, gdyz wptywa bezposrednio na wykorzystanie zwigzkoéw
mineralnych, a szczegllnie wapnia, co ma duze znaczenie w zapobieganiu hipokalcemii
i zatrzymaniom tozyska. Wyliczany on jest na podstawie r6znicy kationéw, ktére do dawki
wnosza potas i s6d, a anionami zawartymi w siarce i w chlorze. DCAD dla kréw zasuszonych
powinien wynosi¢ -100 do +100 meq (miliekwiwalentéw). Zmiana DCAD dawki dla krow
zasuszonych przez 5-6 tygodni z +221,4 meqg/kg s.m. na -108,8 meq/kg s.m. spowodowata
spadek wystepowania gorgczki mlecznej z 47,5% na 5%. Znaczne zwigkszenie iloSci
i rodzajow soli anionowych ponad powszechnie przyjete zalecenia przyczynito si¢ do spadku

wartosci pH moczu kréw. Zgodne jest to z wartosciami pH moczu kréw podawanymi przez
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Staufenbiela i wsp. (2003). Zywienie kréw zasuszonych ma wplyw na wydajno$é
1 zdrowotnos¢ krow w laktacji. Najlepiej sprawdza si¢ jedna dawka, sktadajaca si¢ z tych
samych pasz, co w laktacji, uzupetniona solami anionowymi.

Wyniki metaanalizy Charbonneau i wsp. (2006) potwierdzaty skuteczno$¢ zmiany
bilansu DCAD w obnizaniu pH moczu, co wptywato na zmniejszenie ilosci klinicznych
przypadkéw goragczki mlecznej. Wartos¢ DCAD wynoszaca 5 [(Na + K) - (Cl + 0,6 S)] byta
najbardziej skorelowane z klinicznym wystgpowaniem gorgczki mlecznej 1 kwasicy
metabolicznej. Krowy reagowaty na kwasice¢ zaréwno poprzez mechanizmy metaboliczne, jak
1 oddechowe. Cytowana metaanaliza potwierdzita, ze obnizenie DCAD zwigksza ilo§¢ wapnia
dostepnego dla kréw mlecznych w okresie okotoporodowym (przed i po wycieleniu) oraz
zmniejsza ryzyko klinicznej goraczki mlecznej. Wyniki metaanalizy Charbonneau i wsp.
(2006) opieraly si¢ na analizie moczu grup produkcyjnych i zywieniowych kréw w okresie
okotoporodowym. Autorzy sugerowali, ze Srednie pH moczu w grupie wynoszace okoto 7,0
wydaje si¢ by¢ rozsagdnym celem podczas karmienia dietami o niskiej wartosci DCAD.

Wsréd  soli  anionowych, stosowanych w profilaktyce zywieniowej choréb
metabolicznych, stosuje si¢ siarczany amonu, wapnia i magnezu oraz chlorki wapnia
1 magnezu. Aniony wplywaja na gospodarke wapnia na trzech plaszczyznach: wzrost w
surowicy krwi poziomu hydroksyproliny stymuluje resorpcj¢ wapnia z kosci, po drugie lekka
kwasica uruchamia receptory w osteoklastach przyspieszajac przejscie jonéw wapnia
z komorek do surowicy, wreszcie wydalanie Ca z moczem wzmaga produkcje witaminy Ds
w nerkach, wptywajac na homeostaz¢ wapnia (Twardon 1 wsp. 2006).

Stosujac sole gorzkie w zywieniu kréw mlecznych mozna liczy¢ na zminimalizowanie
prawdopodobienstwa wystgpienia zalegania poporodowego, szybsze ustgpienie obrz¢ku
wymienia, szybszg inwolucje¢ macicy i przyspieszenie wystgpienia rui poporodowej, co
wpltywa na poprawe wskaznikdw rozrodu. Suplementacja soli anionowych pozwala
oczekiwac lepszego stanu zdrowia zwigzanego z wyzszg 0g6lng odpornoscig organizmu oraz
ze wzgledu na redukcje probleméw metabolicznych. Problem stanowi¢ moze niska
smakowito$¢ soli gorzkich, ktéra moze zmniejsza¢ cheé pobierania paszy. Mniejsza ilo$¢
pobranej paszy wigze si¢ z niedoborem suchej masy i energii, co moze powodowac
wystapienie ketozy. Dlatego wazne jest aby suplementy dodawane byly w sposéb
kontrolowany 1 wywazony w stosunku do pozostalych komponentéw dawki pokarmowe;j.
Kontroli podlega¢ powinna zdrowotno$¢ grupy zywieniowej, jej wydajnos¢ (w przypadku

laktacji) oraz aktywnos$¢ i stan ogélny zwierzat. Réwnie wazna jest kontrola sktadu mleka,
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a w razie koniecznosci - réwniez parametry biochemiczne krwi 1 moczu (Jamroz i wsp. 2001,

Twardon 1 wsp. 2006, Yal¢in i wsp. 2011, Wtodarczyk i Budvytis, 2011).

8.7. Plodnosé

Optymalna ptodno$¢ kréw bezspornie nalezy do gtéwnych czynnikéw warunkujacych
efektywnos¢ produkcji mleka. Analiza wspétzaleznosci miedzy uzytkowoscig mleczng
a rozptodowa kréw nabiera szczegélnego znaczenia, poniewaz wspoétczesne kierunki rozwoju
chowu bydta przewiduja systematyczne zwiekszanie wydajnosci. Obecnie na fermach istnieje
mozliwo$¢ bardzo doktadnego monitoringu zachowan behawioralnych zwierzat, w tym ich
aktywnos$ci. W konsekwencji pozwala to nie tylko na odpowiednie jego ksztattowanie
w cyklu dobowym, ale takze na reagowanie na niepokojace zachowania wsrdd zwierzat.
Szybka analiza nieprawidlowosci 1 przeciwdziatanie umozliwiaja optymalizacj¢ produkcii,
poprawe dobrostanu, a tym samym zwigkszenie efektywnosci produkcji. Wspdtczesne
systemy zarzgdzania stadem bydia mlecznego sg w stanie samoistnie uczy¢ si¢ i monitorowac
aktywnos¢ dobowg krow (Wojcik 1 wsp. 2018.) Radkowska 1 Szewczyk (2018) podkreslaja,
ze zaburzenia w rozrodzie kréw mlecznych s3g najczgsciej zwigzane z bledami
organizacyjnymi, zywieniowymi, weterynaryjnymi oraz wadami wrodzonymi i schorzeniami
narzagdow rodnych. Bardzo wazng role¢ odgrywa takze wiedza hodowcy pozwalajaca na
zapewnienie zwierzgtom warunkéw niezbednych do osiggania pozadanych parametréw

ptodnosci.

8.8. Zasuszenie

Zasuszenie krowy ma na celu zaréwno regeneracj¢ gruczotu mlekowego, jak
1 dostarczenie sktadnikéw pokarmowych na intensywnie rozwijajacy si¢ w tym okresie ptod.
Krowy zasuszone powinny znajdowa¢ si¢ pod szczegdlnym nadzorem, poniewaz biedy
popetnione w tym okresie bedg rzutowa¢ na wydajnos¢ i kondycje kréw w najblizszej, ale
rowniez w kolejnych laktacjach. W zywieniu krow zasuszonych, oprécz wysokiej jakosci
pasz, bardzo wazna jest tez podaz odpowiedniej iloSci zwigzkéw mineralnych i witamin.
W badaniach Lutnickiego i wsp. (2015) stwierdzono, ze pomimo czgsto stosowanego

[lywienia opartego na dawkach pokarmowych opracowanych przez specjalistow, ktére

24



powinny zaspakaja¢ potrzeby pokarmowe zwierzat, nadal istnieje ryzyko wystgpienia
zaburzen w gospodarce mineralne;.

Przygotowujac organizm do kolejnej laktacji krowy muszg przejs¢ etap zasuszania.
Najbardziej rozpowszechnionym systemem zasuszenia jest system tradycyjny, ktéry obejmuje
osmiotygodniowy okres spoczynku. W obrebie tego modelu wyrdzniane sg dwa podokresy:
zasuszenie wlasciwe oraz okres przygotowawczy Zasuszenie wlasciwe obejmuje okres od 8.
do 3. tygodnia przed wycieleniem, czyli trwa na ogét okoto 5 tygodni. Zywienie kréw w tym
okresie zaktada obnizenie koncentracji energii w dawce pokarmowej dzigki zwigkszeniu
poziomu weglowodanéw strukturalnych o ponad 45 % NDF w suchej masie, a takze
obnizeniu zawarto$ci biatka do okoto 10-11 % s.m. Dobrej jakosci pasze obje¢tosciowe suche i
soczyste powinny w pelni pokry¢ zapotrzebowanie pokarmowe krowy na sktadniki
odzywcze, jesli pobranie suchej masy ksztattuje si¢ na poziomie 1,7-2,0 % masy ciata.
Odpowiednimi paszami w okresie zasuszenia wlasciwego sg m.in.: kiszonka z traw, zielonka
pastwiskowa, siano tgkowe oraz dobrej jakosci stoma zbozowa (Bauerfeld 2011)

Druga cze$¢ okresu zasuszenia to okres przygotowawczy, ktéry wypada w terminie
ostatnich 3 tygodni przed wycieleniem. W tym etapie nast¢puje zwigkszenie koncentracji
energii w celu pokrycia potrzeb pokarmowych wynikajacych ze wzrostu plodu, a takze
rozpoczynajacej si¢ produkcji siary. Intensywne zywienie energetyczne w tym okresie nie
powoduje ottuszczania si¢ krow ze wzgledu na nieprzygotowanie hormonalne do tworzenia
rezerw ttuszczu. W zwigzku z tym w okresie przygotowawczym nalezy bez obaw wprowadzic¢
wszystkie komponenty, ktére znajda si¢ w dawce laktacyjnej w celu zaadaptowania
mikroflory zwacza do trawienia tych skladnikow. W takim systemie zywienia mozna
stosowa¢ premiks mineralno-witaminowy o odwréconym stosunku wapnia do fosforu
(zawarto$¢ fosforu przewyzsza zawarto$¢ wapnia). Zapobiega to zaleganiu poporodowemu.
Z praktyki wiadomo jednak, ze rozwigzanie to nie jest optymalne (Goff 2004, Lutnicki i wsp.
2015).

Najczesciej spotykany w gospodarstwach wielkotowarowych jest system zaszuszenia
kréw oparty o jedng dawke pokarmowg. Krowy sa zasuszane na 6 tygodni przed
wycieleniem. Dawka pokarmowa sktada si¢ z tych samych komponentéw, ktére sg stosowane
w dawce laktacyjnej, ale w innych proporcjach. Dodatkowo dawka powinna zawiera¢ okoto 3
kg sieczki ze stomy. Zywienie mineralne w takim systemie zasuszania jest oparte o bilans
kationowo anionowy. W nowoczesnych oborach powszechnie stosowany jest powyzszy

system zasuszenia kréw, ktory przynosi lepsze wyniki ekonomiczne. (Kujawiak, 2017; 2018).
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Prawidlowe zywienie wysokoprodukcyjnych kréw nie tylko wplywa na wielkos¢
produkcji mleka i jego sktadnikéw, czy wytrwatos¢ laktacyjng, ale na parametry ptodnosci,
zdrowotno$¢ 1 dlugowiecznosé.

Brakujace mikroelementy i substancje czynne mozna suplementowac jako dodatki do
paszy podstawowej. Dodatki takie wptywaja na popraw¢ zdrowotnosci organizmu, wspieraja
odpowiedz immunologiczng, wyréwnuja niedobory a przez to wplywaja na zwigkszenie
produkcyjnosci lub ustabilizowanie wytrwatosci laktacyjnej (Jamroz i wsp. 2001,Yalgin
i wsp. 2011). Niedobory mineralne mogg finalnie doprowadzi¢ do zaburzen metabolicznych,
przyktadowo zbyt niski poziom wapnia wywoluje hypokalcemi¢ podkliniczng, gdy poziom
Ca w osoczu krwi spada ponizej 8 mg/dl, natomiast hypokalcemia kliniczna — lepiej znana
jako goraczka mleczna lub porazenie poporodowe — pojawia si¢ przy zawartosci Ca we krwi
ponizej 5,5 mg/dl (Goff 2006). Zaleganiu poporodowemu moga towarzyszy¢ pozniejsze
problemy metaboliczne, takie jak przemieszczenie trawienca, ketoza i t¢zyczka. Leczenie
polega na wlewie preparatéw wapniowych. Krowa jednak jest ostabiona a jej powr6t do
wydajnosci zostaje wydluzony. Narazona jest réwniez na mastitis. Istnieje kilka strategii
zapobiegajacych niedoborom wapnia, mi¢dzy innymi aplikacja duzych dawek iniekcyjnych
witaminy D3 lub stosowanie w dawce zasuszeniowej ograniczonej podazy Ca.

Zywienie kréw wysoko wydajnych we wszystkich fazach produkcyjnych, jest sprawg
do$¢ skomplikowang. Nalezy zwrdci¢ uwage na ogrom szczegdétow, poczawszy od warunkéw
utrzymania zwierzat, techniki i higieny doju, zarzadzania rozrodem czy profilaktyka
weterynaryjng. Wazna jest rowniez jakosci pasz objetosciowych, zbilansowanie paszy
tresciwej, a w przypadku krow zasuszonych prawidlowa suplementacji soli anionowych.
Odmiennie nadmierna suplementacja najcz¢sciej moze prowadzi¢ do zmian w poziomie
wydajnosci mlecznej oraz nieprawidtowosci w uktadnie rozrodczym. Odpowiednim sktadem
paszy mozna ograniczy¢ wystepowanie w przysztosci niedoboréw mineralnych oraz choréb
metabolicznych.

W ograniczaniu strat ekonomicznych spowodowanych schorzeniami metabolicznymi
najbardziej pozadane jest zapobieganie. Straty sg skutkiem spadku produkcji mleka, wzrostu
kosztow weterynaryjnych i laboratoryjnych, a nawet wybrakowania chorej krowy. Dlatego
uzasadnione jest podjecie badah ustalenia wplywu wybranych soli anionowych,
zastosowanych w zywieniu kréw zasuszonych, na ich zdrowotno$¢ i wydajno$¢ mleczng po

wycieleniu.
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9. Material i metody

Badania przeprowadzone zostaly w gospodarstwie rolnym firmy Sano Agrar Institut
(SAI) w Lubiniu k. Trzemeszna, w woj. wielkopolskim. Ferma bydia mlecznego posiada
ponad 3000 szt. bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej (hf), w tym ponad 1500 kréw dojnych.
Najwyzsza wydajnos¢ kréw, bedacych pod oceng PFHBiPM wyniosta 12927 kg mleka w
laktacji 305 dniowej w 2017 roku. Zaréwno krowy zasuszone, jak i te bedace w laktacji,
przebywaty w oborach wolnostanowiskowych. Legowiska pokryte byly separatem z
gnojowicy. Krowy dojone byty w hali udojowej DelLaval typu karuzela zewnetrzna na 60

stanowisk. D6j odbywat sie trzy razy dziennie, o godz. 5%, 13% i 21%

. Dawka pokarmowa
byla sporzadzana przy pomocy samojezdnego wozu paszowego Santrak 4.0 Selfline 500+
pojemnosci 19m>. Pasza, zdawana raz dziennie, byla podgarniana dwa razy na dobe.
Pracownicy fermy dbali, aby dobrostan kréw, jak i jako$¢ pasz objetosciowych, byly na
najwyzszym poziomie.

Przeprowadzona dwa niezalezne doswiadczenia na réznych grupach zwierzat.
W pierwszym doswiadczeniu materiat do badan stanowity 932 osobniki (426 pierwiastek i
506 krow rasy HF). Pierwsze do$wiadczenie przeprowadzono w okresie od 01.01. do
27.07.2016 r. W drugim do$wiadczeniu materiat do badan stanowily 378 krowy zasuszane.
Drugie doswiadczenie przeprowadzono w okresie 03.04.2017 r. do 15.04.2018 r. Drugie
do$wiadczenie jest do§wiadczeniem gtéwnym, ktére dotyczy gtéwnego celu pracy.

W gtéwnej czeéci badan bralo udzial 378 krow od ktérych pobierano mocz w celu
okreslenia jego pH. Aby nie wprowadza¢ dodatkowego czynnika stresowego w postaci
cewnikowania cielnych kréw, zdecydowano si¢ na pobieranie moczu poprzez podsuwacz.
Pracownik techniczny zbieral prébki moczu do pojemnika osadzonego na wysiggniku,
bezposrednio w chwili oddawania moczu. Pojemnik byl sterylny i jednorazowy, co
zapewniato czysto$¢ probek. Pomiar wykonywany byt niezwtocznie po pobraniu.

Analizie poddano réwniez pobranie paszy przez krowy. Badanie to byto mozliwe dzigki
zastosowaniu w zywieniu krow wozu samojezdnego z frezem (Santrak 4.0 Selfline 500+).
W6z odwazal pasze zadawang na st6t paszowy a nast¢pnie zbierat niedojady, ktére nastepnie
byly réwniez wazone. Ré6znica tych mas pozwalata na precyzyjne okreslenie ilo$ci pobrane;j
paszy w danej grupie oraz obliczenie ilosci (w kg) pobranego TMR przez krowe w czasie

doby.
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Krowy zasuszone podzielone byly na dwie podgrupy. Pierwsza stanowily zwierzeta
przebywajace w oborze D7, bedace na 5-6 tyg. przed wycieleniem. Druga grupa,
przebywajaca w odrebnej oborze D1 to krowy na 1-2 tyg. przed wycieleniem. Wszystkie
krowy zasuszone otrzymywaly te samg podstawowg dawke pokarmowa. Réznica dotyczyta
jedynie dodatku soli anionowych. (tab. 1)

W oborach nalezacych do Sano Agrar Institut, wprowadzono zasuszanie z udziatem
TMR-u zasuszeniowego (tab. 2). Sklada si¢ on w 30% z TMR-u laktacyjnego o zmienionym
dodatku mineralno-witaminowym (o sktadzie: 0,8% Ca, 0,35% Mg, 0,4%S, 0,5% Cl, <0,2%
Na i <1,5% K), 1 poszerzonym o 3,5 kg sieczki ze stomy pszenicznej o dlugosci 4-6 cm.
Dawka pokarmowa zaktadata podaz 25 kg na sztuke, czyli okoto 13 kg suchej masy. Bilans
kationowo-anionowy DCAD (Dietary Cation Anion Difference) wynosit -53 meq/kg s.m.

Pierwsze pobranie moczu do badania na pH odbywato si¢ w oborze D7 (5-6 tyg. przed
wycieleniem), nast¢pnie badano pH moczu tych samych kréw w oborze D1(1-2 tyg. przed
wycieleniem). Badane krowy oceniono po wycieleniu pod katem wydajnosci siarowej. Przy
pomocy siaromierza zanurzeniowego oznaczano réwniez gestos¢ siary.

Po wycieleniu krowy przechodzity do obory D2, w ktérej przebywaty do skutecznego
pokrycia. W 30 dniu laktacji zostata przeprowadzona préba odnosnie wydajnosci mleczne;j
badanych osobnikéw. Dane uzupetniono o wydajnos¢ za 305 dni, po zakonczeniu laktacji.

Kolejnym krokiem byla analiza wystgpowania u kréw choréb  okresu
okotowycieleniowego. Badano czg¢stotliwo$¢ wystepowania choréb. Ketozg oceniano na
podstawie badania zawarto$ci kwasu B-hydroksymastowego w osoczu krwi, oceniajac dwa
poziomy BHAB tj. BHAB>1,00 mmol/l i BHAB>1,40 mmol/l. Hipokalcemia, zatrzymanie
tozyska i przemieszczenie trawienca byly odnotowywane przez lekarza weterynarii.

Badane krowy podzielono na 6 grup, kazda po 63 osobniki.
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Tabela 1. Dawki soli anionowych w doswiadczeniu

C e . Dawka
Grupa Rodzaj soli anionowej (e/dzien/krowe) OKres
I MgSO4 60 03.04.- 04.06.2017 .
MgSO4 50
11 MeCla 50 05.06.- 06.08.2017 r
MgSOq4 60
7.08.- 08.10.2017 r.
111 MeCly 60 07.08.- 08.10.2017 r
MgSOs4 80
.10.- 10.12.2017 r.
10Y MeCly 20 09.10.- 10 017 r
MgSO4 60
A" NHLCI 20 11.12.2017 r. - 11.02.2018 r.
MgSO4 70
VI MgCl, 60 12.02.- 15.04.2018 r.
NH4Cl 70

Tabela 2. Dawki pokarmowe w badanych oborach

Wosrioie | "ok o 15k | Tt
Stoma (kg) 1,1 3,5
Lactoma HP (kg) 9,5 2,5
Melasa (kg) 2 1
Wystodki buraczane (kg) 11 3
Kiszonka z kukurydzy (kg) 26 15
Sucha masa (kg) 23,9 13
Energia (NEL/kg sm) 7.3 5,8
Biatko uzyt. nXP (%/kg s.m.) 16,0 13,0
Bilans DCAD (meq/kg s.m.) +265 -53

Oprécz badan nad wptywem dodatku paszowego na zdrowotno$¢ i produkcyjnos¢ krow
oszacowano réwniez wptyw efektu ojca, miesigca wycielenia, pici cielgcia i jego masy na
podstawie 932 kréw wycielonych od 1.01. do 27.07.2016 roku . Sposréd 932, kréw biorgcych
udziat we wstepnej fazie badan, wybrano losowo 250 osobnikéw, ktérym pobrano do analizy
mocz, w celu oznaczenia pH. Badania przeprowadzono w takim uktadzie, ze 130 krow

przebywajacych w oborze D7 bylo na 5-6 tygodni przed wycieleniem a kolejne 120
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osobnikow (Obora D1) to krowy z sektora porodowego, bedace ponizej 2 tygodni przed
wycieleniem. W obu oborach zastosowano zywienie z dodatkiem 6 réznych rodzajéw soli
anionowych. W oborze D1 wydzielono po 20 osobnikéw w kazdej z 6 grup zywieniowych a
w oborze D7: po 20 osobnikéw w grupach 60g MgSO41 50 g MgS04+50 g MgClo, po 22
krowy w grupach osobniki w grupach: 60 g MgSO4+60 g MgCl, 60 g MgS04+80g NH4Cl
oraz po 23 w grupach zywieniowych 80 g MgS04+80 g MgCl2170 g MgSO4 +60 g MgCl+70
g NH4Cl.

Gesto$¢ siary mierzono za pomocg siaromierza cylindrycznego firmy Kruuse.
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Analiza statystyczna

Obliczenia statystyczne wykonano za pomoca systemu SAS 9.2 oraz Sas Enterprise
Guide, przy pomocy pakietow MEAN i GLM. Analizie poddano wplyw dodatku soli
anionowych na zdrowotnos$¢ oraz wydajno$¢ mleka i siary. Zastosowano jednoczynnikowg

analiz¢ wariancji wg modelu liniowego:

Model liniowy 1

Yij=u + Si + €j

gdzie:

Y;j — analizowana zmienna (wydajnos$¢ siary, gestos¢ siary, wydajnos¢ mleka, pH moczu
w grupie D1: 7-14 dni przed wycieleniem i D7 (6-5 tyg. przed wycieleniem),

u - warto$¢ oczekiwana,

Si — dodatek soli gorzkich

eij — losowy efekt btedu

Istotno$¢ réznic pomiedzy $rednimi oszacowano przy pomocy testu NIR Fishera
(LeastSignificantDifference).

Obliczono czesto$¢ wystgpowania zaburzen okotoporodowych i metabolicznych oraz
przy pomocy metody najmniejszych kwadratéw oszacowano prawdopodobienstwo
wystepowania danych zaburzen w badanej grupie.

Ponadto na grupie 932 kréw, wycielonych w okresie od 1 stycznia do 27 lipca 2016 r.
przeprowadzono analiz¢ czynnikow wptywajacych na ilo$¢ i1 jakos¢ wydojonej siary oraz
mleka. Analizowano réwniez pH moczu kréw poddanych zasuszeniu z dodatkiem badanych
soli anionowych. Sposréd 932 wycielen 506 (54,3%) dotyczylo kréw a 426 (45,7%) jatéwek.
Zebrano dane odno$nie wydajnosci siarowej, gestosci siary, masy urodzeniowej oraz pici
cielecia. Informacje o porodach poszerzono o dane rodowodowe cielat. Gegsto$¢ siary
mierzono za pomocg siaromierza cylindrycznego firmy Kruuse.

Analizie poddano wpltyw wybranych czynnikéw, takich jak: miesigca wycielenia, numer
laktacji (jaléwka / krowa), efekt ojca i pte¢ cielecia, na wydajnos$¢ siarowa, gestos$¢ siary i
mas¢ urodzeniowg cielgcia (Model 2). W kolejnym modelu mas¢ urodzeniowg cielgcia

przyjeto jako zmienng regresyjng i pominigto efekt ojca (Model 3).
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Model liniowy 2

Yijkim = 4 + Li + Mj + Sk + Gi+ €ijkim
gdzie:

Yijxim — analizowana zmienna (wydajnos¢ siary, gesto$¢ siary, masa urodzeniowa cielecia,
wydajnos$¢ mleka w 30 dniu, wydajnos¢ mleka za 305 dni laktacji),

u - warto$¢ oczekiwana,

Li — numer laktacji, ograniczony do dwéch wartosci: i = krowa, jaléwka,

M; — miesiac wycielenia, j = I, II, IIL, IV, V, VI, VII,

Sk —efekt ojca, k=1, 2,... 29

G — pte¢ cielecia, 1 = buhajek, jatéwka

eijkim — losowy efekt btedu

Model liniowy 3

Yijkimn = 1 + Li + Mj + Gk +p(masa)i + €ijxim
gdzie:

Yijxim — analizowana zmienna (wydajnos¢ siary, gesto$¢ siary, wydajnos¢ mleka w 30
dniu, wydajnos¢ mleka za 305 dni laktacji),

p - wartos¢ oczekiwana,

Li — numer laktacji, ograniczony do dwoch wartosci: 1 = krowa, jatéwka,

M; — miesigc wycielenia, j = I, 11, IIL, IV, V, VI, VII,

Gy — ptec cielecia, k = buhajek, jatéwka

B(masa), — efekt regresji na urodzeniowa masg ciata cielecia

eijkim — losowy efekt btedu

Istotno$¢ réznic pomiedzy $rednimi oszacowano przy pomocy Testu T oraz testu NIR
Fishera (LeastSignificantDifference).
Korelacje Pearsona oszacowano dla par analizowanych zmiennych losowych ciagtych z

zastosowaniem procedury CORR Sas Enterprise Guide (SAS/STAT 9.4, 2013).
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10.Wyniki

W tabeli 3 przedstawiono czgstos¢ przypadkéw chorob okotoporodowych, wykrytych u
kréw zywionych z r6znymi dodatkami soli gorzkich. Badane krowy podzielono na 6 grup,
kazda po 63 osobniki.

Tabela 3. [lo§¢ przypadkéw zaburzen metabolicznych, w tym kwasice, zatrzymanie tozyska,
hipokalcemi¢ i przemieszczenie trawienca

0¢g o
W o 60 g 50g 60 g 80¢g 60 g MgSO4+60 g Czgstos¢ w
yszczeg6lnienie MeSO MgS02+50 | MgS04+60 | MgS04+80 | MgSO4+80g MeClot70 suma | stosunku do
M o MgCL | g MgCh g MgCh NH.CI gNHZ & 378 kréw
4Cl
BHBA>1,00 10 9 8 8 8 6 49 12,96
BHBA>1,40 2 1 1 1 1 0 6 1,59
Lozysko 1 3 1 2 1 0 8 2,12
Hipokalcemia 1 1 1 1 1 1 6 1,59
Trawieniec 2 1 1 1 1 0 6 1,59

Na 378 przebadanych kréw stwierdzono 49 przypadkéw ketozy, w ktérych poziom
kwasu B-hydroksymastowego przekraczat 1 (BHBA>1,0) i 6 przypadkéw, gdzie BHBA byto
wyzsze niz 1,4. Zatrzymanie tozyska stwierdzono u 6 osobnikéw, z czego 2 przypadki
dotyczyly grupy zywieniowej pobierajacej 60g MgSO4, natomiast nie stwierdzono tego
zburzenia w grupie kréw pobierajacej dodatek trzech soli gorzkich. Jedna krowa z kazdej z
szeSciu grup zywieniowych wykazywata hipokalcemi¢. Przemieszczenie trawienca
zaobserwowano w 2 przypadkach w grupie spozywajacej 60g MgSQOs, po 1 przypadku w
kolejnych 4 grupach oraz ani jednego w grupie pobierajacej70 g MgS04+60 g MgCl+70 g
NH4Cl.
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Wykresy Ryc.2 1 Ryc.3 przedstawiajg czestos¢ wystepowania zaburzen w szesciu

grupach zywieniowych, ktérych liczebnos¢ wynosita po 63 osobniki.

6,00
4,84
5,00
4,00
w2 3,17
‘g 3,00
= 2,00 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
1,00 N
0,00 0,00
0,00
tozysko hipokalcemia trawieniec
zaburzenia
M 60 g MgS0O4 M50 g MgS04+50 g MgCI2
M 60 g MgS04+60 g MgClI2 M 80 g MgS04+80 g MgCl2
M 60 g MgS04+80g NHACI M 70 g MgS04+60 g MgCl2+70 g NH4CI

Rycina 2 Wptyw soli anionowych na czegsto$¢ wystgpowania zaburzen metabolicznych, w tym
zatrzymanie tozyska, hipokalcemig¢ i przemieszczenie trawienca.

20,00 18,18

16,07
15,00 14,04 14,04 14,04
;ilooo IIIii '
s 10,
(o3
5,00 3,17
1,56 1,56 1,56 1,56
0,00 B b Bt b %°
BHBA>1,00 BHBA>1,40
zaburzenia
M 60 g MgSO4 M50 g MgS04+50 g MgClI2
M 60 g MgS04+60 g MgCl2 80 g MgS04+80 g MgCl2
M 60 g MgS04+80g NHACI M 70 g MgS04+60 g MgCl2+70 g NHACI
Rycina 3 Wplyw soli anionowych na czesto$¢ wystepowania ketozy (zawartosci kwasu B-

hydroksymastowego w osoczu).
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Analizujagc Ryc.2 zaobserwowa¢ mozna, ze zwigkszona czgsto$¢ zaburzen dotyczyta
zatrzymania tozyska w grupie krow przyjmujacych 50g MgSO4+50g MgCl, oraz 80g
MgS04+80g MgCl,. Przemieszczenie trawienca dwukrotnie czesciej wystepowalo w grupie
kréw karmionych z dodatkiem 60g MgSOs. Wsrdd kréw pobierajagcych 70g MgSO4+60g
MgCl+70g NH4Cl nie zaobserwowano zadnych probleméw z trawiencem i lozyskiem.
Podobnie dodatek omawianych trzech soli anionowych wplynal na ograniczenie
wystepowania ketozy (Ryc.3). W grupie kréw zywionych z dodatkiem 60g MgSOq
stwierdzono najwyzszy poziom ketozy. Spadal on w kolejnych grupach a najkorzystniejsza

sytuacja dotyczyta grupy zywionej 70g MgS0O4+60g MgCl+70g NH4Cl.

W ponizszych tabelach 4-7 przedstawiono $rednie warto$ci dla cech jakosci siary (g/ml)
(tab. 4), wydajnosci siary (kg) (tab. 5) oraz wydajnosci mleka w 30 dniu laktacji (tab. 6) i
wydajnosci mleka za laktacje 305 dniowg (kg) (tab.7) kréw zywionych z dodatkiem réznych
soli anionowych. Kazda z grup zywieniowych sktadata si¢ z 63 krow.

Tabela 4. Srednie wartosci dla cech zwiazanych z jakoscia siary w zaleznosci od dodatku soli gorzkich
w 6 grupach zywieniowych

Gestos¢ siary (g/ml)

Sél anionowa Min. Max. Srednia SD

60 g MgS04 1,0349 | 1,0550 | 1,0467B 0,00450
50 g MgS0O4+50 g MgCl» 1,0349 | 1,0550 | 1,0467B 0,00383
60 g MgS04+60 g MgCl 1,0349 | 1,0550 1,0489 0,00426
80 g MgS04+80 g MgClx 1,0349 | 1,0600 1,0497 0,00653
60 g MgSO4 +80g NH4Cl 1,0349 | 1,0600 1,0498 0,00564
70 g MgS04+60 g MgCl2 +70 g NH4Cl 1,0349 | 1,0650 | 1,0546% 0,00534

Objasnienia: r6znymi wielkimi literami oznaczono réznice istotne (P <0,01)

Jako$¢ siary, okreslona jako ilos¢ gram na mililitr (g/ml), zostala zmierzona
kolostrometrem. Gesto$¢ wzrastala wraz z kolejng grupg zywieniowa. Krowy zywione z
dodatkiem 70g MgS04+60g MgCl,+70g NH4Cl wykazaly najwyzszg warto$¢ gestosci, czyli
srednio 1,0546 g/ml. Wartos¢ ta okazata si¢ statystycznie istotnie (P<0,01) wyzsza od gestosci
siary, wydojonej od krow zywionych z dodatkiem 60 g MgSO4 oraz 50g MgSO4+50g MgCl»
(tab. 4).
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Podobny rezultat uzyskano analizujagc wydajnos$¢ siarowa (tab. 5). Najwigcej siary

wyprodukowaty krowy z grupy zywieniowej pobierajacej trzysktadnikowy dodatek soli

anionowych a najmniej krowy pobierajace 60 g MgSOs4. Réznica okazata si¢ statystycznie

istotna (P<0,01). Siara kréw zywionych trdjsktadnikowym dodatkiem soli gorzkich

charakteryzowata si¢ réwniez najnizszym stopniem zmiennosci przy najwyzszej wartosci

minimalnej (tab. 5).

Tabela 5 Srednie wartosci dla cech zwigzanych z wydajnoscig siary w zaleznoséci od dodatku soli

gorzkich w 6 grupach zywieniowych

Wydajnos¢ siary (kg)

Sél anionowa Min. | Max. Srednia SD
60 g MgSO04 1 14 5278 3,28
50 g MgS0O4+50 g MgCl» 1 15 5,7 2,9
60 g MgS04+60 g MgCl 1 17 6,1 3,53
80 g MgS04+80 g MgCl» 1 20 6,43 3,73
60 g MgS0O4 +80g NH4Cl 1 17 6,3 3,34
70 g MgS04+60 g MgCl> +70 g NH4Cl 3 17 6,48 A 2,68

Objasnienia: r6znymi wielkimi literami oznaczono réznice istotne (P <0,01)

Tabela 6. Srednie wartosci dla cech zwigzanych z wydajnoscia mleka w 30 dniu laktacji w zaleznosci

od dodatku soli gorzkich w 6 grupach zywieniowych

Wydajnos$¢ mleka w 30 dniu laktacji (kg)
Sél anionowa Min. | Max. | Srednia SD
60 g MgSO04 18,5 37,5 31,958 5,03
50 g MgS04+50 g MgCl, 19,5 38,8 32,414 4,73
60 g MgS04+60 g MgCl, 22,1 38 32,79 ¢ 4,33
80 g MgS0O4+80 g MgCl» 23 38,7 33,23 4,36
60 g MgSO4+80g NH4CI 234 | 39,7 33,624 4,54
70 g MgS04+60 g MgCl, +70 g NH4Cl 23 39,7 34,024¢ | 3,46

Objasnienia: r6znymi wielkimi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,01),

r6znymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,05)
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W niniejszym opracowaniu przeci¢tna wydajnos¢ mleka wynosita: w grupie 378 kréw od
okoto 32 do 34 kg mleka w zalezno$ci od grupy zywieniowej (tab. 6). Wydajnos¢ dzienna
przeklada si¢ na wielko$¢ wydajnosci 305 dniowej, ktéra w niniejszej pracy wynosita od
12 750 kg w grupie z dodatkiem 60 g MgSO4 do 13 577 kg wsrdd kréw spozywajacych 70 g
MgS0O4+60 g MgCl+70 g NH4CI (tab. 7).

Srednie wartosci dla cech zwigzanych z wydajnoscig mleka (kg) w 30 dniu laktacji
przedstawiono w tabeli 6. Najnizszg wartos¢ wydajnosci mleka (31,95 kg) zanotowano w
grupie zywionej pojedynczym dodatkiem soli 60g MgSOs. Krowy w tej grupie wykazaty
rowniez najwigksza zmienno$cig analizowanej cechy (5,03 SD). W grupie o
trojsktadnikowym dodatku soli anionowych zanotowano najwyzsza wydajnos¢ mleka (34,02
kg) przy jednoczesnym najnizszym wskazniku zmiennosci (3,46 SD). Wydajnos¢ mleka w
grupach krow zywionych z dodatkiem 60g MgSOs + 80g NH4Cl oraz 70g MgSO4+60g
MgClx+70g NH4Cl réznita sig¢ istotnie (P < 0,01) od grupy z dodatkiem jednosktadnikowym.
Ponadto stwierdzono statystycznie istotng réznice (P < 0,05) pomi¢dzy wydajnosciami mleka
w grupie z dawka trdjsktadnikowg a krowami zywionymi z dodatkiem 50g MgSO4+50g
MgCl; oraz 60g MgS0O4+60g MgCl: (tab. 6).

W tabeli 7 przedstawiono $rednie wartosci dla cech zwigzanych z wydajnoscig mleka za
laktacje 305 dniowg krow (kg), ktére zostaly zasuszone przy pomocy dawki TMR-u
zasuszeniowego z szescioma réznymi ilosciowo i jakosciowo dodatkami soli gorzkich.

Tabela 7. Srednie wartosci dla cech zwiazanych z wydajnoscia mleka w laktacji 305 dniowej w
zaleznosci od dodatku soli gorzkich w 6 grupach zywieniowych

Sél anionowa Min. | Max. Srednia SD
60 g MgSO4 7400 15150 12750,374 2059,96
50 g MgS04+50 g MgCl» 7878 15559 12928,334 1915,5
60 g MgS0O4 +60 g MgCl> 8818 15271 13085,68°¢ 1842,93
80 g MgS04+80 g MgCl» 9062 15475 13259,33°¢ 1789,98
60 g MgS0O4 +80g NH4Cl 9243 15959 13415,678 1765,93
70 ¢ MgSOs +60 g MgCla+70 ¢ NHiCl | 9085 | 15880 | 13576,92%¢ | 1407,73

Objasnienia: r6znymi wielkimi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,01),
r6znymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,05)
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Wydajnos¢ mleka wzrastata wraz z kolejng grupa zywieniowa (tab. 7). Wydajnosci mleka
za 305 dni laktacji kréw zywionych 60 g MgSO4 1 50 g MgS04+50 g MgCl byty istotnie
nizsze (P<0,01) w poréwnaniu do wydajnosci kréw pobierajacych dodatki 60 g MgSO4+80g
NH4Cl oraz 70 g MgS04+60 g MgClh+70 g NH4Cl. Statystycznie istotnie wyzszg
wydajnoscia mleka (P<0,05), charakteryzowaly si¢ osobniki spozywajace tréjsktadnikowy
dodatek soli anionowych (13576 kg mleka) w poréwnaniu z grupami 60 g MgSO04+60 g
MgCl, (13085 kg) oraz 80 g MgS04+80 g MgCl, (13259 kg). Wzrostowi wydajnosci mleka
za laktacje 305 dniowa towarzyszyt spadek wartosci odchylen standardowych, co wptywato
na wigksze wyrOwnanie w grupach. Analizy wydajnosci mleka w 30 dniu laktacji (tab. 6) 1 za
305 dni (tab. 7) wykazaly podobne tendencje, czyli pozytywny wptyw dodatku soli

anionowych, z zaznaczeniem ze najlepsze efekty dotyczyty grupy tréjsktadnikowe;.

W tabeli 8 przedstawiono wartosci wspotczynnikow korelacji Pearsona pomiedzy

cechami wydajnosci mleka i siary oraz jakoSci siary.

Tabela 8. Korelacje Pearsona pomiedzy wydajnoscia i jakoscig siary, wydajnos$cia mleka w 30 dniu
laktacji oraz wydajnos$cig mleka w laktacji 305 dniowe;j

P . L x e Wydajnos$¢ mleka (kg)
Wyszczegolnienie Siara (kg) | Gestos¢ siary w laktacji 305-dniowej
Wydajnos¢ mleka 0,019 0,0398 0,9988 **
w 30 dniu laktacji
(kg) 0,845 0,4397 <0,0001
1 0,1186 * 0,01183
Siara (kg)
0,0177 0,8187
1 0,04195
Gestos¢ siary
0,4161

Wysoka, bliskg jednosci i istotng (P<0,001) korelacj¢ odnotowano dla wydajnosci mleka
w probie z 30 dnia laktacji oraz wydajnosci 305 dniowej. Istotng statystycznie (P=0,0177)
korelacje odnotowano dla wydajnosci siary i jej gestosci. Wspdiczynnik korelacji byt dodatni
i wyniést 0,12, czyli wraz ze wzrostem kilograméw udojonej siary wzrastala réwniez jej
gestos¢. Pozostate wartosci wspoétczynnikdéw rxy okazaly sie niewielkie 1 statystycznie

nieistotne (P> 0,05).

38



W tabelach 9 1 10 przedstawiono wartosci pH moczu kréw, zywionych z dodatkiem 6
rodzajéw soli gorzkich. Analizie poddano mocz kréw w pierwszym okresie zasuszenia (D7),
czyli bedacych na 5-6 tygodni przed planowanym terminem wycielenia (tab. 9), oraz w grupie
kréw (D1) na 1-2 tygodnie przed planowanym terminem porodu (tab. 10).

Tabela 9. Srednie warto$ci pH w moczu kréw, przebywajacych w oborze D7 (na 5-6 tyg. przed
wycieleniem) w zaleznos$ci od 6 grup zywieniowych z dodatkiem soli gorzkich

pH moczu w grupie D7

Sél anionowa Min. | Max. | Srednia SD
60 ¢ MgSO; 81 | 86 | 836° 0,11
50 ¢ MgSOs +50 ¢ MeCla 78 | 82 | 7.99° 0,09
60 ¢ MgSO4+60 g MeCla 75 | 8.1 7,76 0,15
80 ¢ MgSO4 +80 ¢ MgCl 73 | 78 7,48 0,09
60 g MgSO; +80g NH,Cl 7 | 74 7,14 0,09
70 g MgSO4 +60 g MgCla +70 g NH,CI 64 | 7.1 | 6754 0,2

Objasnienia: R6znymi wielkimi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,01)

Tabela 10. Srednie wartosci pH w moczu kréw, przebywajacych w oborze D1 (na 1-2 tyg. przed
wycieleniem) w zaleznos$ci od 6 grup zywieniowych z dodatkiem soli gorzkich

pH moczu w grupie D1

Sél anionowa Min. | Max. Srednia SD
60 g MgS04 8 8,6 8,278 0,12
50 g MgS04+50 g MgCl 7,3 7,6 7,44 ¢ 0,1
60 g MgS0O4 +60 g MgCl> 7,2 7.7 7.41°¢ 0,13
80 g MgS04+80 g MgCl 7,2 7.4 7,27 ¢ 0,07
60 g MgS04 +80g NH4Cl 6,6 7 6,69 Ad 0,09
70 g MgS04+60 g MgCl> +70 g NH4Cl 6,3 6,6 6,49 Ad 0,1

Objasnienia: R6znymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,05),
ré6znymi wielkimi literami - r6znice istotne (P <0,01)
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Dodatek soli wptywal natomiast na pH moczu, zaréwno w przypadku kréw z obory D1,
jak 1 D7. Kwasowos¢ zwigkszata si¢ w kazdej kolejnej grupie zywieniowej. Najwyzsze pH
dotyczylo kréw zywionych z dodatkiem 60g MgSO4 (8.27 i 8,36 odpowiednio w grupie D1
czy D7) a najnizsze w grupie z dodatkiem 70 g MgS0O4+60 g MgCl>+70 g NH4Cl (6,49 1 6,75
odpowiednio w oborze D1 czy D7). W tabeli 9 wielkimi literami oznaczono réznice istotne.
Mocz kréw w pierwszych dwéch grupach réznit si¢ statystycznie istotnie (P < 0,01) od pH w
dwéch ostatnich grupach.

Analizujac tabele 10 stwierdzono, ze krowy na 1-2 tygodnie przed planowanym
wycieleniem, zywione jednoskladnikowym dodatkiem soli, wydalalty mocz statystycznie
istotnie (P < 0,01) bardziej zasadowy (8,27) od kréw z dwodch ostatnich grup zywieniowych
(6,69 1 6,49). Ponadto krowy zywione z dodatkami 60 g MgSO4+80g NH4Cl i 70 ¢
MgS04+60 g MgCl,+70 g NH4Cl wykazywaly statystycznie istotnie (P < 0,05) nizsze pH
moczu niz krowy zywione z dodatkiem: 50 g MgSO4+50 g MgClz, 60 g MgS04+60 g MgCl>
oraz solg trgjsktadnikowa.

Rycina 4 przedstawia poréwnanie $rednich wartosci pH moczu kréw bedacych w dwéch
etapach zasuszenia: D7 na 5-6 tygodni przed wycieleniem i DI na 1-2 tygodnie przed
planowanym porodem i zywionych z dodatkiem 6 réznych ilosciowo i jakoSciowo dodatkéw

soli anionowych.

pH moczu w grupach D7 i D1

o2

7,48 7,1 6,75

27 6,69 6,49

744 7,767 49 7

pH
w

B pH moczu D7

60 g MgSO4 50g 60g 80g 60g 70g
MgS04+50 g MgS0O4+60 g MgS04+80 g MgS04+80g MgS04+60 g B pH moczu D1
MgCl2 MgCl2 MgCl2 NHA4CI MgCI2+70 g
NHA4CI

Rycina 4 Zestawienie $rednich wartosci pH moczu kréw z 6 grup zywieniowych z obér D7 1 D1.

We wszystkich przypadkach pH moczu spadato wraz z kolejng grupa zywieniowa,

ponadto odczyn moczu kréw, bedacych blizej porodu spadal nieznacznie. Réznice byty
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niewielkie i statystycznie nieistotne (P> 0,05), jednak z zauwazalnym trendem spadkowym
(Ryc. 4).

Kolejna analiza dotyczylta ilosci pobranej paszy (w kg/ na dob¢/ na krowe), z szescioma
dodatkami soli gorzkich, w oborze D7, w ktérych staty krowy na 5-6 tygodni przed
wycieleniem (tab. 11) i w obiekcie D1, gdzie przebywaly zwierzeta na okoto 1-2 tygodnie
przed porodem (tab. 12). Dla poréwnania zuzycia paszy w dwoch okresach zasuszania ilos¢
pobranej paszy (w kg/ na dobe¢/ na krowe), zostata rowniez przedstawiona graficznie na Ryc.
5.

Tabela 11. Srednie wartosci dotyczace iloéci pobranej paszy, z szescioma dodatkami soli gorzkich,
zadawanej krowom na 5-6 tygodni przed wycieleniem (obora D7)

Pobranie paszy (w kg/dobe¢/ krowe) w obiekcie D7

Sél anionowa Min. | Max. | Srednia SD
60 g MgS04 25 26,5 25,78 0,33
50 g MgS04+50 g MgCl 25,5 26 25,87 0,22
60 g MgS04+60 g MgCl> 23 35 25,39 1,42
80 g MgS04+80 g MgCla 24,5 25,5 25,07 0,47
60 g MgS04 +80g NH4Cl 24.5 26,5 25,64 0,41
70 g MgS04+60 g MgCl> +70 g NH4Cl 24.5 26 25,59 0,5

Tabela 12. Srednie wartosci dotyczace iloéci pobranej paszy, z szescioma dodatkami soli gorzkich,
zadawanej krowom na 1-2 tygodni przed wycieleniem (obora D1)

Pobranie paszy (w kg/dobe/krowe) w obiekcie D1

Sél anionowa Min. | Max. | Srednia SD
60 g MgSOq4 23 24,5 24 0,35
50 g MgS04+50 g MgCl 22 24,5 23,62 0,56
60 g MgS04+60 g MgCl 22 24 23,11 0,73
80 g MgS04+80 g MgCl» 22,5 23,5 23,13 0,35
60 g MgSO4 +80g NH4Cl 22,5 23,5 23,15 0,37
70 g MgS04+60 g MgCl2 +70 g NH4Cl 22,5 23,5 23,16 0,29
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llos¢ pobranej paszy (kg) w obiektach D7 i D1

25,87
25,64 25,59
2% 25,07
24
oo
=
22
20
60 g MgS0O4 50g 60g 80g 60g 70g
MgS04+50g MgS04+60g MgS04+80g MgS04+80g MgS04+60 g
MgCI2 MgClI2 MgCI2 NH4CI MgCI2+70 g
NH4CI

M pobranie paszy D7 M pobranie paszy D1

Rycina 5 Zestawienie §redniej ilosci pobranej paszy (w kg/dobe/krowe) z 6 grup zywieniowych z obor
D7iDl.

Analizujac tabele 11-12 oraz Ryc.5 mozna zauwazy¢, ze pobranie paszy w grupie kréw
D7, czyli na 5-6 tygodni przed wycieleniem bylo wyzsze srednio o 2 kg niz w grupie D1
(kréw na ok. 7-14 dni przed planowanym wycieleniem). Nie zaobserwowano istotnego
wptywu dodatku analizowanych soli anionowych na wielko$¢ pobrania paszy w oborach D1 i
D7 (P > 0,05). Krowy tuz przed wycieleniem naturalnie zmniejszaja ilos¢ pobieranego
pokarmu, w zwigzku z powigkszajacym si¢ plodem oraz zmianami hormonalnymi. Sole
gorzkie nie zaburzaty tego naturalnego trendu.

Dotychczas oméwione wyniki analiz potwierdzaja korzystny wptyw dodatku soli
gorzkich w zywieniu kréw bedacych w okresie zasuszenia na zdrowotno$¢ w okresie
okotoporodowym oraz na jako$¢ i wydajnos$¢ siary oraz wydajnos¢ mleka.

W doswiadczeniu wczesniejszym zastosowano poszerzony model mieszany o informacje
rodowodowe krow, miesigc wycielenia i wydajno$s¢ mleka (Model liniowy 2 i 3). Analizie
poddano wigksza grupe 932 kréw rasy HF, Zzywionych z uzyciem omawianych szeSciu
dodatkéw soli gorzkich.

Analizujac wptyw wybranych czynnikéw na wydajnos¢ siarowa zebrano dane odnosnie
932 wycielen, w tym 426 pierwiastek 1 506 kréow. W tabeli 13 przedstawiono podstawowe
statystyki dotyczace pozyskanego materiatu. Srednio krowy wykazaty sie wydajnoscia 4,85
kg siary, z warto$cig minimalng 0,5 kg i maksymalng 18 kg, przy $redniej gestosci 1050,83
g/dm? i wahajacej si¢ pomiedzy 1035 a 1060 g/dm’. Masa urodzeniowa cielecia wynosita
przecietnie 39,14 kg przy wartosciach skrajnych od 22 do 57 kg.
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Tabela 13. Srednie wartosci dotyczace wydojonej siary 932 kréw oraz masy urodzeniowe;j cielat

Wyszczegolnienie N Min. Max. Srednia SD
Siara (kg) 932 0,5 18 4,85 3,24
Gestosé (g/dm3) 932 1035 1060 1050,83 3,84
Masa urodzeniowa (kg) 932 22 57 39,14 3,33

Tabela 14 przedstawia wartosci wydajnosci siarowej i mas¢ urodzeniowg cielecia, z
uwzglednieniem pierwiastek. Wyniki analizy zmiennos$ci i Testu T pozwolity na stwierdzenie
istotnego (P <0,01) wptywu numeru laktacji na wydajno$¢ siary i mas¢ urodzeniowg cielgcia.

Przy czym numer laktacji ograniczat si¢ do podzialu na krowy 1 pierwiastki.

Tabela 14. Srednie wartosci dotyczace siary i masy urodzeniowej cielat pozyskanych
od 426 pierwiastek i 506 kréw

e . . . Masa urodzeniowa
Wyszczegolnienie Siara (kg) Gestosé (g/dm3) cielat (kg)
Krowa 506 506 506
N
Jatéwka 426 426 426
Krowa 0,5 1035 25
Min.
Jaléwka 0,5 1040 22
Krowa 17 1060 57
Max.
Jatéwka 18 1060 50
Krowa ) 4. 46" 1051,18? 39,92
Srednia
Jaléwka 5,318 1050,41° 38,240
Krowa 3,35 3,87 3,48
SD
Jatéwka 3,03 3,76 2,91

RéZznymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,05), r6znymi wielkimi literami - réznice
istotne (P <0,01).
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Analizujac wyniki zawarte w tab. 14 mozna zauwazy¢, ze uzyskano istotnie (P < 0,01)
wyzsza wydajnos¢ siary (5,31 kg) w grupie 426 pierwiastek w poréwnaniu z grupg 506 kréw
(4,46 kg). Krowy produkowaty jednak siarg¢ statystycznie istotnie lepszej jakosci (P < 0,05).
Gesto$¢ siary u jatéwek wynosita 1050,41 g/dm? i byla statystycznie istotnie nizsza (P < 0,05)
niz w grupie kréw (1051,18 g/dm?). Masa ciata cielecia w grupie pierwiastek (35,24 kg) byta
statystycznie istotnie (P < 0,05)nizsza niz masa ciala cielecia urodzonego grupie kréw (39,90

kg).

Kolejnym analizowanym czynnikiem doswiadczalnym byl efekt ojca. Podczas
szacowania adekwatnosci modelu nie uzyskano wartoSci statystycznie istotnych dla
omawianego efektu. Problem polegal na tym, ze sposréd 28 buhajow czgs¢ uzyskata tylko 1
ciele. Ponadto 5 buhajéw uzyskalo potomstwo jedynie w grupie pierwiastek. Z analizowanej
grupy ojcow 3 buhaje posiadaty potomstwo zaréwno w grupie kréw jak i pierwiastek.
Liczebnos$¢ cielgt wahata si¢ od 1 do 256. Z tego wzgledu w dalszej analizie (dokonanej przy

pomocy Modelu 3) pominigto istotnos¢ wptywu ojca na wydajnos¢ i gestosc siary.

W tabeli 15 przedstawiono wartosci wydajnosci i gestosci siary oraz masy urodzeniowe;j
kréw 1 pierwiastek pokrytych wybranymi buhajami rasy HF. Uwzgledniono jedynie buhaje,
ktore posiadaty wiecej niz 1 potomka.

Istotnym czynnikiem do$wiadczalnym, majagcym wpltyw na analizowane cechy, byt
miesigc wycielenia. Okres gromadzenia danych do analiz przypadal na miesigce od stycznia
do lipca 2016 roku (tab. 16). W kolejnym kroku uwzgledniono réwniez podzial na porody

kréw 1 pierwiastek w kolejnych miesigcach (tabele 17-19).
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Tabela 15. Srednie wartosci wydajnosci siary, jej gestosci oraz masy urodzeniowej cielat bedacych
potomstwem analizowanej stawki buhajéw

Buhaj

N

Siara (kg)

Gestosé(g/dm3)

Masa urodzeniowa

(kg)

Krowa | Jaléwka | Krowa | Jatéwka | Krowa | Jaléwka | Krowa | Jaléwka
Cinema 254 119 4,39 5,38 1051,28 | 1050,29 39,93 38,52
Burano 164 3 4,07 3,33 1050,91 1050 39,38 40
Sidney 18 - 5,44 - 1053,61 - 40,67 -
Rico 11 - 2,86 - 1051,36 - 40,55 -
Gizmo 12 - 5,58 - 1051,25 - 38,17 -
Ugostar 11 - 3,86 - 1052,73 - 44,36 -
Seydlanad 11 - 7,27 - 1050,45 - 41,09 -
Dexter 6 - 5,67 - 1049,17 - 39,83 -
Cinema 4 193 1,5 5,09 1048,75 | 1050,7 34 37,88
Eggtroen 2 - 14,5 - 1055 - 46 -
Burano - 73 - 5,37 - 1050,41 - 38,01
Penre - 15 - 6,87 - 1049,33 - 39,73
Maxwell - 10 - 5,9 - 1049,5 - 38,8
Maslion - 6 - 6,83 - 1050,83 - 40,17
Lusion - 3 - 4,67 - 1048,33 - 39,67
Olaf - 2 - 6,5 - 1045 - 39,5
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Tabela 16. Srednie wartosci dotyczace wydajnosci siary, jej gestoéci oraz masy urodzeniowej cielat,
uzyskanych w kolejnych miesigcach od stycznia do lipca 2016 roku

Siara (kg)
Miesigc N Min. Max. Srednia SD
Styczen 133 0,5 16 4,128 3,15
Luty 131 0,5 16 4,188 3,33
Marzec 125 0,5 16 4,59 € 3,21
Kwiecien 122 0,5 18 4,811 3,42
Maj 155 0,5 12 4,9 A° 2,76
Czerwiec 148 0,5 15 5,54 3,08
Lipiec 118 0,5 17 5,8 A° 3,5
Gestos¢ (g/dm3)
Styczen 133 1045 1055 1050,79 3,36
Luty 131 1045 1060 1051,61 B 3,84
Marzec 125 1040 1060 1051,88 B 4,05
Kwiecien 122 1035 1060 1050,94 4,18
Maj 155 1040 1060 1050,42 € 3.9
Czerwiec 148 1045 1060 1051,15 3,69
Lipiec 118 1045 1060 1049,75 4 3,63
Masa urodzeniowa (kg)
Styczen 133 22 55 39,23° 391
Luty 131 32 57 39,31° 3,26
Marzec 125 30 50 39,16 ° 3,25
Kwiecien 122 30 52 38,76% 3,07
Maj 155 25 55 39,14 ° 3,25
Czerwiec 148 25 52 39,51° 3,54
Lipiec 118 30 50 38,78* 2,88

Réznymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,05),
ré6znymi wielkimi literami — réznice istotne (P < 0,01)




Analizujac wyniki badan dotyczace wptywu miesigca wycielenia na wydajnos¢ i jakos¢
siary oraz na mas¢ urodzeniowg cielgcia (tab. 16) nalezy zauwazy¢, ze wydajnos¢ siary ros$nie
w kolejnych miesigcach od 4,12 kg w styczniu do 5,8 kg w lipcu. Wykazano, ze w miesigcach
zimowych (styczen i1 luty) wydojono statystycznie istotnie (P < 0,01) mniej siary w
poréwnaniu do miesiecy letnich (maj, czerwiec, lipiec). Srednia warto$é cechy w marcu
roznita si¢ istotnie (P < 0,01; C) w poréwnaniu ze styczniem i lutym (B) oraz majem,
czerwcem 1 lipcem (A). Wydajno$¢ siary kréw wycielonych w lipcu (5,8 kg) byla
statystycznie istotnie (P <0,05) wyzsza od wydajnosci kréw rodzacych w kwietniu (4,81 kg).

Gestos¢ siary rosta w kolejnych miesigcach od stycznia do marca, aby potem zmniejszac
warto$¢ w kwietniu i maju. Najnizsza gesto$¢ przypada na lipiec jednocze$nie w omawianym
miesigcu wydajnos¢ siary byla najwyzsza. Zaobserwowano istotne réznice (P < 0,01) w
gestosci siary w miesigcach luty-marzec (B) w poréwnaniu do maja (C) oraz lipca (A).
Kwiecien i lipiec (a) charakteryzowaly si¢ statystycznie istotnie nizszg (P < 0,05) wartoscia
sredniej masy urodzeniowej cielagt w poréwnaniu do pozostatych miesiecy (b). Jednocze$nie
w omawianych miesigcach (kwiecien i lipiec) zaobserwowano najmniejszg zmienno$¢ masy
urodzeniowej (odchylenie standardowe od 3,07-3,25). Najwyzsze wartosci analizowane]
cechy zaobserwowano w lutym, gdy masa urodzeniowa cielagt wahata si¢ od 32 do 57 kg.
Najlzejsze cieleta uzyskano w maju i lipcu.

W tabeli 17 przedstawiono analiz¢ wydajnosci siary w kolejnych miesigcach z
uwzglednieniem podziatu bazy danych na pierwiastki 1 krowy. W kolumnach ,,Istotnos¢
réznic Mc.” oznaczono istotno$¢ wplywu miesigca wycielenia na wydajnos¢ siary w
poszczegdlnych miesigcach. Natomiast réznice pomiedzy wydajnosciami siary w grupach

kréw 1 pierwiastek, w ramach danego miesigca, oznaczono literami przy wartosci $rednie;j.
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Tabela 17. Srednie wartosci dla cech zwigzanych z wydajnoscia siary w kolejnych miesigcach
wycielen pierwiastek i krow

Wydajnosé siary (kg) Wydajnosé siary (kg)
Wyszczegolnienie
Krowy Jatowki

Miesiac N | Srednia SD I/s Fot.nosc N Srednia SD I,S Fot‘nosc

réznic Mc réznic Mc
Styczen 71 | 2914 2,41 C 62 558 3,34 B
Luty 76 | 2,884 2,87 C 55 5,99 8 3,07 B
Marzec 61 4,45 3,64 B 64 4,73 2,75 A
Kwiecien 66 | 4,024 291 B 56 5738 3,77 C
Maj 76 4,96 3,16 A 79 4,84 2,34 C
Czerwiec 88 | 5,82° 3,07 A 60 5,098 3,06 C
Lipiec 68 5,93 3,93 A 50 5,61 2,84 A

Objasnienia: R6znymi wielkimi literami - réznice istotne (P < 0,01); Istotno$¢ réznic Mc. - istotno$¢
réznic pomigdzy Srednimi warto$ciami wydojonej siary w kolejnych miesigcach (Mc). Istotnos¢ réznic
pomiegdzy $rednimi warto§ciami wydajnosci siary u kréw i jatéwek w kolejnych miesigcach oznaczono
w kolumnach przy wartosci $rednie;j.

Poréwnujagc w tabeli 17 warto$ci $rednie w miesigcach: luty, marzec i kwiecien
stwierdzono istotne (P<0,01) rdéznice pomigdzy wydajnoSciami siary w grupie krow i
pierwiastek. Na uwage zastuguja zwlaszcza styczen i luty, w ktérych zanotowano bardzo duze
réznice w S$redniej wydajnosci siary w analizowanych grupach wiekowych. W czerwcu
zanotowano statystycznie istotng réznice (P < 0,05), natomiast brak réznic (P>0,05) pomiedzy
krowami 1 pierwiastkami wystepowaty w miesigcach: marzec, maj i lipiec.

W grupie kréw stwierdzono, ze wydajno$¢ siary réznita si¢ statystycznie istotnie
(P <0,01) w miesigcach styczen — luty (C), marzec — kwiecien (B) i maj, czerwiec, lipiec (A).
Podobna sytuacja miata miejsce w grupie pierwiastek, gdzie réwniez rdznice istotne
(P <£0,01) stwierdzono w miesigcach styczen — luty (B), marzec, lipiec (A) i kwiecien, maj,

czerwiec (A).
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Tabela 18. Srednie wartosci dotyczace gestosci siary, w kolejnych miesigcach, udojonej po porodach
pierwiastek i krow

Gestos$é siary (g/dm3) Gestos$é siary (g/dm3)
Wyszczegolnienie
Krowy Jalowki
Miesiac N Srednia SD I,S Fot‘nosc N Srednia SD ISt o.tnosc
réznic Mc réznic Mc.

Styczen 71 | 1050,56* | 3,44 A 62 | 1051,05% | 3,28 Ba
Luty 76 105191 4,00 B 55 1051,18 3,60 B
Marzec 61 | 1051,80* | 3,88 B 64 | 1050,39% | 4,11 Cb
Kwiecien 66 | 1051,294 | 4,23 B 56 | 1050,54B | 4,12 Cb
Maj 76 1050,79 | 4,00 A 79 1050,06 | 3,80 A
Czerwiec 88 | 1051,93* | 3,67 B 60 | 1050,00® | 3,44 Cb
Lipiec 68 1049,78 3,50 A 50 1049,70 | 3,83 A

Objasnienia: R6znymi wielkimi literami - réznice istotne (P < 0,01); Istotno$¢ réznic Mc. - istotno$¢
réznic pomigdzy Srednimi warto$ciami wydojonej siary w kolejnych miesigcach (Mc). Istotnos¢ réznic
pomigdzy Srednimi wartosciami wydajnosci siary u kréw i jatéwek w kolejnych miesigcach oznaczono
w kolumnach przy wartosci $rednie;j.

Istotne réznice (P<0,01) w gestosci siary u krow i pierwiastek zanotowano w miesigcach:
styczen, marzec, kwiecien i czerwiec (tab. 18). W pozostalych miesigcach gesto$¢ siary
utrzymywatla si¢ na podobnym poziomie w obu analizowanych grupach.

W grupie kréw starszych istotnie (P < 0,01) nizsze warto$ci gestosci siary zanotowano w
miesigcach: styczen, maj i lipiec w porodwnaniu do pozostalych miesiecy, bedacych
przedmiotem analizy. W$rdd jatowek gestos¢ siary w lipcu i maju okazata si¢ statystycznie
istotnie (P<0,01) nizsza niz w styczniu 1 lutym. W styczniu zanotowano statystycznie istotnie
(P< 0,05) wyzszg wartos¢ gestosci siary w pordwnaniu z miesigcami: marzec, kwiecien i

czerwiec (tab.18).
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Tabela 19. Srednie wartosci dotyczace masy urodzeniowej cielgt urodzonych w kolejnych miesigcach
w grupie pierwiastek i kréw

Masa ur. (kg) Masa ur. (kg)
Wyszczegolnienie
Krowy Jatowki

Miesiac N Srednia | SD I,S ‘Fo‘Fnosc N Srednia SD I,S Fot‘nosc

réznic Mc réznic Mc
Styczen 71 40,684 | 3,64 B 62 37,56° 3,54 B
Luty 76 39,79* | 3,43 - 55 38,64° 2,89 -
Marzec 61 40,26 | 3,07 - 64 38,118 3,08 -
Kwiecien 66 39,35 | 3,61 - 56 38,07° 2,13 -
Maj 76 39,84* | 3,38 - 79 38,46° 2,98 -
Czerwiec 88 40,14 3.87 - 60 38,65° 2.81 A
Lipiec 68 39,21* | 3,05 A 50 38,2° 2,56 -

Réznymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P< 0,05), r6znymi wielkimi literami — réznice
istotne (P<0,01); Istotno$¢ réznic Mc.-istotnos¢ réznic pomigdzy Srednimi wartoSciami masy
urodzeniowej cielat w kolejnych miesigcach. Istotno$¢ réznic pomiedzy Srednimi warto$ciami masy
urodzeniowej cielat krow i jatéwek w kolejnych miesiacach oznaczono w kolumnach przy wartosci
sredniej

Analizujac mas¢ urodzeniowg cielat (tab. 19) stwierdzono, ze we wszystkich miesigcach
masa cielgt pozyskanych od pierwiastek byla statystycznie istotnie (P < 0,05) nizsza niz w
grupie krow. Jednocze$nie stopien zmiennos$ci wartosci tej cechy byl znacznie nizszy u
pierwiastek, czyli grupa ta dawata cieleta bardziej wyréwnane pod wzgledem masy ciata.
Krowy rodzity cieleta $rednio ci¢zsze ale i z wigkszym rozrzutem wartos$ci analizowanej
cechy.

Srednia masa cielat w grupach kréw wycielonych w styczniu i lipcu oraz $rednia masa
urodzeniowa cielat urodzonych przez pierwiastki w styczniu i czerwcu réznity sie
statystycznie istotnie (P <0,01) w obrebie grup kolejnej laktacji.

Gestosc siary (tab.18) nalezy rozpatrywac 1acznie z jej wydajnoscia (tab.17). Natomiast
masa cielecia moze by¢ roéwniez miernikiem kondycji organizmu 1 moze by¢ zwigzana takze
ze zdolnoscig organizmu zwierzecia do produkcji siary w odpowiedniej ilosci i jakos$ci. Z tego

wzgledu pomiedzy analizowanymi cechami okreslono wartosci wspoétczynnikéw korelacji
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Pearsona, wraz z ich istotnosciami. Dodatkowo w tab. 20 przedstawiono wartosci
wspolczynnikow korelacji z uwzglednieniem miesigca wycielenia.

Korelacje statystycznie istotng (P=0,0003) uzyskano pomiedzy wydajnos$cig siary a jej
gestoscig. Warto$¢ wspotczynnika korelacji Pearsona byt dodatni i wyniést 0,12. Pomiedzy
urodzeniowg masg ciata cielecia a wydajnoscig siary matki 1 jej gesto$cig wartosci
wspotczynnikéw korelacji byty niewielkie i statystycznie nieistotne (P > 0,05).

W tabeli 20 przedstawiono wartosci wspdélczynnikéw korelacji pomigdzy wydajnoscia i

jakoscig siary z uwzglednieniem miesigca wycielenia.

Tabela 20. Wartosci wspotczynnikéw korelacji Pearsona pomiedzy wydajnoscia i gestoscig siary
z uwzglednieniem miesigca wycielenia

Miesigc I'xy P

Styczen 0,01 0,321
Luty 0,04 0,233
Marzec 0,13 0,124
Kwiecien 0,18* 0,049
Maj 0,16 0,052
Czerwiec 0,19%* 0,012
Lipiec 0,24*%* 0,001

Objasnienia: Jedna gwiazdka (*) oznaczono wspéiczynniki korelacji statystycznie istotne (P < 0,05),
dwie gwiazdki (**) oznaczaja réznice istotne (P <0,01)

Rozpatrujgc wartosci wspoétczynnikéw korelacji pomigdzy wydajnoscig a gestoscia siary
(tab. 20) z uwzglednieniem miesigca wycielenia wida¢, ze uzyskano istotng korelacj¢ (P
=0,012) pomigdzy wydajnoscig a gestoscig siary w czerwcu i kwietniu, a istotng korelacje w
lipcu (P=0,001). W pozostatych miesigcach wartosci wspotczynnikéw korelacji wahaty sie od
0,01 do 0,16, ale byly statystycznie nieistotne (P>0,05). Poréwnujac wartosci
wspotczynnikéw korelacji pomiedzy gestoscia i wydajnoscig siary na podstawie prob
uzyskanych dla 378 krow (tab. 8) i dla 932 osobnikéw (tab. 20) stwierdzono, ze wyzsze
wartosci wspotczynnikéw korelacji zanotowano po uwzglednieniu miesigca wycielenia oraz
w liczebnie wickszej grupie zwierzat. Wspdtczynnik korelacji obliczony dla gestosci i

wydajnosci siary na podstawie 378 osobnikéw wynidst 0,12 (P=0,0177) i byt statystycznie
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istotny (tab. 8), natomiast w tabeli 20 istotna warto$¢ rxy wynosita 0,19 (P=0,012) 1 0,18
(P=0,049) a istotna (P=0,001) siggata 0,24.

Wartosci wspétczynnikow korelacji pomiedzy urodzeniowg masg ciala a wydajnoscig i
gestoscig siary w poszczegbélnych miesigcach byly niewielkie i statystycznie nieistotne,

dlatego nie uwzgledniono ich w powyzszej tabeli 20.

W tabeli 21 analizie poddano wplyw pici cielecia na jako$s¢ 1 wydajnos¢ siary oraz na

jego mase urodzeniowa.
W tabeli 21 analizie poddano wplyw pici cielgcia na jakos¢ i wydajnos¢ siary.

Tabela 21. Srednie wartosci dla cech wydajnoéci siary w kg, gestoéci siary w g/dm® i masy
urodzeniowej cielat, z podziatem na pte¢ urodzonych cielat

Krowy Jalowki

Wyszczegélnienie | Pleé
N Srednia | SD | IRG N Srednia | SD | IRG

B) | 246 4,794 3,65 A 101 5,848 3,34 A

Siara (kg)
Q)] 260 4,144 3,02 B 325 5,158 2,92 B
(B) 246 1051,00* | 3,82 - 101 1050,4% | 3,98 -
Gestos¢ (g/dm3)
J) 260 1051,354 | 3,92 - 325 1050,428 | 3,69 -
(B) 246 41,024 3,45 A 101 40,318 2,99 A
Masa

urodzeniowa (kg) 0 260 38,834 | 3.17 B 325 37,68 2,57 B

RéZznymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P<0,05), réznymi wielkimi literami — rdznice
istotne (P<0,01), IRG - istotnos¢ réznic pomiedzy $rednimi wartoSciami cech z uwzglednieniem pici
cielecia

Od jatéwek pozyskiwano o okoto 1 kg wigcej siary w poréwnaniu z krowami, w obu
grupach pici (tab. 21). Zaréwno pierwiastki jak i krowy starsze, po porodach, po ktérych
urodzity si¢ jatdwki, uzyskano mniej siary. Koncentracja sktadnikow w siarze kréw byta
istotnie wyzsza — w przypadku obu plci cielat. Podobnie masa urodzeniowa cielat byta
wyzsza w grupie krow starszych w poréwnaniu z cielgtami uzyskanym od jatéwek. Wszystkie

wymienione réznice byty statystycznie istotne (P < 0,05).

Sposréd 932, kréw biorgcych udziat w doswiadczeniu, wybrano losowo 250 osobnikéw,

ktérym pobrano do analizy mocz, w celu oznaczenia pH. Badania przeprowadzono w takim
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uktadzie, ze 130 krow przebywajacych w oborze D7 byto na 5-6 tygodni przed wycieleniem a
kolejne 120 osobnikéw (Obora D1) to krowy z sektora porodowego, bedace ponizej 2 tygodni
przed wycieleniem. W obu oborach zastosowano zywienie z dodatkiem 6 réznych rodzajow
soli anionowych:. W oborze DI wydzielono po 20 osobnikow w kazdej z 6 grup
zywieniowych a w oborze D7: po 20 osobnikéw w grupach 60g MgSO4 1 50 g MgS04+50 g
MgClz, po 22 krowy w grupach osobniki w grupach: 60 g MgSO4+60 g MgCly 60 g
MgS04+80g NH4Cl oraz po 23 w grupach zywieniowych 80 g MgSO4+80 g MgCl,i 70 g
MgSO04 +60 g MgCla+70 g NH4Cl.

W tabeli 22 przedstawiono uktad doswiadczenia oraz jego wyniki z uwzglednieniem

istotnosci réznic pomigdzy oborami oraz pomigdzy grupami zywieniowymi.

Tabela 22. Zestawienie wynikéw badan pH moczu w grupach kréw zywionych z dodatkiem trzech
rodzajéw soli amonowych i bedacych w dwdch okresach zasuszania

Obora D1 Obora D7
pH moczu Istotnos¢ pH moczu Istotnos¢
. . . roznic w réznic w
B e R e e
p y dla D1 y dla D7
Srednia +SD Srednia +SD
60 g MgSOq4 86l1+14a Ad 8,83+1,6 b Ad
50 g MgS04+50 g MgCl» 7,82 +1,4 F 7.85+1,4 F
60 g MgS04+60 g MgCl» 753+1,3 G 7,61 +1,5 G
60 g MgS0O4+80g NH4Cl 735+1,4 E 742 +1,3 E
80 g MgS04+80 g MgCl» 7,16+ 1,1 A B 7,81+1,1 B B
70 g MgS04+60 g
MgClo+70 g NH.CI 6,82+ 0,7 A C 7,24+ 0,7B C

Objasnienia: R6znymi matymi literami oznaczono réznice istotne (P < 0,05),

réznymi wielkimi literami -
réznic pomiedzy $Srednimi warto§ciami pH moczu w oborach D1 i D7.

réznice istotne (P<0,01). Istotno§¢ réznic w grupach soli dla D1/D7 - istotno$¢

Najwyzszg wartos¢ pH moczu zaobserwowano w oborze D7 u kréw 6-5tyg. przed
wycieleniem (pH = 8,83, przy odchyleniu standardowym 1,6). Wynik ten byt réwniez istotnie
wyzszy (P < 0,05)od pH moczu w grupie krow D1 (8,61, z SD = 1,4). Istotne réznice
zanotowano pomiedzy krowami z ob6r D1 i D7, zywionych z dodatkiem: 80g MgSO4+80g
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MgCl; oraz 70 g MgS04+60 g MgCl+70 g NH4Cl. W pozostatych grupach zywieniowych
nie odnotowano istotnych réznic pomi¢dzy pH moczu w oborach D11 D7 (P < 0,05).

Nastgpnie poréwnano pH moczu kréw zywionych z dodatkiem szes$ciu réznych ilosci soli
anionowych — osobno dla grupy D1 i D7. Wartosci pH spadaly wraz z kolejng grupa
zywieniowg, zarowno w oborze D1 jak 1 D7. Zar6wno w oborze D7 jak i D1 istotne r6znice
(P<0,01) zanotowano pomiedzy krowami zywionymi z dodatkiem: 60 g MgSQO4, 80g
MgS04+80g MgCl, oraz 70 g MgSO4+60 g MgCl+70 g NH4Cl. Istotne r6znice (P< 0,05)
zanotowano pomiedzy grupami zywieniowymi: 50 g MgSO4+ 50 g MgCl,, 60 g MgS04+60
g MgCl,, 60 g MgSO4+ 80g NH4Cl a krowami karmionymi TMR z dodatkiem 60 g MgSOs.
Roéznice dotyczyty obu obor (tab. 22).
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11.Dyskusja

W niniejszej pracy eksperyment zywieniowy przeprowadzono w stadzie krow
mlecznych, bedacych pod opiekg Sano Agro Institut. Warunki zoohigieniczne byly na
najwyzszym poziomie, co potwierdza mi¢dzy innymi praca wykonana przez Winnickiego i
wsp. (2017). Krowom zapewniono swobod¢ poruszania si¢ w obrebie obdr. Przepedy
nastepowaly wylacznie w celu organizacji grup technologicznych. Wolnostanowiskowy
system utrzymania jest obecnie preferowany ze wzgledu na dobrostan zwierzat oraz na
zmniejszenie kosztéow obstugi (Fiedorowicz i Romaniuk 2009, Gaworskii Wojcik 2013,
Wallenbeck 1 wsp. 2016). Zastosowanie separatu gnojowicy na legowiskach (réwniez na
fermie SAI) wplywa znaczaco na komfort ich uzytkowania. Krowy, mniej niz na matach
gumowych, cierpig na kontuzje konczyn, zwlaszcza gdy ich wielko$¢ jest dostosowana do
duzych gabarytow krow hf. Wygodne stanowiska do odpoczynku zapewniaja mozliwo$¢
odpowiedniego czasu lezenia i trawienia a co za tym idzie wptywajg na spokdj w stadzie oraz
przekladajg si¢ na wzrost wydajnosci mleka. Jednocze$nie separat gnojowicy odznacza si¢
wysokim stopniem bezpieczenstwa biologicznego. W pracy Winnickiego 1 wsp. (2017)
analizie poddano liczbe¢ komoérek somatycznych w mleku 242 pierwiastek utrzymywanych w
warunkach wolnostanowiskowych, z matami pokrytymi separatem gnojowicy, w oborze SAIL.
Autorzy stwierdzili, ze 93,3% probek zawieralo mniej niz 400 tys. komodrek somatycznych na
1 ml mleka. Okolo 4,3% probek mleka zawieratlo liczbe komodrek somatycznych
wskazujacych na subkliniczne mastitis (200 tys. komérek ml/1), podczas gdy w 2,4% byt to
kliniczny stan zapalny wymienia (>800 tys. komérek ml/1). Czgstos¢ wystepowania obu
postaci mastitis byta podobna na poczatku i pod koniec laktacji. Cytowana praca potwierdzita,
ze zastosowanie separatu gnojowicy jako $cidétki nie wptywa na wzrost wartosci LCS w
mleku i jest biologicznie bezpieczne.

W ostatnich latach wprowadzana jest uproszczona koncepcja zywienia, polegajaca na
polaczeniu obu okresOw zasuszania. System taki zaktada zywienie krow zasuszonych do woli
przez 6 tygodni jednakowa dawka pokarmowa o znaczacej zawartosci wtékna pokarmowego.
Prawie potowe takiej dawki stanowi TMR laktacyjny o zmienionym dodatku mineralno-
witaminowym, uzupelniony stomg zbozowg. Najlepszym komponentem widknistym
wspomniane] dawki jest stoma pszenna ze wzgledu na nizsza koncentracj¢ energii niz w
stomie owsianej, jeczmiennej czy sianie i wiekszg sztywnos¢. Warunkiem takiej koncepcji
zywienia jest posiadanie odpowiedniego wozu paszowego i dobrej jakosci stomy paszowej,

wolnej od zanieczyszczen mykotoksynami. Pozostate komponenty paszy objegtosciowej to
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komponenty, ktére bedg stosowane w zywieniu krow po wycieleniu, ale podane w innych
proporcjach. Pasza treSciwa stosowana w tym okresie powinna zawiera¢ zboza, komponenty
biatkowe 1 premiks mineralno-witaminowy z solami anionowymi. Konieczno$cig jest
wprowadzenie stomy w postaci sieczki o dtugosci 4-6 cm oraz dokladne jej wymieszanie z
TMR-em laktacyjnym. Dziatanie takie ogranicza zjawisko sortowania paszy przez krowy.
Jesli stoma bedzie zbyt dluga lub Zle wymieszana, krowy silniejsze bedg wyjada¢ sam TMR
laktacyjny, co grozi¢ bedzie otluszczeniem. Z kolei sztuki stojace nizej w hierarchii stada
narazone zostang na utrat¢ kondycji w wyniku pobierania praktycznie samej stomy. Duzg
zaleta tego systemu jest ograniczenie ryzyka zapadalno$ci kréw na przemieszczenie
trawienca.

Pasza zastosowana do przygotowania niniejszego eksperymentu zywieniowego,
przygotowana przez Sano Agrar Institut, zawierala 24% biatka ogdlnego, 3,7% Ca, 0,8% P,
0,3% Na, 1%Mg, 1,1% S, 6,2 MJ NEL, DCAD = -850 meq. Pasz¢ uzupetniono o suplementy
witaminowe, mikroelementy, zywe kultury drozdzy i trzy rodzaje soli gorzkich. Stosowano ja
w ilosci od 3 do 4 kg dziennie przez calty okres zasuszania krowy (Kujawiak 2014).
Catkowity bilans kationowo-anionowy dawki pokarmowej w omawianym systemie powinien
by¢ ujemny. Gléwng przyczyng zastosowania tej koncepcji jest aspekt ekonomiczny.
Wydluzenie laktacji o kolejne 20-25 dni pozwoli na uzyskanie nawet do 400 kg mleka, a
jezeli nie zaobserwuje si¢ negatywnych skutkow takiego dziatania, to uzyskane w ten sposéb
mleko w znaczacy sposob wptynie na poprawe¢ optacalnosci produkcji. Dodatkowg korzyscig
moze by¢ spodziewany wzrost pobrania suchej masy po wycieleniu, co spowoduje:

— mniejszg utrat¢ kondycji po wycieleniu,

ograniczone ryzyko wystepowania choréb metabolicznych,

polepszenie wskaznikéw rozrodu,

lepsza zdrowotnos¢ gruczotu mlekowego,
— wyzszg produkcje¢ mleka.

Stosowanie skroconego okresu zasuszenia jest uzasadnione w wysokowydajnych
stadach kréw. Stwarza szans¢ na wyhamowanie wydajnosci, ktéra u schyltku laktacji
przekracza czesto 20 kg mleka. Przedluzona laktacja obniza wydajno$¢ mleka, a co za tym
idzie - utatwia zasuszanie takich krow (Bauerfeld , 2011).

Okres zasuszania, trwajacy najczesciej od 40 do 60 dni, moze przebiega¢ jednoetapowo,
lub dzieli¢ si¢ na dwie fazy (Bachman i Schairer, 2002, Radkowska 2016). Zmniejszenie

czasu zasuszenia uniemozliwia dostateczng inwolucje gruczotéw mlecznych a zbytnie
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wydtuzanie moze wptywac¢ na nadmierny wzrost wartosci BCS, co moze mie¢ przetozenie na
problemy z wejSciem w ruje¢ po porodzie i zmniejszenie wydajnosci mlecznej (Pogorzelska i
Szarek 2002). Naturalna poprawa kondycji w okresie zasuszania powinna pozwoli¢ na spadek
BCS po porodzie o okoto 0,5-1 pkt.

Okres zasuszenia pozwala rowniez samicy na hormonalne dostosowanie si¢ do okresu
porodu (Lopez-Gatius 1 wsp. 2003, Janovick 1 wsp. 2011, Van Hoeij 1 wsp. 2016). Jednakze
Sawa i wsp. (2013) wskazuja, ze u wielorédek mozna zastosowaé krotszy — okoto
trzydziestodniowy okres zasuszania, bez negatywnego wplywu na ich p6zniejsza wydajnosc.
Na fermie Sano Agrar Institut (SAI)w Lubiniu k. Trzemeszna, gdzie przeprowadzono
eksperyment zywieniowy, okres zasuszania wynosit 6 tygodni, czyli 42 dni, z
uwzglednieniem dwoéch etapéw: wstepnego w oborze D7, na 5-6 tygodni przed porodem i
wlasciwego w oborze DI, na 1-2 tygodnie przed wycieleniem. Dwuetapowy i okoto
czterdziestodniowy okres zasuszania polecaja réwniez van Hoeij i wsp. (2016). Takie
rozwigzanie jest wygodne z technologicznego punktu widzenia. Krowy mogg zostac
przegrupowane w odpowiednie grupy technologiczne o zréznicowanym zywieniu. Podczas
przegrupowania mozna dokona¢ tez innych zabiegéw, jak np. szczepienia. Szczepienia
bazowe przeprowadza si¢ dwukrotnie: na 5-6 tygodni przed wycieleniem 1 na 2 tygodnie
przed spodziewanym porodem (Snedeker i Campbell 2012).

W niniejszej pracy poddano analizie wydajno$¢ dobowa mleka oraz wydajnos¢ i jakos¢
siary. Po skonczeniu laktacji dane uzupetniono o wydajnos¢ za 305 dni. Jednym z czynnikéw
wptywajacych na wydajnos¢ mleka i jego sktadnikéw jest genetyczny efekt ojca. Dobér ojca
do stawki krow moze okaza¢ si¢ kluczowy, gdy chcemy poprawia¢ cechy uzytkowe w
kolejnych pokoleniach. W analizowanej prébie zanotowano 16 buhajéw (tab. 15),
posiadajacych potomstwo w liczbie od 2 do 254 w grupie krow i pierwiastek. Poniewaz ocena
genetycznego wptywu ojca nie byla tematem niniejszej rozprawy, nie dobrano préby tak, aby
uzyska¢ wyréwnane liczebnosci klasowe w grupach kréw i pierwiastek, stad efekt ojca w
modelu okazat si¢ statystycznie nieistotny. Jednak w badaniach, zwlaszcza uwzgledniajagcych
wplyw rasy, nalezy pamigtac, ze efekt ojca niesie za sobg duzg wage zmiennosci (Sobek i
wsp. 2015, Nienartowicz-Zdrojewska i wsp. 2018).

Podobnie znaczacym efektem, w modelach analizujacych wplyw czynnikoéw na
parametry wydajnosci krow, jest efekt kolejnej laktacji. W niniejszym opracowaniu efekt ten
ograniczono do dwoch poziomdéw: pierwiastka (w pierwszej laktacji) oraz krowa (w laktacji 2
i kolejnych). Takie ograniczenie pozwolito na wyrownanie liczebnosci klasowych. Podziat na

dalsze klasy numeru laktacji zwigkszytoby liczbe klas do poréwnan, ale wptywatoby tez na
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spadek doktadnosci oszacowan. Sposrdd 932 wycielen 506 (54,3%) dotyczyto kréw a 426
(45,7%) pierwiastek. Pierwiastki dawaly $rednio o 0,8 kg wigcej siary w poréwnaniu z
krowami (P < 0,01), jednak o gegstosci statystycznie istotnie nizszej niz u krow (tab. 14).
Cielgta po pierwiastkach wazyly $rednio 38,24 kg i okazaly si¢ by¢ statystycznie istotnie
Izejsze (P = 0,022), niz cieleta urodzone z drugiej i kolejnych cigz kréw - blisko 40 kg
(tab.14).

Na jako$¢ siary wplywa takze wiek krowy. Wedlug McGrath i wsp. (2016) siara
pozyskana od pierwiastek charakteryzuje si¢ nizszg koncentracja przeciwcial, w poréwnaniu
do pochodzacej od krow w laktacji 2 1 3. Rowniez Gulinski i Giersz (2005) uzyskat w siarze
pierwiastek 38 g/l immunoglobulin, natomiast u wielorédek 57,8 g/l. W niniejszej pracy nie
oznaczono poziomu Ig, jednak gestos¢ siary przektada si¢ na ilos¢ immunoglobulin w jej
sktadzie. Gestos¢ siary wahata si¢ w granicach 1035 do 1060 g/1 ze $rednig wartoscig 1050,83
1 odchyleniem standardowym +3,84 (tab.13). Pierwiastki (tab. 14) posiadalty siar¢ o nizszej
gestosci (1050,41 g/1) niz krowy (1051,18 g/l). Réznica gestosci byla statystycznie istotna (P
= 0,031). Na fermie SAI do badania gestosci siary, na ktérg wptywa ilo§¢ immunoglobulin,
uzyto siaromierza cylindrycznego Kruuse. W celu okreslenia ggstosci siary nalezato napetnic
cylinder siaromierza, schtodzi¢ siar¢ do 20 stopni C° a nastepnie odczyta¢ wartos¢ z podziatki
ptywaka. Skala siaromierza wskazujac gestos¢ wzgledng: ponizej 1035 g/l oznacza siare
stabej jakosci, pomigdzy 1035 a 1045 — $rednig jakoS¢ siary, >1045 g/l siar¢ wysokiej jakosci.

Wieczorek-Dabrowska i wsp. (2013) wskazujg, ze wysokiej jakosci siara, o duzym
poziomie koncentracji immunoglobulin, podana cieleciu do 2 godzin od porodu, wptywa
znaczgco na poprawe zdrowotno$ci i parametréw odchowu. Krowy starsze (powyzej 55
miesiecy), wielorédki i krowy wycielone w sezonie jesienno-zimowym charakteryzuja si¢
najwyzsza koncentracja immunoglobulin. Wigkszy odsetek zachorowan, wywolanych
niedostatecznym poziomem odpornos$ci siarowej, dotyka cielat urodzonych przez pierworddki
(Van Metre 1 wsp. 2008).

Zdrowotnos¢ krow ksztattuje si¢ juz w okresie ptodowym i tuz po urodzeniu, dlatego
niezmiernie waznym aspektem jest uzyskanie cielgt o odpowiedniej masie urodzeniowej a
takze odpajanie ich najwyzszej jakosci siarg (Wojtas i Zachwieja, 2019). Analiza masy
urodzeniowej cielat jest powszechng praktyka. Zbyt duze ciele, zwlaszcza u pierwiastki moze
doprowadzi¢ do probleméw okotoporodowych. U miodych pierwiastek dawka pokarmowa
(zaré6wno pod postacig energii jak i sktadu jako$ciowego) powinna uwzgledniaé wzrost
wlasny pierwiastki jak i rozwdj ptodu. Pavlata i wsp. (2004) badali wptyw dodatku witaminy

E oraz selenu na mas¢ urodzeniowg i zdrowotnos$¢ cielat. Suplementacja podstawowej dawki
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zywieniowej o dodatek selenu i wit. E miala statystycznie pozytywny wplyw na ilo$¢ 1 jakos¢
siary oraz zdrowotno$¢ cielgt. Gulliksen 1 wsp. (2008) stwierdzili, ze krowy bedace w
czwartej i kolejnych laktacjach wykazywaty si¢ znacznie wyzszym poziom IgG na litr siary
niz pierwiastki w pierwszych 3 laktacjach. Siara kréw w drugiej laktacji charakteryzowata si¢
najnizsza jakoscia. Krowy cielgce si¢ w miesigcach zimowych (grudzien, styczen i luty)
wytwarzaly siar¢ o znacznie nizszej zawartosci IgG w poréwnaniu z krowami cielgcymi si¢
wiosng i latem. W niniejszej pracy pierwiastki wykazaty si¢ wyzszg wydajnoscig siary, przy
jednoczesnie nizszej gestosci (tab.4-5). Zmiennos$¢ gestosci siary zawierata si¢ w przedziale
od 1,035 do 1,065 a na koncentracj¢ sktadnikéw wptywat dodatek soli anionowych (tab. 4).

Diugo$¢ cigzy 1 mas¢ urodzeniowa cielat, u kréow ras rodzimych, analizowali
Nienartowicz-Zdrojewska 1 wsp. (2018). Dodatkowo autorzy okreslili wartosci
odziedziczalno$ci masy urodzeniowej (od 0,33 do 0,40 w zaleznosci od rasy). W cytowanym
opracowaniu rasa 1 numer laktacji mialy statystycznie istotny wplyw na mas¢ urodzeniowa,
natomiast sezon wycielenia wptywal istotnie na wielkos¢ cielecia. W niniejszej pracy nie
okreslono sezonu, tylko miesigc wycielenia, gdyz dane pochodzity z okresu od stycznia do
lipca. Analizujgc tab. 16 mozna zauwazy¢, ze cieleta urodzone w kwietniu (38,76 kg) i lipcu
(38,78 kg) okazaty sig¢ statystycznie istotnie (P < 0,05) 1zejsze niz w pozostaltych miesigcach.
Po uwzglednieniu podzialu na pierwiastki 1 krowy (tab. 19) istotne réznice (P<0,01)
zanotowano dla mas urodzeniowych cielat ze stycznia i lipca (u kréw) oraz istotne réznice (P
<0,01) w masach urodzeniowych cielat od kréw cielacych si¢ w styczniu i czerwcu.

Lutnicki 1 wsp. (2015) wskazujg, ze zmiana przewagi procesOw anabolicznych nad
katabolicznymi przy réwnoczesnym zwiekszeniu zapotrzebowania na sktadniki mineralne i
energetyczne w okresie okotoporodowym oraz zmiany hormonalne w organizmie krowy
predysponuje ja do wickszej podatnosci na choroby metaboliczne. Dlatego niezmiernie
wazne jest dostosowanie zywienia do zmieniajgcego si¢ zapotrzebowania krow w okresie
zasuszenia i poczatku laktacji.

Pasze dla krow w swojej podstawie sa pochodzenia roslinnego, przy czym dopuszczalne
sg dodatki pochodzenia zwierzecego oraz suplementy syntetyczne. Podstawowe Zzywienie
powinno zabezpieczy¢ organizm w sktadniki odzywcze, takie jak: bialka, tluszcze,
weglowodany, witaminy i1 skladniki mineralne. Suplementacj¢ wprowadza si¢ w celu
wyréwnania niedoboréw (IZ PIB-INRA 2009). Sktad, ilos¢ jak i jakos¢ zadawanych pasz
wpltywa zar6wno na mozliwo$¢ osiggnigcia wydajnosci takiej, do ktérej zwierze jest
genetycznie predysponowane. Jednocze$nie bledy zywieniowe przektadajg si¢ na spadki

produkcyjnosci i1 zaburzenia homeostazy organizmu, a co za tym idzie na zwigkszenie
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prawdopodobienstwa wystgpienia chor6b metabolicznych. Szczegdlnie wazne jest
odpowiednie zywienie pierwiastek — aby zabezpieczy¢ prawidtowy rozwd) mlodego
organizmu jednoczes$nie obcigzonego pierwszag cigzg i laktacja. Stad racjonalne Zywienie
kréw mlecznych powinno opiera¢ si¢ na znajomosci proceséw metabolicznych organizmu
krowy oraz dostosowanie poziomu wszystkich sktadnikéw pokarmowych w zbilansowane;]
diecie. Suplementacje stosuje si¢ rowniez w celu poprawy cech funkcjonalnych mleka, jako
pozywienia prozdrowotnego. Przyktadowo stosujac wybrane rosliny zielne, czy dodatki
propolisu wptywamy na poziom substancji czynnych w postaci kwaséw 1 estrow
aromatycznych oraz flawonoidow zwiekszajac dzialanie bakteriobdjcze, przeciwgrzybicze
oraz przeciw pierwotniacze. Propolis korzystnie wptywa na wydajnos¢ mleczng oraz wzrost
zawartosci biatka w mleku (Sosin-Bzducha i Strzetelski 2012).

Wedtug Colin-Schoellen i wsp. (1995) w okresie zasuszenia wlasciwego krowa powinna
pobra¢ okoto 13 kg suchej masy, co stanowi okoto 2% jej masy ciata. W sktad dawki
powinno wchodzi¢ okoto 57 g Ca, 29 g P, 14 g Mg,66 g K, 13 g Nai 17 g Cl, i okoto 4 mg
Co, 156 mg Cu, 3,9 mg Se i 273 mg Zn. Suplementowana powinna by¢ réwniez witamina E
i selen, ktére ograniczaja powstawanie reaktywnych postaci tlenu. Niedobory tych
sktadnikéw w okresie okotoporodowym moga skutkowac zatrzymaniem tozyska i obnizeniem
produkcyjnosci kréw po ocieleniu oraz  wystgpieniu zapalen wymion. Prewencyjne
dodawanie witaminy C, A i B-karotenu wplywa na ograniczenie czg¢stotliwos$ci wystepowania
mastitis i zapalen drég rodnych po porodzie. Jezeli juz dojdzie do zapalen wymion straty
ekonomiczne, zwigzane z leczeniem i karencja na mleko, mogg by¢ znaczne. Wdjcik 1 wsp.
(2017) badali mozliwos¢ zastosowania masci z wyciagami z zi6t w celu leczenia przypadkow
zapalenh wymion u kréw z gospodarstw ekologicznych, w ktérych nie mozna zastosowac
konwencjonalnego leczenia antybiotykami.

Podstawowym celem w okresie zasuszania jest przygotowanie organizmu do porodu i
okresu laktacji. Poprzez zapewnienie dawki pokarmowej z niskim lub ujemnym DCAD,
zmniejsza si¢ ryzyko hipokalcemii (niskie st¢zenie Ca) i klinicznej goraczki mlecznej
(porazenia poporodowego). Zmniejszenie czestosci wystgpowania hipokalcemii i gorgczki
mlecznej zmniejsza réwniez czgsto$¢ wystepowania innych, powigzanych z nimi zaburzen
metabolicznych, takich jak zatrzymane btony ptodowe, przemieszczanie trawienca i zapalenie
macicy. W wielu przypadkach stosowanie pasz o nizszych stezeniach K i Na obnizy DCAD
na tyle, aby poprawi¢ zdrowotnos$¢ i wydajno$¢ kréw. Gdy sama dieta podstawowa o
zmniejszonej ilosci K i Na nie wystarcza, nalezy uzy¢ suplementacji solami gorzkimi

(Chan 1 wsp. 2005, Hu 1 wsp. 2007a,b, Razzaghi i wsp. 2012).

60



W niniejszym opracowaniu giéwnym czynnikiem eksperymentalnym byt dodatek soli
anionowych. Sg to sole gorzkie, ktére nie sa chetnie pobierane przez krowy, dlatego ich
odpowiedni dodatek powinien by¢ wmieszany w sktad TMR. Mieszanie suplementu z dawka
pokarmowg mozliwy byl poprzez zastosowanie samojezdnego wozu paszowego z frezem
Santrak 4.0 Selfline 500+ o pojemnosci 19m®. Wéz ten umozliwia bardzo precyzyjnie zadanie
paszy zgodnie z ulozong dawka. Pozwala na to zastosowanie frezu do pobierania pasz
zar6wno objetosciowych jak i tresciwych. W6z wyposazony byt w wage skalibrowang na
doktadno$¢ do jednego kilograma i wyposazony w dwa $limaki mieszajace. Ponadto woz
paszowy (Santrak) zbierat i wazyl niedojady, dzigki czemu mozna bylo doktadnie ustali¢ ile
TMR-u pobraty krowy.

Wielu autoréw (Sek 2005, Mazulewski 2008, Winnicki i Kotodziejczyk 2011) zwraca
uwage na odpowiednie dobranie infrastruktury maszynowej do bazy paszowej oraz systemu
utrzymania, a co za tym idzie systemu zywienia i doju. Elementy te przektadaja si¢ na
dobrostan oraz produkcyjnos¢ zwierzat. Pozwalaja jednocze$nie unikng¢ strat ilosciowych i
jakosciowych zadawanych pasz a przede wszystkim na wyréwnanie sktadu i ilosci w kazdej z
zadawanych porcji.

Niedobory ktéregokolwiek ze sktadnikéw dawki pokarmowej lub inne niezbilansowanie,
przy jednoczesnym wystapieniu innego czynnika stresowego prowadza do wytracenia
organizmu ze stanu homeostazy. Stan chorobowy moze by¢ wywotany czynnikami
infekcyjnymi (wirusy, bakterie, pasozyty), traumg (stany okotoporodowe zwigzane np. ze
zbyt duzym ptodem lub btgdami w pomocy porodowej) lub zaburzeniami metabolicznymi.

W omawianym eksperymencie zywieniowym odnotowywano tez przypadki
przemieszczenia trawienca, zatrzymania tozyska, hipolackemii i kwasicy. 1lo$¢ i czestosé
przypadkéow przedstawiono w tab. 3. Czesto$¢ zaburzen zwigzanych z trawiencem,
hipokalcemig i silng kwasicg wynosity po 1,6% czyli po 6 przypadkéw na 378 kréw.
Zanotowano 8 przypadkéw zatrzymania tozyska, co stanowi 2,1% oraz 49 przypadkow
BHBA >1,0, co stanowito 13% wszystkich osobnikéw bioragcych udziat w badaniu. Parametry
zdrowotne polepszaly si¢ wraz z kolejnymi dodatkami ilo$ciowymi i jako§ciowymi soli
anionowych. Najmniej zaburzen odnotowano w grupie spozywajacej 70 g MgSOs+60 g
MgClx+70 g NH4ClL.

Wystapienie zaburzen metabolicznych zwigzane jest gldéwnie z bledami zywieniowymi,
wynikajacymi z niedostosowania dawki energii i dodatkéw mineralnych do aktualnego stanu
fizjologicznego zwierzegcia, jego wieku i produkcyjnosci. Do najczesciej spotykanych choréb

metabolicznych zaliczamy: ketoz¢ (najczesciej z towarzyszacym syndromem sttuszczenia
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watroby), kwasice, przemieszczenie trawienca, tezyczke pastwiskowa 1 porazenie
poporodowe. Zaburzenia metaboliczne predysponujg dalej do innych schorzen, takich jak
zatrzymanie lozyska, mertitis, wzdgcia zwacza oraz mastitis. Oetzel (2004) stwierdzil, ze
wystgpienie porazenia poporodowego u krowy powoduje u niej wzrost ryzyka zapalenia
wymienia, zatrzymania fozyska wraz z zapaleniem macicy, przemieszczenia trawienca lub
ketozy.

Trawieniec (abomasum) to gruczotowa cze$¢ zoladka przezuwaczy, w ktérym zachodzi
trawienie wtasciwe. Potozona z tytu od ksigg i na prawo od zwacza. Z ksiggami taczy si¢
ujSciem ksiggowo-trawiencowym, a na przeciwleglym koncu z dwunastnicg. Podstawowa
funkcja trawienca jest trawienie biatek, przy pomocy enzyméw znajdujacych sie¢ w soku
zotagdkowym. Przemieszczenie trawienca, podobnie jak przemieszczenie zwacza, spotyka si¢
najczesciej w stadach z wysokowydajnymi krowami holsztynsko-fryzyjskimi, w poczatkowe;j
fazie laktacji, czgsciej u pierwiastek. Wedlug Wittek 1 wsp. (2007) straty dla hodowcy wigza
si¢ z kosztami zabiegu chirurgicznego, opieki weterynaryjnej oraz spadku produkcji (ok. 500
kg na laktacje¢). Przeci¢tnie 10 % krow z przemieszczeniem zwacza lub trawienca podlega
brakowaniu. Utrata apetytu, bedaca efektem zaburzen metabolicznych, lub Zle przygotowana
mieszanka paszowa, skutkuje niewypetnionym przewodem pokarmowym, niewystarczajagcym
wypelnieniem zwacza, co moze skutkowaé przemieszczeniem trawienca. Oprocz wypetnienie
przewodu pokarmowego pasza tresSciwg wazne jest napojenie krowy cieptym péjtem, aby
zniwelowa¢ wolng przestrzen po porodzie. Macica z ptodem, uciskajac na zwacz, powoduje
jego przesuni¢cie ku goérze, natomiast trawieniec przemieszcza si¢ na lewa strong. Po
porodzie moze on zosta¢ zablokowany przez opadajacy zwacz (Wathers 2010).
Diagnozowanie polega na opukiwaniu okolic dotéw stabiznowych. Przemieszczeniu
trawienca towarzyszy charakterystyczny metaliczny odgtos. Ponadto zwierzeta demonstrujg
oznaki bélowe: przyspieszone tetno i oddech, zgrzytanie zgbami i postgkiwanie. Motoryka
przedzotadkéw jest uposledzona, a jeden z dotéw glodowych jest uwypuklony (Modrak i
Nicpon 2015). W niniejszej pracy stwierdzono 6 przypadkéw przemieszczenia trawienca na
378 krow, co stanowi 1,6 % badanej populacji. Dwa przypadki zanotowano w grupie kréw
zywionej 60 g MgSOs4. Jedna na 63 kréw manifestujagcych objawy przemieszczenie trawienca
byla zywiona z dodatkami po 50 g, po 60 i po 80 gram MgSO4 i MgCl, oraz 60 g MgS0O4+80
g MgCl,. Zadna krowa nie zachorowata w grupie z suplementacja tréjsktadnikowa soli
gorzkich (tab. 3).

W niniejszej pracy zatrzymanie blon ptodowych zanotowano u 8 na 378 kréw. Sposréd

kréw spozywajacych dodatek 50 g MgS0O4+50 g MgCl, zaburzenie to dotyczylo 3 na 63
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osobniki. Dwa przypadki zanotowano u kréw jedzacych TMR z dodatkiem 80 g MgS04+80 g
MgCl,. Brak zaburzen dotyczyt grupy z dodatkiem tréjsktadnikowym (tab. 3).

Wedtug Goff (2006) niewlasciwie zbilansowana dawka pokarmowa wywotuje niedobory
mineralne, miedzy innymi hipokalcemi¢. Niedob6r wapnia we krwi powoduje podwyzszenie
poziomu parathormonu, ktéry jednak negatywnie wplywa na stosunek wapniowo -
fosforowy, prowadzac do rozwoju klinicznych postaci niedoboru fosforu. Hipokalcemie
stwierdzono w 6 przypadkach na 378 kréw (tab. 3).

W celu ograniczenia niedoboréw wapnia we krwi stosowane sg rowniez dodatki
witaminy D3 w okresie 2-5 dni przed porodem. Profilaktycznie przeciw wystapieniu
porazenia poporodowego, mozna réwniez poda¢ po 50 g wapnia w trzech dawkach. Pierwsza
dawke podaje si¢l12 godzin przed porodem, drugg 612 godzin po porodzie i ostatnig dobe po
wycieleniu (Seifi i wsp. 2010, Lutnicki i wsp. 2015).

Iniekcja jest zdecydowanie bardziej stresogenna niz odpowiednio zbilansowana i
suplementowana dieta. Innym sposobem podania wapnia moze by¢ bolus. Jedynym
niebezpieczenstwem suplementowania mikro i makroelementéw, obok ztego zbilansowania,
moze by¢ przejScie zaburzen metabolicznych w posta¢ subkliniczng, w ktérej objawy
niedoboréw nie s3 jasno manifestowane i utrudniaja diagnostyke (Kleczkowski, Klucinski
2011).

Hypokalcemi¢ podkliniczng mozna podejrzewac, gdy poziom Ca w osoczu wynosi mniej
niz 8 mg/dl, a hypokalcemia kliniczna, manifestujaca si¢ porazeniem poporodowym lub
goragczkg mleczng - gdy poziom wapnia spada ponizej 5,5 mg/dl. Goraczce mlecznej
towarzyszy anoreksja, a takze inne dysfunkcje, jak zatrzymanie tozyska, przemieszczenie
trawienca czy ketoza oraz zmniejszenie odpornosci i wigksza podatno$¢ na mastitis (Twardon
i wsp. 2006).

Im wyzsza wydajnos¢ stada, zwlaszcza krow holsztynsko-fryzyjskich, tym wigkszy
odsetek krow cierpiacych na zaburzenia metaboliczne. Przy Sredniej wydajnosci powyzej 10
tys. kg mleka czesto$¢ zaburzen metabolicznych moze dochodzi¢ do 5%. W stadach kréw o
dwukierunkowym uzytkowaniu, niskowydajnych i w$réd ras rodzimych, utrzymywanych
ekstensywnie, zaburzenia metaboliczne dotykajg pojedynczych osobnikéw (Senthilkumar i
wsp. 2013). W niniejszej pracy na 375 kréw, o sredniej wydajnosci w granicach 13 tysigcy kg
mleka za laktacje 305 dniowg (tab.7), zanotowano 49 przypadkéw (tab.3) podwyzszonego
poziomu BHBA >1,00, co stanowito 12,96 % i 6 przypadkéw BHBA >1,40 (1,59 %).
Lozysko zatrzymato si¢ dtuzej u 8 kréw (2,12 %). Zanotowano réwniez po 6 przypadkow

hipokalcemii 1 przemieszczenia trawienca (1,59 %).
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Uwzgledniajagc  grupy zywieniowe stwierdzono, ze 2 przypadki przemieszczenia
trawienca dotyczyly grupy zywieniowej pobierajagcej 60g MGSO4, natomiast nie stwierdzono
tego zburzenia w grupie kréw spozywajacych dodatek trzech soli gorzkich. W pozostatych
grupach zywieniowych 1 na 63 osobnikéw cierpiata na to zaburzenie. Podobnie w przypadku
hiperkalcemii - jedna krowa z kazdej z szeSciu grup zywieniowych wykazywata objawy tej
choroby. W przypadku zatrzymania tozyska 3 osobniki chorowaty w grupie spozywajacej 50
g MgS0O4+50gMgCl> i 2 osobniki z grupy zywieniowej 80gMgSO4+80gMgCl. W grupie
pobierajacej tréjsktadnikowy dodatek soli gorzkich nie odnotowano zatrzymania tozyska a w
pozostatych grupach zaburzenie to dotykato 1 na 63 kréw.

Analiza wynikéw monitoringu przeprowadzonego przez Polska Federacj¢ Hodowcow
Bydta i Producentéw Mleka (PFHBiPM), wskazuje, ze w okresie od 6-60 dnia laktacji ketozg
zagrozonych bylo okoto 11,5% kréw objetych oceng. Natomiast w pierwszych 2-3
tygodniach laktacji udzial kréw zagrozonych ketoza byt wyzszy i siggal od 15 do 20%
(Kowalski 1 Ptyta, 2015). Wstepne wyniki monitoringu subklinicznej ketozy w Polsce w
stadach objetych OWUB wskazuja, ze problem subklinicznej ketozy $rednio dotyczy okoto
18,7% stad, wsrdd stad liczacych ponizej 20 kréw oraz od 21 do 50 kréw, zagrozenie ketozg
jest jeszcze wieksze i wynosi ponad 22% (Kowalski i1 Ptyta, 2015).

Analiza pH moczu kréw zasuszanych moze ufatwi¢ wskazywanie prawdopodobienstwa
wystepowania choréb metabolicznych okresu poporodowego. Wtasciwy odczyn pH sprzyja
rozwojowi mikroorganizméw bytujacych w zwaczu. W wyniku przemian biatka w zwaczu
bakterie namnazajg si¢, a bialko bakteryjne stanowi fundament produkcji biatka mleka
(Kiczorowska 1 wsp. 2015). Ten fakt przemawia za tym, ze krowa przez caty okres zasuszenia
powinna dostawac pasze tresciwag, jak i pozostale sktadniki paszy, ktére otrzymuje krowa w
laktacji. Cz¢$¢ hodowcdéw, niepotrzebnie obawia si¢, ze podawanie paszy tresciwej w okresie
zasuszania spowoduje zatuczanie si¢ krowy. Dzigki tym samym paszom stosowanym
zarébwno w okresie laktacji jak 1 zasuszania, ale w innych proporcjach 1 z uwzglednieniem
zmiany zywienia mineralnego, zwacz zaopatrywany jest w taka sama pozywke, co przeklada
si¢ na stabilng ilo$¢ mikroflory zwacza i odpowiednig wielko$¢ brodawek zwacza. Dzigki
temu po porodzie, kiedy ros$nie zapotrzebowanie organizmu na sktadniki pokarmowe, pasze
sa o wiele lepiej wykorzystywane niz przy tradycyjnej metodzie zadawania dwdéch rodzajow
pasz. W niniejszej pracy réwniez zastosowano TMR laktacyjny i1 jego modyfikacje — TMR
zasuszeniowy (tab. 2). Dawke pokarmowg wzbogacono o dodatek soli anionowych (tab. 1).

W niniejszej pracy mierzono pobor paszy w dwdéch oborach D7 i D1, czyli na 5-6 tyg.

przed porodem 1 na 1-2 tygodnie przed porodem. Ryc. 5 przedstawia zestawienie ilosci
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pobranej paszy w 6 grupach zywieniowych, z uwzglednieniem obér D7 i D1. Na okoto 6
tygodni przed wycieleniem krowy pobieraty od 25,39 kg do 25,87 kg natomiast tuz przed
porodem pobdr paszy spadt do poziomu 23,11-24 kg w zalezno$ci od grupy zywieniowe;j.

W zywieniu krow mlecznych nalezy okresli¢ bilans kationéw i anionéw (DCAB). Do

kationéw zalicza sie K* i Na*, a do anionéw: CI, SOZ™i S*.

Bilans podaje si¢ w
miliekwiwalentach (minivalach) na kg suchej masy. W zwigzku z tym, ze w paszach dla
kréw zasuszanych wystepuje przewaga potasu nad siarka, bilans dla typowej dawki wynosi
najczesciej od +100 do +350 miliekwiwalentéw. Przy DCAB > 200 mval obserwowa¢ mozna
zaburzenia w gospodarce wapniowej i przemianie wit. D3. Goff 1 Horst (1997) zalecaja, aby
na dwa tygodnie przed wycieleniem DCAB wynosito od -100 do -150 mval. Natomiast
Staufenbiel 1 wsp. (2003) stwierdzili, ze najlepsze efekty daje pasza zbilansowana $rednio w
okolicy 0 mval, z zakresem =+100. Zachowujac poziom 0 mval i dobierajac pasze o niskiej
zawartosci K i Na, przy jednoczesnym suplementowaniu solami anionowymi bogatymi w
chlor lub siarke (CaCl,, CaSO4 x 2 H>O, MgSOs4 x 7 HxO), mozna doprowadzi¢ do
zakwaszenia moczu. Nie stosuje si¢ dodatkéw fosforanéw ze wzgledu na niebezpieczenstwo
wystgpienia hipokalcemii (Horst 2004). Wedlug Twardonia i wsp. (2006) aniony wptywaja
trojtorowo na gospodarke wapnia. Dzieje si¢ to poprzez:
- wzrost poziomu hydroksyproliny w surowicy, co wywotuje resorpcje Ca z kosci,
- lekka kwasica aktywuje receptory w osteoklastach, co przyspiesza przejscie Ca z komorek
do ptynéw pozakomoérkowych i surowicy,
- wydalanie Ca z moczem stymuluje produkcje wit. D3 w nerkach i lepszag homeostaze
wapnia.

Twardon 1 wsp. (2006) wysnuli wniosek o pozytywnym dziataniu silnych anionéw (CI,
S0Z2™ i S?%), ktére przeciwdziataja hypokalcemii i porazeniu poporodowemu, poprzez
ograniczenie metabolicznej alkalozy, ktéra ostabia resorpcj¢ Ca z kosci i prawidlowg synteze¢
witaminy D3 oraz absorpcje¢ Ca z przewodu pokarmowego. Poniewaz sole anionowe s3
gorzkie, krowy niezbyt chetnie je pobierajg. Wedlug Sanchez i Blauwiekel (2001) przy
suplementowaniu solami, obok zapewnienie Ca w wielkosci 1-1,2% s.m. nalezy utrzymac
poziom Mg w granicach 0,3-0,4% s.m.

Nie wszyscy autorzy sg zwolennikami zastosowania soli gorzkich w zywieniu kréow
zasuszonych. Moore i wsp. (2000) badali wptyw poziomu anionéw i kationéw w diecie kréw
zasuszanych 1 pierwiastek (Dietary Cation-Anion Difference DCAD: meq [(Na + K) - (CI +
S)] / 100 g suchej masy) na zawartos¢ Ca, energi¢ 1 zdrowotnos$¢ po porodzie. W diecie kréw

rasy holsztynskiej (n = 21) i jaléwek hf (n = 34) obecne byly dodatki CaSO4 i MgSQs4, aby
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uzyska¢ DCAD +15 (kontrola), 0 lub —15 meq / 100 g suchej masy w okresie ostatnich 24 dni
przed spodziewanym wycieleniem. Spozycie suchej masy przed porodem, bilans
energetyczny i przyrost masy ciala byty nizsze, a stezenie triglicerydéw watrobowych byto
wyzsze u jatléwek, karmionych dietg —15 DCAD. To, ze jatéwki utrzymywaty homeostaze
wapniowa przy wycieleniu niezaleznie od diety, ale mniej pobieraly paszy z dodatkiem soli
gorzkich, sugeruje, ze nie powinny by¢ karmione solami anionowymi przed wycieleniem.
Krowy spozywaty dodatki znacznie chetniej niz jatéwki.

Razzaghi i wsp. (2012) poréwnali anionowe i kationowe grupy zywieniowe krow hf w
okresie od 21 dni przed do 60 dni po porodzie. Kazda grupa 12 kréw otrzymywata dietg
zawierajacg -100 DCAD lub +100 DCAD. Zar6éwno grupy anionowe, jak i kationowe
podzielono na dwie grupy: jedna otrzymywata +200 DCAD, a druga +400 DCAD przez 60
dni po porodzie. Redukcja DCAD w okresie przed porodem wptyneta na zmniejszyta pH
moczu i1 krwi, stezenie Na lub K w moczu oraz zwigkszenie zawartosci Ca, Mg, Cl1 1 S w
osoczu 1 moczu. Krowy karmione dieta -100 DCAD spozywaty najwigcej suchej masy w
pierwszych 60 dniach po wycieleniu. Wyzsze FCM zaobserwowano u krow karmionych dietg
+400 DCAD niz +200 DCAD. W przypadku zadnej diety nie wystgpit przypadek goraczki
mlecznej, lecz karmienie ujemng dieta DCAD zmniejszylo czas wydalania tozyska.

Autorzy (Chan i wsp. 2005, Hu 1 wsp. 2007a,b, Razzaghi i wsp. 2012) rekomendowali
karmienie ujemnym DCAD w péznej fazie cigzy i wysokim DCAD do 50 dni po porodzie, w

celu poprawy wydajnosci krow mlecznych.
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12.Podsumowanie i wnioski

Prawidlowe zywienie kréw zasuszonych ma znaczacy wptyw na regeneracje gruczotu
mlekowego, prawidtowy rozwdj ptodu i zdrowotnos$¢ kréw po wycieleniu, co przektada si¢ na
produkcje mleka i jego sktadnikéw w kolejnej laktacji. Nowoczesny system zywienia krow
zasuszonych powinien opiera¢ si¢ na stosowaniu przez caly okres zasuszania (ok. 6 tyg.)
jednej dawki pokarmowej, zawierajacej wszystkie komponenty, ktére krowa bedzie
otrzymywac po wycieleniu. Podczas zasuszania dawke pokarmowa uzupetnia si¢ o stome i
sole anionowe. Dodatek stomy obniza energetyczno$¢ dawki a sole anionowe stymulujg
kwasowos¢, wptywajac na zdrowotno$¢ okotoporodowa. W systemie tym wazne jest
ujednolicenie dawki, poprzez zastosowanie wozéw paszowych, ktére pozwalaja na doktadne
wazenie zadawanych komponentéw, precyzyjne ich wymieszanie, tak aby dawka pokarmowa
byla jednolita dla grupy technologicznej. Odpowiedni woz paszowy pozwala réwniez na
wazenie niedojadéw, co utatwia obliczenie dawki pokarmowe;j i jej kontrolge w stadzie. Szereg
choréb wystepujacych po wycieleniu m.in. zaleganie poporodowe, zatrzymanie lozyska,
ketoza czy przemieszczenie trawienca, ma swoje zrédlo w niewlasciwym zywieniu krow
zasuszonych. Zwigkszenie kwasowos$ci moczu, poprzez dodanie soli anionowych, korzystnie
wptywa na profilaktyke choréb metabolicznych. Kolejng wazng sprawg jest zapewnienie
wysokowydajnym krowom maksymalnie dobrych, czyli dopasowanych do genotypu

warunkéw srodowiskowych.

W pracy przeanalizowano wplyw soli gorzkich MgSO4, MgCI2 1 NH4Cl w szesciu
r6znych dawkach i kombinacjach (60g MgSOs, 50 g MgS04+50 g MgCl,, 60 g MgSO4+60 g
MgClz, 80 g MgS04+80 g MgCl,, 60 g MgSO4+80 g NH4Cl, 70 g MgS04+60 g MgCl>+70 g
NH4Cl), na pH moczu kréw zasuszonych, zdrowotno$¢ kréw po wycieleniu, jakos$¢ 1 ilos¢
siary, jak rowniez wydajnos¢ mleczng w 30 dniu laktacji oraz w laktacji 305 dniowej. Na
podstawie wynikéw badan pozyskanych od 378 kréow HF, bedacych w okresie
okotoporodowym, przeanalizowano ilo§¢ pobranej paszy, wydajno$s¢ i jakos$¢ siary,
wydajno$¢ mleka w 30 dniu i za laktacje 305 dniowa oraz zdrowotnos¢ kréw. Badano pH
moczu kréw na 5-6 tyg. przed wycieleniem (gr. 1) oraz w grupie bedacej na 1-2 tyg. przed
planowanym terminem porodu (gr. 2). Dodatek soli anionowych wptywat na pH moczu w
obydwu badanych grupach. Spadek pH moczu nastepowat wraz ze zwigkszaniem ilosci soli
gorzkich w dawkach zywieniowych. Najwyzsze pH moczu 8,36 w gr. 1 1 827 w gr. 2

wykazaly krowy zywione z dodatkiem 60 g MgSOs, a najnizsze 6,75 w gr. 1 1 6,49 w gr. 2
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odnotowaty krowy zywione z dodatkiem trzech soli tj. 70 g MgSO4 + 60 g MgCL + 70 g
NH4Cl. Réznice te byty statystycznie istotne. Kolejna analiza dotyczyta ilosci pobranej paszy
w badanych szesciu grupach kréw. Dato si¢ zauwazy¢, ze pobranie paszy na 5-6 tyg. przed
wycieleniem bylo wyzsze o 2 kg niz na 1-2 tyg. przed wycieleniem. Nie zaobserwowano
istotnego wplywu dodatku réznych dawek soli gorzkich na wielkos¢ pobrania paszy.
Analizujac zdrowotnos¢ kréw stwierdzono, ze czgstotliwo$¢ wystgpowania ketoz malata wraz
ze wzrostem dawki soli anionowych. Podobne wyniki uzyskano dla pozostatych choréb. W
grupie kréw zywionych z dodatkiem 60g MgSO4 stwierdzono najwyzszy poziom kwasicy.
Spadatl on w kolejnych grupach a najkorzystniejsza sytuacja dotyczyla grupy zywionej 70g
MgSOs +60gMgCl+70g NH4Cl. Przemieszczenie trawienca dwukrotnie czgsciej
wystepowato w grupie kréw karmionych z dodatkiem 60g MgSOs. Wsréd krow
pobierajacych 70g MgS04+60g MgClx+70g NH4Cl nie zaobserwowano zadnych probleméw

z trawiencem i tozyskiem.

Jako$¢ siary wzrastata wraz z zwigkszaniem ilosci soli anionowych w kolejnych
badanych grupach kréw. Krowy zywione z dodatkiem trzech soli gorzkich wykazywaty
najwyzszg warto$¢ gestosci siary. Wartos¢ ta przy podaniu trzech soli gorzkich (70 g MgSOq4
+ 60 g MgCl> + 70 g NH4Cl )byla statystycznie istotnie wyzsza od wartosci gestosci siary od
kréw zywionych z dodatkiem jednej (60 g MgSOs) lub dwoch, ale na niskim poziomie
ilosciowym soli anionowych (w dawce po 50 i 60 gram MgSO4 + MgCl,). Podobne wyniki
otrzymano analizujgc wydajno$¢ siarowa. Najwiecej siary wyprodukowaly krowy z grupy
zywionej z dodatkiem trzech soli anionowych. Réznica w wydajno$ciach okazata sie¢

statystycznie istotna.

Kolejng analizowang wartoscig byta wydajnos¢ mleczna w 30 dniu laktacji. Najnizszg
wydajnoscig charakteryzowaty si¢ krowy zywione z dodatkiem 60 g MgSO4 (31,95 kg), a
najwyzsza krowy w grupie zywionej z dodatkiem trzech soli anionowych 70 g MgSO4 + 60 g
MgCl> + 70 g NH4Cl (34,02 kg). Wydajnos¢ mleka w 305 dniowej laktacji wzrastala wraz ze
zwigkszaniem ilosci soli anionowych w dawce zasuszeniowej, poprzedzajacej wejscie w

zywienie laktacyjne.

Nalezy stwierdzi¢, ze wyniki analiz potwierdzajg korzystny wptyw dodatku soli gorzkich
w zywieniu badanych jalowek 1 krow zasuszonych na zdrowotnos¢ w okresie
okotoporodowym oraz na jakos$¢ 1 wydajnos¢ siary oraz wydajno$¢ mleka w kolejnej laktacji.

Dodatek soli gorzkich obnizal pH moczu badanych kréw. Stan ten wplywal korzystnie na
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rOwnowage metaboliczng, zmniejszajac ryzyko choréb okotoporodowych. Gorzki smak soli
nie wptynat istotnie na zmniejszenie wartosci spozytej paszy w analizowanych grupach . I1o§¢
paszy pobranej zmniejszata si¢ jedynie na skutek zblizajacego si¢ terminu porodu. Wazny
wniosek wynikajacy z przeprowadzonych badan jest taki, ze najlepsze efekty na zdrowotno$¢
1 wydajnos¢ krow osiagnieto stosujac trdjsktadnikowy dodatek soli anionowych 70 g MgSOq4
+ 60 g MgCl> + 60 g NH4Cl.

Analizujac wyniki niniejszej pracy wysunieto nastepujace wnioski:

1. Zastosowanie soli gorzkich w zywieniu krow zasuszanych wywiera pozytywny wptyw na
metabolizm zwierzat.

2. Sole gorzkie wptywaja na obnizenie pH moczu, co jest wskaznikiem poprawnosci
zywienia, w tym suplementacji. Wraz ze spadkiem pH moczu zmniejsza si¢
prawdopodobienstwo zaburzen metabolicznych okresu okotoporodowego krow.

3. Wraz ze zwigkszeniem ilosci i kombinacji soli anionowych w diecie kréw zasuszanych
zmniejsza si¢ czgsto$¢ zaburzen metabolicznych. Krowy, ktéorym zapewni si¢ optymalne
srodowisko bytowania mogg osiggna¢ zblizone do zatozen genetycznych wartosci cech
produkcyjnych.

4. Analizujac zdrowotnos¢ 1 wydajnos¢ kréw oraz pierwiastek stwierdzono, ze najlepsze
efekty osiggnieto stosujac tréjsktadnikowy dodatek soli anionowych 70 g MgSO4 + 60 g
MgCl> + 60 g NH4Cl przez caty okres zasuszania.

5. Analizujagc wpltyw pozostalych cech uzytkowych stwierdzono, ze pierwiastki dawaty
istotnie wiecej siary, jednak o nizszej gestosci. Masa cielgt pozyskanych od kréw byta
wyzsza od masy ciala cielat pierwiastek. Miesigc wycielenia wplywal istotnie na masg¢
cielat oraz ilo$¢ i jako$¢ siary. Buhajki w poréwnaniu do jatdwek byly cigzsze, zaréwno
w grupie kréw jak i pierwiastek. Wyniki zostaly potwierdzone statystycznie we

wszystkich analizowanych cechach.
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14.Streszczenie

Wplyw soli anionowych w zywieniu krow zasuszonych na ich zdrowotnos¢

i wydajnos¢ po wycieleniu

Stowa kluczowe: krowy zasuszone, sole anionowe, produkcja mleka, zdrowotno$¢ kréw

Analizowana praca miala na celu okreslenie wptywu soli anionowych w zywieniu kréw
zasuszonych na ich zdrowotno$¢ w okresie okotoporodowym oraz na ich wydajnos$¢ siarowg i
mleczng. Badano réwniez ilo$¢ pobranej paszy, jakos¢ siary i pH moczu kréw zywionych z
dodatkami soli anionowych: MgSQO4, MgCl, 1 NH4Cl w szesciu ré6znych wariantach sktadu
ilosciowego 1 jakosciowego. Badania przeprowadzono na 378 krowach rasy HF podzielonych
na 6 grup zywieniowych, z dodatkiem soli anionowych: 60g MgSQOs4, 50 g MgS04+50 g
MgClz, 60 g MgS0O4+60 g MgCla, 80 g MgS04+80 g MgCla, 60 g MgS04+80 g NH4CL, 70 g
MgS04+60 g MgCl>+70 g NH4Cl). Kazda grupa otrzymywata ten sam TMR przez 6 tygodni,
rézniacy si¢ jedynie ilo$cig i rodzajami zastosowanych soli anionowych. Mocz do badania pH
pobierano od kréw dwukrotnie: pierwszy raz na 5-6 tygodni przed wycieleniem i drugi raz na
1-2 tygodnie przed wycieleniem. Obliczenia wykonano za pomoca systemu SAS 9.2 oraz Sas
Enterprise Guide, stosujagc pakiety MEAN i GLM z testem NIR. Analizie poddano wptyw
dodatku soli anionowych na zdrowotno$¢ (ketoza, hipokalcemia, zatrzymanie lozyska,
przemieszczenie trawienca) oraz wydajnos¢ i jakos¢ siary a takze wydajnos¢ mleka w 30 dniu
laktacji i1 za laktacje 305-dniowa. Celem pracy badawczej bylo opracowanie takiego sposobu
zywienia krow zasuszonych, ktéry minimalizowalby czestotliwo$¢ wystepowania choréb
metabolicznych okresu okotoporodowego oraz wptywat na poprawe wydajnosci mlecznej
kréw w kolejnej laktacji. W trakcie do$wiadczenia wykazano dodatni wptyw zwigkszenia
ilo$ci 1 rodzajow zastosowanych soli anionowych na obnizenie czg¢stotliwosci wystgpowania
subklinicznej ketozy, hipokalcemii, zatrzymania tozyska 1 przemieszczenie trawienca. Nie
zaobserwowano istotnego wptywu zastosowanych réznych dawek soli anionowych na
wielkos¢ pobranej paszy. Zmniejszenie ilosci pobranej paszy wigzata si¢ jedynie ze
zblizajacym si¢ terminem wycielenia. Stwierdzono istotny wptyw soli anionowych na spadek
pH moczu kréw przed wycieleniem, co wskazywato na zdrowotno$¢ kréw, manifestujaca si¢
zmniejszeniem  czestotliwosci  wystepowania  choréb  metabolicznych  w  okresie

okotoporodowym. Odnotowano pozytywny wplyw badanych soli anionowych na jakos$¢ i
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wydajnos¢ siarowg kréw. Stwierdzono dodatni wptyw badanych soli anionowych w dawce
dla jatéwek 1 kréw zasuszonych na wzrost wydajnosci mlecznej, oznaczanej w 30 dniu
laktacji oraz istotny wzrost wydajnosci 305-dniowej kréw wraz ze wzrostem ilosci dodatku
soli anionowych. Najkorzystniejszy efekt wywarlo suplementowanie dawki kombinacja
trzech soli anionowych: 70 g MgSO4+60 g MgCh+70 g NH4Cl. Dodatek dwoéch soli
anionowych wywieral pozytywny wplyw na badane cechy wraz ze wzrostem ilosciowym
substratow (od 50 g MgS04+50 g MgCl, 60 g MgS04+60 g MgClo, 80 g MgS04+80 g
MgClo, do 60 g MgS0O4+80 g NH4CL). Najmniej korzystny okazat si¢ dodatek jednej soli
anionowej 60g MgSOs. Nalezy zaznaczyc¢, ze suplementacja ta powinna by¢ przeprowadzona
z uzyciem wozu paszowego, w ktérym doktadnie mozna wymiesza¢ sktadniki paszy oraz

okresli¢ ilo$¢ pobranej paszy wazac pasze¢ zadang i niedojady.
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15.Abstract

The effect of anionic salts in the nutrition of dry cows on their health and
productivity after calving

Key words: dry cows, anionic salts, milk production, cow health

The aim of the research was to determine the effect of anionic salts in feeding dry cows on
their health during perinatal period and their colostrum and milk yield. The amount of taken
feed was inspected as well. Colostrum quality and urine pH of cows fed with the addition of
anionic salts: magnesium sulfate, magnesium chloride and ammonium chloride in six
different variants of quantitative and qualitative composition. The research was conducted on
378 HF cows divided into into 6 nutritional groups with the addition of anionic salts: 60g
magnesium sulfate, 50 g magnesium sulfate + 50 g magnesium chloride, 60 g magnesium
sulfate + 60 g magnesium chloride, 80 g magnesium sulfate + 80 g magnesium chloride, 60 g
magnesium sulfate + 80 g ammonium chloride, 70 g magnesium sulfate + 60 g magnesium
chloride + 70 g ammonium chloride). Each group received the same TMR (Total Mixed
Ration) for 6 weeks, varying only in the amount and types of used anionic salt. Urine for pH
testing was taken from cows twice: first time in 5-6 weeks before calving and a second time
1-2 weeks before calving. Calculation were performed with SAS 9.2 and Sas Enterprise
Guide, using MEAN package and GLM with NIR test. The effects of additional anionic salts
on health (ketosis, hypocalcaemia, bearing retention, displaced abomasum) and performance
and colostrum quality as well as milk yield at 30 days of lactation and for 305 days of
lactation have been analysed. The aim of the research work was to indicate a method of
feeding dry cows that would minimize the frequency of metabolic diseases of the perinatal
period and improve the milk yield in the next lactation. The experiment has shown a positive
effect of increasing the number and types of the anionic salts used to reduce the frequency of
subclinical ketosis, hypocalcaemia, bearing retention and displaced abomasum. There has
been no observable influence that is significant with the use of anionic salts on the feed
intake. The observed decrease in the amount of the taken up feed was associated only with the
approaching date of the calving. A highly significant influence of anionic salts on the
decreased pH of cows’ urine before calving was found, which indicated cow health,
manifesting reduction in the frequency of metabolic diseases during the perinatal period. The

positive influence of the studied anionic salts on the quality and the cows' colostrum yield was
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stated. A positive effect of the examined anionic salts in the dose for dry cows in an increase
in milk yield, determined on the 30th day of lactation and a highly significant increase in the
305-day productivity of cows with an increase in the amount of added anionic salt was found.
The most beneficial effect was achieved by supplementation dosage with a combination of
three anionic salts: 70 g magnesium sulfate +60 g magnesium chloride +70 g ammonium
chloride. Addition of two anionic salts had a positive impact on the traits studied as the
quantity of substrates increased (from 50 g magnesium sulfate +50 g magnesium chloride, 60
g magnesium sulfate +60 g magnesium chloride, 80 g magnesium sulfate +80 g magnesium
chloride, up to 60 g magnesium sulfate +80 g ammonium chloride). The least beneficial was
the addition of one anionic salt: 60g magnesium sulfate. It should be taken into consideration
that this kind of supplementation should be carried out by using a mixer-wagon in which the
feed components can be thoroughly mixed and the amount of the taken feed can by specified

by weighing the given feed and uneaten feed.
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