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Stowo wstepne Jego Magnificencji Rektora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

dr. hab. inz. Jacka Wrobla, prof. nadzw.

Z wielkg satysfakcja przyjatem decyzje Wysokiego Senatu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o uhonorowaniu Pana Profesora Michata
Kleibera, profesora Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN, zaszczytnym
tytutem doktora honoris causa naszej uczelni.

Profesor Michat Kleiber jest wybitnym specjalistg w zakresie mechaniki, a takze
osobg niezwykle zastuzong dla $rodowiska naukowego oraz otoczenia gospodarczego.
Nalezy do 0s6b wielce zastuzonych dla Polskiej Akademii Nauk, ktdrej jest cztonkiem
rzeczywistym od 2002 roku, a funkcje prezesa piastowal w latach 2007-2014.

Dziatalno$¢ Profesora zwigzana jest z metodami obliczeniowymi mechaniki,
nieliniowg mechanikg ciat statych, mechanika ukladéw o wlasnosciach losowych,
informatyka i matematyka stosowang, w tym modelowaniem i symulacjg kompute-
rowg, metodami numerycznymi oraz metodami sztucznej inteligencji.

Profesor wypromowal 18 doktoréw, a z grona jego wspdtpracownikéw wywodzi
sie kilku profesoréw specjalizujgcych si¢ w pokrewnych obszarach mechaniki i in-
formatyki. Prowadzit rozlegla wspotprace z europejskimi instytucjami badawczymi:
Austriackg Akademig Nauk, Europejska Akademig Nauk i Sztuk, Academia Europaea,
Niemieckg Akademig Nauk Leopoldina oraz stowarzyszeniami naukowymi: Interna-
tional Association for Computational Mechanics, Central European Association for
Computational Mechanics, European Community for Computational Methods in
Applied Sciences, ktérego prezydentem jest od 2017 roku, a takze European Materials
Forum oraz European Research Council. Jako autor lub wspotautor opracowal wiele
ksigzek i podrecznikéw, sposrdd ktorych kilka do dzis stanowi kanon w obszarze
wiedzy zwigzanej z mechanikg. Byt organizatorem wielu konferencji ogélnopolskich
i migdzynarodowych.

Profesor Michat Kleiber angazowal si¢ w dzialalno$¢ réznorodnych gremiow
na szczeblu ogélnokrajowym; byt m.in. przewodniczacym Komitetu Badan Nauko-
wych, czlonkiem zwyczajnym Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, czlonkiem
Akademii Inzynierskiej w Polsce, uczestniczyt w pracach Centralnej Komisji ds.
Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych. Pelnit funkcj¢ prezesa PAN, od roku 1990
jest cztonkiem Komitetu Mechaniki PAN, a od 1996 Komitetu Informatyki PAN.



W latach 1995-2001 byt dyrektorem Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
PAN, w latach 1993-1994 przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu, a w latach
1998-2001 przewodniczgcym Rady Dyrektoréw Placowek Naukowych. We wrzeéniu
2020 Minister Spraw Zagranicznych powotat go na przewodniczacego Polskiego
Komitetu ds. UNESCO na pigcioletnig kadencje.

Profesor Michat Kleiber jest doktorem honoris causa o$miu uczelni w Polsce,
Niemczech, Belgii, i Wielkiej Brytanii, inzynierem honoris causa uczelni we Francji,
zostat uhonorowany odznaczeniami panistwowymi w Japonii, we Francji, w Belgii
1 Grecji. Jest kawalerem Orderu Orta Biatego.

Zwigzki prof. Kleibera z Politechnikg Szczeciniska, a potem z Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym trwajg od trzydziestu lat. Obejmujg one wsp6lne
prace badawcze i naukowe prowadzone z prof. Ryszardem Buczkowskim od 1990 roku:
przygotowanie kilkunastu artykutéw w najwazniejszych czasopismach zagranicznych,
wspotautorstwo ksigzki ,Mechanika kontaktu ciat o powierzchniach chropowatych.
Metoda elementéw skonczonych?; z dr. hab. Tran Duong Hienem (pierwszy wypro-
mowany doktor prof. Kleibera w 1981 r.): kilkanascie artykuléw w najwazniejszych
czasopismach zagranicznych, wspotautorstwo ksigzki ,,The Stochastic Finite Element
Method”; ostatnio z dr. hab. inz. Maciejem Taczaly - kilka artykuléw w uznanych
czasopismach i monografiach zagranicznych.

Jest dla nas wielkim zaszczytem, ze w uznaniu zastug dla nauki oraz naszej uczelni
honorujemy tak znakomitego uczonego poprzez nadanie mu tytutu doktora honoris
causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Wielce Szanowny Panie Profesorze, w imieniu Wysokiego Senatu oraz spolecznosci
akademickiej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
prosze przyjac serdeczne zyczenia zdrowia i wszelkiej pomyslnosci, a takze zyczliwosci
od bytych i aktualnych wspoétpracownikow i wychowankéow.



Laudacja promotora
prof. dr. hab. inz. Ryszarda Buczkowskiego

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Magnificencjo Rektorze,
Czcigodny Doktorze Honorowy,
Dostojni Goscie,

Wysoki Senacie

Przypadl mi zaszczyt wygloszenia laudacji z okazji nadania tytutu doktora honoris
causa wybitnemu uczonemu profesorowi Michatowi Kleiberowi, czlonkowi rze-
czywistemu Polskiej Akademii Nauk, profesorowi zwyczajnemu Instytutu Pod-
stawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Nadanie
tej godnosci jest wyrazem uznania naszego srodowiska dla wielkiego wktadu
Profesora w rozwoj nauki, w szczegolnosci w zakresie mechaniki i informatyki.

Dzisiaj, z woli Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie wobec jednoznacznie pozytywnych recenzji, przyjetych przez Wysokie
Senaty Politechniki Gdanskiej, Politechniki L.odzkiej i Politechniki Poznanskiej,
w obecnosci znamienitych goéci celebrujemy to podnioste wydarzenie.

Michat Kleiber urodzit si¢ 23 stycznia 1946 r. w Warszawie. Ukonczyl Wy-
dzial Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej oraz Wydziat Matematyki,
Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego.

W 1995 r. byl dwukrotnie dyrektorem Instytutu Podstawowych Problemdw
Techniki PAN, w ktérym od 1986 r. kierowal Zaktadem Metod Komputerowych.
Wyktadal na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki War-
szawskiej.

W latach 2001-2005 byt ministrem nauki i informatyzacji (w rzadzie Leszka
Millera, a potem Marka Belki) oraz przewodniczacym Komitetu Badan Nauko-
wych. Przez dwie kadencje, w latach 2007-2015, pelnit funkcje prezesa PAN.
W latach 2006-2010 byt spolecznym doradcg prezydenta Lecha Kaczynskiego
ds. edukacji, nauki i innowacji.

W 2001 r. prof. Kleiber otrzymat Nagrode¢ Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
(tzw. polskiego Nobla) w dziedzinie nauk technicznych.



Profesor zostal rowniez uhonorowany Medalem Krolestwa Belgii za osiaggnie-
cia innowacyjne i tytulem doktora honoris causa uczelni w Lublinie, Krakowie,
Warszawie, Bydgoszczy, Darmstadt (RFN), Mons (Belgia) oraz Polskiego Uni-
wersytetu na Obczyznie w Londynie, a takze tytutem inzyniera honoris causa
uczelni Ecole Nationale D’Ingenieurs w Metz we Francji.

Zostal cztonkiem zagranicznym Austriackiej Akademii Nauk, cztonkiem
Europejskiej Akademii Nauk i Sztuk w Salzburgu oraz cztonkiem Academia
Europaea, z siedzibg w Londynie, a takze cztonkiem zwyczajnym Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego.

Wyktadal i prowadzit badania w trakcie dlugoterminowych pobytéw na wielu
uniwersytetach. W latach 1976-1981 pracowal na niemieckich uniwersytetach
w Stuttgarcie, Hanowerze i Darmstadt. Od 1983 do 1984 roku byt profesorem
wizytujagcym na Uniwersytecie Kalifornijskim, a latach 1992-1993 na Uniwer-
sytecie w Tokio.

Profesor Kleiber jest cztonkiem Rady Naukowej Mi¢dzynarodowego Centrum
Metod Numerycznych w Inzynierii w Barcelonie w Hiszpanii oraz cztonkiem
Miedzynarodowego Komitetu Naukowego przyznajgcego wybitnym uczonym
z dziedziny informatyki i jej zastosowan stypendia badawcze firmy Microsoft
Corporation w Redmont (USA).

W latach 1998-2001 reprezentowal Polske w Radzie Gubernatoréw Centrum
Badawczego UE oraz byl polskim delegatem do Komitetu Sterujacego ,,Zréwno-
wazony wzrost” w ramach 5. Programu Ramowego UE.

W 2012 r. otrzymal Francuski Panstwowy Order Zastugi za dokonania na-
ukowe i wspotprace z naukowcami francuskimi. Nadawane przez Prezydenta
odznaczenie wreczyt Profesorowi w Warszawie ambasador Francji.

W tym samym roku zostal uhonorowany przez rzad Japonii najstarszym
japonskim odznaczeniem Orderem Wschodzgcego Stonca. Ztotg i Srebrna
Gwiazde otrzymal z ragk ambasadora Japonii za wspieranie polsko-japonskiej
wymiany naukowej. Profesor Kleiber dziatal na rzecz tej wspoélpracy od czasu
swojego pierwszego zetknigcia si¢ z Japonig 1990 r. Zaproponowano mu wtedy
roczny pobyt na Uniwersytecie Tokijskim. Pézniej pracowat przez kilka lat na
tym uniwersytecie w charakterze profesora wizytujacego, prowadzit badania
w Centrum Badan nad Zaawansowang Technikg. W 1991 r. Profesor wystgpit
z inicjatywg utworzenia uczelni o profilu informatycznym, na ktérej mozliwa
bytaby nauka japonskich technologii informacyjnych. W 1994 r. jego pomyst
zostat zrealizowany w postaci Polsko-Japoniskiej Wyzszej Szkoty Technik Kom-
puterowych w Warszawie.

Profesor Michat Kleiber otrzymal w 2016 r. w Swieto 3 Maja najwyzsze pol-
skie odznaczenie Order Orta Biatego. Zostal uhonorowany przez prezydenta
Andrzeja Dudg ,w uznaniu znamienitych zastug dla rozwoju polskiej nauki,
za wybitne osiggnigcia w pracy publicznej i pafistwowej”. Prezydent dzigkowat



mu za lata przewodniczenia Polskiej Akademii Nauk i reprezentowania Polski
w wielu instytucjach naukowych oraz za przynoszenie ,,swoja postawg chluby
Rzeczypospolitej”.

Obszar pracy badawczej prof. M. Kleibera usytuowany jest na pograniczu
szeroko rozumianej termomechaniki, metod numerycznych oraz informatyki. Zaj-
muje si¢ badaniami nad nieliniowg mechanikg cial odksztalcalnych i konstrukeji.
Prowadzi rowniez badania nad zastosowaniem metod informatycznych w bada-
niach naukowych, technice i medycynie. W ramach mechaniki cial odksztatcal-
nych zajmuje si¢ teorig duzych deformacji, plastycznos$cia i pgkaniem metali,
stateczno$cig konstrukeji oraz mechanikg uktadéw o losowych wlasciwosciach.

W zakresie metod numerycznych i informatyki stosowanej badania nauko-
we prof. M. Kleibera dotycza metody elementéw skoniczonych, optymalizacji,
inzynierii oprogramowania i symulacji komputerowej. Do najwazniejszych Jego
osiggnie¢ naukowych nalezy sformutowanie podstaw teoretycznych i efektywna
implementacja komputerowa metody elementéw skonczonych stosowanych w nie-
liniowych problemach mechaniki konstrukcji, opracowanie metody stochastycz-
nych elementéw skonczonych oraz analiza wrazliwosci ztozonych nieliniowych
uktadéw konstrukcyjnych.

Profesor Kleiber jest autorem 250 prac naukowych, poswigconych zastoso-
waniu nowoczesnych metod komputerowych w badaniach naukowych, technice
i medycynie, opublikowanych w renomowanych wydawnictwach naukowych
(Wiley, Springer, Kluwer, Ellis Horwood). Jest redaktorem kilkunastu czasopism
zagranicznych, w tym redaktorem naczelnym najwyzej punktowanego czasopi-
sma inzynierskiego Archives of Computational Methods in Engineering (wyd.
Springer). Obecnie jest urzedujgcym prezydentem organizacji ECCOMAS - eu-
ropejskiej organizacji, zajmujgcej sie¢ symulacjami komputerowymi w naukach
inzynierskich, z siedzibg w Paryzu.

Kontakty prof. Kleibera z Politechnikg Szczecinska, a potem z Zachodniopo-
morskim Uniwersytetem Technologicznym trwajg od trzydziestu lat. Obejmuja
one prace badawcze i naukowe prowadzone wspdlnie z prof. Ryszardem Bucz-
kowskim (kilkanascie artykutéw w najwazniejszych czasopismach zagranicznych,
wspotautorstwo ksigzki Mechanika kontaktu cial o powierzchniach chropowatych.
Metoda elementow skonczonych, PWN, Warszawa, 2014), z ktérym wspotpra-
cuje 0od 1990 r., dr. hab. Maciejem Taczalg, z ktérym wspoétpracuje od 2015 r., dr.
hab. Tran Duong Hienem (pierwszym wypromowanym w 1981 r. doktorem prof.
Kleibera), wraz z ktérym opublikowal kilkanascie artykutéw w najwazniejszych
czasopismach zagranicznych oraz, jako wspotautor, ksigzke The Stochastic Finite
Element Method, Wiley, Chichester, 1992 (wspotpraca od 1995 r. do 2015 r.).

Powyzsze informacje nie oddajg rzeczy najwazniejszej - ogromnej zyczliwo-
§ci Profesora wobec pracownikow naszej uczelni. Dzigkujemy za zyczliwe rady,
wskazowki i wsparcie Pana Profesora.



Konczgc, pragne podkresli¢, ze bylo dla mnie zaszczytem, ze mogltem za-
prezentowa¢ Panstwu sylwetke prof. Michata Kleibera, uczonego $wiatowego
formatu, przyjaciela Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego

w Szczecinie.
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UCHWALA NR 77

Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie
z dnia 27 kwietnia 2020 r.

w sprawie nadania tytulu doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
profesorowi Michalowi Kleiberowi

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 9 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z pdzn. zm.), § 80 ust. 2 Statutu ZUT oraz opinii
Senatu Politechniki Poznanskiej, Senatu Politechniki Gdanskiej oraz Senatu Politechniki
Lodzkiej, popierajacych wniosek Rektora ZU'T,

Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
nadaje

TYTUL DOKTORA HONORIS CAUSA
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

PROFESOROWI Michalowi Kleiberowi

wybitnemu uczonemu, ambasadorowi polskiego i Swiatowego srodowiska na-
ukowego, osobie o ogromnych zastugach w pracy publicznej i panistwowej

w uznaniu nieprzecietnych osiggnie¢ naukowych i organizacyjnych, ogromnego wktadu
w rozwdj i promocje badan, w szczegolnosci Jego zastug dla Politechniki Szczecinskiej oraz
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w zakresie wspotpracy
naukowej i ksztalcenia mlodej kadry.

Przewodniczacy Senatu
R

dr hab. inz/ Jacek Wrébel, prof. ZUT



Z NAJWYZSZEGO UPOWAZNIENIA SENATU AKADEMICKIEGO
MY, REKTOR
ZACHODNIOPOMORSKIEGO UNIWERSYTETU TECHNOLOGICZNEGO W SZCZECINIE
ORAZ
DZIEKAN WYDZIALU TECHNIKI MORSKIE] I TRANSPORTU
I
PODEUG OBOWIAZUJACEGO OBYCZAJU USTANOWIONY PROMOTOR

ZA
POWSZECHNA ZGODA SENATOW:

POLITECHNIKI GDANSKIE]
POLITECHNIKI EODZKIE]
POLITECHNIKI POZNANSKIE]

OSWIADCZAMY, ZE ZASZCZYTNY TYTUL

DOKTORA HONORIS CAUSA

ORAZ PRAWA 1 PRZYWILEJE Z NIM ZWIAZANE
OTRZYMUJE

PROFESOR

MICHAL KLEIBER

WYBITNY UCZONY, SWIATOWE] KLASY AUTORYTET W ZAKRESIE METOD NUMERYCZNYCH W MECHANICE,
PRZEWODNICZACY I CZLONEK BARDZO WIELU ORGANIZAC]I I KOMITETOW MIEDZYNARODOWYCH
ZWIAZANYCH Z MECHANIKA KOMPUTEROWA, LAUREAT PRESTIZOWYCH MIEDZYNARODOWYCH NAGROD
I WYROZNIEN, WIELOKROTNY DOKTOR HONORIS CAUSA UCZELNI POLSKICH I ZAGRANICZNYCH, GLOWNY
EDYTOR I EDYTOR KILKUNASTU PRESTIZOWYCH CZASOPISM ZAGRANICZNYCH, DZIALACZ SPOLECZNY
I PANSTWOWY, KAWALER ORDERU ORLA BIALEGO.

W UZNANIU WYBITNYCH ZASEUG DLA NAUKI SWIATOWE], NIEPRZECIETNYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH,
INZYNIERSKICH, DYDAKTYCZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ORAZ ZASEUG DLA POLITECHNIKI SZCZECINSKIE]
[ ZACHODNIOPOMORSKIEGO UNIWERSYTETU TECHNOLOGICZNEGO W SZCZECINIE

W ZAKRESIE WSPOELPRACY NAUKOWE]

W DOWOD WIARYGODNOSCI TEGO DONIOSEEGO WYDARZENIA
NINIEJSZY DYPLOM OPATRZONY PIECZECIA
ZACHODNIOPOMORSKIEGO UNIWERSYTETU TECHNOLOGICZNEGO W SZCZECINIE

WYSTAWILISMY

DZIEKAN

%OZI\;I()TOR
RYSZARD BUTZKOWSKI MACIE] TACZALA
REKTOR
e
m/y e
E

J K \{;/ROBHL

NADANO W SZCZECINIE, DNIA 18 PAZDZIERNIKA 2021 ROKU



SUMMA POTESTATE SENATUS ACADEMICI
NOS RECTOR
POMERANIAE OCCIDENTALIS UNIVERSITATIS TECHNOLOGICAE STETINENSIS
ATQUE
DECANUS FACULTATIS ARTIS TECHNICAE MARINAE ATQUE VECTURAE
ET
PROMOTOR RITE OBLIGATORIO CONSTITUTUS
CUM
COMMUNI CONSENSU SENATUUM:

POLYTECHNICAE GEDANENSIS
POLYTECHNICAE LODZIENSIS
POLYTECHNICAE POSNANIENSIS

RENUNTIAMUS TITULUM HONORIFICUM

DOCTORIS HONORIS CAUSA
ATQUE IURA ET PRIVILEGIA AD ID ATTINENTIA

PROFESSORI

MICHAELI KLEIBER

EGREGIUS VIR DOCTUS, IN METHODIS NUMERICIS ARTIS MECHANICAE USU ADHIBITIS GENERIS
MUNDANI AUCTORITAS,

PRAESES ET SODALIS PERMULTARUM SOCIETATUM ET CONSILIORUM INTERNATIONALIUM,

CUM ARTE TECHNICA COMPUTATRORUM NODATORUM, LAUREATUS INTERNATIONALIUM PRAEMIORUM
AC HONORUM MAGNAE AUCTORITATIS, ACADEMIARUM POLONARUM ET EXTERNARUM FREQUENS
DOCTOR HONORIS CAUSA, COMPLURUM MAGNAE AUCTORITATIS EXTERNORUM SCRIPTORUM PERIODICORUM
EDITOR GENERALIS ET EDITOR, HOMO HUMANAE ET PUBLICAE COMMUNTATIS CONFORMANDAE STUDIOSUS,
DECORATUS AQUILAE ALBAE INSIGNI.

IN AESTIMANDO PRAECELLENTIA MERITA PRO DOCTRINA MUNDANA, INSOLITOS EFFECTUS ACADEMICOS
AD ARTEM INGENIARIAM, AD ARTEM DOCENDI, AD ORGANISATIONEM PERTINENTES,
NEC NON IN AESTIMANDO MERITA PRO POLYTECHNICA STETINENSI ET PRO POMERANIAE OCCIDENTALIS
UNIVERSITATE TECHNOLOGICA STETINENSI DE MUTUIS OPERIBUS ACADEMICIS

CUIUS MAGNIFICI FACTI TESTIMONIO ID DIPLOMA
POMERANIAE OCCIDENTALIS UNIVERSITATIS TECHNOLOGICAE STETINENSIS SIGILLO CONSIGNATUM EDIDIMUS

PROMOTOR DECANUS

RICHARDUS BUCZKOWSKI Rl,‘lC'I‘O{i MA’l"%\S TACZALA

]

/| /
HIACYNT!E IU‘S/kN ROBEL

DATUM STETINI, DIE XVIII MENSIS OCTOBRIS A.D. MMXXI



B ‘ ) ”.,.-,""7 SR
2 : : “‘ "
R e e et
' ’ i tll'l:lj -
I ',‘fﬂj‘wl"' y
Ao =aym i ey |Iu-‘|_|-
R LR

LS o '""'Fr‘
I i, L
- ' i o 1 .I”w
| s o i o AR
Mot e TR s pJ'AHH:-_ 0

: e

1 : T =
4."“\Z\| s w-'\‘“‘-"““";;‘

. L
3 BT
TR

. ‘ P



Dziatalnos¢ naukowa i naukowo-organizacyjna
Doktora Honoris Causa
prof. dr. hab. inz. Michata Kleibera

Czlonek korespondent Polskiej Akademii Nauk od 1994 roku
Czlonek rzeczywisty PAN od 2002 roku
Profesor w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie

Specjalnoé¢ naukowa

« mechanika (metody obliczeniowe mechaniki, nieliniowa mechanika ciat statych,
mechanika uktadéw o wlasnoéciach losowych), informatyka i matematyka
stosowana (modelowanie i symulacja komputerowa, metody numeryczne,
inzynieria oprogramowania, metody sztucznej inteligencji)

Dziatalno$¢ naukowa i naukowo-organizacyjna

« stopien doktora nauk technicznych od roku 1972, doktora habilitowanego nauk
technicznych od roku 1978, tytul profesora od 1989 roku; wypromowanych 18
doktoréw nauk

Funkcje w strukturach PAN: prezes PAN (w latach 2007-2010, 2011-2014), czlo-
nek Komitetu Mechaniki PAN (od 1990 roku), Komitetu Informatyki PAN (od 1996
roku), przewodniczagcy Komitetu Prognoz ,,Polska 2000 Plus” przy Prezydium PAN
(0od 2007 roku), dyrektor Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN (w latach
1995-2001), przewodniczacy Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemow
Techniki PAN (w latach 1993-1994), przewodniczacy Rady Dyrektorow Placowek
Naukowych PAN (w latach 1998-2001)

Funkcje poza strukturami PAN: udzial w pracach 17 kolegiéw redakcyjnych
czasopism naukowych, w tym: ,, Archives of Computational Methods in Engineering”
(redaktor naczelny) i ,Computer Assisted Mechanics and Engineering Sciences”
(redaktor naczelny); cztonek: Akademii Inzynierskiej w Polsce (od 1998 roku), Au-
striackiej Akademii Nauk w Wiedniu (od 2002 roku), Europejskiej Akademii Nauk
i Sztuk w Salzburgu (od 2005 roku, od 2015 roku wiceprezes), Academia Europaea
(0d 2009 roku), Senatu Niemieckiej Akademii Nauk Leopoldina (w latach 2011-2015),
International Association for Computational Mechanics (cztonek Prezydium w latach
1994-2010), Central European Association for Computational Mechanics (prezes
w latach 1997-2002), European Community for Computational Methods in Applied
Sciences ECCOMAS (cztonek Prezydium i sekretarz naukowy w latach 2000-2003),
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European Materials Forum (prezes od 2005 roku), Europejskiej Rady Badann ERC
(w latach2005-2011); udzial w pracach Centralnej Komisji ds. Tytulu Naukowego
i Stopni Naukowych (w latach 1994-2002); przewodniczacy Komitetu Badan Na-
ukowych (2001-2004); cztonek zwyczajny Towarzystwa Naukowego Warszawskiego
(0d 1994 roku)

Inne rodzaje dziatalno$ci: delegat Polski do Komitetu Programowego GROWTH
w 5. Programie Ramowym UE (w latach 1999-2001); delegat Polski do Rady Guberna-
torow Wspolnotowego Centrum Badawczego Unii Europejskiej (w latach 1999-2001);
minister nauki i informatyzacji (w latach 2001-2005); przewodniczacy Rzadowego
Komitetu ds. Uméw Offsetowych (w latach 2002-2005); wiceprzewodniczacy Komitetu
Nauki i Technologii przy Prezesie Rady Ministréw (od 2005 roku); spoleczny doradca
Prezydenta RP ds. nauki, edukacji i innowacji (w latach 2005-2010)

Nagrody, odznaczenia i wyrdznienia

Nagroda FNP (w 2001 roku); Nagroda FNP ,,Subsydia dla uczonych” (w 2001 roku),
Nagrody Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki (w latach 1973, 1983),
Nagrody Sekretarza Naukowego PAN (w latach 1978, 1983, 1988), Nagroda Wydziatu
IV Nauk Technicznych PAN (w latach 1979), Nagroda Ministra Edukacji Narodowe;j
(1999); doktor honoris causa 8 uczelni w Polsce, Niemczech, Belgii i Wielkiej Bryta-
nii, inzynier honoris causa uczelni we Francji, odznaczenia panstwowe w Japonii, we
Francji, w Belgii i Grecji, Order Orla Bialego

16



Wyktad Doktora Honorowego
prof. dr. hab. inz. Michata Kleibera

Nauka i innowacyjne wdrozenia
kluczem do pomyslnej przysztosci §wiata

Nauki techniczne to obszar ludzkiej aktywnosci intelektualnej w zakresie tworzenia
nowej wiedzy oraz poszerzania i racjonalnego stosowania wiedzy dostarczanej przez
dziedziny nauki zajmujace si¢ poznawaniem istniejgcego $wiata (nauki ciste, przyrod-
nicze, spoteczne) w celu projektowania i tworzenia rzeczy dotychczas nieistniejacych
oraz proceséw dotychczas niestosowanych. Ta préba definicji nauk technicznych
nawigzuje do czesto cytowanych stow Theodore von Karmana, pioniera nowoczesnej
aerodynamiki i naukowych podstaw lotnictwa: Scientists study the world as it is; engineers
create the world that has never been.

W powyzszej definicji zawarte sg glowne prawdy o specyfice nauk inzynierskich.
7 zasady bowiem inzynier-badacz przystepuje do tworzenia swojego dzieta w wa-
runkach niepelnej informacji dostarczanej przez inne dziedziny nauki — musi wigc
probowac poszerzy¢ dostepng wiedze o rozpatrywanym problemie, stosujac np. metody
semiempiryczne typu przemyslane studia parametryczne. Czgsto podstawy formalne
analizowanego problemu sg wprawdzie dobrze znane (jak np. réwnania Naviera-
-Stokesa w przypadku studiéw z zakresu aerodynamiki), ale zagadnienie brzegowe
jest zbyt skomplikowane, aby mozna je byto rozwigza¢ w sposob écisty — niezbedne
jest wtedy siegnigcie do nagromadzonej przez lata wiedzy teoretycznej i praktycznej
oraz wykorzystanie najrézniejszych technik aproksymacyjnych. Niekiedy jest jednak
jeszcze trudniej — dostepna wiedza z zakresu nauk podstawowych jest catkowicie
niewystarczajgca nie tylko do rozwigzania problemu, ale nawet do jego sformutowa-
nia. Konieczne jest wtedy tworzenie zupelnie nowej wiedzy - jak np. w przypadku
stosowania nowoczesnych metod optymalizacji w badaniach zmian w strukturze kosci
poddawanej obcigzeniom (co jest niezwykle wazne we wspolczesnej implantologii
ortopedycznej) czy opracowywanie zupelnie nowych algorytméw numerycznych
umozliwiajgcych rozwigzywanie uktadéw nieliniowych réwnan rézniczkowych,
z milionami niewiadomych, na drodze wykorzystywania specyficznych informacji
o naturze analizowanego problemu technicznego. W istocie nietatwo jest dzisiaj
znalez¢ w nauce obszary wymagajace kreatywnosci podobnej do lezacej u podstaw
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gicznych - to przeciez spoleczenstwa, swiadome dzisiaj istnienia technologicznych
dobrodziejstw w innych krajach, a niezdolne do korzystania z nich ze wzgledéw na
wywolane swoja skomplikowang historig zapdZznienia kulturowe i edukacyjne, sa
waznym generatorem obecnych probleméw migracyjnych!

Niewatpliwie megatrendem o kluczowym znaczeniu jest takze ograniczona do-
stepno$¢ bogactw naturalnych i klimatyczne uwarunkowania ich eksploatacji. Swiat
zuzywa dzisiaj rocznie ponaddwukrotnie wigcej podziemnych i naziemnych daréw
natury, niz jest ona w stanie w tym okresie skutecznie odtworzy¢. Dyskusja, czy taka
destrukcyjna eksploatacja wystarczy nam na 50, 100 czy 120 lat, nie ma specjalnego
sensu. Ograniczono$¢ zasobow wielu pierwiastkow, niezbednych do podtrzymywania
wspolczesnej cywilizacji, oraz $rodowiskowe konsekwencje wykorzystywania pier-
wotnych, kopalnych, nosnikéw energii, niedostatek wody pitnej i niekorzystny wplyw
zmniejszajacej sie globalnej powierzchni laséw przesadzajg o koniecznosci gruntownej
zmiany wielu strategii rozwojowych. A to moze okazac si¢, przynajmniej w krotkim
okresie, kosztowne. W tej sytuacji pytanie o sposoby godzenia odmienionej polityki
z potrzeba zaspokajania ugruntowanych, tradycyjnych, potrzeb ludzkoséci wymaga
dzisiaj pilnego poszukiwania w pelni przekonujgcych odpowiedzi. Odpowiedzi, ktore
da¢ muszg w pierwszym rzedzie innowacyjne osiggniecia techniki.

Za kolejny megatrend uznac z pewnoscig nalezy rozwoj spoleczenstwa wiedzy
i zwigzana z tym dynamike innowacyjnych przemian technologicznych. Zazwyczaj
dostrzegamy wylacznie pozytywy czynigce nasze zycie fatwiejszym i ciekawszym. Jak
wspomnieli§my wyzej, byloby jednak naiwnoscig niemyslenie o mozliwych niekorzyst-
nych konsekwencjach zachodzacych przemian. Nie ulega na przyklad watpliwosci,
ze narasta niebezpieczenstwo przestepczego czy wrecz zbrodniczego wykorzystania
osiggnie¢ wspodlczesnej nauki i technologii przez pracujacych na wrogie zlecenie ha-
keréw i organizacje terrorystyczne czy wrecz autorytarnie rzadzone panstwa. Ochrona
przed takim wykorzystywaniem technologii to wyzwanie o wielkim znaczeniu!

Sytuacja demograficzna §wiata to kolejny megatrend, ktérego nie potrafimy
dzisiaj w pelni kontrolowa¢. Problemem jest oczywiscie fakt, iz dzisiejsza prawie 8-mi-
liardowa populacja $wiata - jeszcze w roku 1950 bylo nas jedynie 2,5 mld - bedzie si¢
dalej zwigkszac, osiggajac prawie 10 mld w potowie obecnego wieku. Sednem ktopotu
jest fakt, ze caly ten przyrost bedzie miat miejsce w panstwach, ktére udowadniaty
przez lata swg calkowitg niezdolno$¢ do zadbania o cho¢by wzgledny dobrostan swych
obywateli. To niestety pewne, ze dzisiejsze kfopoty migracyjne to nic w poréwnaniu
z tym, co nas czeka w przysztoéci! Powtérzmy wigc - najlepszym $rodkiem zaradczym
bedzie skuteczne wdrozenie w biedniejszych spoleczenstwach takich dzisiejszych
i przysztych osiagnigc techniki, jak urzadzenia umozliwiajace przyjazng $rodowisku
rozproszong energetyke, unowoczeénienie systemow pozyskiwania wody i jej odpro-
wadzania, dostep do sieci telekomunikacyjnych, wyposazenie szpitali we wspétczesne
zdobycze inzynierii biomedycznej czy tanie $rodki komunikacji miejskiej, nie wspo-
minajgc o pomocy w zakresie edukacji, ze szczegélnym naciskiem na umiejetnoséci
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wspolczesnych nauk technicznych kreatywnosci, budowanej przede wszystkim na
glebokiej znajomoéci wielu obszaréw nauk $cistych, wspomaganej wiedzg z zakresu
nauk spotecznych i humanistycznych (takich jak ekonomia, prawo, psychologia, ergo-
nomia), ale takze na bazie wyobraZni, intuicji i doswiadczen - cech niezbednych przy
kreowaniu funkcjonalnego, racjonalnego ekonomicznie, bezpiecznego i przyjaznego
ludziom otaczajgcego $wiata.

Te niezwykle wymagania wobec wspolczesnych nauk technicznych idg w parze
w wyzwaniami, przed ktérymi stoi dzisiaj $wiat. Nie jest bowiem przypadkiem, Ze
wiekszos¢ z kluczowych problemow, ktérych rozwigzanie - bez zadnej przesady
—zadecyduje o przyszloéci naszej cywilizacji, lezy w rekach uczonych, a w bardzo
wielu przypadkach — w szczegolnoséci w rekach przedstawicieli nauk technicznych.
Szacuje sie, ze w krajach rozwinietych w okresie ostatniego potwiecza ponad 80%
wzrostu produktu krajowego brutto bylo $ciéle zwigzane z ucielesnianiem idei, czyli
nadawaniem materialnego charakteru pomystom wynalazcéw i innowatoréw — a czym-
ze innym jest misja uczonego-inzyniera? Dzisiaj rola nauk technicznych jest wigksza
niz kiedykolwiek w przesztoéci, bowiem rosngce wyzwania dotyczg nie tylko rozwoju
gospodarczego, mierzonego wzrostem PKB, ale s3 wrecz na wage przetrwania calej
naszej cywilizacji. Bo jak inaczej zakwalifikowa¢ wyzwania zwigzane z energetyka,
ograniczeniami dostepnoéci pierwiastkow rzadkich, ochrong $rodowiska naturalnego,
ulatwieniami w dostepie do wody pitnej czy bezpieczenistwem antyterrorystycznym?
Wiek XXI bedzie zapewne wiekiem biomedycyny i bioinzynierii, teleinformatyki,
nowych materialéw oraz niskoemisyjnej energetyki — udzial nauk inzynierskich
w rozwoju tych obszaréw wiedzy jest absolutnie kluczowy! Poszczegdlne inzynierskie
dyscypliny badawcze beda przy tym z pewnoscig znacznie bardziej, niz dotychczas,
wspolzalezne i silnie powigzane z nowymi odkryciami dokonywanymi przez przed-
stawicieli innych dziedzin nauk. Badania stang si¢ takze w pelni zglobalizowane, co
jest dodatkowym wyzwaniem metodologicznym i ekonomicznym.

Proponuje przyjrze¢ si¢ cho¢by paru, subiektywnie wybranym, przykladom zadan
stojacych dzisiaj przed szeroko rozumiang inzynierig. Zacznijmy jednak od krotkiej
charakterystyki gtéwnych wyzwan stojacych dzisiaj przed $wiatem.

Zacznijmy od globalizacji i zmieniajacego si¢ charakteru mi¢dzynarodowej
wspolpracy. Jest to wielkie wyzwanie dla nauki w ogdle, a dla nauk technicznych
w szczegolnosci. Wazne osiggniecia badawcze i wdrozeniowe osiagane bedg z zasady
jako wynik szerokiego wspétdzialania badaczy i innowacyjnych firm dziatajgcych
w roznych krajach. Umiejetno$¢ nawigzywania kontaktow, a szczegolnie wspotpracy
z kreatywnymi, uznanymi autorytetami w poszczegolnych obszarach badan staje si¢
kluczem do osiggania prawdziwych sukcesow.

Z globalizacjg i ze zwigzang z tym powszechng dostepnoscig informacji i mo-
bilno$cig ludzi zwigzany jest kolejny rozwojowy megatrend, stajacy si¢ powaznym
zagrozeniem dla przyszlosci, czyli migracje ludnosci. Rzadko uswiadamiamy sobie,
ze trend ten jest zakorzeniony m.in. w dostgpie do najnowszych osiggnig¢ technolo-
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techniczne. Takie dzialania to wazny element walki z narastajacg wielokulturowoscia,
powodowang naptywem imigrantéw o réznych tradycjach kulturowych potegowanych
ograniczonym dostepem do osiggnie¢ wspolczesnej techniki. Jest bowiem faktem,
iz dylematy nie tak wcale nielicznych spoteczenstw, tkwigcych jeszcze kulturowo
w epoce przedprzemystowej, calkowicie dzisiaj nieprzygotowanych do skutecznego
adaptowania wielu technologicznych nowosci, sg potencjalnie wielkim zagrozeniem
i rownocze$nie problemem o podtozu socjologicznym. Problemy i zagrozenia w tym
zakresie wzmacniane sg niejako przez coraz powszechniejszy dostep do informacji.
Ten trend wywoluje dzisiaj niezadowolenie wielu grup spotecznych czy wrecz catych
spoleczenstw, dostrzegajacych swojga rzeczywistg badZz domniemang niezdolno$¢ do
korzystania z efektow postepu cywilizacyjnego.

Do omawianej grupy megatrendéw rozwojowych zaliczy¢ chyba takze mozna,
choc to raczej wyznanie wiary niz udowodniony fakt, coraz powszechniejsza obywa-
telska $wiadomos¢ wspolnej odpowiedzialnosci za losy $wiata. Nauki techniczne
i ich innowacyjne wykorzystanie majg tu do odegrania olbrzymia role potwierdzajaca
ten zmieniajacy sie stan naszej obywatelskiej $wiadomosci.

Wazng cechg charakterystyczng powyzszych tendencji rozwojowych jest niezna-
ne w przeszltoéci ich wzajemne powigzanie, potegujace sumaryczne skutki. Wraz ze
wspomniang powszechng dostepnoscia informacji pogtebia powszechne przekonanie
o rosngcym zakresie nieodwracalnych klopotéw powodowanych przez te trendy.
Wydaje sie, ze badania i przemyslane wdrozenia nowych technologii sg niezwykle
waznym srodkiem zaradczym!

Jesli zgodzimy sie z tym, ze powyzsze charakterystyki rozwoju sg bardzo praw-
dopodobne, to pozostaja nam wysitki na rzecz ograniczania ich negatywnych kon-
sekwencji oraz aktywne dzialania na rzecz osiggania celéw bardziej szczegoétowych,
jak najlepiej odpowiadajacych dzisiejszym i przewidywanym przysztym potrzebom
spolecznym. We wszystkich podejmowanych dziataniach kluczowe jest uwzglednienie
relacji miedzyludzkich, ulegajacych dzisiaj gruntownej przebudowie, gtéwnie za sprawa
technik komunikacji elektronicznej. Powstaje wokot nas gestniejace spoleczenstwo sieci,
ulatwiajgce wspoldzialanie, ale czesto tez skupiajace uwage na tym, co jest chwilowe,
krétkoterminowe, ulotne. Role kompetentnego eksperta i powierzchownego obser-
watora wydarzen ulegaja w tym procesie istotnemu przemieszaniu, co dodatkowo
niekorzystnie wptywa na ksztattowaniesi¢ opinii publicznej.

Wymieniajgc powyzsze trendy rozwojowe, wspomnieli§my o kluczowym znacze-
niu technologii dla kontynuacji kazdego z nich w sposéb stuzacy dobru wspélnemu
calej swiatowej populacji. Aby przyblizy¢ argumenty przemawiajace za zasadno-
Scig przypisywania wspolfczesnej inzynierii tak wielkiego znaczenia, przypomnijmy
trzy chyba najczgéciej przytaczane w mediach terminy dotyczace naszej przysztosci.
Pierwszy z nich to Przemyst 4.0, czyli, w uproszczeniu, przemyst zdominowany przez
- zintegrowang robotyzacje. Drugi termin to Gospodarka 4.0, rozumiany gltéwnie jako
upowszechnienie cyfrowych faricuchéw wartosci. Trzeci termin to Spoleczenistwo 4.0,
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oznaczajacy oczywiscie funkcjonowanie w warunkach Gospodarki 4.0. Te skrétowe
definicje nie pozostawiajg watpliwosci - madre wdrazanie innowacyjnych technologii
jest kluczem do naszej przyszlosci, a sednem tego procesu jest rozwoj technologii
cyfrowych, takich jak internet rzeczy, poszerzona rzeczywistos¢, telefonia 5 generacji,
gigadane i przetwarzanie w chmurze, komputery kwantowe czy, oczywiscie, sztuczna
inteligencja.

Poziom zinformatyzowania kraju ma szczegolne znaczenie dla szybkiego rozwoju.
Kraje rozwinigte okolo 1/3 wzrostu swojego PKB zawdzigczaja rozwojowi technologii
komunikacyjnych i informatycznych, za$ z wdrazania tych technologii wynika ponad
polowa wzrostu wydajnosci pracy. U nas udzial ten jest istotnie mniejszy. Poprawa
tej sytuacji jest naszg wielka szansg, to internet bowiem umozliwia dost¢p do nowych
rynkow, pozwala na odkrywanie nowych nisz rynkowych, stwarza popyt na dobra
i ustugi zaréwno znane, jak i zupelnie nowe. Teleinformatyka stwarza zupelnie nowe
mozliwoéci skutecznego zarzadzania procesami projektowania, produkowania i mar-
ketingu, jest takze kluczem do zwigkszania atrakcyjnosci wiekszosci pojawiajacych
sie na rynku nowych ustug. W tym kontekscie szybka poprawa sytuacji w zakresie
dostepnosci szybkiego internetu do przydatnych tresci i ustug cyfrowych jawi si¢ jako
nasze niezwykle wazne wyzwanie.

Nie ulega dzisiaj watpliwosci, ze wplyw rozwijajacych sie z bezprzyktadnym dynami-
zmem zaawansowanych technik komputerowych na nasze Zycie jest kolosalny. Umie-
jetne wykorzystywanie potencjatu technologii teleinformatycznych (i zapobieganie ich
mozliwemu naduzywaniu!) to prawdziwy klucz do naszej przysztosci. Komputeryzacja
dzialalnoéci inzynierskiej postepuje oczywiscie od wielu juz lat. W szczegdlnosci do
rangi trzeciego wrecz metodycznego filaru tej dziatalnosci - obok tradycyjnych dwoch
filarow: refleksji teoretycznej, bazujacej na prawach nauk $cistych, oraz eksperymentu
fizycznego - urosta dziedzina nazywana modelowaniem matematycznym i symulacjg
komputerowg. W pelni skomputeryzowane procesy badawczo-rozwojowe, typowe dla
dzisiejszej techniki, dostarczajg spektakularnych przykladéw sukceséw badawczych nie-
mozliwych do osiggniecia bez uzycia nowoczesnych technik komputerowych. Pojawienie
si¢ autonomicznej dyscypliny naukowej o nazwie Computational Science&Engine-
ering, z poddyscyplinami, takimi jak Computational Fluid Dynamics, Computational
Mechanics, Computational Materiat Science czy Computational Electromagnetics,
nie pozostawia watpliwosci - symulacja komputerowa staje si¢ waznym elementem
W procesie rozwoju nauki i jej zastosowan. Nie oznacza to oczywiscie, ze stala sie
metodykq prowadzenia badan alternatywna do teorii i eksperymentu, musi bowiem
zawsze by¢ rozpatrywana jako podejécie komplementarne, ujawniajace swg site dopiero
w powigzaniu z dwiema pozostalymi metodykami.

Czgsta dzisiaj potrzeba wykonania obliczen badZ symulacji wymaga od badacza badz
projektanta, juz na etapie formutowania problemu, szerokiej wiedzy z zakresu dostepnych
metod komputerowych. Niezaleznie od tego potrzeby, wynikajace z natury badane;
problematyki, bardzo czesto wykraczajg poza mozliwosci bedace w bezposrednim
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zasiegu zainteresowanego. Implikuje to konieczno$¢ prowadzenia ukierunkowanych
prac badawczych w zakresie np. matematyki stosowanej i informatyki teoretycznej przez
zespoly prowadzace badania w dyscyplinach majacych nominalnie charakter typowo
inzynierski. Do takich sytuacji zaliczymy na przyklad rozwijanie technik wizualizacji
dostosowanych do specyfiki danego problemu, rozwigzywanie probleméw charaktery-
zujacych sie niepelnoscia informacji wejsciowej, numeryczne rozwigzywanie pewnych
specjalnych réwnan rézniczkowych lub probleméw optymalizacyjnych czy wreszcie
opracowywanie algorytmoéw numerycznych operujacych na duzych macierzach, o spe-
cjalnej budowie, itp.

W rozwazaniach dotyczgcych znaczenia teleinformatyki trudno nie wspomniec¢
o sztucznej inteligencji komputeréw - temacie budzacym od dziesiagtkow lat olbrzymie
emocje. Badacze Al zastanawiajg si¢ dzisiaj nie nad tym, czy, ale kiedy i jak inteligentne
komputery zmienig $wiat. Badania w zakresie sztucznej inteligencji mogg przy tym
nabra¢ wielkiego przyspieszenia pod wplywem rozwoju komputeréw kwantowych,
ktore zamiast na bitach operujg na bitach kwantowych, tzw. kubitach. Pierwsze takie
komputery sg juz w uzyciu - moze to by¢ zwiastunem zupelnie nowej epoki w in-
formatyce!

Olbrzymim osiggnigciem nauk inzynierskich sg systemy satelitarnego lokalizowa-
nia potozenia (np. GPS). Pozwolg one zapewne juz niebawem na dokladne okreslanie
drogi przejechanej przez kazdy pojazd i analize sytuacji na wszystkich drogach - czy
obcigzanie wlaécicieli pojazdow kosztami uzytkowania drog, ubezpieczenia i zanie-
czyszczania $rodowiska nie byloby wtedy bardziej sprawiedliwe, szczegdlnie przy
precyzyjnie optymalizowanych trasach przejazdu ?

Wspomnijmy takze, ze waznym wyzwaniem stojacym dzisiaj przed teleinforma-
tyka jest budowa spojnej wizji tzw. e-administracji - dobrze zaprojektowane e-ustugi
administracyjne s3 bowiem, jak to juz udowodniono w wielu panstwach, kotem
zamachowym nowoczesnej gospodarki.

Doceniajgc znaczenie postepu w zakresie cyfryzacji, dostrzegamy, ze wielkim
inzynierskim zadaniem jest swego rodzaju druga strona wyzwan zwigzanych z roz-
wojem technologii cyfrowych. Pamieta¢ bowiem musimy, Ze powszechny dostep do
internetu i ztozonos¢ funkcjonowania calego systemu komunikacji sieciowej tworza
wrecz nieograniczone mozliwosci podejmowania przestepczych dzialan, wymaga-
jacych wypracowania metod zapewniajacych cyberbezpieczenstwo. Przez termin
ten rozumiemy odpornos¢ sieci i systeméw informatycznych na wszelkie dziatania
naruszajgce dostepnos¢, autentycznosé, integralnos$é badz poufnosé przechowy-
wanych, przekazywanych i przetwarzanych danych lub zwigzanych z nimi ustug
dostepnych przez te sieci i systemy. Kolosalnym niebezpieczenstwem sg w szcze-
golnosci mozliwosci oferowane przez technologie tzw. deepfake, wykorzystujacy
sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe do manipulowania Zrédlowym materia-
tem wideo. Pojawienie si¢ w internecie zmanipulowanej w taki sposob wypowiedzi
ktoregos z przywodcow panstw autorytarnych, anonsujacego wystrzelenie rakiety
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z fadunkiem jadrowym, mogtoby wywotac nieobliczalne w skutkach konsekwencje.
Niemalo jest juz przykladow takich dziatan, na szczeécie na razie nie tak groznych.
Powage problemu w Polsce dobrze takze ilustruje np. fakt, iz w ciggu ubiegltych 12
miesigcy polowa polskich firm odnotowala proby wlamania do systeméw informa-
tycznych, a co trzecia firma stata si¢ wrecz ofiarg cyberataku. W tym kontekécie nie
wymaga chyba podkreslania waga rozwoju wdrozen metod zwigkszajacych szeroko
rozumiane cyberbezpieczenstwo.

W rekach cyberprzestepcdw sg na §wiecie miliony komputeréw, zas dotychcza-
sowe do$wiadczenia nie pozostawiajg ztudzen co do intencji ich wykorzystania - od
szpiegostwa, szantazu, zakldcania kontroli ruchu lotniczego, unieruchamiania insta-
lacji energetycznych, poprzez zwalczanie konkurencji gospodarczej, do terroryzmu
we wszelkich formach. Stopien zinformatyzowania wszystkich obszaréw zycia pu-
blicznego nie pozostawia ztudzen - stoimy w obliczu powaznego niebezpieczenstwa
i tylko wszechstronna, skoncentrowana dziatalno$¢ zwalczajaca cyberprzestepczosé
moze spowodowac, ze internet pozostanie tym, czym chcemy go widzie¢. Jednym
z podstawowych warunkow, oprocz organizowania specjalnych jednostek monitoro-
wania i przeciwdzialania zagrozeniom i miedzynarodowej koordynacji ich dziatan,
jest wspieranie badan w zakresie nowoczesnych metod teleinformatyki. Badania
w zakresie kryptografii i inzynierii oprogramowania, wspomagane badaniami spo-
tecznymi z zakresu zarzgdzania ryzykiem czy psychologii przestepczosci, sa kluczem
do przyszlego bezpieczenstwa sieci teleinformatycznych.

Szczegodlnie wazng misjg inzyniera-badacza jest oczywiscie zapobieganie zbrod-
niczym zastosowaniom sztucznej inteligencji. W szczegolnoéci naprawde przerazajaca
jest grozba sterowanych z jej pomocg autonomicznych broni. Ale czyz wielkiego
znaczenia dla przygotowania i przebiegu konfliktu nie beda mie¢ w przysztosci
takze media spoleczno$ciowe, w ktorych wykorzystywanie technik Al, w polaczeniu
z osiggnigciami psychologii, moze zasadniczo zradykalizowa¢ poglady milionéw
uzytkownikow?

Ze wzgledu na swoje olbrzymie aktualne znaczenie - straty wynikajgce z réznych
form cyberprzestepczoéci szacowane sg na biliony dolaréw rocznie - bezpieczenistwo
w cyberprzestrzeni jest przedmiotem wielu szczegétowych analiz, jednoznacznie
$wiadczgcych o powadze tego zagrozenia. Podobnie jak problematyka nowatorskiej
broni biologicznej czy chemicznej, w przypadku ktérej nowe osiggniecia badawcze
stwarzajg niezwykle niebezpieczne mozliwosci przestepczych zastosowan. Dotyczy
to takze wielu innych nowoéci technologicznych wykorzystywanych juz w praktyce.
Takich jak osiggnigcia fotoniki, umozliwiajgcej skuteczne niszczenie elektronicz-
nego oprzyrzadowania armii przeciwnika, detekcja niebezpiecznych materiatow,
odpalanie pociskow na odleglosc bez uzycia materialéw wybuchowych, detonacje
bomby atomowej w powietrzu nad zamierzonym celem, réznorodne uzycie lase-
row duzej mocy, maskowanie pojazdéw niewykrywalnych za pomocg termicznych
urzadzen rozpoznawania, pelna wizualizacja pola walki z przestrzeni kosmicznej
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czy unieruchomienie sieci energetycznej catego kraju z oczywistymi dramatycznymi
konsekwencjami.

Rozwazania o cyberbezpieczenstwie prowadza wprost do pierwszej konkluzji -
przy wdrazaniu nowych technologii i regulacjach rzadzacych ich funkcjonowaniem
problematyce przestepczego ich wykorzystywania nalezy nadawa¢ pierwszoplanowe
znaczenie, tylko wtedy bowiem mozliwe bedzie osiggnigcie prawdziwych korzysci z ich
dostepnosci. Nauka i powstajace nowe technologie maja oczywiscie niezastepowalny
niczym potencjat poprawy losu ludzi na $wiecie, ale niestety poteguja takze zagrozenia
dlaich dobrostanu czy wrecz zycia. Obawe budzg takie fakty, jak nienadgzanie rzadow
i organizacji ponadnarodowych z wlasciwymi regulacjami dotyczacymi upowszechnia-
nia i wykorzystywania nowych technologii czy nieprzewidywalne zmiany potencjatow
militarnych i terrorystycznych w poszczegolnych panstwach. Potencjatléw na razie
jakby u$pionych, ale mozliwych do szybkiego uzycia ze wzgledu na mozliwe kradzieze
najnowszych rozwigzan z jednej strony, a tzw. dual use (wykorzystywanie badan cywil-
nych na uzytek wojska) z drugiej strony. Powiedzmy dobitnie - nowe technologie moga
okazac si¢ realnym i niezwykle groznym wsparciem dla terrorystycznych i wojennych
dzialan zagrazajacych elementarnemu bezpieczenstwu panstw i obywateli. Nalezy
pamietad, ze ze wzgledu na gleboka cyfryzacje i automatyzacje bardzo utrudniona
jest miedzynarodowa kontrola tworzonej w poszczegolnych panstwach nowoczesnej
broni, a takze o tym, ze znacznie tatwiejszy jest dostep do technologii lezacej u jej
podstaw - inaczej niz kiedys bylo np. z bronig jadrowa, bardzo kosztowng i wymaga-
jaca bardzo specjalnych kwalifikacji tworcow. Latwos¢ dostepu zwigzana jest m.in. ze
wspomnianym wyzej dual use, czyli mozliwoscig wykorzystywania w celach militarnych
badz przestgpczych osiagnie¢ prac badawczych prowadzonych w sektorze cywilnym.
W dzisiejszym globalnym chaosie informacyjno-politycznym na wszystkie powyzsze
zagrozenia naklada si¢ niemoznos¢ precyzyjnego rozgraniczenia rzeczywistej agresji
od dziatan deklarowanych jako obronne, zaangazowania regularnych armii od dziatan
cywilow, spraw wewnetrznych poszczegolnych panstw od ich intereséw zagranicznych,
intereséw publicznych od biznesowych czy zagrozen materialnych od cyfrowych.

Dla zdrowia publicznego dzisiaj absolutnie kluczowe znaczenie ma inzynieria
biomedyczna. Obecnie postep w medycynie w wielu aspektach i w duzym stopniu zalezy
od wspomagania inzynierskiego w zakresie nowoczesnej aparatury i wielu innych metod
stosowanych w ochronie zdrowia. Wydaje si¢, ze badania i wdrozenia w tej dziedzinie sg
dzisiaj czgsto nie mniej wazne dla poziomu diagnostyki i terapii medycznej niz wiedza
czysto biomedyczna - wielu ekspertow twierdzi, ze dalszy rozwéj technologii z obszaru
inzynierii biomedycznej jest jedyng droga do poprawy czy wrecz rozwigzania niezwykle
skomplikowanych probleméw dotyczacych systeméw ochrony zdrowia we wszystkich
krajach. Wymienmy cho¢by pare aktualnych waznych osiggnie¢ z tego obszaru:

- technologie teleinformatyczne ukierunkowane na zdalne wspomaganie dia-
gnostyki, monitorowania, terapii i rehabilitacji pacjentéw oraz personalizacji leczenia
(telemedycyna);
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- technologie materialowe dla implantéw (w tym implantéw degradowalnych)
i inzynierii tkankowej;

- doskonalenie metod przeszukiwania duzych baz danych oraz automatycznej
interpretacji obrazéw medycznych;

- systemy informatyczne i roboty wspomagajace planowanie i leczenie operacyjne.

Przyktadem przewidywanych do wprowadzenia za pare lat rewolucyjnych do-
konan inzynierii biomedycznej moze by¢ zaawansowany system czujnikow i pomp
sterowanych komputerem - tzw. sztuczna trzustka - ktory zapewne catkowicie zmieni
metody walki z cukrzycg. Na podstawie stale monitorowanego poziomu cukru i in-
nych parametréw nastepowaloby automatyczne podanie insuliny - zaawansowana
elektronika nasladowalaby prace prawdziwej trzustki.

W sprawach, takich jak personalizacja leczenia, interpretacja obrazéw medycz-
nych, robotyka chirurgiczna, niebawem zapewne z wykorzystaniem nanorobotéow
wedrujgcych w organizmie pacjenta, czy analiza wielkich zasobéw danych dotycza-
cych zdrowia kazdego z pacjentow, wielkg role do odegrania ma sztuczna inteligencja
wykorzystujgca zaawansowane oprogramowanie nasladujgce poznawcze zdolnosci
cztowieka do analizy zlozonych danych medycznych i sugerujace na tej podstawie
diagnoze i dzialania lecznicze. Zastosowania Al rdznig si¢ istotnie od tradycyjnych
metod medycyny umiejetnoécig pozyskiwania wielkiej liczby informacji, ich przetwa-
rzania i formutowania na tej podstawie sugerowanych dziatan. Fundamentalng cecha
stosowanych algorytmow jest ich zdolnos¢ do uczenia si¢ na drodze rozpoznawania
istotnych cech charakteryzujacych przetwarzane dane i tworzenia na tej podstawie
wlasnych opinii na temat analizowanego problemu.

Nie ulega watpliwosci, ze Al w ochronie zdrowia ma olbrzymi potencjal. Jej za-
stosowania nie sg jednak takze wolne od powaznych dylematéw etycznych czy wrecz
niebezpieczenstw wynikajgcych z nieprzemyslanego stosowania. Dwa gléwne dzisiaj
wyzwania to ochrona prywatnosci danych pacjentéw oraz etyczne problemy zwigzane
z zakresem komputerowego wspomagania lekarza w podejmowaniu waznych decyzji
o ludzkim zdrowiu, nie méwigc juz o ich samodzielnym podejmowaniu przez AL
Dylematow tego typu bedzie w przyszlosci z pewnoscig jeszcze wigcej, co wskazuje
na potrzebe prowadzenia rozleglych badan i prac rozwojowych.

Krotki chocby opis fascynujacych perspektyw stojacych przed robotyka wy-
magalby oddzielnego tekstu. Nikt nie ma watpliwosci, ze przyszloécig przemystu
jest automatyzacja procesow produkcyjnych. Czlowiek nigdy nie chciat zaakceptowaé
swoich réznych ograniczen. Nauczylismy si¢ budowa¢ samoloty, umiemy wydo-
sta¢ si¢ z naszej planety, potrafimy budowa¢ potezne komputery, niezle rozumiemy
funkcjonowanie naszego organizmu, a teraz po setkach lat staran jestesmy blisko
zbudowania maszyn nasladujacych skomplikowane ludzkie zachowania - ruchy
i inteligencje cztowieka. Czy uda si¢ nam uciec od natozonych na nasze cialo i umyst
wiezow? Wspdlczesna robotyka rozbudza wyobraznig - czy rzeczywidcie staniemy
sie cyborgami (ludZmi z elementami maszyn, zwielokrotniajacymi nasze naturalne
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mozliwosci) lub androidami (hybrydami ludzi z maszynami), a moze jeszcze innymi,
zupelnie dzisiaj niewyobrazalnymi, tworami bedacymi kombinacja zycia biologicznego
i elementéw $wiata materialnego? To wszystko jest w rekach inzynieréw, wspotpracu-
jacych ze specjalistami z dziesigtkéw innych dyscyplin. A takze zapobieganie innym
zagrozeniom, takim jak zagrozenia ponizszej przedstawione.

Olbrzymim niebezpieczenstwem wynikajgcym wprost z mozliwosci wykorzysta-
nia nowych osiggniec technologicznych sa bez watpienia wysoko zautomatyzowane
robotyczne techniki niszczenia i zabijania. Roboty wykorzystywane w takim celu moga
poruszac si¢ w powietrzu, na ladzie i pod woda i mie¢ rozmiary od malutkich owadéw
taczonych w roje az po wielkie autonomiczne pojazdy. Od lat testowane sg pociski
i bomby samodzielnie nakierowujgce si¢ na zamierzone cele; udane proby przeprowa-
dzono z rojem ponad stu wspdtpracujacych ze sobg miniaturowych robotéw dosto-
sowujacych si¢ do zaobserwowanej sytuacji, przeciwko ktorym eksperci nie widzg na
razie mozliwosci skutecznej obrony. Gotowe do uzycia sg tzw. muly transportowe, czyli
poruszajace si¢ autonomicznie na czterech nogach roboty mogace przenosic zaréwno
na polu walki, jak i w budynkach znaczne tadunki amunicji, srodkéw medycznych
i zywnodci, a takze ich miniaturowe, pelzajace odpowiedniki zdolne do niezauwazal-
nego przedostawania si¢ do pomieszczen w celu podstuchiwania i podgladania ich
uzytkownikéw. Nie ma watpliwosci, ze w rozwigzywaniu najrézniejszych ztozonych
probleméw roboty stang si¢ niebawem prawdziwymi partnerami czlowieka, a nie tylko
jego narzedziami. W kontekscie militarnym sprawa ma oczywiscie niezwykle znacze-
nie, daleko wykraczajace poza problematyke technologiczng. Wydaje sie, Ze sednem
sprawy jest poziom autonomii decyzyjnej robotow, wywolujacy dzisiaj w wielu krajach
swiata wielkg debate etyczng. Rozréznia si¢ w niej trzy gtéwne poziomy autonomii
decyzyjnej: (a) wszystkie decyzje podejmuje cztowiek, (b) cztowiek ma kontrole nad
dziatalnoscig robota, (c) robot ma pelng autonomig decyzyjng. W panstwach Zachodu
dominuje silna preferencja dla opcji (b), ale naiwne byloby zalozenie, Ze tak jest takze
we wszystkich innych regionach $wiata.

Powiedzmy dobitnie - juz niebawem nieuniknione be¢da sytuacje, w ktorych
dzialajacy autonomicznie latajacy robot, czyli dron, bedzie musiat podja¢ decyzje:
dac si¢ zniszczy¢ czy zabi¢ majgcego taka intencje cztowieka? Albo zdecydowad, czy
biorgcy udzial w akeji militarnej dron powinien zniszczy¢ cel swojej misji, ktérym
jest np. strategicznie wazny dla wroga budynek, jesli wlasnie zaobserwowat stojaca
przed nim szkolng wycieczke. Wyglada na to, ze niebawem bedziemy musieli zaczgé
wyposazac roboty w umiejetnos¢ etycznej oceny sytuacji - moze najwyzszy czas, aby
politycy, wspomagani przez etykéw i prawnikéw, zaczeli powaznie mysle¢ o zasadach
regulujgcych zachowanie autonomicznych robotéw? Juz dzisiaj mamy przeciez problem
ze wskazaniem winowajcy drogowego wypadku spowodowanego przez autonomicz-
ny samochod - takie przypadki sg juz w USA przedmiotem postepowan sgdowych!

Inne jeszcze zagrozenie, przy wszystkich olbrzymich korzyéciach plynacych z au-
tomatyzacji, wynika z zastepowania pracy ludzi przez coraz sprawniejsze urzadzenia,
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co moze doprowadza¢ do wzmozonego niezadowolenia grup spolecznych niezdolnych,
wobec braku dostepu do nowoczesnej edukacji, do konkurowania na rynku pracy
z robotami. Historia uczy niestety, Ze asymetria technologiczna przeradza si¢ czgsto
w rosngcg spoleczng nierownos¢, majacg w ramach obecnej rewolucji przemystowe;j
kontekst globalny.

Na podobng uwagg, jak w przypadku teleinformatyki, chociaz z innych powodéw,
zastuguja z pewnoscig nowe rozwigzania technologiczne na rzecz energooszczednej,
niskoemisyjnej gospodarki. W zwigzku z zagrozeniem zmianami klimatu prawie przez
nikogo niekwestionowany jest juz dzisiaj poglad o potrzebie szybkiej redukcji emisji
gazdw cieplarnianych. Wéréd wielu potrzebnych w tym zakresie dziatan zapotrzebo-
wanie na nowe technologie zajmuje kluczowe miejsce. Wynika to z wielu powodow
- powszechny dostep do taniej energii dla rosnacej szybko liczby ludnosci swiata jest,
bez najmniejszej przesady, kluczem do dalszego rozwoju calej naszej cywilizacji; czes¢
dotychczasowych zasobdw pierwotnych zrédet pozyskiwania energii wyczerpie sie
w ciggu kilkudziesieciu lat; $wiadomos¢ ekologiczna, szczegolnie w zakresie zwal-
czania przyczyn zmian klimatu, nakazuje szybko i zdecydowanie ograniczy¢ emisje
gazow cieplarnianych; sytuacja migdzynarodowa wymusza dzisiaj specjalng dbatos¢
o bezkonfliktowy dostep do zrodet energii. Nie ma watpliwosci, ze za dwie czy trzy
dekady udzial poszczegolnych technologii energetycznych czy wrecz sama natura tych
technologii bedzie w istotny sposdb odbiega¢ od sytuacji dzisiejszej. I to, nawet biorgc
pod uwage z pewnoscig rosngcy efektywno$¢ energetyczng, z jednej strony, a dtugi
okres wprowadzania w tym obszarze technologicznych innowacji, z drugiej strony.
Oczywiscie, scenariusz transformacji do gospodarki niskoemisyjnej musi wigza¢
polaczenie zwigkszenia efektywnosci energetycznej ze zmiang struktury produkeji
energii (wigkszy udziat energii wiatrowej, stonecznej, biomasy i energii jadrowej). Na
szczegolna uwage zastuguje niewatpliwie wykorzystanie wodoru, bedgcego waznym
elementem polityki zmierzajacej do emisyjnej neutralnosci. Czysty woddr umozliwia
magazynowanie energii elektrycznej pozyskanej z odnawialnych Zrédel, stanowiac
takze skuteczny substytut dla wegla czy ropy. Zaletg wodoru sg takze jego wrecz nie-
ograniczone zasoby oraz fatwo$¢ transportu z wykorzystaniem istniejacej sieciowej
infrastruktury gazowej. Aktualnie realizowanych jest wiele projektow wspierajacych
szybko rosngcy popyt na czysty wodor.

W naszym kraju sg olbrzymie zasoby wdd geotermalnych, majgce wg wiarygod-
nych szacunkow objetos¢ trzykrotnie wigkszg od calej objetosci Morza Battyckiego.
Energie geotermiczng mozna wykorzystywac na wiele réznych sposobéw - to kolejny
bardzo ciekawy obszar badan i dzialan inZynierskich.

W ciggu godziny Stonce dostarcza Ziemi wigcej energii, niz cala nasza cywilizacja
zuzywa przez rok. Od dawna prébujemy te energie wykorzystywaé — metodami he-
liotermicznymi, polegajacymi na przemianie promieniowania stonecznego w ciepto,
doprowadzane nastgpnie do turbiny nape¢dzajycej generator produkujgcy energie
elektryczng, oraz metodami helioelektrycznymi (fotowoltaika), polegajacymi na
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bezposredniej przemianie energii promieniowania stonecznego w energie elektryczng
za pomocg ogniw fotoelektrycznych. Nie sposob nie wspomnie¢ w tym kontekscie
o uruchomionej wlasnie w Polsce pierwszej na $wiecie fabryce drukowanych ela-
stycznych ogniw fotowoltaicznych z perowskitu, bedacych niezwyklym osiggnieciem
polskiej badaczki Olgi Malinkiewicz.

Znaczacy odsetek emisji gazow cieplarnianych generowanych jest przez srodki
transportu.Wprowadzenie bardziej bezpiecznych i wydajnych, wielomodalnych,
inteligentnych systemow transportowych jest wielkim i waznym wyzwaniem tech-
nologicznym. Gléwne dziatania na rzecz zmniejszenia emisyjnosci transportu to
wprowadzanie samochoddw o wyzszych parametrach (takich jak bardziej wydajne
silniki, naped hybrydowy badz elektryczny, alternatywne paliwa, lekkie konstrukcje
nadwozia, nowa aerodynamika) oraz rozwoj infrastruktury kolejowej. Trzeba przy
tym jednak zawsze pamietac, ze ocena przyjaznosci dla srodowiska poszczegélnych
produktéw ogdlnie, a srodkéw transportu w szczeg6lnosci nie jest bynajmniej pro-
sta. Czgsto na ksztaltowanie naszych pogladéw istotny wplyw ma brak informacji
o procesach technologicznych stosowanych do wytworzenia danego wyrobu; niekiedy
branzowy lobbing stwarza nadmiernie ekologicznie korzystny wizerunek danego
produktu; prawie zawsze mamy klopot z prawidlowa oceng wplywu na §rodowisko
rozpatrywanego produktu w calym cyklu jego istnienia - od momentu rozpoczecia
produkcji az do momentu jego ostatecznej utylizacji. Rozpatrzmy na przyklad korzysci
srodowiskowe wynikajace z upowszechniania samochodéw o hybrydowych, elek-
tryczno-spalinowych, silnikach. Sam transport jednego egzemplarza samochodu, np.
z Japonii do Europy czy USA, to okolo tony ropy naftowej zuzytej przez kontenerowiec,
czemu towarzyszy wysoka emisja dwutlenku wegla do atmosfery - zanim ktokolwiek
zasigdzie w tym samochodzie za kierownicg. Zakladajac, ze zuzycie paliwa na 100 km
w cyklu miejskim przez samochdd hybrydowy jest o okoto 2 litry nizsze, niz przez
maly nowoczesny samochod z silnikiem spalinowym, trzeba zauwazy¢, ze juz na sa-
mym poczatku okresu uzytkowania transportowany samochdd ,,przejechal” niejako
dodatkowe 50 000 km! A to nie jest koniec rachunku - bardzo trudna i kosztowna
jest np. utylizacja zawierajgcych nikiel akumulatoréw o zywotnoéci nieprzekraczajacej
200 000 km. Whniosek jest jeden: tylko uwzglednienie catego cyklu Zycia produktu
da¢ nam moze wiarygodng oceng jego eko-efektywnosci - i to jest kolejne wielkie
zadanie stojgce przed wspoltczesna inzynierig.

Niezwykltym wyzwaniem dla badan i wdrozen jest realizacja idei smart city,
majgcej na celu wszechstronng proekologiczng transformacje miejskiej infrastruk-
tury. Spod$réd wyzwan w tym zakresie wymieni¢ mozna przyktadowo nowatorskie
zarzgdzanie infrastrukturg wodociggowa w celu podniesienia jej efektywno$ci
w zakresie bilansowania zuzycia i ograniczenia strat wody oraz zarzadzanie infra-
strukturg cieplowniczg i energetyczng poprzez sterowanie regulatorami weztow,
zdalny odczyt licznikow, monitorowanie pracy sieci czy zarzadzanie efektywnoécia
energetyczng budynkéw.
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Niewiele mniejszy od transportu wplyw na poziom emisji maja w Polsce gospo-
darstwa domowe. Konieczne dziatania obejmuja w tym wypadku termomodernizacje,
realizacj¢ inteligentnych budynkoéw i catych miast, inteligentne liczniki i sieci do
przesylania energii, gospodarke odpadami. Najwigkszy udzial, wynoszacy prawie 60%,
w zuzyciu energii w gospodarstwach domowych ma ogrzewanie i chlodzenie - lepsza
termoizolacja tworzy w konsekwencji najwigkszy potencjal podwyzszenia efektywnosci
energetycznej w budownictwie. Wielkie znaczenie mie¢ bedzie upowszechnienie si¢
idei ,,domu ekologicznego”, wykorzystujacego w optymalny sposob naturalne warunki
otoczenia. Z kolei inteligentne opomiarowanie i inteligentne sieci przesytowe umoz-
liwig realizacje niezwykle waznej idei dzialan tzw. prosumenckich (prosument jako
producent i konsument jest rownoczesnie odbiorcg i producentem energii na potrze-
by wlasne i w celu sprzedazy nadwyzek do sieci), zachecajac do rozwoju energetyki
rozproszonej poprzez wlaczenie do sieci lokalnych Zrédet energii (takich jak wiatr,
storice, woda, biomasa, w przyszlosci takze, by¢ moze, mate elektrownie jadrowe!).
Krotki czas budowy, mniejsze ryzyko inwestycyjne, wysoka sprawnos¢ oraz tatwos¢
eksploatacji to najwigksze zalety zaréwno mikrogeneracji (o mocy rzedu kilku kilo-
watow), jak i generacji rozproszonej (o mocy rzedu kilku megawatéw). Ponadto ich
lokalizacja blisko odbiorcy pozwoli unikna¢ czesci kosztow zwigzanych z przesytem
i dystrybucja energii. Poprawia si¢ takze jakoé¢ dostarczanej do odbiorcéw energii.
Energetyka rozproszona jest ponadto uznanym Zrédlem rozwoju innowacyjnosci
i pomaga rozwigza¢ problem niedoboru Zrodel energii na obszarach niezurbanizo-
wanych. Swiadomy i aktywny konsument, a jednocze$nie producent energii jest takze
w stanie najlepiej wykorzystywa¢ potencjal, jaki daje nowoczesny przemyst urzgdzen
energetyki rozproszonej - kolektory stfoneczne, mikrowiatraki, pompy ciepta, ogniwa
fotowoltaiczne czy mikrobiogazownie. Dziatalno$¢ prosumencka, wigzaca sie z efek-
tywnym gospodarowaniem zasobami w skali regionu, stymuluje jednoczes$nie lokalng
przedsigbiorczosc.

Z powodow $rodowiskowych i ekonomicznych musimy szybko w Polsce zacza¢
efektywnie zagospodarowywac odpady komunalne, traktujac je w szczegolnosci jako
paliwo. Nowoczesne spalarnie pozwalajg wykorzystywac $mieci do produkeji energii
elektrycznej i cieplnej. Odpaddw nie trzeba przy tym transportowac na duzych odle-
glosciach, co jest typowe dla np. wegla, bowiem jest on dostepny lokalnie. Szwedzkie
do$wiadczenia dowodzg takze, Ze emisja gazow w pelni odpowiada wymogom nisko-
emisyjnej gospodarki - najnowsze systemy filtracji spalin powoduja, ze na wylocie
komina pojawia si¢ tylko para wodna, a w dodatku w procesie spalania eliminowane
sg szkodliwe mikroorganizmy. Wedlug szwedzkich ekspertéw 3 mln ton odpadéw
ma energetyczng warto$¢ 1 mld m?gazu. Poniewaz Polacy produkuja co roku ponad
20 mln ton ladujgcych na wysypiskach $mieci, tatwo policzy¢, ze ich wykorzystanie
bytoby niezwykle cennym uzupelnieniem naszego bilansu gazowego - nasze dzisiejsze
zapotrzebowanie na gaz ziemny jest na poziomie 19 mld m’, z czego okoto 4 mld m’
wydobywamyw kraju. Czas, aby$my zaczgli traktowac odpady jako paliwo. Nowoczesne
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spalarnie pozwalajg wykorzystywac $mieci do produkeji energii elektrycznej i cieplne;.
Istniejace technologie sa bezpieczne i higieniczne, bowiem dodatkowo w procesie
spalania eliminowane sg szkodliwe mikroorganizmy. Paliwa, jakim sg odpady, nie
trzeba przy tym transportowa¢ na duzych odlegloéciach, co jest typowe dla np. wegla,
bowiem jest dostepny lokalnie. Szwedzkie do§wiadczenia jednoznacznie dowodzg
takze, ze emisja gazow w pelni odpowiada wymogom niskoemisyjnej gospodarki.

Niechegtnie dostrzeganym problemem, szczegélnie przez osoby zaangazowane
w dzialalno$¢ na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu, jest emisyjnos$¢ towa-
rzyszgca wykorzystywaniu internetu. Same tylko $wiatowe serwery, przechowujace
miliardy materiatéw wideo i audio, potrzebuja gigantycznej energii do funkcjonowania
i chtodzenia, emitujac CO, w ilosciach przekraczajgcych catkowitg emisje tego gazu
w kraju o wielkoéci i potencjale gospodarczym Hiszpanii. Caly przemyst cyfrowy,
nawet z pominieciem kosztéw produkeji i utylizacji sprzetu, generuje zas wedtug
wiarygodnych ocen az 5 proc. $wiatowej emisji CO,, czyli wigcej niz np. potepiany
za to przemyst lotniczy. Wielkie niewiadome towarzyszg takze aktualnym decyzjom
dotyczacym przyszlosci energetyki jadrowej; trwajg obecnie bardzo obiecujgce prace
mogace catkowicie zniwelowac jej niedostatki w zakresie utylizacji odpaddéw i bezpie-
czenstwa — mamy tu na mysli, z jednej strony, zalety matych reaktoréw modutowych,
a z drugiej strony, catkowicie nowg generacje wysokotemperaturowych reaktorow
bazujacych na fuzji termojadrowej, z zapowiadanym ich komercyjnym wdrozeniem
w ciagu najblizszej dekady. To kolejne argumenty za tym, aby -zamiast czgsto cha-
otycznie formutowanych katastroficznych apeli o calkowitg zmiang¢ dotychczasowych
zasad funkcjonowania $wiatowej gospodarki - tworzy¢ doglebnie opracowane analizy
uwzgledniajace rozwoj nowych technologii oraz oceniajgce proponowane rozwigza-
nia pod katem ekologicznosci w catym cyklu ich uzytkowania - od powstania az do
utylizacji.

W podsumowaniu tej czesci rozwazan powtdrzmy, ze trwajgca juz transformacja
polskiej energetyki musi skutecznie uwzglednia¢ nastepujace elementy: efektywnos¢
energetyczng, kogeneracje, zrédla odnawialne, energie jadrowa, czyste technologie
weglowe, inteligentne sieci do przesylu energii.

Niezaleznie od stojacego przed inzynierig kolejnego wyzwania, zwigzanego z roz-
wojem nowoczesnej infrastruktury (energetycznej, telekomunikacyjnej, transportowej,
wodno-kanalizacyjnej), kluczem do bezpiecznego funkcjonowania paristwa jest za-
pewnienie niezawodnosci jej dzialania poprzez szybkie reagowanie na zlokalizowane
awarie, zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ awarii kaskadowych i ochrona systeméw
przed aktami sabotazu i terroryzmu. Rozw6j wiarygodnych metod przewidywania,
oceny i zapobiegania zagrozeniom i katastrofom naturalnym oraz monitorowanie
stanu infrastruktury jest kolejnym waznym i cieckawym wyzwaniem stojacym przed
naukami inzynierskimi.

Fascynujace odkrycia czekajg na nas w zakresie nowych technologii materia-
towych. Postep i perspektywy nauki o materiatach sg niezwykte - dzisiaj prawie 70
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proc. wszystkich innowacji dotyczy wlasnie materiatow. Warto wiec chyba pomyslec,
co zrobimy, kiedy skoncza si¢ mozliwosci wydobywania surowcow naturalnych.

Podajmy pare przykladow prawdziwie innowacyjnych materialéw. Samolot
Dreamliner firmy Boeing zbudowany jest z kompozytéw wzmacnianych wldéknami
weglowymi, co w istotny sposob zmniejsza wage i pozwala na prawie 20-procentowg
oszczedno$¢ paliwa. Zaawansowane sg juz metody tworzenia tréjwymiarowych struk-
tur materialowych wiernie nasladujgcych materiaty biologiczne, takie jak mikro- czy
nanostruktury drewna, skrzydta motyla czy wiokna welny. Stwarza to mozliwosci
fascynujgcych zastosowan w projektowaniu nowych materiatéw wykorzystujacych
rozwigzania doskonalone od milionéw lat przez nature. Niezwykle mozliwosci zwig-
zane s3 z zastosowaniami materialéw inteligentnych, tj. zmieniajacych swoje wtasnosci
w kontrolowany sposob w reakcji na bodZce otoczenia. Materialy takie, bazujace naj-
czeéciej na zjawisku piezoelektrycznym badz na pamieci ksztaltu, tycza w ramach jednej
struktury wlasnoéci czujnika z wlasnosciami aktywatora. Przyktadami zastosowan mogg
by¢ uktady zawieszenia pojazdéw zmieniajgce swoja charakterystyke w zalezno$ci od
stanu nawierzchni, narty dostosowujgce swa sztywnos¢ do warunkow na stoku, szyby
o0 zmiennej przezroczystosci itp. Wérdd wielu potencjalnie rewolucyjnych zastosowan
nanotechnologii znajduje si¢ takze np. mozliwo$¢ produkowania nowych filtrow do
wody o zupelnie niewiarygodnej skutecznoéci w zwalczaniu bakterii, co dla jednej
szostej populacji $wiata, niemajacej dostepu do nadajacej si¢ do picia wody, byloby
szansg na zupelnie inne zycie. Te liste mozna dlugo kontynuowac - szczegdlnie fa-
scynujgce s mozliwosci tworzenia nowych materialéw majacych unikatowe, bardzo
korzystne, wlasnoéci dzigki wykorzystaniu nanotechnologii.

Na podkreslenie zastuguja technologie nazywane krytycznymi badz kluczowymi
(ang. Key Enabling Technologies). Duze srodki na realizacje projektéw z nimi zwig-
zanych przeznacza obecnie Unia Europejska, uwazane s3 one bowiem za podstawe
rozwoju wspolczesnej techniki, determinujgcg rozwoj innych obszaréw wiedzy. Kazde
wyzwanie, ktore przed nami stoi, siega po te kluczowe technologie i one powinny
by¢ zawsze w centrum naszej uwagi. Obszary badawcze, w ktorych powstajg dzisiaj
technologie o kluczowym znaczeniu, to przede wszystkim teleinformatyka wraz
z mikroelektronika, fizyka jadrowa, fotonika, robotyka, materiatoznawstwo wraz
z nanotechnologia, biotechnologia, inzynieria chemiczna, nowe metody produkcji
— wszystkie rozumiane jako dziedziny t3czace cale zespoly zintegrowanych z nimi
dyscyplin badawczych.

Lista wyzwan i mozliwoéci pojawiajgcych si¢ w wyniku postepéw w naukach
technicznych jest wrecz nieskoniczona. Mowigc o mozliwosci osiggania sukcesow,
trzeba jednak wspomnie¢ o tym, jak jest skomplikowana i ilu skojarzonych dziatan
wymaga droga ,,od pomystu do sukcesu rynkowego”. Nie trzeba na przyklad niko-
go przekonywa(, ze oprocz dobrego pomystu kluczem do sukcesu innowacyjnego
przedsigwzigcia jest znalezienie skutecznego sposobu na jego finansowanie w po-
czatkowej fazie. Problemem za$, nie mniejszym od znalezienia Zrddta finansowania,
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jest dokonanie prawidtowej wyceny kosztu pozyskiwanego kredytu oraz przetamanie
strachu wnioskodawcéw przed porazka. Ten drugi czynnik jest efektem braku swego
rodzaju powszechnej kultury innowacyjnosci - porazka odwaznego przedsigbiorcy
jest u nas nazbyt czesto traktowana jako kompromitacja o skutkach ciggnacych si¢
przez lata, tymczasem z doswiadczenia krajow prawdziwie innowacyjnych wiadomo,
iz sukcesy odnosi sie z reguty dopiero przy kolejnej probie! Niedostateczne jest u nas
rozumienie roznych sposobéw finansowania innowacyjnych przedsigwzig¢ — czym
innym jest kapital zasiewowy (ang. seed capital), stuzacy do opracowania nowego
pomystu, o nieznanym jeszcze potencjale rynkowym, i jako taki obarczony bardzo
duzym ryzykiem, czym innym jest kapital startowy (ang. start-up capital), pomocny
w fazie poczatkowego wprowadzania produktu badz ustugi na rynek - ciggle bez
gwarancji znaczacych zyskéw, a czym innym sg wreszcie, takze wewnetrznie zroz-
nicowane, fundusze wsparcia dla przedsigwzig¢ zmierzajgcych do uruchomienia
produkcji masowej i zdobywania nowych rynkéw czy przeprowadzenia korzystnej
fuzji badz wejécia na gielde. Budowanie nowoczesnego rynku kapitatu typu venture
musi oczywicie i§¢ w parze z poprawg otoczenia regulacyjnego, zarowno na poziomie
Unii, jak i naszego kraju.

Innym wielkim wyzwaniem jest bardzo u nas zaniedbana sprawa tworzenia,
przestrzegania i wykorzystywania prawa wlasnosci intelektualnej. Do niezb¢dnych
dziatan zaliczy¢ nalezy jasne sformutowanie zasad narodowej polityki w tym zakresie,
skuteczng wspdtprace miedzynarodowas, adaptowanie znanych z innych krajow najlep-
szych praktyk, skrocenie czasu i obnizanie kosztu niezbednych procedur, ksztalcenie
wyspecjalizowanych ekspertow czy szerzenie spolecznej Swiadomosci znaczenia
tej problematyki. Trzeba pamieta¢, ze wyszukiwanie niezabezpieczonych prawem
nisz, umozliwiajacych skuteczne wchodzenie na rynek z wlasnymi innowacyjnymi
produktami lub ustugami, oraz metody ochrony wlasnego majatku niematerialnego,
nalezg dzisiaj do gtéwnych zadan kierownictw zaréwno matych firm, jak i wielkich
ponadnarodowych koncernow.

Wydaje sig, ze dla poprawy innowacyjnosci naszej gospodarki nalezatoby kon-
sekwentnie zacheca¢ publiczne organizacje badawcze do ustanowienia i upowszech-
niania strategii oraz procedur zarzgdzania wlasnoscig intelektualng, wspierac rozwoj
$wiadomosci studentéw w zakresie nowoczesnych metod transferu wiedzy, koordy-
nowac wspotprace w zakresie transferu wiedzy pomiedzy publicznymi instytucjami
badawczymi a sektorem prywatnym, upowszechnia¢ najlepsze praktyki w omawianym
zakresie sprawdzone w innych krajach. Nie nalezy chyba przy tym planowac stworzenia
jakiegos ,,flagowego” produktu typu telefony Samsunga czy samochody Toyoty, nie
rezygnujac oczywiscie z nadziei, ze kiedy$ taki sukces stanie si¢ naszym udzialem.
Dzisiaj natomiast nasze cele i ambicje skierowane powinny by¢ w inna strong - na
poszukiwanie nisz, w ktore wejé¢ mogliby$my z naszym oryginalnym wkiadem i sko-
rzysta¢ z pozycji rynkowej firmy integrujacej nasz produkt w swojej ofercie. Tak juz
si¢ unas w wielu przypadkach dzieje - sukcesy wielu naszych produktéw i ustug udo-
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wadniajg zasadno$¢ i realnos¢ takiego myslenia. Do prowadzenia skutecznej polityki
w tym zakresie potrzeba wielu rzeczy - pomocy instytucjonalnej w rozpoznawaniu
naszych szans czy szerokiej promocji wzorcow sukcesu - jest zdumiewajgce to, jak
malo informacji o osiggnigciach polskich badaczy i innowacyjnych firm dociera do nas
za po$rednictwem mediow, dla ktorych taka promocja powinna jak najszybciej sta¢
si¢ wazng czescig ich misji. Do identyfikacji owych nisz potrzebna jest takze przemy-
$lana polityka przemystowa - termin zbyt rzadko uzywany w naszej w polityce. Jako
przyktad poczatku dziatan tego typu mozna by podac zakonczony juz prawie dekade
temu, kierowany przez autora tego tekstu, przyklad narodowego programu Forsight,
ktérego jednym z celéw byto wyszukanie (wysitkiem paru tysigcy kompetentnych
respondentéw!) obszaréw mogacych stac sie polskimi ,,specjalnosciami” technologicz-
nym. Byly wéréd nich np. urzadzenia badawcze i pomiarowe dla nowych technologii,
nowe energooszczedne technologie konstrukcyjne, réznorodne technologie z obszaru
odnawialnej energetyki, zaawansowane technologie teleinformatyczne, bezodpadowe
i biodegradowalne technologie materiatowe dla przemystu, energetyki i transportu
czy wyspecjalizowane rozwigzania inzynierskie z zakresu biomedycyny. Do sukceséw
w takich obszarach potrzebna jest z zasady pewna ,,masa krytyczna” - ludzi, instytucji,
zgromadzonych kompetencji, aparatury, srodkow finansowych. To jest wlasnie glowne
wyzwanie dla skoordynowanych dzialan i madrej polityki przemystowe;.

Istotnym elementem takiej polityki powinny sta¢ sie mechanizmy tworzenia
klastrow, za ktore uwazamy znajdujgce si¢ na konkretnym terytorium skupiska po-
wigzanych ze sobg firm produkcyjnych i ustugowych oraz wspétpracujacych z nimi
instytucji badawczych, finansowych i wspomagajacych przedsigbiorczoé¢. Klastry
stanowig nowoczesng forme organizacji produkcji jednostek prowadzacych komple-
mentarng dzialalno$¢ gospodarcza i wykazujacych, ze wzgledu na swe zroznicowanie,
wyzszg zdolno$¢ adaptacji do nowych wyzwan, w tym wyzwan innowacyjnosci.

Na zakonczenie przypomnijmy, ze istota pojecia inzynieria jako twoérczej dzia-
talnoéci cztowieka, ukierunkowanej na rozwiazywanie praktycznych problemow
z wykorzystaniem odpowiednio dost¢pnej i nowo tworzonej wiedzy, znana byta
od czaséw starozytnych, w ktorych zaliczano do niej takie wynalazki, jak koto czy
dzwignia oraz takie budowle, jak rzymskie akwedukty czy egipskie piramidy. Sama
nazwa inzynier (ang. engineer) pojawila si¢ w potowie XIV wieku, oznaczajgc osobe
obstugujacg maszyny (ang. engine), przy czym termin ten wywodzi si¢ od tacin-
skich stow ingeniosus badz ingenium, oznaczajacych odpowiednio osobe specjalnie
wyszkolong oraz wynalazek. Pézniejsze osiggniecia inzynierii zadecydowaly o jej
waznej i powszechnie uznawanej roli w kreowaniu rozwoju cywilizacyjnego $wiata.
[ dlatego nie jest tatwo uwierzy¢, ze dzisiaj - po tylu wiekach - wplyw inzynierii na
przyszio$¢ $wiata stal si¢ jeszcze wigkszy niz kiedykolwiek w historii. Tworzenie no-
wych technologii i wizja ich wykorzystania s3 dzisiaj sednem myslenia o przysztosci
ludzko$ci. Wymienione wyzej dziedziny - teleinformatyka, robotyka, inzynieria
biomedyczna, energetyka czy inzynieria materiatlowa - to tylko przyktady obszaréw
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wiedzy inzynierskiej gruntownie odmieniajacych nasze zycie. Szeroka wiedza na ten
temat jest kluczem do wlasciwego wykorzystania juz dostepnych i pojawiajacych sie
z kazdym dniem nowych osiagni¢¢. Waga promocji powszechnej glebokiej edukacji
technicznej jest dzisiaj nie do przecenienia. Jak bowiem wskazywali$my, warunkiem
szerokiego wykorzystywania nowych technologii na rzecz dobra wspolnego jest nie
tylko powszechne rozumienie ich olbrzymiego potencjatu w procesach zmieniajacych
otaczajgcy nas $wiat, ale takze gleboka §wiadomos¢ generowanych przez nie zagrozen.
Tylko glebokie powszechne rozumienie calosci problematyki szybko postepujacych
zmian technologicznych zapewni¢ nam moze pelng satysfakcje¢ z osiagnie¢ badawczych
i innowacyjnych wdrozen.
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Poznar, dnia 25 marca 2020 r.

Opinia Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej
w sprawie nadania tytutu doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
Panu prof. dr. hab. inz. Michatowi Kleiberowi

Pan prof. Michat Kleiber jest warszawianinem. Ukonczyt studia na Politechnice Warszawskiej (Wydziat
Inzynierii Ladowej) oraz na Uniwersytecie Warszawskim (Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki). Osia-
gnigcia naukowe prof. M. Kleibera usytuowane sq na pograniczu termomechaniki, metod numerycznych i in-
formatyki. Charakteryzujac bogaty dorobek naukowy Profesora nalezy podkreslic osiggniecia w badaniach nad
zagadnieniami nieliniowej mechaniki ciat odksztatcalnych i konstrukcji, zastosowaniami metod informatycz-
nych w badaniach naukowych oraz ich szerokimi aplikacjami w technice i medycynie. W zakresie mechaniki
ciat odksztaicalnych prof. M. Kleiber ma wybitne osiagniecia w pracy nad sformutowaniem teorii skoriczonych
deformacii, plastycznosci i pekaniu metali, statecznosci konstrukcji i mechaniki uktadéw o wlasciwosciach
losowych.

W zakresie wymienionych tu metod numerycznych i informatyki stosowanej, badania naukowe Profe-
sora dotycza metody elementéw skofczonych, optymalizacii, inzynierii oprogramowania i symulacji kompute-
rowych. Do Jego znaczacych osiagnie¢ naukowych nalezy bez watpienia sformutowanie podstaw teoretycz-
nych i efektywne zastosowanie metod komputerowych w nieliniowych problemach mechaniki konstrukeji,
opracowanie stochastycznych elementow skoriczonych oraz analiza wrazliwosci nieliniowych uktadéw kon-
strukeyjnych. Oprécz wielu prac naukowych publikowanych w najlepszych czasopismach dotyczacych wymie-
nianych tu dyscyplin, kazdy z dziatow byt podsumowany waznymi opracowaniami monograficznymi. Profesor
Michat Kleiber jest autorem ponad 250 publikacji poswieconych zastosowaniom nowoczesnych metod kompu-
terowych w technice i medycynie. Jest redaktorem kilkunastu czasopism zagranicznych w tym najwyzej punk-
towanego czasopisma inzynierskiego Archives of Computational Methods in Engineering (wyd. Springer). Nie
sposob wymieni¢ wszystkie osiagniecia naukowe Profesora, osiagnigcia wypromowanych przez Niego licz-
nych doktorantow i wielkie profity dla polskiego $rodowiska naukowego plynace z Jego wspdipracy ze $rodo-
wiskiem uczonych z catego $wiata.

Warto przez chwile wspomnie¢ o wybitnej aktywnosci prof. M. Kleibera w ramach dziatan organizacyj-
nych w Polsce i za granica. Dwukrotnie pefnit funkcje dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
i kierowat Zaktadem Metod Komputerowych tego Instytutu. W latach 2001-2005 byt ministrem Nauki i Informa-
tyzacji oraz przewodniczacym Komitetu Badan Naukowych. Przez dwie kadencje w latach 2007-2015 pefnit
funkcjg prezesa Polskiej Akademii Nauk. W latach 2005-2010 byt réwniez spolecznym doradca ds. edukacii,
nauki i innowacji Prezydenta RP.

W roku 2001 prof. M. Kleiber zostat wyr6zniony Nagrodq Fundaciji na rzecz Nauki Polskiej (tzw. pol-
skim Noblem) w dziedzinie nauk technicznych.
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Zostat rowniez uhonorowany Medalem Krolestwa Belgii za osiggnigcia innowacyjne, kilkoma tytutami
doktora honoris causa uczelni w Polsce i za granicq (Lublin, Krakow, Warszawa, Bydgoszcz, Darmstadt-RFN,
Mons-Belgia, Polski Uniwersytet na Obczyznie-Londyn), a takze tytulem inzyniera honoris causa Ecole Natio-
nal d'Ingenieurs w Metz (Francja). Zostat rowniez wybrany czlonkiem zagranicznym Austriackiej Akademii
Nauk, czionkiem Europejskiej Akademii Nauk i Sztuk w Salzburgu, czionkiem Academia Europea z siedzibg
w Londynie oraz cztonkiem zwyczajnym Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.

W latach 1976-1981 wykladat na niemieckich uniwersytetach w Stuttgarcie, Hanowerze i Darmstadt.

W latach 1983-1984 byt profesorem wizytujacym na Uniwersytecie Kalifornijskim (USA) a pozniej w latach
1992-1993 na Uniwersytecie w Tokio (Japonia).

Profesor Michat Kleiber jest czionkiem Rady Naukowej Migdzynarodowego Centrum Metod Nume-
rycznych w Inzynierii w Barcelonie (Hiszpania) oraz czionkiem Migdzynarodowego Komitetu Naukowego przy-

znajacego wybitnym uczonym z dziedziny informatyki i jej zastosowan stypendia badawcze firmy Microsoft
Corp. w Redmont (USA).

W 2012 roku otrzymat nadawany przez Prezydenta Francji - Francuski Panstwowy Order Zastugi za
dokonania naukowe i wsplprace z naukowcami z Francji. W tym samym roku zostat wyr6zniony przez rzad
Japonii najstarszym japoriskim odznaczeniem — Orderem Wschodzacego Storica, Zlotg i Srebmg Gwiazda,
Otrzymat to odznaczenie z rak ambasadora w uznaniu zastug na polu wieloletniej wspdlpracy, ktéra w latach

dziewiecdziesiatych zostala podsumowana m.in. utworzeniem Polsko-Japoriskiej Wyzszej Szkoly Technik
Komputerowych w Warszawie.

Za wybitng dziatalnos¢ naukowa i organizacyjng prof. Michat Kleiber zostat uhonorowany najwyzszym
polskim odznaczeniem Orderem Orta Bialego (rok 2016).

Zwiazki prof. M. Kleibera z Politechnikg Szczecinska trwaja od wielu lat. Pierwszym doktorantem Profeso-
ra, wypromowanym w 1981 r. byl pan Tran Duong Hien - wieloletni pracownik Zachodniopomorskiego Uni-
wersytetu Technologicznego. Wspolpraca z prof. Ryszardem Buczkowskim zaowocowata kilkunastoma
wspdinymi artykutami i ksiazka Mechanika kontaktu ciat o powierzchniach chropowatych. Rozpoczgta w 2015
roku wspolpraca z dr. hab. Maciejem Taczalg trwa do dzis.

Powyzsze argumenty nie prezentujg w pelni bogactwa dokonar naukowych i organizacyjnych Pana Prof.
Michata Kleibera, ktory bez wapienia jest wybitnym ambasadorem polskiego $rodowiska naukowego, zyczli-

wym, pomocnym wielu mlodym adeptom nauki w Polsce i na $wiecie oraz rozwaznym doradca, ale upowaz-
niaja do stwierdzenia, ze:

Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej z pelnym przeswiadczeniem popiera
kandydature prof. dr. hab. inz. Michata KLEIBERA

do tytutu doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Qv
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SENAT AKADEMICKI
POLITECHNIKI POZNANSKIE]
Kadencja 2016-2020

Uchwata Nr 219/2016-2020
Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej
z dnia 25 marca 2020 r.

w sprawie zaopiniowania wniosku Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

Dziatajac na podstawie art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyz-
szym i nauce (Dz. U. z 2020 r., poz. 85, z pozn. zm.), Senat Akademicki popiera inicjatywe Zachodniopo-
morskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie dotyczaca nadania tytutu doktora honoris causa
prof. dr. hab. inz. Michalowi Kleiberowi i przyjmuje recenzje przygotowana w tej sprawie przez prof. dr. hab.
inz. Tomasza todygowskiego jako opini¢ Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej.

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjgcia.

Przewodniczacy Senatu
Rektor Politechniki Poznariskiej

prof. dr hab. inz. Tomasz Lodygowski






Prof. dr hab. inz. Edmund Wittbrodt 3 marca 2020 r.
Wydzial Mechaniczny
Politechnika Gdanska

Opinia
w sprawie wniosku o nadanie prof. dr. hab. Michatowi Kleiberowi tytutu i godno$ci doktora
honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu w Szczecinie

1. Podstawa opracowania opinii

Niniejszg opini¢ opracowalem na podstawie uchwaly Senatu Politechniki Gdanskiej z dnia
19 lutego 2020 r. w sprawie wyrazenia zgody na powierzenie mojej osobie przygotowania
recenzji w postgpowaniu o nadanie prof. dr. hab. Michatowi Kleiberowi tytutu i godnosci
doktora honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie.
Z wnioskiem o takg opini¢, na podstawie uchwaly Senatu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technicznego z dnia 27 stycznia 2020 r., wystapil rektor tej uczelni, dr hab. inz.
Jacek Wrébel, w pismie z dnia 29 stycznia 2020 r.

2. Sylwetka Kandydata

Profesor Michat Kleiber (ur. w 1946 r.) jest absolwentem Politechniki Warszawskiej (Wydz.
Inzynierii Ladowej) i Uniwersytetu Warszawskiego (Wydz. Matematyki i Informatyki).
Stopieft doktora nauk technicznych uzyskal w 1972 r., doktora habilitowanego nauk
technicznych w 1978, tytul profesora nadzwyczajnego — w 1984, za$ zwyczajnego — w 1989.
Jest profesorem w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN od 1984 r. Przez kilka
lat byl takze profesorem na Politechnice Warszawskiej (Wydz. Matematyki i Nauk
Informacyjnych) i Politechnice Czgstochowskiej (Wydz. Budownictwa).

Wyktadat i prowadzit badania w trakcie dlugo- i krotkoterminowych pobytéw na wielu
uniwersytetach zagranicznych — miedzy innymi w Stuttgarcie, Bochum, Hannowerze
i Darmstadt w Niemczech, w Barcelonie, w Lyngby w Danii, w Berkeley, CA i Stoors, CN
w USA, w Hong Kongu, w Seulu i Daejon (Korea Pid.), w Tokio, w Pekinie.

Jego zainteresowania naukowe koncentrujg si¢ na mechanice (metody obliczeniowe mechaniki,
nieliniowa mechanika ciat statych, mechanika ukiadow o wtasnosciach losowych), informatyce
i matematyce stosowanej (symulacja komputerowa, metody numeryczne, inZynieria

oprogramowania, metody sztucznej inteligencji) oraz naukach o materiatach (funkcjonalne
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materialy gradientowe, duze deformacje materialéw niesprezystych). Ponadto zajmuje si¢
szerokimi zagadnieniami prorozwojowej polityki panstwa, a w szczeg6Inosci strategia rozwoju

innowacyjnosci i gospodarki niskoemisyjnej, a takze problematyka europejska.
3. Dorobek naukowy

Prof. Michat Kleiber jest autorem badz wspétautorem ponad 300 prac naukowych oraz
11 ksigzek opublikowanych w wydawnictwach o najwyzszej, $wiatowej renomie. Sg to prace
oryginalne, majgce ogromny wplyw na rozw6j mechaniki na poziomie $wiatowym.
Spowodowalo to, ze cieszy si¢ ogromnym autorytetem, szacunkiem i uznaniem nie tylko w
srodowisku naukowym w kraju i za granicg. Wypromowat 20 doktoréw.
Jest czlonkiem rad redakcyjnych 17 miedzynarodowych czasopism naukowych, w tym
redaktorem naczelnym prestizowego czasopisma o najwyzszej $wiatowej renomie Archives of
Computational Methods in Engineering (Springer), ktére pod wzgledem cytowan jest na
$wiecie nr 1 w dziedzinie Matematyka-Zastosowania, nr 2 w Inzynierii, nr 5 w Informatyce.
Zajmuje si¢ takze popularyzacja nauki — migdzy innymi jest autorem wielu popularno-
naukowych artykutow, cztonkiem Rady Naukowej czasopisma popularnonaukowego "Wiedza
i Zycie" oraz przewodniczacym kapituty konkursu ,,Popularyzator Nauki”” (MNiSW i PAP).
Do najwazniejszych ksigzek prof. M. Kleibera mozna zaliczy¢:
e Incremental Finite Element Modelling in Nonlinear Solid Mechanics, 1989 (wersja
angielska) Ellis Horwood, 1984 (wersja polska) PWN
e The Stochastic Finite Element Method, John Wiley&Sons, 1992
e Parameter Sensitivity in Nonlinear Mechanics, John Wiley&Sons, 1997
e Handbook of Computational Solid Mechanics, (wersja angielska) Springer 1998; (wersja
polska) PWN 1994 (red. nauk. i wspétautor)
o Mechanika Kontaktu Cial o Powierzchniach Chropowatych, PWN 2014 (wspotautor)
®  Global Threats as Barriers to Development, Komitet Prognoz PAN 2015 (wspotautor)
* Dokqd zmierza Europa, Komitet Prognoz PAN 2019 (wersja polska), 2020 (wersja
angielska)
e Artificial Intelligence in Computational Engineering, Ellis Horwood 1990 (red. naukowy
1 wspotautor)
o FEkoefektywnos¢ Technologii  (Gtowny Instytut Goérniczy, Instytut Technologii
Eksploatacji — PIB) 2010 (red. naukowy).
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4. Osiagnigcia i zashugi

Dorobek i uznanie prof. Michata Kleibera spowodowaty, ze powierzano mu wiele waznych i
odpowiedzialnych funkcji w obszarze nauki i badan naukowych tak w Polsce jak i w Unii
Europejskiej. Byl miedzy innymi Ministrem Nauki i Informatyzacji (2001-2005),
przewodniczacym Rzadowego Komitetu ds. Umoéw  Offsetowych  (2002-2005),
przewodniczacym Rzadowego Komitetu ds. Nauki i Technologii (2004-2005),
przewodniczgcym Komitetu Badan Naukowych (2001-2004), spotecznym Doradca Prezydenta
RP ds. badan i rozwoju (2006-2010), cztonkiem Rady ds. Edukacji i Badan Naukowych przy
Prezydencie RP (2008-2010), wiceprzewodniczacym Rady ds. Gospodarki Niskoemisyjnej —
organu doradczego Ministra Gospodarki (2010-2015), ambasadorem ds. Nowej Narracji dla
Europy przy Komisji Europejskiej (2013-2018), cztonkiem Migdzynarodowego Komitetu
Naukowego przyznajacego wybitnym uczonym z dziedziny informatyki i jej zastosowan
stypendia badawcze firmy Microsofi Corporation w Redmond, WA, USA (2008-2012),
delegatem Polski do Komitetu Programowego GROWTH w 5. Programie Ramowym UE
(1999-2001), delegatem Polski do Rady Gubernatoréw Wspolnotowego Centrum Badawczego
Unii Europejskiej (1999-2001), przedstawicielem Polski w Radzie Gubernatoréw Centrum
Badawczego UE oraz delegatem do Komitetu Sterujacego "Zréwnowazony wzrost" w ramach
V  Programu Ramowego UE (1998-2001), cztonkiem Komitetu Sterujgcego Rady
Zarzadzajacej Europejskiej Fundacji Nauki (ESF) w Strasburgu (2008-2010), prezesem Central
European Association for Computational Mechanics (1997-2002), cztonkiem Centralnej
Komisji ds. Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych (1994-2002), przewodniczacym Komitetu
Badan Naukowych (2001-2004) oraz czlonkiem Europejskiej Rady Nauki (ERC) w Brukseli
(2006-2011).

Prof. Michat Kleiber jest aktualnie wiceprezydentem Europejskiej Akademii Nauk i Sztuk (od
2016), wiceprzewodniczacym Polskiego Komitetu ds. UNESCO (od 2017), przewodniczacym
Rady Przedsigbiorczosci, Zarzadzania i Innowacji, Executive Club (od 2017), prezydentem
European Community for Computational Methods in Applied Sciences (ECCOMAS) (od 2017),
prezydentem European Materials Forum (EMF) — organizacji zrzeszajacej europejskie
towarzystwa naukowe w dziedzinie nauk o materiatach (od 2006), cztonkiem Rady Naukowej
Migdzynarodowego Centrum Metod Numerycznych w Inzynierii w Barcelonie (Hiszpania) (od
1998), przewodniczacym kapituly konkursu ,Teraz Polska” (Fundacja Polskiego Godta
Promocyjnego, patronat Prezydenta RP) (od 2007), przewodniczacym kapituty konkursu
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Ranking Polskich Wyzszych Uczelni (Fundacja Edukacyjna Perspektywy) (od 2006) oraz
redaktorem naczelnym portalu i pisma ,, Wszystko co Najwazniejsze” (od 2016).

Prof. Michat Kleiber petnit wiele odpowiedzialnych funkcji w strukturach PAN, m.in.: prezesa
PAN (2007-2015), czlonka Komitetu Mechaniki PAN (od 1990), cztonka Komitetu
Informatyki PAN (od 1996), przewodniczacego Komitetu Prognoz ,,Polska 2000 Plus” przy
Prezydium PAN (2007-2019), dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN
(1996-2001), przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemow
Techniki PAN (1993-1995) oraz przewodniczacego Rady Dyrektorow Placéwek Naukowych
PAN (1998-2001).

Ogromne ilo$ciowe i jako$ciowe osiggniecia naukowe, badawcze i organizacyjne prof. Michata
Kleibera byly wielokrotnie doceniane najwyzszymi krajowymi i migdzynarodowymi
wyréznieniami. Jest kawalerem Orderu Orta Bialego (2016), a tym samym czlonkiem jego
Kapituty. Zostal wyrézniony nagrodg Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (2011), Medalem
Krolestwa Belgii za osiggnigcia innowacyjne (2004), Japonskim Orderem Wschodzacego
Stonica — Zlota i Srebrna Gwiazda za osiagnigcia naukowe i promocje wspolpracy polsko-
japonskiej (2011), Narodowym Orderem Zastugi Republiki Francuskiej (2014), Narodowym
Orderem Zastugi Grecji (2011), Nagrodg im. A. Mickiewicza przyznana przez Komitet ds.
Wspdlpracy Francusko-Niemiecko-Polskiej (2011), tytulem Ambasadora Gospodarki
Elektronicznej przyznanym przez Zwigzek Bankow Polskich (2007), tytutem Lidera
Bezpieczenstwa Narodowego za wklad do polskiego cyberbezpieczenstwa przyznanym przez
grupe organizacji dziatajacych na rzecz bezpieczenstwa narodowego (2019), tytutem Zioty
Inzynier Cwieréwiecza — przyznanym przez Federacj¢ SNT NOT, a takze dwiema nagrodami
Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki (1973, 1983), trzema nagrodami Sekretarza
Naukowego PAN (1978, 1983, 1988), nagroda Wydziatu IV Nauk Technicznych PAN (1979)
oraz nagrodg Ministra Edukacji Narodowej (1999).

5. Wspélpraca z Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technicznym

Wspotpraca prof. Michata Kleibera z Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technicznym w
Szczecinie (wezesniej Politechnika Szczecifiska), trwa od ponad 30 lat. Obejmuje wspolne
prace badawcze i naukowe prowadzone od 1990 r. miedzy innymi z prof. Ryszardem
Buczkowskim (kilkanascie artykuléw naukowych w najwazniejszych czasopismach
zagranicznych oraz wspotautorstwo ksigzki Mechanika kontaktu cial o powierzchniach
chropowatych. Metoda elementéw skonczonych, PWN, Warszawa, 2014), z dr. hab. inz.
Maciejem Taczalg (od 2015), a takze z dr. hab. inz. Trang Duong Hienem (pierwszy doktor
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wypromowany przez prof. Kleibera w 1981 r., wspdtpraca ta w latach 1995-2015 zaowocowala
kilkunastoma artykutami naukowymi w najwazniejszych czasopismach zagranicznych oraz
wspolautorstwem ksigzki The Stochastic Finite Element Method, Wiley, Chichester, 1992).

6. Opinia i wniosek koncowy

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze prof. Michal Kleiber nalezy do najwybitniejszych
mechanikéw polskich. Ma niekwestionowany i oryginalny dorobek naukowy, badawczy
i organizacyjny, a takze w promowaniu oraz popularyzacji osiggnieé¢ nauki. Osiggnieciami tymi
mozna by z powodzeniem obdzieli¢ wielu innych. Cieszy si¢ ogromnym autorytetem
i uznaniem w kraju oraz za granicg. Petnil skutecznie wiele waznych funkcji spolecznych na
poziomie rzadowym, doradzajac Prezydentowi RP, dzialajac aktywnie w organizacjach
i stowarzyszeniach naukowych, czy przewodniczac kapitutom prestizowych nagréd krajowych
i zagranicznych. Dowodem tego uznania jest zapraszanie prof. Kleibera do przewodniczenia
i czlonkostwa w radach redakcyjnych renomowanych czasopism naukowych o zasiggu
Swiatowym, czego najlepszym przykladem jest czasopismo Archives of Computational
Methods in Engineering.

Potwierdzaja to dodatkowo przyznane doktoraty honoris causa uczelni w Lublinie, Krakowie,
Warszawie, Bydgoszczy, Darmstadt (RFN), Mons (Belgia), Metz (Francja) oraz Polskiego
Uniwersytetu na Obczyznie w Londynie oraz czlonkostwa zagraniczne: Austriackiej Akademii
Nauk (2005), Europejskiej Akademii Nauk i Sztuk w Salzburgu (2010), Academia Europaea w
Londynie (2008), Senatu Narodowej Akademii Nauk Niemiec Leopoldina (2009-013).
Wspotpraca naukowa naukowo-badawcza z  Zachodniopomorskim  Uniwersytetem
Technicznym jest wieloletnia, merytoryczna i bardzo owocna, zakonczona wieloma wspolnymi
publikacjami w renomowanych czasopismach naukowych.

Prof. Michat Kleiber od ponad 40 lat wspolpracuje réwniez z zespolem Katedry Mechaniki
i Mechatroniki Wydzialu Mechanicznego naszej uczelni w zakresie rozwijania metod
modelowania i analizy dynamicznej zlozonych ukladéw mechanicznych.

Biorac powyzsze pod uwage z pelnym przekonaniem rekomenduje Senatowi Politechniki
Gdanskiej pozytywne zaopiniowanie wniosku o nadanie prof. dr. hab. Michatowi Kleiberowi

tytuhu i godnosci doktora honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu w Szczecinie.

/
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++E

POLITECHNIKA
GDANSKA

Uchwata Senatu PG
nr 428/2020/XXIV
z 11 marca 2020 r.

w sprawie: recenzji opracowanej przez prof. Edmunda Wittbrodta w postepowaniu o nadanie prof.
Michatowi Kleiberowi tytutu i godnoci doktora honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie.

Senat Politechniki Gdanskiej, na podstawie §28 ust. 1 pkt 19 Statutu PG, pozytywnie opiniuje
recenzje przygotowang przez prof. dr. hab. inz. Edmunda Wittbrodta w postepowaniu o nadanie
prof. dr. hab. Michatowi Kleiberowi tytutu doktora honoris causa Zachodniopomorskiego
Technologicznego Uniwersytetu w Szczecinie.

Przewodniczacy Senatu
Rektor PG

FrZecl

prof. Krzysztof Wilde, czt. koresp. PAN




Politechnika todzka

Katedra Automatyki, Biomechaniki i Mechatroniki

LATPL

t6dz, 9 marca 2020 .

Prof. dr hab. inz. Jan Awrejcewicz, multi dhc.

Czlonek Korespondent Polskiej Akademii Nauk
Cztonek Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow
Cztonek Rady Doskonatoéci Naukowej

Politechnika todzka

ul. Stefanowskiego 1/15, 90-924 td#

tel: 426312378 email: jan.awrejcewicz@p.lodz.pl

Recenzja dorobku naukowego i zastug prof. dr. hab. Michata Kleibera
w sprawie nadania Mu tytutu doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

Z pelnym przekonaniem wnioskuje¢ o nadanie zaszczytnego tytutu doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie Panu Profesorowi dr. hab.
Michatowi Kleiberowi. Zastugi Kandydata dla nauki, ksztafcenia kadr naukowych, ksztatcenia
akademickiego, rozwoju kultury, gospodarki i spofeczeristwa w perspektywie krajowej
i migdzynarodowej, popularyzacji nauki oraz wysitki zmierzajace do integracji spoteczeristwa poprzez
budowanie etosu wzorcéw moralnych w formie Jego wielowymiarowej aktywnosci politycznej nalezg
do wybitnych.
Prof. M. Kleiber zdobyt gruntowne wyksztalcenie, bowiem ukoriczyt Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej oraz Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego. Dzigki dobrej znajomoéci matematyki stosowanej i mechaniki rozpoczat On trudng
interdyscyplinarng prace naukowa na styku trzech kierunkéw badar obejmujacych termomechanike,
metody numeryczne i informatyke. Jego praca twércza w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
obejmuje zagadnienia zwigzane z analiza statyczng i dynamiczng ciat odksztatcalnych
z uwzglednieniem ich duzej deformacji, plastycznoscia i pekaniem, statecznoscia konstrukcji,
mechanika nieliniowa, biomechanikg oraz mechanikg uktadéw wykorzystujacych zjawiska losowe.
Znajomos¢ informatyki pozwolita Mu na szerokie stosowanie metod informatycznych w badaniach
naukowych, technice i medycynie. Nalezy On do prekursoréw badar naukowych w zakresie metody
elementow skoriczonych, optymalizacji, inzynierii oprogramowania i symulacji komputerowych
obejmujacych nastgpujgce oryginalne wyniki:

(i) sterowanie i efektywna implementacja komputerowa metody elementéw skoriczonych

(MES);
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(ii) zastosowanie MES do nieliniowych probleméw mechaniki konstrukcji;

(iii) opracowanie i implementacja metody stochastycznych elementéw skoriczonych;

(iv) analiza wrazliwosci ztozonych nieliniowych uktadéw konstrukcyjnych.
Prof. M. Kleiber jest autorem/wspdtautorem kilku ksigzek wydanych w kraju i za granicq oraz 250
publikacji naukowych po$wigconych zastosowaniu nowoczesnych metod komputerowych.
Na szczegélne podkreslenie zastuguje powierzenie Mu funkcji redaktora naczelnego jednego
znajwyzej punktowanych czasopism inzynierskich — Archives of Computational Methods
in Engineering (Springer).
Mozna z catg odpowiedzialnoscig stwierdzic, ze bogata i wieloletnia dziatalno$¢ naukowa Kandydata
w obszarze badari z zakresu szeroko pojetej inzynierii mechanicznej stawia Go w gronie
najwybitniejszych postaci nauki polskiej z uwypukleniem charakteru interdyscyplinarnych zwigzkéw
z dyscyplinami pokrewnymi. Juz kilkadziesigt lat temu lista osiggnie¢ Kandydata usytuowata Go
w gronie wybitnych specjalistéw w uprawianym przez Niego obszarze nauki i ugruntowata Jego
pozycjg jako niekwestionowanego autorytetu na arenie miedzynarodowej, czego dowodem s3 liczne
niewymieniane tutaj funkcje petnione w réznych towarzystwach naukowych, radach programowych
czasopism, komitetow naukowych konferencji migdzynarodowych, itd.
Kandydat dwukrotnie petnit funkcje dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
w ktérym od 1986 roku kierowat Zaktadem Metod Komputerowych oraz wyktadat na Wydziale
Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.
W latach 2001-2005 byt Ministrem Nauki i Informatyzacji (w rzadzie Leszka Millera, a potem Marka
Belki) oraz przewodniczgcym Komitetu Badar Naukowych. Przez dwie kadencje, w latach 2007-2015,
petnit funkcje prezesa PAN. W latach 2006-2010 byt spotecznym doradcy prezydenta Lecha
Kaczyriskiego ds. edukacji, nauki i innowacji.
W 2001 roku prof. Kleiber otrzymat Nagrode Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (tzw. polskiego Nobla)
w dziedzinie nauk technicznych.
Profesor zostat réwniez uhonorowany Medalem Krélestwa Belgii za osiggnigcia innowacyjne
i tytutem doktora honoris causa uczelni w Lublinie, Krakowie, Warszawie, Bydgoszczy, Darmstadt
(RFN), Mons (Belgia) oraz Polskiego Uniwersytetu na Obczyznie w Londynie, a takze tytutem inzyniera
honoris causa uczelni Ecole Nationale D’ingénieurs w Metz (Francja).
Zostat wybrany cztonkiem zagranicznym Austriackiej Akademii Nauk, cztonkiem Europejskiej
Akademii Nauki Sztuk w Salzburgu oraz cztonkiem Academia Europaea z siedzibg w Londynie, a takze
cztonkiem zwyczajnym Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.
Wyktadat i prowadzit badania w trakcie dtugoterminowych pobytéw na wielu uniwersytetach.
W latach 1976—1981 pracowat na niemieckich uniwersytetach w Stuttgarcie, Hanowerze
i Darmstadt. Od 1983 do 1984 byt profesorem wizytujacym na Uniwersytecie Kalifornijskim, a latach
1992—1993 na Uniwersytecie w Tokio.



W roku 2012 Kandydat otrzymat Francuski Paristwowy Order Zastugi, za dokonania naukowe
i wspdtprace z naukg francuska.

W tym samym roku zostat uhonorowany przez rzad Japonii najstarszym japoriskim odznaczeniem:
Orderem Wschodzacego Storica. Ztotg i Srebrng Gwiazde otrzymat z rak ambasadora Japonii
za wspieranie polsko-japoriskiej wymiany naukowej. Prof. Kleiber dziatat na rzecz tej wspétpracy
od czasu swojego pierwszego zetknigcia sie z Japonig 1990 r. Zaproponowano mu wtedy roczny
pobyt na Uniwersytecie Tokijskim. PoZniej pracowat przez kilka lat na tym uniwersytecie
w charakterze profesora wizytujacego, prowadzit badania w Centrum Badari nad Zaawansowang
Technika.

W roku 2016 otrzymat On najwyzsze polskie odznaczenie: Order Orta Biatego. Prof. Kleiber zostat
uhonorowany przez prezydenta Andrzeja Dude ,w uznaniu znamienitych zastug dla rozwoju polskiej
nauki, za wybitne osiggniecia w pracy publicznej i paristwowej”. Prezydent dziekowat mu za lata
przewodniczenia Polskiej Akademii Nauk i reprezentowania Polski w wielu instytucjach naukowych
oraz przynoszenie ,swoja postawa chluby Rzeczypospolitej”.

Profesor Michat Kleiber jest postacig szczegéing, doskonale znang w nauce i polityce. Nabyta
wczedniej trudna wiedza naukowa w obszarze nauk Scistych i technicznych pozwolita Mu
na osiggnigcie ogromnych sukceséw politycznych mierzonych powierzonymi funkcjami z wyboru na
szczytach polskiej nauki i w rzadach Rzeczpospolitej. Wiedza i do$wiadczenie z tego okresu Jego
dziatalnosci pozwolita Mu wykorzystac zdobyte tam doswiadczenia w celu nadania nowego impulsu
w zakresie postepu cywilizacyjnego i upowszechniania nauki w spoteczeristwie.

Na koniec pragne podkreslié, ze Prof. M. Kleiber jest osobg o wzorowej postawie etycznej,
z ogromnym autorytetem w $rodowisku naukowym w kraju i za granicg, o rzadko spotykanej
ogromnej pracowitosci z towarzyszacq Mu skromnoscig i wysoka kulturg osobistg.

Biorqc pod uwage bogaty i znaczqcy dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny Kandydata, Jego
autorytet w Srodowisku naukowym i politycznym w kroju i za granicq, Jego rzetelnosc
i zaangazowanie w promocje i upowszechnianie nauki w spoleczeristwie, a takze szczegélne walory
osobiste, ogromnq pracowitosc, zaangazowanie, rzetelnosc i skromnosc, uwazam wniosek Senatu
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w sprawie nadania tytufu
doktora honoris causa Profesorowi dr. hab. Michatowi Kleiberowi za trafny i uzasadniony,

ktéry w pelni popieram.
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Uchwata
Senatu Politechniki £odzkiej
z dnia 27 maja 2020 r.

w sprawie opinii 0 nadaniu tytutu doktora honoris causa
przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Na podstawie § 13 pkt 3 Statutu Politechniki ¥.6dzkiej — Uchwata Nr 88/2019 Senatu
Politechniki £.6dzkiej z dnia 10 lipca 2019 r., Senat Politechniki L.odzkiej, po zapoznaniu
si¢ z recenzjg dorobku naukowego i zastug, przygotowang przez prof. dr. hab. inz. Jana

Awrejcewicza, popiera inicjatywe nadania

prof. dr. hab. Michalowi Kleiberowi

tytutu doktora honoris causa przez Zachodniopomorski

Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 27 maja 2020 r.




Doktorzy honoris causa
Akademii Rolniczej w Szczecinie

Stefan Aleksandrowicz - 1971 rok
profesor w dziedzinie hodowli trzody chlewnej

Marian Litynski - 1974 rok
profesor w dziedzinie warzywnictwa, nasiennictwa

Walerian Cigglewicz - 1981 rok
profesor w dziedzinie biologii i technologii ryb

Szczepan Pienigzek - 1984 rok
profesor w dziedzinie ogrodnictwa - sadownictwa

Kenneth Sherman - 1989 rok
profesor w dziedzinie rybactwa i akwakultury

Zbigniew Gertych - 1989 rok
profesor w dziedzinie ekonomiki ogrodnictwa

Eugeniusz Grabda - 1989 rok
profesor w dziedzinie choréb ryb, ichtiologii i parazytologii ryb

Andrzej Stabonski - 1989 rok
profesor w dziedzinie biologii, genetyki i hodowli roélin

Robert Devlin - 1990 rok
profesor w dziedzinie fizjologii roélin

Witold Klawe - 1991 rok
specjalista w dziedzinie rybactwa i oceanologii

Jozef Popiel - 1991 rok
profesor w dziedzinie ryboléwstwa morskiego

Hans Theede - 1991 rok
profesor w dziedzinie ekofizjologii morskiej

Zbigniew Kabata - 1993 rok
specjalista w dziedzinie parazytologii ryb

Leszek Malicki - 1994 rok
profesor w dziedzinie do$wiadczalnictwa, uprawy roli i roélin
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Zdzistaw Sikorski - 1997 rok
profesor w dziedzinie chemii i technologii Zywnoéci pochodzenia morskiego

Jedrzej de Pelikan Krupinski - 1995 rok
profesor w dziedzinie ochrony zasobéw genetycznych zwierzat gospodarskich

Teofil Mazur - 1997 rok
profesor w dziedzinie chemii rolnej, ksztaltowania i ochrony §rodowiska

Jan Szczerbowski — 1997 rok
profesor w dziedzinie rybactwa §rédladowego, ichtiologii

Stanistaw Woyke - 1998 rok
profesor w dziedzinie pszczelnictwa

Witold Podkéwka - 1999 rok
profesor w dziedzinie zywienia zwierzat i gospodarki paszowej

Janusz Gill - 2000 rok
profesor w dziedzinie fizjologii zwierzat

Rudolf Michatek - 2002 rok
profesor w dziedzinie inzynierii rolniczej

Harald Rosenthal - 2003 rok
profesor w dziedzinie rybactwa, akwakultury

Zdzistaw Kosmicki - 2003 rok
profesor w dziedzinie inzynierii rolniczej

Marian Rézycki - 2004 rok
profesor w dziedzinie trzody chlewnej

Teresa Zebrowska - 2004 rok
profesor w dziedzinie fizjologii Zywienia zwierzat

Jan Kucharski — 2005 rok
profesor w dziedzinie agronomii - biochemia gleby i mikrobiologia srodowiska

Stanistaw Rakusa-Suszczewski — 2005 rok
profesor w dziedzinie biologii mérz polarnych, oceanologii

Andrzej Dubas - 2005 rok
profesor w dziedzinie agronomii, uprawy roli i roslin leczniczych

Janusz Haman - 2007 rok
profesor w dziedzinie mechanizacji rolnictwa, inzynierii rolniczej

Konstanty Lossow - 2007 rok
profesor w dziedzinie limnologii, ochrony i rekultywacji jezior

50



Doktorzy honoris causa
Politechniki Szczecinskiej

Leon Babinski - 1971 rok
profesor prawa miedzynarodowego

Tadeusz Aleksander Rosner - 1971 rok
profesor nauk chemicznych

Herman Wagener - 1971 rok
profesor nauk ekonomicznych

Alfred Wielopolski - 1976 rok
profesor historii

Wiestaw Olszak - 1996 rok
profesor w dziedzinie technologii mechanicznej

Cuzestaw Cempel - 1996 rok
profesor w dziedzinie dynamiki, wibroakustyki i diagnostyki maszyn i uktadéw
mechanicznych

Jerzy Boczar - 1997 rok
profesor w dziedzinie inzynierii srodowiska wodnego

Jozef Szarawara — 1998 rok
profesor w dziedzinie technologii chemicznej, termodynamiki chemicznej,
inzynierii reakcji chemicznych

Fryderyk Strek - 1998 rok
profesor w dziedzinie inzynierii chemicznej i procesowej

Bolestaw Kazimierz Mazurkiewicz - 1999 rok
profesor w dziedzinie inzynierii érodowiska morskiego

Zdzistaw Bubnicki - 2001 rok
profesor w dziedzinie automatyki i informatyki

Jan Weglarz - 2001 rok
profesor w dziedzinie badan operacyjnych i informatyki
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Tadeusz Mieczystaw Paryjczak — 2002 rok
profesor w dziedzinie badan nad adsorpcja i kataliza

Jan Koch - 2002 rok
profesor w dziedzinie technologii mechanicznej i inzynierii produkcji

Jerzy Wojciech Doerffer — 2003 rok
profesor w dziedzinie budownictwa okretowego

Stefan Maciej Wojciechowski — 2004 rok
profesor w dziedzinie nauk o materialach i inzynierii materialowej

Ali Hasan Nayeeh - 2004 rok
profesor w dziedzinie mechaniki, matematyki stosowanej oraz teorii i praktyki
sterowania

Tadeusz Kaczorek - 2004 rok
profesor w dziedzinie teorii sterowania i systeméw, matematyki stosowanej
ielektrotechniki

Klaus Wetzig - 2006 rok
profesor w dziedzinie inzynierii materialowej, fizykochemii i analityki powierzchni
cial statych

Ryszard Sikora — 2008 rok
profesor w dziedzinie elektrotechniki teoretycznej, bioelektromagnetyzmu
i elektromagnetycznych badan nienieszczacych

Krzysztof Marchelek - 2008 rok
profesor w dziedzinie dynamika obrabiarek i proceséw obrébkowych
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Doktorzy honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

Alvin Wiliam Nienow - 2010 rok
profesor w zakresie inzynierii chemicznej i biochemicznej, proceséw transportu
w mieszalnikach, bioreaktorach i fluidyzacji

Mieczystaw Lisak - 2013 rok
profesor w dziedzinie plazmy w zastosowaniach do kontrolowanej syntezy
termojadrowej, optyki nieliniowej

Adam Zuchowski - 2014 rok
profesor, gléwny tworca polskiej szkoly miernictwa dynamicznego

Wactaw Krolikowski - 2017 rok
profesor technologii i inzynierii materialéw polimerowych

Joost Walraven - 2017 rok
profesor w zakresie konstrukeji betonowych i technologii betonu, prekursor
wprowadzania nowych materiatéw kompozytowych

Jerzy Soldek - 2018 rok
profesor w zakresie informatyki, organizacji przetwarzania danych oraz systemoéw
sterowania
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