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Abstract. The aim of this study was determine the effect of different methods of Taraxacun
officinale control on the fraction of fibers, namely NDF and ADF in the meadow sward.
Experiment was founded in 2007 on permanent grasslands in the Zelkéw village near Siedlce
(geographical coordinates: 52°08'N and 22°11'E) and was conducted until 2009. The field
experiment was set up in randomized blocks in 3 replications. Experimental factors were two
mechanical methods of Taraxacum officinale control by the pulling and mowing, and four
selected herbicides (Rancho EC 242, Bofix EC 260, Starane 250 EC and Mniszek 540 SL). Plot
area was 9 m% In each growing season three cuts were harvested. In the studies the content of
fiber fractions NDF and ADF in meadow sward were determined. Used chemical methods of
Taraxacum officinale control may affect on the feed uptaking, especially on the objects where
herbicide Mniszek was used. It’s is evidenced by the highest content of neutral-detergent fiber
fractions in the feed in compare to other objects. The feed from the objects with the mechanical
method of Taraxacum officinale control the lowest digestibility was characterized. From
chemical methods of dandelion control, the greatest influence on fooder digestibility had
Starane herbicide (fluroksypyr in the form of ester 1-methylo heptylov).

Stowa kluczowe: frakcje widkna, herbicydy, mniszek pospolity, run tgkowa.
Key words: common dandelion, fraction of fibers, herbicides, meadow sward.

WSTEP

W celu uzyskania odpowiedniej jakosci paszy z trwatych uzytkéw zielonych nalezy zadba¢
o odpowiedni dobér roslin, ktdre tworzg ruh (Harasim 2002, Moraczewski i Jankowska-Huflejt 2007).
Oprocz traw i roslin motylkowatych, w runi powinny sie znalez¢ takze w niewielkiej ilosci ziota
(Nazaruk i in. 2009). Wiekszos¢ ziot jest mato wartosciowa jako pokarm, a wiele z nich jest
trujgcych (Nowak i in. 2008). Wystepujg jednak ziota o dosy¢ duzej wartosci pastewnej, jak
np. mniszek pospolity. Wiasciwosci mniszka sg uwarunkowane m.in. zawartoscig substancji
biologicznie czynnych, wsréd ktérych wyrdézniamy m.in. inuling, fitosterole, flawonoidy,
fenolokwasy oraz karotenoidy (Benedycki i in. 2001). Mniszek obfituje réwniez w potas, magnez,
krzem i witaminy: C i B. Ma on réwniez niewatpliwy wptyw na smak paszy (Ruszczyc 1985).
Przy nadmiernym jednak wystepowaniu, gdy jego udziat w poros$cie przekracza 10%, staje sie
uporczywym chwastem, ktéry obniza jakos¢ paszy (Sowinski i in. 1998). Najskuteczniejszg
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metodg w zwalczaniu niepozadanych chwastow w runi tgkowej jest stosowanie odpowiednich
herbicyddéw, co moze doprowadzi¢ do zubozenia tych ekosysteméw, a tym samym do
eliminacji z nich wielu cennych gatunkoéw roslin (Badowski i Sadowski 2007).

W nowoczesnym zywieniu przezuwaczy sktadnikiem dawki pokarmowej coraz czesciej
podlegajacym bilansowaniu jest widkno surowe lub jego frakcje, czyli NDF i ADF. Zawartosc¢
wiokna w paszy ma istotny wptyw na strawnosc¢ sktadnikow pokarmowych. Z kolei zawartosc
neutralno-detergentowego witdkna (NDF) w paszy pozwala przewidywaé jej pobranie
(Aufrere i in. 2008), a zawartos¢ ADF wptywa na strawnos¢ paszy. Im wiecej jest NDF
w paszy, tym gorsze jest jej pobranie (Kowalski 2006). Natomiast wieksza zawartos¢ ADF
w paszy wptywa na pogorszenie jej strawnosci. Dlatego z punktu widzenia przydatnosci runi
takowej w zywieniu przezuwaczy istotne jest okreslenie w niej zawartosci NDF i ADF.

W literaturze brakuje danych dotyczacych wptywu réznych metod zwalczania mniszka
pospolitego na wartos¢ pokarmowa paszy uzyskanej z trwatych uzytkéw zielonych. Celem
pracy jest okreslenie zmian zawartosci frakcji widkna NDF i ADF w runi tgkowej oraz
poréwnanie wptywu chemicznych i mechanicznych sposobow zwalczania Taraxacum
officinale na badane cechy.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie zatozono wiosng 2007 roku na trwatych uzytkach zielonych w Zelkowie
pod Siedlcami (wspéitrzedne geograficzne: 52°08' i 22°11'E) metodg losowanych blokow
w trzech powtdrzeniach. Powierzchnia poletka doswiadczalnego wynosita 9 m kw.
W badaniach zastosowano rézne metody zwalczania Taraxacum officinale, w tym dwie
mechaniczne metody polegajace na wycigganiu i wykaszaniu roslin oraz cztery wybrane
herbicydy (Rancho 242 EC, Bofix 260 EC, Starane 250 EC i Mniszek 540 SL).

W doswiadczeniu zastosowano nastepujgce kombinacje:

0 — kontrola,

R — Rancho 242 EC (s. akt. — florasulam, trichlopyr) dawka — 2 | - ha™,

B — Bofix 260 EC (s. akt. — fluroksypyr, chlopyralid) dawka — 4 | - ha™,

S — Starane 250 EC (s. akt. — fluroksypyr w formie estru 1-metylo heptylowego) dawka —

1,21 ha™,
M — Mniszek 540 SL (s. akt. — mekoprop, MCPA w formie soli potasowych, dikamba
w formie soli potasowej) dawka —3 |- ha™,

K — mechaniczne wykaszanie,

W — mechaniczne wycigganie.

Na obiekcie kontrolnym nie zwalczano mniszka pospolitego. W kazdym roku na poczatku
wegetacji przeprowadzano opryskiwanie herbicydami w fazie pojawienia sie 3-5 lisci mniszka
pospolitego. Mechaniczne wyciaganie mniszka z obiektéw przeprowadzano za pomocg
specjalnej rurko-topatki, a wykaszanie za pomocag podkaszarki BG-ET 3725. W kazdym
okresie wegetacyjnym zbierano po trzy pokosy. Bezposrednio po skoszeniu wazono zielonke
i pobierano z kazdego powtérzenia probke o masie 0,5 kg zielonej masy, ktérg nastepnie
wysuszono i poddano analizie chemicznej. W badanym materiale roslinnym okreslono
zawartosc¢ frakcji wiékna NDF (neutralno-detergentowego wiokna) i ADL (kwasno-detergentowego
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widkna) metodg Van Soesta (1963). Otrzymane wyniki badan poddano ocenie statystycznej,
wykonujac analize wariancji z wykorzystaniem modelu mieszanego, a zrdznicowanie
Srednich weryfikowano testem Tukeya przy poziomie istotnosci a = 0,05 (Tretowski i Wojcik 1991).

Doswiadczenie prowadzono na glebie, ktéra charakteryzowata sie bardzo wysokg
zawarto$cig potasu (190,9 mg K - kg™' gleby) oraz $rednig zasobnoscig fosforu (82,3 mg
P - kg™' gleby). Ponadto charakteryzowata sie ona matg zasobno$cig w takie mikroelementy
jak mangan (76 mg - kg™'), miedz (1,5 mg - kg™") oraz cynk (5,5 mg - kg™").

Warunki klimatyczne obszaru badan byly typowe dla mazowiecko-podlaskiego regionu
klimatycznego, nalezacego do IX wschodniej dzielnicy rolniczo-klimatycznej Polski (Radomski 1977).
Srednia roczna temperatura powietrza w tym rejonie wynosi 7,5°C, a w okresie letnim $rednia
dobowa temperatura wynosi 15°C. Opady roczne wahajg sie w przedziale 450-550 mm, czyli
ksztaltujg sie nieco ponizej Sredniej krajowej wynoszacej 600 mm. Dane meteorologiczne
z lat prowadzenia doswiadczenia uzyskano ze Stacji Hydrologiczno-Meteorologicznej
w Siedlcach. W celu okreslenia wptywu zmiennosci elementéw meteorologicznych na
przebieg wegetacji roslin obliczono wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa (Bac i in.1993).

Tabela 1. Wartos¢ wspétczynnika Sielianinowa (K) w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacyjnego
i latach uzytkowania

Table 1. Value of hydrometrical index of Sielianinow (K) in individual months of vegetation period and
study years

Rok badan Miesiac
Study years Month

v V \ \l \ill IX X
2007 0,85 1,30 1,10 1,22 0,52 1,72 0,67
2008 0,82 1,34 1,08 1,23 0,54 0,69 1,72
2009 1,03 2,24 1,03 1,26 1,36 1,01 1,73

K<0,5 silna posucha — severe drought; 0,51-0,69 posucha — drought; 0,70-0,99 staba posucha — poor drought;
K>1 brak posuchy — no drought.

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, Zze najkorzystniejsze warunki opadowo-
-termiczne wystapity w 2009 roku. W roku tym nie wystepowaty takze miesigce posuszne.
Natomiast posuchy zaobserwowano w sierpniu i pazdzierniku w 2007 oraz w sierpniu
i wrzesniu w 2008 roku, a stabe posuchy wystgpity w kwietniu w dwoch pierwszych latach
prowadzenia eksperymentu.

WYNIKI | DYSKUSJA

Zawartos¢ NDF w prébach siana (tab. 2) zalezata w sposob istotny zaréwno od lat badan,
jak i zastosowanych metod zwalczania Taraxacum officinale.

Niezaleznie od lat badan, najwyzszg wartos¢ 52,1% osiggneta badana cecha w paszy
uzyskanej na obiektach, na ktorych zastosowano opryskiwanie herbicydem Mniszek,
a najnizszg na obiekcie kontrolnym (44,9%). Sposrod zastosowanych metod zwalczania
mniszka pospolitego, najnizsza zawartos¢ NDF (48,3%) wystapita na obiektach, na ktérych
zwalczano go przez mechaniczne wykaszanie. Niezaleznie od zastosowanej metody
zwalczania Taraxacum officinale, najnizsza $rednia zawartos¢ NDF (47,6%) wystgpita
w paszy w 2007 roku i w dwdch kolejnych latach badah ulegta istothnemu zwiekszeniu
w stosunku do pierwszego roku.
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Tabela 2. Zawartos¢ NDF (%) w paszy w poszczegdlnych latach badan w zaleznosci od metody
zwalczania Taraxacum officinale

Table 2. NDF content (%) in the feed in various years of study, depending on the control method of
Taraxacum officinale

Metoda zwalczania Lata badan (A)

Taraxacum officinale (B) Study year (A)

Method of the Taraxacum Srednia
officinale control (B) 2007 2008 2009 Mean
O 41,3 45,1 48,4 44,9
R 50,2 50,9 50,0 50,4
B 51,7 51,1 51,0 51,3
S 49,1 53,6 52,7 51,8
M 50,2 53,8 52,1 52,1
K 42,2 51,5 51,2 48,3
w 48,5 50,1 51,5 50,1
Srednia — Mean 47,6 50,9 51,0

NIR 0,05 dla — LSDg o5 for:

rok badan — study year (A) - 3,24,

metoda zwalczania — control method (B) — 2,94,

interakcje — interaction: (A x B) —-0,90.

W badaniach nad oceng przydatnosci pasz z uzytkéw zielonych w gospodarstwach
ekologicznych Jankowska-Huflejt i Wrébel (2008) uzyskaty nieco wyzsze zawartosci (59,4%)
tej frakcji widkna w sianie. Natomiast Grzelak i Bocian (2009) w sianie uzyskanym z gk
ekologicznych uzyskali wartosci NDF mieszczace sie w przedziale 42,2-50,1% i sq to
wartosci zblizone do uzyskanych w badaniach wiasnych (44,9-52,1%).

Zawartos¢ neutralno-detergentowej frakcji wtdkna (tab. 3) zalezata istotnie od pokosu,
z ktérego pochodzit materiat roslinny. Najwyzsza zawarto$¢ NDF (51,2%) wystapita w paszy
pochodzacej ze zbioru drugiego pokosu, a najnizsza z pierwszego pokosu (47,8%).
Najnizsze zawartosci NDF w paszy wystgpity na obiektach kontrolnych we wszystkich
odrostach. Sposrod zastosowanych metod zwalczania Taraxcum officinale najnizsze
wartosci badanej cechy wystapity w paszy we wszystkich odrostach na obiektach, na ktérych
zastosowano mechaniczne zwalczanie.

Tabela 3. Zawartos¢ NDF (%) w poszczegodlnych pokosach w zaleznosci od metody zwalczania
Taraxacum officinale ($rednia dla lat)
Table 3.  NDF (%) content for individual cuts in depend of the Taraxacum officinale control (mean for years)

Metoda zwalczania Pokos (C)

Taraxacum officinale (B) Cut (C)

Method of the Taraxacum

officinale control (B) P1 P2 P3

0] 43,8 45,4 45,6
R 48,4 52,6 50,1
B 49,4 53,0 51,4
S 50,0 53,2 52,0
M 49,3 53,5 53,5
K 46,7 49,7 48,6
w 46,7 50,9 52,6
Srednia — Mean 47,8 51,2 50,5
NIRo,05 dla — LSDg g5 for:

metoda zwalczania — control method (B) —2,94,

pokos — cut (C) -2,78,

interakcje — interaction: (B x C) -5,30.
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Uwzgledniajgc pokosy stwierdzono, ze w pierwszym pokosie najnizsza zawartos¢ NDF
(46,7%) wystgpita na obiektach, na ktorych zwalczano mniszka przez wycigganie
i wykaszanie, a w drugim (49,7%) i trzecim odroscie (48,6%) na obiektach z mechanicznym
wykaszaniem. Wyzsze zawartosci badanej cechy wystapity w paszy zebranej z obiektéw, na
ktorych zastosowano opryskiwanie herbicydami. W pierwszym odroscie byly to obiekty, gdzie
uzyto Starane (50,0%), a w kolejnych dwoch odrostach na obiektach, na ktorych
zastosowano Mniszek (53,5%).

Niezaleznie od zastosowanej metody zwalczania Taraxacum officinale, najnizsze zawartosci
NDF wystgpity w rodlinach w pierwszym roku badan we wszystkich odrostach (rys. 1).
W kolejnych latach prowadzenia eksperymentu wartosci te byty coraz wyzsze. Jedynie w runi
pierwszego pokosu z 2009 roku zawartos¢ NDF (46,9%) okazata sie istotnie nizsza od
zawartosci tej frakcji wiokna réwniez z pierwszego odrostu (51,2%) w 2008 roku.
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Rys. 1. Zawartosci NDF (%) w poszczegolnych pokosach w kolejnych latach badan 2007—2009 (test
Tukeya, NIR 0,05 = 3,3)

Fig. 1. NDF content (%) in individual cuts in the subsequent years of research 2007—2009 (Tukey test,
LSDo_os = 33)

Zawartos¢ widkna kwasno-detergentowego, czyli ADF, wptywa na strawnosc¢ paszy.
W miare obnizania sie zawartosci ADF w paszy, poprawia sie jej strawnos¢ (Linn i Martin 1989).
Zwieksza sie zatem przydatnos¢ runi tgkowej jako ewentualnego Zrédta paszy
W Zywieniu przezuwaczy.

Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw lat badan na zawartos¢ ADF w paszy (tab. 4).
Niezaleznie od zastosowanej metody 2zwalczania mniszka pospolitego, najmniejszg
zawartos¢ ADF stwierdzono w paszy w 2007 roku (32,1%) i wartosc¢ ta byta istotnie nizsza od
tej, ktéra charakteryzowata pasze w 2009 roku (33,7%). W badaniach tych zaréwno metody
zwalczania Taraxacum officinale, jak i interakcja lat badan x metoda zwalczania nie wykazaty
istotnego wplywu na badang ceche. Niezaleznie od lat badan najnizszg zawartos¢ ADF
(32,3%) stwierdzono w paszy pochodzacej z obiektdw kontrolnych, a najwyzszg (33,2%)
z obiektow, na ktorych zastosowano mechaniczne wykaszanie, chociaz réznice te nie byty
istotne. Analizujagc zastosowane metody zwalczania mniszka pospolitego mozna
zaobserwowacC, ze najnizsze zawartosci ADF wystgpity na obiektach, na ktorych
zastosowano opryskiwanie herbicydami, i tak w 2007 roku byto to Rancho (31,7%),
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a w dwoch kolejnych latach (31,5%), (33,2%) i dotyczyto to herbicydu Bofix. W badaniach
prowadzonych w gospodarstwach ekologicznych Jankowska-Huflejt i Wrobel (2008)
uzyskaty srednie zawartosci ADF w sianie na poziomie 33,3%. Zblizone srednie wartosci
tego czynnika badawczego uzyskano w badaniach wtasnych (32,3-33,2%).

Tabela 4. Zawartos¢ ADF (%) w zaleznosci od metody zwalczania Taraxacum officinale w poszczegolnych
latach badan

Table 4. ADF content (%) in the feed in various years of study, depending on the control method of
Taraxacum officinale

Metoda zwalczania Lata badan (A)

Taraxacum officinale (B) Study year (A)

Method of Taraxacum Srednia
officinale control (B) 2007 2008 2009 Mean
0] 31,9 31,8 33,3 32,3
R 31,7 32,8 33,6 32,7
B 32,8 31,5 33,2 32,5
S 32,3 32,8 34,3 33,1
M 32,0 33,2 33,9 33,0
K 32,1 33,5 33,9 33,2
W 31,8 31,7 33,7 32,4
Srednia — Mean 32,1 32,5 33,7

NIR 0,05 dla — LSD0A05 for:

rok badan — study year (A) -1,20,

metoda zwalczania — control method. (B) —r.n.,

interakcje — interaction: (A x B) -r.n.,

r.n. — roznica nieistotna — differences not significant.

Zawartos¢ ADF zalezata takze od pokosu, z ktérego pochodzit materiat roslinny
(tab. 5). Réznice w zawartosci tej frakcji widkna w sianie byty istotne miedzy pierwszym
a drugim i ostatnim odrostem, natomiast miedzy drugim i trzecim odrostem nie wystgpita
taka zaleznosc.

Tabela 5. Zawartos¢ ADF (%) w poszczegodinych pokosach w zaleznosci od metody zwalczania
Taraxacum officinale ($rednia dla lat)
Table 5. ADF content (%) for individual cuts in depend of the Taraxacum officinale control (mean

for years)
Metoda zwalczania Pokos (C)
Taraxacum officinale (B) Cut (C)
Method of the Taraxacum
offici control (B) P1 P2 P3
0] 31,5 32,8 32,7
R 31,3 34,0 32,7
B 32,7 32,4 32,4
S 32,4 33,6 33,3
M 32,0 33,8 33,3
K 32,5 33,8 33,2
w 30,5 33,2 33,4
Srednia — Mean 31,8 33,4 33,0
NIR 0,05 dla — LSD0A05 for:
metoda zwalczania — control method. (B) - rn,
pokos — cut (C) - 1,14,

interakcje — interaction: (B x C) -2,73.
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Niezaleznie od zastosowanej metody zwalczania Taraxacum officinale, najwyzsza
zawartos¢ ADF wystgpita w drugim odroscie (33,4%), a najnizsza w pierwszym (31,8%).
Uwzgledniajac zastosowane metody zwalczania mniszka pospolitego mozna stwierdzic, ze
najnizsze zawartosci ADF wystapity w probach siana w pierwszym pokosie (30,5%) na
obiektach, na ktérych mechanicznie wyciggano ros$liny mniszka, a w kolejnych dwdéch
odrostach (w drugim — 32,4% i w trzecim — 32,4%) na obiektach, na ktérych zastosowano
herbicyd Bofix.

Analizujgc zawartosci ADF w roslinach z poszczegdélnych odrostéw w kolejnych latach
badan mozna stwierdzi¢, ze zawartosc tej frakcji widkna ulegata zwigkszeniu w roslinach
z drugiego i trzeciego odrostu (rys. 2). Podobnie jak w przypadku zawartosci NDF, w runi
tagkowej stwierdzono istotnie nizszg zawartos¢ ADF w roslinach z pierwszego odrostu w 2009
roku (31,0%) w stosunku do zawartosci tej frakcji wtokna w 2008 roku (32,6%) rowniez
W paszy z pierwszego odrostu.
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Rys. 2. Zawartosci ADF (%) w poszczegolnych pokosach w kolejnych latach badan (test Tukeya,
NIR 0,05 — 1,06)
Fig. 2. ADF content (%) in individual cuts in the subsequent years of research (Tukey test, LSDg g5 = 1.06)

WNIOSKI

1. Zawartos¢ neutralno-detergentowej frakcji widkna (NDF) w runi tgkowe] zalezata od
zastosowanych metod zwalczania Taraxacum officinale. Najwyzszg zawartos¢ NDF w paszy
stwierdzono na obiekcie, na ktorym zastosowano chemiczng metode zwalczania Taraxacum
officinale w wyniku opryskiwania herbicydem Mniszek.
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2. W poréwnaniu z obiektem kontrolnym sposréd zastosowanych metod zwalczania
Taraxacum officinale, najkorzystniej na zawartos¢ NDF w paszy wptywata metoda
mechanicznego wykaszania.

3. Najnizszg zawartoscia ADF charakteryzowata sie pasza uzyskana z obiektow, na
ktérych zastosowano herbicyd Bofix. Najmniej korzystne dla badanej cechy okazato sie
zastosowanie mechanicznej metody zwalczania Taraxacum officinale przez wykaszanie.
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