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Abstract. The authors investigated the humus horizon (0—20 cm) of rusty soils in period of
agriculture use (winter barley crop) and after 8-10 years since its use abandonment. Those
soils had texture of heavy loamy sands. The fallow soils had the lower content of available
potassium, the lower values of pHkc and bases saturation (V). The contents of available
phosphorus and magnesium, exchangeable aluminum and organic carbon were higher than in
period of agriculture use. The authors also ascertain the improvement of soil susceptibility on
physical degradation — S(f) and destruction of structure (RDC).

Stowa kluczowe: degradacja kwasowa, gleby odiogowane, glin wymienny, podatnos$é gleb
na degradacje fizyczng i destrukcje struktury, przyswajalne makroelementy.
Key words: acidity degradation, available macroelements, exchangeable aluminum, fallow
soils, soil susceptibility on physical degradation and destruction of structure.

WSTEP

Zmiany gospodarcze zaistniate w Polsce po 1989 roku spowodowaty pojawienie sie
odtogébw. W pierwszej kolejnosci zaniechano uzytkowania gleb piaszczystych o niskigj
produktywnosci, szczegodlnie narazonych na degradacje kwasowa. Niektorzy autorzy
uwazaja, ze podczas odlogowania nastepuje poprawa stanu gleby, w tym wzrost zawartosci
zwigzkéw organicznych (Podstawka-Chmielewska i Kurus 2007), wzbogacenie w sktadniki
mineralne (Malicki i Podstawka-Chmielewska 1998) czy tez podwyzszenie wartosci pH
i stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (Chudecka i Tomaszewicz 2004).
Zdaniem innych badaczy, odtogowanie powoduje postepujaca degradacje, objawiajaca sie
miedzy innymi zubozeniem kompleksu sorpcyjnego w kationy zasadowe (Sienkiewicz i in. 2003;
Straczynska i Straczynski 2003) oraz zmniejszeniem zawartosci wegla organicznego
(Wojnowska i in. 2003; Zukowska i in. 2007).

Celem pracy byto poréwnanie wybranych wiasciwosci poziomu prochnicznego gleby
(0—20 cm) uzytkowanej rolniczo oraz po 8—10-letnim okresie jej odtogowania.
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METODY

Badano wtasciwosci poziomu prochnicznego (0-20 cm) pola potozonego w obrebie
réwniny sandrowej w Ginawie, woj. zachodniopomorskie. Dominujg tam gleby rdzawe
wytworzone z piaskéw (Tomaszewicz 1996), ktére wedtug mapy glebowo-rolniczej nalezg do
szostego kompleksu przydatnosci rolniczej (6Bw pgl - ps : pl i 6Bw pgl - pl).

W 1988 r. pobrano 12 prébek zbiorczych z powierzchni ok. 7,5 ha, okreslonej jako bardzo
silnie zdegradowana ze wzgledu na stan wzrostu i rozwoju uprawianego tam jeczmienia
ozimego. Wypadanie roslin, o wysokosci 33—-50% zdrowych, osiagato 50-75%, a u pozostatych
obserwowano zotkniecie, nekrozy i paciorkowatos¢ lisci (Tomaszewicz 1998, Tomaszewicz
i Chudecka 2006). Druga tura badan obejmowata lata 1999-2001, kiedy pobrano 18 probek
z tej samej, co w 1988 r. powierzchni. Byte pola uprawne porastaty wéwczas samosiewki
sosny z podsiewu bocznego, a pomiedzy nimi wystepowata roslinnosc¢ zielna.

W probkach glebowych oznaczono: uziarnienie metoda areometryczng Casagrande’a
w modyfikacji Proszynskiego, zawartos¢ C org. wedtug Tiurina, pH — potencjometrycznie
w wodzie (pHuz) i KCI o stezeniu 1 mol - dm™ (pHkc), sume kationéw zasadowych (S)
i kwasowos¢ hydrolityczng (Hh) metodg Kappena, kwasowos¢ wymienng (H,), zawartosc
AP i H" wedlug Sokotowa, ilo$é przyswajalnych form: magnezu metodg Schachtschabela
oraz potasu i fosforu wedlug Egnera-Riehma. W oparciu o zawartos¢ Corg. i procentowg
ilo§¢ wybranych frakcji granulometrycznych wyliczono wskaznik podatnosci gleb na
degradacje fizyczng — S(f) metodg Grzebisza i in. (1998), zawartos¢ itu fatwo dyspergujacego
(RDC) wedtug Czyz (2003) oraz polowg pojemnos¢é wodng (PPW), wilgotnos¢ poczatku
hamowania wzrostu roslin (WPHWR) i wilgotno$¢ trwatego wiedniecia roslin (WTWR) wedtug
wzorow Trzeckiego (1974). Powierzchnie wtasciwg i stopien dyspersji gleb wyliczono,
stosujgc  program Tekstura (Prusinkiewicz i Proszek 1990). Ocene zasobnosci gleb
w przyswajalny fosfor, potas i magnez wykonano na podstawie o zalecenia IUNG (Obojski
i Straczynski 1995). Istotnos¢ réznic badanych wtasciwosci gleb stwierdzono za pomocg
testu t-Studenta, postugujac sie funkcjami statystycznymi programu Microsoft Excel® 2002.

WYNIKI

Gleby w Ginawie (tab. 1) to piaski gliniaste mocne (PTG 1989). Zblizone wartosci
powierzchni witasciwej i stopnia dyspersji wskazujg, ze uziarnienie prébek z okresu
uzytkowania rolniczego i odtogowania byto jednolite.

Tabela 1. Uziarnienie, powierzchnia wtasciwa i stopien dyspersji gleb (0-20 cm) w obu okresach
badawczych

Table 1. The texture, specific surface and dispersion degree of soils (0-20 cm) in both research
periods

Procentowy udziat frakcji granulometrycznych  powierzchnia ~ Stopien
Grupa granulo-

Sposob o $rednicy w mm wiasciwa dyspersiji
uzytkowania metryczna Percentage participation of granulometric Specific Dispersion
Use type Granulometric fractions with diameter in mm surface degree

group >1  1,0-01 01-0,02 <002 <0002 m g’ m?-cm™
Pole uprawne pgm 96 585 256 159 47 24,5 64,8
Field heavy loamy sand
Odicg pgm 1,2 624 22,2 154 47 24,3 64,5

Fallow heavy loamy sand
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Oceniajac wiasciwosci chemiczne gleby w okresie uzytkowania rolniczego, mozemy
stwierdzi¢, ze byta ona zdegradowana kwasowo (tab. 2).

Tabela 2. Wybrane wtasciwosci chemiczne gleb (0-20 cm) w obu okresach badawczych: pH, suma
zasad (S), kwasowos¢ hydrolityczna (Hh), pojemnos¢ kompleksu sorpcy!inego (T), stopien
wysycenia kationami zasadowymi (V), zawarto$¢ wymiennego glinu (AI*") i wodoru (H"),
kwasowos¢ wymienna (H,,)

Table 2. The chosen chemical properties of soils (0—-20 cm) in both research periods: pH, sum of
bases (S), hydrolytic acidity (Hh) cation exchange capacity (T), basis saturation (V), content

of exchangeable aluminum (AI ") and hydrogen (H"), exchange acidity (H., )

Sposob pH S ‘ Hh ‘ T v AR ‘ H | Hu
uzytkowania cmol 'kg_ T gleby cmol 'kg_ " gleby
0,
Use type HO | KCI cmol "kg ™" of soil % cmol “kg™" of soil
Pole Uprawne | 5,04 | 4,14 16 5,0 6,6 233 | 074 | 013 | 087
Odtog 4,82 | 3,71 1,0* 5,3 6,3 15,0* 1,10~ | 0,12 | 1,22*
Fallow

** — rdznice wysoce istotne (p<0,01), * — réznice istotne (p<0,01).
** — high significant difference (p<0.01), * — significant difference (p<0.01).

Wartosci pHu20 odpowiadaty tym, przy ktorych, zdaniem Kowalkowskiego i Koprona
(2008), nastepuje wymycie Ca®*, Mg?* iK' oraz redukcja pojemnosci kationdéw. Warto$é
pHkc wskazywata na warunki, w ktérych nastepuje silny spadek plonu jeczmienia. Stopien
wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) byt blisko dwukrotnie nizszy od minimum
(40%), wymaganego dla gleb piaszczystych, pozwalajgc okresli¢ gleby jako ,niedosycone”
(Malinowska 2005). Zawarto$¢ glinu wymiennego przewyzszata poziom 0,5 cmol kg™ gleby,
przyjety za granice toksycznosci (Kuszelewski i in. 1995). Jedynie zawarto$¢ wegla
organicznego (tab. 3) miescita sie w granicach przedziatu warunkujacego wysoki plon
wedtug Slusarczyka (1985). Zawarto$¢ magnezu przyswajalnego odpowiadata zasobnosci
bardzo niskiej, potasu niskiej, a fosforu sredniej (tab. 3).

Tabela 3. Zawarto$¢ wegla organicznego (C org.) oraz przyswajalnych form fosforu (P), potasu (K)
i magnezu (Mg) w glebach (0—20 cm) w obu okresach badawczych
Table 3. The content of organic carbon (C org.), available forms of phosphorus (P), potassium (K) and
magnesium (Mg) in soils (0—20 cm) in both research period

Zawartos¢ przyswajalnych form: Ocena zasobnosci wg IUNG
Forma or Content of available forms of: (Obojski i Straczynski 1995)
uzytkowania K 9, P K M Abundance valuation acc. IUNG
9 9 (Obojski and Straczynski 1995)
Use type mg - kg gleby
mg “ kg~ ! of soil P K Mg
Pole uprawne 8.8 62.4 69.6 205 sred_nla niska bardzo niska
Field medium low very low
Odtég 9.8* 73.6¢ 57 9% 32.1% wy§oka niska niska
Fallow high low low

— roéznice wysoce istotne (p<0,01), * — réznice istotne (p<0,01).
— high significant difference (p<0.01), * — significant difference (p<0.01).

Zmiany witasciwosci gleb w wyniku odtogowania nie sg jednoznaczne. Stwierdzono istotny,
ok. 10-procentowy wzrost zawartosci wegla organicznego (tab. 3). Podobng sytuacje zaobserwowali
w warunkach osmio- i dziesiecioletniego odlogowania Chudecka i Tomaszewicz (2001, 2004).
Za przyczyne tej korzystnej zmiany mozna przyja¢ zaréwno coroczne odktadanie na
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powierzchni gleby masy organicznej z porastajacych ja roslin, jak i mniejsze jej napowietrzenie
w warunkach zaniechania orki (Szulc i in. 2004). Nastgpit takze istotny wzrost zawarto$ci
przyswajalnego fosforu, ktérego zasobnos¢ wzrosta do wysokiej. Pod odtogiem zawartos¢
Mg nadal odpowiadata zasobnosci niskiej (tab. 3), mimo zanotowanego wzrostu ilosci tego
makroelementu. Mozna uznaé, za Podstawkg-Chmielewska i Kurus (2007), iz jest to powrét
do zawartodci pierwotnej. Jedynie iloS¢ potasu obnizyta sie znaczaco. Jednoczesnie
zaistnialy zmiany, ktére w przypadku ponownego przejecia gleb w uzytkowanie rolnicze,
nalezatoby okresli¢ jako niekorzystne. Stwierdzono istotny spadek wartosci pHkc, sumy
kationdéw zasadowych, stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (tab. 2). Zmiany
te sg zblizone do przedstawionych przez tetkowskag i Straczynskg (2001) w warunkach
9-10-letniego odfogowania. Réwniez nastapit wzrost zawartoéci AI** do poziomu, przy
ktérym wedtug Filipka i in. (2000) zamierajg rosliny wrazliwe, a tolerancyjne nie wyksztatcajg
organow generatywnych.

Wiasciwosci chemiczne gleby odlogowanej wskazujg na postepowanie degradacji
kwasowej, zapoczatkowanej w okresie uzytkowania rolniczego. Stan gleby byt zblizony do
borowego siedliska lesnego (Chudecka i in. 2006).

Oceniajac zmiany wartosci wskaznika podatnosci gleb na degradacje fizyczng — S(f)
i zawartosci itu tatwo dyspergujgcego (RDC) pomiedzy okresem uzytkowania rolniczego
i odtogowania stwierdzamy, ze nastgpita poprawa (tab. 4). Wartos¢ S(f) wzrosta istotnie,
aczkolwiek nadal zawierata sie w kategorii duzej podatnosci na degradacje fizyczng. Spadek
zawartosci itu fatwo dyspergujgcego pozwolit na ocene gleb pod odtogiem jako bardzo stabo
podatnych na destrukcje struktury wedlug podziatu Czyz (2005). Wartosci polowej
pojemnosci wodnej (PPW) i wilgotnosci poczatku hamowania wzrostu roslin (WPHWR)
ulegty zmniejszeniu, a wilgotnos¢ trwatego wiedniecia roslin (WTWR) wzrosta. Jednak
réznice te sg niewielkie inieistotne statystycznie (tab.4). Wskazuje to na brak zmian
wiasciwosci wodnych gleb w wyniku odtogowania.

Tabela 4. Niektére wiasciwo$ci i wskazniki fizyczne gleb (0-20 cm) w obu okresach badawczych:
podatnos¢ gleb na degradacje fizyczng — S(f), podatnosé gleb na destrukcje struktury,
okreslana na podstawie zawartosci itu tatwo dyspergujacego (RDC), polowa pojemnosc¢
wodna (PPW), wilgotno$¢ poczatku hamowania wzrostu roslin (WPHWR), wilgotnos¢
trwatego wiedniecia roslin (WTWR)

Table 4. The chosen physical properties and indexes of soils (0—20 cm) in both research period: soil
susceptibility on physical degradation — S(f), soil susceptibility on structure destruction,
qualified on the base of easily dispersion clay content (RDC), field water capacity (PPW),
moisture of initial plant growth inhibition start (WPHWR), moisture of permanent wilting
of plants (WTWR)

RDC (g " 100 g gleby)

S(f) PPW WPHWR WTWR

Forma RDC (g " 100 g™ of soil)

uzytkowania Ocena podatnosci Ocena podatnosci
Use type Wartos¢ Assessment Wartos¢ Assessment %
Value of susceptibility Value of susceptibility

Pole uprawne 6.1 dgza 0,21 staba 15,1 9.9 38

Field high poor

Odtég 6.0 dgza 0,18 bardzo staba 14.8 9.8 3.9

Fallow high very poor

** — réznice wysoce istotne (p<0,01), * — roznice istotne (p<0,01).
** — high significant difference (p<0.01), * — significant difference (p<0.01).
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WNIOSKI

1. W warunkach odtogowania nastagpit w glebach wzrost zawartosci wegla organicznego,
przyswajalnego magnezu i fosforu. Zawartos¢ potasu, jako jedynego z oznaczonych
makroelementéw, ulegta zmniejszeniu.

2. Odtogowanie spowodowato obnizenie podatnosci gleby na degradacje fizyczng
i destrukcje struktury, nie wptywajac na jej zdolnosci do retencjonowania wody.

3. W glebach odtogowanych dalej postepuja procesy degradacji kwasowej, na co
wskazujg nizsze wartosci pHc, stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami oraz
wzrost zawartosci glinu wymiennego. Zmiany te prowadzg do przeksztatcenia gleby w kierunku
siedliska borowego.
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