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Abstract. The fifteen year period of the fallowing of a loamy soil of a differentiated land relief
caused an increase, as compared with the results of the studies carried out in 1994, in the soil
acidity in all the studied elements of the relief. After such a long period of fallowing, no distinct
changes were observed in humus resources, in the C : N ratio and in the content of available
phosphorus. Whereas the resources of available potassium and magnesium increased in the
soil layer up to a depth of 60 cm.
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WSTEP

Przemiany spoteczno-gospodarcze, ktére nastgpity w Polsce po 1989 roku, spowodowaty,
ze wysoki udziat sektora uspotecznionego w rolnictwie przedsiebiorstwa gospodarki rolnej
oraz Panstwowy Fundusz Ziemi znalazt sie we wtadaniu Agencji Wiasnosci Skarbu Panstwa.
W wyniku tych przemian, zwlaszcza w poczatkowym okresie, znaczny obszar uzytkéw
rolnych zostat okresowo badz na state wytagczony z produkcji. Wedtug raportu o stanie
rolnictwa i gospodarki zywnosciowej oraz sytuacji na wsi (Ministerstwo Rolnictwa i Gospodarki
Zywnoséciowej 1998) prawie 1,6 min ha uzytkéw rolnych stanowito odtogi i ugory. W przypadku
wojewodztwa zachodniopomorskiego Gitowny Urzad Statystyczny (2009) podaje, ze w 2000 roku
ugory i odtogi zajmowaty w nim 7,2% powierzchni uzytkow rolnych, natomiast w 2008 roku,
w wyniku wspadlnej polityki rolnej Unii Europejskiej, zmniejszyty sie do 2,9% obszaru uzytkow
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rolnych wojewddztwa. Jednakze i aktualnie wsrod odtogowanych powierzchni mozna
spotkac gleby urodzajne zaliczane do llla i llIb klasy bonitacyjnej gruntéw ornych stanowigce
przewaznie drugiej (pszenny dobry) i sporadycznie 6smy (zbozowo-pastewny mocny)
kompleks przydatnosci rolniczej. Przyktadem tego stanu moze by¢ objete niniejszymi
badaniami jedno z pdl ptodozmianowych (A-6) o powierzchni 83,22 ha Rolniczego Zaktadu
Doswiadczalnego Ostoja bytej Akademii Rolniczej w Szczecinie, usytuowane w poétnocnej
czesci gospodarstwa w strefie podmiejskiej aglomeracji szczecinskie;.

Badania niektérych wiasciwosci gleb tego pola oraz zbiorowisk roslinnych na nim
wystepujacych po raz pierwszy zostaly wykonane w 1994 roku, w okresie pozostawienia
gleby w stanie odtogowania (Kutyna i Niedzwiecki 1996). Ponowne badania przeprowadzone
w 2009 roku miaty na celu ukazanie stanu i zmian wiasciwosci chemicznych gleb
uksztattowanych pod wptywem ich pietnastoletniego okresu trwatego odtogowania.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Rolniczy Zaktad Doswiadczalny bytej Akademii Rolniczej w Szczecinie znajdowat sie
w obrebie Rowniny Gumienieckiej, rozciggajacej sie po zachodniej stronie aglomeraciji
szczecinskiej. Zdaniem Karczewskiego (1968), jest to czes$¢ Niziny Szczecinskiej, potozona
na obszarze zerodowanej moreny dennej z mato migzszg pokrywg osaddéw piaszczystych.
Morene denng budujg gliny zwatowe oraz piaski lodowcowe.

Sktad granulometryczny gleb Réwniny Gumienieckiej przedstawiono na mapach glebowo-
rolniczych w postaci gliny lekkiej pylastej, badz gliny sredniej pylastej zaznaczajac, ze
wytworzyty sie z nich, wedtug obowigzujacej systematyki Gleb Polski (1989), gleby brunatne
wiasciwe oraz czarne ziemie. Natomiast aktualnie wg klasyfikacji uziarnienia PTG (2008) sg
to gliny lekkie i gliny zwykte. Zmienia sie takze poglad ich systematycznej przynaleznosci do
utrwalonych na mapach typow gleb, bowiem dyskusja gleboznawcza podczas kolokwium
polsko-niemieckiego na obszarze Rowniny Gumienieckiej (Marcinek i in. 1997) wykazata
nasilajgcy sie w nich proces ptowienia. Bardziej szczegdtowo zagadnienia te sg omowione
przez Niedzwieckiego (1990), Bogde i in. (1990) oraz Marcinka i in. (1997).

W obszarze Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego pole ptodozmianowe A-6, ktére
stanowito obiekt badan, wyrdzniato sie:

— W poziomie Ap sktadem granulometrycznym w postaci gliny lekkiej pylastej;

— wznacznymi deniwelacjami wzglednymi terenu, ktére wynosity przewaznie 3-7 m
(Kutyna i Niedzwiecki 1996);

— wystepowaniem obnizen terenowych o charakterze odptywowym do pobliskiego,
zarastajgcego oczka wodnego;

— sporadycznie ujawniajacymi sie na zboczach (dtugos¢ do 150 m) procesow erozji wodnej;

— zréznicowaniem migzszosci poziomu préchnicznego. Na wierzchowinach gleb
brunatnych wynosit on 30-36 cm, na tagodnym zboczu w czarnych ziemiach 30-70 cm,
a w dolnej czesci zboczy i w odptywowych zagtebieniach 70-130 cm.
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W okresie uzytkowania rolniczego na polu A-6 nawozenie organiczne stosowano co
sze$¢ lat (pod buraki cukrowe), a nawozenie mineralne (pod zboza i buraki) w granicach
250-300 kg NPK. Pomimo trudnosci uprawowych wynikajgcych z rzezby terenu, zréznicowania
uwilgotnienia i pogarszajacego sie stanu struktury glebowej, plony pszenicy ozimej i jeczmienia
ozimego osiagaty $rednio 5,0 t - ha™, a burakéw cukrowych 20-35t - ha™".

MATERIAL | METODY

Gleboznawcze badania terenowe pola ptodozmianowego A-6 (rys. 1) po raz pierwszy

przeprowadzono w 1994 roku, w okresie zaprzestawania na nim dziatalno$ci rolnicze;.
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Rys. 1. Lokalizacja punktéw badawczych (2009) w obrebie pola ptodozmianowego A-6 Rolniczego
Zaktadu Doswiadczalnego bytej Akademii Rolniczej w Szczecinie

Opracowanie wtasne.

Fig. 1. The location of research sites (2009) within the A—6 crop rotation field of Agricultural
Experimental Unit of the former University of Agriculture in Szczecin

Own study.

Miejsca éwczesnych badan (6 odkrywek glebowych) zlokalizowano wzdtuz dwdch
transektow w uktadzie: wzniesienie (odkrywki 1, 4), fagodne zbocze (odkrywki 3, 6) oraz
podnéze odptywowe (odkrywka 2) i bezodptywowe (odkrywka 5). W obrebie transektu
ustalono deniwelacje wzgledne oraz zmiany w migzszosci poziomu préchnicznego. Wyniki
tych badan zostaty przedstawione w pracy Kutyny i Niedzwieckiego (1996), a niektére z nich
zostaty zataczone w niniejszym opracowaniu (tab. 1). Lokalizacja odkrywek dla przysztych

badan zostata zaznaczona odpowiednimi reperami.



Tabela 1. Wiasciwosci chemiczne gleb uprawnych przed odtogowaniem pola A—6 w 1994 roku (Kutyna i Niedzwiecki 1996)
Table 1. Chemical properties of arable soils before the fallowing of field A—6 in 1995 year (Kutyna and Niedzwiecki 1996)

Skadniki Zasoby przyswajalnych
, , Zasoby przyswajalne sktadnikéw P, K, Mg w warstwie
Ust ) Jednostki gilebbowe Nr odkrywki, Globokosd Prochn procr;\nlcy Available gleby 0-32 cm oraz 0-60 cm.
sytuowanie wg ma ebowo- oziom okos¢ réchnica w i
Odykrywki ’ -rcFJ)I)r/ﬂgczej glebowg QDepth pHke Humus Resoufces C:N compci%mds 'Resources of available P, K, Mg
/ o . ! . ~ (mg - kg™ gleby, in 0—32 cm and 0-60 cm layer of
Locality Soil unit according to  Profile No, soil (cm) (g-kg ) of humus of soil) soil (kg - ha’1)
soil agricultural map horizons in Ap
(Mg - ha™) P K Mg P K Mg
Pr.zb. 6,9 15 62 180 88
Ap 0-32 6,8 16 74,9 8,1 52 140 9 275,6 7731 4421
1. Bbr 32-45 6,7 2 100 5 4,5 2249 332,8
Cca 45-60 7,0 50 90 148 115,5 180,2 369,6
Wzniesienie 2Bglp 160 23956 11782 11445
Hill top br“”;‘rtgfw‘]"’;?"c"’"a Pr.zb. 6,8 12 54 100 37
Ap 0-32 6,2 13 57,6 8,0 52 120 44 2442 506,9 186,6
4. Bbr 32-45 6,2 7 80 95 20,7 236,2 280,4
Bbr 45-60 6,2 6 90 130 9,8 147,6 213,2
X 274,7 890,7 680,2
Pr.zb. 6,9 14 96 90 30
Ap 0-32 7,0 14 62,6 8,0 89 100 36 429,2 440,8 153,1
3. Aa 32-60 7,0 11 64 100 27 295,7 462,0 1247
Lagodne 2D g|p 2 724,9 902,8 277,8
zbocze czarna ziemia Pr.zb. 6,6 14 228 150 52
Mild slope black earth Ap 0-32 6,5 13 67,0 8,1 296 140 48 13498 747,0 257,6
6. Aa 32-40 6,6 7 240 110 43 311,0 142,6 55,7
CG 40-60 6,7 141 80 65 456,8 256,2 210,6
X 2117,6 1148,8 523,9
Podnoze 2Dd glp Pr.zb. 7,4 17 137 130 78
odptywowe deluwialna 2 Ap 0-32 6,7 20 96,5 8,9 134 470 60 706,7 1564,6 359,9
Washed down- préchniczna ’ A 32-60 7,0 14 40 80 72 189,3 378,6 383,0
slope humous deluvial soil 2 896,0 1943,2 742,9
2Dd glp Pr.zb. 7,0 29 148 120
Podnéze deluwialna Ap 0-32 6,9 30 124,6 9,2 110 112 541,8 422,4 488,9
bezodplywowe préchniczna 5. A 32-50 6,7 70 36 130 75,7 79,7 287,8
A 50-60 6,8 50 20 115 25,8 25,8 148,3

humous deluvial soil z 646,3 527,9 926,0
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W 2009 roku, z ustalonych wczesniej miejsc lokalizacji odkrywek, transekt | ponownie
w okresie jesiennym pobrano z gtebokosci 0-60 cm materiat glebowy do badan laboratoryjnych.
Z badan tych wylgczono odkrywki transektu Il ze wzgledu na zniszczenie bezodptywowego
podnéza, bowiem stalo sie ono miejscem nasilonego gromadzenia niekontrolowanych
odpadéw komunalnych. Wykonano natomiast dwie dodatkowe odkrywki 2,a” i 2,b”
w transekcie | w obrebie podndza (obnizenia) odptywowego. Poza materiatem glebowym
z poszczegolnych pozioméw profilu glebowego, dodatkowo z poziomu Ap gleby w poblizu
kazdej odkrywki pobrano po dwie prébki zbiorcze. Przy ich pobieraniu zachowano
kilkumetrowg odlegtos¢ od nagromadzonych na badanym terenie niekontrolowanych wysypisk
odpadéw komunalnych. Stwierdzong w nich zawarto$¢ prochnicy i przyswajalnego P, K, Mg
podano jako $rednig wartos¢ z poziomu Ap. Postuzyty one do wyliczenia w poziomie Ap
zasobow prochnicy oraz zasobdw sktadnikéw przyswajalnych. Przyjmujac za Bohmem (1985),
ze system korzeniowy zbéz gtdwnie zagtebia sie w glebie do 40 cm, a w kanatach po
dzdzownicach do 60 cm, obliczono takze zasoby P, K, Mg dla 60-centymetrowej warstwy gleby.

Odczyn gleby, zawartos¢ prochnicy, stosunek C : N oraz zawartos¢ przyswajalnego
P, K, Mg oznaczono metodami powszechnie stosowanymi w gleboznawstwie i chemii
srodowiska. Zawarto$¢ metali ciezkich (Cd, Pb, Zn, Cu, Fe) rozpuszczalnych w mieszaninie
stezonych kwaséw HNO; + HCIO,4 oznaczono, stosujac spektrofotometr absorpcji atomowej
Unicam-Solaar 929.

WYNIKI | DYSKUSJA

Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne, a zwlaszcza nieoptacalnosé produkcji rolniczej
spowodowaty, ze sftabo urodzajne gleby piaszczyste, gleby marginalne oraz trudne
w uprawie, badz gleby potozone w znacznej odlegtosci od gospodarstwa, przeznaczano
odtogowaniu. Zmiany zachodzace w ich wifasciwosciach w czasie odtogowania sg
w literaturze na ogét dobrze udokumentowane. Natomiast stosunkowo mato jest prac
ukazujgcych dynamike fizykochemicznych wtasciwosci odtogowanych gleb bardziej zyznych
o sktadzie granulometrycznym glin, utworéw pytowych czy itéw.

Jak juz wspomniano, badany obiekt (pole ptodozmianowe A-6) po bytym Zakfadzie
Doswiadczalnym Akademii Rolniczej w Szczecinie od 1994 roku zostat wylgczony
z produkciji rolnej i jako grunt odtogowany zostat pozostawiony wtasnemu losowi.

Na tle stanu wyjsciowego wiasciwosci tego pola (tab. 1) wyniki badan w 2009 roku (tab. 2)
w poziomie orno-préchnicznym wykazujg zwiekszenie zakwaszenia we wszystkich badanych
elementach rzezby terenu. Szczegdlnie wyrazne obnizenie odczynu uwidocznito sie
w Ap gleby w obrebie podndza odptywowego, gdzie gleby, bedace w uzytkowaniu rolniczym,
wykazywaty odczyn obojetny, a po dtugotrwatym odtogowaniu przewaznie lekko
kwasny (pHkc 6,2—6,5).



Tabela 2. Wtasciwosci chemiczne gleb uprawnych pola (A-6) po pietnastu latach odtogowania (2009 r.)
Table 2. Chemical properties of arable soils of field (A—6) after fifteen years of fallowing (2009)

Zasoby przyswajalnych

Zasoby Skadniki przyswajalne sktadnikéw P, K, Mg w
Jednostki glebowe wg NI odkrywki prochnicy w warstwie gleby 0-32 cm oraz

Usytuowanie mapy glebowo- poziomy glebo,we Gtebokosc Préchnica w Ap Available compounds 0-60 cm. Resources of
Odkrywki -rolniczej Profile No. soil Depth pHke Humus1 Resources C:N (mg - kg’1 gleby, available P, K, Mg in 0-32 cm

Locality Soil unit according to horizon,s (cm) (9-kg) of humus of soil) and 0-60 cm layer of soil

soil agricultural map in Ap ; (kg - ha™")
(Mg - ha™) P K Mg P K Mg

Ap 0-32 6,5 17 79,7 8,2 89,0 126,9 48,2 430,0 613,7 231,9
1 Bbr 32-45 6,4 5,2 65,4 31,0 11,4 142,0 68,0
2B glp ) Cca 45-60 6,9 47,3 88,0 974 118,4 221,8 2454
Wzniesienie brunatna whasciwa 2 559,8 977,5 545,3
Hill top brown soil Ap 0-32 6,0 13 59,9 7.9 51,3 107,9 43,0 238,0 500,7 199,5
4 Bbr 32-45 5,6 18,3 69,2 46,6 39,0 147,5 99,3
' Bbr 45-60 6,1 12,6 87,9 115 31,0 216,2 282,9
Z 308,0 864,4 581,7
Ap 0-32 6,8 13 62,6 8,2 55,9 78,6 32,9 259,3 364,7 152,7
3. Aa 32-60 7,0 8 48,7 58,2 32,2 225,0 268,9 148,8
tagodne 2D glp X 4843 633,6 301,5
zbocze czarna ziemia Ap 0-32 6,3 16 72,1 8,1 159,5 167,5 59,1 821,7 515,2 304,5
Mild slope black earth 6 Aa 32-40 6,4 8 124,2 65,4 48,1 161,0 84,8 62,3
’ CG 40-60 6,7 68,6 80,0 63,2 245,6 286,4 226,3
Z 1228,3 886,4 593,1
Ap 0-32 6,5 18 88,7 8,6 941 1302 714 490,8 679,1 372,2
Podnéze 2Dd glp 2. A 32-60 6,9 48,3 66,6 61,6 228,6 315,1 291,5
odptywowe deluwialna 2719,4 994,2 663,7
Washed proéchniczna Ap 0-32 6,4 16 68,5 8,3 48,4 69,1 44,2 227,7 325,0 207,9
down-slope humous deluvial soil 2a. A 32-60 6,0 12 29,0 79,8 458 122,6 337,4 193,6
Z 350,3 662,4 401,5
Podnéze 2Dd glp Ap 0-32 6,3 15 66,1 8,5 100,3 97,4 51,7 412,8 453,0 268,1
odptywowe deluwialna % A 32-60 6,3 7 45,8 49,1 36,4 193,4 207,6 153,9
Washed préchniczna ’ 2 606,2 660,6 422.0

down-slope

humous deluvial soil
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W zakwaszeniu badanych gleb znaczng role zapewne odgrywaty ujawniajgce sie procesy
erozji wodnej i zwiazane z nig procesy wymywania kationéw Ca*? i Mg do pobliskiego
oczka wodnego, znajdujacego sie w centralnej czesci pola. Zdaniem Pondla i in. (1991),
wszystkie dotychczasowe metody badan dowodza, ze wapn i magnez mogg by¢ wymywane
z gleb do wod w duzych ilosciach. Podobnie postepujace obnizanie pH gleby stwierdzali
w swoich badaniach Sienkiewicz i in. (2003) w odtogowanych przez piecioletni okres glebach
brunatnych wytworzonych z glin, Tomaszewicz (2010) w odlogownych przez dziesie¢ lat
w erodowanych glebach ptowych i brunatnych, Straczyhska i Straczyhski (2000)
w odtogowanych przez osiem lat madach brunatnych wytworzonych z glin $rednich oraz
Niemyska-Lukaszyk i in. (2002) w odlogowanych powyzej dwoch lat glebach o sktadzie
granulometrycznym pytéw ilastych. Natomiast wg Malickiego i Podstawki-Chmielewskiej
(1998), w redzinach czarnoziemnych (38% czesci sptawialnych) zasadowos$¢ juz w drugim
roku odtogowania wyraznie wzrastata. Autorzy uwazajg, ze wynikato to z przerwania
wynoszenia ruchomego wapnia z warstwy uprawnej z plonami roslin. Chudecka
i Tomaszewicz (2004) rowniez zauwazyli poprawe odczynu w kwasnych odtogowanych
gliniastych glebach deluwialnych. W przypadku gleb piaszczystych dominuje poglad, ze ich
odtogowanie zwtaszcza diugotrwate nasila proces zakwaszania i dekaltyzacji, co opisujg
m.in. Dzienia i in. (1997), Niedzwiecki i in. (1999), Straczynska (2001), Wojcikowska-Kapusta
i in. (2003), Licznar i in. (2009a, 2009b).

Gleby Réwniny Gumienieckiej, a wiec i badanego obiektu (pole A-6) posiadajg dobrze
wyksztatcony poziom akumulacyjny, jednak na ogdt jest on stabo zasobny w prochnice,
ktérej zawarto$é w poziomie Ap utrzymuje sie przewaznie w granicach 12-20 g - kg™
(Bogda i in. 1990, Niedzwiecki 1990). Okres odtogowania nie wptynat na wyrazne powiekszenie
jej zasobow (tab. 1, 2), ktére w 2009 roku w poziomie orno-préchnicznym utrzymywato sie na
wzniesieniach w granicach 59,9-79,7 na tagodnych zboczach 62,6-72,1 Mg - kg™'. Wykazuja
one tendencje wzrostu zasobéw w stosunku do stanu wyjsciowego, jednakze w obnizeniu
odptywowym uwidacznia sie ich zmniejszenie (tab. 1, 2).

W miare stabilna w poziomie Ap zawartos¢ wegla organicznego, po pietnastu latach
odtogowania gleb, nie zmienita w nich stosunku C : N, ktéry w 2009 roku utrzymywat sie
w granicach 7,9-8,6.

Zawartos¢ prochnicy w odtogowanych glebach, podobnie jak w przypadku odczynu,
w literaturze takze nie jest jednoznacznie okreslona i dotyczy to zaréwno gleb piaszczystych,
jak i gliniastych. Zdaniem Niemyskiej tukaszyk i in. (2002), Chudeckiej i Tomaszewicza (2004),
Licznara i in. (2009a, b) dlugotrwate odtogowanie powoduje zwiekszenie zawartosci wegla
organicznego w glebie. Nastepuje to gtdbwnie pod wptywem gromadzonej na powierzchni
obszaru wiekszej ilosci substancji organicznej anizeli na polu ornym oraz przez mniejsze
napowietrzenie gleb. Znajduje to takze potwierdzenie w badaniach Niedzwieckiego i in. (2003b)
prowadzonych w obrebie Rowniny Gumienieckiej w glebach pod niekontrolowanymi odpadami
komunalnymi z udzialem materii organicznej. W poziomie orno-préchnicznym tych gleb
stwierdzono (bowiem) wieksze ilosci wegla organicznego i rozszerzony stosunek C : N, anizeli
na znajdujgcym sie w poblizu wysypiska gruncie ornym.
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Po zaprzestaniu rolniczego uzytkowania na obszarze badan, stosujac liczby graniczne
IUNG w Putawach (Zalecenia Nawozowe 1990) stwierdzono $rednig do bardzo wysokiej
zasobno$¢ gleb w przyswajalny fosfor (52—-296 mg - kg™') i na ogét gwattowny spadek ilo$ci
tego pierwiastka ponizej poziomu Ap. Zasobnos¢ w przyswajalny potas i magnez
utrzymywata sie w tym poziomie w granicach zasobnosci $redniej, przy czym zawarto$é
magnezu wzrastata wraz z gtebokoscig profilu (tab. 1). Po pietnastu latach odtogowania
zasoby fosforu przyswajalnego w warstwie gleby do gtebokosci 60 cm wskazujg na jego
wzrost w obrebie wierzchowiny, natomiast na wyrazne obnizenie na tagodnym zboczu
i w glebie podnéza odptywowego. Pomimo obnizenia w glebie ilosci przyswajalnego fosforu,
jej zasobno$¢ w ten pierwiastek nalezy nadal uzna¢ jako srednig do bardzo wysokiej.
Natomiast zasoby przyswajalnego potasu i magnezu w warstwie gleby do gtebokosci 60 cm
w kazdym elemencie badanej rzezby terenu wyraznie malaly, osiggajac czesto niski stan
zasobnosci (tab. 2).

W wyniku dlugotrwatego odtogowania gleb zmniejszenie sie w nich zawartosci
przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu stwierdzali: Dzienia i in. (1997), Niemyska-
-tukaszyk i in. (2002), Sienkiewicz i in. (2003), Wojnowska i in. (2003). We wczesniejszych
badaniach Niedzwiecki i in. (1998) zwracali natomiast uwage na drastyczne zmniejszanie sie
w poziomie Ap gleb odtogowanych przyswajalnego potasu. Znajduje to takze potwierdzenie
w niniejszych badaniach (tab. 11 2).

Ukazane w badaniach (tab. 2) pogarszajgce sie wiasciwosci chemiczne gleb pola
ptodozmianowego A—6 po pietnastoletnim okresie odtogownia mogg by¢, przy przywracaniu
pola rolniczego uzytkowania, stosunkowo tatwo poprawione. Znacznie wiekszy problem
stanowig zbiorowiska ros$linne, zwilaszcza wystepujgce w postaci skupisk samosiewow
krzewow i drzew. Najwiekszym zagrozeniem sg jednak powstajagce w duzych ilosciach na
tym terenie niekontrolowane (,dzikie”) wysypiska odpaddéw komunalnych, na ktérych
gromadzone sg takze odpady niebezpieczne (m.in. eternit, resztki elektrolitow, farb, lakieréw,
baterie, przeterminowane srodki farmakologiczne, srodki owadobdjcze i inne). Wprowadzenie na
teren niekontrolowanych odpadéw nasila w glebach koncentracje niepozadanych domieszek,
a ponadto w miejscach wystepowania odpaddéw przyczynia sie do nagromadzenia metali
ciezkich. Badania Niedzwieckiego i in. (2003a, 2004) wykazaty, ze w powierzchniowej
warstwie gleb Roéwniny Gumienieckiej, objetej oddziatywaniem niekontrolowanych wysypisk
odpadodw, najwyzsze stwierdzone stezenie metali ciezkich wynosito w przypadku miedzi
2436,2 mg Cu - kg™, cynku 2776,3 mg Zn - kg™, niklu 95,9 mg Ni - kg™ gleby, $wiadczace
o lokalnej degradacji potencjatu produkcyjnego gleb.

Przeprowadzone w 2009 roku badania stopnia zanieczyszczenia metalami ciezkimi
odtogowanych gleb pola A-6 (tab. 3) wykazaty, ze gleby nie przylegajace do
nagromadzonych, niekontrolowanych wysypisk odpadéw komunalnych jak na razie wykazujg
stan naturalnej zawartosci metali sladowych (Kabata-Pendias i in. 1993, Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska 2002).



Tabela 3. Zawarto$¢ metali ciezkich rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych kwaséw HNO; + HCIO4 w glebach uprawnych po pietnastu latach odtogowania
(2009 .)
Table 3. The content of heavy metals soluble in the mixture of concentrated acids HNO; + HCIO, in arable soils after fifteen years of fallowing (2009)

. . ) . Cd Pb Zn Cu Fe
Usytuowanie Nr odkrywki, poziomy Gtebokosé
Odkrywki glebowe Depth
Locality Profile No, soil horizons (cm) (mg - kg’1)
Waniesienie Ap 0-32 n.s. 16,10 38,94 12,03 15292
Hill to 1. Bbr 32-45 n.s. 12,86 37,98 11,12 15955
P Cca 45-60 n.s. 10,40 31,28 9,16 16326
Ap 0-32 0,027 15,73 37,77 10,01 15985
4. Bbr 32-50 n.s. 12,43 41,85 11,12 20600
Bbr 50-60 n.s. 12,01 38,17 10,16 19850
tagodne zbocze 3 Ap 0-32 0,050 13,41 35,47 9,66 12750
Mild slope ’ Aa 32-60 0,49 14,45 34,36 8,90 11610
Ap 0-32 0,035 15,28 41,24 9,16 12530
6. Aa 32-40 0,057 15,33 37,21 9,38 12055
CG 40-60 0,038 n.o. n.o. n.o. n.o.
2 Ap 0-32 0,020 18,68 50,75 13,62 16247
) A 32-60 n.s. 11,49 35,38 10,75 15625
Podnéze
odptywowe 2a Ap 0-32 0,032 18,03 46,01 11,67 16315
Washed ) A 32-60 n.s. 16,11 41,90 11,69 16560
down-slope
2b Ap 0-32 0,057 20,10 48,16 11,11 11762
) A 32-60 n.s. 12,49 34,70 9,69 11575

ns. — nie stwierdzono ponizej poziomu wykrywalno$ci dla kadmu >0,005 mg - kg’1 gleby — no values above detection level for cadmium >0.005 mg - kg’1 of soil have
been found.
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WNIOSKI

1. Badania wiasciwosci chemicznych gleb gliniastych w obrebie zréznicowanej rzezby
terenu wykazaty, ze 15-letni okres ich odlogowania przyczynit sie do zwiekszenia
zakwaszenia we wszystkich badanych elementach reliefu i do utrzymania stanu zasobow
préchnicy glebowej oraz stosunku C : N na poziomie stwierdzonym w badaniach 1994 roku.

2. Pomimo symptomow obnizania sie zawartosci przyswajalnego fosforu po 15-letnim
okresie odtogowania, zasobnos¢ gleb w ten pierwiastek utrzymata sie w granicach od
sredniej do bardzo wysokiej. Natomiast zasoby przyswajalnego potasu i magnezu
w warstwie gleby do 60 cm gtebokosci wyraznie zmalaty.

3. Odlogowany obszar coraz bardziej zamienia sie w niekontrolowane wysypisko
odpadodw, zawierajgce w swoim skiadzie takze odpady niebezpieczne, co przyczynia sie
m.in. do nagromadzenia w glebie metali ciezkich, a tym samym powoduje lokalng (punktowg)
jej degradacje.
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