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1. Wstęp

Historia badań Mierzei DziwnowskleJ sięga końca dziewiętnastego i 

początków dwudziestego stulecia. Była przeważnie elementem składowym 

poważniejszych systetycznych opracowań geomorfologiczno-geologlcznych 

realizowanych przez badaczy niemieckich. Szczegółowe opracowania tego 

obszaru są Już znacznie rzadsze. Przykładem szczegółowego podejścia do 
badań Mierzei DziwnowskleJ może posłużyć praca H.Schätze go [Żlj . 

Autor ten poszukując podobnych struktur mierzejowych w Bremie Świny 

zaobserwował podobne układy wydm wałowych w zachodniej części obszaru 

ujściowego Dziwny. Stąd wysunął tezę, że powstanie Mierzei Dzlwnow- 

skiej Jest synchroniczne z tworzeniem się Bramy Świny. Szczegółowe ba­

dania analizowanego obszaru przeprowadził również L,Schulte Гі7, IB, 

19, 20J gdy realizował szczegółową mapę geologiczną w skali 1 : 2itys. 

Jest to bardzo cenny materiał kartograficzny, tym bardziej, że skala 

opracowania Jest tak duża.
W okresie powojennym należy wymienić opracowanie E.Orwat plol któ­

re dotyczy badaii biostratygraficznych dwu torfowisk na wyspie Wolin. 

Datowania palinologiczne torfowisk z Kołczewa i Mokrzycy Wielkiej są 

pomocne w rozważaniach stratygraficznych dotyczących osadów biogenicz- 

nych tego rejonu. Należy w tym miejscu również wspomnieć o pracy Z. 

Prusinklewicza 1 B.Noryśkiewicz I 11 j, mimo że dotyczy Bramy Świny. 

Praca ta Jest bardzo cenna ze względu na bogaty materiał geologiczny 

i biostratygraficzny. Zawiera również dużą liczbę datowań osadów bio-
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genicznych wykonanych metodą radlowęgla.Dzięki niej można wyprowadzić 

pewne analogie do rozwoju warunków paleogeograflcznych na sąsiednim 

obszarze mierzeJowym, w rejonie ujścia Dziwny. Badania A.Karczewskiego 
i W. Stankowskiego £ 5j dotyczące wybrzeży Pomorza Zachodniego objęły 

również serie wydmowe zalegające na wyscczyźnie wyspy Wolin. Przepro-' 

wadzone badanie osadów eolicznych w rejonie Wisełki pozwoliły na od­

tworzenie wydarzeń geomorfologicznych i rekonstrukcję kierunków wia­

trów wydmotwórczych. B.Rosa w swym szczegółowym studium dotyczącym 
rozwoju morfologicznego wybrzeży Polski £13] w zasadzie potwierdza 

pogląd H.Schutze'go o synchroniczności w tworzeniu się Mierzei Dziwnow- 

skiej z Bramą Świny. Badacz ten kreśląc maksymalny zasięg Morza Llto- 

rynowego, uważa że właściwy brzeg morski znajdował się w tym czasie 

nieco na północ od współczesnej plaży morskiej. Należy w tym miejscu 

również wymienić przeprowadzone na szeroką skalę badania geologiczne 

obszaru mierzejowego w ramach realizowanej Szczegółowej Mapy Geolo­
gicznej Polski w skali 1 : 50 tys. ^2, 3, 4, 15» 16І. Na zakończenie 

krótkiego przeglądu historii badań omawianego obszaru należy jeszcze 
omówić opracowanie J.Mßllera ' ^9^ i U.Urbaniak-BiernackieJ £22} • 

Pierwsza z wymienionych prac zajmuje się analizą strukturalną piasz­

czystych osadów wydmowych; autor kreśli zasięg wychodni osadów plej- 

stoceńskich na styku z obszarem mierzejowym. U.Urbaniak-Biernacka

przeprowadza wnikliwą analizę strukturalno-teksturalną osadów eolicz­

nych zalegających w okolicach Świętouścia. Daje również pierwsze pod­

stawy interpretacyjne dotyczące zalegających tam poziomów glegowych, 

które odsłaniają się w klifie morskim, a tym samym przybliża również 

stratygrafię poszczególnych poziomów wydmowych.

2. Uwagi metodyczne

Niniejsza praca opiera się na wynikach badań własnych oraz na ana­

lizie dostępnych materiałów archiwalnych. Przedmiotem badań Jest ob­

szar Mierzei Dziwnowskiej (rys. 1), ze szczególnym uwzględnieniem pla-
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ży oraz strefy wydm nadbrzeżnych położonych w obrębie tak zwanej mie­

rzei właściwej. Na obszarze tej ostatniej znajdują się zróżnicowane 

pod względem wiekowym formy i osady mierzejowe. Badania geomorfolo- 

giczno-geologiczne zostały przeprowadzone przez Zakład Geotechnik! 

Instytutu Inżynierii Wodnej Politechniki Szczecińskiej. Prace te wy­

konano w ramach zlecenia z Urzędu Morskiego w Szczecinie, w którym 
autor niniejszej publikacji brał udział [l2j. Terenowe badania geolo­

giczne na obszarze Mierzei DziwnowskieJ przeprowadzono w sezonie je­

siennym 1985 roku. Polegały one głównie na przeprowadzeniu prac wier­

tniczych w obrębie współczesnej plaży morskiej na całej przestrzeni. 

Mierzei DziwnowskieJ, tj. na odcinku 12 km. Wiercenia wykonano syste­

mem ręcznym, średnio do głębokości 5 - 6 m poniżej powierzchni plaży. 

Pozyskane z tej strefy osady przeznaczono na standardowe badanie llto- 

stratygraficzne, a niektóre osady torfowe na zbadanie wieku bezwzglę­

dnego metodą radiowęgla C. Osady profilu wiertniczego usytuowanego 

na plaży w rejonie Dziwnówka zostały wydatowane metodą termolumines­

cencyjną w Pracowni TL Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie pod kie­
runkiem J. Butryma £lj.

Dotychczasowe prace laboratoryjne dotyczyły głównie uziarnienia osa­

dów, które przeprowadzono w Laboratorium Mechaniki Gruntów Zakładu Geo­

technik! Politechniki Szczecińskiej. Badania granulometryczne przepro­

wadzono metodą sitową w przedziałach frakcyjnych co C,33 phi. Próbki 

osadowe przesiewano od 20 - 30 minut, które każdorazowo sprawdzano i 

dosiewano ręcznie, w celu poprawienia dokładności badań.

Prace kameralne dotyczyły opracowania wyników osiągniętych podczas 

prac laboratoryjnych. Dla każdej próbki poszczególnych profili wier­

tniczych wyliczono podstawowe wskaźniki granulometryczne traktowane 

jako miary momentowe. Obliczenia wykonano przy użyciu mikrokomputera 

"Spectrum +", wykorzystując specjalnie do tego celu ułożony program, 

napisany w Języku Basic. W tej sytuacji wyliczono następujące wskaź­

niki granulometryczne:
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- średnia średnica ziarn; ( M^

- odchylenie standardowe; f M^

- asymetria rozkładu uziarnienia; (Мд)

- spłaszczenie rozkładu uziarnienia; (M^ 

dodatkowo wyliczono Jeszcze:

- współczynnik zmienności,

- entropię,

- entropię względną.

Ponadto wydruk komputerowy zawierał histogram rozkładu uziarnienia 

i przebieg krzywej kumulacyjnej. W niniejszym opracowaniu ograniczono 

się tylko do zaprezentowania niektórych wyników badań litologicznych 

ze względu na niezakończony Jeszcze cykl badawczy i planowany szerszy 

wahlarz prac laboratoryjnych.

3. Podłoże osadów mierzejowych

Bezpośrednim podłożem morskich osadów mezoholocenu są osady plej­

stocenu i wczesnego holocenu, które zalegają w rejonie Bramy Dziwny. 

Najstarszymi osadami plejstocenu podścielającymi osady morskiego holo­

cenu są najprawdopodobniej utwory fluwioglacjalne należące do zlodowa­

cenia środkowopolskiego, zalegające w zachodniej części Mierzei Dziw- 

nowskiej, w pobliżu świętouścia.

Stwierdzone w profilu I w pobliżu Świętouścia (rys. 1, 2, 3) na 

głębokości 3 m p.p.m. osady piaszczyste należą pod względem granulome- 

trycznym do piasków drobnych i bardzo drobnych o słabym wysortowaniu. 

Charakter, styczna Jest tutaj frakcja poniżej 0,C63 mm, która waha się 

od 2 - 18 %. Analiza rozkładu uziarnienia wyraźnie odzwierciedla prze­

sunięcie głównej masy osadu w spektra najmniejszych średnic ziarnowych 

(rys. 3). W związku z tym analizowane osady zaliczono wstępnie do flu- 

wioglacjalnych, tworzących się podczas zlodowacenie środkowopolskiego, 

Do takiej interpretacji wiekowej omawianych osadów skłania sytuacja 

geologiczna glin zwałowych odsłaniających się w klifie okolic święto-
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uścia. Nieco na wschód osady morskie zalegają wprost na glinach zwa­

łowych tego zlodowacenia.

Analiza głębszych otworów wiertniczych i materiałów kartograficz­
nych z terenu Mierzei DziwnowskieJ ^2, 4, 15, 16^ ujawniła Istnie­

nie w okolicach Międzywodzia oraz na odcinku od wschodniej części 

Dziwnowa do Dziwnówka dwóch szerokich dolin marginalnych. W obrębie 

tych dawnych dolin marginalnych, usytuowanych w podłożu dzisiejszej 

Mierzei DziwnowskieJ, osady morskie zalegają w niektórych rejonach aa 

utworach mułkowych (rys. 1, 4). Stwierdzone tam osady mułkowe, o za­

barwieniu szaro-zielonym, zawierają p wną zawartość substancji orga­

nicznej. Wymienione mułkl, pobrane z XXI profilu wiertniczego usytu­

owanego na plaży w rejonie Dziwnówka (rys. 1, 5)» zostały wy da tawernę 
metodą TL (L.Kaszubowski [э] ). Wiek tych osadów przedstawia się na*; 

stępująco: osady stropu wydatowano na 54 + 8 ka BP (Lub — 1272), nato­
miast warstwę spągową określono na 66 + 10 ka 3P (Lub - 12~3) |^lj. Ze 

względu na znaczną zawartość substancji organicznej oraz w świetle 

otrzymanych wyników z datowań termoluminescencyjnych, utwory te . 

należałoby odnieść pod względem wieku do interstadiału konińskiego. 

Potwierdzeniem tego mogą być gliny zwałowe o zabarwieniu szarym.które 

bezpośrednio podścielają omawianą tu serię osadów mułkowych (rys. 5J. 

Wiek wspomnianych osadów glacigenicznych wynosi bowiem 107 + 16 ka 3P 

(Lub - 1274). Wobec takiego wyniku datowania termoluminescencyjnego, 

osady te należą do stadiału szczecińskiego, Jako najstarszego okresu 

chłodnego w czasie zlodowacenia północnopolskiego.

W tej sytuacji osady morskie Mierzei DziwnowskieJ na wschód od Dziw­

ny zalegają wprost na glinach zwałowych stadiału szczecińskiego, na 

piaskach i żwirach fluwioglacjalnych tego samego Wieku oraz, Jak jut 

wspomniano, na osadach mułkowych interstadiału konińskiego. W niektó­

rych miejscach, Jak na przykład w rejonie profilu XXI (rys. 5), osady 

morskie zalegają na torfach, które przypuszczalnie nelety odnieść Ло 

późnego plejstocenu, względnie do wczesnego holocenu. Analogiczne sytu-
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acja występuje w zachodniej części obszaru mierzeJowego, w pobliżu wy­

soczyzny plejstoceiiskiej wyspy Wolin. Podjęte datowania osadów orga­
nicznych metodą ^C powinny uściślić problem wiekowy torfów Mierzei 

DziwnowskieJ. Ponadto osady morskie mogą być Jeszcze podścielone pias­

kami i mułkami rzecznymi wczesnego holocenu tworzącymi się na terenie 
ówczesnych den dolinnych 1 terasów zalewowych ptj. Są to w zasadzie 

mułki i piaski drobne oraz średnie, bardzo często zallone,z drobnymi 

przewarstwieniami torfów i wtrąceniami organicznymi, o zabarwieniu 

często szarym do szaro-zielonego.

4. Okres litorynowy

Do tej pory nie ma Jeszcze dowodów na terenie Mierzei DziwnowskieJ 

na transgresję Morza Litorynowego w fazie L^. Prawdopodobnie zbiornik 

morski znajdował się wówczas Jeszcze w pewnym oddaleniu od obszaru 

dziwnowskiego. Są Już natomiast pewne przesłanki na transgresję Morza 

Bałtyckiego w analizowanym obszarze w czasie fazy 1$. Taką sytuację 

stwierdzono podczas analizy materiałów archiwalnych, analizując otwory 

wiertnicze położone po wschodniej stronie Dziwny w obszarze ujściowym. 

Napotkane tam osady piaszczyste z fauną , morską zalegają na głębokości 

12 - 12,5 m p.p.m. Tak głębokie zaleganie osadów morskich sugeruje 
transgresję wczesnolitorynową w fazie Lg ^7]. Niemniej w obecnej chwi­

li są to wstępne interpretacje, bowiem sytuacja paleogeograficzna ob­

szaru dziwnowskiego Jest bardzo skomplikowana ze względu na złożoną 

tektonikę tego rejonu. Przeprowadzone prace wiertnicze na terenie pla­

ży Mierzei DziwnowskieJ w jej wschodniej części wykazały dość głębokie 

zaleganie osadów morskich, które w efekcie nie zostały całkowicie prze­

bite. Świadczy to o istnieniu serii transgresyjnej z fazy Lg,chociaż, 

Jak już o tym wspomniano, problem ten jest Jeszcze, nadal otwarty.Osa­

dy morskie w warstwach spągowych zbudowane są w tych rejonach przeważ­

nie z utworów grubofrakcyjnych w postaci żwirów, piasków grubych, po- 

spółek w obrębie których znajdują się fragmenty skorupek morskich. W
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niektórych miejscach spotyka się piaski średnie i drobne o umiarkowa­

nym wysortowaniu.

Transgresja późnolitorynowa w fazie Lj, która rozpoczęła się w po­

łowie okresu atlantyckiego, została dokładniej poznana w zachodniej 

części mierzei. Szczególnie w rejonie Międzywodzia (rys. 4) na osadach 

mułkowych zalega kompleks plasków średnich z pojedynczymi żwirkami i 

głazlkaml oraz okruchami fauny morskiej, przewarstwiony nieraz serią 

plasków gruboziarnistych ze żwirem. Niekiedy na osadach mułkowych leży 

warstwa piasków drobnych z liczną fauną morską, wraz z przewodnim oka­

zem Llttorlna littorea Linne. Taką sytuację spotkano podczas wierceń 

na plaży w rejonie Międzywodzia (rys. 4). Osady tej serii transgresyj- 

nej zalegają tutaj przeważnie na rzędnej od 5,5 - 5,1 m p.p.m.Podczas 

tej tramsgresjl, która Jest Jedną z najdłuższych w całej historii mor­
skiego mezoholocenu ^7 j dochodzi do całkowitego zniszczenia obszaru 

dziwnowsklego, a Morze Litorynowe w tym czasie łączy się od tej strony 

z basenem Zalewu Szczecińskiego. W tej sytuacji wyspa Wolin Jest wyspą 

Morza Litorynowego o Jeszcze bardziej wyeksponowanych kształtach linii 

brzegowej niż ma to miejsce dzisiaj.

Wyższe warstwy osadów morskich (rys. 4) położone na głębokości 3 - 

1,7 m p.p.m. zbudowane przeważnie z piasków średnich, grubych 1 war­

stewek żwirowych, należą zapewne do transgresji i regresji Morza Lito­

rynowego z fazy L^. Należy przypuszczać, że transgresja ta ma mniejszy 

zasięg w kierunku południowym niż poprzednia, chociaż brak Jest Jeszcze 

dowodów na to, na obszarze dziwnowskim. Stwierdzone w profilu I piaski 

bardzo grube powstały podczas transgresji późnolitorynowej w fazie L^. 

Charakterystyczny Jest dla tych osadów mocno rozbudowany histogram 

rozkładu uziarnienla (rys. 6). Tak silnie rozbudowany histogram roz­

kładu uziarnienia wskazuje Jednocześnie na słabo wysortowany osad mor­

ski. Jest to często spotykana cecha najgrubszych osadów strefy brzego­

wej. Podczas regresji Morza Litorynowego z fazy L^ na terenie dzisiej­

szej mierzei tworzą się wydmy żółte wieku późnoetlantyckiego 1 wczesr.o-

subborealnego. Pod względem granulometry cznym są to przeważnie plaski
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drobne i średnie. Formy tego typu występują zapewne na znacznym ob­

szarze dzisiejszej mierzei.

5. Okres politorynowy i transgresji subatlantyckiej

Z chwilą wycofania się zbiornika morskiego z obszaru dziwnowskiego, 

na przełomie atlantyku i okresu subborealnego dochodzi do ostatecznego 

formowania się mierzei późnolitorynoweJ. W tej sytuacji podczas wędrów 

ki linii brzegowej w kierunku północnym tworzy się system wydm regre­
sy Jnych, które często mają niewielkie wysokości względne pl^J . 2 ta­

ką sytuacją mamy do czynienia na terenie Mierzei Dziwnowskiej,w obrę­

bie której występują z reguły nie wysokie systemy wydm wałowych. Taka 

sytuacja występuje szczególnie na zapleczu dzisiejszych wydm nadbrzeż­

nych. Innym, znamiennym efektem regresji morskiej Jest tworzenie 

się torfowisk przybrzeżnych. Prawdopodobnie taka sytuacja występuje w 

zachodniej części mierzei, w obrębie której powstaje torfowisko o 

miąższości dochodzącej do J m. Utwory takiej genezy zostały stwierdzo­

ne v -ejonie Międzywodzia (rvs. 4 ). Położenie tego torfowiska w gór­

nych partiach struktur mierzejowych sugeruje, że procesy biogentczne 

zachodziły tutaj w okresie subborealnym. Fakt ten jednak musi być po­

twierdzony przez odpowiednie wydatowanie omawianego poziomu biogenicz- 

r.ego metodą radiowęglową. W tej chwili brak jest dowodów na wkraczanie 

Morza Bałtyckiego w rejon Mierzei Dziwnowskiej w okresie subborealnym, 

lecz takiej sytuacji w całości odrzucić nie można.

Najszybsza transgresja subatlantycka zachodzi w okresie wczesno- 
subatlantyckim p], podczas której zbiornik morski wkracza na obszar 

mierzei i sukcesywnie przesuwa się w kierunku południowym. Morze Bał­

tyckie w tym czasie niszczy system wydm regresyjnych oraz miąższe 
torfowisko usytuowane w okolicach Mędzywodzia ^. W tej sytuacji 

dochodzi do utworzenia klifu wczesnosuoatlantyckiego, który Jest for­

mowany w osadach wydmowych i utworach torfowych (rys. 4). W czasie tej 

transgresji tworzą się dodatkowo wydmy żółte, Jako odpowiednik fazy
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transgresyjnej, które przykrywają obszar torfowisk, bądź rejon wyda 
późnoatlantyckioh. Linia brzegowa w tym czasie przesuwa się w kierun­
ku południowym o około 500 a w stosunku do jej dzisiejszego położe­
nia [б^. Jeszcze w pierwszej połowie subatlantlcum zachodzi regesja 

morska. Zapewne zbiornik morski jeszcze kilka razy transgredował na 
obszarze mierzei, lecz do tej pory nie wykryto odpowiednich form 1 

osadów tych transgresji.
W późnym subatlantlcum Morze Bałtyckie znajduje się ponownie w fa­

zie transgresji, którego linia brzegowe stopniowo przesuwa się w kie­
runku południowym. Proces ten trwa nadal; w tym rejonie, gdzie jest 
obserwowany powszechnie przebieg współczesnej transgresji morskiej. 

Współcześnie w rejonie strefy brzegowej Mierzei Dzlwnowsklej zacho­
dzą intensywne procesy morskie, w obrębie której tworzy się przedni 
wał wydmowy zbudowany z plasków białych. U jego podstawy w wyniku 
złożonych procesów brzegowych formowana jest obecnie plaża morska. 

Pobrany osad z górnej partii profilu I zbudowany jest z plasków śre­

dnich (rys. б). Wskaźnik M? charakteryzuje osad o bardzo dobrym wy- 

sortowaniu. Histogram rozkładu uziarnienla jest mało rozbudowany, co 
wyraźnie świadczy o dominującym wpływie jednego czynnika sedymento— 

twórczego. W tej sytuacji jest to piasek plażowy tworzony w czasie 
przewagi czynnika eolicznego. Jednak współczesna plaża morska ulega 

szybkim zmianom, szczególnie podczas zaostrzonego reżimu hydrodyna­

micznego w tej części zbiornika morskiego.

6. Wnioski końcowe

1. Bardzo złożona pod względem litologicznym pokrywa osadowa Mierzei 
Dzlwnowsklej jest reprezentowana przez wszystkie jednostki straty­

graficzne holooenu.
2. Najsilniejszy rozwój obszaru zachodzi podczas transgresji Morza 

Litorynowego, która w fazie L, ma tutaj największe rozmiary prze­

strzenne.




















