MATERIALY Z KONFERENCJI NAUKOWEJ ,NAWOZY ORGANICZNE” W SZCZECINIE
6—11 X 1959 r.

STANISEAW GUMINSKI, ZOFIA GUMINSKA

Katedra Fizjologii Ro$lin
Uniwersytet im. B. Bieruta
we Wroctawiu

POSREDNI I BEZPOSREDNI WPLYW ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH
NA ORGANIZM ROSLINY WYZSZEJ

W latach trzydziestych zaistnial w Polsce spér naukowy w sprawie
fizjologicznego wplywu zwigzkéw prochnicznych na organizm roliny.
B. Niklewski (sen) oraz jego wspoélpracownicy glosili teze, ze zwiaz-
ki préchniczne wywieraja specyficzny, fizjologiczny wplyw na ro§line i ze
bardzo drobne ich iloéci, zawarte w podlozu, silnie stymulujg jej wzrost
oraz wydatnie podnoszg plon. W zwigzku z tym Niklewski propago-
wal nawozenie gleby niewielkimi ilosciami kompostu, zawierajacego Jak
najwiekszy procent rozpuszczalnych zwigzkéw préchnicznych.

W przeciwienstwie do pogladu N1k1ewsk1ego profesorowie Terli-
kowski (wespol z Byczkowskim) i Go6rski, na podstawie prze-
prowadzonych przez siebie doswiadczen odmawiali rozpuszczalnym zwigz-
kom préchnicznym, zawartym w kompostach, jakiegokolwiek znaczenia
stymulujacego, a dzialanie kompostéw odnosili wylacznie do zawartych
w nich soli mineralnych oraz do posredniego wplywu fizykochemicznego
(dzialanie strukturotwércze, regulowanie stosunkéw wodnych gleby,
wspéludzial w kompleksie sorpcyjnym).

Aby zrozumie¢ podstawe rozbieznoSci wynikéw doswiadczern wymie-
nionych uczonych, nalezalo szukaé¢ réznic w warunkach do$wiadczalnych
oraz w samych substancjach préchnicznych, uzywanych przez dyskutan-
tow,

Badania przeprowadzone przez nas nad zaleznosScia efektu stymulacyj-
nego humianu sodowego od warunkoéw zewnetrznych do$wiadczenia wy-
kazaly, iz efekt ten wystepuje bardzo silnie przy niewietrzeniu pozywki, |
zanika natomiast przy nalezytym przewietrzaniu (1950). Wykrycie tego:
faktu stalo sie punktem wyjscia do badan nad mechanizmem dmalama
zwigzkéw prochnicznych.,

Pomiary pH i rH pozywki na poczatku i przy koncu doswiadczen wy-
kazaly, ze dodatek drobnych ilosci humianu (50—100 mg na litr) wywie-
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ra bardzo nieznaczny wplyw buforujacy przy zmianach kwasoty i poten-
cjalu oksydacyjno-redukcyjnego podloza roslin. Tymi drobnymi efekta-
mi fizykochemicznymi (pH w granicach okolo 0,2 pH i Eh okolo 5 mV)
nie mozna bylo tlumaczyé olbrzymiego wplywu humianu na wzrost ro-
§lin w niewietrzonych kulturach wodnych, gdzie plon po 6 tygodniach
wykazywal zwyzke kilku do kilkunastokrotng w stosunku do kontroli.

Z kolei poddano badaniu mozliwosci adsorpcji produktéw przemiany
materii korzeni przez koloidy préchniczne. Sprawa ta ma w kulturach
wodnych bardzo duze znaczenie i dwukrotnie wracala na warsztat badaw-
czy naszej pracowni, a to z uwagi na wyniki wlasnych do$wiadczen,
przeprowadzonych w miedzyczasie oraz przez wzglad na rezultaty ba-
dan Wannera i Schmuckiego (1951). Wedlug tych autoréw, ro-
$liny ging w nie wietrzonych kulturach z powodu braku tlenu nie bez-
posrednio lecz posrednio — dlatego mianowicie, ze W nie wietrzonych po-
zywkach nagromadzaja sie szkodliwe dla roélin produkty s$réddrobino-
wego oddychania (fermentacji). Nasze zas, dotad nie opublikowane do-
$wiadczenia wykazaly, iz w pozywkach kultur wietrzonych mozna nieraz
znalezé mniej tlenu niz w pozywkach kultur nie wietrzonych: przy tym
pierwsze kultury zawierajg piekne, zdrowe roSliny, drugie za§ — male,
chlorotyczne i wyraznie chore. Ten paradoks wyjasnily sukcesywnie
przeprowadzane pomiary -stezenia tlenu i potencjalu oksydacyjno-reduk-
cyjnego pozywek. Natomiast po wietrzeniu wzrasta stezenie tlenu w po-
zywece, nastepnie stale opada, a réwnoczesnie stopniowo podnosi sie po-
tencjal oksydacyjno-redukcyjny pozywki. Tak wiec tlen zuzyty zostaje
nie tylko do oddychania korzeni, lecz takze dla utlenienia wydzielin ko-
rzeniowych (prawdopodobnie produktéw fermentacji). Otéz dla przekona-
nia sie, czy humian ratuje rofliny w kulturach wodnych w ten sposoéb,
iz adsorbuje szkodliwe produkty przemiany materii, zalozono dogwiadcze-
nia poréwnawcze poczatkowo z koloidalng krzemionks, a takze z weglem
aktywnym ostatnio za§ z agarem (koloidalny roztwér 100 mg na litr po-
zywki). Dwa pierwsze adsorbenty nie wykazaly Zadnej aktywnosci sty-
mulacyjnej w tescie nie wietrzonych kultur, natomiast agar wplywal na
roéliny przebywajace w tych warunkach wyraZnie korzystnie, choc1az
znacznie stabiej anizeli humian sodowy.

Na podstawie tych doswiadczen doszliSmy do przekonania, ze zwigzki
préchniczne dzialaja na organizm rofliny w pewnej mierze posrednio
adsorbujac wydzieliny korzeniowe lub, by¢ moze i chemicznie je wiazac,
ale na tym ich wplyw si¢ nie wyczerpuje i nalezy doszukaé¢ sie bezpo-
$redniego wplywu fizjologicznego.

Z uwagi na specyficzne dzialanie humianu przy utrudnionym oddy-
chaniu korzeni wzieto pod uwage mozliwos¢ wystepowania w proéchnicy
substancji aktywnych w biochemicznych procesach oksydo-redukcyjnych.
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Przede wszystkim przeprowadzono poréwnawcze do$wiadczenia z dzia-
laniem humianu i witaminéw z grupy B oraz witaminu C, a takze kwasu
B-indolooctowego. Wszystkie te substancje, zastosowane w tescie nie wie-
trzonych kultur, okazaly sie fizjologicznie nieaktywne, podczas gdy hu-
mian bardzo silnie stymulowal wzrost, pozwalajgc roslinom na zdrowy
rozw6j w niekorzystnych warunkach tlenowych. Takze i popiél préch-
nicy nie dawal efektéw stymulacyjnych, tak ze mysl o dziataniu mikro-
elementéw, zawartych w prochnicy, musiano poniecha¢. Poczyniono tez
préoby z wyciggami wodnymi, przyrzadzonymi z lisci rozmaitych gatunkéw
roglin; przypadkowo natknieto si¢ przy tym na substancje wysoce aktyw-
ne fizjologicznie, mianowicie w wyciagach z lisci buka i debu. Wyciagi
wodne z liéci tych gatunkéw roslin stymulowaly wzrost ro§lin w nie wie-
trzonych kulturach nie mniej energicznie niz humian sodowy.

Zestawiajac wyniki naszych doswiadczen z rezultatami dociekan che-
micznych nad budows zwiazkéw préchnicznych, opublikowanymi przez
réznych autoréw, a w szczegdlnosci Ellera (1920—1922) oraz z wy-
nikami dowiadczen fizjologicznych Wojciechowskiego i Jeske-
g o (1949) doszlismy do przekonania, ze zaréwno w zwigzkach préchnicz-
nych, jak tez i w wyciagach z liSci buka i debu aktywnymi fizjologicz-
nie sg wielofenole, badz produkty ich utlenienia, chinony. Wzorujgc sie
na dogwiadezeniach Wojciechowskiego sporzadzilismy syntetyczne zwigzki
préchniczne z p-chinonu, kwasu gallusowego, gallotaniny oraz pirokate-
chiny. Zastosowane w do§wiadczeniach wegetacyjnych produkty utlenia-
nia (polimeryzacji?) trzech pierwszych zwiazkow wykazaly w teScie nie
wietrzonych kultur pomidorow aktywnos$¢ fizjologiczng zupelnie podobng
do naturalnego humianu. Okazalo si¢ przy tym, ze aktywnosé¢ ta wzma-
ga sie przy gotowaniu zaréwno syntetycznych, jak i naturalnych humia-
néw (Guminski i Guminska 1953).

Na podstawie tych wynikow postawiliémy hipoteze, iz zwigzki préch-
niczne (nalezycie utlenione) przedostaja si¢ do korzeni roélin i sluzg jako
akceptory wodoru w procesie oddychania. W wypadku niedostatku tlenu
taka zastepcza akceptacja wodoru ma widocznie istotne znaczenie dla

korzeni roélin. _

Postawiona hipoteza wymagala sprawdzenia do§wiadeczalnego. W tym
celu przeprowadzilismy pomiary intensywnosci oddychania korzeni
W obecnosci humianu sodowego. Okazalo sie, ze dodatek drobnych iloseci
humianu do wody wodociagowej powaznie obniza stezenie tlenu rozpu-
szczalnego w wodzie, tlen zostaje chemicznie zwigzany przez humian.
Pomimo jednak ubytku tlenu w wodzie, korzenie rolin wydzielajg wie-
cej dwutlenku wegla w obecnosci humianu anizeli w wodzie czystej, le-
Piej natlenionej (Guminski, Czerwinski, Unger, Bacowa).


















