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DIE ROLLE DES STALLMISTES
IN DER AUSGESTALTUNG DER TIEFEN NAHRSCHICHT
IM SANDBODEN

Die Verwendung des Stallmistes blickt auf eine Vergangenheit von
mehr als zwei Jahrtausenden zurtick. Die Erhaltung der organischen
Substanz und die bessere Nutzung der Nahrstoffvorrdte im Stallmist
bildet auch gegenwiirtig das Thema intensiver, in weiten Kreisen ausge-
fihrter Forschungsarbeit. Zahlreiche Mitteilungen im einschlédgigen
Schrifttum befassen sich mit den mannigfaltigen Verfahren zur Behand-
lung und Verwendung des Stallmistes, sowie mit der Ausnutzung seines
Nihrstoffgehaltes. Im Allgemeinen werden die verschiedenen Sorten
organischer Diinger ausdriicklich als ,,Dungersubstanz” erachtet. Meiner
Ansicht nach kann die Stallmistsubstanz als Bodenverbesserungsmittel
zur Verwendung gelangen, und zwar darum, weil ihre vorteilhaften che-
mischen, biologischen und physikalischen Eingenschaften eine nachhal-
tige, auf lange Jahre sich erstreckende Gesamtauswirkung zu zeigen
vermogen.

Betrachtet man den Stallmist nicht nur als Diingersubstanz, sondern
als Bodenverbesserungsmittel, dann ersteht zunéchst die Forderung, die
organische Substanz zu bewahren und nachhaltig zu nutzen. Unsere
einschligigen Forschungen zeigten, dass die Schnelligkeit der Minerali-
sierung der organischen Substanz wesentlich verringert werden kann,
wenn das wiederholte Aufwiihlen und Umlagern unterbleibt. In An-
betracht dieser Erfahrung verwandten wir verschiedene organische
Diingersorten, darunter auch den Stallmist, zur Melioration von Sand-
béden durch Tiefschichtendiingung.

Bei dieser Art der Sandmelioration wird die zweckentsprechend
gewihlte Substanz zu verschiedenen Zeitpunkten, in Gestalt von minde-
stens 1 em dicken Schichten, mit Abstinden von 12 bis 15 cm, in der
Reihenfolge von unten nach oben, in den Sand eingelagert. Ohne auf
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die Einzelheiten einzugehen méchte ich nur auf den Umstand hinweisen,
dass auch die oberste Schicht noch in der Tiefe von mehr als 30 cm liegt,
also wihrend der {iblichen Bodenbearbeitung nicht von den Geriiten
bertihrt wird. Tatsache ist iibrigens, dass wenn der Krumenboden nicht
oftmalige, Mischwirkung ausiibende Bearbeitung erfidhrt, die organische
Substanz auch in der Néhe der Oberfliche lange Zeit hindurch erhalten
werden kann. Hervorgehoben sei auch, dass der Grundsatz der schichten-
weisen Unterbringung der organischen Diingermasse auch dann giiltig
ist, wenn organische Diinger und Mineraldiingemittel zusammen, in gerin-
gen Mengen, und verteilt in mehreren Schichten, eingebracht werden.
Vor der Besprechung unserer Forschungsergebnisse in Bezug auf die
Ausgestaltung der tiefen Nahrschicht im Sand, und auf die nachhaltige
und wirtschaftliche Nutzung des Stallmistes — mogen der Boden des
Versuchsgebietes und die Niederschlagsverhéltnisse kurz gekennzeichnet
werden. (S. Tabelle 1 u. 2). Die Zentralversuchsanlage der Abt. fiir Sand-
melioration im Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrochemie der |
Ung. Akademie der Wissenschaften befindet sich in Orszentmiklos.

Tabelle 1
Grundzahlen -der Bodenuntersuchung
2 s Ges. org.
Schicht- H Hygroskopi
Bezeichnung tiefe, p zitat Rgzlt,"_" Ca%(?oa Sur? st.
m U O RC iy oy Tiurin
Schwach humoser, 0—20 | 7,8 7,6 | 0,44 0,92 1,42 | 6,60 0,68
kalkhaltiger Sand 20—60 | 7,6 75 /| 0,26-1:0,6b | 1,57 12,25 0,21
Brauner, humoser 0—20 | 7,7 T80 080 L8 il 46 o 5,20 0,97
Sand 20—60 | 7,5 aa 02 a4l 1,61 - [ 700 1,00

Der Boden des Versuchsgeldndes ist — in fiir Sandboden bezeichnen-
der Weise — ziemlich ,,scheckig”.. Der diirreanfillige Flugsand grenzt
an den bis zu grosseren Tiefen humushaltigen Sand. Zwischen Beiden
gibt es noch mehrere, den Extremféllen sich ndhernde Varianten. Die
Angaben in Ubers. 1 gewidhren daher nur ein Bild in groben Ziigen.
Besonders der Gehalt an CaCO; ist ein innerhalb weiter Grenzen
schwankender. Die T-Werte liegen zwischen 8 und 12. Der Adsorptions-
komplex ist tliberwiegend durch Ca geséttigt. Der Néhrstoffgehalt ist
gering. Extremwerte fir die Verhéltniszahl C :N sind 2,16 und 10,21;
diese liegt meist zwischen 6 und 8. Uber anndhernd gleich grosse
Schwankungen berichtet auch Musierowicz.

Hinsichtlich der Koérnerzusammensetzung iliberwiegen die Fraktionen
von 0,25—0,05 mm. In der schwach humosen Krume betrigt der Kol-
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loidanteil (<<0,002 mm) 7%, im Unterboden etwa 4%. Der Grund-
wasserspiegel befindet sich in der Tiefe von 5 m.
Tabelle 2

Abweichungen der Niederschldge im Sommervierteljahr von den 40-jéhrigen Mit-
telzahlen, sowie Jahres-Gesamtniederschlige in Orszentmiklés

VII Summe der| Jahres-
Abwei- | Gesamtnie-
Bezeichnung Jahr VI [Monat| VIII chungen | derschlige
m
% mm
Sommervierteljahr Mittel
von 40 59 48 53 — 530
Jahren

1950 —386|—16 | —30 — 82 486
1951 B glie R el ] + 16 529
1952 —27 | —24 | —30 — 81 686
1953 +59|—10|— 7 -+ 42 384
1954 —21(+38 |+ 1 -+ 19 574
1955 —36|+44 |49 -+103 " 625
1956 + 2| —380|—17 — 45 484
1957 —33|-+4+28|—20 — 25 546
1958 +79|— 5| —383 -+ 41 588

Relative Luftfeuch- Mittel 65 63 65

tigkeit, im Mittel, %o v. 30 J. i

Monats-Mitteltempe- Mittel 19,4 |1-21,6 |+-20,6

ratur, gt v.100J.

Gelegentlich von langdauernder Dirre und sehr geringer Luft-
feuchtigkeit wurde der Gang und das Ausmass der Austrocknung des
Sandes verfolgt. Es konnte festgestellt werden, dass der Sand gleich-
missig Wasser abgibt und stufenweise immer tiefer austrocknet. Der
Gang des Austrocknens weicht im Flugsand wesentlich von jenem in
bindigeren und schweren Boden ab. Die Ursache des Unterschiedes liegt
in der stofflichen Zusammensetzung und in den Hohlraumverhéltnissen der
Boden, Die Feuchtigkeit ist fast ausschliesslich in Gestalt von pendu-
lirem Wasser vorhanden. In den eigenartig geformten Hohlrdumen des
Sandes bildet die Luft von relativ sehr hohem Séttigungsgrad ein zu-
sammenhingendes System. Bei schnellem Anstieg der Bodentemperatur
nimmt der Dampfgehalt der Bodenluft, infolge der Verdunstung, schnell
ab. Der Dampf diffundiert in die liber dem Boden befindliche Luft; ein
Ersatz erfolgt, zwar in geringem Ausmass, aus der Luft in den vergleichs-
weise tieferen Schichten des Schnittes (auch bei tiefem Grundwasser-
stand); doch wird die Gleichgewichtslage des Wasserhaushaltes von Sand
durch die natiirliche, bzw. kiinstliche Wasserzufuhr bestimmt,
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Die Sandgebiete Ungarns liegen grosstenteils in Trockenzonen, Menge
und Verteilung der Niederschlige sind sehr unbesténdig. Aus diesem
Grunde war es notwendig, in den Sandbdden eine tiefe Nahrschicht zu
schaffen, damit die Sicherheit der Ertrdge nicht vollig der Witterungs-
unbill ausgesetzt sei.

Uber die Niederschlagsverhiltnisse gibt Tabelle 2 Aufschluss. Die
langjdhrigen Mittelwerte gelten flir Veresegyhdz — 3 km von den Ver-
suchsanlagen entfernt — die Angaben aus den Jahren 1950—1958 fiir
das Versuchsgeldande. ‘

In der Zeitspanne von 1950 bis 1958 wurde dreimal ein ungewohn-
licher Witterungsverlauf beobachtet. Im Sommervierteljahr von 1950
und 1952 gab es die stdrksten Diirren der letzten 80 Jahre. Das nieder-
schlagsreichste Sommervierteljahr der letzten 100 Jahre hatte sich in
1955 eingestellt. Das spite Friihjahr von 1958 war das trockenste seit
100 Jahren. Die monatlichen Niederschlige gestalteten sich in 1958 wie
folgt: IV=31 mm, V=12 mm; die Dirre hielt bis zur Mitte des Juni an.
Hierauf fielen innerhalb kurzer Zeit reichlich Niederschlige (Gesamthohe
fiir Juni = 138 mm). Der VII, VIII, und IX Monat war wieder nie-
derschlagsarm, Regenhohen in obiger Reihenfolge: 43, 20, und 26 mm.

Es gehort zu den seltensten Féllen, dass die beiden, seit 100, bzw.
80 Jahren stidrksten Abweichungen von der Normalwitterung innerhalb
einer Zeitspanne von nur 9 Jahren auftraten. Der wechselvolle und
unterschiedliche Witterungsverlauf in den Jahren 1950 und 1958 zeigte
die Notwendigkeit der Schaffung tiefer Néhrschicht im Sand noch mehr
an.

Im Laufe unserer Forschungsarbeit zwecks Vertiefung des pflanz-
lichen Leberisraumes wurde, an Hand der Untersuchungen tber die
Wechselwirkungen zwischen Pflanze und Boden festgestellt, dass gleich-
zeitig mit der Ausgestaltung der tiefen Nihrschicht auch fiir bessere
Wasserhaushaltsbedingungen, und fiir Nahrstoffzufuhr aus mehreren
Schichten (Horizonten) gesorgt werden muss (1, 2, 3, 4,). Der den
Bediirfnissen der Pflanzen geméss zustandegebrachte, tiefe Lebensraum
ermoglicht die Ausbildung eines tiefgehenden, kriftigen — physiologisch
aktiven — Wurzelsystems. Dadurch werden hohere und gesicherte
Ertrige gewihrleistet, sowohl bei weichstengeligen, wie bei holzigen
Gewiichsen.

Die Versorgung mit organischen und mineralischen Néhrstoffen
mehrschichtig, in geringen Mengen, und fiir kiirzere Zeitspannen an-
gewandt, mag hier unercrtert bleiben. In Bezug auf die Schaffung von
tiefer Nidhrschicht im Sand soll unter den verschiedenen Moglichkeiten
nur die Verwendung von Stallmist ins Auge gefasst werden.

Wird der mittelméssig verrottete Stallmist von guter Qualitédt nicht
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