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Obecna praca obejmuje wyniki doświadczeń wykonanych na krwi kaczek.W ba­
daniach określano następujące parametry: liczbę erytrocytów, ilość Hb (he­
moglobina), liczbę hematokrytową, stopień rewersji hemolizy, oporność 
minimalną i maksymalną oraz „wrażliwość”, wskaźniki c zerwo nok rwinko we jak 
WB (wskaźnik barwny), MCV (średnia objętość krwinki czerwonej), MCHC(śred­
nie stężenie Hb w krwince czerwonej) i MCH (średni ciężar Hb w krwince 
czerwonej), niektóre wolne nukleotydy adeninowe: AMP (adenozyno-5'- mono- 
fosforan), ADP (adenozyno-5'- dwufosforan), ATP (adenozyno-5'- trójfosfo- 
ran) i AXP (kompleksy ATP z Fe+^) oraz stężenie jonów Na+ i K+ w osoczu, 
krwi pełnej i krwinkach czerwonych. Praca ma charakter doniesienia wstęp­
nego.

MATERIAL

Badania przeprowadzono na kiwi heparynowej kaczek niosek rasy Pekin. 
Przed pobraniem krwi, kaczki hodowano przez okres paru tygodni w klatkach 
w zwierzętarni przyzakładowej i karmiono odpowiednią mieszanką.

Ławka dzienna żywieniowa na 1 kaczkę wynosiła: mieszanka DH - 75,0 g, 
płatki ziemniaczane - 7,7 susz zielony - 9,4 g, pszenica - 50 g, mleko 
suszone - 40 g, mikrofos i polfamix - 1,25 g oraz mieszanka mineralna - 
1,25 g.

METODY BADAŃ

Liczbę krwinek czerwonych w 1 mm^ krwi i ilość Hb w % i g% określano me­
todami rutynowymi (Polityńska-Banaś, 1971)•

Liczbę hematokrytową oznaczano posługując się heparynowanymi. kapilarami 
i wirówką do mikrohematokiytu, f-my Janetzki.

Stopień rewersji hemolizy w % oznaczano za pomocą metody podanej.przez 
Zabłocką (1965). Ilość Hb w roztworze określano przy użyciu kolo- 
rymetru Spekol, f-my Zeiss.



56 A. J.Hłyńczak, A.Adamowicz, M.Kawczyńska, K.Wnuczyński, S.Tchórzewski

Oporność krwinek czerwonych na wodne hipotoniczne roztwory NaCl ozna­
czano metodą podaną przez Kozirowskiego (1966). Ilość Hb w 
roztworze określano na koloiymetrze Spekol, f-my Zeiss.

Wskaźniki czerwonokrwinkowe wyliczano ze wzorów podanych przez P o 1 i- . 
t у ń s ką-Banaś (1971)•

Preparatykę, rozdział i ilościowe oznaczanie związków adeninowych wyko­
nano w oparciu o metodę Bartletta (1959). Adeninę oznaczano 
ilościowo na podstawie pomiarów absorpcji przy 260 nm posługując się spek­
trofotometrem „Spektromom 201”, produkcji węgierskiej.

Ilościowych oznaczeń jonów Na+ i K+ dokonywano przy użyciu fotometru 
płomieniowego, f-my Zeiss, model III.

WYNIKI

* , 3W tabeli 1 zebrano wyniki uzyskane dla liczby erytrocytów w 1 mnr krwi, 
ilości Hb wyrażonej w % i g% oraz dla liczby hematokrytowej - w %. W tej 
tabeli, jak i w następnych, podano liczbę przebadanych przypadków,wartości 
średnie i ich odchylenia standardowe.
W tabeli 1 dokonano zestawienia wartości wskaźników czerwonokrwinkowych,a 
mianowicie WB, SOK, SSH, SWH.

Tabela 1

Niektóre wskaźniki hematologiczne w krwi badanych kaczek

Rodzaj badania n X s Jednostki

Liczba erytrocytów 9 2.561.000 i 377.000
3

W 1 ПШГ
Hemoglobina 9 73,3 i 10,87 %
Hemoglobina 9 11,7 ± 1,14 g%
Liczba hematokrytowa 9 41,3 ± 7,00 ■ %
m 9 1,45 ± 0,141
SOK (MCV) 9 147 ± 10,8
SSH (MCHC) 9 31,5 i 3,15 %
SWH (MCH) 9 46,1 + 4,31 pg

n - liczba badanych przypadków
X - średnia arytmetyczna
S - średnie odchylenie

Wartości niektórych właściwości fizykochemicznych, jak stopień rewersji 
hemolizy w %, oporność minimalną i maksymalną oraz „wrażliwość”, czyli 
50% hemolizy zamieszczono w tabeli 2. W tabeli tej podano poziomy jonów 
Na+ i K+ w mE/1 osocza, krwi pełnej, i erytrocytów oraz w mE/1 wody ko­
mórkowej dla erytrocytów.
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Tabela 2
Niektóre właściwości fizykochemiczne krwi badanych kaczek

Rodzaj badania n X S Jednostki

Rewersja 9 65,2 i 15,73 %
Oporność minimalna 9 0,47 i 0,023 % NaCl
Oporność maksymalna 9 0,28 i 0,010 % NaCl
HWrażliwość” 9 0,37 i 0,024 % NaCl

Sód Na+
osocze 9 148 i 11,3 mE/1
Krew pełna 9 84 i 15,0 mE/1
erytrocyty 9 ok. 1 - mE/1
woda komórkowa
erytrocytów 9 ok.2 - mE/1

Potas K+
osocze 9 3,2 i 0,65 mE/1
krew pełna 9 13,5 i 1,55 mE/1
erytrocyty 9 28 — тЕД
woda komórkowa
erytrocytów 9 41 — mE/1

n - liczba badanych przypadków 
x - średnia arytmetyczna
S - średnia odchylenie

Zawartość wolnych nukleotydów adeninowych tj. AMP, ADP, ATP, AXP wyrażo- 
ną w jig i w jiM w przeliczeniu na 1 cm masy erytrocytame j, a w jiM w 
100 cm^ krwi i 1 cm^ wody komórkowej zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3

Zawartość oznaczonych związków adeninowych we krwi kaczek

Rodzaj badania n X S Jednostki

AMP 9 115 A 31,0 jig/1 cnr erytr.
AMP 9 0,85 i 0,239 jiM/1 cm^ erytr.

AMP 9 31,6 + 8,08 jiM/100 cm^ krwi peł.
AMP 9 1,23 i 0,374 jlM/1 cm^wody kom.

ADP 9 27 i 11,9 jig/1 cm^ erytr.

ALP 9 • 0,19 i 0,047 jiM/1 cm^ erytr.

ADP 9 7,3 ±2,38 jiM/100 cm^ krwi peł.
ADP 9 0,28 ± 0,070 jiM/1 cm^ wody kom.



5Ö A. J.Hłyńczak, A.Adamowicz, M.Kawczyńska, K.Wnuczyński, S.Tchórzewski

c.d. tabeli 3

Rodzaj badania n X S Jednostki

ATP 9 150 ± 27,1 jig/1 cm^ erytr.

ATP 9 1,18 i 0,209 jxM/1 cm-5 erytr.

ATP 9 41,3 i 8,04 jiM/100 cm^ krwi peł.

ATP 9 1,60 i 0,421 jiM/1 cm^ wody kom.

AXP 9 39 i 9,6 jig/1 cm^ erytr.

AXP 9 0,20 i 0,072 jiM/1 cm^ erytr.

AXP 9 10,7 ± 3,59 jiM/100 cm^ krwi peł.

AXP 9 0,40 ± 0,109 jiM/1 cm^ wody kom.

n - liczba badanych przypadków 
x - średnia arytmetyczna
S - średnie odchylenie

OMÓWIENIE WYNIKÓW

Badania nad metabolizmem i strukturą erytrocytów ssaków są szeroko re­
prezentowane w piśmiennictwie. W przypadku erytrocytów jądrzastychjdane li­
teraturowe są skąpe, w związku z czym, nie ma prawie żadnej możliwości po­
równawczej a dodatkowo, wskutek stosowania różnych przeliczeń, interpreta­
cja otrzymanych wyników jest bardzo trudna.

Z jednej strony, krwinki czerwone jądrzaste różnią się zasadniczo od krwi­
nek bezjądrzastych, zarówno ich wyglądem, jak i metabolizmem, z drugiej 
jednak - cechują je i pewne podobieństwa. Na przykład, dużo większe jąd«?- 
rzaste erytrocyty o innej intensywności przemian, spełniają tę samą rolę 
przenoszenia tlenu, co erytrocyty bezjądrzaste.

Jeśli chodzi o liczbę erytrocytów w 1 mm^ krwi ssaków, to jest ona pra­
wie jeszcze raz tak wysoka jak we krwi drobiu i dla kaczek wynosi 2.561.000 
_± 377.000/ 1 mm^ krwi (H ł у ń c z a k, 1970; Hłyńczak i wsp., 
w druku). Wynik ten jest zgodny z danymi Koszto janca (1955).Na­
tomiast Bond i Gilbert (1958) iGutowski (1965)po­
dają dla liczby erytrocytów wartości wyższe sięgające ponad 3,5 min ery­
trocytów w 1 mm^ krwi.

Na zawartość erytrocytów we krwi wpływa cały szereg czynników. Między 
innymi Davis i wsp. (1945) stwierdzili wzrost liczby erytrocytów 
we krwi kaczek po podaniu Co, spowodowany pobudzeniem erytropoezy. Dłuższe 
podawanie Co, powodowało utrzymanie się tego poziomu, wskutek obniżenia 
rozpadu erytrocytów.

Ilość Hb w krwi kaczek wynosi 11,7 i 1,14 g % i mniej więcej na tym sa­
mym poziomie utrzymuje się i we krwi ssaków.
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Wartość liczby hematokrytowe j dla krwi kaczek wynosi 41,3 ± 7,00%. Wynik 
ten jest bliski danym Bonda, Gilberta (1958) oraz R a p o- 
porta, Guesta (1941)• Podobne wartości wykazuje krew indyków 
i gęsi, a o około 25% niższe - krew kuiy.

Stopień rewersji hemolizy dla krwi kaczek wynosi 65,2 ± 15,73%. Wartość 
ta jest zbliżona do wyników uzyskanych dla innych gatunków drobiu i jest 
dużo wyższa od wartości dla erytrocytów bezjądrzastych.

Oporność minimalną erytrocytów kaczek jest podobna do oporności dla in­
nych ptaków i wynosi 0,47 ± 0,023, maksymalna natomiast, jest znacznie 
przesunięta w dół w porównaniu z wartościami zarówno dla erytrocytów jąd­
rzastych jak i bezjądrzastych.

WB jest dla erytrocytów ptaków dużo wyższy, niż dla ssaków i dla kaczek 
wynosi 1,45 ± 0,141. Jest to zrozumiałe, jeśli się weźmie pod uwagę małą 
liczbę eiytrocytów we krwi ptaków, przy prawie tej samej zawartości Hb we 
krwi ptaków i ssaków.

MCV jest znacznie większa dla erytrocytów jądrzastych, aniżeli bez- 
jądrzastych i wynosi 147 ± 10,8 dla erytrocytów kaczek.

MCHC wydaje się być stałym pod względem ilościowym wskaźnikiem dla wszy­
stkich zwierząt i dla kaczek wynosi 31,5 ± 3,15.

MCH dla krwinek jądrzastych jest dużo wyższy, niż dla eiytrocytów ssaków 
i dla erytrocytów kaczki wynosi 46,1 ± 4,31 pg.

Krwinki czerwone jądrzaste wydają się mieć więcej AMP w porównaniu z ery­
trocytami bezjądrzastymi. Najwięcej AMP - nigdzie dotąd nie notowane, bo 
aż 0,85 j- 0,239 jlM/1 cm^ erytrocytów wykryto u kaczki. Natomiast ABP - 
- 0,19 ± 0,047 i AXP 0,28 0,072 JiM/1 cm* eiytrocytów są wartościami .
zbliżonymi i dla innych zwierząt. Poziom ATP w erytrocytach kaczek wynosi 
1,18 j. 0,209 jaM/1 cm^ masy eiytrocytame j. Według Rapoport a, 
Guesta wartość ta jest około 2 razy większa.

Ogólnie można powiedzieć, że w krwinkach czerwonych jądrzastych jest 
znacznie więcej ATP, aniżeli w bezjądrzastych. Być może jest to związane z 
tym, że w erytrocytach ssaków ATP jest resyntetyzowane tylko w procesie 
glikolizy,natomiast w erytrocytach jądrzastych odnowa tego związku ma miej­
sce podczas procesu oddychania, który jak wiadomo jest procesem energetycz­
nie bardziej wydajnynü

Poziom Na+ w osoczu wynosi 148 ±11,3 mE/1, a K+ - 3,2 ± 0,65 тЕД. War­
tości te są prawie takie same jak dane Phillipsa i wsp. (1961). 
Poziom tych jonów w osoczu innych zwierząt jest też prawie taki sam.

W erytrocytach kaczki przeważa K+ i jest go 28 mE/1, Na+ natomiast - oko­
ło 1 mE/1. Tosteson, Robertson (1956) podaje dla erytro­
cytów kaczek - samców wartości dużo wyższe, a mianowicie Na+ - 7,3, a K+- 
- 112 mE/1. Być może, ta duża rozbieżność w zawartości ww. elektrolitów 
jest w jakiś sposób związana z płcią kaczek.
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WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wyników stwierdzono:
1. Niską zawartość erytrocytów, ok. 2,5 mln/1 krwi.
2. Dużą zdolność erytrocytów do hemolizy odwracalnej, ok. 65%.
3. Wysoką odporność maksymalną - 0,28% NaCl.
4. Wysoki wskaźnik WB, 1,45»
5. IMżą objętość, ok.147 ji\
6. Wysoki wskaźnik MCH, ok. 46 pg.
7. Wysoki poziom AND, ok. 0,85 jiM/1 cm^erytrocytów i ATP— ok.1,2 jiM/1 cm"5 

erytrocytów.
8. Wyższą zawartość K+ niż Na+ w erytrocytach.
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EINIGE HEMATOLOGISCHE INDEXE UND ADENIN-NUKLEOTIDEN DES ENTENBLUTES

Zusammenfassung

Im Blute der untersuchten Lege-Enten wurde der Gehalt einiger freier 
Adenin-Nukleotiden, Ionen Na+ und K+, rote Blutkörperchen-Indexe,osmo­
tische Widerstandskraft, Reversionsstufe der H&nolyse, Zahl der Erythro­
zyten in 1 inm^ Blut, Zahl der roten Blutkörperchenmasse sowie Menge des 
Hb bezeichnet.

НЕКОТОРЫЕ ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И АДЕНИНОВЫЕ НУКЛЕОТИДЫ
КРОВИ УТОК

Резюме

В крови исследованных уток-несушек определяли: содержание некоторых 
свободных адениннуклеотидов, ионов Na+ и К+, показатели эритроцитов, 
осмотическое сопротивление, уровень реверсирования гемолиза, число эри­
троцитов в 1 мм-5 крови; гематокритное число, а также количество гемо­
глобина.
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