Rozprawa doktorska: Identyfikacja determinant skutecznos$ci szykan drogowych zastosowanych w

strefach wjazdowych drég wojewodzkich do matych miejscowosci

STRESZCZENIE

Rozprawa dotyczy tematyki uspokojenia ruchu w strefach wjazdowych do matych
miejscowosci potozonych w ciggu drég wojewddzkich z wybudowanymi szykanami. Na
podstawie studium literatury wykazano, ze podjete zagadnienie jest szeroko rozwinigte
i szczegblowo opracowane pod wzglegdem doboru parametréw geometrycznych
poszczegdlnych elementéw szykan, ale nie wyczerpuje w pelni tematyki wplywu
zagospodarowania otoczenia strefy wjazdowej 1 zastosowanej organizacji ruchu, jako
determinant majacych wptyw na percepcj¢ kierowcow, a tym samym na redukcje predkosci
i zarazem efektywno$¢ szykan. W rozprawie wykazano, ze przy jednakowym stanie
nawierzchni, zblizonych parametrach geometrycznych wybudowanych szykan oraz zblizonej
wielkoSci godzinowego natgzenia ruchu mozna otrzymaé bardzo zréznicowane redukcje
predkosci w strefach wjazdowych przy przejezdzie wzdtuz szykany. Stato si¢ to przestanka do
podjecia tematu rozprawy dotyczacej identyfikacji determinant skutecznos$ci zastosowanych
rozwigzan w strefach wjazdowych drég wojewddzkich do miejscowosci.

Biorac powyzsze pod uwage w rozprawie wprowadzono zagregowany parametr z, czyli

zmienng niezalezng, ktéra odpowiada sumie determinant przestrzennego zagospodarowania
otoczenia drogi tacznie oddziatujagcych na percepcje kierowcow przejezdzajacych przez strefe
wjazdowa, wywotujac oczekiwang redukcje predkosci. Jest to wynik analiz, w ktérych
scharakteryzowano strefy wjazdowe w trzech oddzielnych kryteriach. W kazdym z kryteriéw
oszacowano determinanty stanowigce cechy danej strefy wjazdowej, mogace potencjalnie
oddziatywac na percepcje kierowcow i na redukcje predkosci. Na podstawie badan terenowych
oraz przyjetej metodologii badawczej zbadano zalezno$¢ redukcji predkosci i wskaznika zmian

predkosci od przyjetego w rozprawie zagregowanego parametru z. Dodatkowo

przeanalizowano wptyw zastosowanych szykan na hatas drogowy oraz bezpieczenstwo ruchu.

Pozytywne wyniki analiz regresji ww. zaleznosci potwierdzily postawiong teze
w rozprawie doktorskiej. Otrzymane wyniki analiz pozwolity na sformutowanie wnioskow,
ze redukcja predkosci i oczekiwana wartos¢ predkosci wjazdowej do wsi zalezy w gtéwnej
mierze od synergii tacznego oddzialywania warunkéw drogowych, organizacji ruchu oraz
zagospodarowania otoczenia strefy wjazdowej, a nie wynika wylacznie z parametrow

geometrycznych zastosowanej szykany.
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Identification of determinants of chicanes effectiveness applied in the entry zones of voivodeship roads to

small towns

ABSTRACT

The dissertation concerns the topic of calming traffic in the entry zones to small towns
located along provincial roads with built up chicanes. Based on the study of the literature, it has
been shown that the discussed issue is broadly developed and elaborated in detail in terms of
the selection of geometrical parameters of the individual elements of the harassment, but does
not fully exhaust the subject of the impact of the development of the entrance area surroundings
and the traffic organization applied, as determinants affecting the perception of drivers, and
thus the reduction of speed and at the same time the effectiveness of harassment. The
dissertation showed that with the same condition of the pavement, similar geometric parameters
of the built chicanes and a similar volume of hourly traffic volume, very different speed
reductions in the entry zones when driving along the chicanes can be obtained. This became the
premise for undertaking the topic of the dissertation on the identification of determinants of the
effectiveness of the solutions applied in the entry zones of provincial roads to the localities.

Taking the above into account, the dissertation introduced the aggregated parameter z,

i.e. the independent variable, which corresponds to the sum of the determinants of the spatial
development of the road surroundings jointly affecting the perception of drivers passing
through the entry zone, causing the expected speed reduction. This is the result of analyses in
which the entry zones were characterized in accordance with three separate criteria. In each of
the criteria, the determinants constituting the features of a given entry zone were assessed,
which could potentially affect the perception of drivers and the speed reduction. On the basis
of field studies and the adopted research methodology, the dependence of the speed reduction

and the speed change index on the aggregated z parameter adopted in the dissertation was

analysed. Additionally, the impact of the harassment on road noise and traffic safety was
analysed.

The positive results of the regression analyses of the above-mentioned dependencies
confirmed the thesis in the doctoral dissertation. The obtained results of the analyses allowed
for the formulation of conclusions, that the speed reduction and the expected value of the entry
speed to the village depend mainly on the synergy of the combined impact of road conditions,
traffic organization and the development of the entrance area surroundings, and not only from

the geometric parameters of the chicane used.
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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominika Kacprzaka
pt.: "Identyfikacja determinant skutecznosci szykan drogowych zastosowanych w strefach

wjazdowych drdég wojewddzkich do malych miejscowosci"

1. Uwagi wstepne

Podstawg wykonania recenzji jest Uchwala Nr 57 Senatu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 28. 03. 2022 r. w sprawie wyznaczenia
recenzentow w przewodzie doktorskim Pana mgr inz. Dominika Kacprzaka oraz pismo Pana
Prorektora ds. Nauki prof. dr hab. inz. Jacka Przepiorskiego z dnia 30. 03. 2022 r., do ktérego

dotaczono egzemplarz rozprawy doktorskiej.

Recenzowana rozprawa dotyczy problematyki procesu identyfikacji determinant
skutecznosci szykan drogowych zastosowanych w strefach wjazdowych drég wojewddzkich
do matych miejscowosci. Przedstawiona do recenzji praca obejmuje:

- 254 strony opracowania, w tym 205 stron tekstu zasadniczego, 9 stron bibliografii, 1 strona
streszczenia w jezyku polskim i 1 strona streszczenia w jezyku angielskim, 4 strony wykazu
oznaczen stosowanych w tekscie, 3 strony spisu tabel zastosowanych w tekscie rozprawy,
10 stron spisu rysunkdow zastosowanych w tekécie rozprawy, 1 strona spisu zalacznikéw
oraz 20 stron tresci zalgcznikow,

- 187 rysunkow w tekscie zasadniczym oraz 12 rysunkéw w zalacznikach, ktére sa
ponumerowane i opisane,

- 38 tabel w tekscie zasadniczym oraz 11 tabel w zalacznikach, ktore rowniez zostaly

ponumerowane i opisane,



- bibliografi¢ liczaca 188 pozycji gtéwnie w jezyku polskim (69 pozycji) i angielskim (103
pozycje) oraz w innych jezykach: francuskim (9 pozycji), niemieckim (3 pozycje), dunskim
(1 pozycja), hiszpanskim (1 pozycja), wloskim (1 pozycja) i rosyjskim (1 pozycja).
W spisie bibliografii autor rozprawy zawart 20 pozycji literatury, ktorych jest wspoétautorem
oraz 2 pozycje samodzielne.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest dr hab. inz. Alicja Solowczuk, prof. ZUT.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominika Kacprzaka koncentruje sie
na zagadnieniach uspokajania ruchu w strefach wjazdowych do matych miejscowosci
potozonych w ciagu droég wojewddzkich z wybudowanymi szykanami. Na podstawie studium
literatury Doktorant wykazal, ze podjete zagadnienie jest szeroko rozwinigte i szczegdlowo
opracowane w literaturze przedmiotu pod wzgledem doboru parametréw geometrycznych
poszczegblnych elementéw szykan, ale nie wyczerpuje w peli tematyki wplywu
zagospodarowania otoczenia strefy wjazdowej i zastosowanej organizacji ruchu, jako
determinant majacych wplyw na percepcje kierowcdw, a tym samym na redukcje predkosci
i zarazem efektywnos$¢ szykan. W rozprawie Doktorant wykazal, ze przy jednakowym stanie
nawierzchni, zblizonych parametrach geometrycznych wybudowanych szykan oraz zblizonej
wielko$ci godzinowego natgzenia ruchu mozna otrzymaé bardzo zr6znicowane redukcje
predkosci w strefach wjazdowych przy przejezdzie wzdhuz szykany. Stalo sie to przestanka
do podjecia tematu rozprawy dotyczacej identyfikacji determinant skutecznosci
zastosowanych rozwigzan w strefach wjazdowych drog wojewodzkich do miejscowosci.
Okreslenie determinant skuteczno$ci zastosowanych rozwigzan w strefach wjazdowych drég
wojewodzkich do miejscowosci ma ogromne znaczenie nie tylko dla zapewnienia wlasciwych
warunkoéw ruchu i redukceji predkosci ale przede wszystkim dla zapewnienia pozadanego
poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Stad tez podje¢ta tematyka rozprawy ma duze znaczenie zaréwno pod wzgledem
naukowym jak i utylitarnym. Aspekt naukowy to przede wszystkim identyfikacja determinant
przestrzennego zagospodarowania otoczenia drogi facznie oddzialujacych na percepcje
kierowcow przejezdzajacych przez strefe wjazdowa, wywolujac oczekiwang redukcje
predkosci. Jest to wynik analiz, w ktérych Doktorant scharakteryzowal strefy wjazdowe
w trzech oddzielnych kryteriach (oddzialywania warunkéw drogowych, organizacji ruchu

oraz zagospodarowania otoczenia strefy wjazdowej). W kazdym =z Kkryteriow



mgr inz. Dominik Kacprzak oszacowal determinanty stanowiace cechy danej strefy
wjazdowej, moggce potencjalnie oddziatywa¢ na percepcje kierowcéw i na redukcje
predkosci. Na podstawie badan terenowych oraz przyjetej metodologii badawczej Doktorant
zbadal zalezno$¢ redukcji predkosci i wskaznika zmian predkosci od przyjetego w rozprawie
zagregowanego parametru "z”. Dodatkowo Doktorant przeanalizowatl wplyw zastosowanych
szykan na hatas drogowy oraz bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Natomiast aspekt utylitarny to implementacja i weryfikacja zidentyfikowanych
determinant. Praktyczna wiedza dotyczaca wplywu istniejacych rozwigzan w strefach
wjazdowych na redukcje predkosci (Doktorant ustalil, iz powinno ich byé co najmniej 8)
moze zosta¢ wykorzystana w przyszlych pracach projektowych i eksperckich. Jak dotad
brakuje szczegélowych wytycznych, ktére pozwalatyby okreslié laczny wplyw wszystkich
czynnikéw oddziatujacych na kierowce, takich jak organizacja ruchu, warunki drogowe oraz
zagospodarowanie otoczenia strefy wjazdowej i warunkéw widocznosci na skuteczno$é
danego rozwiazania.

Doktorant podejmujac w swojej rozprawie zagadnienia zwigzane z analizami wynikéw
badann w rejonie szykan zlokalizowanych w strefie wjazdowej do malych miejscowosci
potozonych w ciagu drég wojewddzkich znakomicie wpisuje si¢ w potrzeby zaréwno
teoretykow jak i praktykoéw zajmujacych si¢ poszukiwaniem narzedzi umozliwiajacych
monitorowanie i analiz¢ sprawnosci funkcjonowania poszczegdlnych srodkéw uspokajania
ruchu. Tym samym uwazam, iz podjety przez mgr inz. Dominika Kacprzaka w rozprawie
problem badawczy jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie tematu rozprawy

doktorskiej jest whasciwe.
3. Kryteria oceny rozprawy

Majac na uwadze wymagania Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. "Przepisy wprowadzajqce
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" (Dz.U. poz. 1669), art.14 ust. 1, pkt 1, ust 2,
pkt 2 ustawy z dnia 14. 03. 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
itytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami)
oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.,
w sprawie szczegolowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora
(Dz. U. poz. 261), przy ocenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominika Kacprzaka przyjetam

nastepujace kryteria oceny rozprawy: znaczenie i oryginalno$¢ podjetej tematyki, stopien



rozeznania Doktoranta w badanej tematyce, poprawno$é sformulowania celéow i tez
badawezych, zasadnos¢ zastosowania metodyki badan, spdjnos¢ struktury rozprawy,

jej strong warsztatowa oraz wspotautorskie publikacje.

4. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominika Kacprzaka stwierdzam,
iz postawiony przez Doktoranta problem badawczy ma charakter dysertabilny i w pelni
nawigzuje do wspélczesnych osiagnigé oraz potrzeb nauki i praktyki w obszarze oceny
funkcjonowania i skutecznosei stosowania $rodkéw uspokajania ruchu.

Tres¢ kolejnych rozdzialow powigzana jest z tytulem rozprawy oraz odpowiada
postawionej w rozdziale 2 tezie, sformulowanej na podstawie przegladu warunkow
projektowania $rodkéw uspokajania ruchu zawartych w zagranicznych i krajowych
wytycznych projektowych. Teza ta brzmi nastepujaco:

"Istnieje mozliwos¢ oszacowania i identyfikacji determinant zagospodarowania terenu

i organizacji ruchu zastosowanej na danym ukladzie drogowym, kidre wraz z rodzajem

zastosowanej szykany drogowej wplywajq lqcznie na skutecznosé redukcji  predkosci

w strefach wjazdowych do matych miejscowosci zlokalizowanych na drogach wojewédzkich".

Aby to zrealizowa¢ Doktorant:

- przedstawil wyniki badan i analiz z 24 odcinkéw badawczych z wybudowanymi szykanami
oraz z dodatkowych 4 odcinkéw w strefach wjazdowych bez wybudowanych szykan.
Wybrane do badan strefy wjazdowe Doktorant podzielil na trzy jednorodne poligony
badawcze. Na wszystkich wybranych odcinkach wykonat badania terenowe, ktérych wyniki
poddane zostaly analizom statystycznym. W kazdym poligonie badawczym Doktorant
scharakteryzowal prawdopodobne czynniki - determinanty, ktore nastepnie sklasyfikowat
w trzech charakterystycznych kryteriach. Byly to kryteria zwiazane z organizacjg ruchu,
warunkami drogowymi oraz zagospodarowaniem otoczenia i warunkami widocznosci.
W kazdym z kryteriow Doktorant uwzglednit wiele czynnikow, przypisujac im miary
kwantyfikacyjne zgodnie 2z tautologia logiczna, czyli potwierdzeniem Ilub nie
potwierdzeniem danego czynnika in situ,

- na podstawie wykonanych badan oraz opracowanej wielokryterialnej metodyki Doktorant
zdefiniowal zagregowany parametr, czyli jakoSciowq zmienng niezalezna, ktéra odpowiada
sumie determinant oddziatujacych na percepcje kierowcédw i zwiazang z tym oczekiwang

redukeja predkosei. Mgr inz. Dominik Kacprzak w rozprawie uwzglednit réwniez wskaznik



zmian predkosci, przedstawiajacy warto$é procentowa redukcji predkosci w stosunku do jej
wartosci poczatkowej. Nastgpnie Doktorant potwierdzit zalezno$¢ redukcji predkosci
i wskaznika zmian predkosci od przyjgtego w rozprawie zagregowanego parametru,

- przeprowadzil analizy statystyczne, ktore dla poligonéw badawczych 1 i 2 potwierdzily
na poziomie ufnosci 95% istotng statystycznie zalezno$¢ wartosci redukeji predkosci
od tacznej sity oddzialywania determinant w strefie wjazdowej. W poligonie badawczym 3,
przy wyspach wybudowanych w osi jezdni, Doktorant rowniez otrzymat potwierdzenie
zaleznodci, jednak przy jednoczesnym stwierdzeniu, ze odgigcie toru jazdy o wartos$é réwna
tylko 1,0 m jest nieefektywne. Pozytywny wplyw zastosowania szykany wybudowanej w osi
jezdni Doktorant potwierdzil tylko w przypadku synergii facznego oddzialywania kilku
znaczacych determinant, gtéwnie zwiazanych z bardzo widoczna bliskg zabudowa w terenie
zabudowanym lub bardzo ograniczona perspektywa dalszej czesci drogi,

- przeprowadzil walidacje otrzymanych zaleznosci redukcji predkosci od zidentyfikowanych
determinant we wszystkich poligonach badawczych. Do walidacji Doktorant wybrat
nietypowe strefy wjazdowe, charakteryzujace si¢ zdefiniowanymi w rozprawie
determinantami. Uzyskane wyniki walidacji potwierdzily tez¢ rozprawy, Zze mozliwa jest
identyfikacja determinant charakteryzujacych zagospodarowanie terenu i organizacje ruchu,
ktére wraz z rodzajem zastosowanej szykany drogowej wplywaja tacznie na skuteczna
redukcje predkosci w strefach wjazdowych do malych wsi zlokalizowanych na drogach
wojewodzkich,

- poddatl analizie skuteczno$¢ stosowania szykan w strefie wjazdowej na redukcje halasu
drogowego. W tym celu Doktorant zbadal zaleznosci redukeji hatasu ALeg od predkosci
srednich w ruchu ciaglym na calej jezdni oraz od osiagnigtej redukeji tej predkosci. Niestety
Doktorant nie uzyskal na poziomie ufnosci 95% istotnej statystycznie zaleznosci miedzy
analizowanymi parametrami. Na podstawie otrzymanych wspolczynnikéw korelacji
zaleznos¢ ta mozna okresli¢ jedynie jako niska oraz umiarkowana. Powodem otrzymanych
wynikow bylo to, ze w badaniach rozktadu hatasu na jego warto$é tagczny wpltyw ma wiele
roznych aspektow. Przy zblizonych wartosciach redukcji predkosci Doktorant uzyskal
zroznicowane rezultaty redukcji halasu. Kluczowe prawdopodobnie okazato sie
zagospodarowanie terenu, ktére w analizowanych przypadkach determinowalo wplyw
na redukcj¢ hatasu. Pomimo jednoczesnego wykonywania pomiaréw hatasu przed
i za szykana réwniez istotny wplyw na ostateczne wyniki mial ruch na pasie wyjazdowym,

co wpolaczeniu ze zrdznicowanym zagospodarowaniem nie pozwolilo Doktorantowi



uzyska¢ bardziej oczywistych zaleznosci. Fakt ten potwierdza zlozong istote problemu
zmniejszenia hatasu, na ktéry wplyw moze mie¢ wiele czynnikow.

Rozprawa zawiera ogoélem 10 rozdzialdéw, przy czym zasadnicza tres¢ rozprawy zawarta

jest w rozdzialach od 5 do 9. Tres$¢ kolejnych rozdzialéw powiazana jest z tytutem rozprawy
oraz odpowiada przedstawionemu w rozdziale 2 celowi rozprawy, ktéry Doktorant
sformutowatl jako:
"Identyfikacja determinant poswiadczajqcych skutecznosé zastosowanych na drogach
wojewddzkich roznego rodzaju szyvkan drogowych w  strefach wjazdowych do wsi
na oczekiwanq redukcje predkosci. Uwzgledniajqc, ze obecnie stosuje sie na drogach
wojewddzkich réznego rodzaju szykany drogowe, w rozprawie zwrdécono szczegdlng uwage
na osiqgnietq redukcje predkosci ze wzgledu na rodzaj zastosowanej szykany,
zagospodarowanie fterenu w najblizszym jej otoczeniu, ukiad drogowy, zaréwno jq
poprzedzajqcey, jak i po niej nastepujacy”.

Rozdzial 1 "Synteza dotychczasowych opracowari dotyczqcych projektowania srodkow
uspokajania ruchu w strefach wjazdowych do miejscowosci" (22 strony) stanowi
wprowadzenie do problemu badawczego rozprawy wraz z geneza podjecia tematu. Doktorant
w sposob zwiezly przedstawil przeglad literatury dotyczacej strefy wjazdowe] oraz
istniejacych wytycznych projektowych dotyczacych wuspokajania ruchu w  strefach
wjazdowych wraz z analiza poréwnawcza jednoczesnie wskazujae, jak waznym praktycznym
problemem obecnie w zakresie budownictwa drogowego jest wiedza o skutecznosci
zastosowanych na drogach wojewddzkich réznego rodzaju szykan drogowych oraz jakie
konsekwencje niesie ze sobg niepoprawne ich stosowanie.

Whnioski z analiz literatury przedmiotu umozliwity Doktorantowi na sformulowanie
wrozdziale 2 celu oraz tezy rozprawy. W rozdziale tym w sposob syntetyczny
mgr inz. Dominik Kacprzak scharakteryzowat takze zakres rozprawy.

W rozdziale 3 '"Zaloienia badawcze przyjete przy ocenie skutecznosci szykan
zastosowanych w  strefach wjazdowych do malych miejscowosci" (44 strony)
mgr inz. Dominik Kacprzak zawarl zalozenia przyjete przy doborze poligondéw badawczych,
w pomiarach predkosci pojazdow w strefach oddziatywania szykan drogowych, jak réwniez
zalozenia badawcze przyjete w analizach jakosciowych dotyczacych wyznaczania
determinant redukcji predkosci pojazdow. W rozdziale tym Doktorant réwniez zawark
zalozenia w zakresie wykonywania pomiar6éw hatasu drogowego i w odniesieniu do oceny

bezpieczenstwa ruchu drogowego.



W  kolejnym rozdziale, rozdziale 4 "Amnaliza wuwzglednienia danych ogélnych
w cgynnosciach planistycznych i projektowych" (9 stron) mgr inz. Dominik Kacprzak
przedstawil zestawienia ogélnych danych administracyjnych i podstawowych danych
drogowych wraz z zestawieniem danych dotyczacych przestrzennego zagospodarowania
analizowanych wsi i danych charakteryzujacych analizowane strefy wjazdowe.

Z kolei rozdzialy 5, 6 i 7 (60 stron) poswigcone zostaly identyfikacji determinant
oddzialywania szykan na warunki ruchowe w trzech poligonach badawczych. Poligon
badawczy 1 stanowily odcinki z ograniczeniem predkosci do 70 km/h, poligon badawczy 2
to odcinki z ograniczeniem predkosci do 50 km/h, za$ poligon badawczy 3 stanowily odcinki
z szykanami w osi jezdni. Dla kazdego poligonu badawczego mgr inz. Dominik Kacprzak po
analizie statystycznej wynikow pomiaréw predkosci pojazdow przedstawil oszacowanie
zmiennej jakosciowej istniejacego otoczenia strefy wjazdowej uwzgledniajac trzy kryteria
oceny powigzane z wystepowaniem czynnikéw zwigzanych z organizacjg ruchu, warunkami
drogowymi oraz z zagospodarowaniem i widocznoscia.

Rozdzial 8 ""Ocena skutecznosci oddzialywania szykan na zmniejszenie poziomu hatasu
drogowego" (23 strony) mgr inz. Dominik Kacprzak poswigcit wynikom pomiaréw
dotyczacych hatasu drogowego w rejonie analizowanych szykan. Analizy te pozwolily
Doktorantowi na stwierdzenie, ze skuteczno$¢ szykan w zakresie zmniejszenia poziomu
hatasu drogowego jest niewielka i zalezy zarowno od uzyskanej redukcji $redniej predkosci
potoku pojazdéw na jezdni jak i od zagospodarowania otoczenia szykany w strefie
wjazdowej. W rozdziale tym Doktorant przeprowadzil takze dyskusje nad zlozonoscig
wykonywania pomiaréw hatasu drogowego.

W rozdziale 9 "Walidacja zidentyfikowanych determinant oddzialywania szykan
na warunki ruchowe w analizowanych poligonach badawczych" (16 stron)
mgr inz. Dominik Kacprzak przedstawit wyniki walidacji zidentyfikowanych determinant
oddzialywania szykan na warunki ruchowe w trzech analizowanych poligonach badawczych.
Uzyskane wyniki pozwolily Doktorantowi na potwierdzenie przyjetej tezy rozprawy
doktorskiej.

Rozdzial 10 " Podsumowanie i wnioski" (5 stron) zawiera podsumowanie rozprawy oraz
wnioski wynikajace z przeprowadzonych rozwazan. W rozdziale tym Doktorant zawarl takze
opis mozliwosci praktycznego wykorzystania wynikéw rozprawy oraz wskazal kierunki

dalszych badan.



5. Ocena rozprawy

Uwazam, ze recenzowana dysertacja zawiera niezbgdne skladniki metody naukowej.
Dobor zrodel, zakres przeprowadzonych badan, zastosowane metody i narzedzia badawcze,
rodzaje analiz oraz prezentacja wynikéw sa odpowiednie i wyczerpujace pod wzgledem
osiggnigcia postawionego w pracy celu. Mgr inz, Dominik Kacprzak wykazal sie bardzo
dobra znajomoscia przedmiotu badan oraz opanowaniem metod i technik eksperymentalnych
oraz analitycznych stosowanych w dyscyplinie inzynieria ladowa 1 transport.
Do zasadniczych, oryginalnych i najwazniejszych osiagnigé Doktoranta nalezy zaliczy¢:

- opracowanie syntezy dotychczasowych opracowan dotyczacych projektowania $rodkdw
uspokajania ruchu w strefach wjazdowych do miejscowosci, w tym uporzadkowanie wiedzy
teoretycznej z tego zakresu,

- wyznaczenie i wykorzystanie oryginalnych determinant oddzialywania szykan na warunki
ruchowe dotyczacych organizacji ruchu, warunkéw drogowych oraz czynnikéw zwigzanych
z zagospodarowaniem 1 widocznoscia,

- opracowanie zaleznosci mi¢dzy redukeja predkosci, a zagregowanym parametrem, ktory jest
miarg kwantyfikujaca taczne oddziatywanie zidentyfikowanych determinant na kierowce,

- wykazanie, Zze istnieje mozliwos¢ oszacowania i identyfikacji determinant
zagospodarowania terenu i organizacji ruchu zastosowanej na danym uktadzie drogowym,
ktore wraz z rodzajem szykany i innymi parametrami drogowymi wplywaja lacznie
na oczekiwana redukcji predkosci w strefach wjazdowych do malych wsi zlokalizowanych
w ciggu drog wojewddzkich.

Zidentyfikowane w rozprawie determinanty oddzialywania szykan na warunki ruchowe
moga stanowi¢ wygodne narze¢dzia i zosta¢ wykorzystane w wielu obszarach budownictwa
drogowego 1 inzynierii ruchu drogowego do okreslania skuteczno$ci oddziatywania szykany
w zadanych warunkach drogowo-ruchowych.

Z kolei gléwnymi odbiorcami wynikéw badan przedstawionych w rozprawie moga by¢
biura, firmy i przedsiebiorstwa projektowe zajmujace si¢ projektowaniem srodkéw
uspokojenia ruchu jak rowniez projektanci, ktdrzy zajmujg sie problematyka doboru
optymalnego rozwigzania, $rodkéw uspokojenia ruchu i organizacji ruchu w strefach
wjazdowych do matych miejscowosci. Utylitarny charakter rozprawy stanowi o prawidlowym
podejéciu Doktoranta do prowadzenia badan naukowych. Implementacja i weryfikacja

proponowanego  podejscia  potwierdza  mozliwosei  praktycznego — zastosowania



zaproponowanych rozwigzan w zakresie szykan drogowych. Natomiast wnioski wynikajace

z przeprowadzonych badan sa shuszne i cenne, zwlaszcza dla praktykéw w obszarze

budownictwa drogowego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy doktorskiej stwierdzam,
iz mgr inz. Dominik Kacprzak swobodnie porusza si¢ w badanej tematyce, wykazuje
umiej¢tnos¢ samodzielnego definiowania probleméw naukowych jak i prowadzenia badan,
interpretacji i uzasadniania wynikéw oraz weryfikowania hipotez na podstawie przyjetych
zatozen. Zaprezentowane w czesci empirycznej rozprawy rozwazania potwierdzily wysoka
dojrzatos¢ naukowa Doktoranta.

Problemy, do ktérych prositabym o ustosunkowanie si¢ Pana mgr inz. Dominika
Kacprzaka podczas publicznej obrony sg nastepujace:

1. W rozprawie Doktorant przedstawil analizy wynikéw przeprowadzonych badan w rejonie
szykan zlokalizowanych w strefie wjazdowej do matych miejscowosci potozonych w ciagu
drég wojewddzkich w wojewodztwie zachodniopomorskim. Czym uwarunkowany byt
dobdr poligonéw badawczych tylko w jednym wojewddztwie?

2. Istotnym efektem wprowadzenia srodkéw uspokajania ruchu w strefach wjazdowych jest
niewatpliwie oczekiwana poprawa stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego w obszarze
tych stref. W rozprawie, Doktorant wykonal analizg statystyczna zdarzen drogowych
w oparciu o dane pozyskane z Rejonowych Komend Policji. Dane te niejekrotnie byty
bardzo ogoélne. Czy Doktorant probowal pozyskaé¢ dane réwniez z innych zrddel,
np. ogdlnodostepnej bazy SEWiK?

3. Przy identyfikacji determinant oddzialtywania szykan na warunki ruchowe w trzech
poligonach badawczych Doktorant uwzglednil czynniki zwiazane z organizacjg ruchu,
z warunkami drogowymi oraz z zagospodarowaniem i widocznoscig. Czy zdaniem
Doktoranta sg to wszystkie potencjalne determinanty czy ktére§ z determinant zostaly
pominigte ? Jesli tak, to dlaczego nie zostaly one uwzglednione w badaniach ?

4. Do walidacji uzyskanych zaleznosci wybrano dziewigé nietypowych szykan drogowych
zastosowanych w strefach wjazdowych. Jakimi przestankami kierowat si¢ Doktorant
wybierajac do walidacji odcinki nietypowe?

Dokonujac oceny ukladu rozprawy, nalezy stwierdzié, iz jej ogdlna forma i zakres
wynikajg z realizacji celu rozprawy. Uklad pracy jest wlasciwy, tres¢ rozdzialéw zgodna
znadanymi im tytutami, a kolejne rozdzialy stanowia logiczne rozwinigcie gtéwnego watku

dysertacji.



Podsumowujac ocen¢ dysertacji Pana mgr inz. Dominika Kacprzaka stwierdzam,
ze konstrukcja rozprawy oraz sposéb opracowania materialu empirycznego, a takze forma
przeprowadzonej analizy i przyj¢ta metodyka badan sa bardzo dobre i wiasciwe dla tego
rodzaju prac. Doktorant wykazal si¢ ogdlng wiedzg teoretyczng, bardzo dobra znajomoscia
przedmiotu badan oraz opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych

w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa i transport.

6. Uwagi szczegolowe

Pomimo wielu zalet i bardzo dobrej oceny rozprawy pod wzgledem zawartosci
merytorycznej, dysertacja ma pewne niedostatki. Nie umniejszaja one jednak wartosci
merytorycznej pracy, a utrudniajq jedynie zrozumienie jej fragmentdéw. Niektére z nich
przytaczam ponizej.

- W pracy Doktorant zawarl spis zastosowanych oznaczen matematycznych na poczatku
pracy (na str. 13-16). Niestety w tresci pracy przy formulowanych hipotezach oraz
wzorach brakuje wyjasnienia zastosowanych oznaczen. Podanie takich oznaczen réwniez
w tresci rozprawy wplynglo by na poprawe czytelnosci stosowanych zapisow
matematycznych.

- Praca zawiera drobne bledy stylistyczne i jezykowe, np.

str. 21, zdanie: .."Wzrost rozwoju gospodarczego i zwigzanego z tym
motoryzacyjnego powoduje wzrost natgzenie ruchu i w konsekwencji nasilaja sie problemy
komunikacyjne, zaré6wno w duzych miastach, jak i mniejszych przelotowych
miejscowosciach"...,

str. 25, zdanie: ..."Powyzsze cele mozna osiagna¢ stosujac odpowiednie zarzgdzanie
ruchem drogowym, tzn. dobrze przemyslang organizacjg ruchu i wlasciwym sterowaniu
ruchem drogowym w danej dzielnicy, osiedlu, czy malym miescie, przez ktdre przechodzi
dana droga tranzytowa"...,

str. 44, zdanie: ..."Zestawienie i analiza danych odnosnie bezpieczenstwa ruchu
w wybranych do wsiach"...,

str. 51, zdanie: ..."Biorac powyzsze pod uwage, przy pozytywnym wyniku testu dla
dwoch wariancji zalozono sig¢, ze beda przeprowadzane dwa rodzaje festu istotnosci dla

dwdch srednich o nastepujacych hipotezach"...,



str. 52, zdanie: ..."Ryc. 3.4. Przyktadowe poréwnanie dystrybuant rozktadu predkosci
w ruchu swobodnymi cigglym na prostym w planie odcinku drogi w strefie wjazdowej
do miejscowosci"..,
- Doktorant czasami stosuje skroty myslowe, czy tez formutuje zdania z niedokonczonymi

mys$lami, np.

str. 60, zdanie: .."Analiza danych 1 nastepstwa odcinkéw badawczych
przedstawionych na ryc. 3.22 wskazuje, ze na predkosci przed i za wplywaja prawdopodobnie
inne determinanty zwigzane z warunkami drogowymi, widocznoscia, zagospodarowaniem
i organizacjg ruchu, gdyz w obu przypadkach odnotowa¢ mozna inna kolejnos¢ odcinkow
badawczych i rézne predkosci na dojezdzie do szykany i za nig"...,

str. 61, zdanie: ..."Analiza powyzszych obserwacji wykazuje, ze przy doborze typu
szykany w celu zmniejszenia predkosci wjazdowej nalezaloby stosowaé, jako zmienne
niezalezne mikromodele, w ktérych uwzgledniono by wiele czynnikow ilosciowych
ijakosciowych charakteryzujacych otoczenie strefy wjazdowej pod wzgledem
zagospodarowania, widocznosci, organizacji ruchu 1 warunkéw drogowych"...,
- inne, np.:

str. 22, w celu poprawy dokladnoéci zapisu, w "Tab. 1.1. Zestawienie udzialu
zmniejszenia zdarzen drogowych na przej$ciu drég tranzytowych przez wie§ w wyniku
stosowania $rodkow uspokojenia ruchu i réznych strategii zarzadzania predkoscig” nalezato

poda¢ jakiego rodzaju $rodki uspokojenia ruchu zostaly zastosowane.

7. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pomimo przedstawionych
powyzej kilku uwag krytycznych, ktore nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktoranta,
zostata wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Problem naukowy zostat
prawidtowo zdefiniowany i opisany a wyznaczony przez mgr inz. Dominika Kacprzaka cel
rozprawy zostal osiggniety z zastosowaniem odpowiedniego aparatu matematycznego.

Dokonujac oceny cato$ci rozprawy wyrazam opini¢, iz stanowi ona oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego, wskazujac na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej
Autora w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport, bardzo dobrg znajomo$¢ przedmiotu
badan, zdolnos¢ do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany problem oraz umiejgtnosé

samodzielnego prowadzenia badan naukowych.



Stwierdzam, iz zaprezentowane w rozprawie wyniki badan sa oryginalnym dorobkiem
naukowym Doktoranta, a rezultaty pracy mogg zosta¢ wykorzystane w praktyce
do identyfikacji determinant skutecznosci szykan drogowych zastosowanych w strefach
wjazdowych drog wojewddzkich do matych miejscowosci.

Reasumujae, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Dominika
Kacprzaka pt.: "Identyfikacja determinant skutecznosci szykan drogowych w strefach
wjazdowych drég wojewddzkich do malych miejscowosci" spelnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 3 lipca 2018 r. "Przepisy wprowadzajqce
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" (Dz.U. poz. 1669), art.14 ust. 1, pkt 1, ust 2,
pkt 2 ustawy z dnia 14. 03. 2003.r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
itytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.,
w sprawie szczegdlowego trybu i warunkéow przeprowadzania czynnoSci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora
(Dz. U. poz. 261).

Stawiam wigc wniosek o przyjgcie opracowania przedstawionego do recenzji - jako
rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominika Kacprzaka na stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa i Transport, a Autor moze zosta¢ dopuszczony

do publicznej obrony.

Elabidly. (MocSubl
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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgra inz. Dominika Kacprzaka pt: ”Identyfikacja determinant
skutecznosci szykan drogowych zastosowanych w strefach wjazdowych droég

wojewo6dzkich do malych miejscowosci”

1. Uwagi formalne

Recenzja rozprawy zostata opracowana na podstawie pisma zlecajacego z dnia 30.03.2022
r., podpisanego przez Prorektora ds. Nauki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie prof. dr hab. inz. Jacka Przepiodrskiego na podstawie uchwaty
Senatu ZUT nr 57 z dnia 28 marca 2022 roku.

Promotorem rozprawy jest: dr hab. inz. Alicja Sotowczuk, prof. uczelni.

2. Tematyka rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy zagadnien zwigzanych z badaniem i analiza uspokojenia
ruchu w strefach wjazdowych do matych miejscowosci polozonych w ciagu drég
wojewodzkich. W Polsce tematyka ta jest rozwijana i nie ma do korica wypracowanych
kryteriow oceny wplywu szykan drogowych na warunki ruchu w tym redukcje predkosci,
hatas drogowy oraz natezenie ruchu. Jak dotychczas uwaza sie, ze geometria szykany
doprowadza do redukcji predkosci uzytkownikéw drég co nie jest do korica udowodnione.
Praca ma charakter aplikacyjny i jest umiejscowiona w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i
Transport. Cel, tezy i problem naukowy w pracy sa okreslone jednoznacznie. Celem pracy
Jest identyfikacja determinant pozwalajacych na redukcje predkosci ze wzgledu na rodzaj
zastosowane] szykany, jej geometri¢, zagospodarowanie terenu w najblizszym jej otoczeniu,

uklad drogowy zaréwno przed jak i za szykang. Sg to zagadnienia, ktore sa studiowane w



instytutach badawczych w swiatowej technice drogowe;j i jak dotad nie maja jednoznacznego
rozstrzygnigcia. Temat pracy moim zdaniem zostal okreslony trafnie. Tym bardziej, ze w
Polsce rozwijana jest budowa obicktow infrastruktury transportowej w tym przebudowa drég
majaca za zadanie poprawi¢ bezpieczefistwo uzytkownikéw drég, zwlaszcza w obszarze drog

wojewodzkich taczgcych mate miejscowosci.
3. Tres¢ i zakres rozprawy

Praca skfada si¢ z 10 rozdzialéw przedstawionych na 254 stronach formatu A4 w tym
zalgcznikdéw z wynikami badain. W pracy zestawiono spis wykorzystywanej literatury (188
pozycji). Na poczatku rozprawy zamieszczone jest oznaczenie skrotéw i symboli oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

W rozdziale 1, Doktorant dokonat przegladu literatury dotyczacego ksztattowania stref
wjazdowych do matych miejscowosci oraz przegladu wytycznych projektowych dotyczacych
uspokojenia ruchu i stref wjazdowych. Na podstawie wykonanych studiéw sformutowat cel i
tezy pracy.

W rozdziale 2 przedstawit Doktorant problem naukowy, cel, teze i zakres pracy. Celem
rozprawy doktorskiej jest identyfikacja determinant majacych potwierdzi¢, skuteczno$é
zastosowanych na drogach wojewddzkich roznego rodzaju szykan drogowych w strefach
wjazdowych do matych miejscowosci, na oczekiwang redukcje predkosci ze wzgledu na
rodzaj zastosowanej szykany, zagospodarowanie terenu w najblizszym jej otoczeniu, uklad
drogowy, zarébwno ja poprzedzajacy jak i po niej nastepujacy. Teze pracy Doktorant
sformulowal nastepujaca: ,Istnieje mozliwo$é oszacowania i identyfikacji determinant
zagospodarowania terenu i organizacji ruchu zastosowanej na danym ukladzie drogowym,
ktore wraz z rodzajem zastosowanej szykany drogowej wplywaja lacznie na skutecznosé
redukeji predkosci w strefach wjazdowych do matych miejscowosci zlokalizowanych na
drogach wojewodzkich”.

W rozdziale 3 przedstawil Doktorant zalozenia badawcze przyjete przy ocenie
skutecznosci  szykan odnosnie: pomiaréw i redukcji predkosci, doboru poligonoéw
badawczych, bezpieczenstwa ruchu, poziomu hatasu.

W rozdziale 4 przedstawil dane administracyjne i drogowe dotyczace danej wsi (liczba
mieszkancow, powierzchnia zabudowy, dlugos¢ przejscia przez miejscowos¢) oraz
przestrzennego zagospodarowania strefy wjazdowej (odleglo$¢ zabudowy od szykany,

dtugos¢ zabudowy, odleglo$¢ zabudowy od jezdni).



W rozdziale 5 Doktorant przedstawil determinanty oddziatywania szykan na warunki
ruchowe na poligonie badawczym nr 1 w tym analize statystyczng wynikow pomiaréw
predkosci, oszacowanie zagregowanego parametru z (organizacji ruchu, warunkéw
drogowych, zagospodarowania otoczenia i warunkow widocznosci). Przeprowadzil analize
regresji wptywu zagregowanego parametru z i parametréw rozkladu predkosci. Stwierdzit, ze
w duzej mierze o uzyskanej redukeji predkosci w strefie wjazdowej decydowaty warunki
widocznosci: sylwetki miejscowosci, bliskiej zabudowy od krawedzi jezdni, elementy
infrastruktury drogowej, a takze parametry krzywizny poziome;j.

W rozdziale 6 Autor przedstawit podobnie jak w rozdziale 5 determinanty oddziatywania
szykan na warunki ruchowe na poligonie badawczym nr 2. Wnioskiem z prowadzonych
badan jest stwierdzenie, ze optymalnie jest projektowac szykany z odgieciem toru jazdy od
kierunku prostego wigkszym niz 2 m i projektowaé je w odlegltosci do 100 m od widocznej
zabudowy miejscowosci.

W rozdziale 7 Doktorant przedstawil podobnie jak w rozdziatach 5 oraz 6 identyfikacje
determinant oddzialywania szykan na warunki ruchowe na poligonie badawczym nr 3.
Podsumowaniem badan jest stwierdzenie, ze lokalizacja szykany w osi drogi przy braku
widocznosci zabudowy jest nieskuteczna.

W rozdziale 8 przeprowadzit Doktorant ocene skutecznosci oddziatywania szykan na
zmnigjszenie poziomu hatasu drogowego. Wynikiem pracy Doktoranta w odniesieniu do tego
elementu jest wniosek, ze nie mozna w sposob jednoznaczny oceni¢ wpltywu szykany na
obnizenie poziomu hatasu.

W rozdziale 9 Doktorant dokonal walidacji zidentyfikowanych determinant
oddziatywania szykan na warunki ruchowe w analizowanych poligonach badawczych.
Uzyskane wyniki potwierdzity tez¢ rozprawy doktorskiej.

Rozdzial 10 jest podsumowaniem pracy i zawiera réwniez wnioski wynikajace z

przeprowadzonych studiow.

4. Ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa mgra inz. Dominika Kacprzaka dotyczy waznego problemu
wystepujgcego w drogownictwie nie tylko polskim ale réwniez $wiatowym zwigzanego z
oceng wplywu szykan na warunki ruchu przy dojezdzie do matych miejscowosci. Sa to istotne
badania decydujace o bezpieczenstwie ruchu uzytkownikow drog jak réwniez mieszkancow

miejscowosci. Doktorant podjat si¢ trudnego i ambitnego zadania badawczego, ktérego



efekty w praktyce moga by¢ widoczne na drogach po stosownych przebudowach. Praca ta
moim zdaniem ma wazne znaczenie poznawcze i techniczne dla rozwoju metod
projektowania szykan oraz projektowania drog na dojazdach do miejscowosci i ksztattowania
otoczenia drogi. Problem ma réwniez aspekt ekonomiczny, gdyz lekcewazenie przez
kierowcow zasad bezpiecznego poruszania si¢ doprowadza do niebezpiecznych wypadkéw i
kolizji drogowych.

Doktorant w celu zrealizowania postawionych celéw w pracy wykonat obszerny program
badan  w terenie na tzw. poligonach badawczych (ktérych bylo 3), réznigcych sie
dopuszczalng predkoscia oraz geometrig szykan. Na poligonie nr 1 r6znie byly rozmieszczone
znaki drogowe dotyczace ograniczenia predkosci oraz tablicy informujace o miejscowosci.
Na poligonie nr 2 szykany byly zlokalizowane na pasie wjazdowym. Na poligonie nr 3
szykany byly zlokalizowane w osi drogi. W sumie przeprowadzil pomiary i studia na 28
odcinkach drogowych (na kazdym poligonie badawczym bylo 7-12 odcinkéw drogowych). W
kazdym poligonie badawczym niezaleznie od geometrii szykany okreslil determinanty
(prawdopodobne czynniki) zwigzane z organizacja ruchu, warunkami drogowymi,
zagospodarowaniem otoczenia i warunkami widocznosci. Na podstawie wykonanych badan
oraz opracowanej wielokryterialnej metodyki zidentyfikowal zagregowany parametr, ktory
odpowiada sumie determinant oddziatujacych na kierowce i zwigzang z tym redukcja
predkosci. Analizowal réwniez wskaznik zmian predkosci, przedstawiajacy wartosé
procentowg redukcji predkosci w stosunku do jej warto$ci poczatkowej. Na podstawie
powyzszej metodyki badan potwierdzil zalezno$¢ redukcji predkosci i wskaznika zmian
predkosci  od  przyjetego zagregowanego parametru z. Doktorant metodycznie i
systematycznie realizowal cele pracy. Dokonal analizy wplywu skutecznosci stosowania
szykan w strefie wjazdowej na redukcje hatasu. W tym celu wykorzystal wiasne pomiary
hatasu. Niestety nie udato si¢ Autorowi znalez¢ korelacji redukeji predkosci od natezenia
hatasu. Przy zblizonych wartosciach redukcji predkosci uzyskano zréznicowane rezultaty
redukcji halasu. Badania Doktoranta wykazaly, ze parametry geometryczne szykany nie
decydujg wylgcznie o skutecznym oddzialywaniu na redukcje predkosci w strefie wjazdowej
do miejscowosci. O skutecznej redukceji predkosci decyduje wiele determinant, ktore w
efekcie powinien uwzgledni¢ projektant przy opracowywaniu projektu przebudowy drogi.
Szykany powinny by¢ lokalizowane w strefie wjazdowej, jak najblizej istniejacej zabudowy i
widocznych elementéw infrastruktury drogowej przy wyraznie widocznych zabudowaniach.
Doktorant wnioski formutowal wykorzystujac wiasne zbiory wynikéw badan oraz

weryfikujac hipotezy statystyczne. W tym miejscu nalezy podkreslié, ze Doktorant w



szerokim zakresie wykorzystuje w pracy wnioskowanie statystyczne. Przedstawione w

zakonczeniu pracy wnioski opieraja si¢ o rezultaty badan wykonanych na poligonach

badawczych, stanowigc ich uogoélnienie. Interesujacy jest zaproponowany przez Doktoranta

zestaw determinant pozwalajacych na redukcje predkosci w obrebie szykany. Prezentowana

W rozprawie bibliografia odnosi si¢ do zagadnien studiowanych w pracy i jest bardzo

obszerna i merytoryczna.

S. Uwagi merytoryczne i pytania do Doktoranta

Po zapoznaniu si¢ z treScig rozprawy nasuwajg si¢ nastepujace uwagi merytoryczne i

pytania do Doktoranta na ktére oczekuje odpowiedzi podczas obrony:

1Y)

2)

3)

4)

3)

Czy Doktorant analizowal wplyw natezenia i struktury ruchu na redukcje
predkosci w obrebie szykany?

Na ryc. 6.22 widoczna jest na jednym pasie w obrebie szykany nawierzchnia z
kostki kamiennej a na drugim pasie z mieszanki mineralno-asfaltowej. Czy rodzaj
nawierzchni w obrebie szykany ma wplyw na redukcje predkosci. Czy stan
nawierzchni ma wplyw na redukcje predkosci (np. wylatania, spekania, koleiny
itp.).

Z badan Doktoranta wynika, ze trudno jest oceni¢ w jakim stopniu szykana
wplywa na redukcje hatasu. Jedna z przyczyn tego stanu rzeczy jest wg
Doktoranta zakiécenia halasu przez pojazdy wyjezdzajace z miejscowosci.
Chcialbym pozna¢ zdanie na temat stosowania szykan np. na pasach
wyjazdowych.

Jakie Doktorant widzi inne determinanty oprécz geometrii szykany 1 jej odgiecia
wiecej niz 2 m, ktoére warto by zalecié projektantom w formie konkretnych
wymiernych liczbowych wartosci?

Czy pora dnia, roku ma wptyw na redukcje predkosci w obrebie szykany?

6. Uwagi redakcyjne

Praca napisana jest poprawnie pod wzgledem redakcyjnym. Czyta si¢ jg =z

zainteresowaniem. Doktorant jasno formuje cele pracy oraz precyzyjnie opisuje metody

badawcze i przeprowadza ich analize. Wystepuja w pracy nieliczne literéwki oraz omyiki



redakcyjne. Mam nadzieje, ze przy ewentualnej publikacji wynikéw badaf Autor wyeliminuje

w/w uwagi redakcyjne.
7. Osiaggniecia zawarte w rozprawie

Biorac pod uwage cato$é przedstawionej rozprawy stwierdzam, ze dotyczy ona waznego
zagadnienia zwigzanego z oceng warunkow bezpieczenstwa uzytkownikdw drég jak réwniez
mieszkancow miejscowosci przez ktore przebiegajg drogi. Badania Doktoranta pozwolily na
sformutowanie kilku zalecen, ktore sg istotne dla ksztattowania szykan i ich skutecznosci w
zakresie redukcji predkosci i moga by¢ przydatne przy projektowaniu szykan. Ciekawym
osiagnigciem Doktoranta jest zidentyfikowanie determinant, ktére moga by¢ pomocne przy
projektowaniu i lokalizacji szykan do istotnych nalezg: zagospodarowanie terenu, widocznosé
oraz organizacja ruchu. Interesujace jest stwierdzenie i udowodnienie, ze parametry szykany
nie decyduja o redukeji predkoscei jak réwniez lokalizacja szykany w osi drogi nie przyczynia
si¢ do wspomnianej redukcji predkosci. Waznym stwierdzeniem Doktoranta jest fakt, ze tor
jazdy w szykanie musi by¢ odchylony co najmniej o 2 m azeby uzyskaé redukcje predkosci
jak réwniez odleglos¢ szykany od zabudowan nie wigksza niz 100 m. Autor do realizacji
celéw pracy i udowodnienia postawionych tez wykonat obszerny program badan, zbierajgc
dane empiryczne w warunkach in situ. W sposob czytelny metodami naukowymi Doktorant
rozwigzat zadanie naukowe (na podstawie wynikow obserwacji zebranych w badaniach in
situ z wykorzystaniem hipotez statystycznych m.in. o istotnosci wplywu wybranych
parametrow na okreslang cechg oraz opracowanej wielokryterialnej metodyki zidentytikowat
zagregowany parametr z, ktory odpowiada sumie determinant oddziatujgcych na kierowce i
zwiazang z tym redukcjg predkosci). Zdefiniowal determinanty, ktore wplywajg na redukcje
predkosci przy przejezdzie przez szykang. Okreslit réwniez wymagania odnosnie zasad
ksztaltowania szykan (odchylenie toru jazdy w szykanie min. 2 m oraz nielokalizowanie
szykany w osi drogi). Doktorant wykazat si¢ umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia prac
badawczych i rozwigzywania probleméw naukowych. Podane powyzej uwagi merytoryczne i
redakcyjne nie umniejszaja wartosci rozprawy jako calosci i mam nadziej¢, ze zostang

wyjasnione podczas obrony pracy.



8. Wniosek koncowy

Stwierdzam, Ze opiniowana rozprawa doktorska mgra inz. Dominika Kacprzaka pt:
“ldentyfikacja determinant skuteczno$ci szykan drogowych zastosowanych w strefach
wjazdowych drog wojewodzkich do malych miejscowosci”, zawiera rozwigzanie problemu
naukowego i wskazuje na dobry poziom wiedzy Doktoranta z dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport, a takze na umiejetno$é prowadzenia pracy naukowej przez Kandydata.
Stwierdzam, ze opiniowana rozprawa spelnia wszystkie wymagania okreslone przez ustawe
zgodnie z ktorg procedowana jest recenzowana praca doktorska. Réwnoczesnie zglaszam
wniosek 0 wyréznienie pracy, uwzgledniajagc zaangazowanie badawcze Doktoranta w
przygotowanie rozprawy doktorskiej (w zakresie pomiardw in situ oraz opracowanie
wielokryterialnej metodyki oceny wptywu determinant).

Przedkiadam Senatowi Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie niniejszg recenzje z wnioskiem o przyjecie pracy jako rozprawy doktorskiej oraz

dopuszczenie jej do publicznej obrony.



UCHWALA NR 218

Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 19 wrzesnia 2022 r.

w sprawie nadania mgr. inz. Dominikowi Kacprzakowi
stopnia doktora

Na podstawie art. 179 ust. 1 1 3 pkt 2b ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669, z péZn. zm.) W zwigzku z art. 14 ust. 2
pkt 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 1. poz. 1789, z p6ézn. zm.) uchwala sig,
co nastepuje:

§ 1.

Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie nadaje mgr. inz.
Dominikowi Kacprzakowi stopien doktora w  dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

Przewodniczacy Senatu

dr hab. inz. Jacek Wrdbel, prof. ZUT
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Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 19 wrzesnia 2022 r.

w sprawie wyréznienia rozprawy doktorskiej dr. inz. Dominika Kacprzaka

Na podstawie art. 179 ust. 1 i 3 pkt 2b ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669, z pézn. zm.) w zwigzku z § 3 pkt 41 § 21
rozporzgdzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie kryteriow i trybu
przyznawania nagrod Prezesa Rady Ministrow oraz wzoru wniosku o ich przyznanie (Dz. U. poz.
976, z pdzn. zm.) oraz z § 11a uchwaty nr 113 Senatu ZUT z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie
okreslenia sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie (z pézn. zm.) uchwala si¢, co nastgpuje:

§1.

Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie wyrdznia rozprawe
doktorskg dr. inz. Dominika Kacprzaka, pt. ,Identyfikacja determinant skutecznosci szykan
drogowych zastosowanych w strefach wjazdowych drég wojewddzkich do matych miejscowosci”.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu
to

dr hab. inz. Jacek Wrébéel, prof. ZUT
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