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Abstract. The purpose of this research was to determine the influence of water extracts derived
from weeds: wild horsetail (Equisetum arvense L.), nettle (Urticae dioica L.) and their mixtures
on different levels of concentration (0; 1; 2; 3%), by soaking and watering the grain on the
germination ability and the initial growth of the winter wheat (Triticum aestivum L.) and rye
(Secale cereale L.). Results showed that, water extracts from the wild horsetail had a greater
impact on the checked parameters of both the winter wheat and rye, than the extracts derived
from nettle and their mixtures. Used water solutions from weeds compared with the distilled
water hindered the initial growth of plants; reduced the germination ability, length and mass of
seedlings, in addition the solutions with the most inhibitory interaction were the ones with the
highest concentration (3%). Solutions, with lower concentration of 1 and 2% had similar
interactions with the range of checked parameters, especially a length of seedlings and their
mass. However the way of application of water solutions had a greater impact on the
parameters of winter wheat rather than rye’s. Soaking the wheat in comparison with watering
caused the reduction of the grains germination capacity, but increased length and mass of
seedlings. In case of rye soaking increased the mass of seedlings.

Stowa kluczowe: diugosé siewki, masa siewki, potencjat allelopatyczny, pszenica ozima, wyciagi
wodne, zdolnos$¢ kietkowania, zyto.
Key words: ability of the germination, allelopathic potential, length of plover, mass of plover,
rye, water extracts, winter wheat.

WSTEP

Chwasty towarzyszg roslinom uprawnym od dawna. Ich wystepowaniu sprzyjajg technologie
stosowane we wspotczesnym rolnictwie, takie jak uprawa zbdz w monokulturach czy tez
uproszczenia w uprawie roli i zmianowaniach (Kubik-Komar i in. 2004). Prowadzi to do
zachwiania rébwnowagi ekologicznej srodowiska oraz zubozenia flory i fauny. Efektem tych
dziatan sg zmiany w biologicznej réznorodnosci siedliska, zaktdcenia proceséw glebowych
oraz zaleznosci pomiedzy fauna, florg i mikroflorg (Kie¢ i Wieczorek 2009).
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Wzajemne wptywy roslin rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie obserwowano juz
w czasach prehistorycznych. Byly to jednak tylko spostrzezenia i obserwacje, dzieki ktérym
wywnioskowano, ze rodliny majg zdolnos¢ oddziatywania na otaczajace je Srodowisko
(Jaskulski 1997). W 1937 roku austriacki fizjolog Hans Molisch, jako pierwszy, wprowadzit do
literatury termin allelopatia. Zdefiniowat go jako wzajemne, zaréwno ujemne, jak
i korzystne biochemiczne oddziatywanie w obrebie wszystkich klas roslin, wigczajac w to
rézne mikroorganizmy (Waojcik-Wojtkowiak i in. 1998).

Dopiero od drugiej potowy XX wieku wzrosto zainteresowanie oddziatywaniami
allelopatycznymi miedzy chwastami i roslinami uprawnymi. Udowodniono, Ze rosliny
uprawne, jak i chwasty, wprowadzajg do srodowiska zwigzki chemiczne, ktére mogg byé
toksyczne zaréwno dla nich samych, jak rowniez dla innych gatunkéw. Zauwazono, iz
niekorzystny wptyw zachwaszczenia na uprawy jest zwigzany nie tylko z konkurencjg
o Swiatlo, wode czy tez zwigzki mineralne, ale takze moze by¢ wynikiem wydzielania przez
chwasty do $rodowiska glebowego zwigzkéw chemicznych, powodujgcych zahamowanie
wzrostu roslin uprawnych, opdéznienie ich rozwoju, czego konsekwencjg jest spadek
plonowania (Gniazdowska 2007). Duer (1996) wskazuje, iz substancje uwalniane z resztek
chwastow wptywajg na kietkowanie roslin uprawnych, pobieranie sktadnikdw pokarmowych
czy tez wigzanie brodawek przez rosliny motylkowe.

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu wodnych roztworéw o zréznicowanym
stezeniu sporzadzonych z chwastéw ruderalnych: skrzypu polnego (Equisetum arvense L.),
pokrzywy zwyczajnej (Urticae dioica L.) oraz ich mieszaniny aplikowanych przez namaczanie
i podlewanie ziarniakéw na zdolnos¢ kietkowania i poczatkowy wzrost pszenicy ozimej
(Triticum aestivum L.) i zyta (Secale cereale L.).

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie zostato przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych, w czterech
powtdrzeniach na kietkownikach ,,Szmala”. Poréwnano nastepujace czynniki:
Czynnik A — rodzaj wyciggu wodnego:
a1l — skrzyp polny (Equisetum arvense L.),
a2 — pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.),
a3 — mix (Equisetum arvense L. + Urtica dioica L. 1:1).
Czynnik B — stezenie wyciggow wodnych (wag./obj.):
b1 — 0 (kontrola) — woda destylowana,

b2 —1,0%,
b3 - 2,0%,
b4 — 3,0%.

Czynnik C — sposoéb aplikacji wyciagu:

¢1 — moczenie ziarniakow,
c2 — podlewanie roslin.

Wyciagi wodne zostaty przygotowane z wysuszonego i zmielonego materiatu z catych
roslin chwastow. Materiat roslinny o masie dostosowanej do odpowiedniego stezenia zalano
wodg destylowana. Uzyskany roztwor odstawiano na jedng dobe w temperaturze pokojowej,
nastepnie podgrzano przez 15 minut na stabym ogniu (okoto 80°C) i przesgczono (macerat).
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Testowanymi gatunkami zb6z byly: pszenica ozima (Triticum aestivum L.) oraz zyto
(Secale cereale L.).

Ziarniaki zb6z (po 50 sztuk) przed umieszczeniem na kietkownikach byty moczone
przez jedng dobe: obiekty c1 — w odpowiednich stezeniach wyciggéw wodnych, obiekty
c2 — w wodzie destylowanej. Po umieszczeniu ziarniakéw na kietkownikach, obiekty
c1 podlewano wodg destylowang, natomiast obiekty c2 podlewano roztworami wodnymi
o odpowiednich stezeniach (10 ml na dobe). Na obiekcie kontrolnym (0) ziarno byto moczone
oraz podlewane wodg destylowana.

Po osmiu dobach prowadzenia doswiadczenia okreslono nastepujgce parametry:
zdolnosc kietkowania, dtugo$c¢ siewki (pierwszego liscia) i Swiezg mase siewek.

Statystyczna ocena danych zostata przeprowadzona programem Anal War 4.3. Wartosci
srednie otrzymanych wynikéw pomiarow i oznaczen zostaly poddane analizie testem Tukeya
na poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI

Wplyw wyciagéw wodnych z chwastow na zdolnos¢ kietkowania pszenicy ozimej

Kietkowanie jest pierwszg fazg w ontogenezie roslin. Wptywa na nie wiele czynnikéw,
a wsrdd nich przede wszystkim allelozwigzki. Uzyskane wyniki badah wykazaty, iz zdolno$é
kietkowania ziarniakdw pszenicy istotnie zalezata od stezenia zastosowanych roztworéw
oraz sposobu ich aplikacji. Zastosowane roztwory wodne juz w najnizszym stezeniu (1%)
zmniejszyty ilos¢ skietkowanych ziarniakdw o 6%, natomiast w najwyzszym stezeniu (3%)
0 9% w porownaniu z wartosciami uzyskanymi z wodg destylowang (rys. 1). Oceniajac
wplyw sposobu aplikacji na ilos¢ skietkowanych ziarniakdéw stwierdzono, iz namaczanie,
w poroéwnaniu z podlewaniem, zwiekszyto o 3 pkt zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw.
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Rys. 1. Wplyw wyciagédw wodnych z chwastow na zdolnosc¢ kietkowania pszenicy ozimej (%)
Fig. 1. Influence of water extracts from weeds on the germination ability of winter wheat (%)
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Wplyw wyciagéw wodnych z chwastow na diugos$é siewki pszenicy ozimej

Wszystkie badane czynniki istotnie réznicowaly dilugosc¢ pierwszego liscia pszenicy
ozimej. Roztwory wodne z pokrzywy zwyczajnej wptynety najbardziej inhibicyjnie na
poczatkowy wzrost rosliny (rys. 2). Najdtuzsze siewki uzyskano, stosujac roztwory ze
skrzypu polnego (13,3 cm), natomiast po uzyciu pozostatych roztworéw byty one istotnie
mniejsze i tak dla mieszaniny roztworéw (mix) o 0,5 cm, a pokrzywy zwyczajnej o 0,7 cm.
Badane stezenia roztworéw wodnych spowodowaty takze istotne réznice w dtugosciach
pierwszych lisci pszenicy ozimej. Najdluzsze siewki (13,9 cm) oznaczono na obiekcie
kontrolnym, natomiast istotnie krotsze na wszystkich obiektach réznigcych sie stezeniem
roztworu wodnego. Najkrotsze siewki (12,2 cm) stwierdzono na obiektach o najwyzszym (3%)
stezeniu. Rozwory 1- i 2-procentowe w podobny sposéb oddziatywaty na poczatkowy wzrost
pszenicy ozimej, dlugos¢ pierwszego liscia byta jednakowa (12,8 cm). W przypadku sposobu
aplikacji wyciggow wodnych stwierdzono, iz siewki podlewane badanymi roztworami
wodnymi byty istotnie dtuzsze (0 9%), w poréwnaniu z siewkami moczonymi (12,3 cm).
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Rys. 2. Wplyw wyciagédw wodnych z chwastéw na dtugos¢ siewki pszenicy ozimej (cm)
Fig. 2. Influence of water extracts from weeds on the length seedling of winter wheat (cm)

Wplyw wyciagéw wodnych z chwastow na mase siewki pszenicy ozimej

Masa siewki pszenicy ozimej byla istotnie roéznicowana przez wszystkie czynniki
doswiadczenia. Najwieksza mase siewki (75 mg) uzyskano na obiektach traktowanych
wyciggami wodnymi ze skrzypu polnego — istotnie wyzszg niz przy pozostatych rodzajach
roztworéw wodnych, natomiast najmniejszg (70 mg) na obiektach traktowanych mieszaning
roztworéw (rys. 3). Niezaleznie od rodzaju roztworu i sposobu jego aplikacji, w poréwnaniu
Zz masg siewki (82 mg), uzyskang w kontroli (woda destylowana) we wszystkich stezeniach
roztworow (1, 2, 3%), masa siewki byta istotnie mniejsza (od 12 mg do 15 mg).
Zrdznicowanie stezenia nie wptywato istotnie na ciezar siewki, a roztwory 1- i 2-procentowe
utrzymywaty jej mase na takim samym poziomie. Podlewanie ziarniakdw pszenicy
roztworami wodnymi, w poréwnaniu z ich namaczaniem, spowodowato istotne zwiekszenie
(o0 15%) masy pierwszego liscia.
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Rys. 3. Wpltyw wycigagédw wodnych z chwastéw na mase siewki pszenicy ozimej (mg)
Fig. 3. Influence of water extracts from weeds on the mass of the seedling of winter wheat (mg)

Wplyw wyciagéw wodnych z chwastéw na zdolnos¢ kietkowania zyta

Sposréd wszystkich badanych czynnikéw doswiadczenia tylko stezenia roztworow istotnie
réznicowaty ilos¢ skietkowanych ziarniakéw zyta. Najwyzszg zdolno$¢ kietkowania (94%)
oznaczono w kontroli, natomiast istotnie mniejszg przy wszystkich testowanych stezeniach
wodnych roztworéw z chwastéw (rys. 4). Wraz ze wzrostem stezenia badanych roztworow,
ilos¢ skietkowanych ziarniakow zmniejszata sie, przy czym nie potwierdzono statystycznie
réznicy pomiedzy iloscig skietkowanych ziarniakow przy roztworach 1- i 2-procentowych.
Najmniejszg ilos¢ skietkowanych ziarniakéw (80%) odnotowano w obiektach o najwyzszym
stezeniu roztwordéw (3%).
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Rys. 4. Wptyw wyciagdw wodnych z chwastow na zdolnos¢ kietkowania zyta (%)
Fig. 4. Influence of water extracts from weeds on the germination ability of rye (%)

Wplyw wyciagéw wodnych z chwastow na diugos$é siewki zyta

Diugos¢ siewki zyta byta istotnie rdznicowana przez rodzaj oraz stezenie badanych
roztworow. Najdtuzszg siewke (11,5 cm) — istotnie dtuzszg niz przy pozostatych rodzajach
wodnych wyciggdéw — wyksztalcito ziarno traktowane roztworem ze skrzypu polnego, natomiast
najkrétsza (10,8 cm) traktowane mieszaning roztworéw (mix) — (rys. 5).
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Rys. 5. Wptyw wyciggéw wodnych z chwastéw na dtugosé siewki zyta (cm)
Fig. 5. Influence of water extracts from weeds on the length seedling of rye (cm)

Zastosowane roztwory wodne (w kazdym stezeniu), w poréwnaniu z kontrolg (woda
destylowana), wyraznie hamowaty poczatkowy wzrost siewek zyta. Najbardziej inhibicyjnie
oddziatywat roztwor o najwyzszym stezeniu (3%), gdzie w poréwnaniu z kontrolg uzyskano
o0 13% krétsze siewki. Zroznicowane stezenia wodnych roztworéw nie miaty istotnego
wptywu na dlugosé siewek zyta ozimego. Ponadto wykazano, ze namaczanie ziarniakéw,
w porownaniu z podlewaniem, nieznacznie stymulowato poczatkowy wzrost siewki.

Wplyw wyciagéw wodnych z chwastéw na mase siewki zyta

Masa siewki zyta istotnie zalezata od wszystkich czynnikéw doswiadczenia. Najwiekszg
mase siewki (63 mg) uzyskano w obiektach traktowanych wyciggami wodnymi ze skrzypu
polnego, natomiast istotnie mniejszg (58 mg) w obiektach traktowanych wyciagiem wodnym
z pokrzywy oraz ich mieszaning (mix) — (rys. 6).
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Rys. 6. Wplyw wyciagdw wodnych z chwastéw na mase siewki zyta (mg)
Fig. 6. Influence of water extracts from weeds on the mass of the seedling of rye (mg)
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Zastosowanie wodnych roztworéw z chwastéw o réznym stezeniu, w porownaniu z wodg
destylowang, istotnie hamowato wzrost ro$lin oraz ich mase. Po zastosowaniu wodnego
roztworu o najwyzszym stezeniu (3%), masa rosliny zmniejszyta sie o 27% w poréwnaniu
z uzyskang w obiekcie kontrolnym (71 mg). Podobnie jak w przypadku dlugosci siewek
réwniez ich masa nie byfa istotnie zré6znicowana wysokoscig stezenia wodnych roztwordw.
Namaczanie ziarniakdw zyta roztworami wodnymi spowodowato, ze rosliny wyksztatcity o 7%
wiekszg mase siewki niz rosliny, ktére byly podlewane.

DYSKUSJA

Wyniki przedstawionych badan wykazaty, iz zdolnos¢ kietkowania ziarniakow badanych
zbdz malata wraz ze wzrostem stezen roztworow wodnych wybranych chwastéw. Podobne
wyniki uzyskali Jaskulski (1997), Kraska i Kwiecinska-Poppe (2007) i Kwiecinska-Poppe
i in. (2011). Majchrzak (2007) oraz Ciesielska i Borkowska (2010) wykazali, iz w sagsiedztwie
chwastow kietkowanie ziarniakéw pszenicy jest hamowane. Odmienne stanowisko reprezentuje
Duer (1996), ktéra okreslita, iz wodne wyciagi z chwastéw nie majg wptywu na kietkowanie
nasion pszenicy. Teze te poparli rowniez Dzienia i Wrzesinska (2003), ktérzy stwierdzili,
ze wyciggi wodne z chwastéw nie miaty istotnego wptywu na ilo$¢ skietkowanych ziarniakow
pszenicy, zyta i pszenzyta. Autorzy udowodnili takze, iz stezenie roztworow wykonanych
z roznych chwastow nie przyczynito sie do zmiany zdolnosci kietkowania badanych
gatunkow zboz.

Wyniki badan przeprowadzonych w laboratorium Zaktadu Uprawy Roli i Roslin ZUT
w Szczecinie wykazaty, iz siewki pszenicy oraz zyta traktowane rdznymi stezeniami
roztworéw z pokrzywy zwyczajnej, skrzypu polnego oraz ich mieszaniny istotnie sie réznity
pod wzgledem dtugosci. Odnotowano, iz na obiektach z najwyzszym stezeniem rosliny
wyksztatcity mniejsze siewki (nawet o 22%), w poréwnaniu z kontrolnymi. Podobng zaleznosc¢
odnotowat Jaskulski (1997), ktéry zaobserwowat, ze gdy obok ziarniakéw zbdz znajdowaty
sie nasiona przytulii czepnej, gorczycy polnej, rdestu powojowego lub chabra btawatka,
wowczas ujawnito sie hamowanie wzrostu siewek zbdz (jeczmienia jarego i pszenicy jarej)
przez chwasty. Najwiekszym potencjatem inhibicyjnym, ograniczajgcym poczatkowy wzrost
siewek pszenicy, charakteryzowata sie gorczyca polna. Natomiast wzrost jeczmienia
w najwiekszym stopniu hamowaty wyciagi z przytulii czepnej. Autor udowodnit takze, iz
w obecnosci nasion komosy biatej, maruny bezwonnej, gwiazdnicy pospolitej i ostrozki polnej
wzrost siewek jeczmienia i pszenicy nie roznit sie znaczaco od obiektu kontrolnego.

Duer (1996) zaobserwowata w swoich doswiadczeniach polowych, iz biomasa z miotty
zbozowej i gwiazdnicy pospolitej ma wplyw na zmniejszanie dtugosci siewek pszenicy
zwyczajnej. Odnotowata ona réowniez, ze spadek ten byt wyzszy na obiektach z uprawg na
gtebokos¢ 10 cm, w poréwnaniu z obiektami bez uprawy.

Dzienia i Wrzesinska (2002) wykazali, iz pod wptywem roztworéw z facelii bfekitnej
uzyskano krétsze siewki zyta i pszenzyta ozimego. Natomiast siewki pszenicy zwyczajnej
i jeczmienia jarego nie reagowaly negatywnie na wyciagi wodne z facelii. Mozna zatem uznac,
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iz wrazliwos¢ zb6z na chwasty jest rézna. Dzienia i Wrzesinska (2003) udowodnili, ze
wyciggi wodne z maruny bezwonnej oraz z miotty zbozowej wptywajg pozytywnie na siewki
zyta, pszenzyta i pszenicy, powodujgc ich szybszy wzrost.

Wyciagi wodne ze skrzypu polnego, pokrzywy zwyczajnej oraz ich mieszanki istotnie
wplynety na mase siewek badanych zbdz. Wraz ze wzrostem stezen badanych roztworow,
spadek ten byt coraz wiekszy.

Wyniki te potwierdzajg réwniez inni autorzy, ktérzy zaobserwowali podobne zaleznosci.
Jednym z takich autoréw byt Jaskulski (1997), ktéry odnotowat, iz wystepowanie nasion
przytulii czepnej spowodowato ograniczenie masy siewek jeczmienia jarego o 23,8%,
a pszenicy jarej o 28,7%.

Dzienia i Wrzesinska (2003) stwierdzili, iz wyciagi wodne z chabra btawatka oraz maruny
bezwonnej spowodowaty znaczne zmniejszenie masy badanych zbdz. Jedynie roztwory
wodne z miotty zbozowej stymulowaty mase siewek zyta, pszenzyta i pszenicy.

Badania wtasne oraz innych autoréw pokazuja, iz nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
wszystkie chwasty wptywajg negatywnie na rosliny uprawne we wczesnych stadiach ich
wzrostu. Niektére allelozwigzki znajdujgce sie w chwastach wrecz stymulujg rosliny
w poczatkowych fazach rozwoju. Wszystko zalezy od gatunkéw badanych zbdz, a takze od
koncentracji niepozadanych roslin w poblizu upraw.

WNIOSKI

1. Wodne roztwory skrzypu polnego (Equisetum arvense L.), pokrzywy zwyczajnej
(Urtica dioica L.) oraz ich mieszanina wykazywaty ujemne oddziatywanie allelopatyczne na
kietkowanie i poczatkowy rozwdj siewek pszenicy ozimej i zyta. Oddziatywanie skrzypu
polnego w tym wzgledzie okazato sie stabsze.

2. Zastosowane wodne roztwory z chwastéow, w poréwnaniu z wodg destylowana,
hamowaty poczatkowy wzrost roslin; zmniejszaty zdolnos¢ kietkowania, dtugosé oraz mase
siewki, przy czym najbardziej inhibicyjnie oddziatywaty roztwory o najwyzszym stezeniu (3%).

3. Sposob aplikacji roztworéw wodnych w wiekszym stopniu réznicowat parametry
pszenicy ozimej niz zyta. Namaczanie ziarniakdw pszenicy, w poréwnaniu z podlewaniem,
spowodowato zmniejszenie zdolnosci kietkowania, ale zwiekszyto dtugos¢ i mase siewki.
W przypadku zyta namaczanie zwiekszyto mase siewki.
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