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Abstract. This paper is the continuation of the first part of research assessing the suitability of
former, intensively used, arable land for the extension of Dendrological Garden collection in
Przelewice presented in “Morphological characteristics and some physical properties of soils”
Despite a fairly stable loam fraction (<0.002 mm) in the humus horizon (Ap), the examined soils
differed in organic carbon content, reaction and total exchangeable acidity, which differentiated
their sorptivity (T) and extent of saturation with alkaline cations (V). It was found that in Ap
horizon of grey-brown podsolic soil T was 6.9 cmol(+) kg_1 and V only 58.0%, in Ap of deluvial
soils T ranged from 9.3—17.5 cmol(+) kg'1, and V 58.1-97.1%, whereas in leached black earths
T was in the range 12.6-17.9 cmol(+) kg'1 and V 81.0-89.9%. Resources of available
potassium and phosphorus varied from low to very high while the resources of available
magnesium were medium. In light of legal regulations and recommendations the soils did not
exhibit heavy metal contamination. Due to a high value of trophicity indicator ITGL (from 33.9
to 44.8), they were classified as eutrophic and hypertrophic.

Stowa kluczowe: ogréd dendrologiczny, wiasciwosci chemiczne gleby.
Key words: chemical properties of soils, dendrological garden.

WSTEP

Praca jest kontynuacjg | czesci opracowania oceniajgcego przydatno$¢ gleb porolnych,
intensywnie  uzytkowanych przeznaczonych pod powiekszenie kolekcji Ogrodu
Dendrologicznego w Przelewicach i przedstawionego pt. ,Cechy morfologiczne i niektére
wiasciwosci fizyczne gleb”.
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W aktualnej realizacji Il cze$ci opracowania, ujmujgcego sktad chemiczny badanych gleb,
w tym m.in. wtasciwosci sorpcyjne i zawartos¢ sktadnikéw dostepnych roslinom, skorzystano
z wczedniej przeprowadzonych badan terenowych, w wyniku ktérych pobrano materiat
glebowy w postaci 37 prébek glebowych, reprezentujgcych czarne ziemie wytugowane
(profile 5, 6), gleby ptowe typowe (profil 7), deluwialne (profile 1, 2, 4) i arenosole (profil 3).

Wybitni polscy gleboznawcy i chemicy rolni (m.in. Musierowicz 1947, Terlikowski 1958,
Tomaszewski 1964, Litynski i Jurkowska 1982) w swoich opracowaniach wiele miejsca
poswiecali znaczeniu zdolnosci sorpcyjnych gleby w procesach odzywiania roslin.
Podkreélali przy tym ich znaczacg role w zatrzymywaniu i regulowaniu poziomu sktadnikéw
pokarmowych wprowadzonych z nawozami do gleby i ograniczaniu przenikania tych
sktadnikéw w postaci jonéw do wod gruntowych i powierzchniowych, sugerujgc przy tym
funkcje ochronne sorpcji w zapobieganiu eutrofizacji ciekdw i zbiornikdw wodnych wystepujacych
w krajobrazie. Bednarek i in. (2004), Bielinska i Mocek (2010), Siebielec i in. (2012) zwracajg
uwage, ze wlasciwosci sorpcyjne gleby przyczyniajg sie rowniez do unieruchomienia
dostajgcych sie do gleby substancji toksycznych dla organizméw zywych, m.in. réznych
metali ciezkich, pestycyddw czy substancji ropopochodnych. Autorzy podkreslajg, ze im
gleba jest bogatsza w koloidy mineralne i organiczne, tym skuteczniej wigze substancje
szkodliwe. Greinert (2009) takze uwaza, ze poprawa wiasciwosci sorpcyjnych gleb miejskich
zmniejsza w nich biodostepnos¢ kumulowanych zanieczyszczen i jest warunkiem utrzymania
w dobrym stanie terendw zieleni miejskie;.

Celem pracy jest ukazanie wtasciwosci sorpcyjnych gleb porolnych przeznaczonych pod
powiekszenie kolekcji Ogrodu Dendrologicznego w Przelewicach oraz stanu zasobnosci tych
gleb w formy sktadnikéw pokarmowych dostepnych roslinom, w formy ruchome — rozpuszczalne
w HCI o stezeniu 1 mol - dm™ oraz w formy rozpuszczalne w mieszaninie stezonych kwaséw
HNO; + HCIO,.

METODYKA BADAN

W przedstawianej publikacji przytoczono (tab. 1) wyniki badah zawarte w | czesci
opracowania dotyczace odczynu gleby, zawartosci w niej frakcji ilastej (<0,002 mm) oraz
nazwy ustalonych grup i podgrup granulometrycznych. Zamieszczono takze wartosci wegla
organicznego, wyliczone z zawartosci prochnicy glebowe;.

Natomiast w pobranym materiale glebowym, w postaci 37 prébek, oznaczono zawartosci
azotu ogolnego metodg Kjeldahla i kwasowosci wymiennej catkowitej (hydrolitycznej) metodg
Kappena. Sume zasad wymiennych w probkach bezweglowych okreslono takze metodg Kappena,
a w prébkach zawierajgcych CaCO; — metodg Pallmana, stosujgc roztwér CH3;COONH,
o stezeniu 1 mol - dm™. Przyswajalny dla roslin fosfor i potas oznaczono metodg Egnera-
-Riehma, a przyswajalny magnez — metodg Schachtschabela. Zasobnos¢ gleby w przyswajalne
formy mikrosktadnikéw (Pb, Zn, Cu, Mn, Fe) oznaczono zgodnie z zaleceniami Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego (Gembarzewski i in. 1987), stosujgc metode Rinkisa, w HCI
o stezeniu 1 mol - dm™. Do okreslenia zawarto$ci wymienionych form mikrosktadnikéw oraz
form, czesto uwazanych jako ogdlna zawartos¢ — rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych
kwasow makroelementow (K, Mg, Ca, Na) oraz mikroelementéw (Cd, Pb, Zn, Cu, Mn, Fe) —
zastosowano spektrofotometr absorpcji atomowej typu Solaar 929.



Tabela 1. Zawarto$¢ wegla organicznego, azotu ogdlnego, wartos¢ C : N oraz wtasciwos$ci sorpcyjne w porolnych glebach V klasy bonitacyjnej przeznaczonych
pod powiekszenie kolekcji Ogrodu Dendrologicznego w Przelewicach

Table 1. Content of organic carbon, total nitrogen, C : N ratio and sorption properties of former agricultural soils V bonitation class for the extension of
arboretum collection Przelewice

Symbol poziomu Sktad granulometryczny

-~ . glebowego o Pojemnos¢ sorpcyjna
Potozenie odkrywki, typ Glebokosé Procentowa zawartos¢ itu c N CN Exchange capacity V = (SIT) - 100
gleby, nr profilu glebowego Soil horizon (< 0,002 mm) pHkel (g-kg™) (g kg™ (cmol(+) - kg~ of soil) (%)
Locality, soil type, profile No Teksture. Content of clay 919 919 9 °
Depth
(< 0,00 2 mm)
(cm)
H cat. S T
Obnizenie terenu 17 4% 191
Gleby deluwialne Ap 0-35 gp* (6) 6,2-7,5 ’ y 9,1 0,5 17,0 17,5 97,1

7,5-24,6  0,98-2,68

czarnoziemne
|
Slight depression

Chernozems deluvial soils Ag 35-70 gp (6) 7,5 14,3 1,10 13,0 0,4 18,7 19,1 97,9

I

Obnizenie terenu Al 0-36 6,0 0,70

Gleby deluwialne AR P @ 8470 3696 _oas0gr 86 1 46 5T o7
e T AC 3680 ps (@ TTe9 T 32 0,30 10,7 10 34 a4 T 73
Slight depression Cg 80-150

Deluvial soils pg (4) 7,0 n.o.*** n.o. n.o. 0,9 3,6 4,5 80,0

Il

Niewielkie Ap 0-34 6,4 0,80

wzniesienie ® @ 8T 2a10e oes-t3 %0 03 94 8T %9
terenu C1 3asi T Pl (2 77 no.______ no. no. 01 79 80 988
Arenosole C_: _2 ______ 5_ j___6_§ _______________ F_)I____(j_) ________________ 7_ ’_9___________[]_'9_'__________!]_'9_' ________ no. | Q'_1_ _______ 6_ ’_S_) ______ _7_’9 __________ 9_8_’6 ________
m- C3 _ 56-74 | Pl 79 .no.______.no.______ no. 01 62 63 984
Slight elevation C4 74-150

Arenosols ps (2) 7,9 n.o. n.o. n.o. 0,1 6,9 7,0 98,6

*gp — glina piaszczysta — sandy loam; gl — glina lekka — sandy loam; pg — piasek gliniasty — loamy sand; ps — piasek stabogliasty — sand; piasek luzny — sand, ** — warto$¢
srednia z trzech prébek zbiorczych z poziomu Ap — the average value of 3 samples from arable-humus (Ap) horizon; *** - n.o. — nie oznaczono — not determined.
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Zawartosci fosforu okreslono kolorymetrycznie. Uzyskane wyniki pozwolity na wyliczania:
stosunku C : N, pojemnosci sorpcyjnej gleby, stopnia wysycenia gleb kationami o charakterze
zasadowym, udziatu form przyswajalnych mikrosktadnikow w ogdlnej ich zawartosci oraz
indeksu troficznosci gleb wedtug Brozka i Zwydaka (2003).

WYNIKI | DYSKUSJA

Pojemnosc¢ sorpcyjng gleby ksztattujg: zawartosé koloidalnej frakciji ilastej, jej powierzchnia
wiasciwa zwigzana ze sktadem mineralogicznym oraz ilos¢ i jakos¢ zwigzkow prochnicznych
i ich pofgczenia organiczno-mineralne, a takze odczyn gleby. Poniewaz w wigkszosci gleb
dominujg koloidy mineralne i organiczne o tadunkach ujemnych, stgd zdolnos¢ gleby do
wymiennej adsorpcji kationéw (zasadowych oraz wodoru i glinu) okreslono kationowg
pojemnoscig sorpcyjng (Mocek i in. 1997), badZz kationowg pojemnoscia wymienng
(Komisarek 2000, Bednarek i in. 2004).

Do jej oceny w tabeli 1 zamieszczono niektére dane decydujace o wiasciwosciach
sorpcyjnych badanych gleb. Wynika z nich, Ze gleby porolne przeznaczone pod
powiekszenie kolekcji ogrodu dendrologicznego w poziomie uprawnym Ap, niezaleznie od
przynaleznosci typologicznej, charakteryzujg sie dos¢ stabilng zawartoscig itu (<0,002 mm),
przewaznie w granicach od 4 do 6%. Natomiast wieksze réznice ujawnity sie w przypadku
zawartosci wegla organicznego i w ksztattowaniu sie odczynu. Najbardziej zasobne w wegiel
organiczny byly czarne ziemie wylugowane oraz gleby deluwialne czarnoziemne, w ich
poziomie uprawnym stwierdzono zawarto$é wegla od 10,6 do 17,4 g “kg™' gleby, przy czym
w profilu glebowym utrzymywat sie on do znacznych gtebokosci (tab. 2). Mniejsze zawartosci
wegla wykazywat poziom Ap gleb ptowych i deluwialnych (6,0 g - kg™') oraz arenosoli
(6,4 g -kg™). Przytoczony stan zasobnosci w wegiel organiczny gleb na badanym obiekcie
nalezy ocenia¢ jako niski do sredniego, bowiem wedtug Krasowicza i in. (2011) srednia
zasobno$¢ w préchnice warstwy uprawnej gleb uzytkéw rolnych w Polsce wynosi 22 g “kg™,
czyli 12,8 g kg™ wegla. Na ogét korzystnie przedstawia sie stosunek C : N utrzymujgcy sie
w poziomie uprawnym badanych gleb w granicach 8,0-10,1, a w przypadku czarnych ziem
wylugowanych — 9,9-10,0. Wskaznik ten informuje o kierunku przebiegu proceséw biologicznych.
Jego spadek zauwazalny w arenosolach i glebach ptowych moze oznacza¢ wyzszg
intensywnos¢ procesu mineralizacji materii organicznej od doptywu swiezej masy organiczne;j.

W obrebie badanego obszaru ujawnito sie takze silne zréznicowanie odczynu i kwasowosci
wymiennej catkowitej gleby, gdyz wartosci pHkc wahaly sie od 4,3 do 7,7. Wprawdzie
w wiekszosci przypadkow gleby wykazywaty odczyn optymalny dla procesow biologicznych;
pHkc utrzymywato sie bowiem w granicach 5,5-7,2, jednakze na niewielkich powierzchniach,
przewaznie w poziomie Ap, niektérych gleb deluwialnych czarnoziemnych, czarnych ziem
wylugowanych oraz ptowych ujawniato sie znaczne ich zakwaszenie wyrazajgce sie odczynem
kwasnym, a nawet silnie kwasnym oraz stosunkowo wysokimi wartosciami kwasowosci
wymiennej catkowitej (od 1,9 do 3,9 cmol(+) - kg™'). Niekiedy odczyn znacznie zmieniat sig
nawet przy niewielkich odlegtoSciach miedzy punktami pomiarowymi. Na zmiane odczynu
gleb w zaleznosci od potozenia w reliefie zwracajg uwage Bieniek (1997) oraz Ko¢mit (1998).



Tabela 2. Zawartos¢ wegla organicznego, azotu ogdlnego, stosunek C : N oraz wtasciwosci sorpcyjne w porolnych glebach IlI-1V klasy bonitacyjnej
przeznaczonych pod powigekszenie kolekcji Ogrodu Dendrologicznego w Przelewicach

Table 2. Content of organic carbon, total nitrogen, C : N ratio and sorption properties of former agricultural soils IlI-IV bonitation class for the extension of
arboretum collection Przelewice

Symbol poziomu Sktad granulometryczny . s .
Potozenie odkrywki, typ glebowego Procentowa zawartos$c itu c N C:N ngxirﬁggsg chgféﬂ;a V = (SIT)- 100
gleby, nr profilu glebowego Glebokosé (< 0,002 mm) pHke g- kg’1) g- kg’1) ) (cmol(+) - kg’1 of soil) (%)
Locality, soil type, profile No Soil horizon Depth  Teksture. Content of clay °
(cm) (< 0,002 mm)
H cat. S T
Niewielkie zagtebienie 106 110
Gleby deluwialne, Ap 0-32 gp (5) 4,3-6,7 8 8—1'2 9 1 04'_1 29 9,6 3,9 54 9,3 58,1
czarnoziemie T o e
\%
Slight concavity ~ _______ A2 _____ 32_75 ___________ gp(5) _________________ 4 9 __________ 7 3 __________ 070 ________ 104 ______ 2 4 _______ 70 ______ 94 __________ 74 5 ________
Slight depression
Chernozems deluvial soils A3 75-120 gp (5) 5,3 5,8 0,56 10,4 1,7 7,4 9,1 81,3
\%
Niewielkie wzniesienie A 0-30 > 13,0 1,29
Czame ziemie wylugowane ______ " SR ® & 58 aismas 120143 %1990 T8 S
V, ) A2 30-52 ap 4) 5,7 8,7 0,78 11,1 1,7 13,4 15,1 88,7
Slight elevation oo
Black earths leached c 52100 g (13) 5,9 24 0,30 80 11 124 135 91,9
Niewielkie wzniesienie A 0-32 o 11,1 1,12
Czame ziemie wylugowane " D ® O A8 joevi13 104108 9 24 102 126 810
V', ) A2 32-55 gp (5) 6,3 8,4 0,70 12,0 1,9 11,8 13,7 86,1
Slight elevation = coosoem oo oS soosooososoooosoooooo
\E;'Tck earths leached C 55-100 ap  (6) 6,0 1,6 0,26 6,1 1,1 96 10,7 89,7
Teren réwninny Ap 0-27 4 5,0-5,8 6.0 0,72 83 29 4,0 6,9 58,0
Gleby ptowe typowe . 9_p____(__)___________________________5;_3___61? _____ 050088 .
VIl Eet 27-45 ap (7) 4,7 3,2 0,40 8,0 24 3,2 5,6 57,1
Flatarea T T T T T T T T T T T T S T
Soils lessives typical ~  ________ B t _____ 45_90 ____________ g |(13) _______________ 5 3 __________ ! 9 __________ 022 _________ 86 ______ 1 4 ______ ! 06 _____ 120 __________ 883 ________

Vi C 90-150 gl (10) 6,4 n.o. n.o. n.o. 1,1 8,0 9,1 87,9
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Przy czym Bieniek (2001) podkresla, ze poziomy préchniczne gleb deluwialnych czesto
charakteryzujg sie znaczng kwasowoscig wymienng catkowitg. W wymienionych typach
badanych gleb kwasowos$¢ wymienna catkowita malata wraz z gtebokosciag profilu, osiggajac
najnizsze wartosci w skale macierzystej (tab. 2). Wielu autoréw, m.in. Bogda i in. (1990),
Chodak (2004), Kobierski i in. (2005), Jaworska i in. (2008), Kalembasa i in. (2011),
podkre$la, ze przy zmniejszajgcej sie kwasowosci catkowitej suma kationéw zasadowych
oraz pojemnos¢ sorpcyjna gleby zwiekszajg sie w gtgb profilu. Natomiast na badanym
obszarze na ogot trudno dopatrzy¢ sie podobnej prawidtowosci; najwyrazniej zaznacza sie
ona jedynie w poziomach Bt i C gleb ptowych, co mozna wigza¢ ze wzbogaceniem tych
poziomow we frakcje ilastg (<0,002 mm) poprzez wymycie jej z gornych pozioméw profilu
glebowego (tab. 2, odkrywka VII). Zdaniem Komisarek (2000) i Jaworskiej i in. (2008), poziomy
uprawne gleb ptowych zawierajg mate iloSci frakcji ilastej oraz charakteryzujg sie niezbyt
wysokg prochnicznoscig, dlatego tez ich zdolnosci sorpcyjne sg niewielkie. Natomiast
poziomy iluwialne (Bt) o sladowych ilosciach materii organicznej wyrdzniajg sie ponad dwu-
lub trzykrotnie wiekszg zawartoscig frakcji ilastej anizeli poziomy uprawne, posiadajg wiec
wigkszg kationowa pojemnos¢é wymienng. Przy tym Komisarek (2000) podkresla, ze
w czarnych ziemiach dominujgcy wptyw na wtasciwosci sorpcyjne wywiera materia organiczna.

Zdolnos¢ sorpcyjna gleb charakteryzuje sie takze stopniem wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym, okreslanym symbolem V. Niskie wartosci
V, ponizej 80%, stwierdzono tylko przy kwasowosci wymiennej catkowitej w granicach
2,4-3,9 cmol(+) - kg™ gleby wystepujacej w poziomie orno-préchnicznym Ap i przemywania Et
gleby ptowej oraz w gérnych poziomach gleby deluwialnej czarnoziemnej (tab. 2).

Natomiast w arenosolach i w odkrywce | gleb deluwialnych czarnoziemnych zawierajgcych,
jak wykazano w | czesci opracowania, do 2,8% CaCO;, stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego
zasadami byt bardzo wysoki, gdyz utrzymywat sie powyzej 97,3%. W kompleksie sorpcyjnym
tych alkalicznych gleb dominowaty jony wapnia, ktérych udziat wynosit od 95,3 do 97,4%.

Z przedstawionych danych wynika, ze czynniki naturalne i antropogeniczne, ktore
uformowaty badany teren, wywarty takze istotng role w ksztattowaniu i w przeobrazaniu
glebowych proceséw typologicznych, réznicujgc ich cechy morfologiczne i wtasciwosci, w tym
takze wtasciwosci sorpcyjne i zawartos¢ sktadnikow chemicznych dostepnych roslinom oraz
ich form rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych kwaséw HNO; + HCIO,. Duza role przy
tym, mimo niskofalistej rzezbie terenu, odegraty procesy erozyjne.

Wedtug wyceny IUNG (1990) w Putawach, wysokg zasobnos¢ w przyswajalny fosfor
i potas w poziomie Ap wykazywaty tylko niektére gleby deluwialne i arenosole. Przy czym
w wymienionych glebach deluwialnych wysoka, a niekiedy nawet bardzo wysokg, zasobnosé¢
w przyswajalny potas stwierdzano takze w gtebszych poziomach (tab. 3, 4, odkrywka I, V).
Na tym tle czarne ziemie wytugowane byly w omawiane sktadniki znacznie ubozsze, bowiem
ich nagromadzenie w Ap na ogot wykazywato srednig zasobnosé malejgcg wraz z gtebokoscig
profilu glebowego. Natomiast niskie wartosci dostepnego dla roslin fosforu, potasu i magnezu
ujawniaty sie w glebach ptowych (tab. 4). Sposréd badanych przyswajalnych dla roslin
makroskfadnikow najbardziej korzystnie i stabilnie przedstawia sie zawarto§¢ magnezu, ktéra
z wyjatkiem wspomnianych gleb ptowych i gtebszych poziomow w arenosolach, utrzymuje sie
w granicach zasobno$ci $redniej, a w poziomie Ap niekiedy zasobnosci wysokiej.



Tabela 3. Zawarto$¢ makrosktadnikéw przyswajalnych oraz rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych kwaséw HNO; + HCIO, w glebach porolnych V klasy
bonitacyjnej, przeznaczonych pod powiekszenie kolekcji Ogrodu Dendrologicznego w Przelewicach

Table 3. Content of available macroelements and soluble in a mixture of concentrated HNO3; + HCIO, acids in soils of former agricultural soils V bonitation
class for the extension of arboretum collection Przelewice

Symbol poziomu Makrosktadniki rozpuszczalne w mieszaninie stezonych kwaséw

Sktadniki przyswajalne

- . glebowego . HNO3 + HCIO4
Potozenie odkrywki, typ Gtebokosé Avallab_l1e elements Macroelements soluble in concentrated acids HNO3z + HCIO4
gleby, nr profilu glebowego Soil horizon (mg kg " s.m. gleby) (g kg™ s.m. gleby — g - kg~ d.m. of soil)
Locality, soil type, profile No Depth 9 K9 sS.m.gleby—g-kg d.m.

(Crr:]) P K Mg K Mg Ca Na P

gf’engzed”;fut‘jiﬁﬂg A 035 35,8 45,9 68,1 1,82 1,44 12,60 0,12 0,70

y a8 P - 32,6-42,2 31,6-852  52,0-84,0 1,73-1,89 1,17-1,57 12,54-1266 0,11-0,13  0,55-0,86
CZarnoOZIEMNE
|
Slight depression
Chemozems deluvial soils Ag 35-70 58,0 21,0 85,0 1,55 1,35 4,48 0,11 0,29
|
ObniZenie terenu Ap 0-36 165.4 209,1 943 142 0,79 1,52 0,08 0,65
Gleby deluwialne 36,1-310,6 ___100,6-335,1 __ 39,2-166,9 _ 1,20-1,65 __ 0,65-1,04  0,83-2,25 _ 0,07-0,11___ _ 0,52-0,79
I _ AC 36-80 79,2 2226 73,3 1,25 0,57 0,72 0,07 0,37
Slight depression  sommsomm oo osoooososoooosooooo
:il’e'uv'a' soils Cg  80-150 58,9 533,1 69,0 1,52 0,62 0,87 0,07 0,51
Niewielkie Ap 0—34 206.,8 1540 66,0 1.91 1,44 9,76 0,09 0,75
wzniesienie ] 169,8-258,7  63,2-2451 _ 25,0-110,7 _ 1,79-2,09 _ 1,17-1,89 _ 8,34-11,19 0,08-0,11_ ___ 0,55-0,88__
terenu c1 34-51 88,9 31,3 12,1 0,76 0,67 20,02 0,06 0,46
F AN =Yg TeTo] [ e
n c2 51-66 68,6 30,3 12,8 0,62 0,39 9,36 0,05 0,33
Slight elevation C3 56-74 34,3 17,1 14,7 0,62 0,50 16,62 0,07 0,35
ArENOSOlS oo oooooooooooooooooooooooooooe

11 C4 74-150 33,4 30,7 14,3 0,81 0,52 9,40 0,07 0,35




Tabela 4. Zawarto$¢ makroskfadnikéw przyswajalnych oraz rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych kwaséw HNO3; + HCIO4 w porolnych glebach srednich,
przeznaczonych pod powiekszenie kolekcji Ogrodu Dendrologicznego w Przelewicach

Table 4. Content of available macroelements and soluble in a mixture of concentrated HNO; + HCIO, acids of former agricultural soils IlI-1V bonitation class
for the extension of arboretum collection Przelewice

Symbol poziomu Makrosktadniki rozpuszczalne w mieszaninie stezonych kwasow

. . glebowego Sktadniki przyswajalne
Polozgnle odkrywki, typ gleb, Glebokosé Available elements I—_|N03 + HCIO4 _
nr profilu glebowego Soil horizons (mg - kg’1 s.m. gleby) Macroelements s1oluble in concentrate1d acids HNO3 + HCIO4
Locality, soil type, profile No Depth o (g kg~ s.m.gleby—g- kg d.m. of soil)

(cm) P K Mg K Mg Ca Na P

Niewiglkie zaglebieqie C_BIeby 26.1 148.4 58.1 295 167 228 012 070
f\f'“""'a'”e' czarnoziemie Ap 032 07.326 1164-1835 47.8-700 272-332  153-185  173-355  011-012  0,53-077
Slight concavity A2 32-75 150 179,3 53,2 2,94 1,73 1,99 0,09 0,48
Slight depression .
l(i/hemzems deluvial soils A3 75-120 10,6 56,8 46,6 242 1,76 2,13 0,10 0,46
Niewielkie wzniesienie Ap 0-30 62,2 121,1 80,1 3,21 2,13 4,09 0,14 0,79
Szame Ziemie wytugowane 581-642 106,4-1448 70,4-87,4  2,92-337 1,96-2,58 3,05-5,95 0,12-0,16 0,73-0,84
Slight elevation A2 30-52 98,1 58,5 52,2 2,86 1,82 3,42 0,13 0,70
Black earths leached ~ ~ 777 7T T ToTemTommooommoooomooooes
v C  52-100 77,9 58,5 67,6 4,26 3,06 3,02 0,14 0,68
Niewielkie wzniesienie Ap 0-32 445 118,5 71,1 2,94 1,78 2,77 0,12 0,76
\(;lzame Ziemie wytugowane 356-493 951-126,8 54,8-896  2,72-3,15 1,64-1,89 2,46-3,07 0,10-0,13 0,68-0,81
Slight elevation A2 32-55 58,9 65,2 54,0 2,77 1,78 3,03 0,13 0,73
Black earths leached ~ ~ 777 7T T T T ToTTmTommmToommoooommoooes
VI C  55-100 84,0 47,9 62,4 3,16 2,08 2,40 0,13 0,61
Teren réwninny Ap 0-27 38,7 56,1 37,5 2,75 0,91 0,64 0,23 0,51
Gleby plowe typowe .. %2447 481628 301426 234310 073126  044-087  015-029 0427059
Vil Eet  27-45 18,0 41,9 38,4 2,74 1,02 0,36 0,14 0,34
Flatarea e
Soils lessives typical Bt 45-90 15,4 37,3 64,9 4,20 2,11 0,98 0,83 0,40
VIl T

C 90-150 15,0 24,8 48,1 3,41 1,46 0,59 0,23 0,34
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Zawartos¢ makroelementéw (K, Mg, P) rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych
kwaséw, okreslana czesto ogding zawartoscig sktadnikow w glebach, na badanym obiekcie
najkorzystniej przedstawiata sie w czarnych ziemiach wytugowanych, wykazujgc stosunkowo
niewielkie réznice w catej migzszosci profilu. W glebach tych zawartos¢ ogodlna potasu
utrzymywata sie w granicach 2,77-4,26; magnezu 1,78-2,13 i fosforu 0,61-0,79 g "kg™' s.m.
gleby (tab. 4). Natomiast najwiekszg zawartos¢ tej formy wapnia stwierdzono w glebach
deluwialnych i w arenosolach wykazujgcych odczyn alkaliczny (tab. 1, 3). Zawarto$¢ sodu
najczesciej utrzymywata sie w granicach 0,07-0,12 g - kg™’ s.m. gleby; zwiekszong jego
zawartos¢ wykazano tylko w glebach ptowych. Na tym tle ogélna zawarto$¢ makroskfadnikéw,
stwierdzana przez Chylareckiego i in. (1997) w czarnych ziemiach istniejgcego arboretum,
byta znacznie wyzsza.

Nagromadzenie sie przyswajalnego potasu i niekiedy fosforu w catej migzszosci profilu
gleb deluwialnych, zwlaszcza w obrebie zagtebieh stokowych, badz podndzy bezodptywowych
(tab. 3, 4, odkrywka I, IV), a takze w osadach matych zbiornikdw wodnych, moze by¢
wynikiem nasilonych zmywow erozyjnych przy technizacji zabiegdw uprawowych, a zwtaszcza
przy wysokim nawozeniu mineralnym stosowanym w latach 1970-1980 w panstwowych
gospodarstwach rolnych Pomorza Zachodniego. W tym okresie w okolicach Pyrzyc,
zdaniem Borowca i in. (1978), nawozenie mineralne w PGR-ach dochodzito nawet do
750 kg - ha™' NPK rocznie. Na mozliwosci migracji, w wyniku zjawisk erozyjnych, sktadnikéw
mineralnych (w tym K, Mg, P) z obszaru zlewni gleb uprawnych do matych zbiornikow
wodnych, nazywanych oczkami wodnymi, i gromadzeniu sie ich w osadach dennych,
zwlaszcza oczek pierwotnych mineralno-organicznych, zwraca uwage Podlasinska (2012).
Autorka na podstawie bogatego materiatu badawczego podkresla, ze oczka lezgce w zlewiskach
uzytkowanych rolniczo na ogét sg wzbogacane we wszystkie makrosktadniki. Jednakze
kwasny odczyn gleb obszaru zlewni moze wptywa¢ na zmniejszenie zawartosci wapnia
w osadach oczek. Wapn i magnez mogg by¢ wymywane do wod w duzych ilosciach.
Zagadnienie to jest istotne, bowiem na badanym obiekcie w poblizu odkrywki |, reprezentujgcej
gleby deluwialne, wystepuje zarosniete mokradto, ktére mogto gromadzi¢ zaréwno zmywany
materiat glebowy, jak i doptywajgce sktadniki rozpuszczalne w wodzie opadowe;.

Uzyskany w badaniach (tab. 5 i 6) poziom mikroelementéw Zn, Cu, Mn, Fe rozpuszczalnych
w HCI o stezeniu 1 mol - dm™ w $wietle liczb granicznych, wypracowanych przez Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG 1990), swiadczy o sSredniej ich
zawartosci, zabezpieczajgcej potrzeby roslin. Niskie wartosci miedzi stwierdzono jedynie
w piaszczystych glebach deluwialnych i arenosolach. Zawartos$¢ tej formy otowiu w poziomie
uprawnym utrzymywata sie $rednio ponizej 9,5 mg - kg™ gleby, zmniejszajac sie wraz
z gtebokoscig. Natomiast ogdlna zawartos¢ pierwiastkow sladowych Cd, Pb, Zn, Cu, Mn, Fe
w badanych glebach jest niewielka, typowa dla gleb uprawnych, niezanieczyszczonych
metalami ciezkimi. Stwierdzona ich zawarto$é, wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(2002), nie przekraczata wartosci dopuszczalnych okreslonych dla grupy A, czyli dla obszarow
poddanych ochronie. Zawartos¢ naturalng metali ciezkich w badanych glebach potwierdzajg
takze wartosci graniczne proponowane przez Kabate-Pendias i in. (1993). Podkresli¢ jednak
nalezy znaczny udziat form metali ciezkich, z wyjatkiem Fe, rozpuszczalnych w HCI o stezeniu
1 mol -dm™ w ogdinej zawartosci tych sktadnikéw. Stan ten szczegdlnie wyraznie zaznacza
sie w poziomie uprawnym (Ap) badanych gleb (tab. 7).



Tabela 5. Zawartos¢ mikrosktadnikow rozpuszczalnych w HCI o stezeniu 1 mol - dm™ oraz rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych kwaséw HNO; + HCIO,
w porolnych glebach lekkich, przeznaczonych pod powigkszenie Ogrodu Dendrologicznego w Przelewicach (mg - kg_1 s.m. gleby)

Table 5.  Content of microelements soluble in 1M HCI and soluble in a mixture of concentrated HNO3; + HCIO, acids of former agricultural soils V bonitation
class for the extension of arboretum collection Przelewice (mg - kg™ d.m. of soils)
Potozenie Symbol
dkrvwki t poziomu Mikrosktadniki rozpuszczalne w HCI o stezeniu Mikroskfadniki rozpuszczalne w mieszaninie stezonych kwasoéw
OI bI’yW L ypﬂ glebowego 1 mol - dm™® HNO3 + HCIO4
gleby’ nr proniu Gtebokosé Microelements soluble in HCI of the concentration of Microelements soluble in concentrated acids
giebowego Soil horizon 1 mol - dm™ HNO; + HCIO4
Locality, soil
' Depth
type, profile No (cm)
Pb Zn Cu Mn Fe Cd Zn Cu Mn Fe Pb
opmzens terend oas 95 28,0 42 2014 2986 0,16 38,1 6,9 391,8 11351 13,6
y g P 58139 117-575 3,1-4,7 152,2-254.3 1092-3988 0,08-0,23 33,4-43,1 59-7,7 312,5-451,1 8070-13080 10,4-15,6
czarnoziemne R e A e A
|
Slight depression
Chernozems Ag 35-70 4.1 9,4 3,4 46,4 1752 0,11 26,3 5,9 108,7 8344 10,8
deluvial soils
|
Olbnbized”if te,reI”“ Ap 0-36 7,0 14,4 2,1 74,1 940 0,17 26,2 4,1 177,14 5761 16,3
|(|Se y deluwialne 64-80 104-225 1,5-2,7 392-149,8 640-1567 0,07-0,28 23,1-30,3 3,6-4,9 859-374,3 4800-7897  9,8-354
Slight depression  AC 36-80 2,2 9,6 1,7 158,5 929 0,29 21,3 2,9 285,0 4265 6,9
Deluvial soils 77 77777 T T T T T T T T T T T T T
I Cg 80-150 1,9 10,6 2,9 276,4 658 0,31 19,3 4.0 350,6 4746 5,5
Niewielkie Ap 0-34 5,8 13,8 2,5 108,5 750 0,20 36,4 5,8 200,9 6732 12,2
wzniesienie 50-6,9 10,3-18,7 2.0-33 62,6-136,5 628-830 0,12-0,36 30,7-41,1 4,8-7,6 125,6-251,6 4812-8452 8,7-18,5
L] =] 10
Arenosole Crsas LA 06 ... A 2%6 013 ... 121 22 1 882 498 58
i c2 51-66 0,9 4.6 0,3 23,8 138 0,18 8,2 1,6 55,3 3013 4,6
Slight elevation w7 -7 mmm s oo o oSS oooooooooooooooooooo-
Arenosols S ol L S 64 04 .. 398 LA 020 . 120 . 4 695 3085 52
I C4  74-150 1,5 8,4 0,9 20,4 137 0,28 11,5 2,0 58,9 4543 5,2




Tabela 6. Zawartos¢ makrosktadnikéw rozpuszczalnych w HCI o stezeniu 1 mol - dm™ oraz rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych kwaséw HNO; + HCIO,
w porolnych glebach srednich, przeznaczonych pod powiekszenie Ogrodu Dendrologicznego w Przelewicach (mg - kg_1 s.m. gleby)

Table 6. Content of microelements soluble in 1M HCI and soluble in a mixture of concentrated HNO; + HCIO, acids of former agricultural soils IlI-1V bonitation
class for the extension of arboretum collection Przelewice (mg - kg'1 d.m. of sails)

I . Symbol ; - i
Potozenie odkrywki, typ poziomu Mikrosktadniki rozpuszczaln%w HCI o stezeniu Mikrosktadniki rozpuszczalne w mieszaninie stezonych
gleby, nr profilu 1 mol - dm ;
leb glebowego Microelements soluble in HCI of the concentration of kwaséw HNOs + HCIO.
glebowego Gtebokos¢ -3 Microelements soluble in concentrated acids HNO3 + HCIO,4
Locality, soil type . . 1 mol - dm
ality, ype, Soil horizon

profile No Depth (cm)

Pb Zn Cu Mn Fe Cd Zn Cu Mn Fe Pb
g‘l‘;‘g'e('j':f’u@?gffg'e”'e A o3y 92 20,5 3,9 167,2 879 0,21 46,8 9,0 409,2 10702 14,4
Czarg'oziemie : P 75-13.2 13.3-404 3,4-4,9 1350-2334 767-992 0,14-0,32 41,7-52,5 8,5-9,6 373,3-452,5 10235-11120 13,6-15,1
v . A2  32-75 41 9.4 4,1 86,4 731 0,23 46,5 9,5 478,6 11140 11,3
Slight concavity Ll
Slight depression
SC:ignozemS deluvial A3 75120 33 116 35 80,1 994 0,23 31,7 7.9 4752 11195 10,5
v
Niewielkie wzniesienie A, 0-30 85 22,9 5.6 201,8 1120 0,20 58,2 11,5 569,2 12387 15,1
fviirgﬁ vf;irg'e 7.8-99 165-290 54-58 199,4-204,0 1026-1197 0,13-0,27 50,1-65,9 11,1-12,2 555,3-577,8 12055-12755 14,2-17,3
\Y A2  30-52 46 15,3 9,3 131,9 1204 0,16 49,6 13,0 652,9 12335 10,5
Slight elevation 7T T TTTmTmmTommTommomommmonoones
\B/Iack earths leached c 52-100 3,8 15,8 2,2 51,3 1124 0,10 41,2 10,1 2254 18765 10,5
Niewielkie wzniesienie A, 0-32 88 16,9 5,4 189,4 1058 0,28 59,9 10,4 537,0 11455 13,9
Czarne ziemie 78112 15.7-18.8 4,5-6,5 174,7-216,4 965-1135 0,24-0,34 48,2-745 9,8-11,0 474,8-588,1 10275-12255 13,0-14,7
wytugowane ... oL il
Y A2  32-55 45 225 6,0 129,5 1113 0,21 49,2 11,6 644,0 11240 9,5
R e 0 =1 [5277= 1o o
\B,I?Ck earths leached c 55-120 5,7 25,9 2,6 56,3 979 0,08 34,2 7.1 214,6 12965 8,8
Teren réwninny A 0-27 7,81 14,9 3,0 102,4 687,3 0,10 25,6 7.8 251,1 7995 16,3
Gleby plowe typowe P 7,483 141-156 2336 984-1080 601-755 0.08-0.11 250-26,1 7,3-84 246,0-259.1 7902-8080 152-17.0
\F/I';t wrea Eet 27-45 3,58 6,9 2.4 459 489,0 0,13 20,3 75 278.9 8454 12,8
Soils lessives typical Bt 45-90 5,78 11,8 2,2 31,2 1040,0 0,10 32,3 12,4 180,9 16285 17,7
VIl T T T

C 90-150 4,04 7.4 1,1 34,5 849,3 0,10 271 10,6 163,6 12810 13,6




Tabela 7. Udziat mikrosktadnikéw przyswajalnych w ogdlnej zawartosci (%)
Table 7. Participation of available microelements in the total content (%)

Potozenie odkrywki, typ
gleby, nr profilu

Symbol poziomu
glebowego, gtebokosé

glebowego Soil horizon Pb Zn Cu Mn Fe
Locality, soil type, profile Depth

No (cm)

Obnizenie terenu Ap 0-35 698 73,5 60,9 51,4 26,3
Gleby deluwialne

czarnoziemne

|

S||ght depression A2g 35—70 37,9 35,7 57,6 42,7 21 ,0
Chernozems deluvial soils

|

Obnizenie terenu Ap 0-36 42,9 55,0 51,2 41,8 16,3
Gleby deluwialne

Il AC 36-80 31,9 451 58,6 55,6 21,8
Slight depression

Deluvial soils Cg 80-150 34,5 54,9 72,5 78,8 13,9
Il

Niewielkie Ap 0-34 457 37,9 43,1 54,0 11,1
wzniesienie

terenu C1 34-51 19,0 63,6 27,2 61,7 5,6
ﬁ\lrenoso'e c2 51-66 19,6 56,1 18,7 43,0 46
Slight elevation C3 56-74 25,0 53,3 28,6 51,6 57
ﬁ‘lrenoso's c4 74-150 28,8 73,0 45,0 34,6 3,0
Niewielkie zagleblenle Ap 0-32 63,9 43,8 43’3 40,9 8,2
Gleby deluwialne,

czarnoziemie A2 32-75 36,3 20,2 43,1 18,0 6,6
v

Slight concavity

Slight depression A3 75-120 31,4 36,6 443 16,9 8,9
Chernozems deluvial soils

[\

Niewielkie wzniesienie Ap 0-30 56.3 393 487 354 94
Czarne ziemie ‘ ! ' ! ’
wylugowane A2 30-52 43,8 30,8 75,5 20,2 9,8
\%

Slight elevation

Black earths leached C 52—-100 36,2 38,3 21,8 22,7 6,0
V

Niewielkie wzniesienie Ap 0-32 63.3 28.2 51.9 353 92
Czarne ziemie ‘ ! ' ! :
wylugowane A2 32-55 47,5 45,7 51,7 20,1 9,9
Vi

Slight elevation

Black earths leached C 55-100 64,8 75,7 36,6 26,2 7,5
Vi

Teren réwninny Ap 0-27 47,9 58,2 30,5 40,8 8,6
Gleby ptowe typowe

VII Eet 27-45 28,0 34,0 32,0 16,5 5,8
Flat area _ Bt 45-90 32,6 36,5 17,7 17,2 6,4
Soils lessives typical

\Vil| C 90-150 29,7 27,3 10,4 21,1 6,6
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Z uzyskanych danych (tab. 1-7) wynika, ze obszar gleb porolnych intensywnie
uzytkowanych, przeznaczony pod powiekszenie kolekcji Ogrodu Dendrologicznego
w Przelewicach, charakteryzuje sie znacznym zroznicowaniem wiasciwosci sorpcyjnych oraz
zawartosci sktadnikéw chemicznych. W celu powigzania tak zrdéznicowanych gleb
z diagnostykg (oceng) siedliska pod nasadzenia lesne Brozek (2001) wprowadzit jednolity,
liczbowy wskaznik trofizmu gleby (ITGL). Pozwala on jedng liczbg wyrazi¢ sume informaciji
o wiasciwosciach gleby w catym profilu. Na podstawie ITGL, Brozek i Zwydak (2003)
proponujg podziat gleb lesnych na nastepujgce odmiany troficzne: gleby dystroficzne — ITGL
do 10,0; gleby oligotroficzne — ITGL 10,1-16,0; gleby mezotroficzne — ITGL od 16,1-26;
gleby eutroficzne — ITGL 26,1 do 36,0; gleby hipertroficzne — ITGL ponad 36,0. Gleby
wystepujgce w obszarze przeznaczonym pod powiekszenie kolekcji Ogrodu Dendrologicznego
w Przelewicach charakteryzujg sie przedziatem wskaznika ITGL od 33,9 do 44,8. Tak
wysokie wartosci wskaznika wynikajg przede wszystkim ze znacznej zawartosci frakcji pytu,
najczesciej korzystnego odczynu gleb oraz wysoko ocenianej w algorytmie zawartosci w nich
kationébw zasadowych. Zdaniem Czerepko (2006), najwazniejszymi wiasciwosciami
fizykochemicznymi gleb, z punktu widzenia modelu zwigzku roslinnosé—siedlisko, byty m.in.:
stopien wysycenia zasadami, odczyn gleby i stosunek C : N. Opinie te potwierdzajg Pajgk
i in. (2011), ktorzy badali wzrost sosny zwyczajnej porastajgcej zwatowiska KWB ,Betchatow”,
wskazujgc jednakze na jeszcze jeden wazny czynnik w ksztaltowaniu wskaznika
ITGL — zawartos¢ frakcji pylu w substracie glebowym. Badane czarne ziemie (ITGL — 44,8)
oraz gleby ptowe (ITGL — 43,3) nalezg do odmian hipertroficznych, zas gleby deluwialne
(ITGL od 33,9 do 40,2) do eutroficznych i hipertroficznych. Na podstawie ITGL Brozek
i Zwydak (2003) opisane w Atlasie gleb lesnych Polski czarne ziemie oraz gleby deluwialne
zaliczajg do eutroficznych i hipertroficznych. Trawczynska i Totoczko (2007), oceniajgc
zyznos¢ siedlisk lesnych w gminie Ujazd, takze wskazujg na korzystny uktad cech
fizykochemicznych gleb ptowych.

WNIOSKI

1. Wydzielone na terenie porolnym, przeznaczonym pod powiekszenie kolekcji Ogrodu
Dendrologicznego w Przelewicach, jednostki typologiczne gleb, mimo dos¢ stabilnej w ich
poziomie orno-préchnicznym zawartosci frakcji ilastej (<0,002 mm) roznity sie zawartoscig
wegla organicznego, odczynem, pojemnoscig sorpcyjng i stopniem wysycenia gleb kationami
zasadowymi. Najmniejsze wartosci V w granicach 58,1% stwierdzono tylko w glebach ptowych
i deluwialnych przy wartosciach kwasowosci wymiennej catkowitej od 1,9 do 3,9 cmol(+) "kg™.

2. Zasobnos¢ badanych gleb w przyswajalny dla roslin potas i fosfor byta zroznicowana —
od niskiej do bardzo wysokiej. Najbardziej korzystnie przedstawiata sie zawarto$¢ przyswajalnego
magnezu, ktéra z wyjatkiem gleb ptowych i gtebszych poziomdéw arenosoli, utrzymywata sie
w granicach zasobno$ci Sredniej, a w poziomie Ap niekiedy zasobnosci wysokie;.

3. Badane gleby w Swietle przepiséw prawnych i zalecen nie wykazywaly zanieczyszczenia
metalami ciezkimi.

4. Ze wzgledu na wysokg wartos¢ wskaznika trofizmu ITGL (od 33,9 do 44,8) badane
gleby nalezg do eutroficznych i hipertroficznych.
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5. Dla wiasciwego zagospodarowania, zgodnie z wymienionym przeznaczeniem, gleb
o0 zréznicowanych wiasciwosciach chemicznych wskazane bytoby dodatkowe wykonanie
opracowan kartograficznych w postaci szczegétowych map, zwltaszcza zawartosci wegla
organicznego i ksztattowania sie odczynu.
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