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Uprzejmie zapraszamy
na uroczyste posiedzenie Rady Wydziatu

i Jubileuszowg Konferencje z okazji 60-lecia WKSiR

4 lipca 2014 r., sala Audytorium Maximum, Szczecin, ul. Juliusza Stowackiego 17
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13:00-14:00
14:00-15:00

14:00-16:00

16:00-22:00

Otwarcie uroczysto$ci

Wystapienie JM Rektora ZUT
prof. dr. hab. inz. Wiodzimierza Kiernozyckiego

Wryklad ,,Historia Wydziatu”
prof. dr hab. Stanistaw Dzienia

Wyktad ,,60 lat badan srodowiska przyrodniczego Pomorza na WKSiR”
dr hab. inz. Lestaw Wolejko, prof. nadzw.

Wyklad ,Wydziat dzi$ i jutro”
prodziekan ds. nauki Edward Meller

Podziekowania za wieloletnig prace dla pracownikoéw,
ktdrzy przeszli na emeryture w latach 2010-2014

Odznaczenia medalem JM Rektora ZUT w Szczecinie
Wspomnienie o tych, ktérzy odeszli w latach 2010-2014
Wystapienia okolicznosciowe

Uroczyste nadanie Audytorium Maximum imienia
profesora Mariana Litynskiego

Kawa + lunch
Spotkania absolwentdéw z pracownikami w katedrach i zaktadach

Konferencja dziekandw wydziatéw prowadzacych kierunki rolnicze
(sala Rady Wydziatu)

FESTYN w Akademickim Os$rodku Jezdzieckim ZUT w Szczecinie
ul. Junacka 21-25, Szczecin Oséw (zapewniamy dojazd autobusami
zwydzialu do osrodka). Na scenie: konferansjer prowadzacy, wystep zespotu
muzyczno-wokalnego, mozliwos¢ zaprezentowania swoich talentéw, duzy
namiot z podloga (ani deszcz, ani susza nam nie straszne...), ognisko,
punkty gastronomiczne z jedzeniem i napojami (zakup we wlasnym zakresie
po bardzo atrakcyjnych cenach)

Ryszard Malinowski Aleksander Brzdstowicz
przewodniczacy dziekan WKSiR
Komitetu Obchodéw

60-lecia WKSiR
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ydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa w swej szeé$édziesiecioletniej historii

zmienial swoja przynalezno$¢, nazwe, obsade kadrowas, oferte dydaktyczna, strukture

i lokalizacje.

Znaczacym osiagnieciem Wydzialu jest staly wzrost liczby samodzielnej kadry na-
ukowej, ktorej szczegolnie dynamiczny rozwoj przypada na ostatnie lata. Obecnie na Wydzia-
le zatrudnionych jest 119 nauczycieli akademickich, w tym 17 z tytutem naukowym profesora,
57 doktoréw habilitowanych i 45 doktoréw.

Nauczyciele akademiccy zajmuja sie ksztalceniem studentéw oraz prowadzeniem badan na-
ukowych. Wskazuja studentom zrédta wiedzy, kieruja ku najnowszym rozwigzaniom teoretycz-
nym, technicznym i technologicznym oraz rozwijaja zainteresowania naukowe. Uczg studentow
samodzielnosci myslenia, a takze ksztattuja ich osobowos¢.

Pracownicy Wydziatu prowadza badania naukowe, w ktérych mozna wyr6zni¢ nastepujace
gtéwne kierunki:

« monitoring naturalnych i antropogenicznych czynnikow ksztattujacych zasoby $rodowiska
przyrodniczego, szczegdlnie potencjal produkcyjny agrocenoz;

« ocena mozliwosci rolniczego i energetycznego wykorzystania produktow i odpadéw z dziatal-
nosci gospodarczej i komunalnej;

« zagospodarowanie przestrzenne, projektowanie krajobrazu, ksztaltowanie srodowiska oraz
zarzadzanie terenami zieleni.

Stan kadrowy Wydzialu uzupetnia grupa 96 pracownikéw niebedacych nauczycielami akade-
mickimi, w tym 52 pracownikéw naukowo-technicznych i inzynieryjno-technicznych oraz dzie-
wieciu pracownikow administracji, niezbednych do realizacji rosnacych zadan dydaktycznych oraz
dziatalnosci naukowo-badawczej i organizacyjnej. 35 pracownikéw obstugi swoja codzienna, moze
czesto niezauwazang przez innych, praca wnosi wktad w sprawne funkcjonowanie Wydziatu.

Aktualnie Wydziat prowadzi siedem kierunkow studiow I stopnia (inzynierskie): rolnictwo,
technika rolnicza i le$na, ochrona srodowiska, ogrodnictwo, architektura krajobrazu, gospodar-
ka przestrzenna oraz gospodarka odpadami i rekultywacja terenéw zdegradowanych, a od roku
akademickiego 2014/2015 uruchamiamy ésmy kierunek: odnawialne zrédta energii. Studia IT
stopnia, magisterskie prowadzone sa na pieciu kierunkach: rolnictwo, technika rolnicza i lesna,
ochrona §rodowiska, ogrodnictwo, architektura krajobrazu. Natomiast studia III stopnia prowa-
dzone sa w ramach Wydzialowych Studiéw Doktoranckich w dyscyplinach naukowych, w ktorych
Wydzial ma uprawnienia do nadawania stopnia doktora, tzn.: agronomia, ochrona i ksztaltowanie
srodowiska, inzynieria rolnicza oraz ogrodnictwo. W dyscyplinach naukowych agronomia oraz
inzynieria rolnicza Wydzial ma takze prawo do nadawania stopnia naukowego doktora habili-
towanego. Ponadto na Wydziale prowadzone sg studia podyplomowe: architektura krajobrazu,
florystyka, melioracje wodne, uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekow.

Ponad 16 tysiecy absolwentéw naszego Wydziatu to ogromne bogactwo i znaczace osiagniecie
w ksztalceniu kadr dla regionu i kraju.

Uplywajacy w zawrotnym tempie czas skfania do wspomnien, podsumowan, poréwnan i czesto
obaw przed nieznang przysztoéciag. Wierze w pelne zaangazowanie pracownikow i absolwentow
w dalszy rozwoj Wydzialu, ktore pozwoli umocnic jego pozycje w uczelni i w kraju oraz znacze-
nie w rozwigzywaniu istniejacych i przysztych probleméw.

Przy okazji jubileuszu 60-lecia wspomnijmy z naleznym szacunkiem i wdziecznoscia twor-
cow naszej uczelni i Wydziatu oraz wiele znamienitych postaci, ktdre przyczynily sie do rozwoju
naukowego, dydaktycznego i kadrowego. Wiele osob, ktore tworzyto uczelnie i nasz Wydziat oraz
poswiecito mu swoje zycie zawodowe, odeszto na wieczny spoczynek. Zachowajmy Ich w zycz-
liwej pamieci.

Zyczmy sobie zdrowia, pomy$lnosci i umiejetnego wykorzystania dotychczasowego dorobku nauko-
wego, dydaktycznego i organizacyjnego dla dalszego pomyslnego funkcjonowania Wydziatu.

Prof. dr hab. Aleksander Brzdstowicz
dziekan WKSiR
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60 LAT WYDZIALU KSZTALTOWANIA SRODOWISKA | ROLNICTWA 53 Oczka wodne w krajobrazie

= Trudne, Zzmudne, kompleksowe badania ekologiczne matych
zbiornikéw wodnych

3 Rys historyczny (1954-2014)
Badania rolnicze w latach 1955-1960

4 = Opédzniona luminescencja materii organicznej osadéw jeziornych
5 60 lat badan §rodowiska przyrodniczego Pomorza na WKSiR 56
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Gleba fundamentem srodowiska
Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa - dziatalno$¢ 60
dydaktyczna i naukowa

= Struktura Wydziatu

= Baza dydaktyczna Wydziatu

Agroekologia
= Chwasty - rosliny towarzyszace ro§linom uprawnym
= Konsekwencje nadmiernego ugniatania gleby przez maszyny

rolnicze

= Dziatalno$¢ nauk . . . .
L mose hantoma. - 64 Mikroorganizmy w srodowisku
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= Projekt ,Drzewo”
= Bal Wydzialu ,Kombajn” oraz ,,Szczesliwe Drzewka”
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= Mapowanie genetyczne Ueczelniane

35 Energia z biomasy - agroenergia g o e e e i
= Gaz generatorowy i biogaz
= Pelety i brykiety 6ﬁm

= Rosliny energetyczne
= Nowy kierunek studiéw - odnawialne zrédta energii (OZE)

41 Ksztaltowanie terenow zieleni

47 Nowe oblicza ogrodnictwa

= Klonowanie roslin - kultury in vitro

= Kwiaty jadalne

= Kultury zawiesinowe — nowoczesna produkcja zwiazkow
prozdrowotnych

= Nasze winnice

= Metody tagodzenia skutkow streséw abiotycznych u roélin
ogrodniczych

= Susz krewetkowy i chitozan w produkeji frezji
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60 lat Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa [l

Rys historyczny (1954-2014)

y$l o utworzeniu w Szczecinie uczelni rolniczej zrodzita sie
juz pod koniec lat czterdziestych ubiegtego wieku. Reali-
zacja tego pomystu nastgpita dopiero w 1954 roku.

Kalendarium wazniejszych wydarzen z 60 lat historii Wydziatu:

o 01.04.1954 - Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego powotalo zesp6t
organizacyjny WSR w Szczecinie i powierzylo inz. Bogdanowi Za-
blockiemu funkcje zastepcy rektora ds. administracyjnych.

o 21-22.05.1954 — w Szczecinie odbyl si¢ Zjazd Rektoréw Wyzszych
Uczelni Rolniczych w kraju, na ktérym rektorzy poparli inicja-
tywe otwarcia nowej uczelni rolniczej w Szczecinie oraz zade-
klarowali pomoc w kompletowaniu niezbednej kadry naukowo-
-dydaktycznej.

o 02.07.1954 - Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej wystapito
z wnioskiem do Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego o formalne
powolanie nowej uczelni rolniczej w Szczecinie.

 08.07.1954 — minister szkolnictwa wyzszego mianowal Mariana
Litynskiego na stanowisko rektora w tworzacej sie w Szczecinie
Wyzszej Szkole Rolniczej.

o 10.07.1954 - rektor Marian Litynski powierzyl doc. Antoniemu
Linke organizacje Wydziatu Rolnego oraz obowigzki pierwsze-
go dziekana.

e 17.07.1954 - Prezydium Rzadu podjeto uchwale o utworzeniu
w Szczecinie kolejnej uczelni — Wyzszej Szkoty Rolniczej z jed-
nym Wydziatem Rolnym, ktéry po potaczeniu w 1957 r. z Wy-
dzialem Zootechnicznym zmienil nazwe na Rolniczy, a w 2001 r.
na Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa.

Pierwsze egzaminy wstepne odbyly sie juz 6-7 sierpnia 1954 r.,
a uroczysto$¢ inauguracyjna pierwszego roku akademickiego
1954/1955 - 1 wrzeénia. Uroczystos¢ zaszczycil obecno$cig mini-
ster szkolnictwa wyzszego Adam Rapacki.

Pierwszy rektor nowo powstatej uczelni Marian Litynski podczas
uroczystosci powiedzial: (...) Na kartach historii naszej odrodzonej
ojczyzny zapisana zostata dzis jeszcze jedna data doniosta dla Ziem
Zachodnich. Jest nig inauguracja pierwszego roku akademickiego
w nowej uczelni rolniczej - siédmej WSR w kraju, czwartej wyzszej
uczelni w Szczecinie.

Nauke rozpoczeto 248 studentow. Z tej liczby czteroletnie studia
inzynierskie ukonczylty 153 osoby. Uroczyste wreczenie dyplomow
inzynierskich pierwszego rocznika odbylo sie 22.06.1958 r.

Rektor Marian Litynski, zwracajac si¢ do absolwentow, powiedzial:
(...) Zycze wam miodzi przyjaciele, aby w zyciu waszym przyswiecaly
wam najszlachetniejsze pobudki i glebokie umitowanie ojczyzny (...).
Chcielibysmy pozosta¢ dla was nadal waszymi doradcami, péki nas
nie dogonicie i przescigniecie (...).

o 31.12.1954 - zakonczyl sie pierwszy okres organizacji Wydzialu
Rolnego WSR w Szczecinie. Uczelnia zatrudniata 53 pracowni-
kéw naukowo-dydaktycznych, w tym pieciu samodzielnych, 22
pracownikéw administracji i 44 obstugi.

o 1955
- utworzono Wydzial Zootechniczny;

- powolano Rolnicze Studium Zaoczne, przeksztalcone pozniej

w Zawodowe Studium Zaoczne;

- otwarto Biblioteke Gléwna w gmachu przy ul. Janosika 8;

- przejeto gospodarstwa rolne w Lipniku i Ostoi do celéw naukowo-
-dydaktycznych, poézniej przeksztalcono je w Rolnicze Zakta-
dy Do$wiadczalne;

- przejeto budynek przy ul. Armii Czerwonej (obecnie Monte
Cassino).

« 1957 - polaczono wydzialy: Rolny i Zootechniczny w jeden Wydziat
Rolniczy; dziekanem zostal dr Jozef Piszczek. To posunigcie orga-
nizacyjne rektora Mariana Litynskiego i senatu byto podyktowane

koniecznoscig skupienia, skromnego wowczas, potencjatu kadry

naukowo-dydaktycznej, aby w perspektywie mozna bylo uzyska¢

prawo doktoryzowania i ksztalci¢ kadre dla potrzeb uczelnii regionu.

o 1958 - rozpoczelo dziatalnos¢ wydawnictwo Zeszytéw Nauko-
wych WSR.

o 1959 - Wydziat Rolniczy uzyskal prawo doktoryzowania w za-
kresie nauk rolniczych. Rowniez w tym roku uczelnia otrzymata
od wladz miasta budynek przy ul. Juliusza Stowackiego 17.

o 1960 - uczelnia przejeta grunty gospodarstw rolnych Rajkowo
i Przylep, powigkszajac areal do 1583 ha uzytkéw rolnych.

o 1964 - Wydzial otrzymat uprawnienia do nadawania stopnia na-
ukowego doktora habilitowanego nauk rolniczych w zakresie agro-
nomii.

o 1965 - w ramach Wydziatu Rolniczego utworzono Oddziat Zoo-
techniczny, ktory w 1968 r. przeksztalcono w Wydzial Zootech-
niczny, a w 1999 r. w Wydzial Biotechnologii i Hodowli Zwierzat.
Nalezy tu wspomnie¢, ze WSR w Szczecinie do 1966 r. pozostawata
uczelnia jednowydzialowa z Wydzialem Rolniczym.

» 16.02.1966 - rozporzadzeniem Ministra Szkolnictwa Wyzszego
przeniesiono z WSR w Olsztynie do WSR w Szczecinie Wydziat
Rybactwa Morskiego, przeksztalcajac ponownie nasza uczelnie
w dwuwydzialowg, a od 1968 r. — u progu swego 15-lecia — w troj-
wydziatowa.

o 1970 r. - przeksztalcono Katedr¢ Mechanizacji Rolnictwa w Instytut
Mechanizacji Rolnictwa, jako Oddzial Mechanizacji Rolnictwa.

o 1970 r. - zarzadzeniem Ministra O$wiaty i Szkolnictwa Wyzsze-
go wprowadzono strukture instytutowa na Wydziale; powstaty
cztery instytuty i trzy katedry.

o 01.01.1972 - Rada Panstwa PRL przemianowata WSR w Szcze-
cinie, podobnie jak inne uczelnie rolnicze w kraju, w Akademie
Rolnicza.

1976 — w ramach Wydzialu wyodrebniono specjalnos¢ ekonomika
i organizacja gospodarki wielkotowarowej, ktorg w 1987 r. prze-
ksztalcono w Wydzial Ekonomiki i Organizacji Gospodarki Zyw-
nosciowej, a w 2008 r. - w Wydzial Ekonomiczny.

o 1995 - Instytut Mechanizacji Rolnictwa przeksztalcono w Instytut
Techniki Rolniczej, a w 1998 r. — w Instytut Inzynierii Rolniczej.

« 1996 - Wydzial wzbogacil sie o ponad 3000 m* powierzchni uzyt-
kowej w nowym budynku przy ul. Papieza Pawta VI 3, w ktérym
znalazly miejsce jednostki przeniesione z ul. Janosika 8: Zaktad
Fizyki, Katedra Erozji i Rekultywacji Gleb, Katedra Biometrii i Do-
$wiadczalnictwa, Zaktad Eksploatacji Systeméw Technicznych,
Zaklad Uzytkowania Maszyn i Urzadzen Rolniczych, Zaktad Hy-
drologii i Melioracji, Katedra Meteorologii i Klimatologii.

e 2001 - uchwalg Senatu Akademii Rolniczej Wydzial Rolniczy zmie-
nit nazwe na Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa.

o 2002 - przy ul. Juliusza Stowackiego 17 oddano do uzytku budy-
nek dziekanatu z salg wykladowa na 190 0s6b oraz 30-osobowa
salg komputerows.

W pierwszej potowie lat 90. ub. wieku i poczatku XXI w. Wydzial
znaczaco powiekszyt oferte ksztalcenia, powotujac oprocz rolnictwa
i techniki rolniczej i lesnej (1994), pie¢ nowych kierunkéw studiow:

- 1990 - ogrodnictwo,

- 1993 - ochrona $rodowiska,

- 2003 - architektura krajobrazu,

- 2010 - gospodarka przestrzenna,

- 2011 - gospodarka odpadami i rekultywacja terenéw zdegra-

dowanych.

Dziatalnos¢ dydaktyczna Wydzialu polegata na statym doskona-
leniu organizacji studiéw oraz programow ksztalcenia. Wymienione
kierunki dobrze wpisuja si¢ w koncepcje zrownowazonego i wielo-
funkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich, w tym rolnictwa.
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» 01.01.2009 - decyzja Sejmu RP zostal utworzony Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ktory przejat
dziedzictwo dwdch uczelni, tj. Akademii Rolniczej (rok utworzenia
1954) i Politechniki Szczecinskiej (rok utworzenia 1946).

« 2010 - nastgpita likwidacja Instytutu Inzynierii Rolniczej; na ba-
zie jednostek Instytutu utworzono cztery samodzielne katedry:
Katedre Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych, Katedre
Fizyki i Agrofizyki, Katedre Gospodarki Wodnej, Katedre Inzy-
nierii Systemow Agrotechnicznych.

o 09.2011 - z budynku przy ul. Janosika 8 przeniesiono jednostki: Pra-
cownie Sadownictwa do budynku przy ul. Juliusza Stowackiego 17,
Pracownie Warzywnictwa do budynku przy ul. Papieza Pawla VI 1,
Katedre Dendrologii i Ksztaltowania Terenow Zieleni oraz Pracow-
nie Roélin Ozdobnych do budynku przy ul. Papieza Pawla VI 3.

e 2013 - z budynku przy ul. Janosika 8 przeniesiono Laboratorium
Kultur Tkankowych do wyremontowanych pomieszczen przy
ul. Juliusza Stowackiego 17.

Znaczacym osiggnieciem Wydziatu w jego 60-letniej dziatalnosci
jest poszerzenie uprawnien do nadawania stopni naukowych w na-
stepujacych dyscyplinach:

- agronomii - doktor (30.09.1959 r.), doktor habilitowany (1964 r.),
- inzynierii rolniczej — doktor (24.03.2003 r.), doktor habilitowa-
ny (25.02.2013 r.),

- ochrony i ksztaltowania $rodowiska — doktor (26.06.2000 r.),

- ogrodnictwa - doktor (26.01.2004 r.).

Zwigksza to mozliwos¢ powolywania nowych kierunkéw ksztat-
cenia, w tym kierunkéw miedzywydzialowych oraz szerszej wspot-
pracy naukowej w nowej strukturze organizacyjnej, jaka jest Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Godne podkreslenia jest, ze wielu pracownikow naszego Wy-
dziatu brato udzial w tworzeniu nowych jednostek naukowo-
-dydaktycznych, np. Wydziatu Biotechnologii i Hodowli Zwie-
rzat, Wydzialu Ekonomicznego czy tez obecnego Uniwersytetu
Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach.

Przedstawiony rozwoj Wydziatu (obecnie Wydzialu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa) jest zastuga kolejnych pokoleri pracowni-
kow naukowo-dydaktycznych, inzynieryjno-technicznych i admi-
nistracyjnych. Wielu z Nich odeszlo od nas na zawsze, ale pozosta-
na w naszej pamieci.

Prof. dr hab. Stanistaw Dzienia

* % %

Pozegnanie Akademii

Byto spokojnie, prawie idyllicznie
Nagle si¢ stato catkiem prozaicznie

Bowiem w mysl dziwnych, globalnych dyrektyw,
Nasza Uczelnia nie ma juz perspektyw.

Dlatego mariaz zawiera - a vista,
Pro domo sua - to rzecz oczywista.

Z partnerem tworzy uklad strategiczny,

Uniwerek Technologiczny.
I choé zapewne mamy watpliwosci,

To Mu zyczymy wspanialej przysztosci.

Naszej Akademii dzigki sktadamy,

I z tezkg w oku Wszyscy Jg zegnamy.

Stanistaw Dzienia

Badania rolnicze
w latach 1955—-1960

lutym 1955 r. uczelnia przejeta od PGR dwa gospodar-

stwa rolne i utworzyla Rolnicze Zaklady Do$wiadczalne:

Lipki o powierzchni 875 ha i Ostoja — 257 ha. W 1960 r.

przejeto dwa nastepne gospodarstwa: Przylep — 238 ha
i Rajkowo - 213 ha. 1.01.1961 r. uczelnia dysponowala tacznie czte-
rema Rolniczymi Zaktadami Do$wiadczalnymi o powierzchni 1583
ha. Kolejna reorganizacja zakltadéw polegata na polaczeniu Ostoi
z Przylepem (1966 r.) oraz Rajkowem (1974 r.). Od tego czasu dzia-
taly dwa Rolnicze Zaktady Doswiadczalne: ,,Lipki” w Lipniku oraz
w Ostoi.

Rolnicze Zaklady Doswiadczalne byly odrebnymi jednostkami
organizacyjnymi, ktore prowadzily samodzielng gospodarke finan-
sowa. Zakltadami doswiadczalnymi kierowat dyrektor, powotywany
przez rektora za zgoda senatu. W Rolniczym Zakladzie Do$wiadczal-
nym, oprocz dziatéw produkgji roslinnej, zwierzecej i sadowniczej,
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byt dzial naukowo-badawczy powolywany do realizacji badan pro-

wadzonych przez katedry i zakltady uczelni.
Do podstawowych zadan RZD nalezalo:

o zapewnienie bazy do realizacji badan z zakresu rolnictwa i gospo-
darki zywnosciowej, w tym badan zwiazanych z realizacja prac
dyplomowych, doktorskich i habilitacyjnych;

o tworzenie warunkéw do prowadzenia ¢wiczen terenowych oraz
odbywania praktyk dyplomowych i semestralnych przez studentow;

« wdrazanie do produkcji wynikéw badan naukowych, upowszech-
nianie rezultatéw badan przez organizowanie konferencji naukowo-
-technicznych, olimpiad wiedzy rolniczej dla mlodziezy, szkolen
dla rolnikéw, pokazow.

Gleby RZD Wyzszej Szkoly Rolniczej w Szczecinie reprezentowaly
prawie wszystkie typy i rodzaje gleb, ktére wystepowaty na Pomo-
rzu Zachodnim - od IT do VI klasy bonitacyjne;.
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Prace naukowo-badawcze prowadzone w Rolniczych Zakladach
Doswiadczalnych w latach 1956-1960:
Katedra Gleboznawstwa
- charakterystyka gleb RZD WSR w Szczecinie oraz dynamika
uwilgotnienia erodowanych gleb lekkich w krajobrazie more-
ny dennej;
Katedra Mikrobiologii
- mikrobiologiczna charakterystyka gleby pol doswiadczalnych;
Katedra Meteorologii Rolniczej
- obserwacje fenologiczne na tzw. polach ustalonych oraz charak-
terystyka przebiegu pogody na podstawie danych Stacji Agro-
klimatycznej;
Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Ro$lin
- wplyw zbioru kombajnowego i terminéw zbioréw na wartos¢
siewnag i technologiczng zbdz;
- wplyw terminu siewu na plonowanie odmian zbdz;
Katedra Szczegétowej Uprawy Roslin
- ta$ma zielona w warunkach Pomorza Zachodniego;
- plony wtdre i poplony $cierniskowe na pasze;
mieszanki pastewne w plonie gléwnym;
wplyw poplondéw $cierniskowych na plonowanie ziemniakow;
- plonowanie wyki kosmatej z zytem w zaleznosci od sposobow
przerywania wegetacji;
Katedra Chemii Rolnej
- warto$¢ produkcyjna obornika w zaleznosci od czasu rozkla-
du w stosach, procesu przewietrzania oraz dodatku prepara-
tow torfowych;
Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa
- heterozja zyta tetraploidalnego;
- badania nad diploidalnoscia i tetraploidalnoscia gryki;
- badania nad krzyzéwkami réznych gatunkéw pszenicy z zy-
tem tetraploidalnym;
- wplyw nawozenia N na plonowanie zb6z;
- badania nad odmianami zb6z nadajacymi sie do sprzetu me-
chanicznego;
- hodowla pszenicy o wysokiej jakosci ziarna;

Katedra Ogrodnictwa
- poréwnanie odmian kalafioréw i pomidoréw w uprawie in-
spektowej;
- poréwnanie odmian pomidoréw w uprawie gruntowej i inspek-
towej;
- wplyw rozstawy na plon pomidoréw szklarniowych;
- wplyw réznych metod ciecia na plon ogérkow szklarniowych;
Katedra Uprawy Lak i Pastwisk
- wplyw nawozenia na plonowanie roslinnosci i glebe fakowa;
- zagospodarowanie tak i pastwisk;
- wplyw uzytkowania pastwiskowego na glebe i roélinnos¢ 1a-
kowg;
- badania nad wystgpowaniem $miatka darniowego;
Katedra Botaniki
- zachwaszczenie pol uprawnych RZD;
- zespoly chwastéw i ich ekologia;
Katedra Ochrony Roslin
- badania z zakresu entomologii stosowanej;
- badania nad owadami zapylajacymi koniczyne czerwona;
Katedra Zywienia Zwierzat
- warto$¢ pokarmowa mieszanek tresciwych dla drobiu;
- warto$¢ pokarmowa siana pochodzacego z tak o réznym stop-
niu zagospodarowania i pielegnacji;
warto$¢ pokarmowa suszu dla trzody chlewnej;
wplyw dodatku amoniaku na strawnos¢ i bilans N w Zywieniu
przezuwaczy i nieprzezuwaczy;
Katedra Zoohigieny
- wplyw warunkéw utrzymywania na niedokrwisto$¢ prosiat;
- badania nad okre$leniem czynno$ciowej wartosci urzadzen
wentylacyjnych;
Katedra Zoologii
- charakterystyka zasobow pastwiska pszczelego na obszarach
RZD;
- badania nad faung glebowa tak i pastwisk.

Opracowal prof. dr hab. Stanistaw Dzienia
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przyrodniczego Pomorza na WKSIR

a poczatku byly legendy, zrodzone z fantastycznych opo-

wieéci przy ognisku rozjasniajacym mrok jaskini. Potem

zostaly zapisane, i tak zaczeta si¢ nauka - oddzielanie ziar-

na prawdy od plew fantazji. Po kilku tysigcach lat cywili-
zacji moglismy zacza¢ od razu od badania i opisu faktow. Poprzez
cytowania przechodzg one do sfery legendy naukowej, by ostatecz-
nie znowu znikna¢ na zawsze w jaskiniach bibliotek. Zanim to jed-
nak nastgpi...

Pierwsi pracownicy naukowi przyjechali do tworzacej sie w Szcze-
cinie Wyzszej Szkoty Rolniczej z réznych stron Polski, takze z daw-
nych Kreséw Wschodnich, przywozac ze sobg swoje kwalifikacje i do-
$wiadczenia naukowe. Czasem decydowal o tym przypadek, czesto
jednak byla to $wiadomo$¢ nowych mozliwosci i wyzwan.

Nauka nie rozwija si¢ w prozni. Obszar Pomorza byl po wyzwole-
niu terenem ,,go$cinnych” badan przedstawicieli innych osrodkéw
krajowych, gtéwnie poznanskiego. Wciaz przywolywane prace z tego
okresu dotycza np. przyrody Puszczy Bukowej, wyspy Wolin, muraw
kserotermicznych rejonu dolnej Odry, zagadnien geomorfologicznych
i geobotanicznych Pomorza. Waznym etapem procesu badawczego
bylo rozpoznanie istniejacych juz zasobéw wiedzy, w istotnym stopniu

na podstawie wczeéniejszych opracowan niemieckich. Wigkszos¢
wazniejszych opracowan regionalnych zawiera obszerne bibliografie,
fundament na ktérym opieraly sie dalsze prace naukowe pracowni-
kow Wydziatu. Nie zmienia to faktu, ze obszar Ziem Odzyskanych
byt i do dzis$ pozostaje swoista Terra Incognita, gdzie wiele zjawisk
i procesow przyrodniczych wciaz czeka na badaczy. Do przyczyn ta-
kiego stanu nalezy zaliczy¢ stosunkowo wysoka naturalno$¢ wielu
elementow przyrody, relatywnie niskg antropopresje i szereg zmian
w sposobie uzytkowania krajobrazu przyrodniczego, wynikajacych
z przemian historycznych i spoleczno-ekonomicznych.

Pierwszy okres istnienia uczelni przyrodniczej w Szczecinie (umow-
nie datowany na lata 50. i 60. XX w.) zaowocowal powstaniem wielu
warto$ciowych, naukowych opracowan monograficznych. Dla przy-
ktadu wymieni¢ mozna badania nad mikoryzg prof. Tadeusza Domi-
nika, prace gleboznawcze zespoléw pod kierunkiem: prof. prof. Jozefa
Piszczka, Zygmunta Chudeckiego i Saturnina Borowca (gleby lesne
i czarne ziemie pyrzyckie), opracowania klimatyczne prof. Krzyszto-
fa Prawdzica i Czestawa Kozminskiego czy torfoznawcze prof. Mie-
czystawa Jasnowskiego. Jako ciekawostke mozna przywota¢ prace
dendrologiczne prof. Stefana Kownasa i doc. Antoniny Sienickiej,
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dzieki ktorym, w duzym stopniu, utrwalilo sie okreslenie ,,Szczecin
miastem parkow i zieleni”, eksploatowane do dzi$§ w ramach pro-
mocji wizerunku miasta. Badania dendrologiczne z udzialem pani
prof. Aleksandry Stachak poglebialy rozpoznanie waloréw przyrod-
niczych Puszczy Bukowej.

Wiekszos¢ realizowanych prac zakltadata przydatnos¢ utylitarna,
tworzac podstawy przyrodnicze dla gospodarki rolnej i le$nej (ten
nurt badan jest wazny praktycznie przez caly czas funkcjonowania
Wydziatu). W praktyce jednak prace te tworzyly podstawy rowniez
dla wielu innych dziedzin zycia: ochrony przyrody i srodowiska, tu-
rystyki i rekreacji, planowania przestrzennego czy architektury kra-
jobrazu. Opublikowanie wielu obszernych dziet byto w tym okresie
mozliwe dzieki dzialalnosci wydawniczej Szczecinskiego Towarzy-
stwa Naukowego - organizacji integrujacej i wspierajacej lokalne
$rodowisko naukowe. W skali krajowej wazng platforma wymiany
wiedzy, w ktorej aktywnie uczestniczyli pracownicy naszego Wydzia-
tu, byla dzialalnos¢ ogélnopolskich towarzystw naukowych. Szcze-
golnie cenne byly réznego rodzaju sympozja i szkolenia terenowe,
gdzie ogdlna wiedza teoretyczna konfrontowana byla z konkretny-
mi wynikami prac badawczych na Pomorzu.

Lata siedemdziesiate to poczatek tworzenia syntez regionalnych,
podsumowujacych wezesniejsze prace dokumentacyjne i analityczne,
jak tez okres dynamicznego rozwoju badan, realizowanych na zapo-
trzebowanie rozwijajacych sie inwestycji gospodarczych. W ramach
pierwszego nurtu powstawaly m.in. zgeneralizowane mapy tema-
tyczne czesto o charakterze ogolnopolskim lub ponadregionalnym.
Przyktadowo, wérdd prac gleboznawczych wymieni¢ mozna opraco-
wania map klasyfikacyjnych w skali 1: 5000, udzial w opracowaniu
Map Gleb Polski w réznych skalach oraz map tzw. Strefy Zywiciel-
skiej Szczecina. Zagadnienia botaniczne i torfoznawcze znalazly swoj
wyraz w opracowaniach Syntezy Torfowisk Polski i udziale w opra-
cowaniu Mapy Roslinnosci Potencjalnej Polski.

Wisrod prac klimatologicznych na uwage zastuguja liczne mono-
grafie dotyczace m.in. opadow atmosferycznych, atlasy: elementow
i zjawisk atmosferycznych szkodliwych dla rolnictwa w Polsce, uwil-
gotnienia gleby w Polsce, zasobow i zagrozen klimatycznych Pomo-
rza i wiele innych.

Opracowania te s3 wcigz regularnie cytowane, a niekiedy prze-
drukowywane, takze w publikacjach zagranicznych. Etap ten nie za-
hamowat dziatalnos$ci badawczej i inwentaryzacyjnej w terenie. Ich
wyniki wykorzystywane byly na biezaco, np. do potrzeb tworzenia
coraz bogatszego systemu obszaréw i obiektow chronionych, jak tez
ochrony cennego dziedzictwa kulturowego w okresie przyspieszonej
urbanizacji. W tym miejscu warto podkresli¢ wktad i role studenc-
kiego ruchu naukowego, ktorego dziatania mialy istotne znaczenie
w tym procesie — prowadzone byly inwentaryzacje parkéw podwor-
skich, cmentarzy, badane zbiorniki wodne i ekosystemy lesne, projek-
towane rezerwaty i obiekty edukacji ekologicznej, inwentaryzowana
struktura krajobrazu na terenach przedinwestycyjnych.

Bardzo waznym kierunkiem dzialalnosci naukowej Wydziatu, za-
inicjowanym w omawianym okresie, byly badania zwigzane z rozwi-
jajacymi sie inwestycjami regionu. Badania sozologiczne dotyczyly
m.in. wplywu na §rodowisko: Zaktadéw Chemicznych Police, Elek-
trowni Dolna Odra, uje¢ wody dla Szczecina ze zlewni rzeki Ploni
czy sktadowisk odpadéw w ujsciowym odcinku Odry. Wiele z tych
przedsigwzie¢ mialo charakter interdyscyplinarny, a w pozniejszym
okresie takze miedzynarodowy.

Lata osiemdziesigte i dziewig¢¢dziesigte to okres wstrzasow i prze-
mian spofecznych oraz gospodarczych, ktére nie ominety takze $rodo-
wiska naukowego uczelni. Zwiekszyla sie mobilnos¢ kadry naukowej,
réwnocze$nie nastapilo poszerzenie kontaktow dzieki naukowym
stazom krajowym i miedzynarodowym. Zaszty nieuniknione zmia-
ny pokoleniowe. Oprdcz kontynuacji dotychczasowej tematyki ba-
dawczej realizowane byly tematy poglebiajace istotne zagadnienia
szczegolowe.

W obrebie dynamicznie rozwijajacych si¢ nauk o $srodowisku moz-
na wymieni¢ badania nad srodowiskowa rolg substancji toksycz-
nych, rozwdj metod bioindykacyjnych, prace nad funkcjonowaniem
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przyrodniczych skladnikéw krajobrazu rolniczego czy tez ugrupo-
waniami chwastéw. Badania gleboznawcze dotyczyty m.in. specyfiki
gleb rozwijajacych si¢ w szczegdlnych warunkach ekologicznych, jak
tez ich specyficznych wlasciwosci chemicznych. Powolanie w 1991
roku na Wydziale Rolniczym AR w Szczecinie specjalnosci, a potem
kierunku ochrona $rodowiska, zbieglo sie w czasie z utworzeniem
Panistwowego Monitoringu Srodowiska. Zainspirowane zostaty wéw-
czas badania wplywu pogody na jako$¢ powietrza. Oceny wielkosci
i zmienno$ci gtéwnych zanieczyszczen powietrza atmosferyczne-
go na obszarach aglomeracji miejskich, a takze oddziatywanie ele-
mentow i zjawisk meteorologicznych na wielko$¢ imisji, zmierzaja
do identyfikacji warunkéw pogodowych optymalizujacych natural-
na wentylacje atmosfery, jak i stwarzajacych ryzyko przekroczenia
standardow jako$ci powietrza.

W badaniach botanicznych wieloletnie doswiadczenie i specjali-
zacja w obrebie poszczegolnych grup gatunkow zaowocowaly wie-
loma osiggnigciami w zakresie taksonomii - szczegdlnie w obrebie
grzybow i glonéw. W geobotanice gtéwny nurt stanowily badania
wybranych typow ekosystemdw w powigzaniu z poszukiwaniem
ekologicznych mechanizméw ich funkcjonowania. Oprocz trady-
cyjnie badanych mokradet rozwinely si¢ badania ekosystemoéw an-
tropogenicznych. Terenowe prace inwentaryzacyjne ukierunkowa-
ne na systematyczna rejestracje i ocene waloréw przyrodniczych
duzych jednostek przestrzennych i administracyjnych (np. gmin,
powiatow czy nadle$nictw) w duzym stopniu zostaly wykorzystane
do rozbudowy sieci obszaréw chronionych réznej rangi. W oma-
wianym okresie, przy znaczacym udziale pracownikéw naszego
Wydziatu, powstaty dwa parki narodowe, pig¢ parkéw krajobra-
zowych i wiele mniejszych powierzchniowo form ochrony przy-
rody. Ewenementem na skale miedzynarodowa bylo powolanie
systemu obszaréw chronionych Doliny Dolnej Odry. Wieloletnie
prace naukowe z udzialem m.in. pani profesor Janiny Jasnowskiej
stuza optymalizacji ochrony tego obszaru, tak po stronie polskiej,
jak i niemieckiej.

Mozliwos$¢ utworzenia i dalszego funkcjonowania obiektow
i obszaréw cennych przyrodniczo zwigzana byta w duzym stopniu
z aktywnoscig absolwentdw naszej uczelni, ktérzy znalezli prace
w strukturach administracji panstwowej i samorzadowej, odpo-
wiedzialnych za zagospodarowanie przestrzenne, ochrone przyro-
dy i $érodowiska. Istotny wptyw na charakter dziatalno$ci nauko-
wej w tym okresie miala takze cyfrowa rewolucja technologiczna.
Metody teledetekeji, mozliwo$¢ tworzenia praktycznie nieograni-
czonych baz danych i zdalnej wymiany informacji stworzyty nowe
mozliwoéci i wymagania.

Kolejna cezurg czasowq dla dzialalno$ci naukowej Wydziatu stato
sie wejécie Polski do Unii Europejskiej. Wdrozenie dyrektyw unij-
nych, jak np. dyrektywa azotanowa, ramowa dyrektywa wodna, dy-
rektywy ,siedliskowa” i ,ptasia”, wyznacza konkretne zapotrzebo-
wanie na prace badawcze i wdrozeniowe. Wieloletnie rozpoznanie
zasobow przyrodniczych regionu stalo sie nieocenionym kapitatem
przy wyznaczaniu ostoi przyrodniczych systemu Natura 2000. Na-
turalng konsekwencja byly prace badawcze i wdrozeniowe zwiazane
z tworzeniem planéw ich ochrony i monitoringu.

Zaawansowane metody analityczne wykorzystywane sa obliga-
toryjnie do oceny $rodowiskowych skutkéw inwestycji. Planowane
irealizowane sg programy kompensacji szkdd przyrodniczych oraz
restytucji zagrozonych gatunkéw i siedlisk. Duze przedsigwziecia
gospodarcze, jak np. budowa terminalu gazowego w Swinoujsciu
czy drogi szybkiego ruchu S3, odbywaja si¢ pod nadzorem nauko-
wym pracownikow naszego Wydziatu. Inne dzialania realizowane
sg na skale ogdélnokrajowa lub migdzynarodowa. Te duze przedsie-
wziecia muszg respektowa¢ wymogi formalne i organizacyjne, stad
koniecznos¢ tworzenia zespolow interdyscyplinarnych, uwzglednia-
jacych specjalistow od zarzadzania takimi projektami.

Mozliwo$ci zwigzane z finansowaniem badan naukowych (w for-
mie grantéw i projektéw) wymagaja rownocze$nie zdolnosci kon-
kurencyjnych oraz przestrzegania formalnych regul sprawozdaw-
czoéci i oceny wynikow. Jednym z elementéw oceny indywidualnej
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iinstytucjonalnej stal sie system punktowy oparty na wskaznikach
cytowan (tzw. impact factor). Podejscie to jest impulsem do interna-
cjonalizacji badan naukowych i uczestniczenia w zespolach o duzej
»sile przebicia” w rodowisku naukowym, realizujacych ,,modne” te-
maty badawcze. Warto jednak zastanowi¢ si¢, w jaki sposob utrzymac

zwigzek dzialalno$ci naukowej WKSiR ze specyfika przyrodnicza
i potrzebami regionu, co przez dziesigciolecia byto waznym i doce-
nianym aspektem naszego dziatania.

Lestaw Wolejko

* 3k 3k

Rozmyslania

Wsiadtem do pociggu i pedze przed siebie,

Nigdzie nie wysiadam, az dopiero w niebie.
Bo mysle i wierze, ze za ziemskie znoje,
Bég otworzy dla mnie swe rajskie podwoje.

Przedziwna to wiara, w istocie fatalna,

Jest tylko utudg - bowiem niesprawdzalna.
Roztacza przed nami wizje szczesliwosci,

Za bledy miodosci i niemoc starosci.

Bowiem od kolebki do drewnianej urny,

Czlowiek jest zaborczy, naiwny i durny.
Zawsze Swiat naprawia i chce zmieniac innych,
Sam jest nawiedzony i wcigz szuka winnych.

Stanistaw Dzienia, wrzesien 2005

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa —
dziatalnos¢ dydaktyczna i naukowa

iedzibg Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa jest
gmach przy ul. Juliusza Stowackiego 17 oraz budynki znajdu-
jace sie przy ul. Papieza Pawta VI.

Glowna funkcja Wydziatu od momentu jego powstania, obok
badan naukowych, byto i jest ksztalcenie kadr dla potrzeb regionu
i kraju. Wydzial byl i nadal jest jedynym o$rodkiem naukowym
na Pomorzu Zachodnim ksztalcacym specjalistow z zakresu rolnic-
twa i ogrodnictwa oraz jednym z niewielu ksztalcacych w dziedzinie
techniki rolniczej i lesnej.

Studenci kierunku rolnictwo zdobywaja wiedzg¢ o zréwnowazonej
produkcji roélinnej, doradztwa rolniczego oraz doradztwa w zakla-
daniu i prowadzeniu gospodarstw agroturystycznych. Studia na kie-
runku ogrodnictwo zapewniaja ksztalcenie w ramach produkgji:
OWOCOW, warzyw, ziol i roslin ozdobnych oraz ksztaltowania terenow

zieleni. Efektem ksztalcenia na kierunku technika rolnicza i lesna
jest opanowanie wiedzy i umiejetnoséci dotyczacych rozwiazan tech-
nicznych zwigzanych z rolnictwem, gospodarka Zywno$ciowa i go-
spodarka lesng oraz zarzadzaniem procesami produkeji roélinnej
i zwierzecej z wykorzystaniem systemow informatycznych.

Aby ksztalci¢ specjalistow potrafigcych sprosta¢ wyzwaniom no-
woczesnej produkeji roélinnej oraz uzytkowania ziemi, zgodnego
z potrzeba ochrony srodowiska naturalnego, oferta dydaktyczna
WXKSiR zostala poszerzona o nastepujace kierunki studiéw: ochro-
na rodowiska, architektura krajobrazu, gospodarka przestrzenna
oraz gospodarka odpadami i rekultywacja terenow zdegradowanych.
Studia na kierunku ochrona srodowiska obejmuja podstawy teore-
tyczne, jak i zagadnienia praktyczne ochrony przyrody, ocene stanu
i zagrozen $rodowiska oraz rozwigzywanie problemoéw zwigzanych

Forum Uczelniane, numer specjalny, lipiec 2014 | 7
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Tablica przy ul. Juliusza Stowackiego 17 informujaca o realizowanych na Wydziale kierunkach
ksztatcenia studentéw

..--""'"

Komisja egzaminacyjna w trakcie obrony pracy inzynierskiej Natalii Stowiniskiej z kierunku
ochrona Srodowiska, wykonanej pod kierunkiem dr hab. Wandy Bacieczko, prof. nadzw.

z oddzialywaniem tych zagrozen. W ramach kierunku gospodarka
odpadami i rekultywacja terenéw zdegradowanych studenci zdoby-
wajg podstawowa wiedze techniczna, przyrodnicza i prawna o go-
spodarowaniu odpadami oraz rekultywacji ekosysteméw wodnych
iladowych. Studenci kierunku gospodarka przestrzenna nabywaja
umiejetnosci ksztaltowania srodowiska przestrzennego ludzi zgod-
nie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, w oparciu o interdyscypli-
narng wiedze: przyrodniczg, ekonomiczng, techniczng i spoleczng.
Kierunek architektura krajobrazu ksztalci w zakresie projektowania,
oceny, realizacji oraz pielegnacji obiektow architektury krajobrazu
zaréwno tych uzytkowych, jak i prawnie chronionych. Najnowszym
kierunkiem studiéw oferowanym przez nasz Wydziat s3 odnawialne
zrodla energii, na ktérym studenci beda mogli rozpoczaé ksztalcenie
w roku akademickim 2014/2015. Absolwenci tego kierunku zdobe-
da umiejetnosci racjonalnego wdrazania technologii pozyskiwania
energii ze zrodet odnawialnych oraz zarzadzania procesami jej po-
zyskiwania, przetwarzania i wykorzystania.

Wigkszos$¢ z wyzej wymienionych kierunkow realizowana jest
jako dwustopniowe studia stacjonarne i niestacjonarne. Wyjatkiem
sg dwa nowe kierunki: gospodarka przestrzenna oraz gospodarka
odpadami i rekultywacja terendéw zdegradowanych, dla ktérych re-
alizowane sg tylko studia I stopnia. Po ukonczeniu studiéw I stop-
nia i zlozeniu egzaminu dyplomowego absolwenci otrzymuja tytut
zawodowy inZyniera, natomiast studia II stopnia wieniczy obrona
pracy magisterskiej i uzyskanie tytulu magistra.

Obecnie na Wydziale (dane z 1.10.2013 r.) studiuje 887 studentow
studiow stacjonarnych (I1II stopnia) oraz 203 studentéw studiow
niestacjonarnych. Blisko potowa (45%) studentow studiow I stop-
nia ksztalci si¢ na kierunkach architektura krajobrazu i gospodar-
ka przestrzenna. Na studiach II stopnia najwieksza cze$¢, bo okoto
43%, stanowig studenci kierunku ochrona srodowiska.

Studenci studiow | stopnia

B Architektura krajobrazu
Ochrona $rodowiska
Ogrodnictwo

Rolnictwo

Gospodarka odpadami i rekultywacja
terenow zdegradowanych

Gospodarka przestrzenna

EE B EON

Technika rolnicza i lesna

Procentowy udziat studentow realizujacych studia na poszczegdlnych kierunkach

Szczegbdlowa analiza danych, z uwzglednieniem atrakcyjnosci po-
szczegdlnych kierunkow studiow, pokazuje, ze w ostatnich pieciu la-
tach znaczaco zmniejszyl sie nabor na ochrone srodowiska, rolnictwo,
ogrodnictwo oraz technike rolnicza i lesng. Przyczyna takiej sytuacji
jest niz demograficzny. Ponadto obserwowana na terenie Pomorza
Zachodniego i kraju gleboka restrukturyzacja rolnictwa, przewaga
w naszym regionie wielkoobszarowych gospodarstw rolnych i sto-
sunkowo mata liczba os6b zwigzanych z produkeja rolniczg, stabna-
ce zainteresowanie zdobywaniem typowo rolniczego wyksztalcenia
oraz maly prestiz trudnego zawodu, to tylko przykladowe uwarun-
kowania spadku atrakcyjnosci tych kierunkow.

W ramach réznych przedmiotéw prowadzonych na Wydziale stu-
denci uczestnicza w warsztatach terenowych. Umozliwiajg one apli-
kacyjne zastosowanie wiedzy zdobytej na wyktadach. Na zajeciach
tych studenci pracuja zwykle w grupach, wykonujac rézne zadania,
majace na celu przygotowanie ich do wykonywania przysztego za-
wodu gospodarowania przestrzenig.

Na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa realizowa-
ny jest rowniez trzeci stopien ksztalcenia. Studenci moga kontynu-
owac nauke na czteroletnich Wydzialowych Studiach Doktoranckich.
Studia te sg prowadzone w dziedzinie nauk rolniczych, w obsza-
rze ksztalcenia — nauki rolnicze, le$ne i weterynaryjne, w czterech
dyscyplinach naukowych: agronomia, inzynieria rolnicza, ochrona
i ksztaltowani $rodowiska oraz ogrodnictwo. Aktualnie na Wydzia-
le studiuje 70 doktorantéw, wérdd ktoérych najwiecej stara sie o zdo-
bycie stopnia naukowego doktora w dyscyplinie ochrona i ksztat-
towanie srodowiska.

Studia doktoranckie na Wydziale cieszg si¢ duzym zainteresowa-
niem juz od wielu lat, a liczba stuchaczy tej formy ksztalcenia jest
dopasowana do mozliwosci badawczych i dydaktycznych jednostek
naukowych oraz sytuacji finansowej Wydziatu.

Studenci studiow Il stopnia

. Architektura krajobrazu
[ Ochrona $rodowiska
D Ogrodnictwo

. Rolnictwo
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Gatunki inwazyjne na terenie Szczecina s3 obiektem badan doktorantki mgr Agnieszki Kochanek-Felusiak

Studenci studiow IlI stopnia

. Inzynieria rolnicza
[ Ochrona i ksztattowanie srodowiska
O Ogrodnictwo

. Agronomia

Procentowy udziat studentow studiow doktoranckich realizujacych studia w poszczegélnych
dyscyplinach naukowych
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Celem ksztalcenia studentéw na tym etapie jest przygotowanie
ich do pracy w specjalistycznych gospodarstwach rolnych, instytu-
tach naukowo-badawczych, osrodkach badawczo-rozwojowych oraz
jednostkach obstugujacych rolnictwo i ogrodnictwo, administracje
panstwowa i samorzadowa, a takze w zespotach projektowych oraz
organizacjach pozarzadowych, zajmujacych sie oceng stanu $rodo-
wiska, jego ochrona i ksztaltowaniem.

Oferta dydaktyczna Wydzialu Ksztattowania Srodowiska i Rol-
nictwa obejmuje rowniez studia podyplomowe. Obecnie realizo-
wane sg one na nastepujacych kierunkach: architektura krajobrazu,
florystyka, melioracje wodne oraz uzdatnianie wody i oczyszczanie
$ciekow, po ukonczeniu ktérych studenci otrzymuja $wiadectwo po-
twierdzajace uzyskane kwalifikacje. Studia te sa prowadzone na pod-
stawie wymogow stawianych przez pracodawcédw w celu nabycia spe-
cjalistycznych uprawnien niezbednych na rynku pracy.

Studia podyplomowe architektura krajobrazu zapewniaja ksztalce-
nie na kierunkach: projektowania terendw zieleni, w tym praktyczne
zajecia projektowe i terenowe ze szczegdlnym uwzglednieniem przy-
gotowania stuchaczy studiéw do projektowania z wykorzystaniem
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Podnoszenie kwalifikagji studentow kierunku ogrodnictwo dzieki wyjazdom, organizowanym przez
Katedre Ogrodnictwa (dr. inz. Piotra Salachng) na miedzynarodowe wystawy i targi kwiatowe

Uczestniczki studiow podyplomowych z kierunku florystyka z wtasnymi projektami kompozycji
kwiatowych

programéw komputerowych. Stuchacze zdobywaja wiedze technicz-
na dotyczaca zakladania terenow zieleni, ksztaltowania i ochrony
krajobrazu wraz z elementami matej architektury oraz podstawy
wiedzy historyczno-konserwatorskiej w zakresie ochrony i odtwa-
rzania zabytkowych zatozen zieleni.

Efektem ksztalcenia na studiach podyplomowych florystyka jest
opanowanie przez absolwentéw wiedzy i umiejetnos$ci wymaganych
w sektorze profesjonalnej i komercyjnej florystyki. Kolejne edycje
studiow konczg si¢ wystawami autorskimi stuchaczy, ktore ciesza sie
duzym zainteresowaniem. Absolwenci po zdaniu egzaminu izbowego
nabywaja tytul uprawniajacy do wykonywania zawodu florysty.

Studia podyplomowe melioracje wodne obejmuja zaréwno pod-
stawy teoretyczne, jak i zagadnienia praktyczne zwigzane z wybra-
nymi dzialami gospodarki wodnej, budownictwa wodnego i ziem-
nego oraz inzynierii wodno-melioracyjnej.

Tematyka studiow podyplomowych uzdatnianie wody i oczysz-
czanie $ciekoéw umozliwia poszerzenie wiedzy dotyczacej podstaw
i aktualnie stosowanych technologii w wyzej wymienionych pro-
cesach. Uczestnicy zdobywaja wiedze na temat: planowania prze-
strzennego obiektow uzdatnienia wody i oczyszczania $ciekow, ich
komputerowego projektowania, prawodawstwa dotyczacego jakosci
i ochrony wod oraz ekonomicznego uwarunkowania funkcjonowa-
nia przedsiebiorstw.

Baza dydaktyczna Wydziatu

Zajecia dydaktyczne odbywaja si¢ gtdwnie na terenie Wydziatu
Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, ktéry dysponuje sze$cioma
salami wyktadowymi, o zréznicowanej liczbie miejsc (od 60 do 320).
Ponadto katedry i zaklady Wydziatu dysponuja 35 dobrze wypo-
sazonymi salami ¢wiczeniowymi - zaréwno audytoryjnymi, jak

Hala maszyn — tradycja i nowoczesnos¢

Forum Uczelniane, numer specjalny, lipiec 2014 | 1
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Zajecia audytoryjne i laboratoryjne studentdw réznych kierunkéw studiow

i laboratoryjnymi. Pomieszczenia laboratoryjne wykorzystuja tez
studenci do realizacji prac dyplomowych.

Pracownicy oraz studenci Wydziatu wykorzystuja takze w procesie
dydaktycznym platforme e-learningowa, udostepniona i obstugiwa-
ng od strony administracyjnej przez Uczelniane Centrum Informa-
tyczne ZUT w Szczecinie. Wszyscy studenci posiadaja wlasne konta,
ktére umozliwiaja logowanie sie na platformie i korzystanie z jej ma-
teriatéw dydaktycznych. Aktualnie trzech pracownikéw Wydzialu
prowadzi 12 kurséw e-learningowych, wspomagajacych ksztalcenie
w ramach 12 przedmiotéw. W zajeciach uczestniczy okoto 300 stu-
dentow, przede wszystkim z kierunkéw: gospodarka przestrzenna,
ochrona srodowiska oraz architektura krajobrazu.

Studenci wszystkich kierunkéw majg mozliwos¢ odbycia czesci
studiow w 18 uczelniach zagranicznych w ramach programéw LLP
Erasmus oraz Erasmus Intensive Programme. Korzystajac z tych pro-
gramow w ostatnich pieciu latach 18 studentow oraz szeéciu dokto-
rantéw WKSIR zrealizowalo czeé¢ studiéw (jeden lub dwa semestry)
lub praktyki zawodowe w zagranicznych o$rodkach naukowych.

W roku akademickim 2012/13 na podstawie zgtoszonych przez
pracownikéw WKSiR propozycji, stworzono oferte dydaktyczna

12 | Forum Uczelniane, numer specjalny, lipiec 2014

przedmiotéw prowadzonych w jezykach: angielskim, niemieckim,
francuskim, bulgarskim i rosyjskim. Korzystaja z niej studenci i dok-
toranci z zagranicznych uczelni partnerskich, realizujac czes¢ swoich
studiéw na WKSiR. W ramach programu Erasmus Intensive Pro-
gramme studiuje na naszym Wydziale mtodziez z Grecji, Finlandii
i Wielkiej Brytanii, a w ramach porozumienia Wydziatu z Biurem
Kulturalnym Ambasady Republiki Iraku swoja wiedze poszerzaja
studenci z Republiki Iraku.

Innowacyjnym doswiadczeniem na uczelni jest utworzenie przez
WKSiR oraz Uniwersytet Rolniczy w Plovdiv (Bulgaria) WSPOL-
NYCH MIEDZYNARODOW YCH STUDIOW stacjonarnych II stop-
nia na kierunku ogrodnictwo, specjalnos$¢ zréwnowazona produkeja
roslinna. Pierwszy i trzeci semestr studiow realizowane beda na Wy-
dziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT w Szczecinie,
a semestr drugi na Uniwersytecie Rolniczym w Plovdiv (Bulgaria).
Ze strony polskiej w pracach przygotowawczych i opracowaniu pro-
gramu tych studiéw wziety udziat dr hab. Dorota Jadczak, prof. nadzw.
ZUT oraz dr hab. Monika Grzeszczuk, prof. nadzw. ZUT. Porozu-
mienie o wspdlnych studiach miedzynarodowych zréwnowazona
produkgja roslinna podpisali 27 czerwca 2013 r. na Uniwersytecie
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w Plovdiv, prorektor ds. ksztalcenia Zachodniopomorskiego Uni-
wersytetu Technologicznego w Szczecinie Witold Biedunkiewicz,
oraz prorektor Uniwersytetu Rolniczego w Plovdiv Hristina Yan-
cheva. Podpisanie porozumienia poprzedzone bylo spotkaniami
w Szczecinie i Plovdiv.

Kazdy student moze rozwija¢ swoje zainteresowania naukowe,
uczestniczac w pracach wybranego Studenckiego Kota Naukowe-
go. Aktualnie na Wydziale aktywnie dziata 10 kol naukowych: SKN
Agroekologéw, SKN Agroinzynieréw, SKN Biotechnologdéw, SKN
Chiropterologiczne Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody ,,Sala-
mandra”, SKN Dendrologow i Projektantow Terenow Zieleni, SKN Flo-
rystow, SKN Kwiaciarzy, SKN Ochrony Przyrody, SKN Entomologéw

Universytet w Plovdiv, w ktérym studenci Wydziatu moga realizowac czes¢ studiow badz praktyk
w ramach programu Erasmus

i Terrarystéw, SKN Diagnostykéw Stanu Srodowiska Przyrodniczego.
Poza studenckimi kotami naukowymi na uczelni dziala osiem orga-
nizacji studenckich: Parlament Samorzadu Studentéw ZUT w Szcze-
cinie, Klub Uczelniany Akademickiego Zwigzku Sportowego ZUT
w Szczecinie, Niezalezne Zrzeszenie Studentéw ZUT w Szczecinie,
Liga Ochrony Przyrody, Komitet Lokalny IAESTE, Chér Akademic-
ki im. Prof. Jana Szyrockiego ZUT w Szczecinie, Akademicki Klub
Turystyczny ,,Kroki” oraz Akademicki Klub Jezdziecki. Realizujac
program studidw, studenci korzystaja z réznych form pomocy, np.
sa to stypendia (socjalne, specjalne dla 0sob niepelnosprawnych,
rektora dla najlepszych studentéw, ministra za wybitne osiagniecia
W nauce), zapomogi, mozliwo$¢ zamieszkania w domu studenckim.
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Studentka kierunku ogrodnictwo inz. Aleksandra Adamczuk w trakcie odbywania studiow w ra-
mach programu Erasmus, w czasie wolnym od zaje¢ poznaje zabytki kultury Butgarii i jej przyrode

Podpisanie porozumienia o wspdlnych studiach miedzynarodowych przez prorektora ds. ksztatcenia Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie Witolda Biedunkiewicza oraz

prorektora Uniwersytetu Rolniczego w Plovdiv Hristine Yancheva (Plovdiv 27 czerwca 2013 r.)

Spotkanie wfadz Uniwersytetu Rolniczego w Plovdiv i Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Tech-
nologicznego w Szczecinie — rektor ZUT w Szczecinie Wiodzimierz Kiernozycki (w $rodku), rektor
Uniwersytetu Rolniczego w Plovdiv Dimitar Grekov (drugi z prawej), prodziekan Wydziatu Rolniczego
Uniwersytetu w Plovdiv Matgorzata Berova (pierwsza z prawej) oraz prorektor ds. studenckich ZUT
Jacek Wrdbel i kierownik Katedry Ogrodnictwa WKSIR Dorota Jadczak

Wizyta w Plovdiv rektora ZUT w Szczecinie Whodzimierza Kiernozyckiego (trzeci od lewej), dziekana
WKSIR Aleksandra Brzéstowicza (czwarty od lewej) i kierownika Katedry Ogrodnictwa Doroty Jadczak
(piata od lewej). Spotkanie z rektorem Uniwersytetu Rolniczego w Plovdiv Dimitarem Grekovem
(obok D. Jadczak) i pracownikami uczelni
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Studentki Kota Dendrologdw i Projektantéw Terenéw Zieleni prezentuja wykonany projekt Otwarcie IV Zachodniopomorskiego,,Dnia Owada” w ramach drzwi otwartych Wydziatu Ksztatto-
wania Srodowiska i Rolnictwa przez dziekana Aleksandra Brzéstowicza
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VARK Owa

Doktor hab. inz. Piotr Zurawik z Katedry Ogrodnictwa prezentuje barwny $wiat roslin uczestnikom Dzieciecego Uniwersytetu Technologicznego DUTEK
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Pracownicy i studenci WKSiR prowadza wiele akcji edukacyjnych
dla dzieci, mlodziezy i dorostych z zakresu ochrony srodowiska, eko-
logii, projektowania krajobrazu i rolnictwa. Organizujg roznorakie
zajecia edukacyjne, wspolpracujac ze szkolami lub stowarzyszenia-
mi i organizacjami pozarzagdowymi. Wérdd nich szczegolng popu-
larno$cig cieszy sie ,,Dzien Owada”. Organizujac ekspozycje zywych
owadow krajowych i egzotycznych (kilkaset gatunkow), wystawy fo-
tograficzne, wyklady oraz prezentacje pracownicy Wydziatu staraja
sie przede wszystkim zapozna¢ dzieci i mlodziez ze $wiatem ento-
mofauny, uzmystowi¢ im jego role w przyrodzie i zyciu czlowieka.
»Dzienn Owada” prowadzony jest od kilku lat i cieszy sie niestabna-
cym zainteresowaniem.

Jednostki Wydziatu uczestnicza réwniez w programie edukacyj-
nym: Dzieciecy Uniwersytet Technologiczny (DUTEK), w ramach,
ktdrego staramy si¢ od najmlodszych lat wpoi¢ dzieciom zasady ko-
egzystencji czlowieka i otaczajacej go przyrody, kiadac szczegolny
nacisk na zagadnienia ekologii w zyciu codziennym.

Dziatalnos¢ naukowa

Aktualnie na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa jest
zatrudnionych 119 nauczycieli akademickich, w tym: 17 z tytulem
naukowym profesora, 57 doktoréw habilitowanych oraz 45 dokto-
réw. Jakos¢ kadry naukowej jest podstawa posiadanych przez Wy-
dzial uprawnien do nadawania stopni naukowych:

o doktora w czterech dyscyplinach: agronomia, ochrona i ksztatto-
wanie $rodowiska, ogrodnictwo oraz inzynieria rolnicza,

« habilitowania w dwoch dyscyplinach: agronomia i inzynieria rolnicza,

« oraz wystepowania o tytul profesora nauk rolniczych.

Najnowszym osiagnieciem Wydziatu jest uzyskanie uprawnienia
do nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dys-
cyplinie inZynieria rolnicza. Centralna Komisja do spraw Stopni
i Tytulow przyznata je Wydziatowi, decyzja z 25 lutego 2013 r.

Ujmujac w liczbach badania prowadzone na Wydziale mozna
stwierdzi¢, ze wedtug danych z 2013 r. z dotacji dla ,,Mlodych na-
ukowcédw” realizowano 55 tematow (gltéwnie doktorskich), nato-
miast z dotacji przeznaczonej na utrzymanie potencjalu badawczego
(UPB) - 33 tematy. Oprocz badan finansowanych z dotacji, nalezy
podkresli¢ starania pracownikow Wydziatu w pozyskiwaniu gran-
tow zewnetrznych (z Komitetu Badan Naukowych, Narodowego
Centrum Nauki, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz Mini-
sterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi). W latach 2006-2013 pracownicy
Wydziatu uzyskali tacznie 58 grantow, w tym 37 wlasnych, cztery
habilitacyjne, 14 promotorskich, jeden zamawiany, jeden rozwojo-
wy ijeden miedzynarodowy.

Roéznorodnosé¢ tematyczng dziatalnoéci naukowej Wydziatu ilu-
strujg kierunki badan prowadzonych przez katedry i zaklady zawia-
zane z poszczegdlnymi dyscyplinami naukowymi.

Tematyka badawcza dotyczace agronomii:

o wplyw zabiegéw agrotechnicznych na plonowanie i jakos$¢ plo-
néw roslin uprawnych;

» wykorzystanie mineralnych nawozéw wielosktadnikowych i na-
wozow organicznych w uprawie wybranych gatunkéw roélin;

Badania naukowe w terenie

o poszukiwanie markeréw molekularnych przydatnych w hodow-
li odmian mieszaficowych pszenzyta opartych na systemie CMS
(cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci);

o dziedziczenie krotkozdzblowosci u zyta;

» mozliwosci regeneracji uzytkow zielonych metodami nawozenia
i podsiewu;

o przydatno$¢ gatunkéw alternatywnych do produkcji biomasy
na cele energetyczne;

« rolnicze wykorzystanie odpadéw poprodukcyjnych;

o rola ptodozmianu w produkcji roélinnej i ksztattowaniu $rodo-
wiska glebowego.

W tej dyscyplinie naukowej wykonywane sa rowniez prace

z zakresu nauk spolecznych, ktérych tematyka badawcza kon-

centruje si¢ m.in. wokdt zagadnien: 1) strategia rozwoju gmin

oraz wplyw osrodkéw doradczych na zréwnowazony rozwéj ob-
szaréw wiejskich; 2) rynek nieruchomosci lokalnych; 3) wybra-
ne elementy rynku finansowego i rynku ustug turystycznych;

4) wspdlnotowy rynek emisji gazéw w Unii Europejskiej - in-

strumenty regulacji.

Tematyka badawcza w dyscyplinie ogrodnictwo:

o czynniki agrotechniczne determinujace plon, jako$¢ i zimotrwa-
to$¢ warzyw oraz jako$¢ ziot i roslin jagodowych;

o doskonalenie metod uprawy roslin przyprawowych i leczniczych;

» wykorzystanie biostymulatoréw wzrostu roslin w uprawach roslin
sadowniczych i warzywnych;

« adaptacja krajowych i zagranicznych odmian winoroéli do upra-
wy w warunkach Pomorza Zachodniego;

» nowe technologie przechowywania i utrwalania kwiatéw jadal-
nych;

o technika rozmnazania roélin warzywnych, sadowniczych oraz ziot
w kulturach in vitro oraz wykorzystanie kultur in vitro do oceny
odpornosci roslin na niekorzystne czynniki srodowiska;

« pozyskiwanie preparatow ziolowych z surowcow zielarskich i ich
rola w ochronie ptodéw ogrodniczych przed chorobami grzybo-
wymi w trakcie przechowywania;

« aranzacja publicznych terenéw zieleni w sposob zapobiegajacy ich
dewastacji.

Tematyka badawcza w zakresie ochrony i ksztaltowania $rodo-
wiska:

o dynamika przemian parametréw jakosciowych i przestrzennych
sktadnikéw krajobrazu przyrodniczego;

« czynniki warunkujace skuteczng ochrong i ksztattowanie cennych
gatunkow, siedlisk przyrodniczych i ekosystemow;

o organizmy wskaznikowe w monitoringu $rodowiska;

o ksztaltowanie elementow przestrzeni do poprawy jakoséci zycia
czlowieka;

« rola zieleni i wody we wnetrzach architektonicznych;

« weryfikacja nowoczesnych metod oceny parametréw $rodowiska;

« technologie poprawy jakosci §rodowiska.

Tematyka badawcza w dziedzinie inzynierii rolniczej:

o efektywno$¢ procesow produkceyjnych w rolnictwie;

« eksploatacja i utrzymanie systeméw technicznych;
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ergonomia i oddzialywanie systemow technicznych na §rodowisko;
gospodarka energetyczna i wodno-$ciekowa na obszarach wiejskich;
informatyzacja w rolnictwie;
organizacja i zarzadzanie systemami techniczno-technologicznymi,
automatyzacja i optymalizacja procesow, aspekty ekonomiczne;
o rozwoj systemow techniczno-technologicznych dla produke;ji rol-
niczej, przetworstwa rolno-spozywczego, bioenergetyki, infra-
struktury obszaréw wiejskich - aspekty techniczne (projektowa-
nie, konstrukcja), energetyczne i ekologiczne;
 wlasciwosci materialéw pochodzenia rolniczego i sSrodowiska gle-
bowego;
o zasoby i efektywno$¢ zrodet energii odnawialnej.
Badania naukowe prowadzone s3 zaréwno w warunkach tereno-
wych, jak i w nowoczes$nie wyposazonych laboratoriach.
Wazng baze dla prowadzenia badan naukowych stanowig sta-
cje do$wiadczalne: Rolnicza Stacja Do$wiadczalna w Lipniku oraz
nalezace do Katedry Ogrodnictwa — Sadownicza Stacja Badawcza

w Ostoi i Warzywnicza Stacja Badawcza w Dolujach. Stacje sa row-
niez miejscem zaje¢ terenowych i corocznych praktyk semestral-
nych dla studentdéw.

Rolnicza Stacja Doswiadczalna w Lipniku

Korzenie dziatalnosci RSD w Lipniku si¢gaja 1959 roku. Obecnie
jej kierownikiem jest dr inz. Waldemar Piramowicz. Stacja prowadzi
doswiadczenia polowe na rzecz jednostek Wydziatu, gtéwnie Kate-
dry Agronomii oraz Katedry Gleboznawstwa, Lakarstwa i Chemii
Srodowiska. Na jej terenie znajduje sie tez automatyczna stacja me-
teorologiczna Katedry Meteorologii i Ksztaltowania Terenow Zie-
leni, rejestrujaca podstawowe elementy meteorologiczne.

Stacja posiada nowy, specjalistyczny sprzet do prowadzenia do-
$wiadczen, ktéry gwarantuje precyzje, doktadnos¢ i wysoka jakos¢
wykonywanych prac polowych. Zakup nowoczesnego sprzetu byl moz-
liwy dzieki opracowaniu i uzyskaniu grantu (na kwote 1,90 mln zt)
na realizacje projektu ,,Doposazenie Rolniczej Stacji Doswiadczalnej
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w Lipniku w specjalistyczny sprzet rolniczy do do$wiadczen polo-
wych” (653/FNiTP/3908/2011).

Tematyka prowadzonych w RSD w Lipniku doswiadczen polo-
wych jest bardzo réznorodna i obejmuje m.in. prace z: uprawy roli
i roélin, nawozenia, nawadniania, takarstwa, produkcji biomasy
i roélin energetycznych oraz wykorzystania popiotéw i kompostow
w produkeji rolniczej. Ponad p6t wieku prowadzonego w Lipniku
doswiadczalnictwa rolniczego wielu roélin uprawnych zaowocowato
dorobkiem naukowym w postaci kilkuset prac: magisterskich, dok-
torskich i habilitacyjnych.

RSD w Lipniku jest rowniez miejscem spotkan naukowych, szkolen
i konferencji. W ostatnich latach (2011-2013) byly one poswiecone
»goracemu tematowi”, ktory dotyczyl uprawy roslin energetycznych
(m.in. sorgo, trawy sudanskiej).

Sadownicza Stacja Badawcza w Ostoi

Baza stacji wykorzystywana jest m.in. do realizacji badan nauko-
wych zwigzanych z uzyskanymi grantami:

o ,Uprawa winorosli i nowych roslin uprawnych w regionie Pomera-
nia” - badania prowadzone s3 w ramach programu operacyjnego
»Europejska Wspotpraca Terytorialna” - ,Wspolpraca Transgra-
niczna Krajow Zwigzkowych Meklemburgia-Pomorze Przednie/
Brandenburgia i Rzeczpospolitej Polskiej (wojewodztwo zachod-
niopomorskie)”,

« ,Poréwnanie wzrostu, plonowania oraz jako$ci owocow $wiezych
ipo przechowywaniu, ze szczegolnym uwzglednieniem zwigzkow
biologicznie aktywnych, boréwki wysokiej (Vaccinium corymbo-
sum L.) uprawianej w sposdb konwencjonalny oraz ekologicznie”,

« ,Badania nad bior6znorodnoscig nowych polskich odmian jagody
kamczackiej, sposobami uprawy, sktadem chemicznym, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem zwigzkow fenolowych i aktywnosci prze-
ciwutleniajacej, owocow swiezych i ich przetwordw”.

- =y

Winnica przy Sadowniczej Stacji Badawczej w Ostoi i jej projektanci — dr hab. Piotr Chetpiriski, prof. nadzw. i dr hab. J6zef Grajkowski

Zainteresowanie innych osrodkéw naukowych - krajowych i za-
granicznych - budza zwlaszcza doswiadczenia Stacji w dziedzinie
uprawy winorosli.

Warzywnicza Stacja Badawcza w Dotujach

Doswiadczenia prowadzone w Stacji dotyczg uprawy warzyw
na nasiona, doskonalenia metod uprawy gatunkéw warzyw i ziot
malo znanych, wartosci biologicznej warzyw i ziot oraz zastoso-
waniu biostymulatoréw w uprawie wybranych gatunkéw warzyw.
W ramach realizacji prac inzynierskich, magisterskich oraz doktor-
skich prowadzono m.in. badania na temat wplywu stosowania roz-
nych zabiegdw agrotechnicznych na wielko$¢ i jako$¢ plonu nasion
warzyw kapustnych uprawianych metoda wysadkowa i bezwysad-
kowa; oceny plonowania warzyw stragczkowych; wptywu wybra-
nych zabiegéw agrotechnicznych na plonowanie warzyw cebulo-
wych; wptywu redukgji lidci, zastosowania materialu refleksyjnego,
zabiegdw przyspieszajacych dojrzewanie owocdw oraz biostymu-
latorow wzrostu roélin na plon i jako§¢ owocéw pomidora typu
cherry; uprawy roslin przyprawowych na zbiér peczkowy; wyko-
rzystania nawozow o przedluzonym dziataniu w uprawie warzyw
produkowanych na spozycie i na nasiona. Aktualnie realizowana
tematyka badawcza obejmuje doskonalenie metod uprawy roslin
warzywnych i ziét przyprawowych z uwzglednieniem wymagan
siedliskowych oraz stosowania nowych metod uprawy (integro-
wanej i ekologicznej), w polaczeniu z oceng ich wplywu na war-
tos¢ biologiczna plondéw.

Wspotpraca z jednostkami w kraju i za granica

Wspélprace naukowo-dydaktyczna Wydziatu Ksztattowania Sro-
dowiska i Rolnictwa z zagranica realizowano w 2013 r. gléwnie dzie-
ki programowi LLP Erasmus (The Lifelong Learning Programme
- Uczenie si¢ przez cale zycie) oraz Erasmus Intensive Programme.
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W ramach tych programéw Wydzial podpisal umowy o miedzyna-
rodowej wymianie studentéw, nauczycieli akademickich i pracow-
nikéw administracyjnych, z nastepujacymi uczelniami:

o Universitat de Lleida (Hiszpania) - 2009/2014,

o Oulu University of Applied Sciences (Finlandia) - 2009/2014,

o Agricultural University in Plovdiv (Bulgaria) — 2009/2014,

o Universitat fiir Bodenkultur, Wien (Austria) - 2007/2014,

o Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno (Czechy) -

2007/2014,

« Czech University of Life Sciences Prague (Czechy) - 2010/2014,
« Fachhochschule Eberswalde (Niemcy) — 2007/2014,

« Hochschule Neubrandenburg (Niemcy) -2008/2014,

o Universitdt Rostock (Niemcy) - 2010/2015,

o Humboldt-Universitit zu Berlin (Niemcy) - 2009/2014,

« Polytechnic Institute of Viseu (Portugalia) - 2009/2014,

« Cyprus University of Technology (Cypr) - 2010/2014,

o Okan University (Turcja) - 2010/2014,

« Slovak University of Agriculture in Nitra (Stowacja) — 2013/2014.

W 2013 r. na Wydziale goscita delegacja wladz Uniwersytetu Rolni-
czego Hebei (Chiny), z ktora podpisano umowe o wzajemnej wspot-
pracy. Rewizyta pracownikow naszego Wydziatu ustalona jest na bie-
z3cy rok.

Pracownicy WKSiR prowadzg zajecia dydaktyczne dla studentow
uczelni partnerskich oraz biorg udziat w szkoleniach organizowanych
przez te uczelnie, badz inne instytucje krajow uczestniczacych w pro-
gramie. Wspodtpraca miedzynarodowa na Wydziale Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa to takze wymiana do$wiadczen naukowych.
Efektem tej wspolpracy sa publikacje w czasopismach naukowych.
Kontakty z osrodkami naukowymi za granicg charakteryzuja dane
zamieszczone w tabeli.

Wydzial od lat prowadzi $cista wspotprace naukows i dydaktycz-
na z réznymi krajowymi instytucjami, przedsiebiorstwami i osrod-
kami naukowymi. Wspoétpraca ta potwierdzona jest podpisanymi
umowami, wspdlnie realizowanymi projektami badawczymi oraz
organizowanymi konferencjami naukowymi.

Przyklady wspolpracy Wydziatu z osrodkami zagranicznymi

Liczba osdb

Rodzaj wspétpracy Nazwa instytugji partnerskiej uczestniczacych
wrealizagji

Naukowo-badawcza: Diversity Arrays Technology P/L, Yarralumla, 3
publikacja (anberra, Australia

Naukowo-badawcza: Department of Botany, University of Debrecen, 1
publikacja Wegry

Naukowo—dydaktyc.zna.: Uniwersytet Rolniczy w Plovdiv, Butgaria 6
umowa, dwie publikacje

Naulfowt?-badawaa: UFZ — Helmholtz Center for Environmental Research 1
publikacja

Naukowo-badawcza: Narodowy Uniwersytet Lesnictwa we Lwowie, 1
umowa Ukraina

WL s Moscow Power Engineering Institute, Rosja 2
umowa

Glowne cele tej wspotpracy to:

o rozwigzywanie probleméw naukowych z zakresu rolnictwa i ochro-
ny $rodowiska zaréwno w zakresie badan podstawowych, jak i sto-
sowanych;

» pomoc o charakterze doradczym, eksperckim oraz ustugowym dla
przedsiebiorstw i innych instytucji wspdtpracujacych z jednostka-
mi Wydziatu w rozwigzywaniu nurtujacych ich problemdw;

« poszerzenie bazy badawczej i szkoleniowej dla studentéw i dok-
torantow;

o transfer opracowanych w badaniach nowoczesnych technologii
irozwigzan do praktyki gospodarczej.

Konferencje i wystawy (2013/2014)

« XVIMiedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Problemy inZzynierii
rolniczej - Wspolczesne aspekty inzynierii rolniczej”, pod hastem
»Trendy w inzynierii rolniczej - energia odnawialna” odbedzie si¢
w Miedzyzdrojach w dniach 4-6.06.2014. Wspolorganizatorami
konferencji sa Katedra Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicz-
nych oraz Katedra Inzynierii Systemow Agrotechnicznych.

Doktor inz. Ireneusz Ochmian podczas pobytu szkoleniowego w winnicy i wytwérni win Uniwersytetu Rolniczego w Plovdiv
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Pobyt pracownikéw Wydziatu KSiR (prof. dr hab. Bozena Michalska, dr hab. Eleonora Wrzesiriska,
dr hab. Mariola Wrdbel, prof. dr hab. Stawomir Stankowski oraz dr hab. Marek Bury) na konferendji
we Lwowie w Narodowym Uniwersytecie Lesnictwa

Delegacja naukowcéw z Chin wraz z prof. dr. hab. Stawomirem Stankowskim na terenie Osrodka
Szkoleniowo-Badawczego w Zakresie Energii Odnawialnej w Ostoi

« Konferencja nt. ,,Kropla wody drazy skale - metamorfoza zieleni
poprzez wode” podczas 15. Targdw Roélin i Architektury Krajobra-
zu MIASTO OGROD - Zielony design w halach MTS w Szczecinie
(kwiecien 2013 r.). Wspolorganizatorem konferencji byta Katedra
Projektowania Krajobrazu. Zaprezentowano Ogrod Pokazowy we-
dlug zwycigskiego projektu Weroniki Antczak i Martyny Bocian,
studentek I roku studiow II stopnia architektury krajobrazu.

« Noc Naukowcow (wrzesien 2013 12014 r.) - wspdlorganizator Wy-
dzial KSiR.

» Wystawa kompozycji florystycznych autorstwa stuchaczy Podyplo-
mowych Studiéw Florystyki w Galerii Prezydenckiej Urzedu Miasta
Szczecin (kwiecien 2013 r.) oraz prac dyplomowych stuchaczy IT1
edycji Studium Podyplomowego FLORYSTYKA (czerwiec 2013 r.).

Dziatania na rzecz regionu

Celem wspdlpracy z instytucjami, przedsigbiorstwami oraz organa-
mi panstwowymi i samorzadowymi szczebla lokalnego jest rozbudo-
wa platformy wymiany wiedzy wspierajacej rozwigzywanie lokalnych
iregionalnych probleméw spoteczno-gospodarczych, z wykorzysta-
niem i rozwijaniem potencjatu kadry naukowo-dydaktycznej Wy-
dzialu. Obszary dziatan Wydziatu na rzecz regionu to:

» Prowadzenie akcji edukacyjnych dla dzieci, mlodziezy i dorostych
z zakresu ochrony $rodowiska, ekologii projektowania krajobra-
zu i rolnictwa.

Pracownicy Wydziatu organizujg, wspdlnie ze szkolami miasta
i regionu (w ramach uméw patronackich), warsztaty ekologiczne,
konkursy oraz prelekcje. Wiele akeji edukacyjnych organizowanych
jest wspolnie z lokalnymi stowarzyszeniami (Uniwersytet Trzeciego
Wieku, Klub Przyrodnikéw w Swiebodzinie, O$rodek Dydaktyczno-
-Muzealny ,Rezerwatu Swidwie”, Proeuropejskie Centrum Ekolo-
giczne w Stargardzie Szczecinskim) oraz organizacjami ekologicz-
nymi (Federacja Zielonych ,,Gaja”, Liga Ochrony Przyrody Okreg
w Szczecinie, Zachodniopomorskie Towarzystwo Przyrodnicze

T

Wspdtpraca Wydziatu z firma Husqvarna — prezentacji sprzetu towarzyszyt konkurs rzezby w drewnie, w ktérym uczestniczyli studenci kierunku technika rolnicza i lesna

iinne). Jednostki Wydziatu aktywnie uczestnicza w Zachodniopo-
morskim Festiwalu Nauki organizowanym przez Szczecinskie Towa-
rzystwo Naukowe. Od trzech lat Wydzial uczestniczy w programie
Mtodziezowa Akademia Agrobiznesu, skierowanym do mlodziezy
szkol srednich regionu.

o Kursy doksztalcajace i szkolenia.

Na Wydziale organizowane sg szkolenia, w tym z zakresu towaro-
znawstwa zielarskiego i florystyki. Wspdlnie z Zachodniopomorska
Izba Rzemiosta i Przedsigbiorczosci pracownicy Wydziatu przepro-
wadzaja egzaminy czeladnicze i mistrzowskie w zawodzie florysta.
« Pomoc merytoryczna pracownikow Wydzialu w rozwigzywaniu

problemoéw zgltaszanych przez rézne jednostki publiczne.

Pracownicy Wydzialu wystepuja w roli ekspertéw lub doradcow
zwlaszcza w sprawach dotyczacych ochrony $rodowiska. Miedzy in-
nymi uczestniczyli jako organ opiniujaco-doradczy przy dyrektorze
Regionalnej Dyrekcji Lasow Pafistwowych w Szczecinie, w sprawie
powszechnej inwentaryzacji siedlisk i gatunkéw w ramach progra-
mu Natura 2000. Wykonywali réwniez ekspertyzy srodowiskowe
dla szczecinskiego oddziatu Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad. Uczestniczg w procedurze sporzgdzania planu zadan
ochronnych obszaréw programu Natura 2000 dla Regionalnej Dy-
rekcji Ochrony Srodowiska w Szczecinie.

o Udzial pracownikéw Wydzialu w pracach réznych instytucji
na rzecz rozwoju miasta i regionu.

Pracownicy aktywnie uczestnicza we wspieraniu wladz lokalnych
zaréwno panstwowych, jak i samorzadowych, m.in. poprzez: a) prace,
wspdlnie z Wydziatem Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowi-
ska Urzedu Miasta Szczecin, nad koncepcja systemu gospodarowania
odpadami komunalnymi i opracowaniem projektéw uchwal w tym
zakresie; b) pomoc merytoryczng dla Urzedu Miejskiego w Policach
przy organizacji Transgranicznego Osrodku Edukacji Ekologicznej
w Zalesiu; ¢) opracowanie projektow: ,,Rewitalizacji Wzgorza Elizy
w Szczecinie”, koncepcji zagospodarowania terendw osiedlowych dla
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Uczestnicy Uniwersytetu Trzeciego Wieku na warsztatach terenowych w Barlinecko-Gorzowskim Parku Krajobrazowym, zorganizowanych w ramach Zachodniopomorskiego Festiwalu Nauki

Przyklady wspolpracy Wydziatu z krajowymi osrodkami naukowymi, instytucjami i przedsiebiorstwami

IUNG —PIB w Putawach — Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych, naukowo-badawcza (badania nad ocena wptywu czynnikéw agrotechnicznych i siedliskowych na wartos¢ wypiekowa
Zakfad Systeméw i Ekonomiki Produkgji Roslinnej ziarna i maki odmian pszenicy zwyczajnej), organizagja wspélnych konferengji

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie — Katedra Szczegétowej ~ naukowo-badawcza (badania nad oceng wptywu czynnikow agrotechnicznych i siedliskowych na wartos¢ wypiekowa
Uprawy, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania ziarna i maki odmian pszenicy zwyczajnej, twardej i orkisz, ocena przydatnosci odpadéw paleniskowych do rekultywacji

Srodowiska i nawozenia roslin), organizacja wspéinych konferengji

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach — naukowo-badawcza (badania nad jakoscig ziarna pszenicy orkisz)

Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin

PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA, naukowo-badawcza (wykorzystanie odpadéw paleniskowych do rekultywacji), organizacja konferencji naukowo-

0ddziat Zespét Elektrowni Dolna Odra w Nowym Czarnowie -technicznych

Zaktad Badawczy Przemystu Piekarskiego w Bydgoszczy naukowo-badawcza (badania nad jakoscia pszenicy orkisz), dydaktyczna (organizacja konferencji naukowo-technicznych),

staze krotkoterminowe pracownikow

Botaniczne Centrum Badawczo-Wdrozeniowe w Przelewicach,  naukowo-badawcza, dydaktyczna (organizacja konferendji, popularyzacja wiedzy).

0Ogréd Dendrologiczny Przelewice

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, naukowo-badawcza, Konsorcjum Naukowe — DwarfNet (badania nad identyfikacja genw kartowatosci u zyta i pszenzyta)

Wydziat Agrobioinzynierii; Politechnika Rzeszowska,

Wydziat Chemiczny; DANKO Hodowla Roslin Sp. z 0.0.

Uniwersytet Szczecinski — Wydziat Biologii, Katedra Botaniki naukowo-badawcza (okreslenie waloréw przyrodniczych szaty roslinnej tak zmienno-wilgotnych i muraw

i Ochrony Przyrody oraz Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska  kserotermicznych)

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrodtawiu, Katedra Ogrodnictwa  naukowo-badawcza (badania nad wptywem ciecia roslin na wartos¢ biologiczng owocéw wybranych gatunkéw i odmian
warzyw dyniowatych)

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzyriskiego PAN w Lublinie  naukowo-badawcza, dydaktyczna, organizacja konferencji, szkoleri i stazy naukowych)

Sie¢ naukowa,, Agroinzynieria dla zréwnowazonego rolnictwa,  naukowo-badawcza (badania z zakresu agroinzynierii na rzecz rozwoju rolnictwa)

przemystu rolno-spozywczego i obszaréw wiejskich”

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Genetyki, naukowo-badawcza (badania nad genomem zyta)

Hodowli i Biotechnologii Roslin

Unia Uczelni na Rzecz Rozwoju Kierunku Studiow Architektura  dydaktyczno-organizacyjna (doskonalenie procesu dydaktycznego kierunkéw architektura krajobrazu oraz gospodarka

Krajobrazu oraz Gospodarka Przestrzenna przestrzenna)

Paistwowa Rada Ochrony Przyrody uczestnictwo opiniodawczo-doradcze w Paristwowej Radzie Ochrony Przyrody przy Ministrze Srodowiska,

Agencja Rynku Rolnego organizacja konferencji naukowych (Rolnictwo ekologiczne we wspdlnej polityce rolnej po 2013 r.)

Nadlesnictwo Kaliska naukowa (nadzor naukowy nad kolekcjami i doswiadczeniami na terenie Arboretum w Wirtach)

Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Szczecinie-Dabiu naukowo-badawcza, dydaktyczna (szereg projektéw badawczych w tym realizowanych w ramach prac doktorskich
i magisterskich, ¢wiczenia laboratoryjne studentéw)

Zaktady Chemiczne Police S.A. naukowo-badawcza, dydaktyczna (badania nad przydatnoscia osadéw Sciekowych z zaktadowej oczyszczalni Sciekow,
fosfogipsu, siedmiowodnego siarczanu zelazawego do produkgji nowych nawozéw granulowanych)

FOSFAN S.A. w Szczecinie naukowo-badawcza, dydaktyczna (badania nad mozliwosciami produkgji nowych nawozéw oraz przydatnoscia
do nawozenia roslin uprawnych i energetycznych nawozéw mineralnych produkowanych przez FOSFAN SA),

Winnica Baniewice Sp. z 0.0. naukowo-dydaktyczna (badania z zakresu uprawy winorosli realizowane w ramach prac doktorskich)

HUSQVARNA Poland Sp. z 0.o. dydaktyczna (pokazy praktyczne nowoczesnego sprzetu do prac lesnych)

Firma Vattenfall Heat Poland naukowo-badawcza (badania nad okre¢leniem przydatnosci popiotow fluidalnych z Elektrocieptowni Zeran do celéw
rolniczych i rekultywacji)

PRP Technologies Polska Sp. z 0.0. naukowo-badawcza (badania nad wptywu PRP SOL na zyznos¢ gleby i plonowanie roslin oraz PRP FIX na ksztattowanie
wartosci nawozowej gnojowicy)

Zaktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki, Energopomiar” naukowa (ekspertyza oceniajaca mozliwosci stosowania w rolnictwie ubocznych produktow spalania wobec potencjalnej

Sp.z 0.0. Gliwice mozliwosci przekwalifikowania ich na odpady niebezpieczne w zwiazku nowelizacja, List of Waste” (Listy odpaddéw))
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Przejscie uczestnikéw wycieczki przez jeden z gtebokich wawozow, ktdry uksztattowat lodowiec Odpoczynek przy ognisku po catodniowej wyprawie ekologicznej w Barlinecko-Gorzowskim Parku
w dolinie rzeki Ptoni Krajobrazowym

Zaprojektowany i za’roZony ogréd pokazowy na MTS OGROD — Zielony Design, wykonany przez studentki architektury krajobrazu inz. Weronike Antczak i inz. Martyne Bocian, za ktéry otrzymaty dyplom
zr3k prezesa MTS Matqgorzaty Lis

Plenerowa wystawa florystyczna, odbywajaca sie co roku na Watach Chrobrego w Szczecinie, w ktdrej uczestnicz studenci kierunkdw architektura krajobrazu, ogrodnictwo oraz studenci
Studium Podyplomowego Florystyki
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rad osiedli: Dabie Stoneczne, Majowe, Krzekowo; d) organizowanie
konkursow studenckich wspdlnie z Urzgdem Miejskim w Szczecinie,
Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa Zachodniopomorskiego;
e) wsparcie merytoryczne w organizacji Targéw Roélin i Architek-
tury Krajobrazu OGROD - Zielony Design w ramach wspélpracy
z Miedzynarodowymi Targami Szczecinskimi Sp. z o.o.
o Wspieranie doradztwa rolniczego dzieki wspdtpracy z osrodkami
doradztwa rolniczego w kraju, a zwlaszcza Zachodniopomorskim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Barzkowicach.

Wymienione dzialania Wydziatu, popularyzujace wiedze z zakresu
rolnictwa, ekologii, ochrony srodowiska i ksztalttowania krajobra-
zu, ktore wspieraja merytorycznie i koncepcyjnie instytucje lokalne,
spotykaja si¢ z uznaniem i aprobatg wtadz i spotecznosci regionu,
przez co wplywaja na zwiekszenie znaczenia jednostki na Pomo-
rzu Zachodnim.

Opracowanie:
W. Bacieczko, H. Siwek, B. Wojcik-Stopczytiska

Sejmik Samorzadu Studentéw WKSIR

ejmik Wydziatowy Samorzadu Studentéw Wydziatu Ksztatto-

wania Srodowiska i Rolnictwa jest grupa przedstawicieli calej

spolecznosci akademickiej naszego Wydzialtu, i reprezentuje

interesy wszystkich studentdw. Staramy si¢ nies¢ pomoc kole-
zenska, tam gdzie to tylko mozliwe, rozwigzywac wszelkie problemy
studentow, jak i broni¢ przestrzegania i poszanowania praw studen-
ta. Praca w Samorzadzie Student6w jest dla nas nie tylko przygoda,
wyzwaniem, ale tez miejscem, gdzie mozna rozwina¢ swoje pasje,
zrealizowal pomysty czy wykaza¢ si¢ inwencja.

Aktualnie w sklad samorzadu wchodzg: inz. Irmina Kisiel, prze-
wodniczgca; Maciej Chrusciel, zastepca przewodniczgcej; inz. Mo-
nika Grzejszczak, sekretarz; cztonkowie: inz. Sylwia Wera, Kata-
rzyna Dziura, Marta Zierke, mgr inz. Maciej Ptatkowski, Mariusz
Byczkiewicz.

Przedstawiciele studentéw sa obecni w wielu organach uczelni
- zasiadajg w Radzie Wydziatu, gdzie stanowia az 20% gloséw, ko-
misjach, w ktorych zawsze znajduje si¢ co najmniej jeden student.
Poprzez nasza wspolprace z wtadzami uczelni, jak i uczestnictwo
w kazdej komisji wydzialowej, mozemy zabiera¢ glos w sprawie kon-
troli i poprawy jako$ci ksztalcenia, dopasowania procesu dydaktycz-
nego do potrzeb rynku, sprawach podziatu funduszy, pomocy ma-
terialnej dla studentow, przy tworzeniu regulaminéw dotyczacych
studentow, akademikdéw oraz wielu innych.

Szczegolnie zalezy nam na integracji studentéw naszego Wydziatu,
jak i calej uczelni, dlatego tez kreujemy zycie studenckie, inicjuje-
my wiele przedsiewzigc¢ o charakterze kulturalnym, rozrywkowym
oraz sportowym. Studenci naszego Wydziatu bardzo chetnie biora
udzial we wszystkich organizowanych wydarzeniach, ktdre przed-
stawiamy ponize;j.

Studenckie kota naukowe

Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa swéj dorobek dy-
daktyczny zawdzigcza przede wszystkim preznej kadrze wyktadow-
cow. Realizacja planu dydaktycznego to jedynie czes¢ dziatalnosci,
wieksza czg$¢ to praca naukowa, w ktorej rowniez studenci uczest-
niczg aktywnie - przede wszystkim podczas przygotowywania prac
dyplomowych oraz uczestnictwo w kotach naukowych.

Na naszym Wydziale dziata az 10 studenckich kot naukowych:
Agroinzynierii, Agroekologdw, Biotechnologéw, Chiropterologicz-
ne Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody ,,Salamandra”, Den-
drologéw i Projektantéw Terendw Zieleni, Diagnostykéw Stanu Sro-
dowiska Przyrodniczego, Entomologéw i Terrarystow, Florystow,
Kwiaciarzy i Ochrony Przyrody.

Dziatalnos¢ w studenckich kotach naukowych stanowi okazje
do rozwoju pasji i zainteresowan naukowych studentow, gdyz oczy-
wiste jest, Ze nie wszystkie zajecia pasjonujg nas w tym samym stop-
niu. Dzigki dziatalno$ci w kole naukowym mozna po$wieci¢ wig-
cej czasu temu, co rzeczywiscie nas interesuje. Poglebia si¢ tu swoja

wiedzg, uczestniczac w organizowanych spotkaniach z ludZzmi na-
uki i kultury, prowadzi szereg eksperymentéw, badan laboratoryj-
nych i terenowych.

W ramach aktywnej dziatalno$ci czlonkowie studenckich kot na-
ukowych biorg udzial zaréwno w ogolnopolskich, jak i migdzyna-
rodowych konferencjach oraz sesjach studenckich kot naukowych,
gdzie mozna wyglosi¢ swdj referat, przedstawi¢ poster czy nawet
by¢ wspotautorem publikacji naukowej. Konferencje sa pewnego ro-
dzaju podsumowaniem dziatalno$ci naukowej studentéw zrzeszo-
nych w kotach, a takze miejscem wymiany mysli, pogladow, dysku-
sji i sporow naukowych.

Od pigciu lat, co roku w grudniu, na naszej uczelni odbywa sie
Sesja Studenckich Kot Naukowych, podczas ktorej studenci pre-
zentuja swoje referaty w kilku blokach tematycznych. Jest to waz-
ne wydarzenie, pokazujace zaangazowanie i aktywno$¢ mtodych
ludzi, ale rowniez zachecajace wszystkich, ktorzy jeszcze nie maja
pomysltu na siebie, by wykorzysta¢ posiadang energie, inteligen-
cje i kreatywnos¢. Cztonkowie kot naszego Wydzialu zawsze bar-
dzo chetnie biorg w niej udzial, a niekiedy zdobywaja wyréznienia
i wysokie miejsca.

Najwiekszym dorobkiem na przestrzeni ostatnich lat moze pochwa-
li¢ sie SKN Dendrologéw i Projektantéw Terenow Zieleni. W 2013 r.
brali oni udziat w Studenckiej Miedzynarodowej Konferencji Nauko-
wej — ,Warunki rozwoju obszaréw wiejskich”, XII Konferencji Stu-
denckich Kot Naukowych nt.: ,,Nauka mtodych w drodze do zréwno-
wazonego rozwoju”, V Uczelnianej Sesji Studenckich Kot Naukowych
ZUT, a takze wielu innych, gdzie przedstawiciele kota bardzo czesto
byli wyrézniani i zdobywali wysokie miejsca.

Wiele sukceséw odnosi réwniez SKN Diagnostykéw Srodowiska
Przyrodniczego. Czlonkowie kola 23 kwietnia 2013 r. w Lublinie
na X Miedzynarodowym Seminarium Studenckich K6t Naukowych

Badania terenowe — diagnostyka budowy wewnetrznej drzew. SKN Dendrologdw i Projektantéw
Terendw Zieleni
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SRODOWISKO - ZWIERZE - PRODUKT zajeli IT miejsce w se-
sji posterowej oraz brali udzial w V Uczelnianej Sesji Studenckich
Kot Naukowych ZUT, gdzie zdobyli III miejsce w bloku przyrod-
niczym.

Na uwage zastuguja réwniez sukcesy SKN Agroinzynierii, ktore-
go cztonkowie zdobyli 23 kwietnia 2013 r. w Lublinie wyrdznienie
na X Miedzynarodowym Seminarium Studenckich K61 Naukowych
SRODOWISKO - ZWIERZE - PRODUKT, w sesji referatowej nt.
»Ochrona Srodowiska”.

Studenckie kola naukowe sg wiec znakomitym potaczeniem nauki
z przyjemnoscia i zabawg, gwarantuja szybki rozwoéj intelektualny
oraz daja mozliwo$¢ poznawania wielu mtodych i kreatywnych ludzi
chcacych osiggna¢ sukces w swoim przyszlym zawodzie.

Projekt ,Drzewo”

Nazwa projektu: ,Drzewo” - instalacja artystyczna wykonana z two-
rzyw sztucznych.

Organizator: Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT
w Szczecinie.

Autor projektu: studenci IIT roku kierunku architektura krajobrazu.
Nauczyciel prowadzacy: mgr inz. arch. Marta Koécinska.

Projekt o nazwie ,Drzewo” jest przestrzenng instalacja majaca
zwraca¢ uwage spacerowiczow na Jasnych Bloniach i innych uzyt-
kownikdéw tego obszaru. Konstrukcja ma przyciaga¢ uwage nie
tylko ze wzgledu na material z jakiego zostata stworzona (butelki
z tworzyw sztucznych), ale gléwnie ze wzgledu na przybrana for-
me - drzewo.

Elementem uzupelniajacym calos¢ zalozenia jest tablica infor-
macyjna wzbogacona o cytat R. Ingersolla ,,Przyroda nie zna na-
grody ni kary, zna tylko konsekwencje”. Ma to na celu zatrzymanie
przechodniéow i sklonienie ich do przemyslen oraz wyciagniecia

pewnych wnioskéw. Twércom projektu — studentom - zalezy rowniez
na tym, by zacheca¢ wszystkich mieszkancow Szczecina do utrzy-
mywania czysto$ci w mieécie oraz segregowania odpadéw, ponie-
waz w przeciwnym razie bedzie mialo to szkodliwy wptyw na ota-
czajaca nas zielen.

Studenci, opracowujac projekt, chcieli tez pokaza¢, ze kazda gru-
pa mtodych ludzi, ktora ma ciekawy pomyst na stworzenie pewne;j
formy przekazu informacji, moze si¢ zaprezentowa¢ na forum mia-
sta Szczecin; moze pokazaé swdj sposob patrzenia na $wiat i §wia-
domos¢ konsekwencji. Nalezy tez zauwazy¢, ze kazda forma pracy
grupowej integruje i umacnia wiezi, a jak wiadomo jest to bardzo
istotne zwlaszcza w przypadku os6b w mlodym wieku.

Bal Wydziatu ,Kombajn”
oraz ,Szczesliwe Drzewka”

Corocznie na Wydziale w klubie studentéow ZUT ,,PINOKIO” od-
bywa sie Bal Wydziatu, od kilku lat zwany KOMBAJNEM. W roku
2013/2014 przypadi na 27 lutego. W tym roku szczegélnie zadbalismy
o wystrdj klubu, by odda¢ wiejski klimat, ale takze nieco nawigza¢
do naszego Wydzialu. Dlatego tez na scenie zawitata krélowa wieczo-
ru, czyli rzeczywistych wymiaréw plastikowa krowa wypozyczona
z jednej z katedr. Byla ona nie tylko ozdoba, ale takze wykorzysta-
no ja w konkursie dojenia w jak najkrotszym czasie. Do stworzenia
lepszego klimatu przyczynito si¢ takze kilkanascie snopkéw stomy
ustawionych przy krowie, jak i unoszace si¢ nad parkietem dmucha-
ne balony w ksztalcie ciagnikéow.

Na tegoroczng impreze wydzialowa zawitala bardzo duza liczba
studentéw. Mieli oni okazje zobaczy¢ pokaz tancow latynoamery-
kanskich w wykonaniu prodziekana ds. studenckich Arkadiusza Te-
lesinskiego wraz z grupg taneczng Abballu Dance Studio.

2y &
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Byt to dla nas nadzwyczaj wyjatkowy i szczegolnie wazny bal cho-
ciazby dlatego, ze wprowadzili$my na nim nowa tradycje, ktdra jest
wreczanie pracownikom naszego Wydziatu statuetek tzw. Szczesli-
wych Drzewek. S one pewna forma podziekowania ze strony samo-
rzadu, jak i wszystkich studentow. Sposrod calej kadry pracowniczej
wytypowalismy grupe osdéb szczegdlnie wyrdzniajagcych, ktorym
przypisali$my zartobliwe tytuly zwigzane z ich osobowoscig, zain-
teresowaniami, prowadzonymi przedmiotami czy pelniong funk-
cja na Wydziale.

Szef Wszystkich Szeféow - prof. dr hab. Aleksander Brzdstowicz;
Markowy Usmiech Wydzialu - dr hab. inz. Jacek Wrébel, prof. nadzw.
ZUT;

Tanczacy z Probéwkami — dr hab. inz. Arkadiusz Telesinski;
Serce i Mozg Dziekanatu — mgr inz. Malgorzata Dobies;

Krolowa Madrosci i Najlepszej Jako$ci — dr hab. Mariola Wrébel;
Tajny Agent Dziadka Mroza - dr hab. inz. Marek Snieg;

Kobieta Rakieta - dr inz. Anna Kiepas-Kokot;

Krolowa Gragji i Gleb Rekultywacji — dr hab. inz. Justyna Chu-
decka;

Wydziatowa Pogodynka - prof. dr hab. inz. Bozena Michalska;
Naped Wydzialu - dr hab. inz. Adam Koniuszy;

Matka Natura - dr hab. inz. Dorota Jadczak, prof. nadzw.

Dzien Owada

W Szczecinie po raz pierwszy ,Dzien Owada” zorganizowano
8 czerwca 2010 . na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i Rolnic-
twa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego. Ce-
lem jest przede wszystkim edukacja - zapoznanie dzieci, mlodzie-
zy i dorostych ze §wiatem entomofauny, jej roli w przyrodzie i Zyciu
czlowieka. W ramach ,Dnia Owada” organizujemy ekspozycje Zy-
wych owadéw krajowych i egzotycznych, sprzetu entomologicznego,
odbywaja si¢ wystawy fotograficzne, wyktady, pokazy filmow przy-
rodniczych. Prezentacjom towarzysza wystawy florystyczne, w tym
roélin owadozernych oraz zabawy i konkursy rysunkowe, ,,owadzie
zawody lekkoatletyczne”, origami i in.

Samorzad Studentow oraz studenci aktywnie pomagaja w organi-
zacji tego przedsigewziecia. Oprowadzaja przybyla mlodziezy i dzie-
ci, prezentuja jednostki oraz pokazujg czym zyje Wydzial. Studenci
prowadzg réwniez wlasne warsztaty dydaktyczne, oczywiscie przy
wspotpracy z wykladowcami, np.: inz. Sylwia Wera I rok ogrodnictwa
II stopnia w zesztym roku prowadzila warsztaty w Katedrze Ogrod-
nictwa pt: ,Warzywne Owady”. Opiekunem zaje¢ byt dr hab. Pa-
wel Stodkowski. Podczas tych zaje¢ dzieci mogty obejrze¢ gabloty
z owadami pozytecznymi, wystucha¢ prezentacji o witaminach w zy-
ciu czlowieka oraz tworzy¢ wlasnego owada z dostgpnych warzyw.
W tym dniu Samorzad Studentéw promuje rowniez Wydziat jako

miejsce przyszlej edukacji licealistow, rozdajac ulotki informacyjne,
gadzety i odpowiadajac na pytania przysztych studentéw.

Zostarn Swietym Mikotajem -
WKSiR dzieciom z Domu Dziecka

Samorzad Studentow od zeszlego roku organizuje charytatywna
akcje pt. ,Zostan Swietym Mikolajem - WKSiR Dzieciom z Domu
Dziecka”. Razem z Wydziatem Budownictwa i Architektury zbie-
raliSmy podarunki dla dzieci z Domu Dziecka w Tanowie. Kazdy
ze studentow i pracownikow Wydziatu mogt stworzy¢ prezent —
niespodzianke i umiesci¢ go w worku $w. Mikolaja, ktory zasiadat
na naszym Wydziale. Akcja ruszylta na poczatku grudnia i trwata
do 18.12.3013 r.

Organizatorow zaskoczyla duza iloé¢ zebranych podarunkow: sto-
dyczy, przyboréw szkolnych, gier planszowych, ksigzek i maskotek,
ktérymi obdarowano i uszczeéliwiono dzieci na $wigta Bozego Na-
rodzenia.

Osiagniecia sportowe

Od kilku lat na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technolo-
gicznym odbywa si¢ Turniej Wydzialéw, organizowany przez Parla-
ment Samorzadu Studentéw. Samorzady wystawiaja swoje druzyny,
w ktorych sklad wchodzi takze dziekan lub prodziekan Wydziatu,
i ktore rywalizujg ze sobg w réznych konkurencjach sportowych
(przeciaganie liny, rzuty do kosza, bieg z trzema pitkami oraz wie-
le innych) o Puchar Prorektora oraz nagrode pieniezng. W 2010 r.
WXKSiR zdoby! ITI miejsce, a w 2013 I miejsce.

Samorzad Studencki wraz ze studentami bierze takze czynny
udzial w organizowanym od dwoch lat Wieloboju Miedzywydzia-
fowym, ktory trwa niemalze caly rok akademicki. Druzyny w wy-
znaczonych dniach spotykaja sie po zajeciach i rywalizuja w réznych
dyscyplinach sportowych. Do udzialu zachecamy takze pracow-
nikéw Wydzialu. W tym roku swoim udzialem zaszczycita nas
dr Anna Kiepas-Kokot, ktéra wraz ze studentem Stanistawem Pa-
naszem pokonala wszystkie inne wydziaty i wywalczyta I miejsce
w turnieju badmintona. Ponadto warto podkresli¢, iz wspomniany
student odnosi bardzo wiele sukceséw w tej dyscyplinie sportu. Zwy-
ciestwo odniesliémy takze w unihokeju, gdzie reprezentowali nas:
Michat Barszczewski, Kamil Pranczk, Konrad Nowak, Filip Krzeszo-
wiak, Irmina Kisiel i Monika Grzejszczak. Po rozegraniu wszystkich
konkurencji organizowana jest impreza studencka, podczas ktdrej
prorektor ds. studenckich Jacek Wrobel wrecza nagrody.

Samorzqgd Studentow
WKSiR

Turniej Wydziatéw 2013. Zdobyte | miejsce z dr. Tomaszem Stawickim
i prodziekanem ds. studenckich Arkadiuszem Telesiriskim

[ Wielob6j Miedzywydziatowy.
I miejsce w turnieju badmintona z dr inz. Anna Kiepas-Kokot
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PKA

Jesli cheesz kroku dotrzymac epoce,
Ucz sig rodaku przez dni i przez noce.

Lecz w tym powszechnym pedzie do nauki,

Sg szczytne cele, lecz sq tez i luki.
Aby podotac twej aspiracji,

Masz do wyboru program edukacji.

Ktory uskrzydli Twoje drugie ego,

I bedziesz trendi méj mtody kolego.
Sam nie ogarniesz, ktory jest jaki,
Bez wskazati i rady narodowej PAKL

To elitarna jednostka resortu,

Ludzi bez skazy, najwyzszego sortu.

O harcie ducha i nieztomnej woli,

Odegranie swojej historycznej roli.
Biegli w przepisach, znajg paragrafy,
Cho¢ sami rowniez popetniajqg gafy.

PKA poucza, czasami pociesza,

Lecz tak na serio to dobrze pomiesza.
Stajesz si¢ maty, potulny, mniej hardy,
Gdy ci pokazg, wymogi, standardy.

I sam juz nie wiesz, co wydziat, kierunek,

Czy bedzie dobrze, a moze warunek?
Czas sig pozbieral i pozegnaé gosci,
Pozostat spokdj i czas niepewnosci.

Stanistaw Dzienia, paZdziernik 2004

* % 3k

Pasje pracownikow

asja, czy tez hobby, jest czynnoscig wykonywang dla relaksu

w czasie wolnym od obowigzkéw. Moze taczy¢ sie ze zdobywa-

niem wiedzy w danej dziedzinie, doskonaleniem swoich umie-

jetnosci w okre$lonym zakresie, albo tez nawet z zarobkiem.
Jednak gtéwnym celem hobby pozostaje przyjemnos¢.

Podczas zbierania informacji o pasjach pracownikéw Wydzialu
spotkalam si¢ z bardzo réznymi rekcjami, te najbardziej radosne
przejawialy sie blyskiem w oku, usmiechem i pelnym werwy gtosem
podajacym swoje zainteresowania, natomiast na drugim koncu skali
byto machniecie reka i stwierdzenie, ze ,,nie mam czasu na hobby”
lub ,,jest to zbyt osobiste”.

Rodzaje hobby mozemy podzieli¢ na kilka grup: artystyczne, re-
kreacyjne, typowe czy tez inne. Najwieksza popularno$cia wsrod
pracownikow Wydzialu cieszy si¢ hobby typu rekreacyjnego, na-
stepnie typowe, potem artystyczne i inne (ryc. 1). S3 wérdd nas row-
niez osoby, ktore deklaruja, ze ich jedynym hobby jest wykonywana
przez nich praca.

Hobby rekreacyjne

Pasjonatami typu rekreacyjnego sa pracownicy uprawiajacy glow-
nie sport, turystyke i aktywnie pracujacy na dzialce lub w ogrodzie
(ryc. 2, fot. 1-12). Najpopularniejsze sporty to: jest jazda na rowe-
rze, plywanie, bieganie, tenis i jazda na nartach, a takze - karate,

40

Artystyczne

351

307

251

20

Liczba oséb

Adiunkci i starsi
wyktadowcy

Pracownicy
samodzielni

Administracja,pracownicy
techniczni i obstuga

Ryc. 1. Rodzaje hobby réznych grup pracownikéw Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
z podziatem na kobiety (K) i mezczyzn (M)
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kravmanga, sifowe zonglowanie kettlami i paralotniarstwo (fot. 1-5).
Pracownikéw naszego Wydziatu fascynuje odkrywanie Polski i $wia-
ta (fot. 6-10) zaréwno podczas wycieczek indywidualnych, jak i gru-
powych. Na Wydziale aktywnie dziala Towarzystwo Ogrodnicze,
ktorego cztonkowie zwiedzaja rozne kontynenty (fot. 7). Najbar-
dziej popularng forma turystyki, oprocz wycieczek zagranicznych,
jest turystyka gorska (fot. 6 i 10).

Inng forma hobby jest praca na dzialce i w ogrodzie (fot. 11).

Cho¢ grzybobranie jest popularne w Polsce, jedynie trzy osoby
zadeklarowaly te forme rekreacji jako swoje hobby (fot. 12).

Hobby ,typowe” pracownikéw WKSiR

Cho¢ duzo czasu spedzamy na czytaniu literatury fachowej po-
trzebnej do pracy, nie potrafimy sie oprze¢ innym formom literac-
kim. Najbardziej popularnymi ksigzkami do czytania, wéréd naszych
pracownikow, sa beletrystyka i biografie. S réwniez wérdd nas ,,po-
zeracze” ksigzek, ktdrzy deklaruja czytanie ,kazdej” ksiazki, jednak
mamy tez wsréd nas osoby, ktore preferuja autoréw chorwackich,
niemieckich czy tez skandynawskich.

Pojecie ,,sztuka” skrywa gléwnie wielbicieli muzyki klasycznej
oraz teatru i operetki. W tej kategorii hobby uwielbiamy takze jazz,
bluesa oraz muzyke lat 60. W tej kategorii jest rowniez malarstwo
czy tez architektura, m.in. malarstwo II polowy XIX w.

Pojecie hobby nie byloby pelne bez przedstawienia naszych ulubien-
cow (fot. 13-15), ktérym chetnie poswiecamy kazda wolng chwile.
Bezinteresowna milos¢, ktora odplacajg nam zwierzeta jest ,,kotem
napedowym” oraz Zzrédlem sily (fot. 13-15).

Artystyczne hobby pracownikéw WKSiR

Wisrod artystycznych pasji najbardziej popularna jest fotografia,
ktdra zazwyczaj uwiecznia przyrode (fot. 16 i 17) i piekno krajobra-
zu. Zafascynowani otaczajagcym nas §wiatem chcemy utrwalic¢ jego
piekno, ulotnos$¢ chwili oraz wspomnienia miejsc, w ktorych bylismy
(fot. 18). Czesto tez wykorzystujemy te naszg pasj¢ w pracy, dzieki
niej wzbogacamy material dydaktyczny i uatrakcyjniamy zajecia.

Sztywne reguly logicznego mysélenia, precyzji wyrazania mys$li
i zwartego zapisu w publikacjach naukowych prowokujg wrecz nasz
umyst do tworzenia i zachecaja nas do wyrazania siebie poprzez re-
kodzieto, malarstwo, taniec, poezje, basnie, gre na instrumentach
oraz projektowanie grafiki (fot. 19-23).
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Zbieranie grzybow 19 Kolekcjonerstwo Florystyka
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Ryc. 2. Hobby typu rekreacyjnego uprawiane
przez pracownikéw WKSIR Ryc. 3., Typowe” hobby pracownikéw WKSIR Ryc. 4. Artystyczne hobby pracownikéw WKSIR

Znamy wiele z wierszy prof. Stanistawa Dzieni, jednak sg wéréd
nas takze inni Autorzy. Ponizej fragmenty tworczoéci Joanny Po-
piel i Barbary Markiewicz, ktére zdecydowaly podzieli¢ si¢ z nami
zawartoscig swoich ,,szuflad”.

Moze kiedys, w innym zyciu,

w innym czasie lub w innej przestrzeni,
bede mogla dzieli¢ z Tobg radosci i smutki,
patrzel jak przy mnie zasypiasz,

stysze¢ Twdj oddech i bicie Twojego serca,
wiedziel, ze sig przy mnie obudzisz.

I wtedy powiem Ci,

ze znalaztam najdrozszy skarb na ziemi,
a ten skarb nosi Twoje imieg.

Szepne Ci do ucha:

Fot. 1. Sitowe zonglowanie kettlami — Matgorzata Ziarnek Nie moge uwierzy¢ w swoje szczgscie,

ze mam taki skarb.

Moze kiedys odnajde Cig w pore.

Moze kiedys...?

Joanna Popiel

Za oknem noc, gwiazdy wysoko na niebie,

moje serce teskni czekajgc na Ciebie.

Lecz chmury nachodzg na niebo, zabierajgc nadzieje,

Tak bym chciata zobaczy(¢ stovice, ktore ogrzewa kwiaty,
wplata swe promienie we wlosy, faskocze po twarzy...
Zobaczy¢ Cig w kropli rosy i méc przytulié, dotykajgc twarzy,
moze cud sig zdarzy,

lecz wiatr rozwiat wszystko,

zostata pustka i nutka goryczy.

Barbara Markiewicz
Fot. 2. Narciarstwo — Jacek Wrébel

Hobby w kategorii ,,inne” obejmuje fascynacje astrologia, medy-
cyna naturalng, meteorytyka, majsterkowaniem, wiedzg dotycza-
ca samolotow (fot. 24), komputerdw, a takze pasji rozwigzywania
krzyzéwek.

Pamietajac, ze zgodnie z definicjg hobby, ktdrego gléwnym celem
pozostaje przyjemnos¢, zycze Wszystkim Pracownikom i Absolwen-
tom Wydziatu oraz Czytelnikom Forum Uczelnianego radosci z po-
siadania oraz wykonywania hobby.

Do tych, ktérzy realizacje swoich pasji odlozyli na ,,sprzyjajacy mo-
ment” (czytaj ,emeryture”) — nie warto czeka¢ tak dtugo, bo kazde
dziatanie wzbogaca nasze cztowieczenstwo i odréznia nas od ma-
szyn.

Serdecznie dzigkuje wszystkim, ktorzy zdecydowali si¢ podzieli¢
swoja pasja i pozwolili na publikacje zdje¢.

Fot. 3. Paralotniarstwo — Ireneusz Ochmian Joanna Podlasitiska
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P T RO,

Fot. 7. Krzywa Wieza w Pizzie — Wanda Bacieczko Fot. 10. Wedréwki rodzinne — Matgorzata Karbowska-Dziggielewska
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Fot. 13. Menchester terrier — pupil Anny Gorskiej
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Fot. 22. Taniec — Arkadiusz Telesiriski

Fot. 19.,M. Monroo” obraz Teresy Wojcieszczuk  Fot. 20.,,Amelka” obraz Bozeny Michalskiej

e o i P Tk e——

Fot. 23. Zdjecie Kosciota (Warszewo) przerobione w technice HDR — Iwona Adamska

Fot. 21. Handmade — Matgorzata Gatczynska Fot. 24. Dron (PREDATOR) — Wiestaw Janicki
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Naukowy zawrot gtowy

ubileusz 60-lecia Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa skfonit nas

do wydania unikatowego opracowania w postaci wywiadéw. Wynika z to m.in.

ze znaczacego osiagniecia Wydziatu, jakim jest staly wzrost liczby samodziel-

nej kadry naukowej, ktorej szczegdlnie dynamiczny rozwoj przypada na ostat-
nie lata. Ich pasje naukowe, przemyslenia i opinie, to rzeczywisto$¢ i przyszlos¢
naszego Wydziatu.

Rozmowy z mlodymi samodzielnymi pracownikami Wydzialu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa, ktorzy uzyskali stopnie naukowe doktora habilitowanego
kiedy Wydzial byt juz w strukturze Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Techno-
logicznego w Szczecinie, przeprowadzita prof. dr hab. Dorota Gotebiowska.

Pani profesor byta przez wiele lat kierownikiem Zakladu, a nastepnie Katedry
Fizyki i Agrofizyki, a w latach 1999-2005 byla redaktorka naczelng pisma agrARius,
Biuletynu Informacyjnego Akademii Rolniczej w Szczecinie.

Mam nadzieje, zZe zebrany material stanowigcy bank informacji zaowocuje wzmo-
zong wspolpraca i dalszym rozwojem naukowym Wydziatu.

Aleksander Brzdstowicz
dziekan WKSiR

Profesor dr hab. Dorota Gotebiowska

* % 3k

Instynkt samozachowawczy

Juz od zarania, od matczynych piersi,

Chcemy by¢ zawsze na topie i pierwsi.
Stroi¢ sig w pidra, togi i purpury,
Innych ponizaé, patrze¢ na nich z gory.

Przewodzi¢ w walce, ubiera¢ mundury,

I paradowac na tonie natury.

Walczgc o szczebel i miejsce na gorze,
Wzniecamy spory, konflikty i burze.

A pézniej w wieku tej hardej mtodosci,

Robimy gesty petne naiwnosci.

O swojej roli w ludzkiej populacji,
Nieomylnosci i jedynej racji.

Innych karcimy w imie ,wyzszej racji’,
Czyli tak zwanej ciasnej koligacji.

Lecz w tym pochodzie z insygniami wladzy,

Jestesmy sami i przewaznie nadzy.

Weigz nadstawiamy nie karku, lecz piersi,
Bo zawsze chcemy by¢ dumni i pierwsi.
A gdy przychodzi refleksja i trwoga,

Pukamy skrycie do naszego boga.

Naiwni w swojej totalnej niemocy,
Szukamy wsparcia i boskiej pomocy.
Bowiem w progu marnego zZywota,

Dreczy nas niemoc i tamta glupota.

Stanistaw Dzienia (2004)
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Il Naukowy zawrét gtowy

Zyto i genetyka

Wywiad z samodzielng mtoda kadra pracownikéw
naukowych: dr. hab. inz. Stefanem Stojatowskim,
dr hab. Beata Myskoéw i dr. hab. inz. Pawtem Mil-
czarskim z Katedry Genetyki Hodowli i Biotechno-
logii Roslin, kierowanej przez prof. dr. hab. Piotra
Masoijcia.

i

Stefan Stojatowski

Beata Myskow

Beata Myskéw — Zyto mozna nazwaé nasza ,,krajowg specjalno-
$cig”. Jest zbozem dobrze dostosowanym do warunkéw klimatyczno-
-glebowych obszaru Europy Srodkowej, a ponadto jest cenione
ze wzgledu na swoje walory odzywcze i dietetyczne. Jest zrodlem
blonnika, zawiera wiecej witamin i mikroelementéw niz pszenica.
Stosowanie diety bogatej w przetwory zytnie obniza ryzyko wysta-
pienia choréb serca, hipercholesterolemii czy otytosci. Prawdopo-
dobnie ma réwniez dzialanie antynowotworowe.

Pawet Milczarski

- Wszyscy Panstwo zajmuja si¢ genetyka roélin, a wasze prace ha-
bilitacyjne, wykonane w ostatnich latach, dotyczyly genetyki zyta.
Czy to, ze zajmujecie si¢ zytem wynika z tradycji badan nad tym
zbozem w Katedrze?

Stefan Stojalowski - Tak mozna powiedzie¢. Poczgtki badan nad
zytem siegaja czasow kiedy Katedra kierowal prof. Andrzej Stabon-
ski, ktéry co prawda sam byt skoncentrowany gléwnie na hodowli
jeczmienia, ale pracujacy wowczas w Katedrze jako mlody pracow-
nik naukowy prof. Mirostaw Lapinski, jak mi sie wydaje, zapoczat-
kowat badania nad zytem. Méwie to, cho¢ nie mam pelnej wiedzy,
gdyz nikt z nas nie moze tego pamieta¢ osobiscie. Prof. Mirostaw
Lapinski w latach 60. przebywal na stypendium w Stanach Zjedno-
czonych i tam zapoznat sie z metodyka hodowli odmian mieszan-
cowych kukurydzy, a po powrocie do Polski poznane w USA meto-
dy probowal zastosowac u nas w odniesieniu do zyta. Mniej wiecej
w tym czasie (w drugiej potowie lat 60.) dotaczyta do zespotu nie-
zyjaca juz prof. Danuta Rzepka-Plevne$ i ona rowniez zaczela zaj-
mowac si¢ zytem. Prof. Lapinski i prof. Rzepka-Plevne$ gromadzi-
li materiaty hodowlane zwigzane z zytem. W latach 80. prof. Piotr
Masoj¢ (6wczesny adiunkt) uzyskat stypendium w Wielkiej Brytanii
i tam na materiatach hodowlanych, wytworzonych w naszej Kate-
drze, rozpoczeto badania molekularne nad mapowaniem chromoso-
mow zyta. Pracowal nad tym duzy zesp6t naukowcow. Prof. Masoj¢
wspoétuczestniczyl w tych badaniach. Stosowane wowczas techni-
ki byly duzo mniej wydajne niz obecnie, a badania byly naprawde
pionierskie. Na poczatku lat 90. ukazala si¢ pierwsza mapa gene-
tyczna zyta, jaka kiedykolwiek powstata, a my chcieliby$my jeszcze
raz podkresli¢, ze zostata ona stworzona na materiatach roélinnych
wytworzonych w naszej Katedrze, przy znaczacym udziale naszego
obecnego kierownika.

- Dlaczego warto bada¢ wlasnie zyto?
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- Rozmowa na temat prac badawczych prowadzonych w Panstwa
laboratoriach nie bedzie latwa, bo zagadnienia, ktérymi si¢ zajmu-
jecie sa trudne, a uzywany jezyk dos¢ hermetyczny. Bedziemy sie
jednak wszyscy stara¢, zeby byla ona jak najbardziej zrozumiala
dla czytelnikéw nieznajacych pojec z zakresu genetyki. Zeby otrzy-
mac rosline o okreslonych cechach, nalezy te cechy wprowadzi¢
przez krzyzowanie roslin. W tym celu trzeba najpierw uzyska¢
roéliny niezdolne do samozapylenia - me¢skosterylne - zeby je za-
pyli¢ pylkiem pochodzacym od wybranych roslin z odpowiednimi
cechami. Jak w najprostszy sposob, dla potrzeb pierwszej selekcji,
oceni¢ ptodnos¢ zyta?

S.S. - W najprostszy sposob plodnos¢ mozna oznaczy¢ wzrokowo.
Takie oznaczanie polega na kontrolowaniu roélin w czasie kwitnienia
i odnotowywaniu czy wytwarzaja one pylek, czy tez nie. Jest w tym
celu stworzona dla zyta specjalna dziewieciostopniowa skala. Jest
to sposdb pierwszej selekcji, moze nie do konca precyzyjny, ale naj-
szybszy do zrealizowania.

- Co to jest zatem meska sterylno$¢ zyta i jakie to jest zjawisko?
S.S. — Meska sterylno$¢ to zjawisko biologiczne dos¢ szeroko roz-
powszechnione w $wiecie roslin. Polega na zaburzeniach w wytwa-
rzaniu pytku i ma podloze genetyczne. Znajac mechanizmy dzie-
dziczenia, mozemy je probowac wykorzysta¢ w praktycznej hodowli
roélin uprawnych do tego, aby roéliny krzyzowa¢ na masows skale,
zapobiegajac samozapyleniu.

- Czyli rosliny, aby mogly stanowi¢ material wyjsciowy do gene-
tycznych ,ulepszen”, musza by¢ wczesniej wyselekcjonowane i po-
siada¢ ceche meskiej sterylnosci?

S.S. - W hodowli na niewielka skale mozna krzyzowa¢ roéliny, wy-
konujac reczne usuwanie pylnikow. Jesli to trzeba zrobi¢ na skale ma-
sowa, na wielu hektarach, to wowczas zjawisko meskiej sterylnosci
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Kwitnacy ktos zyta (na zewnatrz widoczne pylniki, stupki pozostaja ukryte)

w znacznym stopniu utatwia nam krzyzowanie. U zyta w ogole jest
to warunek niezbedny, zeby hodowla mieszancéw o okreslonych ce-
chach byta mozliwa. Chodzi gtéwnie o zwigkszenie plonowania ro$lin.
Efektem zastosowania meskiej sterylnosci sa tzw. odmiany hybrydo-
we (mieszancowe), ktore s zazwyczaj duzo plenniejsze od tradycyj-
nych i dlatego obecnie sg coraz powszechniej stosowane w uprawie.

- A co to jest odmiana hybrydowa (mieszancowa)?

S.S. - Jest to odmiana, ktdra powstaje w wyniku masowego krzy-
zowania. Wszystkie nasiona takiej odmiany, ktore wysiewa rolnik,
powstaly z przekrzyzowania odpowiednio dobranego komponentu
matecznego i ojcowskiego. Odmiany takie nie zawierajg praktycz-
nie przypadkowych genotypdw.

- Czy nasiona uzyskane jako plon z odmiany mieszancowej za-
chowuja cechy rodzicielskie?

S.S. - Nie, w kolejnym pokoleniu tracg swoje wlasciwosci. Plusem
odmian hybrydowych jest to, ze sa plenniejsze, wartosciowsze, a ich
minusem jest to, ze po jednorazowym cyklu uprawy trzeba te na-
siona, to znaczy caly zebrany plon, wykorzystac tylko na cele uzyt-
kowe, a nie do dalszego siewu.

- Jak to sie dzieje, Ze nasiona stanowiace plon tracg swoje gene-
tyczne cechy?

S.S. - W wyniku skrzyzowania dwoch komponentéw powstaje pew-
na unikalna kombinacja genetyczna. To jest co$ takiego jak dziecko
dwojga rodzicéw, ktore ma niepowtarzalne cechy. Potomstwo tego
dziecka, czyli wnukowie zachowuja pewne cechy, ale juz nie beda
to cechy identyczne jak w poprzednim pokoleniu.

- Czy Panstwo przeprowadzaja swoje eksperymenty hodowlane
w szklarniach i na polu?

S.S. - Tak, gléwnie na polach i w szklarniach naszej uczelnianej
Hali Wegetacyjne;j.

MAPOWANIE GENETYCZNE

- Zajmujg si¢ Panstwo hodowla i mapowaniem genetycznym wy-
hodowanych roslin. Co to jest mapowanie genetyczne i na czym
ono polega?
Pawel Milczarski - Zacznijmy od tego, ze kazdy organizm, poczaw-
szy od cztowieka po roéliny, posiada w jadrze komérkowym chromo-
somy. W chromosomach zas zlokalizowane sg geny, ktére odpowia-
daja za poszczegodlne cechy organizmu. Same geny w genomie Zyta
stanowig jednak zaledwie okotfo 5% calego DNA. Nie wiemy jeszcze
do czego stuzg pozostale obszary chromosomoéw stanowiace 95%,
skoro nie stuzg kodowaniu cech.

Pojawia sie wigc pytanie - jak odnalez¢ gen, ktory odpowiada
za te ceche? Nie jest to prosta sprawa, bo skoro geny stanowia tyl-
ko 5% materiatu genetycznego, a samych genow jest z pewno$cia

Pracownik techniczny katedry Ewa Skurko, nieoceniona w pracach polowych (i nie tylko). Tutaj
izoluje ktosy zyta, co ma doprowadzi¢ do zapylenia roslin ich wtasnym pytkiem

kilkadziesiat tysiecy, to wyglada na szukanie igly w stogu siana.
Mapowanie genetyczne to poszukiwanie miejsca na chromosomie
interesujacych nas genow.

- Czytalam, ze u ludzi lancuch nukleotydéw, gdyby czasteczki
nukleotydow ulozy¢ jedna przy drugiej, mialby 2 metry w kaz-
dej komorce!

P.M. - Wielko$¢ genomu czlowieka to okolo 3 miliardy nukleoty-
dow. Genom zyta posiada okolo 8 miliardéw nukleotydow, a gdyby
potaczy¢é DNA z wszystkich chromosoméw zyta w jeden taficuch,
to mialby on okoto 5 metréw. Latwo policzy¢, ze to ponad 2,5 razy
wiecej niz u czlowieka.

- To az nieprawdopodobne, a dlaczego tak jest? Czy wszystkie ro-
$liny jednoliscienne tym si¢ charakteryzuja?

P.M. - Nie wszystkie, ale wiekszos¢ zboz ma wielkie genomy. Praw-
dopodobnie gléwna przyczyna tkwi w zjawiskach zachodzacych pod-
czas ewolugji roélin, zwigzanych z przystosowaniem do zmieniaja-
cych sie warunkow zewnetrznych

- Wr6¢my do map genetycznych.

P.M. - Chcac rozwiklac jaki$ problem genetyczny szukamy mar-
kerow okreslonych gendéw. Markery sa to odcinki DNA, punkty
na chromosomie polozone w bliskim sasiedztwie gendw. Sa tak bli-
sko, ze przekazywane sa razem kolejnym pokoleniom, s3 razem dzie-
dziczone. Obecno$¢ markera pokazuje, ze gdzies blisko znajduje sie
szukany gen.

- Jak zatem typujecie co jest markerem?

P.M. - To jest kwestia losowa. Szukajac markeréw do poszczegolnych
cech wybieramy rézne technologie, rézne techniki, dzieki ktérym wy-
krywamy markery. Mowimy, ze te techniki ,,generuja” markery.

- Jakie to s3 technologie?

B.M. - Najczesciej w laboratoriach genetyki, w naszym takze, sto-
sowana jest technika PCR (metoda pozwalajaca na powielanie frag-
mentéw DNA in vitro - ang. polymerase chain reaction). Musimy
na poczatek dysponowac fragmentami DNA, ktore namnazamy za
pomoca termocyklera. Jesli szukamy markera genu meskiej sterylno-
$ci, to badany fragment DNA poddawany namnazaniu powinien by¢
pobierany z jadra komorek roslin posiadajacych te ceche. W naszym
laboratorium mamy kilka termocykleréw. Posiadamy tez sekwena-
tor, urzadzenie do poznawania kolejno$ci nukleotydéw w DNA. Jesli
jaki$ fragment DNA uznamy za interesujacy i wazny, to mozemy go
poddac¢ dokladniejszej analizie.

- Jak wybieramy material do doswiadczen?
P.M. - Na poczatku musimy otrzymac tzw. populacje segregujaca.
Roéliny rodzicielskie, np. linie z krotkim i dtugim klosem, krzyzujemy
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Doktorant, mgr inz. Marcin Berdzik przy sekwenatorze

ze sobg. W pierwszym pokoleniu potomnym (czyli w tzw. mieszan-
cach F1) otrzymujemy rosling z klosem dlugim, ale w segregujacym
potomstwie, czyli w kolejnym pokoleniu F2, nastepuje rozszczepienie
cech. Nazywamy to rozszczepieniem jednogenowym - pojawiaja sie
formy o dtugim badz krotkim klosie. Roslin z dtugim klosem jest
trzy razy wiecej niz form krotkoklosowych, wigc sprawa z punktu
widzenia klasycznego jest prosta. Roslin w potomstwie F2 musi by¢
odpowiednio duzo, by dalsze wyniki mozna byto oceni¢ statystycz-
nie. Ze wszystkich badanych osobnikéw musimy bowiem wyizolo-
waé DNA. To DNA podda¢ sekwencjonowaniu i na tej podstawie
wytypowac fragmenty DNA, ktére mozna bedzie traktowac jako
markery. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ w jakim stopniu rozklad mar-
kera jest zgodny z rozktadem badanej cechy.

- Zatem wyselekcjonowany wstepnie material roslinny, a wlasciwie
jadra komorkowe poddaje si¢ najpierw procedurze (nie wchodzac
w szczegoly) pozwalajacej na powielenie fragmentow jadrowego
DNA w termocyklerze, czyli namnazarce PCR. Nast¢pnie mie-
szanine tych zmultiplikowanych fragmentéw DNA rozdziela si¢
elektroforetycznie i otrzymuje wynik w postaci prazkow, ktérych
wielko$¢, natezenie barwy i wzajemne polozenie (odleglosci mie-
dzy nimi) pozwalaja zidentyfikowaé marker, czyli fragment DNA
z najblizszego otoczenia genu.

P.M. - Tak. Mozna to zobrazowac przyktadem. Jesli szukamy marke-
ra genu odpowiedzialnego za dtugo$¢ klosa i gdy wykonujac analize
stwierdzamy, Ze pierwsza roslina ma klos dlugi i marker M1 (pra-
zek) jak rodzic B, a kolejna roélina z krétkim ktosem marker taki
jak rodzic A itd., to po przeanalizowaniu wigkszej liczby osobnikow
widzimy, ze za kazdym razem gdy pojawia sie prazek A roslina ma
kroétki klos. Wskazuje to na marker A jako na potencjalny marker
genu dlugosci klosa. W przypadku prazkow drugiego markera (M2)
takiej zaleznosci nie widzimy, co oznacza ze marker ten nie jest zwia-
zany z cecha. Wnioskujemy, ze z tych dwoch markerdéw jeden znaj-
duje sie bardzo blisko genu a drugi daleko. Jesli przeanalizujemy jed-
noczesnie kilkadziesigt markeréw, to tatwiej nam ustali¢ hierarchie,
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ktory z nich jest blizej naszego genu, ktory z nich jest najbardziej
z tym genem zwigzany, fizycznie sprzezony i lezy obok szukanego
genu. Taka analize elektroforetycznie otrzymanych paskéw przepro-
wadza si¢ komputerowo, bo poréwnywanie ich recznie u duzej licz-
by osobnikéw byloby niemozliwe. W naszych analizach stosujemy
w tym celu skomplikowane algorytmy matematyczne. Ten etap — tzw.
poréwnywanie odleglo$ci genetycznej miedzy markerami, a bada-
nym genem i markerami mi¢dzy soba - nazywa si¢ mapowaniem.

- Jak sie realizuje zageszczanie map genetycznych?

B.M. - Mapa genetyczna pozwala okresli¢ rozklad markeréw na chro-
mosomach, a zageszczanie to po prostu dodawanie nowych marke-
réw. Wykonywanie podobnych analiz, wrzucanie danych do kom-
putera i dodawanie nowych szczegdtow.

S.S. - Mapowanie genetyczne to jest co$ takiego jak tworzenie map
geograficznych. Jest pewna mapa, na ktérej narysowano jakies gtowne
elementy - gléwne miasta — gtéwne drogi itp., a teraz te mape ,,za-
geszczamy, czyli uszczegolawiamy poprzez dorzucenie np. lesnych
drozek, stawikow itp. Mapowanie genetyczne jest lokalizowaniem
na mapie chromosoméw miejsc gdzie znajduja sie jakie$ geny, mar-
kery, po prostu nanoszeniem pewnych nowych punktéw, nowych in-
formacji o tych chromosomach. Bardzo waznym urzadzeniem, ktore
pomaga nam w zdobywaniu tych informacji, jest automatyczny se-
kwenator - urzadzenie, ktore pozwala na poznawanie sekwencji nu-
kleotydow w tanicuchu DNA. Aparat jest zautomatyzowany i po odpo-
wiednim przygotowaniu badanych probek DNA odczytuje kolejno$é
nukleotydow i przekazuje dane do sprzezonego z nim komputera.
W ten sposob mozemy te nasze ,punkty” na mapie chromosomowej
scharakteryzowa¢ w maksymalnie doktadny sposob.

- Teraz przejdzmy do prac tych z Panstwa, ktorzy w swoich ba-
daniach usilujg znalez¢ takie miejsca w genomie, ktore okresla-
lyby cechy ilo$ciowe. Markery cech ilosciowych to chyba jeszcze
trudniejsze?

B.M. - Cechy ilo$ciowe s3 kodowane przez wiecej niz jeden gen.
Geny te identyfikuje si¢ w podobny sposéb do opisanych wyzej analiz
cech jednogenowych. Jest to jednak rzeczywiscie nieco trudniejsza
praca, bo tatwiej jest znalez¢ jeden gen i latwiej wyrdznic takie dwa
stany jak z meska sterylnoécia: sterylny - ptodny. Ja zajmowalam sie
m.in. wczesnoscia, tj. terminem kiedy roélina za-
kwita i tu nalezy zastosowac skale wielostopniowa
- wielodniows, zeby te ceche zbada¢. A ta cecha jest
tak zroznicowana, ze trzeba ja ocenia¢ liczbowo,
bo jest warunkowana przez wiele gendw, a kazdy
z nich ma duzo mniejszy efekt niz jest to w przy-
padku cech jednogenowych.

- W takim przypadku selekcja jest chyba duzo
trudniejsza?

B.M. - Tak. Dobrze jest zorientowac si¢ ile jest
tych gendw i ktdre daja najwieksze efekty. Na ogot
szuka sie genow, ktore najsilniej wplywaja na ba-
dang ceche¢ - powiedzmy trzech, czterech, pieciu -
i na nich nalezy si¢ skupic.
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- Czy te cechy mozna wzmocni¢ utrwali¢, jesli
chcielibysmy je reprodukowac? Rozumiem, ze wa-
sze badania idg w kierunku materiatu, ktéry pozwo-
li na otrzymanie odmian o okreslonych cechach.
P.M. - No wlasnie o okreslonych cechach, np. o niz-
szym poziomie porastania, wyzszym poziomie plono-
wania czy heterozji. Problem z kontrolowaniem cech
-l wielogenowych nie jest tatwy do rozstrzygniecia.
w=== B.M. - Ten problem wynika z tego, Ze w odmien-
nych warunkach §rodowiska rézne geny (z licz-
nej puli genéw odpowiedzialnych za dang ceche)

I

Mapa genetyczna jednego z chromosomow zyta




Rozmowy z mtodymi samodzielnymi pracownikami WKSiR [l

wykazujg aktywnos¢. Dla roélin to jest korzystne, bo dostosowuja
sie do zmiennych warunkéw otoczenia, ale dla nas jest to znaczne
utrudnienie w prowadzeniu badan.

- To, ze zajmujecie si¢ genetyka zyta wynika z tradycji uczelnia-
nej. Jaka macie wizje na przyszlo$¢. Teraz jest chyba wlasnie moda
na zyto?

S.S. - I'tak, i nie. W ostatnim dziesiecioleciu Zyto traci na znacze-
niu w gospodarce. Kiedy$ bylo na pierwszym miejscu wsrod upraw,
potem na drugim, a teraz to nawet nie wiem czy go w powierzch-
ni zasiewow nie ,,pokonalo” rowniez pszenzyto. Areal zyta ulega
systematycznemu zmniejszeniu. Na pewno nie zrezygnujemy z ba-
dan zyta, ale nie wykluczamy rozszerzenia zakresu naszych prac
na inne gatunki, jak np. pszenzyto. My zresztg od kilku lat troche sie
juz zajmujemy pszenzytem i zartujemy, ze jedna trzecia pszenzyta
to jest zyto, wiec mamy duze doswiadczenie. Pszenzyto jest gatun-
kiem sztucznym, powstalym z przekrzyzowania pszenicy z zytem
ijedna trzecia gendw pszenzyta pochodzi od Zzyta.

- Dlaczego tylko jedna trzecia genéw pochodzi od Zyta a nie po-
fowa?

P.M. - Gdyz zyto posiada 7 par chromosomoéw a pszenica 21 par
(3 razy 7 par). Podstawione moga by¢ tylko cate komplety, siodemki

chromosomoéw. Pszenica posiada genomy A, B i D, genom zyta ma
symbol R, a pszenzyto A, BiR.

- Stanowia Panstwo zespot mlodych, ale juz dojrzatych pracowni-
kow naukowych, ktorzy, jak czuje, przyjaznia sie, pracuja w fascy-
nujacej dziedzinie, maja zyczliwego im szefa, ale na pewno rowniez
zawdzieczajg wiele swoim wspolpracownikom. Moze zechcieliby
Panstwo powiedziec pare stow i o nich.

S.S. - Rzeczywiscie, atmosfera panujaca w calej Katedrze, nie tylko
wsrod osob zajmujacych sie zytem, jest bardziej niz dobra i relacje
miedzy nami wykraczaja poza sfere czysto zawodowa. W grupie
pracownikéw naukowych zajmujacych sie Zytem, poza naszym sze-
fem prof. Piotrem Masojciem i nami, jest jeszcze jeden nasz kolega
- dr inz. Milosz Smolik majacy pokazny dorobek. Nie mozemy tez
nie wspomnie¢ o naszym pracowniku technicznym - Ewie Skur-
ko, ktéra wykonuje krzyzowania roslin zyta sprawniej niz ktokol-
wiek z nas. No i bardzo waznymi wspdtpracownikami sg doktoran-
ci, z ktorych prawie wszyscy wykonuja prace doktorskie zwigzane
z genetyka i hodowlg Zyta i robig to z naprawde ogromnym zaan-
gazowaniem.

Serdecznie dziekuje za interesujaca rozmowe

Energia z biomasy — agroenergia

Wywiad z dr. hab. inz. Adamem Koniuszym, kie-
rownikiem Katedry Inzynierii Systeméw Agrotech-
nicznych i z dr. hab. inz. Andrzejem Karbowym,
dr. hab. inz. Markiem Rynkiewiczem z Katedry Bu-
dowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych oraz
dr. hab. inz. Markiem Burym z Katedry Agronomii.

GAZ GENERATOROWY | BIOGAZ

- Co rozumiemy przez energie odnawialna?

Adam Koniuszy - Méwigc o energii odnawialnej mozemy rozréznic
jej abiotyczne i biotyczne zrodla. Przez abiotyczne zrédia rozumiemy
energie pochodzace od: wiatru, stonca, wody i ziemi. Tak to ogdl-
nie mozna nazwa¢, chociaz wiemy, Ze energia wiatru tez pochodzi
od Stonca, a energia wody w pewnym zakresie (energia ptywdéw)
od oddziatywan innych cial niebieskich, w tym glownie od Ksigzy-
ca. Rozwigzania techniczne dotyczace wykorzystania abiotycznych
zrodet energii sa w wigkszoéci znane, a doskonaleniem ich zajmuja

Adam Koniuszy Andrzej Karbowy

sie od dawna wiodace osrodki naukowe. My zajmujemy si¢ glownie
przetworstwem biomasy, ktora jest rownie waznym, tzw. biotycznym
zroédlem energii odnawialnej. Nasze badania dotycza przetwarzania
biomasy rolniczej, biomasy lesnej w energie elektryczng i mechanicz-
ng oraz oczywiscie w towarzyszace tym procesom cieplo.

- Zajmujg si¢ wigc Panstwo tym nosnikiem energii odnawialnej,
ktory nazywamy biotycznym? Prosze przyblizy¢ czytelnikom ideg
prowadzonych badan.
A. Koniuszy - Wykorzystanie energii odnawialnej zwigzanej z bio-
masg, szczegolnie pochodzenia rolniczego, nazywa sie coraz czesciej
agroenergetyka, ktora wchodzi w zakres inzynierii rolniczej - dyscy-
pliny naukowej nalezacej do nauk stosowanych. Zagadnienia pozy-
skiwania i wykorzystywania energii z biomasy sa stosunkowo nowe
w inzynierii rolniczej, my takze zajmujemy sie nimi od niedawna.
W naszej Katedrze badamy m.in. efektywnos¢ wykorzystania bio-
masy roslinnej do produkeji tzw. gazu generatorowego, ktdorego tech-
nologia wytwarzania znana jest juz od dawna. Wytworzony gaz ge-
neratorowy jest spalany w urzadzeniu kogeneracyjnym, ktére moze
produkowac¢ zaréwno cieplo, jak i energie elektryczng. Sprawnoséé
kogeneratoréw przekracza zwykle 80%, co uwaza si¢ za sprawnos$¢
bardzo wysoka dla tego typu urzadzen.

- Zwracam si¢ do dr. hab. Andrzeja Karbowego - jak Panskie ba-
dania wiazg sie z agroenergia?

Andrzej Karbowy - Moje badania wiaza sie bezposérednio z produk-
Cja zwierzeca, tzn. z wykorzystaniem biomasy, ktéra pochodzi bez-
posrednio z produkeji zwierzecej. Chodzi tu o odchody zwierzece,
resztki pozywienia. Wszystkie te substraty nadaja sie do tego, by je
mozna byto zamieni¢ na energie.

- W jaki sposob?

A. Karbowy - Poprzez fermentacje metanowa. W wyniku takiej
fermentacji uzyskujemy tzw. biogaz, ktérego gléwnym skladni-
kiem jest metan. Gaz ten moze bezposérednio zasila¢ silnik spalino-
wy, ktory z kolei dalej przetwarza energi¢ mechaniczng na energie
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Widok gazogeneratora z systemem transportu zrebkow oraz popiotu

Obraz termowizyjny silnika spalinowego podczas pracy

elektryczng i ciepto. Podstawowym celem jest takie przetworzenie
biogazu w systemach kogeneracyjnych, aby uzyskac jak najwyzsza
sprawnos¢ uktadu.

- To znaczy, ze obaj panowie zajmujecie si¢ gazem uzyskiwanym
z przetworzenia biomasy, ale to sa, jak widac¢, rézne gazy.
A. Koniuszy - Pierwszy to gaz generatorowy, ktory powstaje w pro-
cesie spalania biomasy przy niedoborze tlenu. Wytwarza sie wtedy
tzw. czad, czyli CO (tlenek wegla), i to on jest wlasnie gléwnym no-
$nikiem energii. Podczas tego procesu powstaje jeszcze wodor, me-
tan i kilka innych gazéw stanowiacych typowe produkty spalania
biomasy. Zamiana biomasy tylko na cieplo jest oczywiscie latwa
do zrealizowania, bo mozna tego dokona¢ praktycznie w kazdym
piecu, ale zamiana biomasy na nosnik energii, ktory mogtby by¢
wykorzystany np. w silniku spalinowym, jest znacznie trudniejsza
do realizacji.

Drugi gaz, ktéry powszechnie nazywamy biogazem, sklada sie
gltownie z metanu CH, powstajacego w wyniku procesu fermen-
tacji biomasy. ’

- To znaczy w pierwszym wypadku chcecie biomase jak najbardziej
efektywnie zgazowad, a w drugim zbudowaé mozliwie najbardziej
efektywny reaktor, w ktorym zachodzi fermentacja metanowa?
A. Koniuszy - Tak, ale to sg nie tylko rozne gazy, ale i inny tzw. ma-
terial wsadowy i inne urzadzenia, w ktorych takie gazy moga by¢
wykorzystywane. Praktycznie kazda biomasa zawierajaca w swoim
sktadzie chemicznym wegiel moze zosta¢ zgazowana lub poddana
fermentacji.

Niezaleznie od sposobu przetworzenia biomasy chodzi o uzyska-
nie takiego nosnika energii, ktéry mozna przetworzy¢ np. w silniku
spalinowym. Zatem postacie tych no$nikéw musza by¢ albo ptyn-
ne, albo gazowe. Biomasa stalg mozna zasila¢ jedynie silniki o spa-
laniu zewnetrznym (silnik parowy lub silnik Stirlinga), ale stanowi
to osobny temat badan.
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Najbardziej istotna jest optymalizacja calego procesu przetwa-
rzania biomasy na energie, tj. uzyskanie maksymalnej wydajnosci
i sprawnoéci przy mozliwie najmniej szkodliwym oddzialywaniu
na $rodowisko przyrodnicze.

Wazny jest takze bilans energetyczny i ekonomiczny procesu, tzn.
ile energii mozemy uzyskac z jakiej$ umownej jednostki biomasy
w stosunku do energii wlozonej, ile taka energia kosztuje i w jaki
sposdb oddzialuje na srodowisko przyrodnicze. Jest to trudne i skom-
plikowane zagadnienie, bo wymaga niekiedy pogodzenia ze soba
kilku sprzecznych wymagan.

W przypadku przetwarzania biomasy na energie wazne jest, aby
badania prowadzi¢ na pelnowymiarowych instalacjach przemysto-
wych - tak przynajmniej wynika z naszych do$wiadczen naukowych.
Wyniki badan uzyskane z matych instalacji modelowych bardzo
czesto zaklocone sg efektem skali. W kooperacji z firma niemiecka
Griine Wirme z Bawarii oraz firma K.G. Konstrukcje optymalizu-
jemy wlaénie taka przemyslows instalacje.

- Wrécémy teraz do komor fermentacyjnych.

A. Karbowy - Komory fermentacyjne nosza nazwe biogazowni.
Ja swoje badania rozpoczynatem od utylizacji odchodéw zwierze-
cych. Chodzito przede wszystkim o to, aby w sposob jak najbardziej
przyjazny dla $rodowiska ,,zneutralizowa¢” odpady, jakie powsta-
waly w wielkich gospodarstwach produkcji zwierzecej i byty duzym
zagrozeniem dla srodowiska. Chodzito o odzysk biogazu i wykorzy-
stanie go do ogrzewania pomieszczen, w ktérych hodowane byty
zwierzeta. Pofermentacyjny produkt natomiast stanowil doskonaty
nawoéz do nawozenia uzytkow rolnych. Taka byta poczatkowa idea.
Kolejne lata badan pokazaly, ze duzo energii w postaci metanu mo-
zemy uzyskac nie tylko z odchodéw zwierzecych. Okazalo sie, ze gaz
ten moze by¢ rowniez produkowany z biomasy uzyskiwanej z uzyt-
kow rolnych. Obecnie modnym wsadem do komor fermentacyjnych
jest kiszonka z kukurydzy. Ponadto to, co pozostaje po fermentacji
moze stanowi¢ dobry naturalny nawéz. Obecnie prowadzi sie badania
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Laboratorium biogazu, doktorantka mgr inz. Patrycja Satagan przy zestawie do badania
fermentacji beztlenowej statycznej
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réwniez nad tym, aby opracowa¢ jak najkorzystniejsze parametry
procesu fermentacji. Chodzi o to, zeby tak dobra¢ substraty do ko-
mory fermentacyjnej, aby uzysk biogazu byl jak najwyzszy. To jest
jedno zagadnienie, a druga wazna kwestig jest to, Zeby mozna bylo
poddac¢ fermentacji wszystkie te produkty, ktore w sposdb nieprze-
tworzony - gdyby mialy trafi¢ do srodowiska moglyby mu zagrazac,
a sg to chociazby resztki poubojowe — mozna poddawa¢ fermenta-
cji. Maja one wysoka zawarto$¢ ttuszczu i uzysk z nich biogazu jest
bardzo wysoki. Oczywiscie nie moga bezposrednio stanowi¢ wsadu
do komor fermentacyjnych, tylko musza wczeéniej przejs$é proces
sterylizacji po to, aby nie zagrazaty srodowisku.

- Czy mamy na Wydziale taki model komory fermentacyjnej?

A. Karbowy - Nie mamy modelu samej komory fermentacyjnej, ale
zestaw do badan laboratoryjnych fermentacji beztlenowej statycznej,
pozwalajacy na analize wydajnosci produkcji biogazu z okreslonych
substratow. Takie proby podejmuje na naszym Wydziale doktorantka
prof. dr. hab. Tomasza Dobka mgr inz. Patrycja Satagan z Katedry
Uzytkowania Urzadzen Technicznych, ktéra bada wplyw stopnia
rozdrobnienia kiszonek z kukurydzy i sorga na uzysk biogazu.

- Produkuja Panstwo metan, wiadomo, Ze jest to gaz majacy GWP
(Global Weather Potential), czyli potencjal globalnego ocieplenia
21 razy wyzszy niz CO,. Czy juz to samo nie zagraza srodowisku,
czy nie stanowi odrebnego problemu badawczego?
A. Karbowy - Metan nie wydostaje sie na zewnatrz biogazowni tyl-
ko jest gromadzony w zbiornikach. Z tych zbiornikéw trafia do sil-
nikow, gdzie jest spalany. Takie biogazownie mozna traktowac jako
swoiste oczyszczalnie podobne do oczyszczalni $ciekow.

Ideg pierwszych biogazowni bylo przede wszystkim wlasciwe za-
gospodarowanie odchodéw zwierzecych, resztek $ciolki i pasz.

- Gdy wjezdza si¢ do Niemiec od strony Kolbaskowa, to po kilku-
nastu kilometrach od granicy, po prawej stronie, mozna zauwazy¢
pewna instalacje, na ktora sktada sie kilka cylindrycznych elemen-
tow (jakby kotlow lub wiez) i dowiedzialam sie, Ze jest to rodzaj
elektrowni wykorzystujacej biomase. Czy to rzeczywiscie jest in-
stalacja produkujaca energie?

A. Karbowy - Tak, to jest biogazownia, ktora korzysta z biokom-
ponentéw produkowanych na terenie naszego wojewodztwa. Podpi-
sywane sg umowy z rolnikami na produkcje kiszonki z kukurydzy
i ta stuzy jako wsad do komor fermentacyjnych. Od niedawna bio-
gazownie staly si¢ nie tylko miejscem utylizacji odchodéw zwierze-
cych, ale réwniez miejscem prowadzenia biznesu i produkcji energii
z tego, co mozna wytworzy¢ na uzytkach rolnych.

- Czy taka produkcja energii jest rzeczywiscie oplacalna? Czy
jest bardziej oplacalne zeby zasia¢ kukurydze, przefermentowad
jaiprzeznaczy¢ na wsad do bioreaktora, niz na przyktad skarmic
nig zwierzeta hodowlane?

A. Karbowy - Przy obecnej ilosci i mozliwo$ciach produkcji zywnosci
mozna powiedzie¢, ze wystepuje jej nadprodukcja. Alternatywa dla
produkeji Zywnoéci jest produkcja biomasy na cele energetyczne.

- Czy wiadomo jaki procent energii wykorzystywany w gospodar-
stwach rolnych pochodzi z biomasy?

A. Karbowy - W stosunku do calej energii zuzywanej w kraju jest
to niewiele. Wykorzystywanie biomasy w celach energetycznych stwa-
rza réwniez duze problemy natury logistycznej. Poza tym koszty in-
westycji sa rowniez bardzo wysokie.

— Jakie sg zatem plusy takiego sposobu pozyskiwania energii, bo chy-
ba sa, skoro si¢ to robi?

A. Karbowy - Farmerzy niemieccy uwazaja, ze biogazownie s3 swo-
istym regulatorem ceny zbdz, bo jezeli cena zbdz na rynku spada
ponizej jakiego$ progu, to to, co farmer moglby sprzeda¢ jako pa-
sze dla zwierzat czy jako ziarno siewne, dostarcza do komory fer-

mentacyjnej i odzyskuje w postaci energii elektrycznej, ktorag moze
przeznaczy¢ na uzytek wlasny, albo sprzedac.

- Mozna zatem powiedzie¢, ze celem gléwnym (optymalnym) by-
loby rozpropagowanie wérod rolnikow takiej idei, ze kazde duze
gospodarstwo ma swoja biogazownie.

A. Karbowy - Jest tu pewnego rodzaju sprzeczno$¢, bo gospodarz,
ktory bedzie si¢ zajmowal produkcja roélinna, nie bedzie posiadal
gnojowicy do wytwarzania tego biogazu, a jak wiemy material w po-
staci kiszonki i gnojowicy stanowi najlepsza kompozycje do wytwa-
rzania biogazu. Stad powstaje problem natury logistycznej, skupienie
w jednym miejscu wszystkich niezbednych substratéw do produk-
cji biogazu.

- A plusy tej metody?

A. Karbowy - Plusy tej metody sa zwigzane gtéwnie z ochrong $ro-
dowiska. Naturalne odchody zwierzgce, jako naw6z w nieprzetwo-
rzonej formie, nie trafiaja do srodowiska, tylko sa przetwarzane. Juz
w latach 70. ubieglego wieku powstawaly pierwsze biogazownie, ktére
mialy zagospodarowac gnojowice, stanowiaca wielki problem w go-
spodarstwach hodowlanych, zwlaszcza trzody chlewnej. Gnojowica
po przejsciu przez komore fermentacyjng zostaje pozbawiona odoru,
inadwyzek azotu, wobec tego moze by¢ spokojnie stosowana na uzyt-
ki rolne. To byl pierwszy cel - zlikwidowanie zagrozenia gnojowica
ijej transformacja. Gnojowica do dzisiaj stanowi problem w gospo-
darstwach hodowlanych. Gospodarstwa, ktore zajmuja sie przemy-
stowym tuczem trzody chlewnej, jesli nie s3 w stanie zagospodaro-
wa¢ na swoich uzytkach gnojowicy, musza mie¢ podpisang umowe
z gospodarstwami, ktore jej nadwyzke beda od nich odbieraty.

Jeszcze nie powiedzielismy o biopaliwach ptynnych, ale to juz zo-
stawimy na inng rozmowe, tym bardziej Ze opinie na ich temat
s3 podzielone.

PELETY | BRYKIETY

- Panskie badania - zwracam si¢ do Pana dr. hab. inz. Marka Ryn-
kiewicza - stanowig dopelnienie badan prowadzonych przez kole-
gow. Czym si¢ Pan naukowo zajmuje?

Marek Rynkiewicz - Moja praca badawcza od paru lat tez jest ukie-
runkowana na mozliwosci pozyskiwania energii z biomasy, ale z bio-
masy w postaci stalej, w formie peletow czy brykietow.

- Prosze przyblizy¢ czytelnikom
Forum co to s3 pelety?

M.R. - Pod pojeciem peletu ro-
zumiemy czastki biomasy z odpa-
dow tartacznych, wioréw, zrebkow,
kory, a takze biomasy roslin energe-
tycznych w postaci granulek, (pel-
let to po angielsku kulka, tabletka
lub granulka), spojone ze soba pod
odpowiednim ci$nieniem, w odpo-
wiednich urzadzeniach. Pelety maja
przewaznie $rednice 6-8 mm. Na-
tomiast w przypadku brykietu wy-
miary sg wieksze. Ich §rednica moze
wynosi¢ 100 i wiecej mm.

Biomasa nieprzetworzona cha-
rakteryzuje si¢ tym, Ze ma duzg objetos¢, a stosunkowo matg gestos¢.
Musimy wiec wstepnie dokonaé zwigkszenia gestosci takiej bioma-
Sy przez jej pociecie na mniejsze czeéci lub przez jej aglomerowanie
do postaci peletow czy brykietow.

W badaniu aglomeratéw stosujemy przyjete normy, ktére obecnie
juz sg jednakowe we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Chodzi
o otrzymywanie takich peletow i brykietow, ktore mogtyby by¢ bez-
problemowo spalane w piecach z automatycznymi dozownikami.

Marek Rynkiewicz
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Sktadowisko stomy wstepnie zageszczonej z przeznaczeniem do produkcji peletéw
(fot. M. Rynkiewicz)

- Nad czym Pan zatem pracowal?

M.R. - Pracowatem nad jakoscia peletow i brykietow. W moich ba-
daniach materialem do ich produkcji byty trociny, kora jako materiat
odpadowy z tartaku, jak réwniez stoma i siano. Zeby mozna je byto
przetworzy¢ na pelety czy brykiety material ten musi by¢ wezeéniej
rozdrobniony i doprowadzony do odpowiedniego stanu wilgotnosci.
Zaleca sig, zeby ta wilgotnos$¢ wahata si¢ od 15% do 18%.

W moich badaniach sprawdzalem jak wytrzymato$¢ mechanicz-
na, twardo§¢ mechaniczna, gesto$¢ nasypowa i utrzesiona peletow
zalezy od tego z jakiego materialu si¢ je wykonuje. Przy produkcji
peletow i brykietdw jest wazne, zeby uzyskiwaly one odpowiednia
gesto$¢ energetyczng. Gestos$¢ energetyczna to inaczej warto$¢ opa-
fowa odniesiona do jednostki objetosci — im wieksza, tym mniej-
sze koszty zwigzane z transportowaniem, badZ przechowywaniem
biopaliw. Z tego wzgledu biomasa przed procesem aglomeracji (pe-
letowanie lub brykietowanie) powinna by¢ wstepnie zageszczona.
W przypadku stomy lub siana bedzie to wstepne zageszczenie pra-
sami, natomiast w przypadku odpadow lesnych moze by¢ to zreb-
kowanie. Jest to rowniez wazne dla transportu peletow do odbiorcy,
jak rowniez transportu surowcoéw do producenta.

- Czyijakajest réznica w wartosci opalowej materiatu, finalnego
produktu, jakim sa pelety, od surowcéw z jakich si¢ je wykonuje?
M.R. - Badania wykazuja, ze warto$¢ opatowa brykietow czy pele-
tow w zaleznosci od sktadnikow, z ktérych zostaty one wytworzone,
waha si¢ okoto 16-20 M]/kg. Dla poréwnania dodam, ze dla wegla
warto$¢ opalowa okreslana jest na okoto 25 MJ/kg. Mozna réwniez,
dla lepszego uzmystowienia, poda¢, ze 3,5 m® stomy ma takq sama
wartos$¢ opalowa jak 1,5 tony wegla. Dodatek kory moze wptywa¢
niekorzystnie na wytrzymato$¢ mechaniczng peletow, ale jednocze-
$nie wplywa na wzrost ich warto$ci opatowej. Pelety, jako produkt
finalny, maja niska wilgotnos¢ (4-10%) i bardzo mala popielno$¢,
dlatego sa chetnie wykorzystywane przez indywidualnych odbiorcow
do ogrzewania kottéw CO, jesli tylko piece sg zaopatrzone w zbior-
nik oraz odpowiednie dozowniki lub podajniki peletow.

e
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Brykieciarka i brykiety Peleciarka i pelety (fot. M. Rynkiewicz)
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ROSLINY ENERGETYCZNE

- Pan, zwracam sie do dr. hab. inz. Marka Burego, zajmuje si¢ tzw.
roslinami energetycznymi. W pazdziernikowym numerze Forum
ZUT ukazal si¢ artykul Paniskiego autorstwa, poswiecony konferen-
¢ji pt.: ,Jednoroczne i wieloletnie rosliny energetyczne”, w zwiazku
z czym odsylam zainteresowanych do tego artykulu, a Pana popro-
sz¢ o bardzo krotkie przypomnienie jakie to sa rosliny?
Marek Bury - Sg to praktycznie wszystkie rosliny. Mozemy je podzie-
li¢ na trzy grupy. Pierwsza stanowia rosliny, ktore moga by¢ wyko-
rzystywane bezposrednio do produk-
cji biopaliw tzw. roéliny 1. generacji.
Sa to gléwnie rosliny, w ktérych na-
’mw sionach, korzeniach i bulwach zawarty
jest w wigkszej ilosci ttuszcz, skrobia,
cukier, czyli takie jak: rzepak, zyto,
ziemniak czy burak cukrowy. Wytlo-
czony z nasion olej moze by¢ uzywany
do bezposredniego spalania jako bio-
paliwo. Uzyskany olej mozna réw-
niez podda¢ procesowi estryfikacji
i otrzymac z niego biodiesel o para-
metrach podobnych do oleju napedo-
wego. Do roélin energetycznych 1. ge-
neracji zalicza si¢ takze zboza. Kiedys
zboza produkowano gléwnie na cele
konsumpcyjne i paszowe, a obecnie ziarno wykorzystywane jest
do produkgji bioetanolu lub do bezposredniego spalania w kottach.

Marek Bury

- Zboza to przede wszystkim rosliny paszowe?

M.B. - No wlaénie, dlatego obecnie szuka si¢ roslin, ktore nie kon-
kurowalyby z Zywno$cig i pasza, a dostarczatyby glownie energii.
Ta grupa roslin nazywa sie roélinami energetycznymi do produkcji
biopaliw 2. generacji. Do grupy tej naleza ro$liny zaréwno jednorocz-
ne, jak i wieloletnie, ktore w calo$ci wykorzystywane sa do produkeji
paliwa syntetycznego. Sa to gloéwnie szybko rosnace gatunki drzew
ikrzewdéw (m.in. topola, wierzba, robinia), wieloletnie byliny (m.in.
roznik przeroséniety, $lazowiec pensylwanski, topinambur) oraz wie-
loletnie trawy (m.in. miskant chinski, perz wydtuzony, proso rézgo-
we), ale takze odpady z przetwoérstwa, np. stoma zbdz, Inu.

- Na co si¢ gldwnie zwraca uwage przy poszukiwaniu roslin ener-
getycznych?

M.B. - Po pierwsze na to, zeby uprawa danej roéliny nie wymagata
zastosowania nowych maszyn, zaréwno do siewu, pielegnacji, jak
i zbioru. Drugim kryterium jest dostepnos¢ materialu rozmnoze-
niowego. Material siewny powinien by¢ w miare tani. U nas niektore
roéliny uprawia sie wylacznie z nasion, a inne tylko wegetatywnie,
co oznacza, ze trzeba je sadzi¢. Na ogo6l sadzonki takich roélin po-
chodza z hodowli in vitro. Trzecim kryterium jest duzy plon i duza
wydajnos¢ energetyczna. Wydajno$¢ procesu fermentacji z ich udzia-
fem powinna by¢ podobna, albo nawet wieksza od tej, jaka uzysku-
jemy z wykorzystaniem roslin kukurydzy.

- Pan zajmuje si¢ roslinami energetycznymi 2. generacji stuzacymi
do produkgji biopaliw. O kukurydzy juz Pan wspomnial, czy mogt-
by Pan powiedzie¢ co$ na temat innych roslin z tej grupy?

M.B. - W swoich badaniach zajmuje si¢ w szczegolnosci roélinami
sorgo i trawg sudanska oraz mieszancami tych gatunkéw. Sa to ro-
$liny, ktore dla celéw energetycznych sa uprawiane na §wiecie juz
od pewnego czasu. Chcemy sprawdzi¢, czy roéliny te beda sie nada-
waly do uprawy w naszym klimacie. Sorgo i trawa sudanska sg ro-
$linami podobnymi do kukurydzy, tylko nie maja kolb. W 2013 roku
wyhodowalismy rosliny czterometrowe. Wchodzi sie w taka planta-
cje jak w dzungle. Roéliny sorgo i trawy sudanskiej sa jednoroczne,
hodowane z nasion i zawigzuja nasiona, ktérych jednak oddzielnie
nie zbieramy, bo sg czesto niedojrzale i s to odmiany mieszancowe,
czyli w zasadzie plon w kolejnych latach bylby znacznie mniejszy.
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Podczas pomiaréw w fanie sorgo (fot. M. Bury)

- Wydaje mi sie, ze rosliny energetyczne, zeby mogly dostarcza¢
wiecej energii, muszg mie¢ odpowiednie podloze, czyli nie moga
rosna¢ na byle jakich glebach?

M.B. - To jest wlaénie jedno z aktualnych pytan. My szukamy
roélin, ktére moglyby sie dobrze rozwija¢ na glebach najstabszych,
piaszczystych, nieprzydatnych rolniczo. Jednym z celéw, ktory nam
przy$wieca, to znalez¢ rosliny, ktére mialyby niskie wymagania wod-
ne i rosty dobrze na stabszych glebach, np. malwa pensylwanska jest
o tyle ciekawa, ze przez kilka lat rozwija system korzeniowy, ktory

potem jest na tyle gteboki i dobrze rozwiniety, ze roélina staje si¢
odporna na okresowe susze.

- Prosze powiedziec pare stow o Panskich badaniach.

M.B. - No c6z - my nasze badania prowadzimy w RSD Lipnik na sta-
bych glebach IV i V klasy bonitacyjnej i sprawdzamy, jaki poziom
nawozenia, termin siewu, gestos¢ siewu i rozstawa rzedow sa opty-
malne dla dobrego rozwoju roélin energetycznych. Chodzi o to, by
ze wzgledow ekonomicznych koszt produkeji tych roslin byt jak naj-
nizszy. Przy$wieca nam bowiem idea, zeby nie stosowac tyle $rod-
kow produkgji, ile stosuje si¢ dla zboz. Koszty produkeji roélin ener-
getycznych nie powinny przekroczy¢ wartoséci uzyskiwanej energii
- wazny jest rachunek ekonomiczny. Moje badania w Lipniku, jak
juz wspominalem, dotyczg gléwnie sorgo. Prowadze tez badania
dotyczace potencjatu plonowania miskanta olbrzymiego, miskanta
chinskiego, §lazowca pensylwanskiego oraz wierzby rosnacej na plan-
tacjach w naszym wojewddztwie.

- Czy zajmujecie si¢ rowniez 3. grupa roslin energetycznych i ja-
kie to rosliny?

M.B. - Niestety nie, chociaz jest to bardzo ciekawy temat. Chodzi
tu przede wszystkim o hodowle glonéw i wodorostéw morskich,
z ktérych mozna pozyskac biopaliwa 3. generacji, czyli biodiesel,
bioetanol lub biowodér.

Bardzo dzigkuje

NOWY KIERUNEK STUDIOW - ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII (OZE)

- Chcialabym jeszcze zapytac¢ o nowy kierunek studiow, ktory zo-
stal utworzony na naszym Wydziale.

A. Koniuszy - Sa to studia inzynierskie 3,5-letnie, realizowane na na-
szym Wydziale przy wspdtpracy z Katedra Techniki Cieplnej Wy-
dzialu Mechaniki i Mechatroniki naszej uczelni.

Zalozyli$my, ze na kierunku OZE, oprocz ksztalcenia w zakresie
wytwarzania i wykorzystania biomasy do celéw energetycznych,
uwzglednia¢ bedziemy rowniez inne formy energii abiotycznej - takie
jak energie: wiatru, stonca, wody i geotermii. Daje to znacznie szersze
mozliwosci ksztalcenia i zatrudnienia przysztych absolwentow.

A. Karbowy - Jest duze zapotrzebowanie na specjalistow do obstugi
urzadzen zwigzanych z energia odnawialng, ktére, chcac nie cheac,
wejda na polski rynek. Trzeba, Zeby przyszli specjalisci wiedzieli
réwniez, jakie s3 w danych warunkach najlepsze formy zagospo-
darowania biomasy. Widzimy tutaj luke. Wiedza specjalistow cze-
sto ogranicza si¢ do samych urzadzen, a nie potrafig oni od strony

biologicznej wskaza¢ uzytkownikowi, ktory materiat wsadowy jest
najlepszy w danych warunkach.

- Gdzie Pan6w zdaniem absolwenci tego kierunku beda znajdo-
wac zatrudnienie?

A. Koniuszy - Wydaje sig, ze przyszli absolwenci mogg znalez¢ prace,
poczynajac od doradztwa w zakresie odnawialnych nosnikow ener-
gii lub tych, ktore sa dostepne w rolnictwie, poprzez biura projek-
towe, ktdre s w stanie zaprojektowad konkretny system grzewczo-
-energetyczny dla konkretnego odbiorcy, konczac na fachowcach
zwigzanych z obstuga systemow eksploatacji w OZE.

Jestesmy przekonani, ze absolwenci tego kierunku beda wyko-
rzystywali mozliwoséci nowych technologii oraz beda z petna $wia-
domos$cia propagowac idee odnawialnych zrédel energii. Budowa-
nie takiej $wiadomosci w spoleczenstwie jest wazne ze wzgledow
cywilizacyjnych.

* % 3k

Badania w Lipkach

Lipki przyznasz, to legenda,
Katedralna wrecz agenda.
Zarzgdzane byly zdalnie,
Nieraz dobrze lub fatalnie.

W czasie dlugiej swej historii,
Miaty powéd tez do glorii.

To prazrédio inspiracji,

Lub chybionych aspiracji.

W kazdym razie i z tej racji,
Postuchajcie tej narracji.
Moze prawdy, moze plotki,
Albo zwyklej anegdotki.

Raz widziano tam magistra lub doktora
- moze nawet profesora.
Ktéry chodzit, cos oznaczat,
Stgpat prosto, to znow wracad.

Whbijat kotki, to przysiadat,

Cos do siebie cichcem gadal.
Siadat, wstawat lub obchodzit,
To znéw prosto w zyto wchodzit.
Mierzyt, liczyt, marszczyt brewki,
Czasem stawal sig ciut krewki.
Chodzit potem tak zygzakiem,

I wyrywat krzak za krzakiem.
Segregowal je i mierzyt,

Jakby czasem w cos nie wierzyl.
Siedzgc z boku, ale z bliska,
Pomyslatem - rzecz jest sliska.
Dla mnie krzaczek, niby taki,

A on méwi, ze owaki.

Ze sig rézni od sgsiada,

No i gada, gada, gada.

Wing zwala na podbloki,

Ze sq blisko, o dwa kroki.

To zndéw jakies tam warianty,
Porobily mu te kanty.

To przyczyne widzi w gorze,

Tej zlowieszczej czarnej chmurze.
Wistaje, idzie i na kroki,

Mierzy wszystkie krotkie boki.
A na koniec sprawdza kgty,
Czy sq wszystkie w prostokaty.
Wizystko byto raczej w normie,
Nasz profesor dzis nie w formie.
Potem dane sig utozy,

Troche serca, wody wlozy.
Dopasuje sie programy,
Oficjalne nada ramy.

Tak sig rodzq kariery,

Wyzsze sfery i maniery.

Stanistaw Dzienia, czerwiec 1989
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WHSEHR

@7 Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Studia | stopnia (inzynierskie)
- stacjonarne (3,5 raku)

Szczegotowe
informacje
o rekrutacji

na studia stacjonarma:

96253

dziekana zut.edu.pl

Infarmacje
o wydziale:

www.agro.zut.edu.pl

zaprasza na kierunek

Odnawialne
Zrodta energii

KIERUMEK PLANOWANY od roku akademickiego 2014/2015

Kwalifikacje absolwenta

Absolwent jest przygotowany do racjonalnego wdraZania
technologii pozyskiwania energii ze irodet odnawialnych. Posiada
szeroka wiedze techniczng, przyrodnicza, ekonomiczng i spoteczna
umoZliwiajacy rozwigzywanie problemdw dotyczacych energii
odnawialnej z uwzglednieniem wielu aspektéow. Posiada
umiejetnosci pracy zespoltowej i jest praygotowany do kierowania
zespotami ludzi, a takie zarzadzania procesami pozyskiwania,
przetwarzania i wykorzystania energii odnawialnej.

Studenci maja moiliwosd

Odbycia czesci studiéw w uczelniach zagranicznych w ramach
programu  Erasmus, wyjazdu na praktyki  zagraniczne,
zakwaterowania w domu studenckim, korzystania ze stolowki oraz
uzyskania stypendium w ramach réznych form (stypendium
socjalne i naukowe),

Kryterium kwalifikacyjne

Konkurs swiadectw: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny, biologia
lub matematyka oraz inny przedmiot wskazany przez maturzyste.
Przy braku oceny z biclogii lub matematyki uwzglednione bedg
oceny z przedmiotdw: jezyk polski, jezyk obey i inny przedmiot
wskazany przez maturzyste [odnotowany na Swiadectwie
maturalnym).

Zatrudnienie
Sektor pozyskiwania i przetwarzania biomasy rolniczej i lesnej,
a takie gospodarki odpadami na cele energetyczne; sektor
produkcji energii ze frédet odnawialnych oraz ustug technicznych,
projektowych 1 doradczych zwigzanych z jej wdraZaniem;
administracja panstwowa i terenowa; placowki dydaktyczne,
naukowe i badawczo-rozwojowe.

www.zut.edu.pl
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Ksztattowanie terenow zieleni

Zaprositam do rozmowy dr inz. arch. Magdalene
Rzeszotarska-Patke, dr hab. sztuki Agate Zbylut z Ka-
tedry Projektowania Krajobrazu, dr. hab. inz. Grzego-
rza Nowaka z Katedry Meteorologii i Ksztattowania
Terendw Zieleni oraz dr hab. inz. Katarzyne Malinow-
ska z Katedry Fizjologii Roslin i Biochemii — osoby
ksztatcace i ksztattujace na naszym Wydziale oso-
bowosci studentéw, ktérych zawodem, i jak sadze
pasja, bedzie architektura krajobrazu.

- Od czego nalezaloby zacza¢, méwiac o architekturze krajobrazu,
kierunku studiow na naszym Wydziale - zwracam si¢ do dr inz. arch.
Magdaleny Rzeszotarskiej-Palki, kierownika Katedry Projekto-
wania Krajobrazu.

Magdalena Rzeszotarska-Palka - Nalezaloby zacza¢ od ksztaltowa-
nia terendw zieleni. Byla to najpierw specjalizacja na kierunku ogrod-
nictwo. W 2000 roku odbyl sie pierwszy nabér na nowa specjalizacje
na tym kierunku - na architekture krajobrazu. Specjalizacja ta po-
wstala z inicjatywy i dzigki staraniom prof. dr. hab. inz. arch. Adama
Szymskiego, dwczesnego dziekana WKSIR, prof. dr. hab. inz. Sta-
nistawa Dzieni oraz prodziekan ds. kierunku ogrodnictwo
prof. dr hab. inz. Marii Krystyny Ostrowskiej. Specjalizacja powstata
we wspolpracy z Wydzialem Budownictwa i Architektury dwczesnej
Politechniki Szczecinskiej. W tym roku mija 14 lat ksztalcenia stu-
dentéw w zakresie architektury krajobrazu. Od 2003 roku jest to sa-
modzielny kierunek studiow. To niedlugo, jesli wezmiemy pod uwa-
ge 60-letnig historie Wydzialu, ale jestesmy jednym z najstarszych
kierunkow tego rodzaju w kraju. Pierwszga uczelnia, ktéra otworzyta
taki kierunek, byta SGGW. Wyodrebnit si¢ on réwniez ze specjalno-
$ci: ksztattowanie terendw zieleni na kierunku ogrodnictwo. 14 lat
temu architektura krajobrazu powstala w Krakowie i wlasnie réw-
niez u nas w Szczecinie. Dopiero potem byly: Wroctaw, Poznan, Olsz-
tyn. Kierunek jest bardzo mlody, bo i zawdd architekta krajobrazu
w Polsce jest mlody. Tytul zawodowy inzynier architekt krajobrazu
oraz magister inzynier architekt krajobrazu ma zaledwie kilka lat -
po raz pierwszy zostal nadany naszym absolwentom w 2008 roku.

- Co nalezy rozumie¢ pod terminem ksztaltowanie zieleni i czy
dotyczy to tylko zieleni miejskiej, czy rowniez zieleni poza osrod-
kami miejskimi - pytam dr. hab. inz. Grzegorza Nowaka.
Grzegorz Nowak - Ksztaltowa¢ zielen, to znaczy zagospodarowy-
wac ja w taki sposob, aby byta estetyczna i uzytkowa zarazem, zeby
poprawia¢ rowniez walory mikro-
klimatyczne przestrzeni, ktorg za-
gospodarowujemy. Zajmujemy si¢
ksztaltowaniem terendw zieleni za-
réwno w miescie, jak i na wsi.

- Pan jest specjalista dendrologiem
i duza czes$¢ Panskiego dorobku na-
ukowego dotyczy inwentaryzacji
dendrologicznej terenéw na tere-
nie Szczecina i okolic. Jaka jest rola
dendrologa w ksztaltowaniu tere-
noéw zieleni?

G.N. - Przez lata swojej pracy zaj-
mowalem sie m.in. inwentaryzacja

Grzegorz Nowak

bardzo réznych terendw w Szczecinie oraz w innych miejscowosciach.
Dotyczyta ona zaréwno poszczegdlnych gatunkow, jak i wszystkich
roslin drzewiastych, ktore rosng na badanym terenie. Zajmowalem sie
inwentaryzacja terendw przykoscielnych, cmentarzy, parkow wiejskich
w duzej czesci Pomorza Zachodniego. Inwentaryzacja z jednej strony
ukazuje, co odziedziczylismy historycznie po naszych poprzednikach,
z drugiej - jest punktem wyjscia do dziatan w przyszlosci.

- Pragne teraz zapyta¢ Pania (zwracam si¢ do dr inz. arch.
M. Rzeszotarskiej-Patki) jaka wiedza potrzebna jest architektowi
krajobrazu do zaprojektowania tzw. zielonego terenu?

M.R.-P. - Tak naprawde to architektura krajobrazu jest zlozonym
ibardzo trudnym kierunkiem, a p6zniej zawodem, poniewaz archi-
tekt krajobrazu powinien zna¢ sie na wszystkim. Musi mie¢ szeroka
wiedze dotyczaca roslin, szczegdlnie dendrologiczng, musi umieé
rozpoznawa¢ warunki siedliskowe i glebowe. Mozna powiedzie¢,
ze szata roélinna to jest ta ,miekka” cze$¢ zalozenia ogrodowego.
Z drugiej strony jest takze ,twarda” cze$¢ kazdego ogrodu, niezaleznie
czy jest on maly, czy duzy. Ta cze$¢ ,,twarda” to sg wszelkie urzadze-
nia nawadniajace, urzadzenia melioracyjne, $ciezki, nawierzchnie,
mata architektura ogrodowa. Waznym zagadnieniem jest funkcjo-
nalno$¢ ogrodu. Czemu ogréd ma stuzy¢? Jak bedzie uzytkowany?
Kto bedzie jego uzytkownikiem? Czy ma on by¢ przeznaczony dla
dzieci, czy dla 0sob starszych? Czy moze ma on by¢ dla wszystkich?
Potrzebna jest tez wiedza spoleczna, kulturowa. Podlozem wszyst-
kich dzialan architekta krajobrazu jest zawsze porzadna inwentary-
zacja. W programie studiéw uczymy studentéw jak wykona¢ dobra
inwentaryzacje roélin, ale tez inwentaryzacje urbanistyczng. Skta-
daja si¢ na nig informacje jak dany teren jest obecnie uzytkowa-
ny, jak byt uzytkowany historycznie. Tak wiec architekt krajobrazu
to bardzo trudny interdyscyplinarny zawdd, bo wymaga wiedzy:
technicznej, przyrodniczej i spoteczno-historycznej. Zawiera réw-
niez elementy sztuki.

- Dotaczyla do nas dr hab. sztuki Agata Zbylut. Jaki jest udzial
przedmiotow artystycznych w ksztalceniu studentéw na kierun-
ku architektura krajobrazu?

Agata Zylut - U nas na uczelni przyjmuje si¢, ze mniej wiecej 40%
czasu student po$wigca naukom rolniczym, 40% technicznym a tyl-
ko okoto 20% przedmiotom artystycznym.

- Przy zakladaniu terenow zieleni bardzo wazne sa drzewa - jakie
drzewa s3 najbardziej charakterystyczne dla Szczecina?

G.N. - Za najbardziej charakterystyczne uznaje si¢ magnolie (Ma-
gnolia sp.). Magnolie s3 kojarzone ze Szczecinem, bo jest tu kilka
drzew bardzo starych - ponad 100-letnich. Sg to miedzy innymi
te drzewa, ktore rosng przy al. Wojska Polskiego, przy al. Wyzwole-
nia (przy dawnym Szpitalu Kolejowym), a jedno z najtadniejszych
drzew magnolii rosnie przy al. Wojska Polskiego przy budynku ra-
dia i telewizji.

Drugim waznym i charakterystycznym dla Szczecina gatunkiem
drzew sg platany (Platanus hispanica ‘Acerifolia’). Najbardziej znane
sg te rosnace na Jasnych Bloniach, w alejach dwu- i trzyrzedowych.
Wedlug mojej wiedzy jest tam 213 okazdw. Jest to unikatowe zato-
zenie na skale europejska — pomnik przyrody.

Chciatabym réwniez podkresli¢, ze wlasnie w Szczecinie mamy
najwieksza w Polsce populacje tych drzew. Z naszej inwentaryzacji
wynika, ze jest ich okolto 800. Wiaze sie to z fagodnym klimatem jaki
u nas panuje. Na przykiad przy ulicach Wincentego Pola oraz Sta-
nistawa Ignacego Witkiewicza znajduja si¢ wigksze nasadzenia pla-
tana pochodzace z lat 50. ubiegtego wieku, ale oczywiscie najwiecej
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Magnolia posrednia (Magnolia soulangeana) przy budynku radia i telewizji w Szczecinie

Ak

Aleja platanowa na Jasnych Btoniach w Szczecinie

pochodzi jeszcze z zalozen niemieckich, jak np. te rosngce na Cmen-
tarzu Centralnym i przy al. Bohateréw Warszawy. Najwigkszym
i najstarszym platanem w Szczecinie jest okaz rosnacy przy wjez-
dzie na Tras¢ Zamkowa od strony Bramy Krolewskiej, ktéry, mimo
niezbyt wydawatoby sie sprzyjajacych warunkow, jako$ sobie daje
rade w takim miejscu.

- Jakie mamy najciekawsze zalozenia architektury zielonej w Szcze-
cinie?

M.R.-P. - Przede wszystkim cale zalozenie park Kasprowicza i Jasne
Blonia - to jest zielone przedtuzenie osi urbanistycznej Szczecina,
ktdre powstato pod koniec XIX wieku. O$ ta rozciaga sie od wjazdu
do miasta z Trasy Zamkowej przez aleje Jana Pawta II, poprzez naj-
wiekszy plac szczecinski, czyli Plac Grunwaldzki i dalej az do gma-
chu Urzedu Miejskiego, ktdry jest zwieniczeniem architektonicznym
calej osi kompozycyjnej. Dalej za urzgdem przeksztalca si¢ ona w o$
kompozycyjnag i widokows Jasnych Bloni, ciagnaca sie az do Parku
Arkonskiego. Jest to zalozenie krajobrazowe zaprojektowane z duzym
rozmachem, gdzie znajduja sie duze polany, okazy pieknych drzew,
aleje platanowe, o ktérych wspominat pan Grzegorz Nowak, i wszyst-
ko to zlokalizowane zostalo w zasadzie w centrum miasta. Otaczaja
to zalozenie dzielnice mieszkaniowe: Niebuszewo i Pogodno. Pogodno
tez jest kameralnym i bardzo cennym ,,zielonym” zatozeniem urba-
nistycznym z poczatku XX wieku. Zostalo ono zaprojektowane jako
osiedle mieszkaniowe dla szczecinskich elit. Wszystkie domy jed-
no- i wielorodzinne sg zatopione w zieleni. Jest tam duzo mniejszych
i wiekszych skwerdw zielonych, a sama zielent przydomowa tez jest
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Najwiekszy i najstarszy okaz platana w Szczecinie. Obecnie obwdd jego pnia na wysokosci 1,3 m

nad poziomem gruntu przekracza juz 560 cm
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pieknie wkomponowana. Jednym ze sztandarowych zalozen zieleni
w naszym mieécie jest rOwniez Cmentarz Centralny.

- To, o czym Pani méwi, trzeba oczywiscie podkresli¢, bo Szczecin
z tego slynie, ale to wszystko zakladali nasi poprzednicy, a co my
teraz robimy? Jakie z nowych zalozen, istniejacych albo dopiero
bedacych na deskach projektowych, zostawimy potomnym?
M.R.-P. - Tu, niestety, mamy problem, bo o ile obiekty uzytecznosci
publicznej powstajg, czego mamy teraz liczne przykltady - cho¢by
filharmonia - to przestrzenie zielone, parki, nowa zielen, niestety,
nie. Na razie brakuje na to funduszy, moze jeszcze nie nadszedi kul-
turowo dla nas ten czas. Praktycznie nie ma takich zalozen, ktére by
powstaly w ostatnim czasie.

- A przyszlo$ciowo? Czy maja Panstwo jakies pomysty na nowe za-
lozenia terenow zielonych w Szczecinie gdy juz si¢ znajda na to pie-
niadze?

M.R.-P. - Pomysléw mamy duzo, co semestr powstaje mnostwo
projektow. Bardzo regularnie wspolpracujemy z Architektem Mia-
sta Szczecina. Co roku Architekt Miasta kieruje do naszej Katedry
rozne tematy, zwykle bardziej studialne, ktore maja szanse powsta¢
w perspektywie kilku lub kilkudziesigciu lat. Miasto zaczyna si¢ in-
teresowac terenami, ktore na razie leza odlogiem, a ktore powinny
by¢ zagospodarowane.

Tym, czym si¢ teraz zajmujemy - to jest wjazd do miasta: nie od stro-
ny Trasy Zamkowej, a od Mostu Dlugiego i ul. Wyszynskiego, gdzie
po jednej stronie géruje Katedra, mamy odbudowane Stare Miasto,
a po drugiej - trzy ,,pickne” wiezowce 15-kondygnacyjne i pod tymi
wiezowcami teren zielony, kilka wydeptanych $ciezek i budek z hot-
-dogami. Smutno, bo przeciez powinna to by¢ wizytéwka miasta
i trzeba ten teren uporzadkowa¢. Teraz nasi studenci biorg udziat
w konkursie ogtoszonym przez Architekta Miasta Szczecina na za-
gospodarowanie przyszlo$ciowe tego terenu z wykorzystaniem po-
bliskiej Trafostacji Sztuki, gdzie sztuka ma przenika¢ zielen, gdzie
ewentualnie bedzie mozna organizowac jakie$ wystawy.

- Poprosze teraz panig Agate Zbylut, zeby pare stow powiedziata
o Trafostacji Sztuki.

A.Z. - Trafostacja Sztuki jest nowg instytucja kultury w naszym mie-
$cie. Powstata w latach 2012-2013 przy ul. $w. Ducha 4, w wyniku
rewitalizacji zabytkowej transformatorowni zaprojektowanej jeszcze
w 1912 roku. Bryla tego obiektu nawiazuje swoja forma do najstar-
szego w mie$cie kosciota $§w. Jana Chrzciciela. Obecnie w jej holu
ina kilku pietrach usytuowane s pomieszczenia umozliwiajace zroz-
nicowang dziatalno$¢ wystawiennicza.

M.R.-P. - Kotlo Trafostacji Sztuki mamy dwa miejsca, dwa tereny
zielonej architektury do zaprojektowania. Jeden, o ktorym wtasnie
mowilam, i drugi w okolicach Placu Tobruckiego.
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Projekt zagospodarowania pasa drogowego ul. Wyszynskiego i ul. $w. Ducha. Projekt na konkurs organizowany przez Katedre i Architekta Miasta Szczecina,
autorzy — N. Malicka, D. Komakowska (AK Il stopien) pod kierunkiem arch. M. Rzeszotarskiej-Patki (2014 r.)

Dawne zycie Nasze inspiracje
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Koncepcja zagospodarowania nabrzeza Odry w dzielnicy Goctaw. Praca dyplomowa: ,0zywienie ohszaréw nabrzeza na przyktadzie koncepcji zagospodarowania terenu w rejonie Goctawia”
Autor — Katarzyna Siemiriska, promotor — dr inz. arch. M. Czatczyriska-Podolska

Koncepdja rewitalizacji nabrzeza wieleckiego na odcinku od Mostu Dtugiego do Trasy Zamkowej, strefy funkcjonalne. Praca dyplomowa:,Projekt koncepcyjny zagospodarowania lewego bulwaru Odry”. Autor —
Grzegorz Buca, promotor — dr inz. arch. E. Sochacka-Sutkowska. Idea koncepji funkcjonalno-przestrzennej zaktada wprowadzenie stref: » Ukfadu trzech promenad (funkcja spacerowa) — trzy réwnolegte tarasy
bedace szerokimi pasami spacerowymi, z miejscami do odpoczynku; » Obiekty ustugowe: kawiarnie, restauracje, punkt informacyjny, sanitariaty, a takze centrum zeglarskie zlokalizowane vis-a- vis mariny
mogacej pomiesci¢ 24 jednostki ptywajace; » Linia tramwajowa nr 6 — wzdtuz gorego tarasu, faczaca pétnocne dzielnice Szczecina z potudniem miasta. Wzdtuz linii tramwajowej przewidziana jest Sciezka
rowerowa z parkingiem dla roweréw pod Trasa Zamkowa; » Zielona promenada — jednym z gtéwnych elementdw jest zieleri zlokalizowana w obrebie gérnego tarasu oraz siedziska z piaskowca towarzyszace
nasadzeniom z umieszczonymi waznymi dla historii Szczecina datami wraz z krétkim opisem. Kazda tawa bedzie przedstawiac inng tres¢; » Plac wodny i strefa aktywnego wypoczynku — w centralnej czesci tarasu
gdrnego zaaranzowany zostat prostokatny plac, ktérego znaczng czes¢ pokrywaja geometryczne elementy wodne w formie pytkich basendw, a takze dysze wodotryskéw umieszczone w nawierzchni bulwaru.
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- A na prawym brzegu Odry?
M.R.-P. - Tam tez powstaje mnostwo projektow i toczy sie dyskusja
na temat zagospodarowania Miedzyodrza. Bierzemy w tym udzial.
Powstaje duzo prac magisterskich naszych studentéw zwiagzanych
z terenami Wyspy Puckiej, Wyspy Jaskolczej i innych wysp.
Wpisuja si¢ one w nurt, ktéry promuje Urzad Miasta. Pewna licz-
ba naszych projektow lezy gdzie§ w archiwach i moze kiedys ktos si¢
nimi zainteresuje i zdecyduje na ich realizacje. Te projekty sa waz-
ne cho¢by dlatego, by pokazad, ze o danej przestrzeni mozna my-
$le¢ inaczej.

- Czy wszystkie dzialania techniczne i przyrodnicze powinny by¢
zwienczone okreslona wizja artystyczna, albo przez nig zapoczat-
kowane?

A.Z. - Tak, uwazam, ze tak. Jestem zwigzana ze Szczecinem od 1999
roku, tak wigc pracuje tu juz kilkanascie lat i musze powiedzied,
ze Szczecin artystycznie si¢ zmienia. Nie jest to zastugg samego mia-
sta, ale gdy mowimy o przestrzeni miejskiej, to trudno nie zauwazy¢
zmian, jakie sie¢ dokonaly w ostatnich latach. Do najwazniejszych
zaliczam powstanie Akademii Sztuki i budowanie $rodowiska ar-
tystycznego.

- Jakie zadania realizuje Pani w ksztalceniu studentéw na kierun-
ku architektura krajobrazu?

A.Z. - Prowadze zajecia praktyczne ze sztuki, czyli ucze studen-
tow zasad rysunku, malarstwa, podstaw kompozycji i perspektywy,
a takze prowadze zajecia z podstaw rzezby i wyj$cia w trzeci wymiar.
Poza tym prowadze wyktlady z historii sztuki, ze sztuki wspdlcze-
snej, a takze z tematyki zwigzanej z plastyka krajobrazu i z estetyka.
Pokazuje jak bardzo sztuka przenika sie z architektura.

- Za co otrzymala Pani stopienn naukowy doktora habilitowane-
go sztuki?

A.Z. - M9j przewdd habilitacyjny przeprowadzatam w Lodzkiej Szko-
le Filmowej na Wydziale Operatorskim. Tematem mojej pracy bylto
W sztuce marzenia sig spetniajqg, ale nie wszystkim. To byta praca,
ktéra byla rozmowa wewnatrz tej dziedziny jaka sa sztuki wizual-
ne - o roli artysty, o miejscu artysty, o strukturze instytucjonalnej
sztuk, ktérg mamy w Polsce, o tym w jaki sposob artysci funkcjo-
nuja w $rodowisku - jak, gdzie i dlaczego?

Ilustracjg mojej obecnej dziatalnosci artystycznej mogtaby by¢ pra-
ca, ktora jest w zbiorach Muzeum Narodowego w Szczecinie - zaty-
tulowana Lajka. Jest to kompozycja przedstawiajaca Lajke patrzaca
w kosmos. Lajka zrobiona zostata na podstawie zdje¢ archiwalnych.
Jest to instalacja, w ktorej Lajka patrzy na spadajace gwiazdy, a wia-
domo, ze gdy spada gwiazda, to marzenia si¢ spelniaja.

- Czy w ksztalceniu studentéw uwzgledniaja Panstwo potrzeby
uzytkownikow prywatnych ogrodow i potrzeby, np. rad osiedlo-
wych w miastach czy tez innych instytucji?

M.R.-P. - Mamy bardzo duzo ,klientéw”, ktorzy do naszych drzwi
pukajg bezustannie - od 0s6b prywatnych po instytucje. Bardzo $ci-
$le wspotpracowaliémy z gming i miastem Goleniow. Zagospodaro-
wywali$my duzo zielonych terenéw nad Ing. Nasi studenci projek-
towali takze w mniejszych miejscowo$ciach, nalezacych do gminy
Goleniéw, w ktdrych istniejg dawne zalozenia parkowo-palacowe.
W samym Szczecinie odpowiadamy na proéby réznych rad osiedlo-
wych. Dotyczy to zwlaszcza catego prawobrzeza: Dabia, osiedla Sto-
necznego i Majowego. Dzialamy réwniez na lewobrzezu. Najnowszy
projekt pochodzi z Rady Osiedla Krzekowo-Bezrzecze, gdzie pro-
jektujemy juz wiekszg przestrzen. Z tg rada pracuje si¢ nam bardzo
dobrze. Musze tutaj pochwali¢ i ich, i nas. Pierwszg realizacja, we-
dlug naszego projektu, bedzie tam skwer im. gen. Stanistawa Sosa-
bowskiego (dowddcy, powotanej przez gen. Sikorskiego w 1941 r.
Pierwszej Brygady Spadochronowej, ktéra wzieta udziat w najwiek-
szej w II wojnie $wiatowej operacji powietrzno-desantowej wojsk
sprzymierzonych). Skwer ten jest zlokalizowany w rejonie pomiedzy
ulicami Sosabowskiego, Lukasinskiego a Bracka. Zostaly juz przez

tajka. Autorka — Agata Zbylut

Urzad Miasta przyznane fundusze na realizacje tego projektu i dla-
tego mozna powiedzieé, z 99-procentowa pewnoscia, ze skwer ten
powstanie w tym roku.

Drugim projektem jest opracowywany na komputerze, bo juz te-
raz z desek kreslarskich nie korzystamy, i przeznaczony do realizacji
w przyszlym roku projekt placu zabaw im. Misia Wojtka na Krze-
kowie. Ma by¢ to plac zabaw potaczony z elementami wojskowy-
mi i edukacyjnymi, przedstawiajacymi historie Misia Wojtka. Mi$
Wojtek zostal oficjalnie wciggniety na stan ewidencyjny 22. Kom-
panii Zaopatrywanej Artylerii, z ktdrg to jednostka przeszedt caty
szlak bojowy. Byt traktowany jak Zolnierz artylerii w stopniu kapra-
la. Podczas dziatan pod Monte Cassino kapral Mi§ Wojtek pomagat
pozostalym zolnierzom w noszeniu ciezkich skrzyn z amunicja ar-
tyleryjska i nigdy nie zdarzylo mu sie zadnej upuscic.

M.R.-P. - Na Krzekowie jest bardzo prezna Rada Osiedla, ktéra
»spod ziemi” wydobywa pieniadze i mobilizuje nas do dzialania.
W 2013 r. rada przyznata Katedrze Projektowania Krajobrazu Ho-
norowg Krzekowianke, w podzigkowaniu za wspoélprace przy pro-
jektowaniu terenow osiedli Krzekowo i Bezrzecze.

A.Z. - To bardzo cieszy, ze w radach osiedla znajdujg sie osoby, kto-
re potrafig zda¢ sobie sprawe z tego, Ze nie posiadaja kompetencji,
zeby wymysla¢ jak powinien wygladac taki skwer czy plac zabaw,
i to jest absolutnie bezcenna rzecz, bo to wymaga jednak wysitku,
zeby odnalez¢ katedre, nawigza¢ kontakt itd.

- Panska praca habilitacyjna (zwracam si¢ do dr. hab. Grzegorza
Nowaka) dotyczy biorekultywacji i biorewitalizacji terendéw zde-
gradowanych. Wyniki uzyskane przez Pana moga w przyszlosci
pomoc tworzy¢ na takich terenach np. parki.

G.N. - Tak, oczywiscie. Moja praca bylta prowadzona na obiektach do-
$wiadczalnych, jakie stworzyta Akademia Rolnicza wraz z Elektrow-
nig Dolna Odra. Badania byly czescia projektu majacego prowadzi¢
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do tego, aby sktadowisko odpadéw paleniskowych, ktérych w samym
Starym Czarnowie jest okolo 240 ha, mozna bylo w przyszlosci suk-
cesywnie zagospodarowywac¢ w kierunku parkowo-lesnym. Ponie-
waz sg to odpady paleniskowe, stwarzajace skrajnie niesprzyjajace
warunki dla wzrostu roélin, trzeba bylo szukac rozwigzan zaréwno
w postaci przygotowania podloza, jak i w doborze roélin, ktore beda
chcialy w takich warunkach rosna¢. Celem badan bylo znalezienie
najlepszej kombinacji zastosowanych mieszanin podioza, w ktérym
wykorzystywano odpady paleniskowe, a takze odpady organiczne,
np. osady ze $ciekéw komunalnych czy komposty z odpadéw ko-
munalnych. Drzewem w moim eksperymencie byt dab czerwony
(Quercus rubra L.).

Dab czerwony jest bardzo dobrym drzewem dla terenéw miejskich,
poniewaz jest odporny na niesprzyjajace warunki siedliska. Przy al.
Wojska Polskiego na odcinku miedzy ul. Zalewskiego i Unii Lubel-
skiej mamy piekna aleje tych drzew, ktora jest szczegdlnie efektowna
jesienia, gdy liscie drzew sa wybarwione na rézne kolory, od zottego
przez pomaranczowy, do czerwieni. Dab ten w miastach jest dosy¢
czgsto wykorzystywany do réznych obsadzen.

- Czym sie Pani zajmuje naukowo - zwracam si¢ do dr hab. Kata-
rzyny Malinowskiej?

Katarzyna Malinowska - Zajmuje si¢ od wielu lat zagadnieniami zwia-
zanymi z oceng stanu fizjologicznego drzew w srodowisku miejskim.
Moja praca habilitacyjna dotyczy-
fa oddzialywania warunkéw miej-
skich na niektére parametry fizjolo-
giczne wybranych gatunkéw drzew
w Szczecinie. Byly to trzy gatunki:
lipa drobnolistna, brzoza brodaw-
kowata i klon pospolity. Gtowny-
mi celami jakie sobie postawitam
bylo: po pierwsze, jakie elementy
biologii badanych gatunkéw drzew
moga decydowac¢ o ich odpornosci
czy wrazliwoéci na dzialanie czyn-
nikow stresowych w $rodowisku
miejskim, po drugie - ktdre sposréd
czynnikéw wystepujacych w mie-
$cie w najwiekszym stopniu rézni-
cuja zywotno$¢ drzew, i po trzecie —
ktore sposrod obecnie nasadzanych w miescie drzew sa najmniej
wrazliwe na dziatanie warunkow miejskich.

Katarzyna Malinowska

- Czym byt spowodowany wybdr tych wlasnie gatunkow?

K.M. - Drzewa stanowia najwazniejszy element fitocenoz obszaréw
miejskich. Wybor tych wlasnie gatunkow zwiazany byt przede wszyst-
kim z tym, Ze s3 to gatunki rodzime, do$¢ licznie reprezentowane
w zadrzewieniach miejskich Szczecina. Drugim kryterium wyboru
byla ich rézna wrazliwo$¢ na dziatanie czynnikéw abiotycznych,
szczegolnie zasolenie, zanieczyszczenia gazowe i pylowe.
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- Jakie parametry Pani badala?

K.M. - Okreslatam niektére wlasciwosci fizykochemiczne gleb oraz
parametry fizjologiczne badanych gatunkow drzew, takie jak: przy-
rost pedow, asymilacja i transpiracja oraz przewodno$¢ szparkowa,
a takze zawarto$¢ barwnikow asymilacyjnych - chlorofilu aib, ka-
rotenoidéw, wolnej proliny. Badatam réwniez akumulacj¢ makro-
i mikroelementow oraz pierwiastkow §ladowych w lisciach, stopien
uszkodzenia blaszek liSciowych drzew rosngcych w zréznicowanych
warunkach miejskich. Wszystkie wymienione parametry okresla-
fam takze dla tych samych gatunkow drzew wystepujacych na ob-
szarach oddalonych od Szczecina, w warunkach zblizonych do na-
turalnych.

- Na co wskazuja Pani wyniki?

K.M. - Wyniki badan wskazuja na to, ze poszczegolne parametry
fizjologiczne, charakteryzujace wydajno$¢ fotosyntetyczna, roznia
sie w zalezno$ci od rodzaju niekorzystnego czynnika wzrostu. Uzy-
skane wyniki potwierdzity przydatno$¢ pomiaréw fizjologicznych,
jako nieinwazyjnej metody, ktéra moze zostac zastosowana do okre-
$lenia kondycji fizjologicznej drzew w warunkach miejskich. Spo-
$réd badanych drzew najbardziej wrazliwy na warunki miejskie
okazatl sie klon pospolity. Jego spadek aktywnosci fizjologicznej,
okreslanej miarg intensywnosci fotosyntezy, transpiracji oraz prze-
wodnosci szparkowej dla dwutlenku wegla i wody, w konsekwencji
ostabil jego przyrost. Charakteryzowal si¢ on najmniejszym przy-
rostem w warunkach miejskich w stosunku do obszaréw pozamiej-
skich. Klon pospolity pobieral i akumulowat w li$ciach wieksze ilo-
$ci miedzi, manganu, zelaza, olowiu, kadmu i niklu niz pozostate
gatunki. Gatunek ten charakteryzowal sie takze istotnym wzrostem
zawartosci ofowiu (prawie 8-krotnym) i kadmu (ponad 6-krotnym)
w lisciach, w poréwnaniu z drzewami z obszaréw zblizonych do na-
turalnych. Najbardziej odpornym drzewem okazala sie brzoza bro-
dawkowa, natomiast lipa drobnolistna charakteryzowata si¢ prze-
cietng wrazliwoscia.

- Zatem jakie bylyby Pani zalecenia dla nasadzen na terenach zie-
lonych miasta?

K.M. - Moje badania potwierdzaja mozliwo$¢ wykorzystania para-
metrow fizjologicznych do oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska
miejskiego oraz umozliwiaja dobor odpowiednich gatunkéw drzew
do nasadzen srodmiejskich, a takze wskazuja na potrzebe dziatan
zmierzajacych do poprawy warunkéw wzrostu drzew przyulicznych.
Czesto dobdr drzew do nasadzen miejskich odbywa sie na podstawie
ich cech ksztaltujacych walory estetyczne. Skutkiem, jest niestety,
szybkie ich zamieranie. Uwazam, ze kazde wigksze miasto powinno
mie¢ wlasna liste gatunkéw drzew dopasowanych do lokalnych wa-
runkéw. Przy opracowaniu doboru drzew powinno si¢ uwzglednic¢
miedzy innymi aspekt wydajnosci fotosyntetycznej.

Dziekuje za ciekawa rozmowe




Rozmowy z mtodymi samodzielnymi pracownikami WKSiR [l

Nowe oblicza ogrodnictwa

Rozmowa z: dr hab. inz. Danutg Kulpa, ktéra prowadzi
badania w laboratorium kultur tkankowych w Kate-
drze Genetyki Biotechnologii i Hodowli Roslin, oraz
z dr hab. inz. Monika Grzeszczuk, dr. hab. inz. Grze-
gorzem Mikiciukiem, dr. hab. inz. Piotrem Zurawi-
kiem, pracownikami Katedry Ogrodnictwa oraz
z dr hab. inz. Matgorzata Mikiciuk z Katedry Fizjo-
logii Roslin i Biochemii.

KLONOWANIE ROSLIN - KULTURY IN VITRO

- Wykorzystuje Pani - zwracam si¢ do dr hab. inz. Danuty Kul-
py - klonowanie roslin w kulturach in vitro w celach hodowlanych,
co to znaczy hodowla in vitro?

Danuta Kulpa - Hodowla in vitro (czyli z fac. ,w szkle”) jest to spo-
sOb namnazania tkanek roslinnych na specjalnych podtozach, w ste-
rylnych, kontrolowanych warunkach srodowiska. Klonowanie za$
znaczy, ze kazda z otrzymanych
w trakcie takiej hodowli roslin
jest kopia roéliny, z ktorej pocho-
dzi, gdyz powstata w wyniku we-
getatywnego rozmnazania. Roélina
taka - zwana klonem - ma identycz-
ny z ro$ling mateczng genom, czyli
kod genetyczny.

- Prosze powiedzie¢ jak zaklada-
cie takg hodowle?

D.K. - Zaczynamy jg od przygoto-
wania fragmentow ro$liny zawiera-
jacej merystemy. Merystemem na-
zywamy tworczg tkanke rodlinng
sktadajaca si¢ z komorek zdolnych
do regularnych podzialéw, w wyni-
ku ktorych komorki potomne réznicuja sie, tworzac odpowiednie
tkanki. Nazwa ,,merystem” pochodzi od greckiego stowa meristos -
tzn. mogacy sie dzieli¢. Komorki merysteméw wystepuja miedzy
innymi w wierzchotkach wzrostu, na todygach czy w miedzywez-
lach. W rozmnazaniu wykorzystujemy liscie lub fragment todygi,
a np. w przypadku roélin cebulowych wykorzystujemy fragmenty
piety cebulowej. Wszystko zalezy od budowy morfologicznej roz-
mnazanej rosliny.

Do zalozenia kultury in vitro wystarczy pobra¢ po prostu kawate-
czek tkanki roélinnej o dlugosci 0,5 cm Iub 1 cm zawierajacej mery-
stem i umiescic ja ,w szkle” na odpowiedniej pozywce. W sprzyjaja-
cych warunkach na regeneracje, czyli odtworzenie roéliny, wystarczy
nawet jedna jej komorka. Zwykle jednak tak si¢ nie robi i poza skraj-
nymi przypadkami do rozmnazania wegetatywnego uzywa si¢ za-
wsze wiekszych fragmentéw tkanek.

Danuta Kulpa

- W jaki sposéb pobudza si¢ tkanki do mnozenia?

D.K. - Tkanki si¢ mnozg pod wptywem odpowiednio dobranych
podtozy. Sg to pozywki, ktore zawieraja odpowiednie sktadniki, tzn.:
potrzebne makro- i mikroelementy oraz bardzo duze ilosci cukréw.
Komorki potrzebujg cukru jako paliwa zrédta energii i jest to naj-
cze$ciej sacharoza, rzadziej glukoza czy fruktoza. Pozywka, na kto-
ra wyklada sie fragment tkanki roélinnej zawierajacej merystem,
jest zestalona agarem. Dzieki takiej ,,bogatej diecie” roslinki bardzo

szybko rosng, mimo ze fotosynteza jest szczatkowa. Do pozywek
dodaje si¢ jeszcze regulatory wzrostu, ktdre pobudzajg i ukierun-
kowuja wzrost roslin.

- Czy kazda tkanke roélinna w ten sposob mozna namnozy¢?
D.K. - Praktycznie tak, ale istnieja tez rosliny, ktore sa okreslane
mianem opornych.

- Jak zatem postepujecie dalej?

D.K.- W tego typu produkcji bardzo wazne jest zachowanie steryl-
nosci! Zaktadanie kultur in vitro odbywa si¢ zawsze w pomieszcze-
niach o podwyzszonym stopniu czysto$ci. Wszystko dlatego, zeby nie
dopusci¢ do rozwoju grzybow i bakterii, zwlaszcza grzybow, ktore
moglyby catkowicie unicestwi¢ zatozone do$wiadczenie.

- Sterylnos¢ zachowalismy i co dalej?

D.K. - Jesli nie dojdzie do zakazenia, obserwujemy szybki wzrost
roéliny - wydluzanie si¢ merystemu i glownego pedu, jak i wyksztal-
canie sie pedow bocznych.

- Co to znaczy szybki wzrost?

D.K. - Szybki, to znaczy mniej wiecej trwajacy sze$¢ tygodni i taki
zazwyczaj jest okres doswiadczenia. Po tym okresie kazdg otrzymana
rosling mozemy podzieli¢ na 5 do 30 fragmentéw merystematycznych
i uzyskujemy nowa rozsade. Po kolejnych szesciu tygodniach te czyn-
no$¢ powtarzamy znoéw i znéw, caly czas in vitro, tak ze w przypadku
roélin takich jak chryzantemy, nalezacych do roélin tatwo mnoza-
cych sie w kulturach in vitro, po roku mozemy uzyska¢ dwa miliardy
sadzonek z jednego merystemu wylozonego na pozywke.

- To rzeczywiscie spektakularne!

D.K. - Tutaj tak naprawde ograniczaja nas mozliwo$ci pomieszcze-
nia, poniewaz czasem dochodzi do sytuacji, ze nie mamy gdzie juz
wstawiaé naszych stoiczkow.

- Mnozenie roélin metodg in vitro to jest juz w Polsce, i nie tylko
w Polsce, produkcja masowa?

D.K. - Tak, to jest juz produkcja masowa. Polska jest drugim kra-
jem w Europie pod wzgledem liczby wyprodukowanych ta metoda
sadzonek.

- Kiedy i jak powstaja korzenie u roslin w kulturach in vitro?, bo wy-
dawalo mi sie, ze roélinka ,,w szkle” nie ma zupelnie systemu ko-
rzeniowego. Jak to sie dzieje?

D.K. - Tok namnazania roslin w kulturach in vitro jest podzielo-
ny na trzy etapy: na etap inicjacji, kiedy fragmenty roélin wyktada-
my na pozywke i w tym etapie najwazniejsze jest zachowanie ste-
rylnosci. Nastepny etap to namnazanie, ktore juz zostalo opisane.
Na tym etapie stosuje si¢ jako dodatek do pozywek cytokinine —
hormon wzrostu, ktdrego efektem dziatania jest wyksztalcanie si¢
cze$ci ,nadziemne;j”, to jest pedu gtéwnego i bocznych. Trzeci etap
zaczyna sie wtedy, gdy mamy juz odpowiednig liczbe roélin i chcie-
liby$smy te ro$liny przystosowa¢ do warunkéw zewnetrznych, wyjsé
ze ,szkla”. Wowczas otrzymang populacje roslin przekltadamy na po-
zywke, zapewniajaca im tworzenie systemu korzeniowego i hamu-
jaca dalszy wzrost nadziemnej czesci roslin. W tym celu stosujemy
pozywki z auksynami, tj. hormonami roslinnymi stymulujgcymi
wzrost korzeni. To jest ostatni etap prac w kulturach in vitro. Ale
chciatabym dodac, ze jeszcze mamy czwarty etap w produkgji roélin,
ktory co prawda nie dzieje si¢ ,w szkle”, ale jest wymieniany jako etap
produkgji in vitro. Jest to etap adaptacji do warunkéw szklarniowych
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Kwitnace w kulturach in vitro: a) petunia, b) kocimietka (fot. D. Kulpa)

czy polowych - ogdlnie do warunkéw zewnetrznych. Ten etap trwa
zazwyczaj 3—-4 tygodnie.

M.G. - Na tym wlasnie etapie rozpoczyna si¢ nasza wspolpraca ba-
dawcza. Sadzonki roslin otrzymane z kultur in vitro s3 adaptowane
w warunkach szklarniowych do ich pdzniejszej uprawy w polu.

- Pewnie metody adaptacji tez sa rézne i wymagaja duzej wiedzy
i do$wiadczenia?

M.G. - Tak. Pewne gatunki roslin fatwo si¢ adaptuja, a niektore —
te bardziej wrazliwe — wymagaja na tym etapie specjalnego trakto-
wania. Rownolegle prowadzona jest uprawa badanego gatunku me-
todami konwencjonalnymi, np. metoda siewu nasion wprost na pole.
Uzyskany tymi dwiema metodami material roélinny jest poréwny-
wany pod wzgledem jego sktadu chemicznego. Na tym etapie wspot-
pracujemy réowniez z dr inz. Anetag Wesotowska (Zaktad Chemii Or-
ganicznej, ZUT Szczecin). Wstepne wyniki naszych badan wskazuja
na wieksza zawartos$¢ zwigzkow biologicznie czynnych w roslinach
rozmnazanych w kulturach in vitro. Kontynuujemy nasze wspolne
doswiadczenia i mamy nadzieje, ze ich opublikowane wyniki znaj-
da zastosowanie w praktyce.

- A obecnie czym Pani si¢ zajmuje? — pytam dr hab. Monike
Grzeszczuk

M.G. - Mdj gtéwny nurt badawczy to ocena jako$ci surowcow i pro-
duktéw pochodzenia roélinnego, w tym ocena ich wartosci biolo-
gicznej, czyli zawartosci zwiazkow o dziataniu prozdrowotnym,
takich jak m.in. polifenole, witaminy czy karotenoidy. Zajmuje sie
tez metodami przetwarzania i przechowywania plonéw roélinnych,
co m.in. byto tematem mojej rozprawy habilitacyjnej pt. ,,Czynniki
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ksztaltujace jako$¢ i trwalos¢ pozbiorcza owocow patisona (Cucur-
bita pepo L. var. patissonina Greb. f. radiata Nois.”). Obecnie pro-
wadze badania na kwiatach jadalnych, ktore s szczegdlnie cennym
zrodtem zwigzkdow biologicznie czynnych. Nasza Katedra jest jedy-
nym osrodkiem w kraju, w ktérym tego typu badania s3 obecnie
prowadzone.

KWIATY JADALNE

- Nad czym Pani teraz pracuje? - zwracam si¢ do dr hab. Moniki
Grzeszczuk

Monika Grzeszczuk - Nad pysznogloéwka. Pysznoglowka to rodzaj
roslin obejmujacy bardzo wiele réznych gatunkéw. Do naszych badan
wybratam pie¢ z nich. Jako surowiec zielarski pysznogtowka byta juz
wykorzystywana od wielu lat. Lecznicze zastosowanie pysznogtow-
ki odkryli Indianie. Przyrzadzali z niej napary bedace lekarstwem
na goraczke i choroby serca. Ostatnio coraz czeéciej zwraca sie jed-
nak uwage na kwiaty pysznoglowki. Zawieraja one bowiem wiecej
zwigzkow biologicznie czynnych niz liscie. Ciekawym przykladem
gatunku o kwiatach jadalnych jest réwniez bratek ogrodowy. Trzy-
letnie badania, ktére zakonczyla obecnie jedna z moich doktorantek,
wskazuja na bardzo wysoka zawartos¢ witaminy C w kwiatach tego
gatunku - wiekszg od zawartosci tej witaminy w natce pietruszki,
ktéra podawana jest powszechnie za najbogatsze zrodto witaminy
C w grupie roslin warzywnych. Jesli wiec ktos$ nie jest mitosnikiem
natki pietruszki, ma bardzo atrakcyjna alternatywe... Kwiaty brat-
ka na kanapce to nie tylko walory dekoracyjne czy tez smakowe,
ale i cenne zrédlo witaminy C oraz innych zwigzkéw o dziataniu
prozdrowotnym.
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Kwiaty jadalne: a) bratka, b) stonecznika, c) jezéwki, d) lawendy, e) nagietka, f) patisona

- Kiedy mowimy o ziolach, a kiedy o kwiatach jadalnych?

M.G. - Kwiaty jadalne to grupa roslin, sposrod ktérych bardzo wiele
zaliczanych jest rdwniez do surowcow zielarskich. Najlepszym przy-
ktadem sg kwiaty lawendy. To chyba jeden z najbardziej wszech-
stronnie wykorzystywanych gatunkow ziot. Ale oczywiscie ,,krélo-
wa kwiatow jadalnych” jest roza!

- Sadze, ze mozemy dowiedziec si¢ czegos blizszego o kwiatach
jadalnych - czy zatem kwiaty kazdej rézy sa jadalne, czy tylko
tzw. r6z cukrowych.

M.G. - Kwiaty wszystkich gatunkow roz sg jadalne. Ale oczywiscie
do celow kulinarnych najczeséciej na calym $wiecie wykorzystuje
sie ptatki kwiatow rozy francuskiej (Rosa gallica), pomarszczonej
(R. rugosa) i damascenskiej (R. damascena).

- Moze da Pani czytelnikom Forum Uczelnianego jeszcze kilka
przykladow kwiatow jadalnych.

M.G. - Celem popularyzacji wiedzy o kwiatach jadalnych juz od 2010 1.
na famach czasopisma Leki Ziofowe Panacea publikujemy artykuty

zwigzane z tg tematyka. Mozna w nich znalez¢ szczegolowe infor-
magcje na temat poszczegdlnych gatunkow kwiatow jadalnych wraz
z opisem mozliwoéci ich kulinarnego wykorzystania.

KULTURY ZAWIESINOWE - NOWOCZESNA PRODUKCJA
ZWIAZKOW PROZDROWOTNYCH

- Prosze wyjasni¢, co to jest kultura zawiesinowa i jak ja mozna
pobudzi¢ do produkcji okreslonej substancji?

D.K. - Kultury zawiesinowe to inaczej kultury kalusowe. Kalus jest
to tzw. merystem przyranny, czyli amorficzna masa niezrdznicowa-
nych i szybko dzielacych sie komdrek, zwykle wiekszych od komorek
tkanki macierzystej. Mozna powiedzie¢, ze jest to beztadnie mno-
zgce si¢ skupisko komorek przypominajace zielong galarete. Kalus
moze pochodzi¢ prawie z kazdej tkanki roslinne;j.

W komérkach kalusa tworzg si¢ rowniez substancje, ktore w ho-
dowlanej roélinie znajduja si¢ np. w ptatkach kwiatu. Cenne, inte-
resujgce nas substancje wystepujace w kwiatach moga w takiej kul-
turze by¢ réwniez produkowane, jeéli tylko do zawiesiny komorek
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Inigjacja kultur kalusowych: a) marchwi oraz b) ich namnazanie (fot. D. Kulpa)

dodamy odpowiednie regulatory wzrostu, wystepujace w roélinie
w duzym stezeniu kiedy ona kwitnie. Druga grupa cennych zwiaz-
kow wytwarzanych przez tkanki roslinne sg zwiazki, ktdre zabezpie-
czaja ro$line przed dzialaniem stresu lub przed atakiem patogendw
szkodnikow. Te substancje moga by¢ réwniez wazne dla czlowie-
ka. My umiemy wytworzy¢ takie warunki stresu sztucznie, doda-
jac do pozywki w kulturach in vitro zwiazki, ktére beda podnosity
poziom stresu. Wowczas okazuje sig, ze produkcja oczekiwanego
metabolitu wzrasta nawet 100-krotnie i Ze pozyskiwanie takiej sub-
stancji produkowanej przez tkanki roslinne w bioreaktorze jest dla
nas optlacalne.

Komorki kalusa, odpowiednio stymulowane, moga produkowa¢
bardzo duza ilos¢ interesujacych nas substancji i co wigcej, bardzo
czesto wydzielajg te substancje bezposrednio do pozywki, w ktorej
komorki kalusa si¢ mnoza. Ja nawet nie musze unicestwia¢ wypro-
dukowanej tkanki tylko ja odsaczy¢, by w przesaczu otrzymac wy-
produkowang przez komérki substancje.

- Jakie substancje umiecie juz produkowac¢ na skale przemystowa
ico tojest?

D.K. - Umiemy produkowa¢ kultury kalusowe lawendy, ktore po wy-
suszeniu wykazuja aktywno$¢ antymikrobiologiczng. Moga one by¢
na przyktad dodawane do kosmetykow. Ale oprocz tego ta metoda,
nalezaca do metod high-tech., moze by¢ i jest stosowana do roz-
mnazania gatunkow roslin produkujacych cenne substancje, ktore
trudno si¢ mnoza, albo sg gatunkami chronionymi.

- Od kiedy na naszym Wydziale rozpocze¢to badania in vitro?

D.K. -Badanie kultur tkankowych na naszym Wydziale zainicjowa-
ta prof. Danuta Rzepka-Plevnes. Mija wlasnie 20 lat, gdy w 1994 r.
wraz z przemianami w naszym kraju rozpoczal si¢ czas zmniejszania
i likwidacji PGR-6w. Wowczas oddano w rece prywatne Kombinat
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Ogrodniczy na Gumiencach. W gospodarstwie tym funkcjonowa-
fo laboratorium kultur tkankowych, a nowy wtasciciel stwierdzit,
ze to laboratorium nie jest mu potrzebne. Wowczas cale wyposaze-
nie tamtego laboratorium kupita pani prof. Krystyna Ostrowska dla
nowo utworzonego na Wydziale kierunku - ogrodnictwo. Kombinat
przekazal Wydzialowi laboratorium wraz z calym wyposazeniem.
0d 20 lat laboratorium caty czas sie rozwija. Zmienili$my autoklawy,
destylarki i inny sprzet podstawowy, a teraz ostatnio nasze laborato-
rium wzbogacito si¢ w bardzo wazne urzadzenie - bioreaktor.

- Co mozecie na koniec naszej rozmowy powiedzie¢ o laborato-
rium w chwili obecnej i planach na przeszlo$¢?

D.K. - Wyposazenie naszego laboratorium jest wyposazeniem, ktore
znajdowac sie powinno w kazdym laboratorium kultur tkankowych.
Student, ktory przychodzi do nas na zajecia, widzi jak takie laborato-
rium powinno wyglada¢. Znamy kilka 0sob, ktore pracuja w tej dzie-
dzinie w duzych firmach w Polsce i za granica, ktére moéwia, Ze na-
sze laboratorium jest dla nich wzorem, zwlaszcza obecnie w nowych
pomieszczeniach, w gmachu przy ul. Juliusza Stowackiego.

M.G. - Chcialabym doda¢, ze laboratorium kultur tkankowych sta-
nowi bardzo cenng wizytéwke naszego Wydziatu. Zagraniczni stu-
denci, ktérzy zglaszaja sie na WKSIR celem odbycia czeéci studiéw
czy tez praktyki zawodowej, s3 bardzo zadowoleni z mozliwoéci zdo-
bywania wiedzy i praktycznych umiejetnosci w nowoczesnym labo-
ratorium, wyposazonym w sprzet stuzacy do prowadzenia badan
na najwyzszym, miedzynarodowym poziomie.

Chcialam dodag, ze Pani dr hab. Monika Grzeszczuk jest petno-
mocnikiem dziekana WKSiR ds. dydaktyki zagraniczne;j.

Rozmowa z dr. hab. Grzegorzem Mikiciukiem z Kate-
dry Ogrodnictwa oraz z dr hab. Matgorzatg Mikiciuk
z Katedry Fizjologii Roslin i Biochemii.

NASZE WINNICE

- Haslo winnice w okolicach Szczecina jest na pewno ciekawe i no-
$ne. Skad si¢ wzielo obecne zainteresowanie uprawa winorosli w na-
szym regionie?

Grzegorz Mikiciuk - Obecnie wzrasta zainteresowanie uprawg
mniej znanych czy nieco zapomnianych u nas gatunkéw czy od-
mian. Zwiekszajace si¢ zainteresowanie uprawa winorosli w naszym
regionie, to wlasciwie powrdt do lokalnej tradycji siegajacej XIII wie-
ku. Winnice w okolicach Szczecina (np. na Wzgérzach Warszew-
skich) z powodzeniem prowadzono az do XIX wieku. Na stokach
Wzgorza Zielonego (przed wojna zwanego Wzgérzem Winnym),
znanego z Wiezy Goclawskiej (Bismarcka), winoro$l byta uprawiana




Rozmowy z mtodymi samodzielnymi pracownikami WKSiR [l

do wybuchu II wojny $§wiatowej. Po wojnie zaprzestano uprawy wi-
norosli na Pomorzu Zachodnim. Od poczatku XXI wieku powstaja
w naszym wojewddztwie nowe winnice, ktore sg szansa na promocje
regionu oraz produktéw regionalnych. Na wzrost zainteresowania
winoro$la bez watpienia wptyw maja rowniez coraz bardziej sprzy-
jajace warunki, wynikajace z obserwowanych tendencji do ociepla-
nia sie klimatu. Okolice Szczecina mozna zaliczy¢ do najkorzyst-
niejszych do uprawy winorosli w Polsce.

- Winnice tu u nas to raczej taka ciekawostka, bo znaczenia go-
spodarczego to chyba w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci mie¢
one nie beda?

G.M. - Wiekszo$¢ winnic w naszym kraju to plantacje o stosunkowo
malej powierzchni, cho¢ zdarzaja
sie winnice kilku- lub kilkunasto-
hektarowe. Sg one czesto elementem
zwigkszajacym atrakcyjnos¢ gospo-
darstw agroturystycznych. Ich zna-
czenie gospodarcze jest niewielkie,
chod¢, jak juz wspomniatem, moga
odgrywac znaczacg role w promo-
cji naszego regionu, a ich produkty
moga by¢ cennym i interesujacym
elementem wzbogacajacym oferte
produktéw regionalnych. Coraz
wigkszy dobor odmian nadajacych
si¢ do uprawy w naszych warunkach
pozwala na produkcje u nas wina
o catkiem dobrej jakosci.

Grzegorz Mikiciuk

- A jakie szczepy i odmiany winoroéli sa tu u nas uprawiane —
moze mogloby to by¢ interesujace dla czytelnikow?

G.M. - Jest ich wiele. Z odmian przeznaczonych do produkcji wina
czerwonego bardzo popularne s3 np. Regent i Rondo, z odmian prze-
znaczonych do produkcji wina biatego np. Solaris. Podejmuje si¢ tez
proby uprawy odmian bardziej wymagajacych, takich jak np., moim
zdaniem, najlepszej na biale wino odmiany Chardonnay.

- Ile winnic juz powstalo w niedalekiej odlegtosci od Szczecina?

G.M. - Do najbardziej znanych nalezy najwigksza w Polsce (ok. 20
ha) Winnica Turnau w Baniewicach, zalozona i doskonale prowa-
dzona przez panéw Zbigniewa, Grzegorza i Jacka Turnaudw oraz
Tomasza Krasickiego. Wraz z dr. hab. Piotrem Chelpinskim mam
przyjemnos$¢ wspolpracowad z winnicag w Baniewicach i realizowa¢
na jej terenie badania naukowe. Na terenie winnicy od 2013 r. wy-
konywane sg rowniez badania naukowe do dwdch doktoratow re-
alizowanych pod moim kierunkiem w Katedrze Ogrodnictwa. Zna-
ne sa rowniez winnice w Mierzecinie (woj. lubuskie), Nastazinie
oraz oczywiscie plantacja w stacji doswiadczalnej Katedry Ogrod-
nictwa ZUT w Szczecinie w miejscowosci Ostoja. Plantacja w Ostoi
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Winnica w Baniewicach (fot. G. Mikiciuk)

powstala w ramach projektu unijnego realizowanego razem z part-
nerem niemieckim.

- W jakim kierunku prowadzone sa badania nad winorosla?

G.M. - W nowoczesnym ogrodnictwie stosuje si¢ obecnie rdzne-
go rodzaju substancje stymulujace, biopreparaty, fizjoaktywatory,
antytranspiranty i osmoregulatory. Znaczenia nabiera réwniez do-
karmianie dolistne, a coraz wieksza uwage zwraca sie na stosowanie
mikoryzacji. Uwzgledniajac duze wymagania klimatyczne wino-
roéli, prowadzimy badania dotyczace wplywu polaczonego stoso-
wania substancji stymulujacych, dokarmiania dolistnego krzemem
i wapniem oraz mikoryzacji na wielkos¢ i jakos¢ plonu winoro$li.
Mamy nadzieje, ze uzyskane wyniki badan bedg przektadac sie na wy-
mierne korzysci ekonomiczne dla producentéw oraz beda wplywaty
na zwigkszenie jakosci produkowanych win.

- Jakie badania prowadzi Pan na innych ro$linach sadowniczych?
G.M. - Podobnie jak w przypadku winorosli, badam mozliwosci
wykorzystania dokarmiania dolistnego oraz stosowania réznych
substancji stymulujacych w uprawie truskawki i czeresni. Prowa-
dzitem badania nad mozliwo$ciami wykorzystania superabsorben-
tow polimerowych w uprawie truskawki. Waznym obszarem pro-
wadzonych prac s3 badania nad mozliwo$cia ograniczenia pgkania
owocow czeresni. W przypadku tego zagadnienia uzyskalismy bar-
dzo dobre wyniki, wykorzystujac do tego celu antytranspirant Va-
por Gard. Obecnie prowadze¢ rowniez badania nad wykorzystaniem
mikoryzacji oraz preparatéw bakteryjnych w uprawie roélin sadow-
niczych. W ramach zespotu wspotpracuje w tym zakresie z wielo-
ma naukowcami z naszego Wydziatu i uczelni, a takze z Pracowni
Rizosfery Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.

METODY tAGODZENIA SKUTKOW STRESOW ABIOTYCZNYCH
U ROSLIN OGRODNICZYCH

- Z czym sa zwigzane Pani badania naukowe?

Matgorzata Mikiciuk - Moje zainteresowania naukowe zwigzane
sg z trzema gléwnymi zagadnieniami. Po pierwsze, z wpltywem roz-
nych form zywienia mineralnego roslin na ich wzrost elongacyjny,
cechy fizjologiczne oraz sktad chemiczny i plonowanie, po drugie,
z wplywem biopreparatéw, pelnia-
cych funkgje fizjoaktywatoréw oraz
antytranspirantow na cechy fizjolo-
giczne i plonowanie roélin ogrod-
niczych, oraz po trzecie, z reakcja
fizjologiczna roslin na stresogen-
ne, abiotyczne czynniki $rodowi-
skowe.

- Musimy wybra¢ jeden z tych nur-
téw. Prowadzita Pani badania po-
rownawcze nad wplywem stresu
zasolenia na rosliny wrazliwe i od-
porne na ten stres. Prosze wymie-
ni¢ rosliny, ktére Pani badata.

f
.j‘_.i'
Matgorzata Mikiciuk

M.M. - Badania nad wplywem pod-
wyzszonego stezenia soli na rosli-
ny prowadzilam na gatunkach glikofilnych, charakteryzujacych si¢
duzg wrazliwo$cia na ten czynnik stresowy, tj. na truskawce, sa-
tacie glowiastej mastowej, selerze naciowym oraz fasoli. Do roslin
halofilnych, cechujacych si¢ duza tolerancja na zasolenie, ktére byty
obiektem moich badan, nalezaly gatunki zaliczane do traw: miskant
olbrzymi oraz spartina preriowa.

- Jakimi metodami prowadzila Pani te badania?

M.M. - Doswiadczenia prowadzono metoda hydroponiczng, w wa-
runkach laboratoryjnych lub tez metoda wazonowa w podlozach.
Czynnikiem doswiadczalnym byt zréznicowany poziom zasolenia
pozywek lub tez roztworéw uzywanych do nawadniania roslin.
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— Jakie cechy doswiadczalne Pani oznaczala?

M.M. - Okreslatam cechy fizjologiczne i biometryczne. Z cech bio-
metrycznych ocenialam dynamike wzrostu elongacyjnego, swieza
i suchg mase poszczegolnych organdéw roslinnych, z cech fizjolo-
gicznych takie jak: zawarto$¢ barwnikéw asymilacyjnych, natezenie
fotosyntezy, transpiracji, bilans
wodny, efektywnos$¢ wykorzysta-
nia wody w fotosyntezie, stezenie
CO, w przestworach miedzyko-
morkowych lisci oraz przewod-
nictwo szparkowe dla wody. Ba-
dalam roéwniez wplyw stresu
solnego na plon owocéw truska-
wek oraz biomasy traw.

- W swoich badaniach stosowala
Pani réwniez preparaty zawie-
rajace substancje antystresowe.
Ktory z tych preparatéw charak-
teryzowal si¢ najwieksza sku-
tecznoscig?

M.M. - Badatam kilka substancji
wykazujacych dzialanie antystre-
sowe. Moim zdaniem, najskutecz-
niejszy okazat si¢ preparat zawierajacy kwas 5-aminolewulinowy
(ALA), ktory, zastosowany w postaci dolistnej, zaréwno w przypad-
ku badanych odmian truskawki, jak i miskanta oraz spartiny, po-
wodowal intensyfikacje wymiany gazowej oraz zwiekszat zawarto$¢
barwnikéw asymilacyjnych, co u truskawki przektadato si¢ na wzrost
plonu owocow.

Badanie wptywu zasolenia na truskawki
(fot. M. Mikiciuk)

- Czy podczas tych bardzo zmudnych badan spotkalo Panig ja-
kie$ zaskoczenie? Oczekiwata Pani czegos innego, a okazalo sie,
ze przyroda czyms zaskoczyla?

M.M. - Mysle, ze nie uzyskatam niespodziewanych i zaskakujacych
wynikow. Jedynie w przypadku miskanta olbrzymiego i spartiny
preriowej zaskoczeniem byl fakt, iz intensyfikacja procesow fizjolo-
gicznych pod wplywem dzialania niektérych preparatéw nie prze-
kladata si¢ wyraznie na wzrost plonu biomasy.

- Dlaczego zajela sie Pani badaniami nad wplywem podwyzszo-
nego zasolenia na truskawke?

M.M. - Truskawka jest rosling bardzo popularng w uprawie, a za-
razem wrazliwg na podwyzszone stezenie soli w srodowisku. Z pro-
blemem zasolenia mamy do czynienia na skutek nadmiernego i nie-
zbilansowanego nawozenia lub tez w przypadku stosowania wody
o duzym stezeniu soli do nawadniania. Truskawka jest gatunkiem,
ktory czesto uprawiany jest pod ostonami w podtozach inertnych
lub organicznych. Ten sposdb uprawy moze w niektérych przypad-
kach zwiekszaé ryzyko wystgpienia stresu solnego.

Bardzo dziekuj¢ za rozmowe

I Rozmowa z dr. hab. Piotrem Zurawikiem

SUSZ KREWETKOWY I CHITOZAN W PRODUKCJI FREZJI

- Czego dotyczyla Panska praca habilitacyjna?

Piotr Zurawik - W mojej pracy zajmowalem sie zagadnieniem
zwigzanym z produkgja frezji. Frezja jest rosling znajdujaca sie w dzie-
sigtce najlepiej sprzedajacych sie kwiatow cietych na $wiecie. Obec-
nie zajmuje w rankingu 8. miejsce. Jest to roslina, ktéra ma duzy
potencjal i na pewno dlugo jeszcze pozostanie wsrdd najchetniej
kupowanych kwiatow cietych.

- Co Pan badal?
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P.Z. - Ocenialem wptyw suszu krewetkowego i chitozanu na wzrost,
rozwdj i plonowanie frezji. Susz krewetkowy jest produktem odpa-
dowym, powstajacym podczas przetwarzania krewetek. Z niego za$
uzyskuje si¢ chityne, a z niej — chitozan.

- Dlaczego zajal si¢ Pan wykorzystaniem suszu krewetkowego?
P.Z. - Przetwérstwo i konsumpcja owocdw morza generuja tysigce
ton odpadow na calym $wiecie. Po odzyskaniu migsa ze skorupia-
kéw pozostaje okoto 50% odpadu - chitynowy pancerz, egzoszkie-
let, glowa i ogon. Bez dalszego przetwarzania przemystowej ilosci
tych odpaddw nastapi powazne obcigzenie srodowiska naturalnego.
W Polsce przerabia sie rocznie od 5 do 7 tysiecy ton tajlandzkich owo-
cOw morza, w wyniku czego miesiecznie wytwarza sie kilkadziesiat
ton odpadu. Nalezy go wiec w jakis
sposob zagospodarowaé. W swoich
badaniach zastosowaltem ten odpad
jako komponent podloza w upra-
wie frezji.

- W jaki sposéb pozyskuje sie chi-
tozan?

P.Z. - Na skale przemystowg chito-
zan otrzymuje si¢ przez deacetyla-
cje chityny. Proces ten najczesciej
przeprowadza sie w podwyzszonej
temperaturze, w obecnosci stezo-
nych zwigzkéw alkalicznych. Al-
ternatywna metoda pozyskiwania
chitozanu jest enzymatyczna deace-
tylacja chityny.

Piotr Zurawik

- Czy chitozan otrzymuje Pan sam, czy kupuje go juz w formie
preparatu?

P.Z. - Chitozan zastosowany w moich badaniach otrzymatem w wy-
niku wspotpracy z Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych Ma-
teriatow Opakowaniowych ZUT w Szczecinie, kierowanym przez
prof. dr. hab. Artura Bartkowiaka.

- Jakie warunki muszg by¢ spelnione w uprawie frezji?

P.Z. - Frezja podczas wzrostu i kwitnienia jest wyjatkowo wrazli-
wa na wysokie temperatury zaréwno podloza, jak i powietrza. Po-
chodzi z Afryki Potudniowej, gdzie kwitnie zima i wiosna. Dlatego
jesli temperatura podloza przekracza 15-16°C, to nastepuje opoz-
nienie lub catkowity brak kwitnienia. A jezeli podczas kwitnienia
temperatura powietrza przekroczy 18°C, to nastepuje deformacja
kwiatostandw i taki material nie nadaje si¢ do sprzedazy. W komo-
rze klimatyzowanej utrzymywatem idealne warunki, za§ w tunelu
foliowym warunki produkcyjne.

- Jakie s3 gléwne wyniki Panskich badan?

Frezja (fot. P. Zurawik)
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P.Z. - Zastosowany przeze mnie suchy odpad, powstaly podczas
przerobu krewetek, bogaty jest w makroskladniki, takie jak: N, P, K,
Ca, Mg. Podloza z jego dodatkiem moga by¢ stosowane w produk-
qji frezji, wymagaja jednak zmniejszenia zasolenia. W uprawie frezji
dodatek do podloza suszu krewetkowego powoduje opodznienie kiet-
kowania bulw, kloszenia i kwitnienia, jednak zastosowany w daw-
kach 0d 2,5% do 10,0% poprawia jakos¢ uzyskanych kwiatostanow.
Wzbogacenie podloza 0 2,5% i 5,0% suszu krewetkowego stymulu-
je wzrost i zwigksza plon bulw potomnych. Natomiast chitozan po-
woduje przyspieszenie kwitnienia frezji. Jego oddziatywanie zalezy
jednak od uprawianej odmiany i warunkéw uprawy. Na odmiany
o dluzszym okresie produkcji w nizszych temperaturach wptywa

silniej niz na odmiany o krétszym okresie produkeji i w wyzszych
temperaturach. Zaréwno w komorze klimatyzowanej, jak i w tune-
lu foliowym chitozan, niezaleznie od metody aplikacji, powoduje
zwiekszenie wysokosci roélin, liczby wyksztalconych pedow i lisci
na pedzie gléwnym oraz ogélem, a takze indeksu zazielenienia lisci.
Wplywa takze korzystnie na wielko$¢ plonu bulw potomnych przez
zwiekszenie wspotczynnikow przyrostu liczby i masy bulw. Roéliny,
w uprawie ktdrych zastosowalem roztwor chitozanu, wytworzyly
liczne i silne korzenie boczne.

Bardzo dziekuj¢ za rozmowe

Oczka wodne w krajobrazie

TRUDNE, ZMUDNE, KOMPLEKSOWE BADANIA EKOLOGICZNE
MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

Pojecie oczek wodnych coraz czesciej kojarzy sie
ze sztucznymi zbiornikami wodnymi projektowanymi
przez architektow krajobrazu w ogrodach przydomo-
wych lub miejskich zatozeniach zieleni. Nie o takich
jednak oczkach bedziemy dzisiaj rozmawiac. Do roz-
mowy zaprositam Panie: dr hab. inz. Renate Gamrat
i dr hab. inz. Joanne Podlasinska z Katedry Ekologii,
Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, dr hab. Hanne
Siwek i dr. hab. Matgorzate Gatczyniska z Zaktadu Che-
mii Ogdlnej i Ekologicznej oraz dr hab. Lille Mielnik
z Katedry Fizyki i Agrofizyki naszego Wydziatu.
Wszystkie badania poswiecone sa wielokierunko-
wemu, naukowemu rozpoznaniu stanu matych na-
turalnych zbiornikdw wodnych - oczek wodnych
w krajobrazie. Wyniki ich badan, jak bede starata
sie przedstawic, uzupetniajq sie, a ptynace z nich in-
formacje poszerzajq nasza wiedze o roli, jaka petnia
te mate zbiorniki wodne w srodowisku.

— Prosze - zwracam si¢ do dr hab. inz. Renaty Gamrat - Zeby chciala
nam Pani powiedzie¢, czemu poswiecone sa Pani badania?

Renata Gamrat - Ja jestem ekologiem. W swoich badaniach gléw-
ny nacisk klade na sklad florystyczny oczek wodnych i jak wptywa
na nie otoczenie. Wielkos¢ tych oczek, jak i sklad florystyczny sa bar-
dzo zréznicowane (tak w $rodku zbiornika, jak i na zewnatrz). To,
co jest poza tafla wody nazywamy strefa buforowa. W naszych ba-
daniach poszerzylismy pojecie strefy buforowej, dzielac ja na cztery
strefy roélinne, z ktorych kazda jest zbudowana z innych gatunkoéw.
Z dr hab. Malgorzatg Galczynska badatysmy réwniez roslinnos¢ pty-
wajaca i jej wplyw na sklad chemiczny wody. Okazalo si¢, co wynika
z naszych dlugoletnich badan, ze ten wplyw jest bardzo wyrazny.

- Jakie ekologiczne uzasadnienie ma zajmowanie sie roslinnoscia
oczek wodnych?

R.G. - Mozna powiedzie, ze przy$wiecaja mi dwa cele. Jeden zwig-
zany z zachowaniem bioréznorodnosci, a drugi z ochrong jakosci

0d lewej: Renata Gamrat, Matgorzata Gatczyniska, Lilla Mielnik, Joanna Podlasiriska i Hanna Siwek
(fot. M. Czarnecka)

wody. Jesli oczko wodne jest obiektem objetym ochrona, czyli jest
tzw. uzytkiem ekologicznym, wtedy gléwnym zadaniem jest ochro-
na jego bioréznorodno$ci. Mnie interesowata bioréznorodnos¢ flo-
rystyczna. Im dane oczko ma wiecej dodatkowych cech fizycznych,
tym mozemy przypuszczaé, ze bedzie tam wiecej gatunkow roslin,
a zwlaszcza gatunkow chronionych. Po drugie, interesuje mnie ja-
kie gatunki roélin, w jakich strefach i w jakim stopniu najsilniej wy-
chwytuja substancje chemiczne, czesto toksyczne, z wody.

- Mnie si¢ wydawalo, ze szeroko pojete badania florystyczne maja
prowadzi¢ do rozpoznania i ochrony roslin zaréwno wodnych, jak
iladowych, zasiedlajacych strefe buforowa, bedacych indykatora-
mi zmian w §rodowisku.

R.G. - Nasze badania mialy pokaza¢ zréznicowanie regionalne oczek
wodnych. W pewnych regionach stan oczek jest o wiele lepszy niz
w innych. Przyczynia si¢ do tego czesto jakos¢ gleb wokot oczek oraz
zageszczenie populacji ludzkiej. Wszystko to powoduje przyspie-
szone zmiany krajobrazu.

Malgorzata Galczynska - My z dr hab. Renatg Gamrat szukatysmy
razem odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob otoczenie matych zbior-
nikéw wodnych (gléwnie oczek wodnych) wptywa na jako$¢ wody
w tych zbiornikach. Zgromadzone przez nas wyniki pozwolity do-
konac¢ klasyfikacji oczek wodnych pod wzgledem jakosci ich wody
na kilka grup. Pierwsza grupe stanowig wody pochodzace z oczek
zlokalizowanych w sasiedztwie budynkéw mieszkalnych i gospodar-
skich oraz Iak. Druga grupa sa zbiorniki, przy ktérych wystepuja
zadrzewienia. W tych wodach zazwyczaj stezenia zwiagzkow biogen-
nych s3 najnizsze. Trzecia grupa to wody oczek wodnych zlokalizo-
wanych w sasiedztwie pdl uprawnych. Charakteryzuja si¢ one wigk-
szymi stezeniami zwigzkow biogennych niz pozostate, ze wzgledu
na stosowany wysoki poziom nawozenia. Czynniki, ktére réznicuja
sktad wod, sg bardzo rdzne, jak np. wielko$¢ zbiornika, dtugo$¢ linii
brzegowej i glebokos¢ zbiornika.
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(fot. M. Gatczyniska)

- W czasach minionych oczka $rédpolne czesto zaorywano i po la-
tach okazalo sie, ze zrobiono tym wielka szkode srodowisku.
R.G. - Tak, likwidacja oczka pociaga za soba zaglade bezposrednia
lub po$rednig wielu zwierzat. Jesli np. ptazy nie moga sie przemiesci¢
do innego oczka, zeby zmieni¢ swoja pule genowa, tylko rozmnazaja
sie same w swojej populacji, to wowczas po 5-6 latach taka popula-
cja musi wyging¢. Zwlaszcza ze ptazy majg mata zdolno$¢ do prze-
mieszczania si¢ (do okoto 1,5 km) w krajobrazie otwartym. Okazu-
je sie, ze w oczkach wodnych bardzo duzo jest gatunkow objetych
ochrong. Obserwacje terenu uwidaczniajg, Ze wiele oczek ubywa
i pozostaje po nich swoisty ,,duch”.

Joanna Podlasinska - Ten ,,duch” pojawia si¢, dlatego ze nawet jak
oczko wodne jest zasypane, to w to miejsce sptywaja wody ze zlewni
i woda tam stagnuje, poniewaz s to w wiekszo$ci miejsca bezodpty-
wowe. Likwidacja tych naturalnych zbiornikéw retencyjnych prowa-
dzi do rozregulowania gospodarki wodnej na danym obszarze.

- Zajmuja si¢ Panie rodzajem monitoringu tych naturalnych ma-
lych zbiornikéw wodnych. A czym jeszcze?

J.P. - My z dr hab. Hanng Siwek zajmujemy si¢ tym, co dzieje sie w osa-
dach takich matych zbiornikéw wodnych i na granicy osad-woda.
Nasza praca jest szczegolnie trudna, ze wzgledu na pobieranie pro-
bek, ktére mozliwe jest na 0got tylko z istniejacych pomostow lub
tylko zimg, gdy oczko zamarznie. Pobieram osady, poczynajac od po-
wierzchni, az do materiatéw wyjsciowych - czasami jest to kilka
metrdw, czasami wiece;j.

- Zatrzymajmy si¢ chwile przy poborze probek. Otrzymuje Pani
taki dlugi kilkumetrowy rdzen i pod jakim katem go Pani bada -
pod katem historii tego zbiornika?

J.P.— Tylko czesciowo pod katem historii. Wiemy, ze mchy torfow-
ce moga stworzy¢ odpowiednia migzszos¢ po odpowiednio dtugim
czasie, np. 1 cm osadow torfowych tworzyt sie czasami 100 lat. Ja,
po pobraniu, dziele rdzen na warstwy, ktore sie réznig charakterem
osadéw (mineralne lub organiczne). Badam, w jaki sposob roztozone
sg pierwiastki w tych osadach.

- Czy jedynym lub gléwnym celem Pani badan jest rozpoznanie
wspolnych cech budowy i sposéb gromadzenia osadu w oczkach

Bt N o 4 l‘:_._ -'

Pobieranie prébek osadéw — zima. Warstwy osadéw widoczne w pobranym rdzeniu (fot. J. Podlasiriska

wodnych oraz charakterystyka gromadzonych w ich osadach za-
nieczyszczen, np. w jaki sposob i pod jaka postacig akumuluja sie
w nich metale?

J.P. - Warstwa powierzchniowa (0-10 cm) we wszystkich oczkach
jest warstwa, w ktorej wida¢ wyraznie wplyw antropogeniczny. Za-
wsze w osadach oczek wyraznie wida¢ réznice w akumulacji metali
w zaleznoéci od uzytkowania terenu.

Hanna Siwek - I zawsze znajduje to odbicie w skfadzie i ilosci pier-
wiastkéw zakumulowanych w warstwie organicznej — antropoge-
nicznej, czyli w warstwie do 10 cm.

- Czy co$ was zaskoczylo podczas badan?

J.P. - W naszej pracy zdarzaja sie zaskoczenia, takie cho¢by jak ostat-
nim razem, gdy pojechalismy pobiera¢ proby osadéw z oczka oto-
czonego przez pola uprawne, charakteryzujacego sie wysokimi skar-
pami, krétkimi stokami do sptywow. Wydawalo sie nam, ze na dnie
znajdziemy duzo mineralnych osadéw. Tymczasem tam warstwa
osadu mineralnego okazatla si¢ zaledwie kilkunastocentymetrowa,
areszta to byly osady organiczne. Wynika z tego, Ze gleby otaczaja-
ce oczko byly niepodatne na erozje.

M.G. - Nam wydawalo sig, ze wigksze stezenia makroskladnikow
beda wystepowaly w wodach oczek o otwartym lustrze. Zaobserwo-
waly$my jednak, ze w wodach oczek o zarastajacym lustrze wyste-
puja wieksze stezenia np. N-NH,", i to wraz z procentowym wzro-
stem wypelnienia oczek roslinnosciag podwodna.

- Chcialabym, zeby kazdy, kto przeczyta ten wywiad, zdal sobie
sprawe, jaka ogromna prace trzeba wykonac, zeby cos ustali¢, zeby
odkry¢ ogolne reguly rzadzace danym zjawiskiem.

R.G. - W naszych badaniach trzeba wlozy¢ duzo wysitku, aby po-
wigzac spostrzezenia terenowe ze znanymi juz danymi literaturo-
wymi i przyja¢ wlasne zatozenia metodyczne.

J.P.- Czasami ma si¢ zbyt duzo wynikéw i nie wiadomo, co z nimi
zrobi¢ - jak je logicznie powiazac i przeanalizowac. Ja, analizujac wy-
niki, najpierw wydzielitam grupy, a dopiero pézniej potwierdzitam
to statystycznie. Mysle, ze ten kierunek dzialan jest lepszy, bo cza-
sem obserwowane roznice sg tak subtelne, Ze przez program staty-
styczny moga zosta¢ niezauwazone lub pominiete, a mimo wszystko
beda pasowaty do danej grupy.
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M.G. - Badania, ktdre prowadzimy z dr hab. inz. Renatg Gamrat
zmierzaja do okreslenia w jakim kierunku nastepuje sukcesja roélin
i jakie czynniki érodowiskowe moga mie¢ wplyw na zmiany w po-
pulacji roslinnosci. Wazne jest tez, by ustali¢, na ile zaobserwowane
prawidlowo$ci mozna byloby przenie$¢ na wigksze zbiorniki wod-
ne. W Polsce prowadzone sg kompleksowe badania nad opracowa-
niem mozliwie najlepszych metod ochrony zbiornikéw wodnych
przed ich degradacja.

H.S. - Przy czym nalezy pamietac, Ze jeziora znacznie réznig sie
od oczek wodnych. Zupelnie inaczej procesy te zachodza w zbior-
nikach ptytkich, a inaczej w glebokich, a oczka sg zazwyczaj zbior-
nikami bardzo ptytkimi.

- Co bylo i jest gtownym celem Pani badan? - pytam dr hab. Han-
ne Siwek

H.S. - Gléwnym celem moich badan jest ograniczenie eutrofizacji
plytkich zbiornikéw wodnych. Eutrofizacja jest to wzbogacanie wod
w substancje pokarmowe, ktdre prowadzi do nadmiernego rozwoju
fitoplanktonu, co wywoluje wiele réznego rodzaju niekorzystnych
zjawisk. Ostatecznym efektem eutrofizacji jest zarastanie i wyplycanie
zbiornikéw wodnych. Oczka wodne sg szczegdlnie podatne na de-
gradacje, w konsekwencji proces eutrofizacji powoduje, ze zbiorniki
te sukcesywnie wysychaja i zanikaja. Moje wieloletnie badania nad
eutrofizacje wody wykazaly, ze podstawowym czynnikiem kontrolu-
jacym nadmierny rozwdj fitoplanktonu w wodzie jest fosfor. Obecnie
prowadze badania nad zachowaniem si¢ fosforu w matych ptytkich
zbiornikach wodnych.

- Pani zajmowala si¢ gféwnie badaniem osadéw. Czy analiza uzy-
skanych wynikow pozwala Pani wnioskowa¢, co z danym zbiorni-
kiem bedzie si¢ dzialo w najblizszej przyszlosci?

H.S. - Az tak szeroko to moze nie, ale na podstawie badan osadéw
dennych mozna oceni¢ jakie s3 mozliwoséci buforowe danego zbior-
nika wodnego w stosunku do zanieczyszczen splywajacych z ob-
szaru zlewni i jakie dzialania rekultywacyjne nalezaloby podjac,
aby ograniczy¢ eutrofizacje zbiornika. Teraz mowi si¢ gléwnie o re-
kultywacji duzych jezior, ale nie wiadomo, czy w przyszltoéci nie
bedziemy musieli prowadzi¢ dzialan rekultywacyjnych w malych
zbiornikach wodnych.

- Czy Pani badala tylko fosfor, czy tez inne pierwiastki?

H.S. - Badalam zawartos¢ wszystkich biogenéw, czyli takze biodo-
stepnych form azotu oraz wybranych metali wielowartosciowych,
gdyz wigzanie fosforu w toni wodnej odbywa sie przy ich udziale.
Badania nad zachowaniem si¢ zwigzkow fosforu w oczkach wodnych
i czynnikow fizyczno-chemicznych, ktére na to wplywaja, prowa-
dzitam w cyklu sezonu wegetacyjnego. Mialy one na celu ustalenie,
w ktérym momencie i w jakim przypadku oraz ktérego zbiornika
ma dotyczy¢ ewentualna interwencja chemiczna zmniejszajaca tem-
po procesu eutrofizacji.

M.G. - Zaréwno metale, jak i inne ksenobiotyki, ktore dostaja sie
do wdd, moga wptywac bardzo silnie na przebudowe populacji gatun-
kow zasiedlajacych dang strefe. Przy matych zbiornikach te zmiane
mozna zaobserwowac nawet w jednym roku. Doptyw ksenobiotykow,

jak np. pozostalosci pestycydow, moze spowodowac zamieranie nie-
ktérych gatunkoéw roslin, jak np. przestki pospolitej. Odbudowaé
sie w kolejnym roku maja szanse tylko te rosliny, ktérych system
korzeniowy znajduje si¢ w ,,otulinie” osadu dennego. Gdy resztki
preparatow pestycydéw ulegnag juz roztozeniu, nastepuje powolne
odradzanie sie¢ populacji.

H.S. - Chce podkresli¢, ze oczka wodne sg uktadami bardzo, bar-
dzo wrazliwymi na wszelkiego rodzaju zmiany, do ktérych naleza
poziom wody i zawartos¢ zwiazkow biogennych. W trakcie sezo-
nu wegetacyjnego wskazniki te wahaja sie o kilkadziesiat, a nawet
o setki procent. W badaniach poréwnuje sie zazwyczaj dwa stany
zbiornikéw wodnych, tj. stan czystowodny - gdzie mamy wode
przejrzysta z duza iloécig makrofitow, czyli duzych roslin wodnych,
zaréwno zanurzonych, jak i ptywajacych na powierzchni wody.
Niektdérzy mylnie uwazaja, ze wskazuje to na wysoki poziom trofii
zbiornika. Drugim stanem jest stan metnowodny charakteryzuja-
cy sie nadmiernym rozwojem fitoplanktonu. W stanie tym wszel-
kiego rodzaju organizmy wodne, a w szczegdlnosci zooplankton,
poczatkowo intensywnie si¢ rozwijaja, a potem stopniowo zani-
kaja, co prowadzi do zmniejszenia biordéznorodnosci i stopniowe;j
degradacji zbiornika.

- Na koniec zapytam, jakie szczeg6lnie ciekawe male zbiorniki
wodne znajduja si¢ na terenie naszego wojewodztwa?

R.G. - Najciekawsze sg takie, gdzie wystepuja gatunki chronione.
Tak byto u nas na ul. Srodlesnej (na Warszewie — dzielnicy Szczeci-
na), ale to s3 dawne czasy. Teren ten zostal, niestety, zabudowany.
Przykro, bo w oczkach warszewskich (zwanych stawami) zyty ku-
maki oraz inne chronione gatunki plazéw.

J.P. - Pamietajmy, ze oczka na polach pelnig role ostoi i wodopo-
jow dla dzikich zwierzat, a takze schroniska w roélinnosci strefy
buforowej.

- Moze sprobujg Panie wydoby¢ z pamieci jakis$ przyktad pozytyw-
ny ochrony matych zbiornikéw wodnych, ktdry juz si¢ realizuje?
R.G. - Prawng formg ochrony oczek wodnych jest wyodrebnienie
ich jako uzytkow ekologicznych. Ale pamietajmy, ze jest to najniz-
sza forma ochrony, ktora respektowana jest tylko wtedy, jezeli gdzie$
w okolicy jest jakis aktywista, najlepiej jakis emeryt, ktory jest i tego
pilnuje. Jezeli kogos takiego nie ma, to uzytek ekologiczny zamienia
sie w kolejne dzikie wysypisko.

H.S. - Gdy zaczynatam badania oczko bylo zlokalizowane na polu
uprawnym, a gdy je konczytam powstala juz strefa buforowa, przy-
najmniej starano sie zrobi¢ taka strefe buforowa poprzez nasadzenie
wokot oczka iglakéw. Nie wiem, czy to bylo zwigzane z doptatami
unijnymi, czy z wigksza $wiadomosécia spofeczna rolnikow?

R.G. - Dopiero na podstawie zbioru danych uzyskanych w tych
wielokierunkowych badaniach mozliwe jest wybranie najbardziej
uzasadnionej drogi ochrony tych cennych ekotonéw, jakimi sg na-
turalne oczka wodne i poszerzanie swiadomosci ekologicznej spo-
teczenstwa.

Do 0s6b zajmujacych si¢ badaniami zbiornikéw wodnych dotaczyta
dr hab. Lilla Mielnik z Katedry Fizyki i Agrofizyki.

Slady buchtowania dzikow. Wydeptana suezka przez zwmrzeta od linii lasu, przed jedno oczko i kolejne (fot R. Gamrat). Slady ptactwa w trzcinie rosnace w oczku (fot. J. Podlasmska)
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OPOZNIONA LUMINESCENCJA MATERII ORGANICZNE)
O0SADOW JEZIORNYCH

- Co jest przedmiotem Pani szczegolnych zainteresowan?

L.M. - Ja, w przeciwienstwie do Pan, zajmuje si¢ badaniem jezior,
czyli naturalnych zbiornikéw wodnych o powierzchni wiekszej
od 1 ha. Prowadzac swoje badania szczegdlna uwage po$wiecam
osadom jeziornym.

- Co takiego interesujacego jest w osadach jeziornych? Jakie in-
formacje mozna uzyska¢, badajac je?

L.M. - Osady jeziorne stanowia swoiste archiwa o nieograniczonej
pojemnosci, ktore zdolne s3 do rejestrowania i przechowywania in-
formacji o procesach zachodzacych w zbiornikach jeziornych oraz
w ich sgsiedztwie. Pelnig one role naturalnego filtra i sg wskaznika-
mi stopnia degradacji srodowiska. Kompleksowa charakterystyka
osadéw ma ogromne znaczenie przy podejmowaniu dziatan zwigza-
nych z ochrona jezior i ich rekultywacja - moze postuzy¢ do bardziej
szczegOtowego chemicznego rozeznania srodowiska wodnego. Moje
zainteresowania osadami dotycza specyficznej materii organicznej
nagromadzonej w nich i przetworzonej - zwigzkéw humusowych.

- Jakie informacje o $rodowisku wodnym mozna uzyska¢, badajac
substancje humusowe osadow jeziornych?

L.M. - Sktad humusowej materii organicznej jest $ciéle zwigzany
z lokalna roélinnoécig wodna, szata roélinng w zlewni jeziora oraz
procesami transportu alogenicznej materii organicznej. Analizujac
wiele wskaznikow tej materii, takich jak: jej sktad pierwiastkowy
iizotopowy, formy resztek barwnikéw roslinnych mozemy uzyska¢
informacje o jako$ci materii organicznej, jej pochodzeniu, jak réw-
niez o tempie proceséw zwigzanych z jej transformacja.
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- Jakimi metodami badata Pani materi¢ organiczng osadéw je-
ziornych?

L.M. - Oczywiscie istnieje wiele metod pozwalajacych na poznanie
wiasciwosci materii organicznej. Ja w swojej pracy do tego celu wy-
korzystuje przede wszystkim metody spektroskopowe. Interesuja
mnie mozliwoéci aplikacyjne fotoluminescencji. Wynika to z fak-
tu, ze specyficzna materia organiczna osadéw wykazuje zdolnosci
do $wiecenia pod wplywem o$wietlania probek promieniowaniem
ultrafioletowym i widzialnym.

- Co to jest fotoluminescencja i jak si¢ jg rejestruje?
LM: W zaleznosci od czasu, jaki uptynal od chwili zaprzestania na-
$wietlenia (napromieniowywania) materiatu do chwili rejestracji -
w jego fotoluminescencji mozna wyrézni¢ fluorescencje - rejestrowa-
ng praktycznie w trakcie o$wietlania probki (bo w czasie 10%s. po jej
na$wietleniu) oraz opdzniong luminescencje rejestrowana po czasie
liczonym w dziesiatych cze$ciach sekundy i dtuzszym po zaprze-
staniu o$wietlania probki. Do pomiaréw op6znionej luminescencji
wykorzystywatam prototypowa, skonstruowang w Katedrze Fizyki
i Agrofizyki aparature, pozwalajaca na rejestracje tego zjawiska.
Jej gtéwnym elementem jest zintegrowana kuweta przeptywowa
ze §luzg $wietlng oddzielajacg $wiatlo wzbudzajace od $wiecenia emi-
towanego przez probke. W wyniku ostatnich modyfikacji uktad zostat
zaopatrzony w specyficzne o$wietlacze w postaci diod wzbudzajacych
wysylajacych promieniowanie o okreslonej dtugosci fali. Promie-
niowanie emitowane przez prébke, czyli opdzniona luminescencja,
jest rejestrowane przez czuly fotodetektor w postaci pojedynczych
impulséw. Wyniki przeprowadzonych dotychczas badan wskazuja,
ze w ustalonych warunkach wzbudzania na parametry opdéznionej
luminescencji specyficznej materii organicznej, wchodzacej w sktad
osadéw, moga mie¢ wplyw m.in. warunki, w jakich przebiegal roz-
ktad i transformacja pierwotnej materii organiczne;.

- Jakie uzyskala Pani wyniki?

L.M. - Zdolno$¢ specyficznej materii organicznej do fotolumine-
scencji zwigzana jest z typem osadow jeziornych, czyli moze stuzy¢
do rozrdznienia czy mamy do czynienia z osadami organicznymi,
weglanowymi, czy tez krzemianowymi. Wtasciwosci fotolumine-
scencyjne daja rowniez informacje o pochodzeniu materii organicz-
nej deponowanej w osadach oraz o roslinnosci bytujacej w zbiorni-
ku jeziornym. Udzial materii autogenicznej w stosunku do materii
alogenicznej znaczaco modyfikuje zdolno$¢ do emisji luminescen-
cji. Ponadto dzigki zastosowanym analizom uzyskatam specyficzne
wspolczynniki, ktore moga by¢ wskaznikami pozwalajacymi wnio-
skowac¢ o stopniu zaawansowania proceséw humifikacji materii or-
ganicznej, zdeponowanej w osadach oraz o warunkach w jakich pro-
cesy te zachodza.

Dzigkuje Paniom za rozmowe

Gleba fundamentem srodowiska

Rozmowa z dr hab. inz. Justyng Chudecka, dr. hab.
inz. Ryszardem Malinowskim i dr. Markiem Podlasin-
skim z Katedry Gleboznawstwa, Lakarstwa i Chemii
Srodowiska.

— Jakie zagadnienia ujmuje haslo ,,Gleba fundamentem srodowiska”?
Justyna Chudecka - Gleby czy grunty badamy w celu zaplanowa-
nia sposobu uzytkowania przestrzeni w aspekcie potrzeby zwiek-
szania zyznosci i produktywno$ci gruntow uprawnych, w kwestiach
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zwigzanych z ochrong $rodowiska, tj. koniecznoscia oczyszczania
gruntow czy tez zaplanowania dla nich innych zabiegéw rekulty-
wacyjnych. Gleba stanowi wielofunkcyjny fundament $rodowiska
i podloze zycia na Ziemi. Od wiasciwosci gruntow i gleb zalezy to,
w jaki sposob dany teren bedzie zagospodarowany. Na zwirach i pia-
skach luznych raczej nikt nie zaplanuje produkcji rolniczej, bo to jest
nieuzasadnione ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych. Roz-
wazajac jakiekolwiek zagospodarowanie biologiczne terenu o takim
podlozu, to nalezaloby raczej postawi¢ na jego zalesienie. Jesli za$
nastawiamy sie¢ na produkcje rolnicza, to od wlasciwosci gleb zale-
zy, jakie gatunki roslin bedziemy na nich uprawia¢. Jedne wymagaja
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Ryszard Malinowski, Justyna Chudecka, Marek Podlasiriski

gleb lepszych, powiedzmy gliniastych, inne mogg by¢ uprawiane
na glebach stabszych piaszczystych, np. ziemniaki czy zyto. Od po-
ziomu zawartos$ci pewnych substancji zalezy sposéb traktowania gle-
by w aspekcie jej oczyszczania i nawozenia oraz stosowania innych
zabiegéw chemicznych, technicznych i agrotechnicznych.

- Moé6wimy o glebach, ale moze czytelnikom nalezaloby podac naj-
prostsza definicje gleby? Czym gleba r6zni si¢ od gruntu?

J.Ch. - Grunt jest pojeciem szerszym niz gleba. Synonimami poje-
cia ,grunt” powszechnie stosowanymi s3: powierzchnia ziemi, te-
ren, podloze. W zaleznoéci od rozpatrywanej cechy grunt moze by¢:
naturalny, antropogeniczny, mineralny, organiczny, plastyczny, wil-
gotny, suchy, zasolony itd. Najczesciej mowi sie o gruncie w aspek-
cie jego uzytkowania, np. grunt uzytkowany rolniczo, lesnie, grunt
pod wodami, zabudowany, osiedlowy itd. Grunt moze by¢ glebowy
i bezglebowy. W obrebie gruntu uzytkowanego w okreslony sposob
moga wystepowac gleby o réznym rodzaju, gatunku i typie, ale tez
miejscami grunt ten moze by¢ pozbawiony gleb. Gleba to biologicz-
nie czynna warstwa powierzchniowa skorupy ziemskiej, ktéra po-
wstata pod wptywem czynnikéw $rodowiska. Gleba dzieki obecno-
$ci prochnicy jest utworem zyznym i warunkuje produkcje biomasy
na Ziemi, ktéra wykorzystujemy jako zywnos¢, pasze dla zwierzat
hodowlanych i surowiec dla réznych gatezi przemystu.

Ryszard Malinowski — Gleba wyksztalca si¢ naturalnie w procesach
glebotworczych. Procesy te zachodza na gruntach ornych i fakowych
w warstwie do glebokosci 1,5 m, natomiast w lesnych nawet do 2 m,
ze wzgledu na to, ze system korzeniowy drzew ma glebsze oddziaty-
wanie. W procesach glebotwdrczych ksztattuja si¢ wlasciwosci che-
miczne, sg uwalniane i przemieszczane sktadniki pokarmowe roslin,
aw wyniku przemian mikrobiologicznych materii organicznej two-
rzy si¢ prochnica. Powstajacy w wyniku proceséw glebotworczych
profil glebowy ksztattuje si¢ zaréwno pod wplywem proceséw bio-
tycznych, jak i abiotycznych.

Marek Podlasinski - Najprosciej mozna powiedzie¢, ze kazda gleba
jest gruntem, a nie kazdy grunt jest gleba.

- Zrobili$my tadny wstep do naszej zasadniczej rozmowy na temat
gleby jako fundamentu srodowiska. Prosze teraz o rozwinigcie tego
zagadnienia i pokazanie, jaki jest Panistwa udzial w badaniach gle-
by? Co stanowi wasze ,,rodzynki” w fundamencie srodowiska, jakim
jest gleba? Na co ukierunkowane s3 wasze badania naukowe?

M.P. - Prowadzac badania zawsze mozemy wyrdzni¢ dwa nurty: na-
ukowy i praktyczny. Dzisiaj coraz wazniejsze staje si¢ to, czy mozna
prowadzone badania wykorzysta¢ w praktyce i je sprzeda¢. W naszej
dziedzinie jest to czesto problematyczne, bo akurat gleba jest najbar-
dziej odpornym na degradacje elementem srodowiska przyrodnicze-
g0, az drugiej strony bardzo zréznicowanym. Czesto na niewielkiej
powierzchni mozna wyrézni¢ kilka gatunkéw, a nawet typow gleb.
Ja w badaniach zajmuje sie wlasnie przestrzenng zmiennoécia gleb,
ito jest ten aspekt naukowy. W ostatnim czasie w zwigzku z noweliza-
cja ustawy dotyczacej ochrony gruntéw rolnych i le$nych pojawia sie
czasami potrzeba dokladnego rozpoznania pokrywy glebowej. Doty-
czy to ludzi, ktérzy chcg na przyklad postawi¢ dom czy przeznaczy¢
pewna powierzchnie gruntu pod dziatalno$¢ gospodarcza. Obecnie
ustawa wprowadza takie ograniczenie, ze gleby najlepsze (klas boni-
tacyjnych I-III) nie moga by¢ przeznaczane pod zabudowe. Aby méc
taki grunt zabudowac, trzeba uzyska¢ zgode w Ministerstwie Rol-
nictwa, a to jest mozliwe tylko w przypadku przygotowanego planu
zagospodarowania terenu przez dang gmine. Kiedy$ ustawa precy-
zowala, ze dotyczy to powierzchni duzych — powyzej ¥ hektara, przy
mniejszych takie ograniczenie nie obowigzywato. W zesztym roku
w lipcu wprowadzono przepis, ktory mowi, ze nawet niewielka po-
wierzchnia gleby w klasie wyzszej niz IIT b w obrebie dziatki ewiden-
cyjnej ogranicza jej przeznaczenie pod zabudowe. W zwiazku z tym
pojawia sie zapotrzebowanie na oceng i mozliwosci przeklasyfikowa-
nia gruntéw. Do niedawna wydawalo sig, ze nikt nie jest zaintereso-
wany takimi sprawami, a tymczasem pojawila sie nadzieja, ze moze
to zainteresowanie badaniami gleb i kartografig glebowa wzroénie.

- Pojawil sie zatem problem zamdwien dla gleboznawcow i kar-
tografow?

M.P. - Na razie problemu z ilo§cig zamoéwien nie ma i raczej nie be-
dzie. To nie jest takie proste, bo przepisy mowia, ze nie wolno zmie-
nia¢ istniejacej bonitacji gleb, trzeba naprawde dobrze uzasadni¢
taka potrzebe zmiany, np. przez wykazanie btedu w bonitacji gleb
o co najmniej dwie klasy.

- Czego dotyczy Panska praca habilitacyjna?

M.P. - Moja praca dotyczy wykazania wplywu réznych proceséow
degradacji fizycznej, gléwnie erozji wodnej i erozji spowodowanej
uzywaniem sprzetu rolniczego (np. pluga czy innych narzedzi rolni-
czych) na przemiany profilu glebowego. Gleba ksztaltuje sie w czasie,
czesto przez tysigce lat, a tymczasem wspomniane wczesniej proce-
sy degradacyjne potrafig ja przeksztalci¢ (niejako cofnaé w czasie)
w zaledwie kilka lub kilkanascie lat.

- Wr6¢my do waszych ,,rodzynkow” w fundamencie Srodowiska.

R.M. - Skoro ustalilismy, ze gleba jest tym fundamentem i Ze pelni
bardzo wazne funkcje w srodowisku, to wymaga rowniez odpowiedniej

Przyktad przeksztatcen gleb wywotanych procesami erozyjnymi (bardziej brunatne barwy)
na falistym obszarze morenowym w okolicach Trzciniska-Zdroju (fot. M. Podlasiniski)
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ochrony. Aby ja chroni¢ najpierw nalezy rozpozna¢ jej wlasciwosci
i oceni¢ przeksztalcenia, ktére moga wynikac z réznych sposobow
uzytkowania. Inny wplyw na wladciwosci chemiczne i fizyczne profi-
lu glebowego oraz jego dalsze przeksztalcenia ma uzytkowanie orne,
inny takowe, a jeszcze inny lesne. Ja w swoich badaniach zajmowatem
sie glebami organicznymi. Byly to mokradla w dolinach rzecznych
gléwnie u ujécia Warty i Dolnej Odry, Iny i Regi oraz w basenie Za-
lewu Szczecinskiego. Wystepuja tam na niewielkich powierzchniach
mineralne gleby aluwialne, gleby torfowe, murszowe i mutowe, ktore
spoérdd réznych typow gleb najtatwiej podlegaja negatywnym prze-
ksztalceniom. Obecnie uwaza sie, ze gleby organiczne bedace w fazie
akumulacji, czyli w trakcie procesu bagiennego, prawie nie wyste-
puja w naszym kraju. Wyjatkiem na Pomorzu Zachodnim sg tere-
ny Doliny Odry i obszary przy ujéciu Warty. Bardzo waznym i cie-
kawym problemem badawczym jest ocena wplywu wieloletniego,
ponad 200-letniego uzytkowania rolniczego i stosowania technik
hydrotechnicznych na przeksztalcenia gleb organicznych. Celem
moich badan byto poznanie genezy i kierunkow przeksztalcen tych
gleb, co pozwala na ich ochrone i zachowanie dla przysztych poko-
len. Wiadomo bowiem, Ze raz zdegradowana, zmineralizowana gle-
ba torfowa, mulowa czy gytiowa nie da sie odtworzy¢.

Oczywiscie, mozna prowadzi¢ rewitalizacje nawet terenow bagien-
nych, ale bylby to proces bardzo, bardzo dlugi. Torfowiska budowaty
sie przez okoto 10 tysiecy lat od epoki lodowcowej, dlatego zachowa-
nie naturalnych lub mato zmienionych terenéw wydaje si¢ obecnie
tak wazne dla ochrony $rodowiska przyrodniczego i edukacji eko-
logicznej spoleczenstwa.

J.Ch. - Gleba torfowa w wyniku odwadniania terenu stopniowo zmie-
nia si¢ w glebe murszowa. Jesli proces murszenia jest bardzo zaawan-
sowany, to cierpi na tym cale srodowisko. Mursz nie ma mozliwosci
chloniecia wody jak torf. Jesli wystepujace na terenie naszego Mie-
dzyodrza torfy przeobrazilyby sie catkowicie w mursze, to Szczecin
bytby w znacznie wiekszym stopniu zagrozony powodziami.

R.M. - Podejscie rolnika do mokradet jest jednak inne, bo on uwaza,
ze organiczna gleba odwodniona jest lepsza, bo moze wykorzysta¢
ten teren rolniczo, wej$¢ z uprawa wartosciowych traw (produkcja
paszy dla bydta) lub przeznaczy¢ go na pastwisko. Przyrodnik za$
powie nie, bo to jest degradacja bezcennych ekosystemow. Tu jest
konflikt miedzy ekologami a rolnikami.

J.Ch. - Rolnik gospodarujacy na torfach powinien kontrolowac pro-
ces ich odwadniania i murszenia. On czesto nie jest $wiadomy faktu,
ze intensyfikujac murszenie w rezultacie pogarsza jako$¢ swojego
gruntu, obniza jego produktywno$¢, a jednocze$nie degraduje cate
$rodowisko. Mursz, o czym wspomniano wczesniej, nie magazynuje
wody i nie zatrzymuje zanieczyszczen z nig niesionych, tak jak czynit
to torf. Na skutek murszenia pozbawiamy wiec srodowisko torfo-
wych putapek biogeochemicznych, ograniczajacych ruchliwos¢ za-
nieczyszczen w srodowisku i dajacych mozliwo$¢ ich biodegradacji
na drodze mikrobiologicznej. Na skutek intensywnego murszenia
torfow wydzielaja si¢ duze ilo$ci azotu i fosforu w formach biodostep-
nych, ktorych to ilosci roéliny nie s3 w stanie pobra¢. Zatem mursze-
nie przyczynia sie réwniez do eutrofizacji ciekéw wodnych. Ponadto
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Badania gleb czesto ciggna sie do zmroku (fot. M. Podlasiniski)

w trakcie mineralizacji torfow wydziela si¢ duzo dwutlenku wegla,
ktory wedruje do atmosfery. To prosty przyktad na to, jak degradujac
grunty przyczyniamy sie do degradacji innych elementéw srodowi-
ska. Staram si¢ uswiadomi¢ studentom, ze rolnik powodujac degra-
dacje gleby na swoim polu nie tylko obniza swoje zyski, ale dokonu-
je szkod w catym $rodowisku, odczuwanych przez nas wszystkich.
R.M. - Gleba ma jednak znaczna buforowo$¢ (odpornos¢ na zmiany)
i dlatego na ogo6l zmiany mozemy zauwazy¢ dopiero wowczas, gdy
przekroczymy pewien ich poziom. Niestety, gdy sie zorientujemy,
okazuje sie, ze nie mozemy juz wiele zrobi¢. Woda sama z czasem sie
oczysci i zanieczyszczenie wody mozemy stwierdzi¢ stosunkowo weze-
$nie. W glebie natomiast negatywnych zmian tak szybko nie obser-
wujemy, dlatego tez rolnikowi jest je trudno zauwazy¢. Rolnik nawet
moze uznac te przeksztalcenia za dobre zmiany, ale z czasem kolejne
pokolenie stwierdzi, ze gleba jest bardzo zdegradowana, ze zmienita
wlasciwosci chemiczne i fizyczne, zmienila sie ilos¢ i jako$¢ materii
organicznej, a jej produktywno$¢ jest znacznie mniejsza.

- Zwracam si¢ do Pani dr hab. inz. Justyny Chudeckiej - czemu
w szczegolnosci poswiecone sg Pani badania?

J.Ch. - Aktualnie zajmuje si¢ zagadnieniami ochrony i rekultywacji
gleb, ale w ramach pracy habilitacyjnej badalam grunty najstarsze-
go historycznie obszaru Szczecina, gléwnie Starego Miasta, ogra-
niczonego ulicami Dworcowg, Niepodleglosci do placu Zolnierza
i Trasag Zamkowa. Na podstawie tych badan stwierdzitam, ze naj-
silniejsze zanieczyszczenie metalami ciezkimi czesto nie dotyczy
powierzchniowej warstwy gleb, jak powszechnie si¢ dzi$ sadzi, lecz
ma miejsce w materiale na glebokosci nawet 6-7 m ponizej pozio-
mu terenu. Sg to tzw. zanieczyszczenia zadawnione - historycznie
kumulowane przez wieki.

- Robila Pani takie odwierty?

J.Ch. - Tak, na ich podstawie wykazatam, ze w materiale gruntowo-
-glebowym pobranym z tak znacznej glebokosci znajduja sie domiesz-
ki, ktore archeolodzy nazywaja artefaktami, a my domieszkami an-
tropogenicznymi lub mechanicznymi. Wéréd tych zanieczyszczen
dominuje gruz i zZuzel, i to one s3 Zrédlem pokaznych ilo$ci metali
ciezkich, szczegdlnie cynku, olowiu i miedzi.

- Podobno pod Szczecinem jest mndstwo tuneli, catych podziem-
nych ulic, wiec moze nic dziwnego, ze Pani natrafila tak gleboko
na warstwy gruzu?

J.Ch. - Tak, zdarzalo nam sie przewierca¢ takie tunele, ale oprocz
nich pod powierzchnig naszego miasta w jego najstarszej historycz-
nie przestrzeni zagrzebane sa ciagle warstwy gruzowe, a $cislej mo-
wiac kulturowo-gruzowe o grubosci nawet 6 m. Sg one wynikiem
deponowania w gruntach przez wieki wszelkich odpadéw, gtownie
oczywiscie budowlanych, ale tez bytowych czy tych pochodzacych
z pracowni rzemie$lniczych i zakltadéw wytworczych. Niegdy$ go-
spodarka odpadami nie byta rozwigzana tak jak dzis.

R.M. - W skali geologicznej to jest bardzo krotki okres, a jednak od-
dzialywanie czlowieka az tak gleboko modyfikuje srodowisko glebowe.
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M.P. - W gleboznawstwie zaktadamy, ze gleba to jest warstwa o gle-
bokosci okoto 1,5 m, a tu wierci si¢ do 7 metrow i powstaje w zwigz-
ku z tym pytanie, czy to jest jeszcze gleba? Jezeli pod kilkumetrowa
warstwa znajdujemy naturalny poziom préchniczny lub torf, to wska-
zuje, ze kiedys byla to powierzchnia terenu, na ktorej ksztaltowala
sie gleba. Pozniej wskutek rozwoju naturalnych procesow, a czeéciej
wskutek dziatalno$ci cztowieka, zostata ona pogrzebana.

J.Ch. - Najwcze$niejsze osadnictwo w Szczecinie datuje si¢ na VIII
wiek. Od tego czasu mineto 12 stuleci bardzo burzliwej historii tego
miasta: naprzemiennych okreséw jego budowy i niszczenia przez
pozary, najazdy, wojny i bombardowania. Przeciez najezdzali nas
Dunczycy, Szwedzi, Francuzi i Niemcy. Wyréwnanie gruzowisk,
odbudowa miasta i prace niwelacyjne zwigzane z zasypywaniem fos,
likwidacja muréw miejskich, bastiondw i fortéw wiazaly sie z przy-
krywaniem gleb nasypami i wywyzszaniem powierzchni miasta.
Najsilniej nadbudowano podmokle tereny miasta tuz przy Odrze,
po to by zwigkszy¢ powierzchni¢ pod zabudowe. W tym terenie cze-
sto odnajduje sie torfy przykryte kilkumetrowa warstwa nasypow,
bardzo czesto gruzowych.

R.M. - Moze warto wiedzie¢, ze herb Szczecina - Gryf, ktory co praw-
da pojawil si¢ juz na pieczeciach miejskich w XIII wieku, zostat ,wzbo-
gacony” przez krola szwedzkiego
Karola IX w 1660 roku. Dodat
on do istniejacego herbu dwa
lwy, podtrzymujace z obu stron
korone nad gtowa Gryfa. Warto
by¢ moze o tym wiedzie¢, tym
bardziej ze ten pigkny herb zdo-
bi gléwne wejscie budynku Wy-
dzialu Elektrycznego ZUT.

AL eryre

- Mozna powiedzie¢, ze wyniki Pani badan buduja swiadomos¢
ekologiczng.

J.Ch. - Mam nadzieje, ze rozbudowaly nie tylko moja $wiadomos¢.
W $wietle prawa polskiego material zanieczyszczony, tj. taki, w ktérym
stwierdzono ponaddopuszczalne zawarto$ci substancji chemicznych,
w tym przypadku metali cigzkich, nalezatoby oczysci¢, co wiaze si¢
z potrzebg wykonania wymiany gruntéw skazonych na czyste.

- Trudno sobie wyobrazi¢, ze z gtebokosci 7 m bedziemy w mia-
stach usuwa¢ skazony grunt.

J.Ch. - No wlasnie. Do probleméw remediacji gruntow tez trzeba
podchodzi¢ indywidualnie i elastycznie, no i czasem nawet zapisy
formalnoprawne potraktowac z przymruzeniem oka. Przeciez nie-
mozliwe i nieuzasadnione jest rozkopywanie przestrzeni miejskiej tak
szczelnie dzi$ ,,obudowanej” infrastrukturg naziemna i podziemna.
Materialy silnie zanieczyszczone metalami cigzkimi umiejscowione
sg bardzo gleboko, przez co nie ma bezpoéredniego zagrozenia wia-
czenia tych pierwiastkow do taficucha pokarmowego, jednak moga
by¢ one wyplukiwane z gruntéw do wod podziemnych.

- To sa aspekty ochrony srodowiska wynikajace z rozpoznania
glebowych parametréw.

R.M. - Bez takiego rozpoznania nie da sie chroni¢ srodowiska gle-
bowego. To jest podstawa wszelkich badan przyrodniczych. Nalezy
zawsze najpierw oceni¢, a potem dopiero przeciwdziala¢, tj. rekulty-
wowa, albo tylko uswiadomic sobie zagrozenie i je monitorowac.

- Zakonczyliscie swoje badania, ktore zaowocowaly rozprawami
habilitacyjnymi. Nad czym obecnie pracujecie? Jakie teraz reali-
zujecie projekty badawcze?

R.M. - Mnie szczegdlnie bliskie sa mokradta, poniewaz sg to tereny,
ktore zanikaja. Prawie nie ma juz naturalnych warunkoéw tworze-
nia sie¢ mokradel, dalsza ochrona i rewitalizacja terenéw hydrotech-
nicznie przeksztalconych caty czas jest bardzo interesujaca i wazna,
zwlaszcza ze widzimy teraz réznego rodzaju zaniechania. Caly czas
trwaja dyskusje naukowcow, czy takie tereny uzytkowac, czy pozwo-
li¢ sie przeksztalcaé, a moze pozwoli¢ na naturalng odnowe terenéw

bagiennych - zdania sg rdzne. Jedni uwazaja, ze taki na ternach ba-
giennych powinny by¢ koszone, aby je ochroni¢ przed zakrzacze-
niem, a inni uwazaja, ze nie, ze raczej pozwoli¢ na naturalng sukcesje
le$ng. Prowadziloby to do tego, Ze w naszym klimacie, na terenach
podmoktych odtworzylby sie las legowy, jaki tam pierwotnie wy-
stepowal. Uwazam, Ze na tym polu jest bardzo duzo do zrobienia.
Monitorowa¢ zmiany, by przewidywa¢ w jakim kierunku beda one
postepowac przy roznym uzytkowaniu i odpowiednio wezeénie przy
negatywnych zmianach reagowac.

- Mnie si¢ wydaje, ale nie jestem specjalistka, Ze nie powinno sie
»puszczaé wszystkiego na zywiol” i pozostawiac bez zadnej inge-
rencji czlowieka, bo w takim przypadku wlasnie wiele specyficz-
nych srodowisk utrzymywanych przy ingerencji cztowieka i przy-
rodniczo cennych, mogloby przesta¢ istnie¢. Styszalam, ze taki
nadbiebrzanskie kosi si¢ corocznie. Podobno przyjezdzaja to ro-
bi¢ gorale. Robi si¢ to po to, zeby sie odradzaly, bo taki te sa mie-
dzy innymi cennym siedliskiem ornitologicznym i jedynym tak
duzym obszarem mokradel w Europie, na ktérych ochronie bar-
dzo wszystkim zalezy.

J.Ch. - No wlasnie, kazda ingerencja w $rodowisko lub jej brak obar-
czone s3 wadami i zaletami, zaleznie od tego, jaki specjalista wypo-
wiada sie na ten temat. Mysle, ze zawsze trzeba wykonac bilans zyskow
istrat, no i wybrac takie rozwiazanie, ktdre przynosi wigcej korzysci.
M.P. - Na poligonie drawskim, gdzie potrzebna jest duza przestrzen
do dziatan wojskowych, powstato olbrzymie wrzosowisko, a gdyby tam
teraz zaniecha¢ dzialan, to las by sie odrodzit, a wrzosowiska by zniknety.

- Co by Pan, Panie Marku, dodat do tej naszej rozmowy? Jak Pan
sobie wyobraza dalsze swoje badania?

M.P. - Aktualnie, dzigki rozwojowi technologii informatycznych,
potrzebujemy do ocen stanu srodowiska duzej ilosci danych. Wydaje
sie, ze dzigki istniejacym bazom danych wiemy juz bardzo duzo o $ro-
dowisku, ale zawsze na pewnym stopniu uogélnienia, a w przypad-
ku pokrywy glebowej czesto zbyt duzym. Caly czas widze potrzebe
dalszego rozwijania bardziej szczegétowych danych przestrzennych
dotyczacych srodowiska glebowego. Dzigki dotacjom i przepisom
unijnym (np. dyrektywa INSPIRE) tworzy sie teraz ogélnodostepne
bazy danych - na przyktad od kilku lat rozwijany jest ogélnopolski
geoportal, gdzie mamy dostep do informacji ogolnogeograficznych,
ale zaczynaja sie tam réwniez pojawia¢ informacje dotyczace poszcze-
g6lnych elementéw srodowiska (np. geologia). Moze wigc przyjdzie
czas wprowadzenia i uzupelniania bazy danych o glebach, moze
to spowodowad, ze wzroénie potrzeba badan glebowych. Zeby méc
szukac uogolnien trzeba mie¢ odpowiednio bogata baze danych. Ba-
dania glebowe sa bardzo kosztowne i czasochtonne, dzi§ wykonuje
sie je tylko na matych obszarach, a bez odgérnej inicjatywy nie da
sie obja¢ badaniami wiekszej powierzchni.

- Badania te sg rowniez bardzo pracochlonne.

M.P. - Tak, i to powoduje, ze prowadzimy je tylko na tzw. powierzch-
niach wzorcowych, ktore w zatozeniach majg reprezentowad wiekszy

1 o A,

Wrzosowiska na poligonie drawskim (fot. M. Podlasiriski)
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obszar, jednak pozniej czesto zarzuca si¢ nam, Ze nasze badania byty
robione w zbyt lokalnym aspekcie i dlatego trudno nam sie prze-
bi¢ do literatury zachodnioeuropejskiej. Rzeczywiscie, kazdy kto
by takie badania prowadzil w innym miejscu mogtby dojs¢ do nieco
innych wnioskéw, mimo zastosowania tych samych metod badaw-
czych. Trudno tez podeprze¢ sie zalezno$ciami statystycznymi wlasnie
ze wzgledu na lokalne uwarunkowania wptywajace na cechy gleb.
Ta ,,lokalno$¢” ogranicza nam szersze badawcze przebicie sie.

J.Ch. - Chciatabym jeszcze doda¢, ze obecnie bardzo waznym za-
gadnieniem jest rekultywacja gruntéw bezglebowych, w tym nie-
uzytkoéw poprzemystowych, pogérniczych. Aktualnie prace rekul-
tywacyjne na takich terenach nabraly tempa. Duza w tym zastuga
przepiséw prawnych, ktére nakazujg zakonczy¢ proces rekultywacji

Agroekologia

Wywiad z dr hab. inz. Eleonora Wrzesinska
z Katedry Agronomii.

CHWASTY — ROSLINY TOWARZYSZACE ROSLINOM UPRAWNYM

- Dlaczego obecnie nazwe chwasty zastepuje si¢ pojeciem rosliny
towarzyszace innym roslinom?
Eleonora Wrzesiniska - Wynika to z tego, Ze przez wiele, wiele lat
chwasty byly postrzegane tylko jako roéliny niepotrzebne, szkodliwie
wplywajace na produkcje roélinna,
zwlaszcza poprzez konkurencje
z roéling uprawng o czynniki sie-
dliska (wode, sktadniki pokarmowe
i $wiatlo). Obecnie herbolodzy pod-
kreslaja pozytywne aspekty, ktore
wynikaja z obecnosci chwastow.
Po pierwsze, to zachowanie bior6z-
norodnosci — wspolnot zyciowych
organizméw w danych warunkach
$rodowiskowych. Po drugie, wplyw
allelopatyczny, jaki wywieraja na ro-
$liny uprawne - substancje biolo-
gicznie czynne (allelopatyny) wy-
dzielane do gleby przez chwasty,
moga stymulowaé rozwdj roslin
uprawnych, np. chaber btawatek
i kakol polny - pszenicy, fiotek polny - Zyta. Poza tym sa Zrédlem
materii organicznej i sktadnikéw pokarmowych (chwasty zawieraja
duzo wiecej sktadnikéw mineralnych niz roéliny uprawne), chronia
rosliny uprawne przed chorobami i szkodnikami, s3 zrodlem pokar-
mu i miejscem bytowania pozytecznych organizmoéw.

Chwasty stanowia rowniez material zielarski dla farmakoterapii
i medycyny weterynaryjnej. Wykorzystywane sg w sztuce kulinarnej,
o czym $wiadczy ostatnia pozycja pt. Dzika kuchnia zawierajaca prze-
rézne przepisy kulinarne. Chwasty na takach stanowia swoista apteke
dla zwierzat. Dlatego postrzeganie tych roélin stalo si¢ wielowymia-
rowe. Mamy coraz wigcej gospodarstw ekologicznych, w ktérych nie
mozna stosowac $rodkow chemicznych i mozna si¢ zastanowic, jak
te chwasty wykorzystac zeby uzyska¢ dodatkowe korzysci materialne.

Eleonora Wrzesiriska

- Gléwnym przedmiotem Pani zainteresowan jest badanie rézno-
rodnosci gatunkowej zwiazanej z uprawa zboz - dlaczego?

E.W. - Gléwnie dlatego, ze areal zboz, sposrdd roslin rolniczych,
jest najwiekszy i taki stan si¢ utrzymuje juz od wielu lat. Badania
nad réznorodnoscig gatunkowa obejmuja w moim przypadku tzw.
bank nasion w glebie i zachwaszczenia tanu roslin.
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gruntéw w terminie do 5 lat po zaprzestaniu na nich dziatalnosci
przemystowej. Inna przyczyna zintensyfikowania prac rekultywacyj-
nych wynika z tego, ze zwigksza si¢ globalnie liczba ludnosci na na-
szej planecie, a wiec i roénie zapotrzebowanie na zywnos¢, energie,
powierzchnie pod zabudowe, produkeje i rekreacje, a tym samym
wzrasta popyt na grunty. Grunty uzyteczne przyrodniczo i gospo-
darczo staja si¢ coraz drozszym ,towarem”. Dzisiaj bardzo czesto
rekultywacje gruntéw zdewastowanych, czyli nadawanie im warto-
$ci przyrodniczych lub uzytkowych, faczy sie z zagospodarowaniem
odpaddw, i to zagadnienie mnie dzi$ szczegdlnie zajmuje.

Wiedza o ekologicznych powigzaniach w srodowisku jest jak wi-
da¢ bardzo wazna. Dzigkuje Panstwu za rozmowe

- Co to jest bank nasion w glebie?

E.W. - Bankiem nasion nazywamy nagromadzone w glebie nasiona,
owoce i organy wegetatywnego rozmnazania. Okre$lajac bank nasion
w glebie, oceniamy jakich i ile zywych, zdolnych do wykielkowania
nasion i owocow chwastow znajdujacych si¢ w badanej, standardowej
probee gleby. Bank nasion stanowi tzw. zachwaszczenie potencjalne,
ktére moze wystapi¢ w tanie uprawianych roélin.

- Co wynika z Pani badan?

E.W. - W naszej Katedrze badali$my bank nasion w do§wiadczeniu
ze zmianowaniem prowadzonym od 21 lat, gdzie poréwnywano trzy
systemy uprawy: ptuzny, bezpluzny i siew bezposredni. W do$wiad-
czeniu tym, po ostatniej roslinie zmianowania, w ktérym uprawiano:
buraki cukrowe, pszenice 0zima, bobik, pszenice ozimg, pobiera-
no proby glebowe i oznaczano w nich zawartos¢ nasion chwastow.
Gléwnym moim spostrzezeniem byto, ze % banku nasion stano-
wig nasiona trzech gatunkéw roélin: komosy bialej, fiotka polnego
i rdestu powojowego.

- Co mozemy zrobi¢, zeby ograniczy¢ zachwaszczenie, a zachowa¢
réznorodnos¢ gatunkowa chwastow?

E.W. - Najkorzystniej jest zachowa¢ duze bogactwo gatunkowe chwa-
stow, ale przy malej ich liczebnosci. W produkeji roslinnej powinni-
$my zaczyna¢ od zapobiegania wystapieniu zachwaszczenia poprzez
odpowiednie nastepstwo roslin uprawnych po sobie, czysty materiat
siewny, zapewnienie roslinom uprawnym optymalnych warunkéw
wzrostu i rozwoju. Jezeli pojawig sie chwasty, nalezy jak najszybciej
okresli¢ ich stan gatunkowy i liczebnos$¢, wyznaczy¢ ekonomiczny
prog szkodliwosci (ilo$¢ chwastéw na 1 m?, przy ktorej warto$¢ ob-
nizki plonu jest réwna kosztom planowanej metody odchwaszczania)

Chwasty w fanie zboza (fot. E. Wrzesiniska)
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i dopiero wtedy przystapi¢ do ograniczenia zachwaszczenia. Sposrod
obecnie zalecanych metod odchwaszczania najbardziej rozpowszech-
niona jest metoda chemiczna. Powinno si¢ tak dobiera¢ herbicydy aby
zwalczaly przede wszystkim te gatunki, ktore wystepuja w najwiek-
szym nasileniu. Problemem przy ograniczaniu zachwaszczenia jest
nieréwnomierno$¢ ich wystepowania na polach - zabiegi odchwasz-
czajace obejmuja bowiem cala powierzchnie. Obecnie prowadzone

sg badania nad precyzyjng ochrong roslin — komputerowy system
wspierania decyzji, czujniki optyczne, soniczne i wizyjne do rozpo-
znawania i rozrézniania poszczegdlnych gatunkéw roslin. Dopiero
taki system ochrony roslin pozwoli dokfadnie sterowaé zachwasz-
czeniem i zachowa¢ réznorodno$¢ gatunkowa pol uprawnych.

Dzigkuje za rozmowe

* % 3k

Zale polnych kwiatow

My niechciane polne kwiatki,
Z polilaséow - nie z rabatki.
Chcemy ztozyc Ci zyczenia,

I wytuszczyé punkt widzenia.
Ze nas boli i dotyka,
Herbologii metodyka.

Nim przejdziemy do meritum,
- pomysinosci ad libitum.

Od gwiazdnicy i zottlicy,
Rzodkwi, starca i ognichy.
Rdestéw, sporka i iglicy,
Kwiatéw polnych krasawicy.
Ktéra jednak ma klopoty — nie na fali,

- nie ze zlosci.

Wywiad z dr. hab. inz. Dariuszem Btazejczakiem
i dr. hab. inz. Markiem Sniegiem z Katedry Budowy
i Uzytkowania Urzadzen Technicznych.

Dariusz Blazejczak Marek Snieg

KONSEKWENCJE NADMIERNEGO UGNIATANIA GLEBY
PRZEZ MASZYNY ROLNICZE

- Jakiego waznego problemu dotycza Panskie badania naukowe?
- zwracam si¢ do dr. hab. inz. Dariusza Blazejczaka.

Dariusz Blazejczak — Prace nasze dotycza jednego z waznych pro-
blemoéw wspolczesnego rolnictwa jakim jest nadmierne ugniata-
nie (zageszczanie) gleby przez maszyny i ciggniki rolnicze. Zjawi-
sko to dotyczy przede wszystkim gruntow ornych, ale wystepuje tez
na uzytkach zielonych. Szacuje sie, ze w Europie na skutek nadmier-
nego zageszczania zdegradowany zostal areal 33 milionéw hekta-
réw. Zeby zobrazowaé wage tego problemu postuze sie przyktadem.
Wspolczesnie po polach moga si¢ poruszaé maszyny, ktérych masy
przekraczajg 60 ton, gdy maja zbiorniki wypelnione ptodami rol-
nymi, takimi jak buraki czy ziemniaki, ale taka maszyna nie moze
wjecha¢ na utwardzong droge, bo jest za ciezka i mogtaby uszkodzi¢

- bo uzywa wcigz spirali.

Psianka czarna, owies gtuchy,
Dzi$ nabraly tez otuchy.

I z rumianem, makiem polnym,
Znakiem, gestem, stowem kolnym.
Przekazujg znak pokoju,

Zostaw naszq braé w spokoju.
Wiec nim zaczng sie toasty,

Nie méw o nas, ze my chwasty.
Nieraz przez mlodzieticze zbytki,
Zakwiecamy wam uzytki.

Lecz z mitosci do sgsiadow to robimy

Rolnik, student, nawet Pani,

Ciggle godnos¢ naszg rani.

Kolorowg, pigkng nacje,

Wktada w rézne asocjacje.

To wyznacza pietra, progi,

Lub stosuje rezim srogi.

Miast nas pieli¢ jak za Piasta,
Chwastox, Lasso no i Basta.

Sama przyznasz ze w mlodosci,

Nam zawdzieczasz fart w mitosci.
Wiec ci Zyczqg milych wspomniet z tamtych
latek,

Modry chaber, kgkol polny, no i bratek.

Miast hotubié nas i chwali,
Wszyscy tylko skorzy ganic.

Stanistaw Dzienia, wrzesien 1994

nawierzchnie tej drogi. Mozna sobie tatwo wyobrazi¢, co zatem dzieje
sie w glebie poddawanej takim obcigzeniom. Nalezy w tym miejscu
doda¢, ze w Polsce nie ma uregulowan prawnych dotyczacych proble-
mu degradacji gleby spowodowanej jej nadmiernym zageszczaniem.

- Kiedy mozemy mowi¢ o nadmiernym zageszczaniu gleby?
D.B. - O nadmiernym zageszczaniu méwimy wtedy, gdy prowadzi
ono do niekorzystnych zmian wlasciwosci gleby. Do niekorzystnych
skutkow nadmiernego ugniatania gleb zalicza sie najczesciej: uzyski-
wanie nizszych plonow, wzrost naktadéw na uprawe gleb, zwigkszo-
ne zagrozenie erozjg wodng oraz splywy powierzchniowe nawozow
iinnych substancji do ciekéw wodnych. Podkresla sie, ze Zycie w ta-
kiej glebie staje sie bardzo uposledzone, maleje gwaltownie liczba
dzdzownic i innych zwierzat, systemy korzeniowe roslin nie moga
sie prawidlowo rozwijac.

- W jakich warunkach nadmierne zageszczanie gleby, bedace
nastepstwem powszechnego mechanizowania prac polowych, jest
szczegolnie niebezpieczne?

D.B. - Nadmierne zageszczanie gleb wystepuje zaréwno w warstwie
wierzchniej (ornej), jak i podornej. Przy czym szczegolnie niebezpiecz-
ne jest nadmierne zageszczanie warstwy podornej. Skutki ugniece-
nia tej warstwy sa dtugotrwale, za$ ich likwidacja poprzez glebokie
spulchnienie jest energochlonna i czesto bywa nieskuteczna. Niektorzy
badacze twierdza nawet, ze w przypadku warstwy podornej zmiany
spowodowane przez nadmierne ugniatanie gleby sa trwale — w per-
spektywie kilkudziesigciu lat. Wynika to z tego, ze wraz ze wzrostem
glebokosci naturalne zjawiska naprawcze takie, jak np. mroz, prze-
stajg efektywnie zmniejsza¢ powstale zageszczenie gleby.

- Problem nadmiernego zageszczania gleb jest zatem tematem
bardzo szerokim. Na jakim zagadnieniu skoncentrowat si¢ Pan
w swojej pracy naukowe;j?

D.B. - Nasze prace naukowe dotyczyly parametru gleby zwanego
naprezeniem granicznym. Naprezenie graniczne jest to taka wartos¢
nacisku, po przekroczeniu ktorej nastepuje nieodwracalna deforma-
cja (zageszczenie) gleby. Znajomo$¢ naprezenia granicznego gleby
stanowi wazna informacje dla praktyki rolniczej. Pozwala bowiem
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na prognozowanie granicznych obcigzen mechanizméw jezdnych,
ktorych przekraczanie stwarza zagrozenie wzrostu zageszczenia gleby.
Utylitarne znaczenie naprezenia granicznego sprawia, Ze parametr
ten jest przedmiotem badan w wielu osrodkach na calym $wiecie.
Jednak zlozonos¢ srodowiska glebowego i jego reakcja na obcigze-
nia powoduje, ze dotychczas nie opracowano ogdlnie akceptowalnej,
standardowej metody wyznaczania naprezenia granicznego. Stosowa-
ne metody doswiadczalne sg pracochtonne i czasochlonne, a czesto
wymagaja duzego do$wiadczenia i specjalistycznej wiedzy. Mozna
powiedzie¢, ze badania nad naprezeniem granicznym rozwijaja si¢
w dwoch kierunkach. Pierwszy, to poszukiwanie metody pomiaru
tego parametru, ktora bytaby mozliwa do zastosowania w praktyce,
a drugi to poszukiwanie metody prognozowania wartosci tego para-
metru. W mojej pracy zajalem sie poszukiwaniem metody prognozo-
wania warto$ci naprezenia granicznego w warstwie podornej gleby
na podstawie empirycznego modelu matematycznego, uwzglednia-
jac oddzialywanie wielu czynnikow, w szczegolnosci tych, ktorych
okreslenie nie jest pracochltonne.

- Czy badania, ktore Pan prowadzil, byly badaniami laboratoryj-
nymi, czy prowadzil je Pan rowniez w terenie?

D.B. - To byly badania zaréwno w terenie, jak i w laboratorium.
W moich badaniach pobieratem probki glebowe w terenie i badatem
je w laboratorium. Do zageszczania probek gleby stosowatem uni-
wersalng maszyne wytrzymatosciowa. Mozemy za pomoca niej reje-
strowa¢ odksztalcenie probki gleby w funkeji wywieranego nacisku,
co pozwala na wyznaczanie naprezenia granicznego gleby.

- Jakie parametry gleby Pan badat?

D.B. - W moim przypadku chodzifo o prognozowanie wartosci na-
prezenia granicznego na podstawie réznych parametréw okreslajacych
wlasciwosci gleby. Sposréd wielu parametréw gleb, ktérych wpltyw
na warto$¢ naprezenia granicznego zostal potwierdzony w licznych
badaniach naukowych, szczegdlng uwage zwrocitem na wilgotnoéé
aktualna i gesto$¢ objetosciowa gleb. Ponadto opis gleb uzupelnia-
tem o standardowe charakterystyki, takie jak: gestos¢ wlasciwa, sklad
granulometryczny, zwarto$¢ prochnicy i weglanu wapnia, wartos¢
granic plastyczno$ci i ptynnoéci, odczyn gleby itp. Wybrany zbiér
parametrow wykorzystalem do budowy modelu prognozowania war-
to$ci naprezenia granicznego gleby.

- Czy jest mozliwa jaka$ stosunkowo prosta metoda, ktora wy-
nika z Panskich badan, i ktora polecilby Pan rolnikowi do oceny
naprezenia granicznego?

D.B. - Po przebadaniu wielu modeli opierajacych si¢ na wielu pa-
rametrach wyjsciowych fizycznych i mechanicznych gleby wyka-
zalem, ze wystarczy prosty pomiar tzw. obrotowa $cinarka krzyza-
kowa (po prostu wciska sie koncowke krzyzakowa w glebe i sie ja
przekreca oraz odczytuje na skali warto$¢ maksymalnych naprezen
$cinajacych w kPa) oraz dane z mapy glebowej dotyczace jej sktadu
granulometrycznego. Te dwie informacje wystarczaja do wyznacze-
nia naprezenia granicznego gleby z niepewnoscia nie przekraczajaca
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20% w do$¢ prosty sposob. Nalezy w tym miejscu dodac¢, ze wyko-
rzystanie praktyczne informacji o warto$ci naprezenia granicznego
gleby wymaga zastosowania programu, ktory pozwolitby na wyli-
czenie granicznych obcigzen mechanizmoéw jezdnych, ktorych prze-
kraczanie stwarza zagrozenie wzrostu zageszczenia gleby. Tym za-
gadnieniem w swojej pracy sie nie zajmowatem.

- A czym Pan si¢ zajmuje? — zwracam si¢ do dr. hab. inz. Marka
Sniega.

Marek Snieg - Ja zajmuje sie rowniez naprezeniem granicznym
gleby, ale od strony metodycznej. Moze na poczatku dodam skad
termin naprezenie graniczne si¢ wywodzi. Otdz pochodzi on z geo-
techniki gruntéw. Jedna z pierwszych publikacji i metode wyznacza-
nia naprezenia granicznego zwanego w geotechnice naprezeniem
prekonsolidacyjnym opracowat Artur Casagrande juz w 1936 roku.
Metoda ta do dzi$ jest jedna z najczesciej stosowanych do wyzna-
czenia tego parametru. Istnieje jeszcze wiele innych metod wyzna-
czania naprezenia granicznego gleby, ktore roznig sie sposobami
pozyskiwania danych oraz procedurami obliczeniowymi. Uzyski-
wane wyniki sg bardzo czesto zréznicowane w zaleznosci od tego,
jakie metody obliczeniowe i techniki badawcze zastosujemy. Cho¢
opracowano wiele metod obliczania tego parametru, jednak nadal
brakuje standardowej, ogolnie zaakceptowanej metody. Trudnosci
zwigzane z wyznaczaniem warto$ci naprezenia granicznego powo-
duja, ze stosowanie tego parametru w nauce i praktyce rolniczej nie
jest powszechne.

- Czy Panska praca dotyczyla poréwnania réznych metod wyzna-
czania naprezenia granicznego?

M.S. - Moja praca habilitacyjna dotyczyta opracowania nowej me-
tody obliczania naprezenia granicznego gleby. Zalozylem w niej wy-
eliminowanie, w mozliwie najwiekszym zakresie, subiektywnego
wplywu badacza na uzyskiwane wyniki, a takze zmniejszenie licz-
by niezbednych danych wejsciowych. Przyjalem réwniez, ze opra-
cowywana metoda powinna by¢ uniwersalna oraz mozliwie prosta
i latwa w uzyciu. Ze wzgledu na metodyczny charakter pracy, ba-
dania do$wiadczalne, ktérych zasadniczym celem bylo sprawdzenie
poprawnosci opracowanego algorytmu, wykonywano w warunkach
laboratoryjnych na probkach modelowych. Nowo opracowana me-
toda wyznaczania naprezenia granicznego gleby zostata zweryfiko-
wana do$wiadczalnie na podstawie zalozenia, ze obliczane warto$ci
naprezenia granicznego powinny by¢ podobne do naprezen formu-
jacych. Weryfikacja polegata na poréwnaniu wynikéw obliczanych
nowg metoda z wynikami uzyskiwanymi przy uzyciu dwoch innych,
czesto stosowanych metod — metody regresji oraz metody maksy-
malnej krzywizny.

- Czy si¢ udato?
M.S. - Tak udalo sie.

- W czym ta Pana metoda jest lepsza lub bardziej wiarygodna
od dotad stosowanych?

M.S. - Opracowana metoda charakteryzuje sie duza doktadnoscia
i czuto$cia oraz mniejszymi btedami wzglednymi, w odniesieniu
do dwoch poréwnywanych z nig metod. Jest metoda bardziej ,,bez-
pieczng” w okreslaniu podatnosci gleby na zageszczanie od metody
regresji i metody maksymalnej krzywizny, co oznacza, ze wyznaczane
warto$ci naprezenia granicznego sg zblizone do wartoéci oczekiwanej,
ktéra w prowadzonych do$wiadczeniach byta wartos¢ nacisku jed-
nostkowego formowania probek modelowych. Dzieki zastosowaniu
w tej metodzie opracowanego algorytmu obliczeniowego opartego
na automatycznym przetwarzaniu danych i wykonywaniu obliczen,
skraca sie czas obliczania naprezenia granicznego gleby.

- Czy Pana badania moga mie¢ jakies przelozenie praktyczne? Czy
na przyklad po zbadaniu prébek gleby z jakiego$ pola moze Pan
rolnikowi powiedzie¢, Ze wytrzymalos¢ tej gleby na obcigzenia jest
okreslona i moze to stanowic jakies zalecenie agrotechniczne?
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M.S. - Naprezenie graniczne, jako parametr wyznaczajacy odpor-
no$¢ gleby na naciski, jest coraz czeéciej wykorzystywane w prak-
tyce rolniczej, zwlaszcza w prognozowaniu podatnosci gleby na za-
geszczenie. Moje badania rowniez do tego zmierzaja, nie wiedzac
jak wytrzymata jest gleba w polu po przebadaniu okreslonej licz-
by probek i wyznaczeniu mojg metoda ich naprezenia granicznego.
Moge powiedzie¢ - ta gleba ma dang wytrzymalos¢, ktorej nie na-
lezy przekracza¢, gdyz przekroczenie tej granicy spowoduje nad-
mierne jej zageszczenie.

Dzigkuje za rozmowe

Wywiad z dr hab. Mariolg Wrébel z Zaktadu Botaniki
i Ochrony Przyrody.

- Czym si¢ Pani naukowo zajmuje?

Mariola Wrobel - Zajmuje sie szeroko rozumiang ochrong przyrody,
a konkretniej przyroda na obszarach uzytkowanych rolniczo. Jest
to zainteresowanie, ktore rozwijam od kilku lat, a inspiracja byty
przemiany w naszym rolnictwie fi-
nansowane ze $rodkéw unijnych.
0Od 10 lat realizowany jest Program
Rozwoju Obszaréw Wiejskich, ktd-
rego jednym z dzialan jest program
rolno$rodowiskowy. Wpisuje si¢
on w ogolnoeuropejska polityke rol-
na ijest zwiazany nie tylko ze zrow-
nowazong produkcja rolnicza, ale
réwniez z utrzymaniem i ochrong
réznorodnoéci biologicznej. Tutaj
znalaztam taka nisze, w ktorej moge
prowadzi¢ badania. Moja praca ha-
bilitacyjna dotyczyta oceny zr6zni-
cowania roélinnosci na obszarach
uzytkowanych rolniczo w gospo-
darstwach realizujacych program
rolnosrodowiskowy w naszym regionie, co bardzo dobrze odzwier-
ciedla zmiany zachodzace pod wplywem dziatan proekologicznych,
finansowanych przez Uni¢ Europejska. Mysle, Ze to jest kierunek,
ktéry w najblizszych latach bedzie si¢ u nas dynamicznie rozwijal
i mam nadzieje, Ze uczelnie tez beda aktywnie uczestniczy¢ w mo-
nitorowaniu zachodzacych zmian.

—_—

Mariola Wrdbel

- Czego, bardziej szczegélowo, dotyczyly Pani badania? Jaki jest
obszar Pani badan?

M.W. - Jestem biologiem, a specjalizuj¢ sie w botanice, geobotanice
i fitosocjologii. Roslinnos¢ jest elementem $rodowiska naturalnego
bardzo wrazliwym na zmiany. Moje badania zwigzane z oceng roz-
norodnosci biologicznej na obszarach uzytkowanych rolniczo w go-
spodarstwach realizujacych program $rodowiskowy, z jednej stro-
ny wskazaly na obecnos¢ cennych siedlisk przyrodniczych Natura
2000, a z drugiej strony potwierdzily wazne funkcje biocenotyczne
tak zwanych siedlisk marginalnych, ktére zachowaly sie w krajobra-
zie. Badania prowadzitam w wojewddztwie zachodniopomorskim,
a konkretnie w czterech powiatach tego wojewddztwa: goleniow-
skim, kamienskim, stargardzkim i pyrzyckim.

— Jakimi metodami mozna oceni¢ bioréznorodno$¢?

M.W. - Sa to metody powszechnie uzywane w badaniach ekologicz-
nych, oparte m.in. na stosowaniu réznorodnych wskaznikéw ekolo-
gicznych. W ostatnich latach bardzo silnie rozwijaja sie tez metody
numeryczne, wykorzystujace zaawansowane metody statystyczne
do analizowania zlozonych danych $rodowiskowych.

— Ale te dane trzeba najpierw zebrac?

M.W. Oczywiscie, to jest nasza podstawowa praca. Musze jednak za-
znaczy¢, ze czym innym sa badania eksperymentalne, w ktorych kon-
trolujemy w pelni czynniki zewnetrzne oddziatujace na nasz obiekt
badawczy, a czym innym sg badania prowadzone bezposrednio w te-
renie, gdzie wszystko jest faktycznie nieprzewidywalne. Nie mozemy
niczego zalozy¢, a wrecz zaktadanie czegos powoduje, ze nasze wy-
niki beda obarczone bledem. Dobranie wlasciwych metod do ana-
lizy wynikéw badan eksperymentalnych czy terenowych jest sprawa
najistotniejsza w badaniach ekologicznych. Jak juz wspomniatam,
stosuje sie¢ w tym celu metody numeryczne. Umozliwiaja one okre-
$lanie powigzan pomiedzy probami a zmiennymi srodowiskowy-
mi oraz pozwalaja wyznacza¢ pewne trendy w analizie danych §ro-
dowiskowych. W Europie Zachodniej techniki te rozwijane sa juz
0d 20-30 lat, a u nas zyskuja sobie coraz szersze grono zwolennikow,
wymagaja jednak specjalistycznego oprogramowania.

- Jakie oryginalne dane musi Pani wprowadzi¢ do programu kom-
puterowego, aby méc uzyskac ocene stanu $rodowiska przyrodni-
czego, czy prognoze czekajacych je zmian?

M.W. - Zajmuje sie analizg flory i roélinno$ci. Jest to rodzaj inwen-
taryzacji na poziomie podstawowym, czyli rozpoznawanie gatunkow
i zbiorowisk roslinnych, a nast¢pnie identyfikacja siedlisk przyrod-
niczych. Siedliska przyrodnicze to, krétko mowiac, charakterystycz-
ne i powtarzajace sie uklady przyrodnicze wystepujace w naturze.
Analizujac elementy sktadowe, a w moim przypadku jest to analiza
na poziomie gatunku czy zbiorowiska, moge diagnozowac stan sie-
dlisk przyrodniczych. Pelng ocene stanu srodowiska mozna osiagnac,
taczac dane o gatunkach i zespotach roélinnych z danymi o $rodo-
wisku abiotycznym, takimi jak np.: wilgotnos¢, trofia siedliska, wa-
runki termiczne. Nakladajac te dane na siebie, wykorzystujac pro-
gramy komputerowe, mozna prognozowac lub wyznacza¢ kierunki
zmian zachodzacych w §rodowisku.

- Jak programy unijne, doplaty, ktore zmienily cala strukture agrar-
na, rzutujg na cechy fitosocjologiczne otoczenia pol?

M.W. - Wdrazania programu rolno$rodowiskowego daja bardzo
pozytywne rezultaty. To jest rzeczywicie strzal w dziesiagtke. Dzie-
ki doptatom unijnym udaje si¢ zachowa¢ nieuzyteczne dla rolni-
kow tereny, np.: podmokte faki, szuwary czy turzycowiska, na kto-
rych znajduja si¢ stanowiska legowe ptakow, co$ czego nie udaje si¢
uzytkowad, jest malo produktywne i nie przynosi dochodow, ale
ma niezwykle wartosci przyrodnicze. Dzigki wsparciu finansowe-
mu mozna takie siedliska uzytkowa¢ ekstensywnie tradycyjnymi
metodami i utrzymac ich warto$¢ przyrodniczg. Wszyscy widzimy
spektakularne przyktady takich dziatan, pojawiaja si¢ duze popu-
lacje ptakow, ktore kilkanadcie lat temu byty rzadkie, np.: Zurawie
czy dzikie gesi. W ostatnich latach znacznie wzrosla takze populacja
zwierzyny plowej, coraz czeéciej spotykamy bobry i duze drapiezniki.
Zachodniopomorskie jest w czoléwce krajowej jesli chodzi o liczbe
gospodarstw i powierzchnie gospodarstw ekologicznych. Do nie-
dawna nikt nie przypuszczal, ze w naszym kraju bedzie mozna zy¢

Siedlisko przyrodnicze (fot. M. Wrébel)
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Il Naukowy zawrét gtowy

z rolnictwa na dobrym poziomie, ze to bedzie satysfakcjonujaca, za-
wodowa perspektywa dla mtodych ludzi mieszkajacych na wsi. Na-
leze¢ do 0sob, ktdre zawsze szukaja pozytywnych stron, a dla mnie
takim budujacym do$wiadczeniem byl kontakt z rolnikami podczas
zbierania materialéw do mojej pracy habilitacyjnej. Naprawde nie
mamy sie czego wstydzi¢. Zmiany sa namacalne i teraz nalezy sobie
tylko zyczy¢, by w kolejnej edycji programu srodowiskowego na lata
2014-2020 nie zaniechano finansowania tych dziatan. Zwroce jeszcze
uwage na ochrone zasobow genetycznych roslin i zwierzat. Pamietamy
dawne odmiany owocow czy innych roslin uzytkowych lub tez rasy
zwierzat, ktore tradycyjnie hodowano w réznych regionach naszego

kraju. Obecnie nie trzeba ich szuka¢ w skansenach, bo odradzaja si¢
we wspolczesnych gospodarstwach realizujacych program rolnosro-
dowiskowy. Jest to bardzo satysfakcjonujace i mysle, ze dzieje si¢ tak
dlatego, ze zwykle za tego typu dziatalno$¢ rolniczg biorg si¢ ludzie,
ktdrzy robig to $wiadomie, maja wizje, sa pasjonatami i w zwiazku
z tym traktuja to jako dzielo zycia i robig to z ogromnym zaanga-
zowaniem. Zle by sie stalo, gdyby czyjes nieodpowiedzialne decyzje
to zaprzepascily, poniewaz jest to kapital, ktéry trudno przecenic.
W naszej historii przywigzanie rolnika do ziemi zawsze bylo silne
i gleboko zakorzenione w tradycji, bytoby czyms§ najgorszym gdyby
te zwigzki zerwac.

* 3k 3k

Los polskiego chlopa

Chciatbym przywotac przerézne spotkania,
Kwieciste mowy i zwykte gadania.
O roli chtopa w historii narodu,
Lub jak kto woli rodzinnego grodu.
Straznika cnoty - wiejskiego etosu
Co nie przewidzial podstepnego losu.
Ze nowy uktad i wspélczesna era
Jego juz nie cheg, bo wolg farmera.
Wiegc siedzi cicho lekko zawstydzony,
Ze dal sig nabraé na takie androny.
O swojej roli w urzgdzaniu Swiata,
I ze krezusa mozna miec za brata.
I znowu wyszto jak w ostatnim akcie,
Rolnik jest mgdry, ale juz po fakcie.

Tak bedzie siedzial w tej swojej zagrodzie,
Myslgc niesmiato o innym zawodzie.
Na wiejskich obszarach odzyty znow spory,
Kogo pogonic, a komu dac fory.
Opcji jest kilka, niektére zbyt Smiafe,
Zmieni¢ rolnictwo, i najlepiej cate.
Na bardziej tajemne lub nawet magiczne,
Przyjazne dla ludzi i ekologiczne.
Obszarowo duze, czesto bardzo duze,
Odporne na wstrzgsy i globalne burze.
Bedziesz w nim pracowat z uczuciem zazdrosci,
Ze los nie byt taskaw, gdy rzucates kosci.

Stanistaw Dzienia

Mikroorganizmy w srodowisku

Rozmowa z dr hab. Iwong Adamska z Katedry Ekologii
Ochrony i Ksztattowania Srodowiska i dr hab. inz. Mag-
daleng Karbowska-Dziegielewska z Katedry Fizjologii
Roslin i Biochemii.

- Co rozumiemy pod pojeciem mikroorganizmy?

Iwona Adamska - W moim przypadku grzyby mikroskopijne, czyli
organizmy o bardzo drobnych wymiarach, widoczne gléwnie pod
mikroskopem - i bakterie.

Malgorzata Karbowska-Dziegielewska - W moim przypadku ni-
cienie. Ogolnie wszystko co jest zywe i mate.

GRZYBY MIKROSKOPIJNE

- Pani zajmowata i zajmuje si¢ grzybami - jakimi?

I.A. - Zajmuje sie grzybami pasozytujacymi na roélinach. Wsrod
nich mozna wyrdzni¢ ciekawa grupe grzybéw nadpasozytniczych.
Organizmy te rozwijaja sie na grzybach pasozytniczych i moga sta-
nowi¢ element biologicznych metod ochrony roslin przed choroba-
mi. W sprzedazy jest preparat Polyversum WP zawierajacy Pythium
oligandrum, organizm nadpasozytniczy zwalczajacy sprawcow wielu
waznych choréb roslin, np. czarnej plamistosci lisci rozy, macznia-
kow rzekomych czy maczniakéw prawdziwych.
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- Dlaczego sie Pani nimi zajela? Czy byl to temat prowadzony juz
w Katedrze, czy z innych powoddéw?

I.A. - Badania nad grzybami mikroskopijnymi prowadzil wczeéniej
prof. Tadeusz Madej. Profesor zapoznal mnie z metodyka, a dalsze
badania prowadzitam pod opieka prof. Janusza Blaszkowskiego.

- Co jest w grzybach pasozytniczych takiego ciekawego, ze po dok-
toracie kontynuowata Pani swoje naukowe zainteresowania tg gru-
pa mikroorganizmow?

I.A. - Grzyby pasozytnicze to bardzo liczna i réznorodna grupa
organizmoéw. Sg to miedzy innymi
mikroorganizmy powodujace cho-
roby roélin zaréwno uprawnych, jak
i wystepujacych w stanie dzikim.
Wystepowanie tych grzybéw moze
$wiadczy¢ o stanie $rodowiska.
Duze bogactwo tych grzybéw ob-
serwuje si¢ na stanowiskach, na kto-
rych czlowiek nie ingeruje. Niektore
gatunki uznano za indykatory sta-
nu $rodowiska z powodu ich wyste-
powania przy niskim poziomie za-
nieczyszczen komunikacyjnych, np.
Melasmia acerina powodujacy czar-

Iwona Adamska na plamistos¢ lisci klonu. Sg jednak
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Objawy rdzy na Ranunculus ficaria

tez takie grzyby, ktore lepiej rozwijaja sie przy szlakach komunika-
cyjnych, przy podwyzszonym poziomie zanieczyszczen.

- Czego dotyczyla Pani praca habilitacyjna?

I.A. - Tematem mojej pracy habilitacyjnej bylo Zréznicowanie zbio-
rowisk grzybéw mikroskopijnych w odniesieniu do zréznicowania zbio-
rowisk roslinnych w Stowiriskim Parku Narodowym. Badania polegaty
na zidentyfikowaniu grzybow zasiedlajacych rosliny wybranych sta-
nowisk wydmowych, zaro§lowych i le$nych, i na wykazaniu wptywu
czynnikow srodowiskowych na bogactwo gatunkowe i rozprzestrze-
nienie tych organizméw. Zauwazylam, ze warunki wydmowe bar-
dzo silnie wptywaly na skiad gatunkowy i wystepowanie grzybow;
niektore grupy grzybow nie wystepowaly na wydmach. Powodem
tego byty warunki srodowiskowe, miedzy innymi s6l morska nano-
szona w kroplach wody na liscie roslin.

- Czy podczas badan co$ Panig szczegdlnie zdziwilo, ol$nito - czy
zdarzylo si¢ co$ nieoczekiwanego?

I.A. - W trakcie badan zidentyfikowatam 132 gatunki grzybow
dotychczas nienotowane w Polsce. Najbardziej zadziwil mnie sam
fakt stwierdzenia obecnosci grzybow pasozytniczych na trawach
wydmowych. Liscie roslin wydmowych sa sztywne, skorzaste, wiec
powinny by¢ trudne do zainfekowania przez grzyby. Zarodnik grzy-
ba w trakcie infekowania rosliny musi wytworzy¢ cienka strzepke
infekcyjna wnikajaca do wnetrza liscia oraz enzymy rozpuszczaja-
ce $ciany komorkowe. Okazuje si¢, ze mimo szeregu zabezpieczen
obecnych u roslin wydmowych, grzyby sa w stanie dosta¢ sie do wne-
trza tych roélin.

- W nauce, tak naprawde w kazdej nauce, wszystko si¢ na koncu
sprowadza do liczb. Jak Pani te swoje obserwacje kwantyfikuje? Czy
opisujecie te wyniki statystycznie, czy uzywacie jakich$ wskazni-
kow ekologicznych - co wyliczacie?

I.A. - Korzystamy ze specjalnych programéw do analizy biologicz-
nych uktadéw, np. Canoco for Windows. Analizy takie pozwalaja
na potwierdzenie spostrzezen dokonanych bezposrednio w $rodo-
wisku i odpowiedz, ktére z nich sg statystycznie istotne.

NICIENIE
- Co to s3 nicienie?

M.K.-D. - Nicienie to zwierzeta przewaznie wolno zyjace, dawniej
zaliczane do robakéw obtych.

- Jakie one maja rozmiary?

M.K.-D. - Nicienie to niewielkie bezkregowce, ktérych wielkos¢
waha sie od 0,5 mm do 10 mm. Jednak nicienie pasozytujace w cia-
tach kregowcow moga osigga¢ nawet metrowe dlugosci. Nicienie,
ktérym szczegdlnie poswigcitam uwage, to nicienie owadobdjcze,
czyli inaczej entomopatogenne. W §wiat nicieni wprowadzita mnie

pani prof. Krystyna Janowicz z Katedry Entomologii AR w Szcze-
cinie — wybitny nematolog - i to bylo dla mnie wielkie odkrycie,
przyroda, ktora potrafi by¢ taka ciekawa i zaskakujgca. Mikro$wiat
ukryty pod mikroskopem jest fascy-

!-." '—‘ nujacy! Wezeéniej duza cze$¢ uwagi

pos$wiecono nicieniom roslinozer-
nym, szczegdlnie z punktu widze-
nia ochrony roélin przed waznymi
szkodnikami, do ktorych nalezg ta-
kie nicienie jak niszczyki, guzaki czy
matwiki, natomiast nicienie owado-
bdjcze to grupa troche na drugim
biegunie, czyli taka ktdra nie szko-
dzi, a pomaga i wspotpracuje z czto-
wiekiem w walce ze szkodnikami
roélin. Nicienie owadobdjcze wni-
kaja przez naturalne otwory ciata
do owadow, przebywajacych w gle-
bie i wykorzystuja je jako baze po-
karmowa, przy czym podobnie jak
my ludzie maja swoje preferencje pokarmowe. Jedne lubig chrzgszcze,
inne larwy motyli, jeszcze inne muchdwki czy blonkéwki.

: e
?.ﬂ' fewe =

Magdalena Karbowska-Dziegielewska

- To znaczy, ze Pani rozpoznawala ktore nicienie zerujg na chrzasz-
czach, a ktére na muchéwkach?

M.K.-D. - Z jednej strony zajmuje si¢ diagnostyka tych nicieni i wy-
stepowaniem w réznych srodowiskach, z drugiej - powigzaniem ich
wystepowania z réznymi gatunkami owadow.

- Wiadomo, ze w sklepach ogrodniczych mozna juz takie nicie-
nie kupic.

M.K.-D. - Istotnie, na rynku dostepne sa biopreparaty z nicieniami,
ktére wykorzystuje sie do zwalczania wybranych owadéw - szkod-
nikow roélin. Przyktadowo Heterorhabditis bacteriophora wyko-
rzystywany jest do zwalczania pedrakow w glebie. Pedraki - larwy
chrzaszczy zukowatych Scarabaeidae - sa wielozernymi, glebowymi
szkodnikami, spotykanymi np. w uprawach truskawek, borowki wy-
sokiej, roslin okopowych czy warzyw kapustnych. Przy zachowaniu

Y

Larwy motyla Galeria mellonella zainfekowane
przez nicienie entomopatogenne

Gatunek nicieni owadobdjczych
Steinernema feltiae
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odpowiednich warunkdéw skuteczno$¢ zwalczania pedrakow przez
nicienie moze wynie$¢ nawet 80-100%. Poczatkowo uwazano, ze to ni-
cienie bezposrednio usmiercaja owada, ale okazalo sie, ze w tej walce
biorg udzial takze bakterie.

- Czy to bylo Pani odkrycie?

M.K.-D. - Nie, to zagadnienie bylo juz wczeéniej opisane, natomiast
interpretacje zalezno$ci miedzy nicieniami i bakteriami sukcesywnie
weryfikowano. Kazdy gatunek nicienia wykazuje odmienne powino-
wactwo do zywiciela. W mojej pracy doktorskiej badatam szczegéto-
wo cykl rozwojowy i preferencje pokarmowe Steinernema bicornu-
tum, gatunku ktory po raz pierwszy wyizolowatam z gleby w Polsce,
i to byl impuls do dziatania i dalszych wnikliwych analiz. Okazato
sie, ze nicienie owadobojcze, a precyzyjniej larwy inwazyjne tych ni-
cieni, zyja w symbiozie mutualistycznej z bakteriami, ktére przecho-
wujg wewnatrz swojego ciala. Taka symbioza przynosi obustronna
korzys¢. Larwy inwazyjne wprowadzaja bakterie do jamy ciala owada
niczym taksowki, natomiast bakterie u$émiercajg zywiciela i konser-
wuja, stwarzajac idealne warunki dla rozwoju nicieni.

- To wszystko ocenia Pani pod mikroskopem?

M.K.-D. - Tak, pod mikroskopem. Widzimy martwego owada, ale
uczymy studentow jak zidentyfikowa¢ sprawcow jego smierci. Owa-
dy zainfekowane przez nicienie owadobdjcze nie gnija, sa miekkie
i bezwonne. Czasami zmieniaja kolor na krwistoczerwony! Czesto
pod oskorkiem ciala owada wida¢ klebiace si¢ larwy nicieni o wrze-
cionowatym ksztalcie i bardzo ruchliwe. Gdy zabraknie pokarmu,
larwy inwazyjne ,,polykajg” bakterie i ewakuuja si¢ z martwego cia-
ta owada.

- Czy nicienie pozwalajg zwalcza¢ szrotowka kasztanowcowiacz-
ka, bo wydaje mi sig, ze jakby kondycja kasztanowcéw w naszym
wojewodztwie troche si¢ poprawila?

M.K.-D. - Nicienie owadobojcze rzeczywiscie ,interesuja si¢” po-
czwarkami szrotowka, tymi ktore zimuja w opadtych lisciach kasz-
tanowcow. Badania prowadzone przeze mnie w parku Kasprowicza
w Szczecinie dotyczace biologicznego zwalczania szrotéwka z wy-
korzystaniem nicieni owadobojczych przyniosly zadowalajace efek-
ty. Jednak ta efektywnos¢ jest zmienna i wymaga wspoélgrania wielu
czynnikow srodowiskowych na korzy$¢ nicieni. Szrotéwek ma obecnie
coraz wigcej wrogow, ktdérzy ograniczaja jego aktywnos¢. Polecam
odpoczynek w parku Kasprowicza, pod kasztanowcem, kiedy ptaki
zaczng intensywnie zerowac i karmi¢ mtode. Obok ptasich trelow
stuchac jak sikorki ,wygrzebujg” z lidci larwy i poczwarki szrotow-
ka, i to jest nasze wielkie wsparcie.

Rozmowa dr hab. inz. Matgorzatg Hawrot-Paw
z Zaktadu Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska.

BAKTERIE ROZKLADAJACE BIOPALIWA

- Co stanowi gtowny przedmiot
Pani zainteresowan?

Malgorzata Hawrot-Paw - Zajmuje
sie bakteriami, ktore majg zdolnos¢
do usuwania zanieczyszczen ropo-
pochodnych z gleby, Do tej pory tyl-
ko ropopochodnych, a od pewnego
czasu - paliw modyfikowanych bio-
komponentami oraz biopaliw.

- Czy to sa bakterie glebowe?

M.H.-P. - Tak, gleba jest boga-
tym zroédltem mikroorganizmow,
\ a ja zajmuje sie ich skriningiem.
Jest to szereg zabiegow, ktore maja

Matgorzata Hawrot-Paw
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na celu wyizolowanie z ogromnej grupy drobnoustrojow tylko tych,
ktére nastepnie beda mogly by¢ wykorzystane w odpowiednich pro-
cesach. Dla mnie oczywiscie interesujace sa bakterie, ktdre rozkladaja
paliwa, czyli prowadzg ich biodegradacje. Zastosowanie odpowied-
nich technik pozwala izolowa¢, selekcjonowa¢ i dobiera¢ tylko takie
bakterie, ktore maja wysoki potencjat do rozktadu paliw.

- Czy izoluje Pani bakterie po to, zZeby znalez¢ dla nich biotech-
nologiczne zastosowanie?

M.H.-P. - Tak, z wyizolowanych szczepdw, po sprawdzeniu efek-
tywnoéci ich dzialania, po zastosowaniu calego szeregu testow, przy-
gotowuje sie inokulat wprowadzany do skazonej gleby. Zabieg ten
nazywa si¢ bioaugmentacja. Dzigki niemu zwieksza sie liczebnos¢
odpowiednio aktywnych mikroorganizméw i przez to efektywnos¢
usuwania zanieczyszczen.

— Czy w kwestii zdolno$ci do roz-
ktadu przez bakterie glebowe za-
nieczyszczenn ropopochodnych
i takich zawierajacych biodiesel
wystepuja jakies roznice?
M.H.-P. - Biodiesel uznawany jest
za tatwo podlegajacy degradacji,
podobnie jednak jak paliwo kon-
wencjonalne jest substancja obca
w $rodowisku. Nawet niewielki
5-procentowy dodatek biodiesla
do paliwa konwencjonalnego po-
woduje zmiany w liczebno$ci i ak-
tywnosci grup mikroorganizméow
istotnych z punktu widzenia funk-
cjonowania $rodowiska glebowego.
Obecnie prowadzimy caly szereg
badan, wlgcznie z testami ekotok-
sykologicznymi, ktére majg na celu
sprawdzenie, w jaki sposéb i na ja-
kie elementy srodowiska biodie-
sel oddziatuje. Chcemy tez zwracaé
uwage, Ze w ocenie efektywnosci
usuwania zanieczyszczen zwiaza-
nych z paliwami nie mozna bra¢
pod uwage tylko parametréw che-
micznych. Wyniki takich analiz pokazuja brak skazenia, natomiast
badania biologiczne z zastosowaniem biowskaznikow, ktérymi moga
by¢ mikroorganizmy czy tez rosliny, wskazuja, ze toksycznos¢ w $ro-
dowisku nadal istnieje.

Inokulat bakterii w formie immobilizowanej
(fot. M. Hawrot-Paw)

- Czy istnieja juz przestanki mowiace co jest w tym biodieslu ta-
kiego, ze mikroorganizmy sobie z nim nie radza?

M.H.-P. - Negatywny wplyw biodiesla moze by¢ wynikiem bezpo-
$redniego niekorzystnego oddziatywania na komorki drobnoustrojow,
badz tez posrednio by¢ efektem zmian wywotanych w $rodowisku,
stad tez obecnie zajmujemy si¢ rowniez szczegdtowa analizg fizycz-
na i chemiczng zanieczyszczonych gleb. Zaczeliémy sami wytwarza¢
biodiesel, ktory rozni si¢ od jego handlowego odpowiednika gtow-
nie okoto 3,5-procentowym brakiem m.in. dodatkéw antyutlenia-
jacych, stabilizatoréw, depresatoréw. Chcemy ocenic czy jest mozli-
we, Ze to one sg odpowiedzialne za te czasami do$¢ znaczng roznice
w biologicznych kompetencjach jednego i drugiego paliwa.

- Czy waszym celem jest otrzymanie takich preparatéw bakteryj-
nych, ktérymi zaszczepialibyscie glebe wokat np. stacji paliw?
M.H.-P. - Tak, pracujemy nad szczepionka, ktdra moglaby znalez¢
zastosowanie komercyjne w biodegradacji zanieczyszczen zwigza-
nych z obecnoscig biodiesla tam, gdzie si¢ one pojawia. Przygotowany
biopreparat powinien by¢ latwy w przechowywaniu i w aplikacji.

Bardzo dziekuj¢ za rozmowe




Rozmowy z mtodymi samodzielnymi pracownikami WKSiR [l

Wywiad z dr hab. inz. Magdaleng Btaszak z Zaktadu
Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska.

MIKROORGANIZMY BIODEGRADUJACE ODPADY
PESTYCYDOWE

- Co jest przedmiotem Pani zainteresowania?

Magdalena Blaszak - Aktualnie zajmuje si¢ poszukiwaniem mikro-
organizmoéw zdolnych do rozkladu substancji czynnych odpadow pe-
stycydowych, ktore sg obecne w $ciekach powstajacych w fabrykach
produkujacych $rodki ochrony roslin. Przez ostatnich kilka lat zajmo-
walam si¢ pochodnymi s-triazyny,
ktore, zgodnie z zaleceniami Komi-
sji Europejskiej, po ostatnim prze-
gladzie zostaly wycofane z uzytku.
Pochodne triazynowe byly bardzo
popularne wsrdd rolnikéw przez
wiele lat. Teraz sa wycofane w calej
Europie, natomiast poza nig s3 na-
dal stosowane na szeroka skale. Po-
stanowilam poszuka¢ mikroorga-
nizméw zdolnych do biodegradacji
triazyn, poniewaz okazalo si¢ (kilka
lat temu), Ze w magazynach regio-
nalnych stacji rolniczych i prywat-
nych gospodarstwach zalegaly duze
zapasy tych srodkow.

Magdalena Btaszak

- I'udato sig?

M.B. - Cofajac si¢ w czasie, chcialabym zaznaczy¢, ze wcze$niej
zajmowalam sie badaniem wplywu metali ciezkich, substancji ro-
popochodnych i pestycydéw na mikroorganizmy. Ale po pewnym
czasie zaczelam w badaniach poszukiwa¢ jakiego$ aspektu prak-
tycznego. Wowczas postawitam na jedna karte, albo wymysle co$
konstruktywnego, majacego potencjalne zastosowanie praktyczne,
albo zakoncze kariere naukowa. Byly to lata 2007-2008, gdy wiasnie
nastapita weryfikacja pestycydow i wiekszos¢ z nich zostata wyco-
fana. Pomyslatam, dlaczego by nie wykorzysta¢ mikroorganizmow
do biologicznej utylizacji pestycydéw. Mimo ze gléwna droga elimi-
nacji tych odpaddéw to utylizacja termiczna, powstajace poptuczyny
i §cieki w fabrykach i w gospodarstwach moga przeciez by¢ likwi-
dowane na drodze biologicznej. To byl dla mnie impuls do podjecia
badan habilitacyjnych.

- Jakie mikroorganizmy Pani ,,szkolila” do rozkladu pestycydow
triazynowych?

M.B. - Poszukiwalam bakterii i grzybow, wykorzystujac rézne ma-
tryce srodowiskowe, badatam zaréwno materialy bogate w substancje
organiczne (np. gleby, komposty, torf, obornik, mut), jak i ubogie (np.

L. B/

Arthrobacter sp. (X-4), szczep bakteryjny wyizolowany z gleby parkowej w Msciecinie

piasek z plaz). Badam czy wsrdd zasiedlajacych je mikroorganizméw
sg takie, ktore sg zdolne do rozkladu atrazyny i symazyny. Okazato
sie, ze te najbardziej pozadane byly ,tuz pod nosem” - szczep bak-
terii nalezacy do gatunku Arthrobacter urefaciens wybitnie aktyw-
ny w biodegradacji atrazyny i symazyny pozyskatam z kompostu
skladowanego na terenie naszego Wydzialu za Halg Wegetacyjna.
Kontynuujac badania, juz w formie projektu badawczego habilitacyj-
nego, pozyskalam kolejne izolaty srodowiskowe. Dalsza praca pole-
gala na nadaniu im formy uzytkowej, ustaleniu skladu szczepionki
i warunkow procesu. Wiele etapow, ogrom pracy i efekt w postaci
wieloszczepowego liofilizatu gotowego do uzycia.

- Czy korzystata Pani z pomocy innych naukowcéw albo insty-
tucji?

M.B. - Tak, w dzisiejszych czasach faktycznie samemu trudno osia-
gna¢ cel, szczegolnie jesli praca jest interdyscyplinarna (w moim
przypadku praca wymagala tez analiz chemicznych i molekular-
nych). Gdybym nie spotkata na swojej naukowej drodze zyczliwych
ludzi, nie bytabym w stanie prowadzi¢ badan na szeroka skale. Na-
wigzatam wspotprace z dr. inz. Robertem Petechem, kierownikiem
Laboratorium Utylizacji Odpadéw Przemystu Chemicznego (Insty-
tut Technologii Chemicznej Organicznej ZUT w Szczecinie), ktory
udostepnit do badan chromatograf oraz nawigzatam wspétprace
z firmg A&A Biotechnology z Gdyni, wykonujaca szereg analiz mo-
lekularnych moich szczepéw. A $rodki finansowe udato sie zdoby¢
z dotacji ministerialnej finansujacej realizacje projektow badawczych
habilitacyjnych.

- Czy te szczepy, wyizolowane i wybrane jako najbardziej aktywne
do rozkladu pestycydow triazynowych, stanowia odkrycie jakiej$
nowej grupy mikroorganizméw?

M.B. - Nie, s3 to szczepy $rodowiskowe, szeroko rozpowszechnione
w glebach. Po identyfikacji gatunkowej izolatow okazywalo sie, ze na-
leza do znanych rodzajow, tak jak juz wspomniany rodzaj Arthrobac-
ter, oraz Pseudoxanthomonas, Stenotrophomonas, Rhodococcus.

— Jesli ktos chcialby teraz likwidowac¢ te pozostalosci herbicydow
to...

M.B. - ...to prosze o kontakt. Jednak najpierw musze zorientowac sie,
czy jest mozliwe opatentowanie procesu z uzyciem mojej szczepionki.
A moze i wdrozenie przemystowe bedzie mozliwe, jesli firmy produ-
kujace herbicydy triazynowe (co najmniej kilka w USA) zainteresu-
ja sie produktem. Zycie nauczylo mnie optymistycznego spojrzenia
w przyszto$¢ i stawiania sobie trudnych, ale ciekawych celow.

Bardzo dziekuj¢ za rozmowe i zycze¢ dalszych sukcesow

Wywiad z dr. hab. Arkadiuszem Telesinskim
z Katedry Fizjologii Roslin i Biochemii.

ENZYMOLOGIA

- Co jest przedmiotem Pana badan?

Arkadiusz Telesinski - Wiekszos§¢ prowadzonych przeze mnie badan
dotyczy enzymologii gleb, czyli przemian biochemicznych zacho-
dzacych w glebie przy udziale roznego rodzaju enzymoéw. Gléwnym
zrédlem enzymow glebowych sa wlasnie drobnoustroje. Sposrod
szerokiej gamy wystepujacych w glebie enzymdw najczesciej ozna-
czane s3 te, ktore biorg udzial w podstawowym obiegu pierwiastkow
w $rodowisku, a zatem fosfatazy — obieg fosforu, proteazy i ureazy -
obieg azotu, glukozydazy oraz enzymy oksydoredukeyjne, a zwlasz-
cza dehydrogenazy - obieg wegla.

- Czy aktywnos¢ gleby badal Pan jako aktywnos¢ calej probki gle-
bowej, czy tez ekstrahowal z niej mikroorganizmy i dopiero w takich
probkach badal aktywnos¢ enzymatyczna?
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A.T. - Wigkszo$¢ metod oznacza-
nia aktywnosci poszczegdlnych
enzymow polega na pomiarze ilo-
$ci otrzymanego produktu reakeji
bezposrednio w probkach glebo-
wych. Do odpowiedniej nawazki
gleby wprowadza sie substrat cha-
rakterystyczny dla danego enzy-
mu, nastepnie probki inkubuje si¢
w optymalnej dla przebiegu reakcji
temperaturze. Po inkubacji ekstra-
huje sie produkt reakgji i jego steze-
nie oznacza si¢ spektrofotometrycz-
nie, badz metodg miareczkows.
Sa jednak takie enzymy, jak np.
dioksygenazy, ktérych aktywnos¢
oznacza sie w wyizolowanych z gleby drobnoustrojach.

Arkadiusz Telesirski

- Czy w takim przypadku aktywnos¢ probek jest wigksza?

A.T. - Nie zawsze. Wszystko zalezy od wlasciwosci oznaczanego
enzymu i katalizowanej przez niego reakcji. W glebie wystepuja za-
réwno enzymy wewnatrz- oraz zewnatrzkomorkowe. Dodatkowo
cze$¢ enzymow jest zwigzana ze zwigzkami humusowymi czy mi-
neratami ilastymi. Kazda metoda oznaczania aktywnosci enzymow
glebowych uwzglednia wiec wszystkie te cechy i jest zoptymalizo-
wana dla aktywnosci danego enzymu.

- Jakie s3 gléwne wyniki Panskich badan? Czy udalo si¢ znalez¢
jakies$ prawidlowosci?

A.T. - Wiele doniesien literaturowych podaje, iz aktywnos¢ enzy-
matyczna jest jednym z najlepszych wskaznikéw stanu ekologiczne-
go gleby. Potwierdzajg to prowadzone przeze mnie badania. Zanie-
czyszczenie gleb istotnie wplywa na aktywnos¢ wiekszosci enzymow
glebowych. Ponadto aktywno$¢ poszczegdlnych enzymow, jak row-
niez zawarto$¢ sa wielokrotnie ze sobg skorelowane. Poréwnanie ak-
tywnosci enzymatycznej roznych typéw gleb pokazalo, ze jest ona
zawsze wyzsza w glebach bogatych w prochnice oraz o wigkszej za-
wartosci frakeji itu.

- Czym to Pan tlumaczy?

A.T. - Stabilnoscig enzymdw. Zaréwno materia organiczna, jak i mine-
raly ilaste chronig enzymy przed rozkladem, przed mikrobiologiczna

degradacja w glebie, a z drugiej strony ukierunkowuja przebieg re-
akcji enzymatyczne;j.

- Czy w badaniach spotkato Pana jakies zaskoczenie, czy tez wszyst-
ko przebiegalo zgodnie z oczekiwaniami?

A.T. - Gleba jest zlozong matryca, w ktdrej przebiega jednoczesnie
bardzo duzo réznych proceséw. Dlatego bardzo trudno jest wszystko
przewidzie¢. Duzo zalezy od rodzaju gleby, czasem nawet od dnia,
w ktérym ja pobrano. Duza cze$¢ prowadzonych przeze mnie ba-
dan obejmowata ocen¢ oddziatywania roznorakich zanieczyszczen
na aktywno$¢ enzymatyczng gleby. W pracy doktorskiej zajmowatem
sie rozkladem herbicydu izoproturonu w glebie oraz jego wplywem
na aktywno$¢ biologicznag gleb. Zaciekawilo mnie, iz nie izoprotu-
ron, lecz pierwszy metabolit, powstajacy w trakcie jego rozktadu,
w wiekszym stopniu wplywal na aktywno$¢ enzymoéw glebowych.
Kolejne metabolity byly juz mniej szkodliwe. Tak naprawde zmiany
aktywnosci enzymodw glebowych zalezg od wielu czynnikéw, m.in.
od rodzaju zanieczyszczenia, rodzaju gleby, czasu oddziatywania
danego zanieczyszczenia, jak i oznaczanego enzymu.

- Co by Pan jeszcze chciat doda¢ do naszej rozmowy?

A.T. - Do prowadzonych badan geobiochemicznych staram si¢ pod-
chodzi¢ kompleksowo i probuje rowniez znalez¢ interakcje pomiedzy
zanieczyszczeniem gleby, jego oddzialywaniem na wydzielane przez
drobnoustroje enzymy, a zmianami parametréw biochemicznych w
roélinach. Obecno$¢ w glebie substancji zanieczyszczajacych moze
wywolywaé w organizmach roslinnych stres oksydacyjny. Dlatego
tez prowadze¢ badania nad aktywnoscig enzymoéw w zielonych cze-
$ciach roélin, chronigcych je przed negatywnymi skutkami stresu.
W wyniku stresu jakiemu poddane sg roéliny moze zmienia¢ si¢
réwniez wartos¢ biologiczna otrzymanych surowcow. W zwiagzku
z tym prowadze rowniez badania nad zawartoscig w roslinach sub-
stancji o charakterze prozdrowotnym, takich jak m.in. polifenole,
flawonoidy czy witaminy.

Dzigkuje za rozmowe

Dziekuje wszystkim, ktorzy zechcieli podzieli¢ si¢ ze mna swoja wie-
dza i zainteresowaniami naukowymi.

Prof. dr hab. Dorota Golebiowska

* 3k 3k

Unitis viribus

Helleriska Europa rozkwita, pieknieje,
Wzbudza pozgdanie i ludzkie nadzieje.

Na godziwe zycie, bez fobii, zawisci,
Niektorzy w to watpig — czy aby sie zisci?
Ale te pytania kieruj was¢ do siebie,

I nie szukaj wsparcia w pozaziemskim niebie.
Lecz wyryj w swym sercu przestanie poety,
»1we szczescie i innych, to wspolne zalety”.
Wiec ciesz sig rodaku z historycznej chwili,
Ze jest tad i spokdj, a wszyscy sg mili.

A wszelkim frustratom petnych fobii, zlosci,
Pole¢ na dobranoc ,,Odg do miodosci”.
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