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Streszczenie

Streszczenie

Nadmierne osiadanie gruntow organicznych jest powaznym problemem inzynierskim.
Doktadne obliczenie osiadania, ktére bedzie zblizone do rzeczywistego na etapie
projektowana jest bardzo istotne. W celu jego okre$lenia konieczna jest znajomo$¢ modutu
scisliwos$ci gruntu organicznego, ktory bedzie faktycznie odzwierciedleniem $cisliwosci w
terenie.

Na podstawie przegladu literatury opisano charakterystyke gruntow organicznych, a w
szczegblnos$ci torfow. Scharakteryzowano proces ich powstawania, skalg klasyfikacji Von
Posta, podstawowe witasciwosci fizyczne oraz zestawienie modutow §cisliwosci zebrane
na podstawie danych z catej Polski. Przedstawiono zjawisko S$cisliwosci gruntéw z
uwzglednieniem wptywu modut $cisliwosci. Nierozerwalnie ze $cisliwoscig zwigzane jest
osiadanie podloza. Podano metody jego wyznaczania oraz opisano badania osiadania
nasypéw na gruntach organicznych zarowno krajowe, jak 1 zagraniczne. Grunt
organicznych jest mocno $cisliwy, dlatego istotne jest pokazanie modeli podtoza stabego.

Analizujgc zjawisko osiadania nasypu na podtozu organicznym uwzgledniono stan
naprezen i odksztalcen w gruncie. Przede wszystkim wpltyw stanu tréjosiowego naprezen
na jednoosiowy stan odksztalcen. Wyniki tych analiz pozwolity stworzy¢ cztery modele
matematyczne o ro6znym stopniu ztozono$ci do wyznaczenia modutu $cisliwosci gruntow
organicznych na podstawie osiadania nasypu przecigzajacego. Dla czterech wyzej
wymienionych modeli przeprowadzono numeryczne symulacje. Na ich podstawie
wybrano model wykorzystany do badan eksperymentalnych.

Opisano badania eksperymentalne na podstawie obcigzenia podioza organicznego
nasypem przecigzajacym w Szczecinie. Pokazano wyniki z tych badan.

Dla praktycznego wykorzystania modeli przeprowadzono analizy dwoch nasypoéw na
poligonie badawczym Note¢ wykonanych przez zespdt Katedry Geotechniki SGGW w
Warszawie. Wskazujac na model, ktorym mozna wykorzysta¢ w praktycznym ujeciu.

Rozprawe doktorska podsumowano wnioskami i programem dalszych badan.






Abstract

Abstract

Excessive settlement of organic soils is a serious engineering problem. The exact
calculation of the settlement, which will be similar to the real stage design, is important.
To determine the necessary knowledge of the elasticity modulus (constrained modulus) is
the compressibility of the organic soil. That will reflect the compressibility in the field.

Based on the literature review, the characteristics of organic soils, particularly peat,
were described. The process of their formation, the Von Post classification scale, the basic
physical properties of compressibility and a list of elasticity modules (constrained
modules) based on data collected from across Poland was Described in the dissertation.
The phenomenon of soil compressibility was described, taking into account the influence
of the elasticity modulus (constrained modulus) on it. Subsoil subsidence is not
disconnected with compressibility. Given the method of its determination and briefly
describe the study of the settlement of embankments on organic soil in Poland and the
world. Organic soil is highly compressible, so it is important to show models of soft soil.

Analyzing the effect of subsidence of the embankment on the organic substrate are taken
into account the state of stress and strain in the soil. First of all, taking into account the
influence of the triaxial state of stresses on the uniaxial state of strains. The results of these
analyzes led to the creation of four mathematical models of varying complexity to
determine the elasticity modulus (constrained modulus) of organic soils based on the
settlement of the preload embankment. Numerical simulations were performed for these
four models. On their basis, I chose the model used for experimental research.

The experimental research on the loading of the organic soil with the preloading
embankment in Szczecin was described. Results from these studies were shown.

For the practical use of the models, the analyzes of two embankments at the Note¢ test
site were also carried out by the Department of Geotechnical Engineering of the Warsaw
University of Life Sciences team. Author pointed to a model that can be used in practice.

The doctoral dissertation was summarized with conclusions and the program of further

research.
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Wykaz symboli i oznaczen

Wykaz symboli i oznaczen

cl
c2
C3
C.
Ci
CL
const
C
Cy
Ca
dA

ds
dx

dz

Q

€o
Eo
Eedom

Parametr w modelu Den Haana;

Wymiar poziomy kolumny gruntu;

Pole powierzchni obszaru obliczeniowego, probki w edometrze;
Zmienna wyrazenia J;

Wspotczynnik $cisliwosci pierwotnej;

Wspotezynnik $cis§liwosci wtornej;

Szerokos¢ obcigzone;j strefy;

Szerokos$¢ nasypu;

Zmienna wyrazenia J;

Spdjnos¢;

Wspotczynnik konsolidaciji;

Stata réwnania osiadania torfu wg Meyera;

Stata réwnania osiadania torfu wg Meyera;

Stata réwnania osiadania torfu wg Meyera;

Wskaznik $cisliwosci gruntu normalnie skonsolidowanego;
Zmienna wyrazenia J;

Badanie edometryczne z cigglym obcigzaniem,;

Stata o wymiarze ci$nienia, zawsze dodatnia w modelu Den Haana,;
Wskaznik $cisliwosci dla gruntu prekonsolidowanego;
Wspotczynnika konsolidacji;,

Wspoétezynnik wtornej $cisliwoscei,

Elementarne pole nasypu;

Parametr rOwnania empirycznego Meyera;

Zmienna wyrazenia J;;

Elementarne osiadanie w warstwie gruntu;

Wymiar poziomy elementarnego sze$cianu gruntu wzdtuz osi X;
Wymiar poziomy elementarnego sze$cianu gruntu wzdtuz osi Y;
Wymiar pionowego elementarnego szescianu gruntu wzdhuz osi Z;
Wskaznik porowatosci;

Modul sprezystosci liniowej;

Poczatkowy wskaznik porowatosci;

Modut odksztalcenia;

Modut odksztatcenia okreslony w edometrze;
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Poziomy modut odksztalcenia;

Zmienna wyrazenia J;;

Modut odksztatcenia w warunkach bez odptywu, modul sprezystosci bez
odptywu;

Poziomy modut odksztatcenia na kierunku X;

Poziomy modut odksztatcenia na kierunku ¥;

Pionowy modut odksztalcenia;

Wspotezynnik statecznosci;

Zmienna wyrazenia J;

Zmienna;

Miazszo$¢ warstwy Scisliwej;

Zmienna;

Migzszos¢ poczatkowa w modelu Den Haana;

Miazszo$¢ warstwy torfu przed przecigzeniem;

Wysoko$¢ poczatkowa probki w edometrze;

Wysoko$¢ probki gruntu przed zwigkszeniem naprezenia;
Wysoko$¢ poczatkowa nasypu;

Miazszos$¢ gruntu organicznego;

Pole napr¢zenia w warstwie gruntu organicznego w i-tym wezle;
Badanie edometryczne ze stopniowym wzrostem obcigzenia;
Wskaznik plastycznosci

Wspotczynnik bezwymiarowy zalezny od geometrii budowli i podloza wg
wybranej metody;

Ekwiwalentna warto$¢ naprezen warstwy gruntu organicznego pozwalajgca
okresli¢ osiadanie z uwzglednieniem wptywu oddzialywania wymiar6w nasypu;
Wspotczynnik filtracji Darcy’ego;

Wspotczynnik parcia spoczynkowego;

Naprezenia na powierzchni torfu wywotane przecigzeniem;

Dhugos$¢ nasypu;

Odlegtos¢ sity od analizowanego miejsca w ptaszczyznie nasypu,

Dhugo$¢ nasypu;

Odlegtos¢ sity od analizowanego miejsca w ptaszczyznie nasypu;

Modut scisliwosci;

Parametr modelu Den Haana;

Zmiana modutu $Scisliwosci wg Meyera w zalezno$ci od osiadania;

Zmiana modutu $cisliwosci wg Meyera w zalezno$ci od naprezen;

Modut $cisliwos$ci, edometryczny modutu $cisliwos$ci pierwotnej;

Modut $cisliwosci gruntu organicznego okreslany modelem 1;

Modut $cisliwosci gruntu organicznego okreslany modelem 2;

Modut $cisliwos$ci gruntu organicznego okreslany modelem 3;
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Wykaz symboli i oznaczen

M,  Modut $cisliwosci gruntu organicznego okre§lany modelem 4;
M;  Modut $cisliwosci w zakresie obcigzen od o; do 6;+4;

no  Porowatos¢ torfu przed przecigzeniem;

p  Oznaczenie ci$nienia wody w porach;
p Parametr rOwnania empirycznego Meyera;
P Sita skupiona;

P,s  Sily dziatajaca w $srodku obszaru obliczeniowego;
q Obcigzenie podtoza;
QO  Sita pionowa na dowolnym elementarnym obszarze nasypu;
s Osiadanie;
s(t)  Osiadanie w czasie;
s(t,g) Osiadanie torfu wg krzywej elementarnej Meyera;
so  Osiadanie poczatkowe;
Sx(a) Osiadanie docelowe po czasie t = oo;
S.  Przemieszczenia wynikajace z pierwotnej konsolidacji;
Sy Osiadanie konsolidacyjne, suma przemieszczen koncowych;
S, Osiadanie natychmiastowe, suma przemieszczen natychmiastowych;
Sy Osiadanie spowodowane wtorng Scisliwoscig, przemieszczenia wynikajace z
scisliwosci wtornej;
t Czas;
tr  Czas, koniec okresu prognozy;
tr ~ Czas ostatniego pomiaru;
t,  Czas, koniec pierwotnej konsolidacji;
u  Cisnienie wody w wolnych przestrzeniach gruntu;
U  Stopien konsolidacji;
vy Predkos$¢ przemieszczania si¢ czastek gruntu;
v Predkos$¢ przeptywajacej wody w gruncie;
w  Wilgotnos¢;
wr  Granica pltynnosci;
w,  Wilgotnos¢;
x, v Wspotrzedne przytozenia sity w ptaszczyznie nasypu;
X4, y4  Wspohrzedne analizowanego wezta;
z O$ pionowa w gruncie, gleboko$¢ rozpatrywanego miejsca;
o Parametr rGwnania empirycznego Meyera;
p  Parametr konsolidacji;
Ciezar objetosciowy;
Cigzar objetosciowy gruntu nasypu z uwzglednieniem wyporu wody;
ys  Cigzar wlasciwy szkieletu gruntu nasypu;
Ada  Warto$¢ odksztatcenia poziomego kolumny gruntu;
Ab  Rozszerzenie $ciskanego elementu;
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Ade  Zmiana wskaznika porowatos$ci;
AH  Warto$¢ odksztatcenia pionowego kolumny gruntu;
Ah;  Zmniejszenie wysokos$ci probki gruntu w skutek zwigkszenia obcigzenia;
AV Zmiana objetosci kolumny gruntu po przytozeniu obcigzenia;
Au  Nadwyzka ci$nienia porowego;
Ax  Szerokos$¢ obszaru obliczeniowego;
Ay Dhugos$¢ obszaru obliczeniowego;
Ao Przyrost naprezen;
Ao,  Przyrost pionowej sktadowej naprezenia,
€ Odksztalcenie jednostkowe;
g0 Jednostkowe odksztalcenie postaciowe;
g, Odksztatcenia konsolidacyjne;
en  Odksztatcenie poziomego kolumny gruntu;
& Odksztatcenie jednostkowe sprezyste;
& Odksztalcenie trwale;
& Odksztatcenia jednostkowe dziatajace na osi X
&  Odksztalcenie poziome kolumny gruntu na kierunku ¥;
e-  Odksztalcenia jednostkowe dziatajace na osi Z;
e-0  Zalezno$¢ odksztatcenie — obcigzenie;
k  Bezwymiarowy parametr;
v Wspdtczynnik Poissona kolumny gruntu w ptaszczyznie pionowej;
vo  Wspotczynnik rozszerzalnosci bocznej;
v Wspotczynnik Poissona kolumny gruntu w ptaszczyznie poziome;;
vi  Wspotczynnik Poissona kolumny gruntu w ptaszczyznie poziome;;
v:  Wspolezynnik Poissona kolumny gruntu w ptaszczyznie pionowej;
pa  Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego;
ps  Gestos¢ wlasciwa szkieletu gruntowego;
o  Naprezenia pionowe w gruncie;
Naprezenia przenoszone przez szkielet gruntu;
o’  Naprezenia prekonsolidacyjne;
o’y Sktadowa pionowa pierwotnego napr¢zenia efektywnego;
o’w Poczatkowe efektywne naprezenie pionowe;
o’y  Koncowe efektywne naprezenie pionowe;
oo Obcigzenie przylozone do probki podtoza gruntowego;
oo(t) Zmiana napr¢zen dziatajacych na podtoze gruntowe w czasie;
o Naprezenia efektywne;
orn  Naprezenia poziome dzialajace na kolumng gruntu;

Jednostkowe pionowe obcigzenie probki w edometrze w badaniu ze stopniowym

Oy .. .
wzrostem obcigzenia,
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Ox

0:

0:

Uu

Wykaz symboli i oznaczen

Pozioma sktadowa naprezenia normalnego wzdtuz osi x;
Pozioma sktadowa naprezenia normalnego wzdtuz osi y;
Pionowa sktadowa naprezenia normalnego;

Naprezenia od obcigzenia zewngtrznego w warstwie gruntu organicznego (torfu)
w rozpatrywanej kolumnie;

Naprezenia styczne;
Wytrzymatos$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu;
Kat tarcia wewnetrznego.
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Wstep

1. Wstep

Popyt inwestorow na tereny usytuowane w duzych miastach wymusza przeznaczanie
pod budowe obszarow, gdzie wystepuja grunty o stabej nosnosci. Zaliczy¢ do nich mozna
grunty organiczne o réznej genezie, m. in. torfy, namuty, mady czy gytie. Przyktadem
takich miejsc sg okolice Szczecina.

W celu praktycznego obliczenia osiadania gruntéw organicznych nalezy zna¢ ich modut
scisliwosci. Grunty organiczne charakteryzuje bardzo duza $ci§liwos¢ 1 mate wartosci
modutow $cisliwosci, co powoduje znaczne odksztalcenia nawet przy niewielkim
obcigzeniu.

Torfowiska to obszary nagromadzenia gruntéw organicznych (gtownie torfow).
Powstajg na terenach bagiennych, trwale podmoktych, gdzie utrudniony jest odptyw wod
gruntowych i opadowych. Najczeséciej na podlozu nieprzepuszczalnym. Tworza si¢ w
warunkach nadmiernego uwilgotnienia przez nagromadzenie duzej iloSci szczatkow
roslinnych bogatych w wegiel. Powierzchnia torfowisk w Polsce wynosi okoto 23 tys. km?.
Stanowia okoto 4% powierzchni catego kraju. Ze wszystkich rodzajow gruntow
organicznych najwigcej wystepuje tu torfow [10, 11, 27, 30, 82, 83, 90].

Obszar Szczecina oraz tereny na wschod od uj$cia Odry do zalewu Szczecinskiego sa
miejscem, gdzie wystepuje najwiece]j torfowisk w skali kraju. Maja powierzchni¢ okoto
300 km? zlokalizowane sa na terasach zalewowych dolnego odcinka Odry i wokot Zalewu
Szczecinskiego. To obszary litoralne na ktérych planuje si¢ coraz wiecej inwestycji o
charakterze spoteczno-gospodarczym. Okolice nad jeziorem Dabie 1 szczecinska
Lasztownia stajg si¢ coraz bardziej popularne wsrdd turystow. Wzrost zainteresowania
inwestycjami obserwuje si¢ rowniez na terenie Portu w Szczecinie. To miejsce, gdzie
powstaje coraz wiecej firm [30, 32].

Grunty organiczne charakteryzuje duza $cisliwos$¢, zlozony przebieg procesu
odksztatcenia pod wptywem dzialajacych na niego obcigzen oraz dtugi okres osiadania,
ktory zalezy od nasycenia porow woda. Problemy przy projektowaniu i w budowie na
gruntach organicznych wynikaja m. in. z duzej $cisliwosci, silnego wptywu petzania,

bardzo matych naprezen efektywnych oraz matej wytrzymatosci. Torf suchy badz stabo
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nasycony osiada szybko. Natomiast w torfie nasyconym woda proces konsolidacji moze
trwac¢ nawet kilka lat [58, 79].

Scisliwosé to zdolno$é gruntu do zmniejszania swojej objetosci pod wplywem
przylozonego obcigzenia w jednowymiarowych stanie odksztatcenia. Grunt posiada cechy
zarowno sprezyste, jak i plastyczne. Zalezno$¢ obcigzenie-odksztalcenie ma charakter
krzywej, ktoéra w tym przypadku jest sumg odksztatcen spr¢zystych i plastycznych. W
wyniku odksztalcenia w gruncie krzywa §cisliwosci nie pokrywa si¢ z krzywa odprezenia.
Oznacza to, ze grunt po odcigzeniu nie wroci do stanu sprzed obcigzenia. Do parametrow
okreslajacych $cisliwos¢ gruntu mozna zaliczy¢ modut $cisliwosci. Jako modut $cisliwosci
gruntu rozumie si¢ najczesciej edometryczny modul $cisliwosci, okre§lany na podstawie
badan w edometrze [58].

Warto$¢ parametréw $cisliwosci gruntow organicznych znacznie odbiega od wartosci
dla identycznych parametréw gruntow mineralnych. Moduty $cisliwosci dla gruntow
organicznych sg zdecydowanie mniejsze. Im mniejszy jest modut §cisliwosci, tym wigksze
bedzie osiadanie. Dlatego zawyzenie tej wartosci moze doprowadzi¢ do awarii
budowlane;.

Naprezenia w gruncie wywotane obcigzeniem zewngtrznym nie tylko powoduja
odksztalcenia podloza, ale rowniez wptywaja na powstawanie stref uplastycznienia, ktore
bezposrednio przektadajag si¢ na jego nosnos¢ [88]. W gruntach organicznych
zaobserwowa¢ mozna bardzo duze osiadania, ktore spowodowane sg ich obcigzeniem.
Zgodnie z obowigzujaca norma [95] opisuje si¢ wowczas stan graniczny uzytkowalnosci.
W przypadku gruntow organicznych to on przesadza o dopuszczalnych obcigzeniach. Na
potrzeby rozprawy analizowano warto$ci naprezen, ktore stanowig podstawe oceny stanu
granicznego uzytkowalno$ci w tym osiadania. Rozktad naprezen analizowany w pracy moze
postuzy¢ takze dla celow okreslenia stanu granicznego nosnosci.

Grunt organiczny, a w szczegolnosci torf to ztozone medium. W zwigzku z tym w pracy
zaprezentowano sposoOb na praktyczne okreslenie modutu $cisliwosci warstwy gruntu
organicznego w warunkach naturalnych, co pozwoli na doprecyzowanie obliczen
osiadania w praktyce inzynierskiej. W swojej pracy bazuj¢ na osiadaniu catkowitym
nasypu, czyli po zakonczeniu procesu jego konsolidacji. Sam jej przebieg i1 zjawiska z nig
zwigzane nie sg przedmiotem analiz zawartych w pracy.

W rozprawie zaprezentowatam wykonane badania eksperymentalne osiadania nasypu
w skali naturalnej. Porownatam edometryczne moduty $cisliwos$ci gruntéw organicznych

do moduléw uzyskanych z badan w naturze. W oparciu o badania eksperymentalne w
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Wstep

terenie stworzylam oryginalng metod¢ praktycznego opisu zmian modutow $cisliwosci
gruntdow organicznych przecigzonych nasypem. Zastosowanie tego sposobu moze
zniwelowa¢ rdéznice migdzy analitycznymi  obliczeniami  osiadania  gruntu,

a rzeczywistymi warunkami zastanymi w terenie.
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Cel, zakres i teza pracy

2.  Cel, zakres i teza pracy

Cel pracy:
Okreslenie wartosci modutu  $cisliwosci  gruntéw organicznych w warunkach

naturalnych na podstawie analizy osiadania nasypu przecigzajacego.

Zakres pracy obejmuje:

- wstep,

- przeglad literatury w zakresie analizowanego zagadnienia,

- sformutowanie opisu matematycznego zjawiska,

- weryfikacj¢ modelu matematycznego na podstawie badan eksperymentalnych,

- wnioski i program dalszych badan.

Teza pracy:

Istnieje mozliwos$¢ okreslenia warto$ci modutu $cisliwosci gruntu organicznego dla
celow obliczen inzynierskich na podstawie badan eksperymentalnych w terenie.
Analizujgc model matematyczny zjawiska mozliwe jest okreslenie zmian warto$ci modutu

scisliwosci przektadajacych si¢ na no$nos$¢ podtoza.
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3. Przeglad literatury

3.1. Ogolna charakterystyka gruntéow organicznych

Grunty organiczne powstaja w wyniku dlugotrwatego odkladania si¢ i czg§ciowego
rozktadu obumartych szczatkow roslinnych bogatych w weglowodany w warunkach
nadmiernej wilgotnosci 1 stabego dostepu powietrza. Na ich wtasciwosci wptywa jego
geneza. Rozroznia si¢ torfowiska niskie (eutroficzne), wysokie (oligotroficzne) i
przejsciowe (mezotroficzne) [27, 32, 57, 79, 83].

Norma PN-86/B-02480 [92] klasyfikuje grunty organiczne jako grunty naturalne
rodzime. Wyrdzniono 4 rodzaje gruntdéw organicznych: grunt prochniczy, namut, gytia i
torf. Grunt préchniczy zawiera od 2 do 5% czg$ci organicznych, namut od 5 do 30%.
W torfie zawarto§¢ cze$ci organicznych jest wigksza niz 30%. Norma
PN-EN ISO 14688-1:2018 [93] definiuje grunt organiczny jako grunt o wysokiej
zawartosci substancji organicznej genezy roslinnej lub zwierzgcej. W normie
PN-EN ISO 14688-1:2018 [93] s3 zdefiniowane nastepujace grunty organiczne: torf
(Wloknisty, pseudowtoknisty, amorficzny), gytie oraz humus. W stosunku do zawarto$ci
czgscei organicznych norma PN-EN ISO 14688-2 2018 [94] dzieli grunty organiczne na
nisko organiczne (od 2 do 6% zawarto$ci czeSci organicznych), organiczne (od 6 do 20%
zawartoS$ci czgsci organicznych) oraz wysoko organiczne (powyzej 20% zawartosci czgsci
organicznych). Wedtug normy PN-EN ISO 14688-1:2018 [93] gytie to osady wystgpujace
w srodowisku wodnym. Gytie to osady zlokalizowane w §rodowisku wodnym bogatym w
sktadniki odzywcze. W sktad gytii wchodza mniej lub bardziej roztozone szczatki roslinne
1 zwierzece [36, 92, 93, 94].

W rozprawie zostaly szerzej opisane wlasciwosci gruntow organicznych, a w
szczegolnosci torfow. Torf to grunt powstaly z obumartych i podlegajacych stopniowe;j
karbonizacji cz¢$ci roslin oraz w wyniku gromadzenia si¢ Zywej masy organicznej na
skutek narastania roslin torfotworczych. Charakterystyczng cechg torfu jest bardzo duza
zawarto$§¢ wody w stanie naturalnym. Jego poktady moga osigga¢ znaczng migzszos$c¢.
Zawarto$¢ substancji mineralnych, pochodzacych z utworéw mineralnych podtoza,

osadow wytrgconych mechanicznie 1 chemicznie, waha si¢ od 2% do 50%. Torf sktada si¢
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z materii organicznej, ktora moze stanowi¢ od 20% do 100% masy gruntu. Jest zwykle
koloru ciemnobrazowego lub czarnego oraz ma charakterystyczny zapach [21, 27, 36, 57,
58, 82, 83].

Stopien rozktadu substancji organicznej zwigzany jest z wtasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi tego gruntu. Parametr ten odnosi si¢ do zawartosci czg$ci organicznych
roztozonych do catkowitej masy torfu. W odniesieniu do niego mozna rozrdznié trzy typy
torfow: torf wtoknisty, torf pseudowldknisty 1 torf amorficzny. Dla jednego typu stopien
rozkladu moze w znacznym stopniu zmienia¢ warto$ci poszczegolnych parametrow.
Okreslany jest jako ilo$¢ bezpostaciowej masy humusu w torfie. W Polsce dla celow
geotechnicznych stosuje si¢ podstawowa skale von Posta (tab.1). Skala von Posta jest
przystosowana do badania torfow w stanie naturalnym, $wiezych 1 catkowicie
nawodnionych [21, 24, 27, 36, 57, 58, 82].

W tabeli 1 zestawitam stopien rozktadu, typ torfu oraz jego cechy rozpoznawcze do

gradacji wedtug skali von Posta [57, 58, 79, 94].

Tabela 1 Stopien rozktadu torfu wg skali von Posta
Stopien Cechy rozpoznawcze
Gradacja rozljladu Typ torfu Stopie Szezatki ‘ ‘
[%e] . . - Wyciskanie
rozlozenia roslinne
Torf nieroztozony Przy wyciskaniu
H1 0+10 Brak czastek wydziela si¢ woda
roztozonych czysta, bezbarwna
. Przy wyciskaniu
H2 10 + 20 Torf prawie wydziela sig woda
nieroztozony .,
. lekko zéttawa
Szczatki
Torf Torf mato roslmr’leisq . .
o ) wyraznie Woda wyciskana jest
wildknisty rozlozony, z
) . rozpozna- brunatno-szara; m¢tna;
H3 20+30 niewielka ) .
L walne torf nie przechodzi
zawartoscig miedzy palcami
humusu w2y p
Torf stabo Woda wyciskana jest
H4 30 = 40 roz}.ozo.ny, bardzo metna; t.orf nie
zawierajacy przechodzi mi¢dzy
niewiele humusu palcami
Torf dostatecznie .
. Szczatki . .
Torf pseudo- roztozony; roslinne sa Wyciska si¢ m¢tng
H5 40 + 50 e Struktura ro$linna brunatng wode i troche
wldknisty . . rozpozna- .
jeszcze widoczna, masy torfowej
. walne
niezamulona
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Stopien Cechy rozpoznawcze
Gradacja rozl;ladu Typ torfu Stopie Szezatki . .
[%] o - Wyciskanie
rozlozenia roslinne
Torf dobrze
roztozony z
. d’ogtateczna( ] Woyciska si¢ do 1/3
. ilo$cig humusu; . ‘
H6 50 + 60 1 roztozonej masy
Struktura ro$linna .
. . torfowej
niewyrazna,
Torf pseudo- | wyrazniejsza po
wloknisty wycisnigciu
Torf silnie
roztozony z duza . .
H7 60 =70 iloscia humusu: Wyciska sig 1/2 masy
o torfowej
Struktura ro$linna
jeszcze widoczna
Torf silnie
roztozony z duza
HS 70 = 80 iloscig humusu i Wyciska si¢ 2{3 masy
bardzo torfowej;
niewyrazng
strukturg roslinna;
Szczatki
Torf Torf zupeknie ro$linne sg
amorficzny | rozltozony,z duzg | nierozpoz- . . .
HO 80 + 90 ilo§cig humusu nawalne Wyciska sig prawie
3 . cala masg¢ torfowa
bez widocznej
struktury ro$linnej
Torf zupetnie Migdzy palcami
H10 90 + 100 roztozony, bez przeciska si¢ cata masa
struktury ro$linnej torfowa

Torf swoich wlasciwos$ci nabiera w warstwie torfotworczej. Zawiera on sporg ilos¢

substancji organicznej, ktéra ma zréznicowane cechy. Dlatego stosuje si¢ inne metody

badania ich wlasciwosci fizycznych, ktore w wigkszo$ci sg bardziej skomplikowane, niz

analizy gruntow mineralnych. W zalezno$ci od typu torfu jego wtasciwosci, tj: wilgotnosc,

sktad chemiczny, odczyn pH czy popielnos¢ rdznig si¢ od siebie. Zalezg one od genezy,

zawarto$ci substancji organicznych oraz stopnia ich rozkladu. Mozna je korelowaé z

innymi parametrami, tj: gesto$cig wtasciwg i objetosciowa, czy granica ptynnosci [57, 58,

59, 74, 82].

Niektére wiasciwosci torfow na podstawie badan wielu autoréw zestawilam w

tabeli 2 [24, 27, 36, 40, 57, 59, 60, 74].

25




Tabela 2 Niektore wlasciwosci torfow

Wiasciwosé Torf
Ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
€ e ] g £0 pd 0.02+ 026
Gestos¢ wiasciwa szkieletu gruntowego ps [g/cm?] 1,43+ 1,71
Ciezar objetosciowy y [kN/m?] 4+16
Wilgotnos¢ w [%] 360 + 1200
Granica ptynnosci wy [%] 200 + 1500%
Kat tarcia wewnetrznego @ [°] 10° + 40°
Spojnos¢ ¢ [kPa] 1 +20 kPa

Zachowanie torfow pod obcigzeniem zalezy od zawarto$ci substancji organicznych. Ich
ilos¢ wplywa na wiekszg przepuszczalno$¢ oraz rosngcg tendencje do pelzania w
poréwnaniu do gruntow mineralnych. Grunty organiczne pod obcigzeniem wykazuja
znaczng nieliniowg zmienng uzyskach charakterystyk.

Podczas wzrostu obcigzenia grunty organiczne wykazuja nieliniowy charakter
zalezno$ci obcigzenie-osiadanie. Nawet dla matych obcigzen osiadania sg znaczne. Modut
odksztalcenia  obcigzonego torfu  wykazuje tendencje do  wzrostu wraz
ze wzrostem obciazenia w czasie. Scisliwosé torfu jest znaczna. [24, 36, 79].

W badaniach SGGW oraz Szwedzkiego Instytutu Geotechnicznego [36] podano
zmienno$¢ modutu $ci§liwosci dla zakresu naprezen o ’vo>¢ \<o’, W gruntach organicznych
odpowiednia: dla torfu M,=300", 1 gytit M=350", [36].

Dla réznych przyrostow obcigzen Myslinska [58] wartosci edometrycznego modutu
scisliwosci pierwotne dla gruntow organicznych w tym torfow 1 gytii z réznych regionéw
Polski [58]. Warto$ci edometrycznego modutu $cisliwos$ci gruntéw organicznych dla

roznych regiondw Polski zestawitam w tabeli 3 [5, 39, 46, 48, 77, 91].

26



Przeglad literatury

Tabela3  Edometryczne moduty $cisliwosci gruntdw organicznych w tym torfow i gytii dla

roznych regionéw Polski

Lokalizacja Stopien Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej [kPa]
rozkladu | Wilgotnos¢ Zakres obciazenia [kPa]
wg Von [%]
0+-12,5 | 25+50 50+100 100200 0100 0400
Posta
TORF
Pojezierze - 554,0+ 566,0+
Mazurskie 730,8 ) ) ) ) ) 768,0
2248+ 498,0+
H2 - - - - -
721,0 846,0
Okolice H2 85,3 - - - - 1660,0 -
Konstancina 118,1+ 2049,0+ -
H3 - - - -
134,1 2176,0
69,4+ 2262,0+ -
H4 - - - -
86,1 3501,0
HS5 60,9 - - - - 1726,0 -
Okolice -
H3 312,3 - - - - 250,0
Miedzeszyna
Okolice Brak 94,2+ 101,0+ -
Pruszkowa | oznaczen 160,2 ) ) ) ) 769,0
Pomorze 199,5+ 183,0+ 600,0+
Zachodnie 980,7 600,0 1572,0
GYTIA
Pomorze Brak 97,0+ 155,0+ - 332,0+ 453,0+ - -
Srodkowe oznaczen 228,0 500,0 1197,0 14240
Pojezierze 24,9+ - - - - 320,0+ -
Olsztynskie 103,6 2620,0
172,5+ - - - - 260,0+ -
434,0 1110,0
Brak 167,2+ - - - - 160,0+ -
oznaczen 479.,0 465,0
353,0+ - - - - 135,0+ -
1630,0 270,0
1174+ - - - - 490,0~+ -
201,0 690,0
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3.2. Scisliwos$¢ gruntow organicznych

Scisliwo$é gruntu to mozliwo$é zmiany jego objetosci pod wplywem przytozonego
obcigzenia w jednowymiarowym stanie odksztalcenia [36, 37]. Zmniejszenie objgtosci
gruntu pod wptywem obcigzenia wynika m. in. z redukcji objgtosci porow w wyniku
przemieszczania czastek gruntu i1 ich odksztalcenia. W gruntach nasyconych woda
najpierw wystepuje jej wyciskanie. Wyciskaniu podlega tez powietrze znajdujace si¢ w
porach gruntu. Dodatkowo w gruntach organicznych moze mie¢ miejsce odksztalcenie
stabych czastek, tzn. czgsci organicznych. Uwalniane sg wowczas pecherzyki gazu
zamkniete w strukturze wioknistej gruntu. Dochodzi takze do lepkiego odksztalcenia
czastek struktury amorficznej, powstatych w wyniku rozktadu substancji organicznej [36,
58, 88].

Gdy grunt jest catkowicie nasycony woda, od razu po przytozeniu obcigzenia wystepuje
wzrost cisnienia wody w porach gruntu. Wynika to z przejgcia przez wode prawie catego
obcigzenia. Nastepuje wyciskanie jej nadmiaru z miejsc 0 wyzszym ci$nieniu do miejsc o
nizszym. Ostatecznie obcigzenie przejmuje szkielet gruntowy. W gruntach organicznych
wyciskanie wody trwa dtuzej, dlatego osiadajg one dtuzej niz grunty sypkie. W przypadku
zmniejszenia obcigzenia, grunt si¢ odpreza 1 zwigksza swojg objetos¢. Nie odzyskuje
jednak swojej pierwotnej objetosci [58, 88].

Scisliwosci gruntu mozna opisaé przez krzywa $ci§liwosci np. z badan w edometrze,
ktora obrazuje zmiany wysokos$ci probki gruntu w zaleznosci od przytozonego obcigzenia.
Mozna rozrézni¢ krzywa S$cis§liwosci pierwotnej, wtornej oraz odprezenia (rys. 1).
Charakter krzywej $cisliwos¢ 1 odprezenia pokazuje odksztatcenia czesciowo sprezyste i
cze$ciowo trwale po kazdym obcigzeniu i odcigzeniu probki. Probka gruntu po odcigzeniu
nie powraca do swojej pierwotnej wysokosci. Po obcigzeniu powtéornym grunt mniej
osiada niz przy pierwotnym. Krzywa konsolidacji natomiast pokazuje zalezno$¢ zmian
wysokosci od czasu przy danym stopniu obcigzenia. Najcze$ciej badania $cisliwosci
wykonuje si¢ w edometrze ze stopniowym wzrostem obcigzenia (IL — incremental
loading), gdzie prébka gruntu jest obcigzana jednym obcigzeniem do czasu zakonczenia

konsolidacji a,=const [58, 63, 88].
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>

0. [kPa]
Rys. 1 Krzywe $cisliwosci 1 odpr¢zenia gruntu na podstawie badan w edometrze:

1 - krzywa $cisliwosci pierwotnej, 2 - krzywa odpre¢zenia, 3 - krzywa $cisliwosci wtornej; zrodto: [58]

Jednym z podstawowych parametrow okreslajacych $cisliwos¢ gruntu jest modut
scisliwosci (M). Stanowi on w pewnym stopniu odpowiednik modutu sprezystosci dla ciat
sprezystych. Modut $cisliwos$ci najczesciej okresla si¢ na podstawie badania w edometrze,
wtedy jest nazywany edometrycznym modutem $cisliwosci. Pierwsze obcigzenie probki
odpowiada za edometryczny modutu $cis§liwosci pierwotnej (Mp). Wartos¢ modutu

scisliwosci okresla si¢ na podstawie prawa Hooke’a [58], ktére dla Sciskanych gruntow

zapisujemy jako:
M AO'i AO'l' hi 1
gdzie:
M; — modut $cisliwosci w zakresie obcigzen od a; do i+
Ao; — przyrost naprezenia Ag; = 041 — 0j;
hi — wysoko$¢ probki gruntu przed zwigkszeniem naprezenia;
Ah; — zmniegjszenie wysokos$ci probki gruntu w skutek zwiekszenia
obcigzenia Ah; = h; — hj,q ;
& — odksztalcenie jednostkowe probki [36, 58, 88].

Na podstawie badan w edometrze mozna méwic¢ o edometrycznym module odprezenia
1 edometrycznym module $cisliwosci wtorej, w przypadku ponownego obcigzania probki
gruntu [58, 88].

Myslinska za Mroczkowskim [58] podaje zalezno$¢ na obliczenie modutu $cisliwosci
gruntdw organicznych (Mp) w zakresie obcigzen 10 + 160 kPa przy wilgotnosci
100 = 600% 1 popielnosci 1 + 60% dla gruntéw mineralno-organicznych z potnocno-
wschodniej Polski [58]. Modul $cisliwosci wg Mroczkowskiego mozna wyznaczy¢

empirycznym wzorem (2):
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M, = (4,7 + 0,013w)c — 0,30w + 309 2)

gdzie:
o — napreznie;
w — wilgotnos¢ [58].

Zalezno$¢ migdzy modulem S$cisliwosci, a naprezeniami dla réznych wilgotnosci

wedhug Mroczkowskiego odtworzytam na rysunku 2 [58].

1950 ,
/ .
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7. // < "’ ......
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Rys. 2 Zalezno$¢ naprezen do modutu $cisliwosci gruntu organicznego wedtug Mroczkowskiego

Do warto$ci odksztalcenia catkowitego wchodzg odksztatcenia natychmiastowe,
konsolidacyjne i wtorne. W przypadku poczatkowych odksztatcen nalezy zna¢ modut
odksztalcenia w warunkach bez odplywu E,. Mozna go okresli¢ na podstawie badan
laboratoryjnych lub zalezno$ci empirycznych z badan terenowych, np. sondg krzyzakow3.
Zalezno$ci empiryczne uzalezniajg warto$¢ E, od wytrzymatosci na §cinanie w warunkach
bez odplywu zz,. Przedziat zmienno$ci modutu odksztalcenia £, wedlug Larssona to od
E.=80ts;, dla gruntow organicznych do E,=2000t; dla stabo-plastycznych glin. Wedtug

Footta i Ladda E, mozna wyznaczy¢ wzorem (3) [36, 37]:

Ty INF
=T 3)
p
gdzie:

Tfu — wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu okreslana

badaniami sondg krzyzakowsg, badz badaniami prostego $cinania;
F — wspotczynnik statecznosci;
I, — wskaznik plastycznosci [36, 37].

W swojej rozprawie przyjmuj¢ stan po zakonczeniu konsolidacji gruntu organicznego,

dlatego parametry konieczne do obliczen procesu osiadania w czasie nie sg analizowane.
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Wedlug badan prowadzonych w Katedrze Geotechniki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w procesie wstgpnego przecigzania
gruntOw organicznych ulegajag one wzmocnieniu. Modut $cisliwosci z 200500 kPa
zwiegksza si¢ 4+5 krotnie [5, 7, 45,46].

Zalezno$¢ naprezenie-osiadanie, a takze rozwoj odksztalcen w czasie to gléwne
charakterystyki do obliczania osiadania 1 wzrostu naprezen efektywnych. W
jednowymiarowej analizie konsolidacji podstawowe parametry oprécz modutu Scisliwosci
M, to wskaznik $cisliwosci C., wspotczynnik filtracji &, wspoiczynnik wtornej Scisliwosci
Cs, wskaznik $cisliwosci gruntu normalnie skonsolidowanego C. oraz gruntu
prekonsolidowanego C.. Wyznacza si¢ je w badaniach edometrycznych [24, 36, 37, 38,
58, 88].

Powyzsze parametry (z wylaczeniem modulu $ci§liwosci) opisuja konsolidacje.
Poniewaz, jak wyzej wspomnialam, zakladam sfinalizowany proces konsolidacji, te
parametry nie beda przedmiotem moich analiz. Wystepowanie tych parametrow w
rownaniach konstytutywnych przedstawitam w rozdziale 3.3.

W rozprawie podjetam probe okreslenia modutu $cisliwosci na podstawie osiadania
gruntdw organicznych przecigzonych nasypem, przy zatozeniu, ze modut $cisliwosci
gruntu w kierunku pionowym jest obliczany tylko ze sktadowej pionowej naprezen w
gruncie. Odksztatcenia przyjete do analiz maja posta¢ catkowita, tzn. po zakonczeniu

konsolidacji.
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3.3. Osiadanie gruntow organicznych obciazonych nasypem
przecigzajacym

W gruntach organicznych obcigzanie gruntu nasypem przecigzajacym jest metoda
wzmocnienia podtoza. Ow proces zalezy od rodzaju gruntu organicznego, jego migzszosci,
przepuszczalno$ci 1 intensywnoS$ci rozpraszania nadwyzki cisnienia wody w porach.
Zmiana porowatosci nastepuje w wyniku znieksztalcenia szkieletu gruntowego pod
obcigzeniem. Pod obcigzeniem powstaje stan napr¢zen powodujacy odksztatcenie.
Przebieg odksztalcen w czasie zalezy od m. in. przepuszczalnosci 1 wlasciwosci lepkich
gruntu. Ma to wptyw na zmian¢ cech fizyko-mechanicznych [24, 36].

Badania odksztalcen gruntéw organicznych obcigzonych nasypami doswiadczalnymi
pokazuja duze pionowe i1 poziome przemieszczenia w strefie obcigzonej podloza. Na
podstawie obserwacji mozna zauwazy¢, ze duza cze$¢ odksztatcen poziomych pojawia si¢
podczas obcigzania i krétko po jego zakonczeniu. Przemieszczenia poziome nie odgrywaja
znaczgcej roli w przebiegu konsolidacji gruntéw organicznych z wyjatkiem wczesnych faz
budowy [37, 79]. Na tej podstawie obliczenia przebiegu osiadan i rozproszenia nadwyzki
ciSnienia porowego w podlozu pod nasypem mozna przeprowadza¢ zgodnie z
jednowymiarowg teorig konsolidacji z uwzglgdnieniem pojawiania si¢ odksztatcen
plastycznych podczas obcigzania podtoza [36, 37, 79].

W badaniach prowadzonych przez zesp6t Szwedzkiego Instytutu Geotechnicznego i
Zespot Katedry Geotechniki Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
szeroko opisano przypadki nasypow na gruntach organicznych na poligonach badawczych
w Mielimace, Biatosliwiu 1 Antoninach. Autorzy podkreslaja, ze historia naprezen torfu
ma znacznie W procesie przenoszenia obcigzenia [24, 34, 36, 37, 69, 72, 79, 89]. W
literaturze [3, 13, 25, 26, 28, 75] mozna znalez¢ réwniez inne probne obcigzenia nasypami
gruntoOw organicznych. Podobne badania przeprowadzono takze przez zespot Waruwu i
Rifa, w ktorych obcigzano warstwy torfu nasypem w warunkach laboratoryjnych [84, 85,
86, 87].

Badaniami nasypow na gruntach organicznych w rejonach Szczecina zajmowatl si¢
Molisz, Baran, Werno [55, 56] oraz zespot Katedry Geotechniki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie [18, 47, 52, 53, 54, 77]. W powyzszych

pracach przeanalizowano nasypy na gruntach organicznych m. in. na ul. Uroczej,
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Gdanskiej, Ostrowie Grabowskim, nad rzeka Krepa, pod Wagonownia, Petla autobusowa
na ul. Lipowej oraz w Zaktadzie Lukoéw Okretowych.

Zastosowanie rownan konstytutywnych opartych na teorii sprezystosci 1 plastycznosci
dla gruntow, moze sprawia¢ trudnosci. W gruntach organicznych proces odksztalcenia
sktada si¢ ze sprezystych odksztatcen gazu, sprezysto-plastycznych odksztalcen gruntu
oraz z lepko — plastycznego petzania szkieletu gruntowego.

Poza tym podczas badan konsolidacji mozna w nich zaobserwowa¢ wigcej niz jedng
faze procesu Scisliwosci. Owe etapy przebiegaja czesto rownolegle 1 majg wptyw na
otrzymywang z badan edometrycznych charakterystyke naprezenia — odksztatcenia. W
zwigzku z powyzszym moga wystepowac utrudnienia w ustalaniu warto$ci parametrow
scisliwosci 1 konsolidacji okreslonych etapow odksztatcenia [36, 88].

Catkowite odksztatcenie (lub osiadanie) gruntu organicznego wywotane jego
obcigzanie dzieli si¢ na trzy fazy: odksztalcenie natychmiastowe, odksztalcenie
konsolidacyjne (filtracyjne) oraz konsolidacje wtdrng (dlugotrwala). Odksztatcenie gruntu
w czasie pokazano na rysunku 3.

0 czas {log skala)
A & - odksziatcenie ndly chmiastowe

£

5 - odksztatcenie
konsolidacyjne

odksztatcenie €

100 b
¢ - ndksztatcenie wiome

Rys. 3 Krzywa konsolidacji gruntéw organicznych z podziatlem na fazy odksztatcen, zrodto: [36, 79]

Okreslenie odksztalcen przy stosowaniu uproszczonej teorii konsolidacji nalezy
uzupetni¢ o natychmiastowe plastyczne przemieszczenia. Osiadanie catkowite mozna

obliczy¢ zaleznoscig (4) [37, 79]:

S=S,+Ss 4)
gdzie:
Sy — suma przemieszczen natychmiastowych;
Sy — suma przemieszczen koncowych [37].

33



Faza pierwsza, czyli osiadanie natychmiastowe, jest spowodowane odksztalceniami
szkieletu gruntowego. Nawet przy catkowitym nasyceniu poréw woda gruntowa, cisnienie
wody w porach gruntu nie osigga od razu wartosci przylozonego obcigzenia. Odksztatcenia
natychmiastowe zachodza przed rozpoczeciem filtracji 1 przyjmuje si¢ je jako rowne

odksztatceniom sprezystym. Osiadanie natychmiastowe (S,) oblicza si¢ wedtug wzoru (5):

_ HAco
n — Eu

)

Na skutek przylozonych na grunt organiczny obcigzen z nasypu, pojawiaja si¢
odksztalcenia postaciowe, przebiegajace w warunkach bez odptywu i1 powodujace
natychmiastowe osiadania S,. Przyjmuje si¢ w nich wspotczynnik Poissona v = 0,5 oraz
modul sprezystosci bez odptywu E, [36, 37, 79]. Osiadania natychmiastowe S, mozna

przedstawi¢ wzorem (6):

L,qb
Sn= (6)
gdzie
q — obcigzenie podtoza;
b — szerokos$¢ obcigzonej strefy;
I, — wspolczynnik bezwymiarowy, zalezny od geometrii budowli i podioza
wg wybranej metody;
E, — modut odksztalcenia bez odptywu wedtug Larssona, badz Footta i
Ladda;
H — migzszos¢ warstwy Scisliwej [36, 37].

Aby okresli¢ wspdlczynniki [, wykorzystuje si¢ klasyczne rozwigzania teorii

sprezystosci podane przez Steinbrennera [76], Janbu [29], badZ Poulusa [66].

Drugim etapem calkowitych odksztalcen sa odksztalcenia konsolidacyjne i
konsolidacja filtracyjna. Osiadania wynikaja z nadwyzki ci$nienia wody w porach gruntu
oraz wzrostu napr¢zen przekazywanych na szkielet gruntowy. Im mniejsza

przepuszczalno$¢ torfow tym dtuzy czas odksztatcen [36, 58, 79, 88].

Osiadanie konsolidacyjne (S) ustala si¢ wedlug (7):

S H;Ao 7
f M,
gdzie:
H, =H —S,;
M,y — modut scisliwosci konsolidacyjnej na podstawie badan w edometrze;
Ao — przyrost naprezen [58].
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Przemieszczenia natychmiastowe oraz wtérne znacznie wplywaja na przebieg
konsolidacji gruntéw organicznych. Dlatego nie powinno si¢ ich pomija¢ w analizie
odksztatcen podtoza [37, 79].

Sume przemieszczen koncowych definiuje si¢ jako (8):

Sp =S¢+ Ss (8)
gdzie

Se — przemieszczenia wynikajace z pierwotnej konsolidacji,

S — przemieszczenia wynikajace z $cisliwosci wtornej [37, 79].

Osiadanie pierwotne to suma osiadania natychmiastowego i konsolidacyjnego. Po
zakonczeniu osiadania pierwotnego, gdy ci$nienie porowe jest zblizone do zera, zachodzi
konsolidacja wtorna bedaca wynikiem pelzania, tzn. dlugotrwalych odksztatcen
strukturalnych w gruntach organicznych. Osiadania wtorne sg znacznie mniejsze od
pierwotnych [36, 58].

Koncowe osiadanie podtoza Srto suma osiadania konsolidacyjnego S. i przemieszczen

w wyniki $cisliwosci wtorej Ss. Osiadanie konsolidacyjne okresla si¢ za pomoca (9):

Ao,H
S, = 9
== ©)
S, =¢:H (10)
gdzie:
M — modut $cisliwosci;
& — odksztalcenia konsolidacyjne;
Ao, — przyrost pionowej sktadowej naprezenia;
H — migzszos¢ stabego podtoza [37, 79].

Dla podtoza jednorodnego o malej zmienno$ci modutdow przy wzro$cie napr¢zenia
stosuje si¢ wzor (10). Odksztalcenie konsolidacyjne dla bardzo Scisliwych gruntow

prekonsolidowanych oblicza si¢ dziataniem (11):

! !
R LI N N ()
1+ey 1+4+ey "0y 1+eg gy
gdzie:
€y — poczatkowy wskaznik porowatosci;
Ade — zmiana wskaznika porowatosci;
o’vw  —poczatkowe efektywne naprezenie pionowe;
Gy — napre¢zenie prekonsolidacii;
o’y  —koncowe efektywne naprezenie pionowe;
C. — wskaznik $cisliwosci dla o', < 0';
C. — wskaznik scisliwosci dla o, > o”,, [37, 79].
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Osiadanie spowodowane wtorng S$cisliwoscig Ss, wyznacza si¢ z nastgpujacych

zalezno$ci:
5, = Colog (L) 12
= 0 —_
gdzie:
tr — czas, koniec okresu prognozy;
t — czas; koniec pierwotnej konsolidacji;
Cq — wspotczynnik wtornej Scisliwosci [37, 79].

Osiadania koncowe mozna obliczy¢ wzorami empirycznymi i metodami opartymi o
wyniki badania $cisliwos$ci lub parametrow zebranych w czasie do§wiadczen. Empiryczne
okreslanie osiadania (w tym osiadania na gruntach organicznych) moze bazowac na
metodach: Ostromeckiego, Drozda 1 Zajaca, Flaate’a, Nieschego, Carlstena [37], a takze
Szymanskiego [79], Meyera [7, 18, 41, 44, 47]. Wszyscy wymienieni autorzy korzystaja z

pomiardéw osiadania w terenie [18, 37, 77, 79].
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3.4. Modele matematyczne podloza stabego

Podloze gruntowe (szczegélnie podloze organiczne) pod wplywem przylozonego
obcigzania zmienia swojg objetos¢. Male naprezenia wywoluja duze odksztalcenia.
Podczas przebiegu konsolidacji wytrzymalo$¢ na $cinanie gruntu pod nasypem wzrasta
wraz ze zmiang napr¢zen efektywnych. Zmienno$¢ naprgzen efektywnych zalezy od
polozenia drenazu, charakterystyk obliczeniowych i przepuszczalno$ci. Charakterystyki sa
opisywane za pomocg modeli gruntowych. Wystepuja w nich rézne parametry w
zalezno$ci od modeli konstytutywnych [5, 36, 37, 88].

Modele opisujace zachowanie si¢ podtoza gruntowego opieraja si¢ na zmianach jego
objetosci. Wywotuje to zmiany jego parametrow wraz ze zmiang objetosci lub czasu. Po
przylozeniu obcigzenia grunt czesciowo zachowuje si¢ jak ciato sprezyste [5, 33, 77].

Podstawowy model Hooka opisuje ciato sprezyste, pokazuje on czysta sprezystosc.
Grunt odwzorowuje model Hooka tylko w pewnym zakresie obcigzenia. Sprawdza si¢ to
wylacznie wzgledem matych odksztalcen. Modul sprezystosci (m.in. modul Younga)
prezentuje wielkos¢ sprezystosci danego ciata. Czgsto wykorzystuje si¢ go w badaniach ze
wzgledu na wystarczajacg doktadno$¢ opisOw zachowania obcigzonych materiatow.
Stosujac prawo Hooka, zaklada si¢, Zze odksztalcenia ciala nastgpuja natychmiast po
przylozeniu obcigzenia i catkowicie znikaja po odcigzeniu. Przyjmuje si¢ doskonale
sprezyste zachowanie materiatu oraz nie uwzglednia si¢ wtasciwosci plastycznych [5, 23,
33,77, 88].

Zwigzek migdzy odksztalceniem, a napre¢zeniem zgodnie z liniowa zaleznoscia
Hooke’a w gruntach opisuje wzér 13 [33, 88]:

o = Meg (13)

Kolejnym modelem odtwarzajagcym zachowanie gruntu jest model konsolidacji
Terzaghiego [81]. Terzaghi powigzal predkos¢ odksztatcenia objetosciowego z predkoscia
usuwania wody z catej objetosci probki gruntu. Model konsolidacji Terzaghiego ma postac

[81]:

02 d
P (14)
dz* Ot
gdzie:
p — oznaczenie ci$nienia wody w porach;
z — 0§ pionowa w gruncie;
Cv — wspotczynnik konsolidacji, definiowany jest jako: [5, 8, 33]:
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k
C‘U =E (15)

gdzie:
k — wspolczynnik filtracji Darcy’ego;
a — wspotczynnik $cisliwosci, opisany zaleznoscia (16):
Ae
a=— 16
gdzie:
e — wskaznik porowatosci [5].

Podstawowg zalezno$¢ w opisie modelu Terzaghiego pokazuje wzor (16). Uwzglednia
napr¢zenia efektywne o’ przenoszone przez szkielet gruntu oraz ci$nienie u, wody

wypetniajacej wolne przestrzenie migdzy ziarnami budujacymi szkielet gruntu.

go=u+oao (17)
gdzie:
00 — naprezenia calkowite;
o’ — naprezenia przenoszone przez szkielet gruntu;
u — cis$nienie wody w wolnych przestrzeniach gruntu [5, 23, 88].

W modelu Terzaghiego zakres rozwazan nad odksztatcalnoscig gruntéw ogranicza si¢
do zagadnienia konsolidacji. Terzaghi przyjmowal predkos¢ przemieszczania si¢ czastek
gruntu vs, rowng predkosci wyptywu wody v,. [31]. Liniowy model konsolidacji (16)
Terzaghiego [81] mozna zapisa¢ w nastgpujacy sposob:

ou 0%u

at oz

Na podstawie tej metody powstato wiele modeli obliczania osiadania gruntu w czasie.

(18)

Proces konsolidacji gruntu stabego dzieli si¢ na trzy etapy. Pierwszy etap konsolidacji jest
okreslany jako konsolidacja filtracyjna. Przewaza w nim nagle odksztalcenie podioza
powodujace ruch wody w gruncie i trwajace do chwili nagromadzenia nadwyzki ci$nienia
wody w porach gruntu. Na tym etapie konsolidacji gtdéwnie ma zastosowanie model
Terzaghiego. Druga faza to konsolidacja strukturalna, w trakcie ktorej grunt odksztalca si¢
tylko w wyniku zmniejszania ci$nienia wody w gruncie. Woda przeptywa z miejsc o
nadwyzce ci$nienia do tych o nizszym cis$nieniu. Trzecim etapem jest $cisliwos¢ wtorna.
Odksztalcenia nadal si¢ poglebiaja mimo wyrdéwnania ci$nienia wody. Na odksztalcenie
szkieletu gruntowego wplywa state naprezenie efektywne [70, 71, 77].

Model Biota uwzglednia natychmiastowa odksztatcalno$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego w porownaniu do modelu Terzaghiego. Model ten zaktada, ze materiat
porowaty jest izotropowy, sprezysty i liniowy, woda jest nie$cis§liwa i moze zawieraé

pecherzyki powietrza w porach. Woda filtruje przez pory gruntu zgodnie z prawem
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Darcy’ego [8, 9]. Model Biota dla konsolidacji jednoosiowej przyjmuje predkosci filtracji
wody 1 predkos$ci przemieszczania si¢ czastek szkieletu przy przyjeciu mozemy zapisac:

o’u y, e 0

+— — My, —vs) =0 19
022 k(1+e)62(W 5) (19)
gdzie:
Vs — predkos¢ przemieszczania si¢ czastek;
Vi — predkos$¢ przeptywajacej wody w gruncie [4, 8, 9].

Kolejnym modelem jest Schiffmana i Gibsona [73], ktorzy wprowadzili do opisu
przebiegu konsolidacji nieliniowe wspotczynniki w, a, b oraz wspotczynnik filtracji £,
zmienny pod wplywem giebokosci [4, 73].

Model Gibsona i Lo uwzglednia sum¢ odksztalcen spowodowanych konsolidacja
pierwotng i wtorng. W celu wykorzystania tej metody w praktyce nalezy zna¢ lepkosé
szkieletu gruntowego 4, wspolczynnik filtracji 4, $cisliwosci pierwotnej ap, SciSliwosci
wtoérnej a.w, oraz wspotczynnik konsolidacji ¢,. Przystanski [67, 68] rozbudowal model
Gibsona 1 Lo, wprowadzajac skokowa zmiang wspdtczynnika A, ktory w pewnym
przedziale czasu umozliwia zastgpienie czgsci sprezystej [5, 45].

Do empirycznych metod na obliczanie osiadania podtoza w wyniku konsolidacji mozna
zaliczy¢ takze graficzng metode Akiry-Asaoki [1]. Wykorzystuje si¢ w niej poczatkowe
prébne pomiary odksztatcen podtoza pod nasypem. Na wykresie krzywej s,=f{s,-1) punkty
z pomiarow umozliwiaja wyznaczenie parametru konsolidacji p.
Wg Asaoki [1] analize procesu w stanie jednowymiarowym mozna przeprowadzié
w przypadku matej (do 5 m) migzszosci podtoza Scisliwego lub duzej podstawy
obcigzenia, czyli powyzej dwukrotno$ci poczatkowej migzszosci gruntu organicznego [1,
5,36, 45].

Zespot Szwedzkiego Instytutu Geotechnicznego [12, 24] zaproponowat opis stopnia
konsolidacji U. Wprowadzil zalezno$¢ od stopnia konsolidacji dla torfu o migzszosci
H =2+4 m, wilgotno$ci wy, = 800+1500 % 1 obcigzeniu o< 50 kPa [5, 24, 36, 37].

Zwigzek obcigzenie — osiadanie torfu w warunkach terenowych jest bardzo istotny.
Wymaga analizy zachowania osrodka torfowego pod obcigzeniem. Bazujgc na wtasnych
badaniach gruntow organicznych, Den Haan [17] zaproponowal badanie zaleznos$ci
obcigzenie — osiadanie przy uzyciu jednoosiowego opisu konsolidacji torfu. Podstawg tej

tezy jest nastepujacy zwiazek [5, 17, 45]:

1— =
a;hg

s (a - const)m 20)

const
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gdzie:
a, m — parametry modelu;
ho — migzszos¢ poczatkowa;
const — stala o wymiarze cis$nienia, zawsze dodatnia [5, 17, 45].

Metoda Den Haana wilasciwie odzwierciedla zalezno$¢ miedzy wskaznikiem
porowatosci, a obcigzeniem, ale tylko dla duzych wartosci o. Stala const we wzorze (20)
0 wymiarze ci$nienia jest zawsze dodatnia. Inaczej uwaza Meyer [41], ktory we wzorze

(20) proponuje wartos¢ ujemng. Wowczas zaleznos$¢ (21) ma postac 5, 17, 45]:

1— =
a;hy

S o + const\™
( ) (21)

const

Wykorzystujac krzywa Meyera (21), mozna zamodelowa¢ zachowanie gruntu
organicznego pod obcigzaniem zarowno w warunkach terenowych, jak i laboratoryjnych.
Korzystajac z zaleznosci (21), Meyer zaproponowal wzor na zmiang modutu $cisliwosci

M(s) dla podtoza torfowego [39, 40]:

S —K
M(s) = M, [1 noHo] (22)
gdzie:
M(s) —edometryczny modut §cisliwosci torfu po wymuszeniu osiadania;
My — edometryczny modut $cisliwosci torfu przed przecigzaniem;
no — porowato$¢ torfu przed przeciazeniem,;
K — osiadanie;
Hy — migzszo$¢ warstwy torfu przed przecigzeniem;
K — bezwymiarowy parametr [39, 40].

Rozwigzanie Meyera wielokrotnie weryfikowano w badaniach laboratoryjnych [40, 45,

77]. Meyer [41] podat dalsze zalezno$ci opisujace osiadanie wynikajace z rOwnania:

d—i= M(s) (23)
4 (morr;)

noHy

W celu okreslenia osiadanie koncowego gruntéw organicznych, a w szczegdlnosci
torfow z okolic Szczecina stosuje si¢ tzw. krzywa elementarng Meyera [41] opisang

wzorem (24):

s(t,0) = 5, (0)[1 — exp(—DtP — at)] (24)
gdzie:
s(t,o) — osiadanie torfu;
So(c) — osiadanie docelowe po czasie t — oo;
t — czas;
o — naprezenia na powierzchni torfu wywotane przecigzeniem;

D, p, a — parametry rOwnania empirycznego [41, 43, 45].
W uyjeciu praktycznym do obliczen inzynierskich krzywa elementarna opisana
rownaniem (24) wskazuje na to, ze osiadanie s« zalezy od dlugo$ci okresu pomiarowego:

osiadanie (s;), czas (t;). Przyjmujac #, za ostatni pomiar zachodzi zaleznos¢:
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Seo(ti) = Seo[1 — €xp (=1t — c3ty)] (25)
gdzie:
Soo — osiadanie docelowe po czasie t — o;
tk — czas ostatniego pomiaru;
1, €2, C3 — state rownania [40, 43].

Poréwnujac zaleznos¢ (23) z ogdlnym wzorem na M(s) (22) oraz empiryczny model

konsolidacji torfow wedtug Meyera [41] mozemy otrzymac:

K

k—1 o et (26)
nyg M

M(o) = M, [1 +

-1

(0) = npH, |1 <1+K—10)m 27)
s(oc) =n - —
oflp ne M,

gdzie:

M(o) — edometryczny modut $cisliwosci torfu po wymuszeniu osiadania;

My — edometryczny modut $cisliwosci torfu przed przecigzaniem;

o — porowatosc¢ torfu przed przecigzeniem;

o — naprezenia na powierzchni torfu wywolane przeciazeniem;

Hy — migzszo$¢ warstwy torfu przed przecigzeniem;

K — bezwymiarowy parametr [40,43].

Powyzsze zalezno$ci zweryfikowano w badaniach (m.in. nad torfami z rejonow
Szczecina) prowadzonych przez Katedr¢ Geotechniki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego [5, 47, 18, 51, 45, 46]. Rownania (26), (27) stosuje w tej
rozprawie w formutowaniu modelu matematycznego opisujacego jednoosiowe $ciskanie
torfu w warunkach obcigzenia nasypem przecigzajacym. Do szybkiego oszacowania
wartosci porowatosci poczatkowej ng oraz bezwymiarowego parametru x do gruntow
organicznych z rejonu Szczecina mozna postuzy¢ si¢ ponizszymi rozwigzaniami [40]:

1 1
ng=1- EU§ (28)
K= 2,20_% (29)
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3.5. Podsumowanie przegladu literatury

W literaturze mozna znalez¢ wiele prac na temat gruntéw organicznych, ich rodzaju,
genezy, wlasciwosci fizycznych i mechanicznych, opisujgcych je przede wszystkim na

podstawie badan laboratoryjnych.

Jedng z gléwnych cech gruntéw organicznych jest bardzo duza $ci§liwos¢, czyli
zdolno$¢ do zmiany objetosci pod wpltywem przytozonego obcigzenia. Najczesciej
wykorzystywanym parametrem do opisu pionowego przemieszczenia jest modut
scisliwosci, ktory okresla si¢ przez badanie probki gruntu w edometrze. Wedtug
Mroczkowskiego warto$ci dla gruntow organicznych wustalone za pomoca
edometrycznego modutu $cisliwosci 1 zaleznosci empirycznych sg bardzo zblizone -
wahajg si¢ od 90 do 2000 kPa. Wynik determinuje stopien rozktadu, wilgotnos¢ i
przylozone obcigzenie. Te warto$ci majg wplyw na inzynierskie obliczenia osiadania

podtoza. Im mniejszy modut $cisliwosci - tym wigksze osiadanie.

W praktyce obliczenia osiadania gruntu okreslaja jego osiadanie catkowite. Zalicza si¢
do nich osiadania natychmiastowe, konsolidacyjne oraz konsolidacj¢ wtoérng. Powstato
wiele modeli matematycznych opisujacych przebieg tych zjawisk. W rozprawie
zaktadam zakonczonag konsolidacje gruntu organicznego, wigc proces osiadania w

czasie ani parametry konieczne do jego analizy nie sg przedmiotem moich rozwazan.

W literaturze brakuje metody, ktora podaje sposob okreslenia modutu Scisliwosci
gruntu organicznego w warunkach naturalnych na podstawie obserwacji osiadania
nasypem przecigzajagcym. Modutu, ktéry powinien by¢ wykorzystywany w
praktycznych obliczeniach inzynierskich, gdy zaklada si¢ jednoosiowy stan
odksztalcen. W oparciu o analizg literatury podjetam probe wyznaczenia wartosci
modutu $cisliwosci  osiadania gruntow organicznych obcigzonych nasypem
przecigzajacym w warunkach naturalnych. Majac na wzgledzie, ze modut $cisliwosci
gruntu w kierunku pionowym jest obliczany tylko dla pionowych naprezen w gruncie,

a osiadania sg catkowite, tzn. po zakonczeniu procesu konsolidacji podtoza.
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Przeglad literatury

3.6. Program badan

Na podstawie analizy literatury ustalono nast¢pujacy program badan:

1.

Sformutowanie modelu matematycznego na modul $ci§liwosci  gruntow
organicznych, ktéry bedzie uwzgledniat zalozenia Meyera [41] opisane wzorami

(22), (26) 1 (27), w warunkach naturalnych dla jednoosiowego stanu odksztatcen.

Przygotowanie pakietu programowego, ktory pozwoli zastosowa¢ model w

praktycznych obliczeniach.
Przeglad systematyczny rozwigzan numerycznych dla wybranych przypadkow.

Analiza udostepnionych przez ST3 Offshore sp. z 0. 0. w upadtosci (zatgcznik 9)
badan eksperymentalnych nad gruntem organicznym pod nasypem przecigzajagcym,
w warunkach naturalnych na poletkach do§wiadczalnych, w celu okre$lenia

catkowitego osiadania podtoza.

Praktyczne wykorzystanie wynikow udostepnionych badan — ww. autorskiego

pakietu programowego — w obliczeniach.

Przedstawienie wnioskow 1 programu dalszych badan.
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Opis matematyczny zjawiska

4. Opis matematyczny zjawiska
4.1. Analiza zjawiska

4.1.1. Stan naprezen i odksztalcen w gruncie

Kazdy o$rodek odksztalca si¢ w wyniku przylozonego obcigzenia. W podiozu
gruntowym jest charakterystyczne wystgpowanie porow gruntowych migdzy ziarnami
oraz malych sil wewnetrznych. Pory w gruncie, nieregularne ulozenie ziaren 1 czastek
powoduja, ze podczas rownomiernego Sciskania niektore elementy sg bardziej obcigzone.
W konsekwencji dochodzi do nieliniowego, nieodwracalnego odksztatcenia osrodka
rozdrobnionego z powodu wzajemnego, trwalego przemieszczenia czastek 1 ziaren.
W miejscach kontaktu tych elementow wystepuja wigksze naprezenia niz te obliczeniowe,

ktore sg zastosowane do catego przekroju podtoza [22, 23, 88].
a b

¢

\
o ()
b—2> )

Rys. 4 Krzywe odksztalcalnosci przy prostym $ciskaniu probki,

a) zaleznos¢ ¢ do o; 1 — osrodka ciaggtego, 2 — osrodka rozdrobnionego, 3 — wielokrotnie obcigzonego

os$rodka, &, — odksztalcenie jednostkowe sprezyste, €, — odksztatcenie trwale;
b) schemat obciagzenia i odksztatcenia zrodto: [88]

Na rysunku 4 przedstawiono jednoosiowy stan napr¢zenia, ktory wystepuje przy

sciskaniu prostym. Zalezno$¢ przedstawiajaca zwigzek miedzy odksztalceniem

jednostkowym ¢, a naprezeniem o, zgodnie z prawem Hooke’a opisano [22, 88]:

o=¢cE (30)
gdzie:
E — modut sprezystosci liniowej;
e — odksztalcenie jednostkowe wedtug wzoru [23, 88]:
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Ah h—h
£=— - €1y
Roéwnolegle podczas S$ciskania elementu ma miejsce jego rozszerzenie o Ab.

Jednostkowe rozszerzenie przedstawia rownanie (32):

Wspotczynnikiem rozszerzalnosci bocznej nazywa si¢ stosunek &x do € 1 wyraza si¢ go

przez zalezno$¢ (33):
V=— (33)

Na rysunku 4 prosta 1 obrazuje zalezno$¢ odksztatcenia od napr¢zenia w osrodku
ciggtym sprezystym (np. skale litej). Dla osrodka rozdrobnionego (np. gruntu) zalezno$¢
miedzy ¢, a o pokazuje krzywa 2. Krzywa odprezenia nie pokrywa si¢ z krzywa
odksztatcenia. Podczas kilkukrotnego obcigzania 1 odcigzania gruntow mozna
zaobserwowa¢ prawie liniowa zalezno$¢ &-o 1 mate, trwate odksztatcenie. Krzywe
odksztatcalno$ci powtarzaja sie 1 sa rownolegle do siebie. Dlatego mozna méwi¢ o pewne;j
sprezystosci gruntu przy powtarzalnych fazach obcigzenia, co pokazuje krzywa 3. Ksztalt
krzywych pierwotnych gruntu moze by¢ r6zny — wynika to z warunkéw badania. Przy
jednoosiowym S$ciskaniu wystepuje uplastycznienie, natomiast przy $ciskaniu czystym

czastki zblizaja si¢ do siebie, wiec grunt staje si¢ mniej Scisliwy [88].

Na rysunku 4 wida¢, Zze nie ma zalezno$ci liniowej mig¢dzy napr¢zeniami, a
odksztatceniami w podtozach gruntowych. Stad jako parametry odksztatcalnosci podtoza
przyjmuje si¢: modut odksztalcenia Ey - dla warunkow jednoosiowego S$ciskania i
swobodnej bocznej rozszerzalnos$ci gruntu oraz modut $cisliwosci My dla jednoosiowego
$ciskania bez mozliwo$ci bocznej rozszerzalnosci [88].

Moduty okreslone na podstawie krzywych z rysunku 4 odnosza si¢ do warunkow
koncowych odksztatcen konsolidacyjnych, czyli po zakonczeniu konsolidacji 1 uzyskaniu

nadwyzki ci$nienia porowego réwnego zero [88].
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Rys. 5 Rozktad naprezen —sktadowe naprezenia w punkcie; zrodto: [23, 88]

Trzy pary naprezen normalnych ox, gy, 1 0. oraz sze$¢ par naprezen stycznych
Taz 1 Tox, Toy 1 Tyx, Tz 1 Tyz OKreslajg stan napr¢zen. Stan napr¢zenia w dowolnym punkcie
jednorodnego ciala w postaci elementarnego szesScianu zobrazowano na rysunku 5.
Znajduja si¢ na nim sktadowe naprezen szescianu o kierunkach prostopadtych do osi
uktadu prostokatnego x, y 1z [22, 23, 36, 88].

W przypadku réwnomiernego Sciskania moéwi si¢ o jednostkowym odksztalceniu
objetosciowym & [88]:

AV V=V
Y Ty

Jednostkowe odksztatcenie postaciowe &y mozna przyja¢ jako sume jednostkowych

(34)

odksztatcen jednoosiowych [88]:
g =¢&teteg (35)
Odksztalcenia jednostkowe dziatajace wzdtuz osi Z od kazdego sktadowego naprezenia

g, 0x 1 0y prezentujg ponizsze wzory [22, 88]. Calkowite ¢; jest sumg trzech sktadowych

od (36) do (38).

g
& =7 (36)
0.
& = _vazx (37)
a. 38
g, = —Fyvzy (38)

Odksztatcenia jednostkowe dziatajace wzdtuz osi x od kazdego sktadowego napre¢zenia
oz, 0x, 0y mozna odczyta¢ ponizej [22, 88]. Calkowite &, to suma trzech sktadowych od (39)

do (41).
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& = _vaz (39)
.
. (40)
a. 41
=P, @

Natomiast odksztatcenia jednostkowe funkcjonujace wzdhuz osi y od kazdego
sktadowego naprezenia o, ox, 0y obrazujg rownania [22, 88]. Calkowite &, rOwna si¢ sumie

trzech sktadowych od (42) do (44).

g = —Fvyz (42)
o
ey =~ Zv, 43)
. =2 (44)
E

gdzie:
Vij = Vji'
Wzory na odksztatcenie dziatajace na danej osi x, y 1 z mozna zapisa¢ na podstawie
naprezen dziatajacych na $ciankach elementarnego sze$cianu (probki gruntu) oraz

zaleznos$ci od (36) do (44) [22, 23, 88]:

Ox Oy Oz (45)
Ex = —Vyy = — Vg
X Ex Xy Ey XZ EZ
0y Oy o, 46
¥ TE, TR T, "
_ g, Oy O'y 47
Ez—E—Z—szE——szE—y “7)

X
Probka gruntu obcigzana pionowo zmniejszy swoja wysoko$¢ 1 rozszerzy si¢ na boki,

jak wida¢ na rysunku 6.

VIR T VAR i

h'o

I N I

Ah ';‘:h 'o'h 'f

Rys. 6 Odksztatcenia probki gruntu jednoosiowo $ciskanej w warunkach mozliwej bocznej

rozszerzalnosci; zrodto: [88]
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W takich warunkach modut odksztatcenia oblicza si¢ zgodnie ze wzorem (48):
AOJL' hi (48)
E, =
0 Ah’l

Modut odksztatcenia Ey jest zawsze mniejszy od edometrycznego modutu $cisliwosci
Moyi. Wynika to z wickszej roznicy wysokosci probki Ah';, niz podczas badania w
edometrze [22, 88].

Obcigzajac jednostkowo szeScian gruntu, mozna zaobserwowac pionowe zmniejszenie
wysokosci opisane wzorem (49) oraz poziome rozszerzenie przedstawione réwnaniem
(50) [22, 88]:
9z (49)

%z (50)

Na podstawie zaleznosci (50) wspotczynnik rozszerzalnos$ci bocznej mozna opisac jako
(51) [22, 88]:

&x (1)
gZ

Vo =

Warto$¢ wspotczynnika vy zalezy od rodzaju, stanu, historii obcigzania oraz
odksztatcenia gruntu. Norma PN-81/B-03020 [91] podaje wartos¢ w granicach od 0,2 do
0,37. Wedtug Wituna [88] wspotczynnik dla zwirdw 1 piaskow waha si¢ od 0,2 do 0,3, dla
piaskow gliniastych i pylow od 0,15 do 0,30, natomiast dla glin, glin zwi¢ztych i itéw od
0,10 do 0,4. Meyer i Koztowski [49, 50] wyznaczyli wspotczynnik Poissona dla gruntow
organicznych wynoszacy od 0,20 do 0,44 w zaleznosci od rodzaju gruntu organicznego i
obcigzenia jakie jest wywierane [49, 50, 88, 91].

W jednoosiowo Sciskanej probce gruntu bez mozliwych odksztatcen bocznych powstaja
naprezenia poziome oy 1 gy, ktore sg rowne i proporcjonalne do naprezenia pionowego [33,
88]:

ox = 0y, = K0, (52)

gdzie :
Ko — wspotczynnik parcia spoczynkowego.

Wspotczynnik Ky stosowany jest przy napr¢zeniach efektywnych i1 dla gruntu normalnie

skonsolidowanego mozna wyznaczy¢ go zalezno$cia [23, 88]:

__Yo (33)
KO N 1 - VO
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4.1.2. Wplyw trojosiowego stanu naprezen na jednoosiowy stan odksztalcen

Aby wyznaczy¢ osiadanie w praktyce inzynierskiej, nalezy obliczy¢ tzw. analogiem
edometrycznym jednoosiowe osiadanie kolumny torfu. Odksztalcenie poziomie s3
najistotniejsze, bowiem wplywaja na zmiang¢ napr¢zen wynikajacych z réznicy objetosci
[42].

Mozna rozpatrzy¢ elementarny sze$cian gruntu organicznego o wymiarach dx, dy i dz

zgodnie z przyjetym uktadem wspotrzgdnych jak na rysunku 7.

a b
X X
Ex:EV
| |
| |
o
Y i 8 ¥ i E,
| E |”
—N E_V
Z\L Z\L vy
i‘)+
| dy |

Rys. 7 Elementarny fragment gruntu organicznego;

a) schemat, b) zaznaczone parametry na jego §ciankach

Fragment podioza gruntowego w postaci obcigzonej kolumny o ksztatcie kwadratu

pokazano na rysunku 8 [42].

a Co b
i x(y) =
Aar2
——
—=>1 <
—=> r<—
= ] ey
O > k=~  Op |[H
—=> <
—=> <
—N
—=> < Aal?
i
a 1Aar2|, a par2),

\/ z
Rys. 8 Schemat obcigzonej kolumny gruntu;

a) widok z boku z zaznaczonymi naprezeniami dziatajacymi na grunt,

b) widok z boku z pokazanymi odksztatceniami kolumny grunty; zrodto: [42]
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Na podstawie rysunku 8 odksztatcenie takiej kolumny gruntu mozna przedstawi¢ [42]:

AV AHa® + Aa2aH _ AH N Aa (54)
7 a?H  H Ha

AV

v & + 2¢p (55)

Wykorzystujac rownania teorii sprezystosci, odksztalcenia mozna opisa¢ wzorami (56)

oraz (57):

_%_ % _ (56)
&, E th th
o, o o,

gdzie:
V =V, =V, — W plaszczyznie pionowej;
Vi = Vyy — w plaszczyznie poziome;.

Analizujgc rownania odksztatcen (56) 1 (57) w oparciu o wzory (54) 1 (55), otrzyma sig:

M _o o 69
H E, E,
Aa o, o.
_=_h(1—V1)—V—Z (59)
Eh z
Podstawiajac powyzsze zalezno$ci do réwnania (55), uzyska sie¢ [42]:
AV Oy Oop op 0z (60)
—=—=-2—+4+2|=—0- -V
v =5 2g TRV
Ze wzoru (60) wynika nastepujgca zaleznos¢ [42]:
AV o o. o,
_=_Z_2V_Z—2V1—h (61)
V E, E, E,

Dla oszacowania tej zmiany zaklada si¢ najczesciej, ze [42]:

%
= oy (62)

Literatura [88] nazywa ten przypadek parciem spoczynkowym, ale tylko wtedy, gdy v
oblicza si¢ w plaszczyznie pionowe;.

W analizach wyltacznie pionowych odksztatcen wykorzystuje si¢ odpowiedni czton,
ktory uwzglednia trdjosiowy stan naprgzen i trojosiowy stan odksztalcen [42].

Obcigzajac elementarng objetos¢ gruntu organicznego, odksztatcenia na kierunku x 1 y
bedzie wynosito €, = &, # 0, a takze na kierunku z bedzie r6zne od zera €, # 0 i zmienne.
Na $ciankach elementarnej objgtosci gruntu jego parametry mozna przyjac jako: v,, =
Vgy = Vg, Vyxy = Vyp = Vp, Ex = E, = E oraz E,. Do analiz modutu Scisliwosci w

warunkach braku bocznej rozszerzalnosci g, = 0, nalezy uwzgledni¢ wptyw o, i 05,. W
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wyniku tego mozna zatozy¢: oy = gy, = op,. Uwzgledniajgc to rownania odksztatcenia

(45) do (47) mozna zapisac:

Op z (63)
—e, =, =—(1— -z
€n Ex gy Eh ( Vh) Vz Ez
9z h (64)
— = 2 -
SZ EZ vh Eh
Podstawiajgc zaleznos$ci (63) i (64) do réwnania (55), otrzyma sig:
(65)

AV o, On
—=—1-2 2—1-2
=5 (- 2v) + 228 (- 2w)

Rozwazajac przypadek, w ktorym Ej,, = E,, a takze uwzgledniajac wzor (64), zaleznosé

(65) mozna przedstawic:

AV g, (1—2v,) + 2v,(1 — 2vp,) (66)
vV " E, Ve 1—v,

Z badan Meyera i Koztowskiego wynika, ze v, = 0,43, a v, = 0,215 [49]. Gdy v, jest

potowa wartos$ci dla torfow, dziatanie wyglada nastepujaco:
AV g,

V E,
Przyjmujac v, = 0,43, a v, = 0,47 na podstawie badan Meyera i Koztowskiego [49]

(67)

otrzyma si¢ zaleznos$¢ (68):

AV o, (68)
— =0,23—+—
|4 E,
Jesli korzysta si¢ ze wzoru (64), a E, = 2E,, zalezno$¢ (65) mozna zapisac:
AV @ v,(1—2v (69)
_ _Z (1_2VZ)+M
V E, 1—-v,

Na podstawie badan Meyera i Koztowskiego [49] wynika, ze v, = 0,43, av, = 0,215

przyjmujac jako polowe wartosci v dla torfow podstawiajac do wzoru (69) otrzymamy

zaleznos¢:
(70)

AV_057O'Z
vV T E,

Na podstawie badan Meyera i Koztowskiego [49] wynika, ze v, = 0,43, av, = 0,47

Podstawienie tego do wzoru (69), daje zapis:

(71)
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Reasumujac, oba wspolczynniki Poissona v, = v, = v,y 0raz v, = vy, = vy, majg
znaczacy wptyw na deformacje¢ probki. Probka obcigzana w edometrze nie ma mozliwosci

rozchodzenia na boki, co pokazano na rysunku 9.

Rys. 9 Schemat obcigzonej probki gruntu w edometrze

Zmiang jej objetosci mozna zapisac:

AV =As (72)
Objetos¢ catej probki pokazuje zaleznos¢:
V=Ah, (73)
gdzie:
A — pole powierzchni probki;
ho — wysokos$¢ poczatkowa probki.

W dalszej czgsci porownano odksztatcenia uzyskane w modelu jednoosiowego $ciskana
1 tréjosiowego stanu napr¢zen wzgledem jednoosiowego $ciskania oraz jednoosiowego
stanu naprezen, czyli najchetniej wykorzystywanego w obliczeniach inzynierskich.

Odksztatcenie probki definiuje si¢ jako:

= AV _S (74)
V. hy
Poréwnujac zaleznos¢ (74) do (67) i (68) dla Ej, = E, mozna otrzymac zakres:
hio ~ 2—2(0,23 +1) (75)
Gdy E;,, = 2E,, zestawiajac rownanie (74) z (70) 1 (71) uzyska sig:
hio _ %(0,18 +0,57) (76)
Wiedzac, ze:
S __% (77)
ho  Eecdom
Jesli E,, = E,, to uzyskuje si¢:
E, = (0,23 + 1,0)Eugom (78)
Ecqom = (1,0 = 4,35)E, (79)
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Natomiast dla zatozenia Ej, = 2E,:
E, = (0,18 +~ 0,57)E.q0om (80)
Ecqom = (1,75 + 5,56)E, (81)

s L AV L, L. . ,
W zalezno$ci od wihasnosci gruntu stosunek - daje r6zne wartosci, co powinno by¢

widoczne w wynikach modutow $cisliwosci. Roznice w wielko$ciach modutdow stanowi
podstawe moich badan eksperymentalnych. Oznaczenie Eeqom nalezy przyjac¢ jako tozsame
z My, czyli edometrycznym modutem $cisliwosci podioza.

Modut $cisliwosci okreslany w edometrze nie pozwala na uwzglgdnienie napr¢zen
poziomych i odksztatcen w gruncie, ktére maja miejsce w rzeczywistosci. Probka gruntu
w warunkach rzeczywistych zawiera inny stan odksztatcen 1 napr¢zen niz podczas badania
w edometrze. Z tego powodu My ma inng wartos$¢, jak wskazuje wspodtczynnik Poissona.
Modut Scisliwosci My zmienia si¢ pod wptywem wartosci v, nabierajac cech modutu
odksztatcenia E.

W celu okreslenia modutu S$cisliwosci uwzgledniajacego stan trojosiowy zostalo
zastosowane obcigzenie warstwy gruntu organicznego nasypem przecigzajacym. Wynik
catkowitego osiadania podtoza pozwoli okresli¢ warto$¢ modutu $cisliwosci o cechach
najbardziej zblizonych do tych zastanych w warunkach naturalnych.

Na podstawie powyzszej tezy w kolejnych rozdziatach zostaty sformutowane cztery

modele matematyczne zwigzane ze stanem naprezen 1 odksztatcen.
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4.2. Modele zjawiska

4.2.1. Model fizyczny zjawiska

Aby okresli¢ modut Sci§liwosci, zastosowatam rownomierne obcigzenie gruntu
organicznego nasypem o wymiarach B x L (jak pokazano na rysunku 10) w warunkach
naturalnych. W do§wiadczeniu nie uwzglednitam nachylenia skarp, poniewaz ich wplyw

przy tak rozlegtym obszarze nasypu nie jest znaczacy [15, 16].

a) b)
Yha=0y
5 v e
Torf
B HT
==
A L= . Piasek $redni

Rys. 10 Schemat nasypu: a) widok z gory, b) widok z boku; B — szeroko$¢ nasypu, L- dtugos¢ nasypu,

h, — wysoko$¢ nasypu, y — cigzar nasypu, gy — obcigzeni nasypem, Hr — migzszo$¢ gruntu organicznego
W analizie zalezno$ci obcigzenie — odksztalcenie nasyp zostanie podzielony na
mniejsze prostokatne obszary obliczeniowe. Pod kazdym z nich znajduje si¢ kolumna
gruntu organicznego (torfu) obcigzona od gory warstwg nasypu, a od dolu ograniczona
podtozem nieodksztatcanym, np. piaskiem $rednim, zg/bzg (rysunek 11). Modele 2, 3 1 4
zawieraja informacj¢ o wplywie obcigzenia dzialajacego w dowolnym punkcie obszaru na

obcigzenie kolumny oraz formowaniu si¢ naprezen pionowych w gruncie.

| th=oo
PV T 4L 1]
|
Torf I I
| | Hr
|
|
|
|
[ [
| |
Piasek sredni

Rys. 11 Schemat kolumny gruntu organicznego (torfu) w wydzielonym obszarze obliczeniowym
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Za model fizyczny przyjetam $ciskanie warstwy gruntu organicznego (torfu) przez
nasyp, ktéry moze by¢ wykonany z gruntu niespoistego m.in. piasku. Korpus nasypu jest
zbudowany z piaskow drobnych, srednich, grubych badz gruntow gruboziarnistych o min.
Ip=0,65. Nalezy dazy¢ do uzyskania wilgotnos$ci gruntu zblizonej do wartosci optymalnej,
co umozliwi osiggnigcie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego [88,
64, 65].

Warstwa gruntu organicznego (torfu) o znanej migzszosci Hr posiada wilasciwosci
opisane w rozdziale 3.1., usystematyzowane w badaniach terenowych 1 laboratoryjnych.
Parametry ng i x sa okre$lane na podstawie pomiarow w edometrze [44, 47]. Warstwa
podscielajaca moze by¢ np. piasek, ktory nie ulega $ciskaniu.

Zaktadam, ze obcigzenie przyktadane do warstwy torfu ma warto$¢ oy, a wynikajace z
niego naprgzenia dziatajg na kolumne obliczeniowa jako sita pionowa. W rezultacie
kolumna ulega $ciskaniu. W pracy przyjmuje, ze to S$ciskanie jest okreslane przez

reprezentatywny modut dla jednoosiowego $ciskania.
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4.2.2. Modele matematyczne
4.2.2.1. Wstep

Modele matematyczne uzyte do analiz bazuja na nastepujacych zatozeniach: nasyp jest
prostokatny, nie uwzglednia si¢ skarp nasypu w obliczeniach, dyskretyzacja nasypu na
mniejsze prostokatne obszary obliczeniowe, wykorzystanie zasady superpozycji,
zastosowanie teorii Boussinesq’a w opisie rozktadu naprezen [88].

Obliczenia powinno si¢ wykonywa¢ w weztach powstatych na skutek podziatu nasypu.
Dla kazdego odseparowanego obszaru mozna wyznaczy¢ sile skupiong w jego srodku
(pokazano na rysunku 12). Zgodnie z zasadg superpozycji na jedno analizowane miejsce
beda oddzialywac¢ wszystkie pozostate pola obliczeniowe [6, 14, 62, 88].

Warstwa nasypu jest fundamentem wiotkim osiada najbardziej w §rodku, a najmniej na
narozach. Napr¢zenia od obcigzenia zewnetrznego w gruncie zaleza od jego wartosci,

miejsca jego przytozenia oraz obszaru dziatania.

. —

|
B2

o
h]
B2

L2 L2

Rys. 12 Schemat podzialu nasypu na obszary obliczeniowe, widok z gory
Pod warstwa nasypu w wyznaczonych wezlach naprezenie okresla si¢ na podstawie
teorii Boussinesq’a oraz zasady superpozycji [6, 14, 62, 88] wedlug wzoru (82):

3 pz3 (82)

0, = — 3
2T (12 4 22y
gdzie:
P — sita dziatajgca na podloze gruntowe w analizowanym obszarze
obliczeniowym;
z — gleboko$¢ rozpatrywanego miejsca;
/ — odlegtos¢ sity od analizowanego miejsca w plaszczyznie nasypu
okreslona wzorem (83):
L=(xo = )% + (o — ¥)? (83)
gdzie:
x,y  —wspohrzgdne przylozenia sity w ptaszczyznie nasypu.
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Schemat rozktadu naprezen w srodku zgodnie z teoria Boussinesq’a przedstawiono na

rysunku 13.

torf
e o

Hr

piasek sredni

Rys. 13 Rozktad napr¢zen w odleglosci / od sity P wg Boussinesq’a [88]

Naprezenia w kolumnie na dowolnej glebokosci z 1 oddziatywania obcigzenia na stan
naprezen pionowych w pozostalych kolumnach mozna zapisac:
3 opdA (84)
g, = E B
(z2 +12)2
Zgodnie z zasadg superpozycji w analizowanej kolumnie gruntu organicznego
naprezenia beda uwzglednialy wplyw obcigzenia wywieranego na analizowany obszar

oraz z wszystkich pozostalych (na rysunku 14).

yhn=0p
hn]l_ T T T _l

[ I

[ | F
L Iczlzjl |

[ I Hr

| il |

I

I I

N . -

[
Piasek sredni

Rys. 14 Wzajemne oddziatywanie obszarow obliczeniowych na siebie:

a) podzial na nasypu na obszary obliczeniowe, b) odlegtos¢ sity do wezla, ¢) widok z boku
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Analizujac wybrany obszar/kolumne obliczeniowg uwazam za zasadne uzycie modelu
jednoosiowego, ktory obrazuje napr¢zenia takze z pozostatych pol obliczeniowych.

Do wykonania obliczen zostang zastosowane wylgcznie pionowe naprgzenia
w gruncie, a analizowane osiadania beda mialy charakter catkowity, tzn. po zakonczeniu

procesu konsolidacji podtoza.
4.2.2.2. Model matematyczny — Model 1

W modelu 1 wykonuje si¢ obliczenia w wyznaczonych weztach na podstawie
dyskretyzacji nasypu. Uzywajac modelu 1, nalezy przyjaé, ze naprgzenia od obcigzenia
zewnetrznego w warstwie torfu sa rowne g, = g, = const. Wpltyw obciazenia z innych
obszar6w obliczeniowych nie zostaje uwzgledniony. Modul S$cisliwosci gruntu

organicznego (M;) - model 1 - jest staty w calej kolumnie tj. M; = const oraz Z—IZW = 0.

Zatozenia do obliczen pokazano na rys. 15.

| L Yhn=0p
[
oz=const
Torf
Hr
M;=const
| |
v |
Piasek Sredni

Podfoze nieodksztatcalne
Rys. 15 Obliczeniowa kolumna gruntu organicznego;
0y — obciagzenie nasypem przecigzajacym; o, — naprg¢zenia w gruncie w rozpatrywanej kolumnie,
Hr— miazszo$¢ gruntu organicznego, M; — modut $cisliwo$ci w rozpatrywanej kolumnie okreslony
modelem 1

Osiadanie obliczeniowe warstwy gruntu organicznego (torfu) w modelu 1 okreslono

jako:
_ % (85)
S M, Hrp
gdzie:
s — osiadanie warstwy gruntu organicznego;
00 — obcigzenie wywotane nasypem przecigzajacym,;
Hr — migzszos¢ gruntu organicznego;
M, —modut $cisliwosci w rozpatrywanej kolumnie okreslony modelem 1.

Znajac osiadanie w analizowanym miejscu nasypu oraz wykorzystujac powyzsza
zalezno$¢, mozna wyznaczy¢ modut $cisliwosci gruntu organicznego modelem 1:

O
M1 = ?OHT (86)
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4.2.2.3. Model matematyczny — Model 2

W modelu 2 obliczenia zostaja przeprowadzone w weztach wyznaczonych przez
podzial nasypu na obszary obliczeniowe. Stosuje si¢ teori¢ Boussinesq’a oraz zasadg
superpozycji. Rozklad naprezen w warstwie gruntu organicznego nie jest staly:

o, =f(xy2), % # 0. Co pokazano na rysunku 16c. Modut $cisliwosci okreslony

modelem 2 (M>) jest staty w calej warstwie torfu: M, = const oraz w kolumnie: Z—IZW = 0.

Zatozenia do obliczen rozrysowano na rysunku 16a. W modelu 2 analizuje si¢ w
dowolnym wezle 4 o wspotrzednych (x4, y4) Zgodnie z przyjetym uktadem wspotrzednych
(rys 16b), gdzie x4, € (0; B) i y4 € (0; L).

a) b)
Al yhn=0y 7
hn)~ ¥ /
gz
Torf
H Hr v
-
My=const = A
H
|
._i
; B N X
Piasek sredni o 2V
Podtoze nieodksztatcalne
c)
th=00
I
Torf
Hr

_A
hn] [
|

|

|

|

|

|

|

i

b

Piasek s’redr;i
Rys. 16 Schemat przyjety w modelu 2:

a) obliczeniowa kolumna gruntu organicznego, b) przyjety uktad wspotrzednych do obliczen, c) wplyw
obciazenia z pozostatych obszaréw obliczeniowych na rozklad napr¢zen w analizowanym punkcie;
oo - obcigzenie nasypem przeciazajacym; o. - naprezenia w gruncie w rozpatrywanej kolumnie,

Hr - migzszo$¢ gruntu organicznego, M> - modul $cisliwosci w rozpatrywanej kolumnie okreslony

modelem 2, P;_;5— sity dzialajaca w srodku obszaru obliczeniowego

Naprezenia w kolumnie gruntu organicznego sa obliczane wedtug teorii Boussinesq’a:
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o = 3 Pz3 (87)
z = 5 &
2T (12 4 22y
gdzie:
A — pole obszaru obliczeniowego;

/ — odleglosé¢ sity od analizowanego miejsca w plaszczyznie nasypu
okreslona wg wzoru (88):

1= (ca— 2%+ (ya — ¥)? (88)
gdzie:

x,y  —wspohrzgdne przytozenia sity w ptaszczyznie nasypu;
X4, Y4 — wspOlrzgdne analizowanego wezla.

Site pionowg na dowolnym elementarnym obszarze nasypu okresla si¢ przez:

P = 0ydA = gydxdy (89)
gdzie:

00 — obcigzenie nasypem przecigzajacym.

Catkowite osiadanie obliczeniowe warstwy torfu w modelu 2 przedstawiano jako

Lk Uy (), oudz) dy) dx (90)

= 7

Napregzenia w warstwie gruntu organicznego w wezle wyznacza si¢ na podstawie [62]:

2 212 + 3H;? 1)

Uwzgledniajac wplyw pozostatych obszaréw obliczeniowych na wezet 4 1 zmiang

naprezen w gruncie, mozna wywnioskowac, ze:

Hr

A L B
f f fazdz dy dxzf f I;dxdy
5 o Jo
f f 3004
o

Przyjmujac  J; = fOB ( fOL ( fOHT azdz) dy) dx, rtownanie (92) nalezy rozwigzaé
nastepujaco:

B L
|l

gdzie:

(92)
212 + 3H;*

3L 32 + H,2)?

} dxdy

T

H

0,
j 0,dz |dy dx=ﬁ(Ai+Bi+Ci+Di+Ei+Fi) (93)
0
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A, B, C;, Di, E;, F; — zmienne wyrazenia wyznaczane rOwnaniami (94) do

(99):
L —
A; = —Hp ArcTan[ xall ~ ) ] + ArcTan[ TaYa ] 94)
Hpy Hr? + x,% + (L — ya)? HrHr? + %42 + y4?
B — L— B —

B; = —Hr ArcTan[ B~ x)( ~ya) ] + ArcTan[ B~ %)y ] 95)

HpyHr? + (B = x2)% + (L — ya)? Hpy/Hr? + (B = x4)% + a2

G = =2|~L+ (L = ylLog [~ + VT + @ = 27| ~ xalog [L+ 52 + L= ya)? - ]
(96)

+y,Log [—xA +/x4% + yAZ] +x4Log [—yA +/x,% + yAz]]

X4 (L — ya)
HT\/HT2 +x4% + (L — y4)?

—Ya

L
D; =2 |—L + HyArcTan [ ] + HyArcTan [ ] + HyArcTan [I}-}I_A]
T

T

XaYa 2 2 2
+ HrArcTan][ |+ yalog|—x4 + [Hr" +x,2 + ¥,
HedHe? + %2 + y,2

+ x4Log |-y, + /HTZ + x,4% + yA2| + LLog [—xA + JHTZ +(L—y)%+ xAZ] 97

—yslog|—x4 + JHTZ + (L —y)*+ xAz]

—x,Log|L —yA + JHTZ +(L—y)*+ xAZ]

a=4%+@_hn%p—&+Jw—my+u—mﬂ+w

— x,)Log L + /(B =x)7 + (L = ya)? = Y]

(98)
+ y,Log [B —x4++(B—x,)%+ yAZ] —(B
— x,)Log [_J’A +V (B —x)*+ }’AZ]]
F,=2|L+H; —ArcTan[ _ yA] + ArcTan[ Z(B — X)L = ya) ]
T HyHy? + (B = x4)% + (L — y4)?
— ArcTan [y—A] + ArcTan [ (B = xa)ys ] + (—L
Hr Hyv/Hr? + (B = x4)% + ya?
+ ya)Log [B —x4t+ \/HTZ +(B—x)?+ (L— YA)Z]
(99)

—yaLog [B —x, + \/HTZ + (B —x,)%+ yAZ] - (B

= X,) [Log [L + \/HTZ +(B—x4)*+ (L—y)?— }’A]

— Log [_YA + \/HTZ +(B—x4)*+ }’Az]
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gdzie:
X4, y4 — wspodlrzedne analizowanego wezla;
B — szeroko$¢ nasypu;
L — dlugos¢ nasypu;
Hr — migzszos¢ gruntu organicznego.

Catkowite obliczeniowe osiadanie gruntu organicznego zawierajace zaleznos$¢ (93)

wedhug modelu 2 mozna wyznaczy¢:

. ]i _O-O(Ai+Bi+Ci+Di+Ei+Fi)
STM, 2nM,

(100)

Znajac obcigzenie nasypem przecigzajacym i osiadanie gruntu organicznego, modut

scisliwosci wg modelu 2 mozna przedstawi¢ rownaniem (101):
]i _O-O(Ai+Bi+Ci+Di+Ei+Fi)

M, ==
27 2T S

(101)

Rozwinigcia wzorow zastosowanych w modelu 2 pokazano w zalaczniku 1.
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4.2.2.4. Model matematyczny — Model 3

W modelu 3 naprezenia w warstwie torfu od obcigzenia zewngtrznego wyznacza si¢

zgodnie z teorig Boussinesq’a oraz zasadg superpozycji. Rozklad naprezen w warstwie

gruntu organicznego nie jest staty o, = f(x,y,z) 1% # 0. Modut $cisliwosci jest staly w
. . a . . :

catej warstwie torfu: Mz = const, % = 0, ale M=M(s) w analizowanej kolumnie.

Obliczenia wykonuje si¢ w wybranych weztach na podstawie dyskretyzacji nasypu na
obszary obliczeniowe (patrz: 4.2.2.1.). Zalozenia potrzebne do wykonania obliczen
znajdujg si¢ na rysunku 17a. Model 3 opisuje si¢ na dowolnym wezle 4 o wspotrzednych
(x4, y4) zgodnie z przyjetym uktadem wspotrzednych (rys. 17b), gdzie x, € (0;B) iy, €
(0; L).

a) b)

A yhn=0,

LR v/

7 ST 77
Torf z N /// V
e S T777
3 [ S S

| z
Piasek $redni
Podfoze nieodksztatcalne

Rys. 17 Schemat przyjety w modelu 3:
a) obliczeniowa kolumna gruntu organicznego, b) przyjety uktad wspotrzednych do obliczen;
oy - obcigzenie nasypem przeciazajacym; o. - naprezenia w gruncie w rozpatrywanej kolumnie,
Hr - migzszo$¢ gruntu organicznego, M; - modut $cisliwosci w rozpatrywanej kolumnie okreslony

modelem 3

Charakteryzujac napre¢zenia w kolumnie gruntu organicznego, bede odnosi¢ si¢ do
teorii Boussinesq’a, zasady superpozycji i wptywow pozostatych obszaréw wykazanych

w zaleznosciach (87), (88), (91) 1 (93).
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Calkowite osiadanie obliczeniowe warstwy torfu w modelu 3 opisano za pomoca:

A

L H
Iy (1" 0,dz) dy) dx i oyA+Bi+C+D+E+F) 19D

M M 2nM

W zalezno$ci (102) zamiast standardowego modutu $ci§liwosci przyjmuje si¢ za

Meyerem, rownanie wyrdzniajace zmiane M(s) dla podtoza torfowego [39, 40]:

M(s) = M, [1 - nOSHT]_K (103)

Podstawiajac wzor (103) do (102), otrzyma sig:

_ Ji (104)
s = S 1K
M3 [1 N nOHT]
gdzie:
1o — porowato$¢ torfu przed przeciazeniem okreslana wzorem (28);
K — bezwymiarowy parametr okreslany wzorem (29);
M; —modut Scisliwosci gruntu organicznego okreslony modelem 3;
s — osiadanie kolumny gruntu pod obcigzeniem nasypem;
Hr — migzszos¢ warstwy torfu przed przecigzeniem.

Modut scisliwosci zgodnie z modelem 3 mozna wyznaczy¢ dzigki znajomosci warto$ci

osiadania, parametry J;, ng, k 1 zaleznosci (104):

M. = ]i _ O-O(Ai + Bi + Ci + Di + Ei + Fl) (105)
Dol e
S noHT s nOHT

Parametry ny i k wynikajace z przecigzenia gruntu mozna ustali¢ uzywajac zasady
superpozycji napre¢zenia na gtebokosci z:

L (B o, 106
Ki = j j O'Zd.X'dy = —O(Gl + Hl) ( )
o Jo 21

gdzie:
— zmienna okre§lana wzorem (107);
— zmienna okre$lana wzorem (108).

T Q
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(107)
(L= y2)z[(B — x2)* + (L — ya)* + 227]

Gi = B -
S [(B —x4)? + 22][(L — yA)? + 22]\/(B — x4) + (L — y4)* + 22

mmn[ (B —x) (L — ya) ]

Z\/(B —x4)%2+ (L —y4)? + 27
B - xA

+

Vaz[(B = x,)* + ya* + 22%]
[(B —x4)? + 2%](ya? + 22)\/(3 —x)? +ya*+ 22
(B — x4)Ya ]
2/ (B —x,)2 + y,2 + 22
B - xA

arctan [

+

o xa(L = ya)zlxs® + (L —ya)? + 22°] (108)
L@+ )L -y + 2+ Lyt + 2

Xa(L —ya) ]
zx,2 + (L —y,)? + 22

+ arctan [

Xayaz(Xa% +ya® + 22%)
(a2 + 22)(ya* + 22) 4% + y 42 + 22

X
+ arctan [ aya ]

gdzie:
X4, Y4 — wspOlrzgdne analizowanego wezta;
B — szeroko$¢ nasypu;
L — dhugos$¢ nasypu;
z — gleboko$¢ gruntu organicznego na jakiej obliczane sg naprezenia, dla
napre¢zen kontaktowych z = Om.

Rozwinigcia wyprowadzen uzytych w modelu 3 zestawiono w zalaczniku 2.

4.2.2.5. Model matematyczny — Model 4

Naprezenia w warstwie gruntu organicznego spowodowane obcigzeniem zewnetrznym

w modelu 4 opisuje si¢ wedlug teorii Boussinesq’a i zasady superpozycji. Rozktad
naprezen w warstwie gruntu nie jest staty: o, = f(x,y, 2), % # 0. Modut §cisliwosci jest

staly: M, = const, Z—IZW =0, Mys=M(s). Wartosci przyjete do wyprowadzenia réwnan

zaprezentowano na rys. 18a.
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a) b)

A yhn=0p
Pl (T T 3T T 131 v
S ]

Torf dz I =] -

/
v e ST T T
e 777

l z
Piasek sredni
Podtloze nieodksztafcalne

Rys. 18 Schemat przyjety w modelu 4:
a) obliczeniowa kolumna gruntu organicznego z zaznaczonym elementarnym fragmentem gruntu
organicznego, b) przyjety uklad wspotrzednych do obliczen; oy - obcigzenie nasypem przecigzajacym;
0- - naprezenia w gruncie w rozpatrywanej kolumnie, Hr - migzszo$¢ gruntu organicznego, M, - modut

$cisliwosci w rozpatrywanej kolumnie okreslony modelem 4

Obliczenia wykonuje si¢ na wybranym wezle 4 o wspotrzednych (x4, y4) ustalonych

odgoérnie (rys. 18b): x, € (0; B) iy, € (0; L).

Osiadanie elementarnej obj¢tosci gruntu organicznego (rys. 20a) mozna rozwing¢ jako:

ds _0,(xy,2) (109)
dz  M(x,y)

Z powyzszej zalezno$ci wynika:
M (x,y) ds = 0,(x,y,2)dz (110)

Roéwnanie (110) utozone wedtug zasady superpozycji bedzie wygladac nastepujaco:

s B /L (Hr (111)
f M(x,y) ds=] j j 0,dz |dy |dx
S0 o \o \0
Jako M(x,y) przyjeto zalezno§¢ Meyera na zmian¢ modutu $cisliwosci M(s) dla podtoza
torfowego:
S —K
M(s) =My |1— 112
(5) = Mo |1~ | (112)

Podstawiajgc wzor (112) do rownania (111) otrzymuje sig:
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L /Hr (113)

S S s —K B
jM(x,y)ds=f <M4[1— ] )ds=] f jazdz dy |dx
So So nOHT 0

0 \0
gdzie:
1o — porowato$¢ torfu przed przeciazeniem okreslana wzorem (28);
K — bezwymiarowy parametr okreslany wzorem (29);
My — modut Scisliwosci gruntu organicznego okreslony modelem 4;
Hr — migzszos¢ warstwy torfu przed przecigzeniem.

W powyzszej zalezno$ci s oznacza osiadanie catkowite, a s9 poczatkowe rowne 0. Nie
. . ds . . .. . .
uwzglednia si¢ - gdyz prowadzi to do zalozenia ,lokalnego” osiadania gruntu

organicznego (wydzielonej mniejszej objgtosci).

Zaktadajac J; = [ B(

o U, g ( ) OHT o, dz) dy) dx réwnanie (113) nalezy rozwiazaé:

0

o So \ 7" 114)
S M4_ (HTTLO—S) 1_L +(_HTn0+So) 1_ 0 (
f M(x,y) ds = [ ( HTno) ( HTno) ] =]i
%o Kk—1
Zatem wzor (114) mozna zapisac:
_ _ S Y L - _ _So 7" 115
M, [(HTnO s) (1 HTnO) + (—Hrng + sp) (1 HTnO) ] _ (115)
Kk—1 t

Po przeksztalceniu powyzszego rownania wzgledem modelu 4, wzdér modulu

scisliwosci torfu ma postaé:

Ji(kk—1) (116)
S

M, = —K —K
e (1) + o5 (1 ) ]

Model 4 jest $rednig wartoscig modutu Scisliwosci w migzszo$ci rozpatrywanej

warstwy gruntu. Rozwinigcia wzoréw z modelu 4 znajduja si¢ w zataczniku 3.
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4.3. Numeryczne symulacje dla rozwigzania modelu matematycznego

4.3.1. Opis analizowanego przypadku

W celu wykonania przegladu systemowego autorskiego rozwigzania przeanalizowatam
numerycznie nasyp posadowiony na gruntach organicznych.

Zatozylam, ze nasyp ma wymiary B=5m, L=10m oraz wysoko$¢ /#,=2m. Jest wykonany
z piasku §redniego zaggszczonego, wilgotnego o /p=0,7. Jego gestos¢ objetosciowa wynosi
Prasypu = 1,9t/m>, a cigzar ynasypy = 18,64 kN /m3. Obciazenie wywierane na podtoze
gruntowe to oy = 37,28 kPa. Nasyp posadowiono na warstwie torfu
o miazszoéci H7=8m. Srednio rozlozony torf pod nasypem ma ggsto$¢ objetosciowa
p = 1,1t/m3, gestos¢ wiasciwg szkieletu pg = 1,6t/m3 o wilgotnosci 802,86%.

Powyzsze warunki pokazano na rysunku 19.

a) b)
0,=37,28 kPa

e ho=2mF ] ] | ]

Torf X 2 4

o=1,1th?
: p=1,6 tht* Hr=8m
B=om w=802.86 %

B - L=10m ¥ Piasek sredni

Rys. 19 Warunki przyjete do analiz

Nasyp podzielitam na mniejsze obszary obliczeniowe. Wyznaczytam w nim wezly i
sity dzialajagce wewnatrz kazdego pola z wykorzystaniem autorskiego programu
obliczeniowego. Wyniki obliczen zaprezentowano w zataczniku 4. Podzial nasypu

pokazano na rysunku 20.
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1.1 12 13 14 15 16 17 18

2.1 2.2 23 2.4 25 26 2.7 23

31 32 33 34 35 36 37 38

41 42 43 44 45 46 47 43

uw»

51 52 53 54 55 56 57 538

6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8

71 T2 73 74 75 76 77 78

81 82 83 84 85 86 87 88

10
b)
0,0 0.1 02 03 04 05 06 07 038
1,0 1,1 12 13 14 15 16 1,7 1,8
2.0 2.1 2.2 23 24 25 26 27 2.8
3.0 3,1 3.2 33 34 35 36 37 3.8
4.0 4.1 42 43 44 45 486 47 4.8
uw»
5.0 5.1 52 53 54 55 56 57 5.8
6.0 5,1 6.2 63 6.4 65 6,6 6.7 6,8
7.0 7.1 72 73 74 75 76 77 7.8
/8.0 8.1 82 3.3 84 85 8,6 8.7 3.8
10

Rys. 20 Podzial przyjg¢tego nasypu na obszary obliczeniowe; a) numeracja przyjetych obszarow
obliczeniowych, b) numeracja we¢ztow
Podziat nasypu na 64 obszary jest wystarczajacy do przeprowadzenia obliczen, przy
wiekszej liczbie pol wyniki znaczaco nie odbiegaja od siebie, co przedstawitam w innej
pracy [61].
Zatozylam, ze osiadanie nasypu jest najwicksze w $rodku, a najmniejsze w narozach
(rys.21a). Jego maksymalna warto$¢ to 0,48 m, a najmniejsza 0,12 m. Warto$ci osiadania

zaprezentowano na rys. 21b.
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osiadanie s |m)

$min=0,12

Rys. 21 Osiadanie nasypu:

a) widok trojwymiarowy, b) warto$ci osiadania w poszczegdlnych weztach.
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4.3.2. Przeglad systematyczny rozwiazania dla modelu 1

W sytuacji opisanej w rozdziale 4.3.1. zastosowatam w wyznaczonych wezlach
model 1 (czes¢ 4.2.2.2). Wyniki modutu $cisliwosci torfu (M) obcigzonego nasypem
5 x 10m zawarto na rysunku 22. Obliczenia symulacyjne modelem 1 zamieszczono w

zalgczniku 5.

Modut Scisliwosci gruntu organicznego M, [kPa]

1420,19 1192,96 1065,14 1192,96 1420,19

’ . .
o 110459 _‘I_:sas,m 190376 i

RS 1 903,76 ‘BGGL 72 80805 90376 |

" :
806,05 _‘fses,sa _ 69358 806,05

___‘_852‘ 1 | 745,60 ]

|
‘iBSZ,?G ) 821, | 662,76 745,60

192,96 ,_‘903,:76 806,05 _H__sgg,sfsf 169358 | 806,05

) ‘:'
|
G0 osss lsoszs lsosos sz soess

Rys. 22 Modutly $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 1 (M)

Modut scisliwosci M7 |kPa) ™

Imax

=2485,33

-2250
| 2000
1780
-15800

12850

Rys. 23 Moduly $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 1 (M;) w widoku przestrzennym

Z otrzymanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze najwicksze moduty $cisliwosci M; sg w

narozach: 2485,33 kPa, a najmniejsze pod $rodkiem nasypu: 621,33 kPa. Srednia wynosi
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1164,27 kPa (rys. 23). Rozpigtos¢ migdzy maksymalng, a minimalng wartoscig to 1864,00
kPa.

Ksztalt wykresu modutow obrazuje zmienno$¢ odwrotng do wykresu osiadania.
Najmniejsze osiadanie wystepuje tam, gdzie najwickszy modut, a najwicksze - gdzie
najmniejszy. Owe przeciwienstwo jest efektem zatozen uzytych w modelu 1.

4.3.3. Przeglad systematyczny rozwiazania dla modelu 2

Aby zastosowac model 2 nalezy najpierw ustali¢ parametr

]i=f0B(

obliczenia umieszczono w zataczniku 6.

fOL ( fOH T azdz) dy) dx, nastgpnie wyznaczy¢ warto§¢ M,. Przeprowadzone

Warto$ci parametru J; [kN/m] mozna odnalez¢ na rysunku 24 1 25.

Parametr J;

38,82 48,12 52,61 54,99 55,74 54,99 52,61 48,12 38,82

54,52

10 ‘

Rys. 24 Wartosci parametru J;

Rys. 25 Wartos$ci parametru J; w widoku przestrzennym
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Rozwigzanie przedstawione na rysunku 25 wskazuje, ze najwicksze wartosci
Ji=1 OL ) OB ) OHT 0, dxdydz (J; max=97,97 kN/-m) sg pod $rodkiem nasypu, a najmniejsze w
narozach (J; min=38,82 kN/m). Rozklad J; potwierdza poprawnos¢ tych ustalen.
Korzystajac z parametru J; 1 modelu 2, obliczono moduty §cisliwos$ci gruntu organicznego

w wybranych weztach (M2). Wyniki pokazano na rysunku 26.
Modut Scisliwosci gruntu organicznego M: [kPa]
300,78 250,52 219,95 199,07 219,95 250,52 300,78 32353
248,32

I |
262,73 | 23637 24561

|| 24554 - __"__245,54

l23872 23021 _ 121458 123021

_ I24975  |24554 221,54 124558

262,73

Rys. 26 Moduly $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 2 (M>) dla zatozonej symulacji

Modut Scisliwosci M2 [kPa)

M 1o = 340,72

-325

200

M, .. = 199,07

min

Rys. 27 Modutly $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 2 (M») w widoku przestrzennym

Z rysunku 27 mozna odczytaé, ze najwigksze moduly $cisliwosci M> sa zblizone

do narozy (wezty: 1.0, 1.8, 7.0, 7.8), a ich warto$¢ to 340,72 kPa. Najmniejsze znajdujg si¢
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w $rodku (wezel: 4.4) M> +4=204,11 kPa oraz $rodkowych czg$ciach dtugosci nasypu
(wezlty: 0.4 1 8.4) M> 0.484=199,07 kPa. Réznica migedzy maksymalng, a minimalng
wartoscig modutu wynosi 141,65 kPa.

4.3.4. Przeglad systematyczny rozwiazania dla modelu 3

Model charakteryzuje modul $cisliwosci (M3) dla nasypu przecigzajacego,
posadowionego w okreslonych warunkach (patrz: podrozdziat 4.3.1.).

Na poczatku nalezy ustali¢ parametr J; = [ OB ( ) OL ( ) OH T azdz) dy) dx. Dalej naprezenia na
powierzchni torfu oraz parametry ny i x, konieczne do wykorzystania zatozen Meyera. Na
koniec wyznacza si¢ wartos¢ modutu S$cisliwosci. Szczegdlowe przedstawienie
wykonanych dziatan dotagczono w zataczniku 7.

W modelu 3 wartosci parametru J; = [* ( fOL ( fOHT azdz) dy) dx bedg takie same jak te

0

przedstawione w podrozdziale 4.3.3. Naprgzenia w powierzchni kontaktowej wywotane

obcigzeniem pokazano na rysunku 28.

L B
K, = f f o,dxdy
0 Yo

9,32 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64 9,32

| o |

Rys. 28 Wartosci naprezen w powierzchni kontaktowej nasypu z gruntem organicznym
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K; max = 37,26

35

10
Ki min = 9,32

Rys. 29 Wartos$ci naprezen na powierzchni torfu wywotanych nasypem w widoku przestrzennym

Wedlug wynikéw zobrazowanych na rysunku 29, mozna zaobserwowac,
ze najwicksze wartosci K; = fOL fOB 0,dxdy (K; max=00=37,28 kPa) wystgpuja prawie na
calej powierzchni analizowanego obszaru, najmniejsze K; »in=9,32 kPa w narozach,
a potowa maksymalnych K; krawed-ie=18,64 kPa na krawedziach. Poprawno$¢ wykonanych
obliczen potwierdza ich zgodno$¢ z zalezno$cig Steinbrennera, tj. metoda punktow
naroznych systematyzujaca rozktad naprezen w gruncie pod obcigzeniem [76, 88].

Wyniki modutéw S$cisliwosci torfu ustalonych na podstawie modelu 3, naprezen na

powierzchni torfu oraz parametréw J;, ng 1 k, zaprezentowatam na rysunku 30.

Modut &cisliwosci gruntu organicznego M; [kPa]

203,735 182,673 203,735 234,970 286,503 312,192

210,361 ‘ y/ < A | 324,546

221,562

Mumso 192,737 Jiss, 239,046

HZ.O%???._. 185425 i | 214,753

’217,950

*

239,046

208414 i ) ¢ 273,375

324,546

)l 312,192 |

Rys. 30 Moduty $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 3 (M3) dla zatozonej symulacji

76



Opis matematyczny zjawiska

Modut Scisliwosci M3 [kPal

M 1y = 324,55
225

250
M3IKPa)

3 min

Rys. 31 Modutly $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 3 (M3) w widoku przestrzennym

Z rysunku 31 mozna zauwazy¢, ze najwigksze moduly $ci§liwosci znajdujg si¢ blisko
narozy (wezty: 1.0, 1.8, 7.0, 7.8) 1 wynosza 324,55 kPa, za$ najmniejsze — zarowno w
srodku (wezet: 4.4) M3 44~=174,59 kPa, jak 1 w srodkowych cze$ciach dtugosci nasypu
(wezly: 0.418.4) M3 9.454=182,67 kPa. Zakres migdzy najwicksza a najmniejsza wartoscig
M3 wyliczono na 149,95 kPa.

4.3.5. Przeglad systematyczny rozwiazania dla modelu 4

Modut  $cisliwosci  podtoza  organicznego pod nasypem  przecigzajacym
(patrz: podrozdziat 4.3.1.) oblicza si¢ za pomocg modelu 4 kolejno przez: okreslenie
parametru J; = fOB ( fOL ( fOH T azdz) dy) dx, wskazanie naprezenia na powierzchni torfu,
zastosowanie modelu Meyera za pomoca ng i1 k. Przeprowadzone obliczenia pokazano
w zalaczniku 8.

Jesli bada si¢ jednakowy przypadek z wykorzystaniem wszystkich modelow,
Ji = foB ( fOL ( fOHT azdz) dy) dx bedzie przedstawialo identyczne  wartosci  jak

w podrozdziale 4.3.3,a K; = [ OL I} OB o,dxdy takie jak w podrozdziale 4.3 .4.

Rozwigzanie M4 zobrazowano na rysunku 32.
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Modut scisliwosci gruntu organicznego M, [kPa]
317,81 293,56 242,62 211,69 190,70 211,69 242,62 293,56 317,81

goB8L . 23362 |22, | 233,62 I ) 33254

l249,19 231,41 |an97 23141 N =~ 899 | 282,28

f

:_231,35 1206,66 I 206,66 ) :7231,35 A ) 248,38
21582 19949 Jisspo 10949 (21582 2567 |EEERERN
J23135 ) 206,66 7 20666 | 23135 | | 243,38
J20919  Ja3va1 o197 23141 (24919 = 2828
568 |23362 23382 SRR 3325

RS 121169 ‘ 1 ) 211,60 St L 2935600 31781 |

Rys. 32 Obliczone moduty $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 4 (My) dla zatozonej
symulacji
Modut Scisliwosci M4 [kPa) M, .. =332,54

-225

-200

175

-125

-100

M

4_min

=188,80

Rys. 33 Moduly $cisliwosci gruntu organicznego (torfu) modelem 4 M, w widoku przestrzennym
Bazujac na powyzszej grafice (rys. 33), mozna wykaza¢ warto$ci i umiejscowienie
moduléw Scisliwosci: najwigksze mieszczg si¢ przy narozach (wezty: 1.0, 1.8, 7.0, 7.8),
My 10187078 = 332,54 kPa, najmniejsze w Srodku (wezel: 4.4), My 44 = 188,80 kPa 1
w Srodkowych czgsciach dlugo$ci nasypu (wezty: 0.4 1 8.4), M4 9484 = 190,70 kPa.
Rozpigtos¢ migdzy nimi to 143,74 kPa.
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4.3.6. Podsumowanie przeprowadzonych numerycznych symulacji dla

poszczegolnych modeli

We weczesniejszych podrozdziatach opisaltam wykonany przeglad systematyczny
zaproponowanych 4 modeli shuzagcych do okreslenia modutu $cisliwosci gruntu
organicznego.

W modelu 1 modut §cisliwosci wynosi od 621,33 do 2485,33 kPa, w drugim od 199,07
do 340,72 kPa, w trzecim od 174,59 do 324,55 kPa, a w czwartym od 188,80 do 332,54

kPa. Ich warto$ci minimalne, maksymalne, srednie i mediany zawarto na wykresie ponizej

(rys. 34).
3000,00
™M
™M
"
0
<
o
2500,00
000,00
>,
3
g N B max
:=1500,00 3= ,
@ I min
b o 8
= = M $rednia
©
©1000,00 n ;
s : ) B mediana
—
o
. R % R 3
~ By n 3 o N o o0
500,00 $S 4o S8 3¢ AR R R
l 3 NN l 'i 2 ﬁ l ﬁ N m
M1 [kPa] M2 [kPa] M3 [kPa] M4 [kPa]

Modut scisliwosci wg przyjetego modelu

Rys. 34 Warto$ci minimalne, maksymalne, §rednie i mediany modutu $cisliwosci gruntu organicznego
(torfu) okreslone wszystkimi modelami

Podstawowy model 1 ma znacznie wigksze warto$ci modutu $cisliwosci niz pozostate.

Srednia M; jest wicksza o 4,43 razy od M>, 4,83 razy od M3 i 4,63 razy od My. Rozpieto$é

miedzy wynikiem maksymalnym, a minimalnym wynosi 1864 kPa, czyli az

dziesigciokrotnie wigcej niz w innych. Te rdznice §wiadczg o zawyzeniu warto$ci modutu

sci§liwo$ci w modelu 1.
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W modelach 2, 3, i 4 stopniowo uwzgledniano kolejne detale. Ich warto$ci sg do siebie
zblizone. Sredni stosunek wyznaczonych modutéw w zaleznosci od przyjetych modeli (2,
3 lub 4) waha si¢ od 0,96 do 1,09 — najwigcej w M>, najmniej w M.

Rozbiezno$¢ migdzy modelami jest konsekwencja zastosowanych uproszczen.
Otrzymanie tak wysokich wynikéw w modelu 1 powoduje zatozenie o.=const na calej
migzszosci kolumny gruntu organicznego. Ze wzgledu na staly rozktad naprezen rezultaty
M; mozna poréwnac do tych otrzymanych w edometrze.

Model 2 bardziej uprawdopodabnia spodziewane wyniki. Jego wyznaczniki stanowia:
zdefiniowanie modutu $ci§liwosci jako statej warto$ci na calej migzszosci kolumny gruntu
organicznego, uwzglednienie zmiennego naprezenia pionowego i wplywu obcigzenia
calym nasypem.

W modelu 3 nalezy skorzysta¢ z podobnych wytycznych jak w modelu 2, czyli
zmiennosci napr¢zenia pionowego o: oraz analizy catego obcigzenia. Dodatkowo bierze
si¢ w nim pod uwagg zalezno$ci M(s) Meyera.

Model 4 to najbardziej szczegotowa metoda ze wszystkich. Jego podstawg jest teza o
zmienno$ci modutu $cisliwosci wraz z osiadaniem. Te wzajemne oddziatywania
przejawiaja si¢ w zaleznoSci M=M(s) oraz zmiennych naprezeniach pionowych
wywotanych przez obcigzenie cato$cig nasypu. Obliczenia modelu 4 polegaja na
usrednieniu warto$ci poczatkowego modutu $ci§liwosci do osiadania s=0m dla calej
migzszosci kolumny gruntu organicznego.

Ze wzgledu na przyjete zalozenia modelu 4 wybrano do przeprowadzenia dalszych

analiz. Uzyskane wyniki bedg woéwczas bardziej odzwierciedlaty stan rzeczywisty.
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Badania eksperymentalne

S.

5.1. Zakres badan

Badania eksperymentalne przeprowadzono na poligonie badawczym na Ostrowie

Brdowskim w Szczecinie, na terenie budowy fabryki pod trzony wiatrakow [43]. Wyniki

badan zostaty udostepnione przez ST3 Offshore sp. z 0. 0. w upadtosci (zalacznik 9).

Wykorzystano do nich poletka do$wiadczalne z posadowionymi dwoma nasypami

przecigzajacymi. Lokalizacje 1 fragment szczegotowej mapy geologicznej pokazano na

1.

43

[

rysunku 35
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Rys. 35 Lokalizacja obiektow badawczych a) lokalizacja na mapie Szczecina b) lokalizacja na

dta: [19, 43, 96]

7ro

towej mapie geologicznej, z

I3

szczegd

Nasypy zostaly posadowione na warstwie torfow niskich, pod ktéorymi znajduja si¢

¥4

piaski den dolinnych i tarasow zalewowych (rys. 35b). Miazszos$¢ torfow sigga 9 m [14,

16, 19, 20, 43].

Przedmiotem eksperymentu byt proces osiadania dwoch nasypow przecigzajacych.
81

Dane zaleznosci obcigzenie-osiadanie torfu uzyskano przez odczyt osiadania reperow

talerzowych w stalych punktach powierzchni.



Na podstawie danych obcigzenia, osiadania koncowego nasypu, migzszosci torfu oraz
jego parametrow np i k okreslitam modut $ciSliwosci gruntu organicznego zgodnie
z przyjetym modelem 4. W obliczeniach uwzglednitam zmienno$¢ modutu $cisliwosci
1 napre¢zania pionowego. Wynik otrzymany w ten sposob odwzoruje cechy zastane
w warunkach naturalnych. Do oznaczenia parametréw geotechnicznych pobrano proby

gruntdw organicznych. Wykonano rowniez tradycyjne badania przy uzyciu edometru.
5.2. Przygotowanie danych do obliczen

Na poligonie badawczym w Ostrowie Brdowskim posadowiono dwa nasypy

przeciazajace pod postaciag 9 metrowej warstwy torfow niskich. Jeden z nich ukazuje

rysunek 36 [16, 43].

Rys. 36 Nasyp przeciazajacy na Ostrowie Brdowskim w Szczecinie [fot. autorska]
Pierwszy nasyp ma wymiary B=104,78m, L=153,03m i jest podzielony na trzy sekcje:
- Al gdzie znajduja si¢ punkty pomiarowe; od A7/-P0I do A1-P20),
- Al ext, w ktérym mozna odnalez¢ punkt pomiarowy 4/-P21,
- A3, gdzie sg zlokalizowane punkty pomiarowe od A3-P01 do A3-P06.
Na rysunku 37 zobrazowano schemat nasypu 1 i miejsca punktow pomiarowych.

Drugi nasyp przecigzajacy jest wielkosci B=63,58m, L=110,2m i wydzielono w nim

dwie sekcje:
- A2, ktéry zawiera punkty pomiarowej od A2-P01 do A2-P16,

- A2 ext z punktem pomiarowym A2-P17.
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Schemat nasypu 2 z miejscami punktéw pomiarowych przedstawiono na rysunku 38.
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Rys. 38 Nasyp 2 z zaznaczonymi punktami pomiarowymi osiadania

J4

Oba nasypy obciazaja podloze gruntowe. Warto$¢ obcigzenia jest rowna op=35 kPa.

Nasypy opisane na rysunkach 37 1 38 obserwowatam przez 112 dni - nasyp 1
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1 84 dni - nasyp 2. Aby szybciej zakonczy¢ proces osiadania koncowego, uzyto systemu

drendéw pionowych (rys. 39).

Rys. 39 Dreny pionowe wykorzystane do przyspieszenia procesu konsolidacji [fot. autorska]

Wartosci osiadania koncowego we wskazanych punktach zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Parametry wejSciowe do wyznaczenia modulu $ci§liwosci torfu przez obcigzenie go
nasypem
OKreslane terenowo
Punkt Sn
Lp| Nasyp| Obszar| o iarowy osiadanie [I}fl"] epal
koncowe [m]
1 1 Al A1-P01 0,312 9 35
2 1 Al A1-P02 0,302 9 35
3 1 Al A1-P03 0,273 9 35
4 1 Al Al1-P04 0,251 9 35
5 1 Al A1-P05 0,477 9 35
6 1 Al A1-P06 0,586 9 35
7 1 Al A1-P0O7 0,475 9 35
8 1 Al A1-P08 0,475 9 35
9 1 Al A1-P09 0,424 9 35
10 1 Al A1-P10 0,499 9 35
11 1 Al Al1-P11 0,378 9 35
12 1 Al Al1-P12 0,287 9 35
13 1 Al Al1-P13 0,383 9 35
14 1 Al Al-P14 0,439 9 35
15 1 Al Al1-P15 0,323 9 35
16 1 Al Al1-P16 0,196 9 35
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OKreslane terenowo
Punkt

Lp| Nasyp | Obszar pomiarowy osiailnanie Ho | o0

koncowe [m] [m] | [kPa]
17 1 Al Al1-P17 0,307 9 35
18 1 Al A1-P18 0,414 9 35
19 1 Al Al1-P19 0,31 9 35
20 1 Al A1-P20 0,224 9 35
21 1 Al-ext | Al1-P21 0,691 9 35
22 1 A3 A3-P01 0,38 9 35
23 1 A3 A3-P02 0,422 9 35
24 1 A3 A3-P03 0,36 9 35
25 1 A3 A3-P04 0,341 9 35
26 1 A3 A3-P05 0,232 9 35
27 1 A3 A3-P06 0,63 9 35
28 2 A2 A2-P01 0,513 9 35
29 2 A2 A2-P02 0,421 9 35
30 2 A2 A2-P03 0,327 9 35
31 2 A2 A2-P04 0,307 9 35
32 2 A2 A2-P05 0,461 9 35
33 2 A2 A2-P06 0,371 9 35
34 2 A2 A2-P07 0,408 9 35
35 2 A2 A2-P08 0,626 9 35
36 2 A2 A2-P09 0,247 9 35
37 2 A2 A2-P10 1,175 9 35
38 2 A2 A2-P11 1,12 9 35
39 2 A2 A2-P12 0,261 9 35
40 2 A2 A2-P13 0,102 9 35
41 2 A2 A2-P14 0,472 9 35
42 2 A2 A2-P15 0,457 9 35
43 2 A2 A2-P16 0,179 9 35
44 2 A2 A2-P17 0,092 9 35

Sn

osiadanie Hy o0

koncowe [m] | [kPa]

[m]

Srednia 0,41 9,00 | 35,00
max 1,175 35
min 0,092 35
mediana 0,379 35

Mapy osiadania nasypu 1 rozrysowalam w grafice 40, a nasypu 2 w 41.
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a)

116,84

3719

_________________________

_mpory
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Rys. 40 Osiadanie nasypu 1 na Ostrowie Brdowskim w Szczecinie:

a) warto$ci osiadania koncowego w punktach pomiarowych; b) mapa osiadania
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Badania eksperymentalne

a)
T —
Az | | | ! | A2 ext !
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0,626 0,408 0,371 | 0,{61 i | <
@ i : !
s ool sl seenl | o
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. Toa247 1,175 %,12 4%0,?.51 i | 3
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Rys. 41 Osiadanie nasypu 2 na Ostrowie Brdowskim w Szczecinie: a) warto$ci osiadania koncowego w
punktach pomiarowych; b) mapa osiadania
Najwigksze osiadanie w nasypie 1 wynosi 0,691m 1 ma miejsce w punkcie A7-P21,
a najmniejsze - w A1-P16, 0,196m. Srednia warto$¢ osiadania to 0,385m, a rozpigtosci
0,495m.
W nasypie 2 najwicksza warto$¢ osiadania si¢ga 1,175m w punkcie 42-P10, a najmniejsza

-0,092m w A2-P17. Srednia obliczytam na 0,385m, a rozpigtos¢ 0,495m.
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Powyzsze warto$ci wykorzystalam, aby ustali¢ modut §cisliwo$ci gruntu organicznego
na podstawie przecigzenia go nasypem (rozdziat 5.3).

Podczas konsolidacji podtoza przeprowadzono uzupethiajace badania laboratoryjne w
Katerze  Geotechniki  Zachodniopomorskiego = Uniwersytetu = Technologicznego
w Szczecinie. Wyznaczono $ci$liwo$¢ gruntu organicznego w edometrach, w tym
m. in. parametry no, ¥ z modelu Meyera oraz edometryczny modul $cisliwosci gruntu.

Wyniki zamie$citam w zalaczniku 10.
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Badania eksperymentalne

5.3. Opracowanie wynikow badan eksperymentalnych

W obliczeniach przyjetam za punkty pomiarowe wezly w nasypach. Najpierw

s ( ) OHT azdz) dy) dx, potem napr¢zenia na powierzchni torfu

B
0 0

wyznaczytam parametr J; = [ (
wywotane obcigzeniem, a na koncu parametry 7y 1 k¥ konieczne do wykorzystania modelu
Meyera. Przy uzyciu otrzymanych wartosci wyliczytam modut $cisliwosci torfu zgodnie z
zaleznoscig (116).

Wartosci parametru J; = [* ( IS ( fOHT azdz) dy) dx w nasypie 1 umieszczono na rysunku

0 0
a)
115,84 3719
A1 ] ! ! T T Afext T
Ar-Pgl _4&1_-_#03iL o _AJ-Pozl __Agorr F__ f
. ?;5_9,10 260,24 260,17 a:sa,és | :
| | | . |
: | | | k. |
[T T | TAiRoRy  ArPory POy ATROSL |
| : jaeas [ 26720 | 285,49 |
| horoel  mseol | I | | ! |
_?263,78 ?2_86,17, :
| At-ﬂ_z%; _Aﬂn% o ﬂ-mo% _AriooJe_:_, | .
; t— [d
| : 289,79 291,34 291,25 | 28947 | g
| haposy _aspog | l I l : l
|253‘55 |zas},‘oz‘-’s| . P5| | . P3| Lo [
1-b1 1-P1. A1-PI4 P13, 0
e i e S |
| | Lo | 289,29 | 289,20 | 287,43 |
| horoel  _asesl | | | li |
262,31 278,20
: Apeol  _mreisl  areiel  arerrl i L aenl 0|
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..... | Y I S IS SUUS! SRR B0 SRR SRR
| | I 1 I I 1
b)
115,84 3719
3
3
e

Rys. 42 Warto$ci parametru J; dla nasypu 1;

a) warto$ci w punktach pomiarowych; b) mapa wartosci J; na powierzchni nasypu
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J; max=291,34
250

200

150

Rys. 43 Warto$ci parametru J; dla nasypu 1 w widoku przestrzennym

Z rysunkow 42 1 43 mozna wyczyta¢, ze najwyzszy wynik
Ji= Iy (5 (17 o,dz) dy) dx, 1. Jima=291,34 KN/m wystepuje w punkcie A/-PI1,
a najmniejszy - J; min=258,83 kN/m - w wezle A1-P01. Rozpigto§¢ migdzy maksymalna, a
minimalng warto$cig to 35,52 kN/m. Rozktad J; potwierdza poprawno$¢ rozwigzania.

Naprezenia na powierzchni kontaktowej z torfem ukazuje rysunek 44.

115,84 37,19

104,78

Ki

Rys. 45 Wartos$ci naprezen w powierzchni kontaktowej nasypu 1 z torfem w widoku przestrzennym
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Badania eksperymentalne

Na podstawie otrzymanych wynikdw mozna zauwazy¢ (rys. 45), ze najwigksze
warto$ci K; = fOL fOB o,dxdy, tj. Ki max=00=35,00 kPa pojawiajg si¢ na prawie calej
powierzchni analizowanego obszaru, w kazdym przyjetym punkcie pomiarowym.

Warto$ci modutu $cisliwosci torfu M dla nasypu 1 przedstawitam jako mapg (rys. 46).

a)
115,84 37,19
A1 ! \ T T
i [~ - 1S A ==
i AT-PO4 A1-P03 _ At-POZ AT-POT. | | i
: 996,51 %17 32 825,56 ‘ ]
| \ \ : \ :
‘ | \ \ | \ :
[Thg | T TRiRos)  areor)  Atesl  areosl i | \ :
‘ ‘ ! | 562,27 ‘ 565,10 ‘ 450,38 ‘ 5§s,d‘s ‘ E
doral  aeo | | | 1] .
599,76 %773,551 o1 1o Lo | :
Apr Af-PUQ%\ i i w
} } ; ?;5 71 ?3«1 50 642,57 ‘ H %
N | D |
i
A3-PO4 3-P03 [ H
_T”a 7 _Tg‘;ﬁ;ﬁbf& ! A1-PIS | A1-P14 | A1-P13 ‘ | | i
Ry . M, B . |
! ‘ ‘ | 1428,15 ‘855,35 ‘515 58 ‘ !
i ' |
| ke mresl | \ \ Lo
j 380,07 1160,73 :
: 1-@&7 J1ﬂsg o ﬂ—PL&éi _A1-P17 A1ﬂ1é7 o s
: \ \ || wses [aesaa 623,16 [ 338,86
N Lo [ [ RN | TS S |
| | I \ I !
b)
115,84 3719
2
g

Rys. 46 Moduly Scisliwosci torfu M dla nasypu 1:

a) wartos$ci w punktach pomiarowych; b) mapa warto§ci M na powierzchni nasypu

Rysunek 46 odwzorowuje warto$ci modutu scisliwosci w danych punktach. Najwickszy
wynik Mu;.pis =1428,15 kPa znajduje si¢ na A/-P16, czyli w miejscu najmniejszego
osiadania nasypu. Najmniejsza wartos¢ M;-p21 =338,86 kPa jest zlokalizowana w punkcie
AI-P21, czyli miejscu najwigkszego osiadania. Rozpigto$¢ migdzy nimi wynosi 1089,29
kPa.
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Roéwnania i rozwigzania dla nasypu 1 dotaczytam w zataczniku 11. Wyniki modutu

scisliwoscei 1 osiadania koncowego rozpisatam w tabeli 5.

Tabela 5 Wartos$ci modutu $ci§liwosci M [kPa] i osiadania w punktach pomiarowych w nasypie 1
Punkt . l}fl?d‘ﬂ, ) Osiadanie
pomiarowy Scisliwosci pomierzone

M [kPa] [m]

A1-PO1 793,82 0,31
A1-P02 825,56 0,30
A1-P0O3 917,32 0,27
A1-P04 996,51 0,25
A1-P05 559,05 0,48
A1-P06 450,38 0,59
A1-P07 565,10 0,48
A1-PO8 562,27 0,48
A1-P09 642,57 0,42
A1-P10 543,41 0,50
Al1-P11 730,49 0,38
Al1-P12 969,70 0,29
Al1-P13 710,51 0,38
Al1-P14 618,58 0,44
Al1-P15 855,36 0,32
Al1-P16 1428,15 0,20
Al1-P17 848,99 0,31
A1-P18 623,15 0,41
Al1-P19 845,14 0,31
A1-P20 1178,83 0,22
Al1-P21 338,86 0,69
A3-P01 713,53 0,38
A3-P02 599,76 0,42
A3-P03 754,96 0,36
A3-P04 750,72 0,34
A3-P05 1160,73 0,23
A3-P06 380,07 0,63
Srednia 754,20 0,38
max 1428,15 0,69
min 338,86 0,20
mediana 730,49 0,38

Srednia to 754,20 kPa. Uzmienniajac ja w zakresie od Myin do Myax oraz wykorzystujac
metode najmniejszych kwadratow (rys. 47), zdefiniowatam modul $cisliwosci warstwy

torfu pod nasypem 1 — 776,83 kPa.
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min (S pom_s obl)2

0,70
0,65 min (5,,,,,-5 1)
0,60 dla M=1.03 M, .=776,83 kPa
"20,55
70,50
4045
0,40
0,35
0,30
600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00
M [kPa]

Rys. 47 Modut $cisliwosci warstwy torfu pod nasypem 1

Zgodnie z wczesniej przyjetymi zatozeniami, w nasypie 2 najpierw obliczylam

B( (L[ Hr ) .,
Ji=J, ( Jo ( Jo crzdz) dy) dx. Wynik zamie$citam na rysunku 48.
a)
A2 __l __________ - - r A2ext o
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/

Rys. 48 Wartos$ci parametru J;dla nasypu 2; a) warto$ci w punktach pomiarowych; b) mapa warto$ci J;

na powierzchni nasypu
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J

i_max

=278,34

-150

-100

=204,02

i_min

Rys. 49 Wartosci parametru J; dla nasypu 2 w widoku przestrzennym

Na rysunkach 48 1 49 wida¢, ze najwigksza warto$¢ Ji, Ji max=278,34 kN/m, jest
ulokowana w wezle A2-P12 pod $rodkiem nasypu, a najmniejsza, J; min=204,01 kN/m,
w A2-POI1. (Ji min=204,01 kN/m). Rozpieto$¢ miedzy tymi wynikami oszacowatam na
74,32 kN/m. Rozktad J; §wiadczy o prawidlowosci rozwigzania.

Rysunek 50 obrazuje napr¢zenia na powierzchni kontaktowej z torfem.

48,51

63,58

64,76 4544

b

Rys. 50 Warto$ci naprezen w powierzchni kontaktowej nasypu 2 z torfem
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Rys. 51 Wartos$ci napre¢zen w powierzchni kontaktowej nasypu 2 z torfem w widoku przestrzennym
Najwicksza warto$¢ Ki, Ki max=00=35,00 kPa, wystepuje prawie w caloSci obszaru,
w kazdym punkcie pomiarowym (rys. 51). Warto$¢ modutu $ci§liwosci (M) w nasypie 2

rozwing¢tam w formie mapy (rysunek 52).
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Rys. 52 Moduly $cisliwosci torfu M dla nasypu 1: a) warto$ci w punktach pomiarowych; b) mapa

warto$ci M na powierzchni nasypu
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Wedtug rysunku 52 najwigkszy modut $cisliwosci, My2.pi7=2743,17 kPa, pojawia si¢
w punkcie 42-P17, bedacym miejscem najmniejszego osiadania nasypu. Najmniejszy,
Maz-pro= 194,30 kPa, - w A2-P10, gdzie osiadanie jest najbardziej intensywne. Rozpigtos¢
miedzy Muax, @ Muin wynosi 2548,17 kPa. Obliczenia i wyniki otrzymane podczas analizy
nasypu 2 szczegdtowo pokazatam w zataczniku 12. Podobnie jak w przypadku nasypu 1,
do obliczen uzylam wlasnych pakietow obliczeniowych. Wartosci modutu $cisliwosci

torfu 1 osiadania koncowego zestawilam w tabeli 6.

Tabela 6 Wartos$ci modutu $ci§liwosci M [kPa] i osiadania w punktach pomiarowych nasypu 2
) Modut $cisliwosci Osiﬁ‘ldanie
Punkt pomiarowy M[KPa] pomllle;']zone

A2-P01 369,48 0,51
A2-P02 488,56 0,42
A2-P03 647,02 0,33
A2-P04 693,43 0,31
A2-P0O5 554,87 0,46
A2-P06 696,27 0,37
A2-P07 619,80 0,41
A2-P0O8 361,62 0,63
A2-P09 897,46 0,27
A2-P10 194,30 1,18
A2-P11 209,15 1,12
A2-P12 1027,99 0,26
A2-P13 245947 0,10
A2-P14 502,30 0,47
A2-P15 512,41 0,46
A2-P16 1267,39 0,18
A2-P17 2743,17 0,09
Srednia 837,92 0,44

max 2743,17 1,18

min 194,30 0,09
mediana 619,80 0,41

Srednia otrzymana z wyzej przedstawionych oblicze rowna si¢ 837,92 kPa. Bazujac na
metodzie najmniejszych kwadratow (rys. 53) i $redniej w zakresie od Muin do Mpax,

okreslitam modut $cisliwos$ci gruntu obcigzonego nasypem 2. Jego warto$¢ to 661,96 kPa.
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min (S pom_s 0bl)2
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Rys. 53 Modulu $cisliwosci warstwy torfu pod nasypem 2

W celu weryfikacji precyzyjnosci mojego autorskiego modelu matematycznego, warto
poréwna¢ uzyskane wartosci z tymi, ktore mozna otrzymaé przez badania

w edometrze. Graficzna komparacja dostgpna jest na rysunku 54.

__1400,00
s 1191,56
= 1200,00
3 1000,00 953,67 lEdonrletry(.:zny moduk:
% 776,83 MO _srednie [kPa]
< 800,00 661,96 -
2 Modut scisliwosci M
2 600,00 na podstawie osiadania
5 kP
2 400,00 nasypu [kPa]
g
% 200,00
2
§ 0,00
1 2

Nasyp

Rys. 54 Porownanie $redniej wartosci edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej do modutu
wyznaczonego na podstawie osiadania nasypu dla obu nasypow
Srednia uzyskana przez koncowe osiadanie nasypu na warstwie torfu jest mniejsza niz
ta z edometrycznego modutu $cisliwosci. Dla nasypu pierwszego o 19%, dla drugiego juz
0 44%. Roznice te wynikaja z uwzglednienia w module na podstawie osiadaniu nasypu
jednoosiowe odksztatcenia warstwy gruntu organicznego oraz trjosiowy stan napre¢zen.
Autorska metoda pozwala na otrzymanie wynikow obliczen, ktére przystaja do tych

obserwowanych w naturze.

97



5.4. Podsumowanie badan eksperymentalnych

W celu weryfikacji opracowanego modelu matematycznego (model 4 — czes$¢ 4.2.2.5)
przeprowadzono badania eksperymentalne na nasypach przecigzajacych w naturze — na
Ostrowie Brdowskim w Szczecinie. Polegaty one na przecigzaniu torfu o migzszosci 9 m,
na podscielajacych gruntach z piaskow den dolinnych i tarasow zalewowych.

Wykonano dwa nasypy: pierwszy o wymiarach B=104,78 m, L=153,03 m z 27
punktami pomiarowymi, a drugi: B=63,58 m, L=110,2 m z 17 punktami pomiarowymi.
Zmierzono osiadanie we wszystkich tych punktach do czasu ustabilizowania tego procesu
1 zakonczenia konsolidacji. Osiadanie koncowe stanowito podstawe do weryfikacji
wybranego modelu matematycznego i1 doboru modutu $cisliwosci torfu, ktory bedzie
uwzglednial trojosiowy stan naprezen i jednoosiowy stan odksztatcen.

Na podstawie wykonanych badan stworzytam tabele danych wyj$ciowych, za pomoca
ktorych obliczytam:

- moduty $cisliwosci torfu okreslone jako $rednie wartosci w przyjetych kolumnach
obliczeniowych pod obydwoma nasypami, przedstawione pod postacig rozktadu warto$ci
w obu obszarach (rys. 46 1 52);

- warto$¢ modutu $cisliwosci warstwy torfu zalecang do obliczen inzynierskich,
uzyskang przy uzyciu metody najmniejszych kwadratow.

Skuteczno$¢ rozwigzan proponowanych w tej rozprawie potwierdza normalny rozktad
sredniej odchytki kwadratowej. W efekcie eksperyment nie wykazuje bledow

systemowych 1 oddaje rzeczywiste warto$ci obserwowane w terenie.
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6. Praktyczne wykorzystanie wynikow badan

Aby sprawdzi¢ praktyczne mozliwosci przeprowadzonych badan, przeanalizowatam

dane dotyczace dwoch nasypow (numer 2 1 4) znajdujacych si¢ na poligonie badawczym

Note¢, na polderze Antoniny w gminie Szamocin, w Biatos§liwiu [24, 34, 35, 78, 80].

Doktadng lokalizacje przedstawia rysunek 55 [24, 34, 35, 78, 80]. Analiz¢ tych

przypadkoéw wykonatam dzieki uprzejmosci zespotu Katedry Geotechniki Szkoty Gtowne;j

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Wat

Nasyp nr 1m
Nasyp nr 2m

Grobla stawowa

@ Chodziez

Rys. 55 Lokalizacja nasypow na obiekcie Note¢ analizowanych przez SGGW:
analizowano nasypy 2 i 4, zrédlo: [35, 78]

Wiasciwosci nasypu 2:

wymiary - w podstawie 16 x 26 m, w koronie 10 x 14 m,

poczatkowa wysoko$¢ to 2 m,

wykonany ze Srednio zaggszczonego piasku drobnego o cigzarze
objetosciowym y=17,5 kN/m?>,

posadowiony na 4 metrowe] warstwie gruntOw organicznych (2m torfu
turzycowego, 2 m gytii wapienno-organicznej), pod spodem piasek drobny (rys.
58),

wilgotnos¢ torfu - 418%,

cigzar objetos$ciowy szkieletu gruntowego torfu — y=10,5 kN/m?,
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ciezar wiasciwy szkieletu gruntowego torfu — y,=14 kN/m?,
zawarto$¢ czesci organicznych w torfie — okoto 99%,
wilgotnos¢ gytii — 135%,

cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego gytii — y=13,5 kN/m?,
ciezar wasciwy szkieletu gruntowego gytii — 7,=22,5 kN/m?,

zawarto$¢ czesci organicznych w torfie — okoto 44,25% [24, 35, 78, 80].

Charakterystyka nasypu 4:

wymiary - w podstawie 19,8 x 23,6 m, w koronie 11 x 12 m,

poczatkowa wysoko$¢ — 2,2 m,

wykonany ze $rednio zaggszczonego piasku drobnego o cigzarze
objetoéciowym y=18,18 kN/m?,

posadowiony na 4 metrowej warstwie torfu turzycowego, pod nim - piasek
drobny (rys. 59),

wilgotno$¢ torfu — 426%,

ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego torfu — y=10,5 kN/m?>,

ciezar whasciwy szkieletu gruntowego torfu — y5=15 kN/m?,

zawarto$¢ czesci organicznych w torfie — okoto 90% [24, 35, 78, 80].

Do rozpoznania geotechnicznego podloza nasypéw korzystano z badan terenowych i

laboratoryjnych. Osiadanie w czasie obserwowano przez okoto rok, w oparciu o cykliczne

pomiary geodezyjne mierzone za pomoca reperéw powierzchniowych zainstalowanych w

stropie warstwy gruntdw organicznych. Proces konsolidacji w obu nasypach

monitorowano w 3 punktach pomiarowych pod ich $rodkiem. Lokalizacje 1 wymiary

punktow kontrolno-pomiarowych zawarto w rysunku 56 1 57 [24, 35, 78].
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Rys. 56 Schemat nasypu nr 2 (Notec): a) nasyp z przekrojem gruntowym; b) rozmieszenie reperow

powierzchniowych; zrédlo: [24, 35, 78]
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Rys. 57 Schemat nasypu nr 4 (Note¢): a) nasyp z przekrojem gruntowym; b) rozmieszenie reperdw
powierzchniowych; zrodto: [24, 35, 78]

Poczatkowe obcigzenie jakie wywiera nasyp 2 na podloze gruntowe to
00_poczatkowe = 35 kPa. Wynik wlacza cigzar nasypu y [KN/m®], ciezar wlhasciwy
materiatu y; [kN/m?], wilgotno$¢ oraz ciezar objetosciowy uwzgledniajacy wypor wody
y' =9,21 kN/m3 [24, 35, 78, 80].

Wyjsciowe obcigzenie nasypu 4 na podloze gruntowe wyliczono na
O0_poczatkowe = 40 kPa, majac na wzgledzie cigzar nasypu y [kN/m?], ciezar wlasciwy
materiahu y; [kN/m?], wilgotno$¢ i cigzar objetosciowy zawierajacy warto$é¢ wyporu wody

y' = 9,93 kN/m3 [24, 35, 78, 80].
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W czasie konsolidacji gruntow organicznych obcigzenie nasypem ulegato zmianie z
powodu wyporu wody gruntowej. Biorac pod uwage powyzsze, mozna wyznaczy¢

wzor (117):

o'(t) = y(Hn - s(t)) +y's(t) — Au (117)
gdzie:
y — cigzar nasypu;
y’ — ciezar objetosciowy nasypu z uwzglednieniem wyporu wody;
H, — wysoko$¢ poczatkowa nasypu;
Au —nadwyzka ci$nienia porowego;
s(t) — wartos$¢ osiadania w danym czasie.

Zmiang obcigzen dziatajacych na podloze gruntowe o’(#) oraz osiadanie w czasie s(z) dla
nasypu 2 i 4 w punkach pomiarowych zestawiono w zalaczniku 13, a takze

na rysunkach 58 1 tabeli 7.
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Rys. 58 Zmiana obcigzen dziatajacych na podtoze gruntowe ¢’(#) dla nasypow 2 i 4
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Tabela 7 Zmiana osiadania w czasie s(z) dla nasypow 2 i 4

Nasyp 02 Nasyp 04
czas [dni] s(0) [m] s(0) [m]

2/2 2/3 2/4 4/4 4/3 4/2

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,20 0,22 0,20 0,43 0,48 0,43
50 0,31 0,34 0,31 0,53 0,58 0,53
75 0,37 0,40 0,37 0,58 0,62 0,58
100 0,40 0,42 0,40 0,61 0,64 0,61
125 0,41 0,44 0,41 0,62 0,66 0,62
150 0,43 0,46 0,43 0,63 0,67 0,63
175 0,45 0,47 0,45 0,64 0,68 0,64
200 0,46 0,48 0,46 0,64 0,68 0,64
225 0,47 0,49 0,47 0,65 0,69 0,65
250 0,48 0,50 0,48 0,66 0,70 0,66
275 0,48 0,51 0,48 0,67 0,71 0,67
300 0,48 0,51 0,48 0,67 0,71 0,67
325 0,49 0,52 0,49 0,68 0,72 0,68
350 0,49 0,52 0,49 0,69 0,72 0,69

Obliczenia moduldw S$cisliwosci w trakcie konsolidacji nasypu, dla punktow

pomiarowych obu przecigzen wykonalam przy uzyciu modelow od 1 do 4 (rozdziat 4.2.2.).

Roéwnania i ich rezultaty mozna odnalez¢ w zalaczniku 14.

Warto$ci modutu $cisliwosci w punktach pomiarowych 2/2, 2/3 1 2/4 w nasypie 2,
opisane wzgledem periodyzacji czasowej oraz na podstawie badan w edometrze (zatacznik

15), zamiescitam w tabeli 8. Tabela 9 przedstawia te same wartos$ci, ale dla nasypu 4 w

punktach 4/2, 4/3 1 4/4.

Tabela 8 Modut $cisliwo$ci okreslony modelami 1-4 dla punktur pomiarowych 2/2, 2/3 i 2/4 nasypu

2 w czasie

Nasyp 02
czas
[dni] | M,[kPa] | M,[kPa] | Ms[kPa] | M,kPa] | My gdom [kPa]
0 90,91 77,87 68,79 73,19 164,61
25 152,62 | 129,86 | 106,17 | 117,43 164,61
50 153,08 | 129,76 | 102,24 | 115,20 164,61
75 160,57 | 134,06 | 103,40 | 117,75 164,61
100 166,71 | 138,68 | 105,79 | 121,15 164,61
125 169,16 | 140,59 | 105,71 | 121,94 164,61
150 168,57 | 140,03 | 104,16 | 120,80 164,61
175 168,08 | 138,94 | 102,46 | 119,35 164,61
200 165,93 | 137,16 | 100,46 | 117,42 164,61
225 163,88 | 135,89 98,93 115,99 164,61
250 162,71 | 135,29 98,21 115,31 164,61
275 161,54 | 134,93 97,75 114,88 164,61
300 161,56 | 135,16 97,60 114,89 164,61
325 160,42 | 134,64 96,98 114,31 164,61
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Tabela 9 Modut $cisliwosci okreslony modelami 1-4 dla punktur pomiarowych 4/2, 4/3 i 4/4 nasypu

4 w czasie
Nasyp 04

czas

[dni] | M[kPa] | M[kPa] | Ms[kPa] | M[kPa] | My raom [kPa]
0 44,90 35,81 27,06 31,12 188,92
25 95,84 76,42 53,60 64,02 188,92
50 122,00 | 9731 65,62 79,94 188,92
75 141,12 | 112,58 | 74,10 91,39 188,92
100 150,74 | 120,25 | 78,18 97,02 188,92
125 155,36 | 123,93 | 79,86 99,55 188,92
150 154,87 | 123,54 | 79,23 99,00 188,92
175 155,07 | 123,70 | 79,06 98,96 188,92
200 154,00 | 122,84 | 77,89 97,89 188,92
225 152,53 | 121,67 | 76,51 96,56 188,92
250 152,34 | 121,53 | 176,12 96,26 188,92
275 152,42 | 121,59 | 75,84 96,11 188,92
300 151,13 | 120,57 | 74,70 94,98 188,92
325 149,40 | 119,20 | 73,35 93,59 188,92

Wykorzystujac powyzsze rozwinigcia i metode najmniejszych kwadratow, okreslitam
modelem 1 zmienny w czasie modut $cisliwosci warstwy gruntow organicznych w obu
nasypach.

Wyznaczytam optymalny modut $cisliwosci w punktach pomiarowych warstwy gruntu
organicznego 4 modelami (rozdziat 4.2.2.).

W trakcie konsolidacji modut $cisliwosci wzrasta dla kazdego uzytego modelu.
Wartosci modutéw stabilizujg si¢ okoto 125+150 dnia, w momencie przejecia obcigzenia
przez szkielet gruntowy i zanikania ci$nienia porowego w gruncie.

Najwigksze wartosci modutu S$cisliwosci w czasie otrzymatam Kkorzystajac z
modelu 1, zaréwno dla nasypu 02, jak i 04. Najlepsza zgodno$¢ modutu Scisliwosci
wyliczonego modelami w stosunku do tego ustalonego edometrem w obu przypadkach
wykazuje metoda 1. Podobienstwa tych sposobow wynikaja z zatozen modelu 1, ktory
wywodzi si¢ od Terzaghiego [35, 60, 123]. Bazowat on na modelu edometrycznym
zalezno$ci opisu konsolidacji, zakladajac dodatkowo wptywy odksztatcenia gruntu i
pionowe;j filtracji w kolumnie [35, 60]. Uproszczenia te jednak powoduja wielokrotne
przeszacowanie modutu $cisliwosci w narozach nasypu, pomimo ich dobrej zgodnosci
osiadan pod jego srodkiem w przypadku nasypu posadowionego na plytkim podtozu
organicznym (nasyp w Bialo§liwiu). W pozostatych modelach zawyzenia te réwniez

wystepuja, lecz sa znacznie mniejsze.
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Podsumowujgc: przeprowadzone badania w terenie (w praktyce) oraz wykonane
obliczenia i analizy (w teorii) udowadniaja, Zze autorskie modele, b¢dace przedmiotem
mojej rozprawy doktorskiej, moga by¢ wykorzystywane w praktycznych obliczeniach
modutow $cisliwosci gruntdw organicznych. Co wiecej mozna je réwniez wykorzystaé w

analizie konsolidacji podtoza, uwzgledniajacej wypor wody.
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7. Whioski i program dalszych badan

Przedmiotem rozprawy doktorskiej byto opracowanie metody wyznaczania modutu
sciS§liwosci gruntu organicznego przez obcigzenie go nasypem przecigzajacym
w warunkach terenowych. Na podstawie migzszo$ci gruntu organicznego, wartosci jego
osiadania (po zakonczonym procesie konsolidacji) oraz wptywu przytozonego obcigzenia
sformutowatam autorskie metody wyznaczenia modutdow S$cisliwosci. W rozprawie
przeanalizowatam wartosci naprezen. Analiza ta moze by¢ wykorzystana do oceny zaréwno
stanu granicznego uzytkowalnosci, jak i no$nosci.

Oryginalne metody zaprezentowane w mojej pracy majg istotne znaczenie
w obliczeniach praktycznych. Umozliwiaja bowiem uwzglednienie tréjosiowego stanu
naprezen, przy zalozeniu jednoosiowego stanu odksztatcen. Modut $cisliwosci obliczony
w ten sposob jest doktadny; oddaje warunki zastane w terenie.

Rozpatrzytam cztery rdzne warianty okreslenia modulu S$cisliwosci gruntéw
organicznych.

Pierwsza metoda zaktada statly rozkltad naprezen od obcigzenia zewnegtrznego
w warstwie torfu oraz stalo$¢ modutu Scisliwosci (M) w catej kolumnie. Drugg mozna
uzy¢, gdy rozktad naprezen od obcigzenia zewngtrznego w warstwie gruntu organicznego
jest zmienny, a modut Scisliwosci (M>) staly w calej warstwie. W trzecim modelu przyjeto
podobne zatozenia co w drugim, przy czym modut $cisliwosci zmienia si¢ w zalezno$ci
od osiadania torfu M=M(s) wg Meyera [39, 40]. Czwarty model rozwija zatozenia modelu
3 uwzgledniajac zaleznos¢ modutu $cisliwosci od wartosci osiadania torfu M=M(s), dla
kazdej elementarnej objetosci obliczeniowej gruntu organicznego.
W tej metodzie modut Scisliwosci zmienia si¢ wraz z osiadaniem.

Dla tych 4 wariantbw opracowalam modele matematyczne, a nastgpnie
przeprowadzitam numeryczne symulacje.

Aby zweryfikowa¢ doktadnos$¢ wszystkich czterech modeli, poréwnatam ich wartosci 1
uzupelniajagco zestawitam je z tymi otrzymanymi w edometrze. Ostatecznie
za najbardziej precyzyjna metod¢ uznalam czwarta 1 przy jej uzyciu przeprowadzitam
analizy eksperymentalnych badan na Ostrowie Brdowskim w Szczecinie. Efekty analiz w

terenie potwierdzajg zatozenia przyjete w modelach. Modut $cisliwosci jest wartoscig dla
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catej warstwy gruntu organicznego pod nasypem i z dostateczng do celéw praktyki
inzynierskiej doktadno$cia odwzorowuje jednoosiowym stan odksztalcen i trjosiowy stan
naprezen.

Przeprowadzitam analize mozliwosci wykorzystania modeli dla celéw osiadania
w warunkach konsolidacji dla Biatosliwia w wojewodztwie Wielkopolskim [24, 35, 78,
80]. Rezultaty analiz wykazaty, iz wyniki najbardziej zblizone do tych z modutu
edometrycznego otrzymuje si¢ w modelu 1 pozornie najmniej doktadnym. Mozna go
wykorzysta¢ nie tylko w celu okreslenia modutu $cisliwosci gruntow organicznych, ale
takze w analizie konsolidacji gruntow uwzgledniajacej wypor warstwy obcigzajace;.
Przeprowadzone badania i uzyskanie wyniki potwierdzily tez¢ rozprawy doktorskiej, ze
istnieje mozliwos¢ okreslenia wartosci modutu scisliwosci gruntu organicznego dla celow
obliczen inZynierskich na podstawie badan eksperymentalnych w terenie. Analizujgc
model matematyczny zjawiska mozliwe jest okreslenie zmian wartosci modutu scisliwosci
przektadajqgcych sie na nosnos¢ podtoza.

Symulacje numeryczne, doswiadczenia eksperymentalne, weryfikacja praktycznego
wykorzystania autorskich pomystoéw oraz szczegdétowa analiza wynikoéw badan 1 obliczen

pozwolila na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. W literaturze mozna odnalez¢ wiele prac na temat $cisliwos$ci i okreslania modutow
scisliwosci  gruntow organicznych, jednak prezentowane rozwigzania bazuja
gltownie na badaniach laboratoryjnych. Do tej pory nie wypracowano metody
pozwalajacej na ustalenie modutu $cisliwosci w warunkach naturalnych, na bazie
obserwacji osiadania gruntu pod nasypem przecigzajacym. Tak, aby skorelowac tg
metode z praktycznymi obliczeniami inzynierskimi, gdzie zaktada si¢ jednoosiowe
osiadanie.

2. Roéznice w wartos$ciach E 1 Ecdom (Mo - edometryczny modutem $cisliwosci podioza)
wynikaja z roznic w zaleznosci obcigzenie - odksztatcenie. Modul $cisliwosci
okreslany w edometrze nie uwzglednia napr¢zen poziomych oraz zaktada
jednoosiowy stan odksztatcen. Dla okreslenia wartosci modutu $cisliwosci gruntu
organicznego uwzgledniajacego trdjosiowy stan naprezen zaproponowatam
obcigzy¢ warstwe gruntu organicznego nasypem przecigzajacym i na podstawie
jego catkowitego osiadania okresli¢ modut $cisliwosci.

3. Wykonatam przeglad wszystkich czterech zaproponowanych rozwigzan.

Poréwnanie wykazato, ze wartosci modutu $cisliwosci okreslone modelem 1 sg
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najwigksze. W modelach 2, 3 i 4 zmniejszano liczbe uproszczen. Wartosci tych
modeli s3 do siebie zblizone. Model 1 zaktada o.=const na catej migzszo$ci
kolumny gruntu organicznego. W wyniku tego rozktadu naprezen, rezultaty modelu
mozna poréwnaé¢ do wartosci otrzymanych w edometrze. Najbardziej ogdlny jest
model 4, poniewaz zawarto w nim uzmiennianie modutu $cis§liwosci na wysokos$ci
kolumny gruntu organicznego (M=M(s)) 1 zmienne napr¢zenia pionowe. W
badaniach eksperymentalnych wykorzystalam model 4, wtasnie ze wzgledu na jego
doktadnos¢.

Grunt organiczny w tym torf to bardzo ztozone medium. W swoich modelach
(a pozniej badaniach w terenie) staram si¢ jak najdoktadniej odzwierciedli¢
naturalny stan gruntu, jego podatnosci i zmienne. Stad wykorzystuje w nich
wspotczynniki x 1 np zaproponowane przez Meyera [39, 40], zweryfikowane w
badaniach np. przez Katedr¢ Geotechniki ZUT w Szczecinie. Zalezno$ci te
sprawdzily si¢ rowniez przy wyznaczeniu modutéw S$cisliwosci dla obiektow
badanych na poligonie badawczym Note¢ zbadanym wczesniej przez Katedre
Geotechniki SGGW w Warszawie [24, 34, 35, 78, 80].

Do praktycznego wykorzystania modelu sformulowalam pakiety programowe.
Mozna je zastosowa¢ do analizy osiadania. Po ustabilizowaniu si¢ osiadania i
zebraniu pomiarow geodezyjnych moze by¢ od razu stosowany w celu wyznaczenia
reprezentatywnego modutu $cisliwosci.

Przeprowadzono badania eksperymentalne na dwoch obiektach w naturze
na Ostrowie Brdowskim w Szczecinie. Zbadano dwa nasypy: pierwszy
o wymiarach B=104,78 m 1 L=153,03 m, drugi o wymiarach B=63,58 m 1
L=110,2 m. Zmierzono osiadane w 44 punkach geodezyjnych do czasu ustalenia si¢
osiadania koncowego. Na podstawie wybranego modelu matematycznego
okreslitam modut $cisliwosci torfu, ktoéry bedzie uwzgledniat trojosiowy stan
naprezen, a jednoosiowo stan odksztatcen. Moduly $cisliwosci torfu pod nasypami
maja posta¢ Srednich wartosci przyjetych w kolumnach obliczeniowych i stanowia
podstawe do stworzenia map. Moduly $cisliwosci, ktére maja zastosowanie w
obliczeniach inzynierskich, zostaly wyliczone przy uzyciu metody najmniejsze]
sumy kwadratow 1 odchytek. W obu przypadkach otrzymatam rozktady normalne.
Wyznaczytam $redni modut §cisliwosci warstwy gruntu organicznego w czasie dla
nasypow posadowionych w Biatos§liwiu. Model 1 wykazat najlepsza zgodnos¢ w

odniesieniu do modutu edometrycznego dla obu analizowanych nasypéw. Analogia
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wynikow jest konsekwencjg zatozen przyjetych w metodzie 1, tj. teorii konsolidacji

Terzaghiego.

8. Wykorzystujac opisany w rozprawie model 4 okreslajacy modut $cisliwosci

gruntOw organicznych na podstawie badan terenowych mozna wykorzysta¢ do

prognozowania osiadan nasypow metoda obserwacyjna przy realizacji inwestycji w

trybie projektuj i buduj.

Program dalszych badan obejmuje:

Wykorzystanie autorskiego modelu z uwzglednieniem konsolidacji i wplywu
kolejnych stopni obcigzen (etapéw budowy nasypow) na wartosci modutu
scisliwosci. Sprawdzenie wartoSci modutu $cisliwosci dla nieobcigzonych
gruntOw organicznych, obcigzonych pierwsza warstwa nasypu, nastepnie
kolejnymi. Zbadanie osiadania nasypow w czasie. Analiza spr¢zystego
Sciskania gruntu organicznego o zmiennym module $ci§liwosci w czasie.
Sprawdzenie, czy mozliwe jest wykorzystanie modelu osiadania z zatozeniem
stanow

quasi-stacjonarnych.

Opracowanie stanowiska badawczego obcigzanego gruntu organicznego
w skali laboratoryjnej. Wykonanie badan eksperymentalnych, ktore pozwola
uscislic zwigzki pomiedzy modutami $ci§liwosci obliczonymi autorskimi

modelami, a wspotczynnikiem Poissona.
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ZAr ACZNIK 1 - ROZWINIECIE MODELU 2

Zatozenia do modelu:
1. 7=f(x,y,2)

o,
=z
0z 0

2.
3. M>=const
M _
4.5,=0
5. Naprezenia od obcigzenia zewnetrznego w warstwie gruntu organicznego (torfu) oblicza sie
zgodnie z teorig Boussinesq’a oraz zasadg superpozycji

Zatozenia do obliczen pokazano na rysunku:

a) b)

- yhn=0, P
iEES R EEEE il
—— /C'z
Torf — / 4
H Hr v
My=const | ;I / A / / /

Piasek sredni
Podloze nieodksztafcalne

Rys. 1 Schemat do modelu 2: a) obliczeniowa kolumna gruntu organicznego, b) przyjety uktad wspoétrzednych do obliczen; gy - obciazenie
nasypem przecigzajacym; J, - naprezenia w gruncie w rozpatrywanej kolumnie, Ht - migzszo$¢ gruntu organicznego, M, - modut Scisliwosci
w rozpatrywanej kolumnie okreslony modelem 2

Przypadek analizuje sie w dowolnym wezle A o wspoétrzednych (xA, yA). Przy czym zgodnie z
przyjetym uktadem wspétrzednych (rys 1 b), wiec xA € (0;B) oraz yA € (0;L)

Naprezenia obliczane w kolumnie gruntu organicznego bedg wyznaczone zgodnie z teorig Boussi-
nesq'a:

- 3 Q7
z 2 (12+22)§
gdzie:
A - pole obszaru obliczeniowego [m2];

I - odlegtosc sity od analizowanego miejsca w ptaszczyznie nasypu okreslona wg wzoru [m]:
1= (64 = X7 + (v - y)?

Sita pionowa na dowolnym elementarnym obszarze nasypu:
Q=UodA=UodXdy
gdzie:

00 - obcigzenie nasypem przecigzajagcym

Catkowite osiadanie obliczeniowe warstwy gruntu organicznego (torfu) w modelu 2 okreslono

jako:
foL M1 5, dx dy dz
So = M—Mz
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Naprezenia w warstwie gruntu organicznego w warstwie gruntu organicznego w i-tym wezle mozna

wyznaczy¢:
H
l/: OTUZdZ
i _ [Hr _ [HT_3a0AZ® _3anA[;_ 2/2+3H12]
II—IO szz— O 2n([2+22)5/2 - 27-[- 3/ 3(F+HT2)3/2 [kN/m]

. _ 3a0A[2 _ _2P+3H.?
"-_2?7[3/ W][kN/m]

Ti:= ((3%00%A) / (2#%Pi)) % ((2/ (3%1)) - ((24172 +3+HT*2) / (3% ((LA2+HT*2)*(3/2)))))

Print[Ii]

2 2
3A(2—— 3HT+21”)OO
31 3 (HT?+12)3/2

27

1 :=\/(xA-x)"2+ (yA-y)*2

Ti
3a 2 3HT?+2 ((-x+xA)2+ (-y+yA)?) 50
34/ (-x+xB)2+ (-y+yA)?2 3 (HT2+ (-x+xB) 2+ (-y+yR)2)*/2
27

Uwzgledniajgc wptyw pozostatych obszardéw obliczeniowych na wezet A, a takze uwzgledniajac
zmiane naprezen w gruncie mozna zapisac:

[o 5 frozdxdy dz= [{ [Phdxdy = [; [73%[ 2 - 2Lt ] dxay

B B 3 00 2 2 ((xa-x)"+(ya-y)?) +3 Hr?
I;dx= D - dx =
JO * 0 27 [ 3 ((fox>2+<yAfy)2+HT2)3’2]

3 [ (xa-x) 7+ (ya-y)? ]

300 (B 2 2 ((xa-x)"+(ya-y)?) +3 Hr? d
271 JOo 3/2 S

3 { (xa-x%) %+ (ya-y)? J 3 (<XA7X)2+(YA7Y)2+HT2)

_x)24 —v)2) + 2
ﬁ?Ii dx = 3200 J‘[})B[ ’ 2 2 ((xa X)2 (va y)z) 3H3T/2 ] dx
T [Vt aep)? ] 3 ((xa=x)*+ (ya-y) *vie?)

- 52 | 9%
)

jB[ 2 3HT? +2 ((-x+xA)2 + (-y + yA)?)
0

3V (-x+xa)2+ (-y+yA)2 3 (HT?+ (-x+xA)?+ (-y +yA)?
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1
EConditionalExpression[ —
3

HT? xA
- -2 Log[-xAm/ xA%+ (y-yR)? |+2 Log[—xA+\/HT2+xA2+(y—yA)2 11+

(HT2+ (y-yA) 2) \/HT2+xA2+ (y-yA)?2

1 HT?2 (B-xA)
— |- +

(HT2+ (y-yA)2) \/BZ"HTZ-Z B xA+xA%+y®-2 y yA+yA?

2 Log[B—xA+'\/B2—2 B xA+xA%+ (y-yA)? |-2 Log[B—xA+'\/B2+HT2—2 B xA+xA?+y?-2 y yA+yA? ||,

2 Im[HT] Re[B] Re[HT]
2 Im[HT]%+Im[xA]%+2 Im[y]%+2 Im[yA]%+ +
Im[B]

2 Im[xA] Re[B] Re[xA] Im[B]2? Re[xA]? 2 Im[B] Im[yA] Rely]
+ + +

Im[B] Re[B]2 Re[B]
2 Im[y] Re[B] Rel[y]
.

Im[xA] +/((Im[%A] Re[B]+Im[B] Re[xA])2-
Im[B] Re[B]

4 Im[B] Re[B] (Im[HT] Re[HT]+Im[xA] Re[xA]+(Im[y]-Im[yA]) (Re[y]-Re[yA])))+

2Im[xA] Re[B] '\/((Im[xA] Re[B] +Im[B] Re[xA])2-4 Im[B] Re[B]
Im[B]

(Im[HT] Re[HT]+Im[xA] Re[xA]+ (Im[y]-Im[yA]) (Re[y]—Re[yA])))+
2 Im[B] Im[y] Re[yA] 2 Im[yA] Re[B] Re[yA]
+

+4 Re[y] Re[yA]s<

Re[B] Im[B]
Im[xA]2 Re[B]2 2 Im[B] Im[HT] Re[HT]
4 Im[y] Im[yA]+ + +2 Re[HT]?+
Im[B]? Re[B]
2 Im[B] Im[xA] Re[xA] 2 Im[B] Im[y] Re[y] 2 Im[yA] Re[B] Re[y]
+Re[xA]%+ + +
Re[B] Re[B] Im[B]

1
2 Re[y]?+ Re [xA] \/((Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA])?2-
Im[B]

4 Im[B] Re[B] (Im[HT] Re[HT]+Im[xA] Re[xA]+ (Im[y]-Im[yA]) (Re[y]—Re[yA])))+

2Im[B] Re[xA] r\/((Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA])%-4 Im[B] Re[B]
Re[B]

(Im[HT] Re[HT]+Im[xA] Re[xA]+ (Im[y]-Im[yA]) (Re[y]—Re[yA])))+
2 Im[B] Im[yA] Re[yA] 2 Im[y] Re[B] Re[yA]
+

+2 Re[yA]l?||
Re[B] Im[B]

1
Re[ ———————(Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA]-+/((Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA])2?-4 Im[B]
Im[B] Re[B]
Re[B] (Im[HT] Re[HT]+Im[xA] Re[xA]+(Im[y]-Im[yA]) (Re[y]l-Re[yA]))))]=2]|
1

Re[ —————(Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA]-+/((Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA])2-4
Im[B] Re[B]

Im[B] Re[B] (Im[HT] Re[HT]+Im[xA] Re[xA]+(Im[y]-Im[yA]) (Re[y]-Re[yA]))))]=<0]]|
1

————(Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA]-/((Im[xA] Re[B]+Im[B] Re[xA])2-4 Im[B]
Im[B] Re[B]

Re[B] (Im[HT] Re[HT]+Im[xA] Re[xA]+(Im[y]-Im[yA]) (Re[y]-Re[yA]))))¢Reals|ss

Re[xA—\/ -(y-yd)? xA-1/ - (y-yA)?2 <ol xA-4/ - (y-yA)?2
B B B

]>1| |Re[ ¢Reals

]
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B 30, (B 2 2 ((xa-x)%+ (ya-y)?) +3 He? }
I;,dx= =20 { - dx =
JO 1 27 JO 5 [ 3 ((XA*X)2+(YA*Y)2+HT2>3/Z

(xa-x) %+ (ya-y)? )

300 |1 [_ HT? 2 —2Log{—xA+\/XzX2+(y—yA)2 +
2 7 3
(HT2+(y—yA)2> \/HT2+XA2+(y—yA)2
2Log{—xA+\/HT2+xA2+(y—yA)2 )+

1| HT? (B-xA) "
(HT?+ (y-yB)?) \/B2+HT2—2 B xA+xA%+y?-2 y yA+yA?

2Log[B—xA+\/B2—2BXA+XA2+ (y — yA)? } -

2Log[B—xA+\/(B2+HT2—2BXA+XA2+y2—2yyA+yA2)]

|

2
rdxdy= o ((_ HT2 xA -
féfg i Ié 2 (HT2+(y—y/-\)2) m

2 Log[—xA + XAZ + (y - yAY? J 2 Log[—xA +\ HT2 4+ XAZ + (y - yAY? J) .

(-((HT2 (B-xA))/((HT? + (y - yA)?) y (B? + HT? - 2 BXA + xA? + y? - 2 y yA + yA?))) +

2Log[B-xA+JB2-2BxA+xA2+(y-yA)2 J-

2Log[B—xA+\/(BZ+HT2—ZBxA+xA2+y2—2yyA+yA2)]))cﬂy=

gy HT2xA 2Lo [ 2 2
- - g|-XA + 4 XA+ (y - yA)" |+
2n jé (( (HT2+(y-yA)2) \| HT2+xAZ+(y-yA)? \/

2 Log[—xA +\ HTZ 4 XAZ + (y - yA)? J) +

(-((HT2 (B-xA))/((HT? + (y - yA)?) / (B? + HT? = 2 BXA + xA? + y? - 2 y yA + yA?))) +

2Log[B—xA+\/BZ—ZBxA+xA2+(y—yA)2 ]-
2Log[B-xA ++/(B? + HT? = 2 BXA + XA? +y2—2yyA+yA2)]))cﬂy

HT? xA HT? (B-xA)

j
(HT2 (y I,A>2) HT? +xA2 (y I,A)2 (HT2 (y j’A)Z) \/B2 HT2-2 B xA+xA? j,2 2y yA j’Az

2Log{_XA+\/XA2+ (y-yR)? ] +2LO@f[‘XA+\/HTZ+XA2+ (v -y2)? ] *

2Log{B—xA+\/B2—2BXA+xA2+ (y - yA)? ] -

dy =

2Log[B—xAJr\/(B2+HT2—2BXA+xA2+y2—2yyA+yA2)}

[y (-Ai-Bi-Ci+Di+Ei-Fi)dy
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[f(-2i) dy =

ls
[

ConditionalExpression[

HT? xA 1

_ 2 L
dy = -HT? xA |,

dy

[ (HT2+(y—yA)2) HT?+xA%+ (y-yA)?2 (HT2+(y—yA)2) HT?+xA%+ (y-yA)?

1
dy
(HT? + (y - yA)?) VHT? + xA% + (y - yA)? ]

ArcTan[$] —ArcTan[ XA (-L+yA) ]
HT xA !
2 Im[HT]? + 2 Im[xA]? + Im[yA]? + 2 Im[HT] Re[HT] Re[L] . 2 Im[xA] Re[L] Re[xA] )
Im[L] Im[L]
2 2 2 1
Im[yA] Re[L] Re[yA] . Im[L]% Re[yA] + Im[yA] \/((Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]? Re[L]
4 Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) 4
1

Im[yA] Re[L] \/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? - 4 Im[L] Re[L]
Im[L]?
(Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) <
2 Im[HT] Im[L] Re[HT] Im[yA]?Re[L]? 2 Im[L] Im[xA] Re[xA]
2 Re[HT]? + + + +2Re[xA]? +
Re[L] Im[L]? Re[L]
2Im[L] Im[yA] Re[yA]

+Re[yA]? +
Re[L] Im[L]

4 Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) +

Re[yA] 4/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -

Im[L] Re[yA] \/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? - 4 Im[L] Re[L]
Re[L]?
(Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) ||
1
Re[i (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] -/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]
4 Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )))} =2
1
Re[4 (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] -/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]
4Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA])))] <0 ||

1
———— (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] -/ ((Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]

&&

4/ -HT? - xA? - yA

L

4 Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA]) )) ¢ Reals

A/ -HT? - xA2 - yA -1/ -HT2 - xA2 + yA
- [ ] <0 ss
L

1+Re[ ]<0||Re Re[ ]20||

L

-~/ -HT? - xA? +yA

]21||Re ¢ Reals

]

L

[—x/—HT2—XA2 +yA] A/ -HT? - xA2 - yA
=0|| || —————
L

HT? xA 1

dy = -HT? xA [

dy =

[ (BT?+ (y-yR)2) \/ HT?+xA+ (y-yA)? (HT?+ (y-yA)?) \/ HT?+xA?+ (y-yA)?

-HT

ArcTan [ $] - ArcTan [ xB ((L+yR) ] ]
HT A/ HT? +xA? + yA? HT \/HT2+L2+XA272 L yA+yA?

A= ﬁ' (-Ai) dy = -HT (ArcTan [ JL] -ArcTan[ XA (-L+vR) )
B

T | HT? +xAZ% +yA2 HT \/ HT?+L?+xA2-2 L yA+yA?

| 5
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T . L HT? (B-xA
Jo (-Bi) dy = ] [— e dy =
(HT?+ (y-yA)?) JB2+HT2—2 B xA+xA%Z+y2-2 y yA+yA?
~HT? (B-xA) ['|- ! dy
(HT2+(y—yA)2) \/B2+HT2—2 B xA+xA2+y2—2 yyAerZL\2

L
J (1/ ((HT2+ (v -yA)2) /B2 + HT? - 2B xA + xA% + y? - 2y yA + yA? ]) dy
0

Z—\rcTan[ (B-xA) (1-yA) } + ArcTan[&
L X HT \/HT2+ (B-xA)2+ (L-yA)?2 HT ~/ HT? + (B-xA) 2 +yA2
CondltlonalExpress1on[ ,
HT (B - xA)
HT A HT A
[Im[_] cRe[ 2] 51| [ —] +Re[ 2] < o) &8
L L L L

[\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA \/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA
e

R ]>lHRe[

L L

J <01l

\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA \/—B2—HT2+2BXA—XA2 - yA

1+Re[ ]<0&&

L

¢ Reals[Null] J &&[
L

—\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA

Re[ ]21||Re

L L

[—\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA JJ
=0 H

R

\/—B2—HT2+2BXA—XA2 - yA
e[ ]zO&&Re[
L L

—\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA
] <ol 11

\/—B2—HT2+2BXA—XA2 - yA

¢ Reals[Null] J&&

L
(Im[ﬁ]me[ﬂ]ic)mm[ﬂ]me[&}Hum[ﬂ]@e[ﬁ]] I
L L L L L L
_B2 - HT? + 2 _ xA2 _B2 _HT? + 2 _ xA2

Im[&]iRe[E} ot Re[\/ B HT< + 2 B xA - XA +YA}>1||Re[\/ B HT< + 2 B XA - XA +YA]<O||

L L L L

\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA \/—B2—HT2+2BXA—XA2 - yA

1+Re[ }<0&&

L

¢ Reals[Null] J &&[
L

—J—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA —\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA

Re [ . J=111Re[ . }“OJJ

\/—B2—HT2+2BXA—XA2 - yA
Re[ ]zO&&Re[

L L

—\/—B2—HT2+2BXA—XA2 + yA
] <ol 11

J7B27HT2+2BxA7xA2 - yA

¢ Reals[Null] J&&
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T . T HT? (B-xA

Jo<—Bl>dly=Jo[— — dy =

(HT?+ (y-yA)?) JB2+HT2—2 B xA+xA%Z+y2-2 y yA+yA?
_HT? (B - xA) jOL(— ! dy =
(HT2+ (y-vA) 2) \/B2+HT2—2 B XA+XA2+y2—2 vy yAerZL\2
—HT |ArcTan [ (B-xA) (L-vA) ] +ArcTan [ (B-xA) yA ] ]

HT JHT% (B-xA) %+ (L-yA)? HT A/ HT? + (B-xA) % +yA?

B= I;‘ (-Bi) dy = -HT (ArcTan[ (B-xA) (L-vA) ] +ArcTan[ (B-xA) vA ]

HT \/HT2+ (B-xA) 2+ (L-yA)?2 HT "\ HT? + (B-xA) 2 +yA?
I OL (-Ci) dy =

JOL(—Z Log[—xA+ \/xA2+ (y - yA)? ]) dy = —ZJOL

L
J (Log[—xA+ \/ xA? + (y - yB)? ]] dy
0
ConditionalExpression[—L + yA Log[—xA + 1/ XA? + yA? ] + XA Log[—yA + 4/ xA? + yA? } +

(L - yA) Log[—xA+JL2+XA2—2LyA+yA2 ] —XALog[L—yA+JL2+XA2—2LyA+yA2 },

Log[—xA+\/xA2+ (v - yA)? ]) dy

[Im[% iRe[% Hzm[% +Re[% >1||1m[?] +Re[?] <0] "
[Im[?] +Re[% io”lm[% >Re[yL_A] X 1+1m[?] <Re[%] "

1
[7 (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] ++/ (Im[yA]? Re[L]? - 4 Im[L] Im[xA] Re[L] Re[xA] -
Im[L] Re[L]
2 Im[L] Tm[yA] Re[L] Re[yA] + Im[L]?Re[yA]?)) ¢ Reals[Null] ||

1

Re[L]
2 Im[L] Im[yA] Re[L] Re[yA] + Im[L]? Re[yA}Z) +

2 Re[xA]? + Re[yA]? +

Im[yA] 4/ (Im[yA]2 Re[L]? -4 Im[L] Im[xA] Re[L] Re[xA] -

; Im[yA] Re[L] (Im[yA] Re[L] ++/ (Im[yA]? Re[L]? - 4 Im[L] Im[xA] Re[L] Re[xA] -

2 Im[L] Im[yA] Re[L] Re[yA] + Im[L]? Re[yA]?)) +

; Im[L] (2 Im[xA] Re[L] Re[xA] - Re[yA] (-2 Im[yA] Re[L] ++/ (Im[yA]? Re[L]? -
Re[L]

4 Im[L] Tm[xA] Re[L] Re[xA] - 2 Im[L] Im[yA] Re[L] Re[yA] + Im[L]? Re[yA]?) )] =

2 Im[xA] Re[L] Re[xA] Im[L]?Re[yA]? 1
2 Im[xA]% + Im[yA]Z + + +

Im[L] Re[L]? Im[L]
Re[yA] (2 Im[yA] Re[L] ++/ (Im[yA]?Re[L]? - 4 Tm[L] Im[xA] Re[L] Re[xA] -
2 Im[L] Im[yA] Re[L] Re[yA] + Im[L]? Re[yA]z)) I

1
Re[——————— (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] ++/ (Im[yA]? Re[L]? - 4 Im[L] Im[xA] Re[L] Re[xA] -
Im[L] Re[L]
2 Im[L] Im[yA] Re[L] Re[yA] + Im[L]? Re[yA]?))] =2 ||
Re[l— (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] + / (Im[yA]? Re[L]? - 4 Im[L] Im[xA] Re[L] Re[xA] -
Im[L] Re[L]

2Im[L] Im[yA] Re[L] Re[yA] + Im[L]? Re[yA}2))] < 0)]

[y (-ci) dy =
JL(—Z Log[—xA+\/xA2+ (y - yA)? ]) dy = —ZJL Log[—xA+\/xA2+ (y - yA)? ]) dy =
0 0
-2 (—L+yALog[—xA+‘\/xA2+yA2 ] +xALog[—yA+‘\/xA2+yA2 ] + (L -vyA)

Log[—xA+\/L2+XA2—2LyA+yA2 ] —xALog[L—yA+\/L2+xA2—2LyZ—\+yA2 ])
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C= [/(-Ci) dy =
-2 (—L+yALog[—xA+ </ %82 + yA? ] +xALog[-yA+\/xA2+yA2 ] + (L-yA)

Log[-xA+'\/L2+xA2-2LyA+yA2 ] —xALog[L-yA+'\/L2+xA2—2LyA+yA2 ]]

J, (i) dy =
Jy

JLLog[—xA+\/HT2 +xA2 + (y - yA)2 ] dy
0

2Log[—xA+\/HT2+xA2+ (y - yA)? ]) dly:ZJOLLog[—xA+\/HT2+xA2+ (y - yA)? ] dy

L-yA xA (L - yA)

ConditionalExpression[—L + HT ArcTan[ ] + HT ArcTan[

] +

HT
HT\/HT2 +xA% + (L - yA)?

YA xA yA
HT ArcTan [ —] + HT ArcTan [

o ] + vALog[-xA +/HT? + xA% + yA? | +

HT / HT? + xA? + yA?

xALog[-yA +/HT? + xA? + yA? | +LLog[—xZ—\+\/HT2 +12+xA2-2LyA+yA? | -

yALog[—XA+\/HT2+L2+XA2—2LyA+yZ—\2 ] —xZ—\Log{L—yZ—\+\/HT2+L2+xZ—\2—2LyA+yA2 ]
2 Im[HT] Re[HT] Re[L] 2 Im[xA] Re[L] Re[xA]
+

[2 Im[HT]? + 2 Im[xA]? + Im[yA]? + +
Im[L] Im[L]

2 Im[yA] Re[L] Re[yA] Im[L]?Re[yA]? 1
+ +

Im[yA] +/ ((Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -

Im[L] Re[L]? Re[L]
4 Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) +
' Im[yA] Re[L] \/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? - 4 Im[L] Re[L]
Im[L]?
(Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) <
2 Im[HT] Im[L] Re[HT] Im[yA]?Re[L]? 2 Im[L] Im[xA] Re[xA]
2 Re[HT]? + + + +2Re[xA]? +
Re[L] Im[L]? Re[L]
2 Im[L] Im[yA] Re[yA] +Re[yA]? + Re[yA] 4/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Re[L] Im[L]
4 Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) +
1
Im[L] Re[yA] \/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? - 4 Im[L] Re[L]
Re[L]?
(Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )) ||
1
Re[i (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] -4/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])2 -
Im[L] Re[L]
4 Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA] )))} =2
1
Re[4 (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] -/ ( (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]
4Im[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA])))] <0 ||
1
———— (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] -/ ((Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]
4 Tm[L] Re[L] (Im[HT] Re[HT] + Im[xA] Re[xA] + Im[yA] Re[yA]))) ¢ Reals[Null] | &&
[ Y2] s re[ 5] ) tn[ 5] v re[P2] 51 11 In[ 2] + re[ 2] < 0]

L L L L L L
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E“(Di) dy = E(Z LOg[—XA*— \/HT2+XA2+ (y - yA)? ]) dy =

2 jOLLog[—xA+\/HT2+xA2 + (y-yA)? ] dy =

L
2JOLog[—xA+\/HT2+xA2+ (y—yA)? ] dy =

2 xA (L-yA)

-L+HT ArcTan[ﬂ] + HT ArcTan{ ] + HT ArcTan[E] +
HT HT A/ HT? +xA%+ (L-yA)? HT

XA yA

HTArcTan[ ] +yALog{—xA+\/HT2 + xA% + yA? ] +

HT A/ HT? +xA? +yA?

xALog{—yA+\/HT2+xA2+yA2 ] +LLog[—xA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ] -

yALog{—xA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ] -

xALog{L—yA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ]

D= ﬁ‘(Di) dy =

2 [—L + HT ArcTan [ 222 ] 4 BT ArcTan | ——2(=wh) ] + BT AzcTan[ 2] 4
HT \/ HT?+xA%+ (L-yA)?
HT ArcTan [ JL] +yA Log[—xA +/ HT2 + xA2 + yA? ] +
HT \/ HT?+xA2 +yA?

xALog[—yA+\/HT2+xA2+yA2 ] +LLog[-xA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ] -

YALO‘J[—XA+'\/HT2+L2+xA2-2LyA+yA2 ] -

xALog[L—yA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ]]

jOL(Ei) dly:jOL(z Log{B—xA+\/B2—2BxA+xA2+ (y - yA)? ]) dy =
L
2 J;

jL(Log[B—ﬂ+\/B2—2Bm+M2+ (y - yn)? ]) dy
0

Log[B—xA+\/B2—2BxA+xA2+ (y - yA)? ]) dy

ConditionalExpression[—L + (L - yA) Log[B - XA+ \/ (B-=xA)?+ (L-yA)? ] +

(B - xA) Log[L+\/(B—XA)2+ (L-yA)? - yA] +yZ—\Log[B—XA+\/B2—2BxA+xA2+yA2 |-

vA
(B - xA) Log[—yA+¢B2—2BXA+XA2+yA2 }, — ¢ Reals[Null] ¢&&
L

1 1 1 1
([Im[yA] Re[;] #0 && [Im[;} Re[L] #0 || Re[;} Re[L] <0 || Re[;} Re[L] >1)] [

1 1 1
Re[—} Re[L] <0 && [Im[—} Im[yA] <-1 ]| Im[—} Im[yA] >OJ)) &&

L L L
- (B-xA)? - yA -(B-xA)2 +vyA
¢ Reals[Null] && ¢ Reals[Null] ||
L L
- (B-xA)2 +yA - (B-xA)2 +yA
Re[ }>1||Re[ ]<0 |

L L
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- (B - xA)?2 A A/ -(B-xA)2 —vyA
[ A Reals[Null] && ||Re| - Y ] <-1ss
L L
-4/ - (B-xRA)% +yA -1/ - (B-xRA)2 +yA
Re | ] =111Re] J=0l|1l
L L
- (B-xA)? - yA -4/ -(B-xA)2 +vyA
Re[ }zO&&Re[ ]<O |
L L
-(B-xA)2 +vyA -(B-xA)2 +yA
Re[ ]>lHRe[ ]<O &&
L L
A/ - (B-xA)2 —yA -4/ -(B-xA)2 +vyA -4/ -(B-xA)2 +yA
Re[ ]<—1&& Re[ ]leRe[ }::0
L L L
-(B-xA)? -yA -/ - (B-xA)2 +yA
Re[ ]zO&&Re[ }<0 &&
L L

1 1 1 1
([Im[yA} Re[—| # 0 &s [Im[_] Re[L] #0 | | Re[—| Re[L] <0 | | Re[ —| Re[L] >1)] |

L L L N
1 1 !
Re[—} Re[L] <0 && [Im[—} Im[yA] <-1 1] Im[—} Im[yA] >O))) J] [
L L .
A A -(B-xR)? +yA
Re[L]>l\\Re[L}<0] &&[ = i ¢ Reals[Null] ||
L L L
-(B-xA)2 +yA - (B-xA)2 +yA
Re | |>111Re| J<o] s
. L

| =

1
| Re[L] #0 || Re[—] Re[L] >1 || Re|

. ]Re[L]<O))||

]&&

—_

1
] Im[yA] >0 || 1+Im[—] Im[yA] < O)
L

\/-(B-xA)2 - yA -(B-xA)? -yA
¢ Reals[Null] || |1 +Re[ } <0 &&
L L
-/ - (B-xRA)% +yA -/ - (B -xA)? +yA
Re [ . ]=11IRe] . J=0f| 1l

Re[ }zO&&Re[

L L

A - (B-xRA)? - yA -/ - (B-xRA)? +yA
J<oll]

jOL(Ei) dly:jOL(z Log[B—xA+\/B2—2BxA+xA2+ (y - yA)?2 ]) dy =

2,

2 (—L+ (L - yA) Log[B—xA+\/(B—xA>2+ (L - yA)? ] + (B - xA) Log[

Log[B—xA+\/B2—2BxA+xA2+ (y - yA)?2 ]) dy =

L+\/(B—XA)2+ (L-vyA)? —yA] +yALog[B—XA+VB2—2BXA+XA2+yA2 -

(B - xA) Log[—yA+VB2—ZBxA+xA2+yA2 ])
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E:ﬁ'(Ei) dy =2 (-L+ (L -yA) Log[B-xA+—\/(B_xA)2+ (L - ya)2 ] + (B - x3)

Log[L+‘\/(B—xA)2+ (L - yA)?2 —yA] +yALog[B—xA+'\/B2—2BxA+xA2+yA2 ] -

(B-xA) Log[—yA+ '\/BZ-ZBxA+xA2+yA2 ]]

E(—Fi) dly:ﬁ“(—2 Log[B—xA+\/B2+HT2—2BXA+XA2+y2—2yyA+yA2 ” dy =

—2J§(Log{B—XA+’\/B2+HT2—ZBXA+XA2+Y2—2 y VA + yA? ]) dy
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r(Log[B—ﬂ+\/HT2+ (B-xA)2+ (y-yA)?2 ]) dy
0

L-vyA vA
ConditionalExpression[—L +HT ArcTan[ ] +HT ArcTan[—] -
HT HT
(B - xA) yA (B-xA) (-L+ yA)
HT ArcTan[ ] + HT ArcTan[ ] +
HT\/B2 + HT?Z - 2 B xA + xAZ + yA? HT\/B2 +HT? + L2 - 2 BxA + xA%? - 2 L yA + yA?

yALog[B—xAJr\/B2+HT2—2BXA+XZ—\2+yA2 ] —BLog[—yZ—\Jr\/B2+HT2—2BXA+XA2+yZ—\2 ]+

xZ—\Log[—yAJr\/BZ+HT2—2BXA+XA2+yA2 ] +LLog[B—xA+\/B2+HT2+L2—2BxA+xA2—2LyA+yA2 ] -

yALog[B—XA+\/B2+HT2+L2—2BXZ-\+XA2—2LyZ—\+yA2 ] +

BLog[L—yA+JB2+HT2+L2—2BXA+XA2—2LyA+yA2 ] -

xZ—\Log[L—yAJr\/B2+HT2+L2—2BXA+XA2—2LyA+yA2 ]

[[Im[ﬂ] vre[Y2] 51 1) m[h] sre[ ) <o) s

L L L L
\/—BZ—HT2+2BXA—XA2 + yA J7B27HT2+2BxA7xA2 + yA
Re | ] >111Re] ]<o01]
L L
J7B27HT2+2BxA7xA2 + yA \/—BZ—HT2+2BXA—XA2 - yA
¢ Reals| && 1+Re[ ]<0&&
L L
—J—BZ—HT2+2BXA—XA2 + yA —J—BZ—HT2+2BXA—XA2 + yA
Re [ J=111Re[ ] = N
L L
\/—BZ—HT2+2BXA—XA2 - yA —\/—BZ—HT2+2BXA—XA2 + yA
Re[ ]zO&&Re[ ]<0 |
L L
J—BZ—HT2+2BXA—XA2 - yA
¢ Reals| &&
L
A HT HT A HT A
(Im[Y_]+Re[_]iomm[_}me[y—} 1+Im[_]<Re[Y_])] I
L L L L L L
-B% - HT? + 2 B xA - xA? A -B? - HT? + 2 B xA - xA? A
Im[&];&Re[E} && Re[J . * * nY }>l||Re[¢ . * * tY ]<O||
L L L L
J—BZ—HT2+2BXA—XA2 + yA \/—BZ—HT2+2BXA—XA2 - yA
¢ Reals| && 1+Re[ ]<0&&
L L
7J7B27HT2+2BxA7xA2 + yA 7J7B27HT2+2BxA7xA2 + yA
Re [ J=111Re[ ] = N
L L
\/—BZ—HT2+2BXA—XA2 - yA —\/—BZ—HT2+2BXA—XA2 + yA
Re[ ]zO&&Re[ ]<0 |
L L
J—BZ—HT2+2BXA—XA2 - yA
¢ Reals| &&
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F= [ (-Fi) dy=

-2

-L+HT ArcTan | 2¥2] + HT ArcTan[ ¥2] - HT ArcTan [ (B-xR) yA +
HE HE HT \/ B2+HT?-2 B xA+xA2+yA?

HT ArcTan [ (B-xA) (-L+vA) +
HT \/B2+HT2+L2—2 B xA+xA2-2 L yA+yA2

yALog[B—xA+'\/B2+HT2—2BxA+xA2+yA2 ] -

BLog[—yA+'\/B2+HT2—2BxA+xA2+yA2 ] +

xALog[-yA+'\/B2+HT2-2BxA+xA2+yA2 ] +

LLog[B—xA+'\/B2+HT2+L2-2BxA+xA2—2LyA+yA2 ] -

yALog[B—xA+'\/B2+HT2+L2—2BxA+xA2-2LyA+yA2 ] +

BLog[L—yA+'\/B2+HT2+L2-2BxA+xA2—2LyA+yA2 ] -

xALog[L—yA+'\/B2+HT2+L2—2BxA+xA2—2LyA+yA2 ]]
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IOI'J? ;ITczdlxdlydlz=2"—jr (A+B+C+D+E+F)

B“Jf é{TOZ dx dydz =

S0 [—HT ArcTan [ $] - ArcTan [ xB (-LiyR) ] ]
27
HT A/ HT? +xA? +yA? HT A/ HT? +L2 +xA? -2 L yA+yA?
-HT ArcTan[ (B-xh) (L-y2) ] +ArcTan | (BxA) yA ] )

HT \/HT2+(B—XA)2+(LfyA)2 HT A/ HT?+ (B-xA) 2 +yA?

-2 (-L+yALog[-xA+ \VxA? + yA? ] +xALog[—yA+‘\/xAz+yA2 ]

+ (L - yA) Log[—xA+\/L2+xA2—2LyA+yA2 ]

—xALog[L—yA+\/L2+xA2—2LyA+yA2 ]

2 (-L+HT ArcTan[%] + HT ArcT

an[ xA (L-yA) ]
HT A/ HT? +xA%+ (L-yA)?
+HT ArcTan[E] +HT ArcTan[ xhyh ]
HT
HT A/ HT? +xA? +yA?

+yA Log[—xA+ \HT? + xA? + yA2 ]

+xA Log[—yA+ \VHT? + xA2 + yA2 ]

+LLog[—xA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ] -

yALog[—xA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ] -

xALog[L—yA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 ]

+2 (—L+ (L -vyA) Log[B—XA+\/(B—xA)2+ (L-yA)? ] +

(B - xA) Log[L+\/(B—xA>2+ (L-yA)? —yA] +

yALog[B—xA+\/B2—2BxA+xA2+yA2 ] -

(B - xA) Log[—yA+\/B2—2BxA+xA2+yA2 ])

(B-xA) yA

-L+ HT ArcTan [ %] + HT ArcTan [ %] - HT ArcTan [

HT \/B2+HT2—2 B xA+xA%+yA?

(B-xA) (-L+yA) ] N

HT ArcTan [
HT \/B2+HT2+L2—2 B xA+xA%-2 L yA+yA?

yALog[B—XA+\/B2+HT2—2BXA+XA2+yA2 ] -

BLog[—yA+\/B2+HT2—2BxA+XA2+yA2 ] +

xALog[—yA+\/B2+HT2—2BxA+xA2+yA2 ] +

LLog[B-xA++/ (B? +HT? + L2 -2 BxA +xA? - 2 L yA+ yA?) | -
yALog[B—XA+\/(B2+HT2+L2—2BXA+XA2—2LyA+yA2)] +
BLog|[L-yA++/ (B?+HT?+1? - 2B xA+xA? -2 LyA+yA?) | -

)

xALog[L-yA++/ (B2 +HT? + L2 - 2 BxA + xA% - 2 L yA + yA?) |
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Osiadanie obliczeniowe warstwy gruntu organicznego (torfu) w modelu 2 okreslono
jako:

!s !; ! Tg,dxdydz
Sy =

= A

Przyjmuje J; = fgﬁfgrdz dx dydz

Catkowite osiadanie obliczeniowe mozna zapisac:

J:
Sp = =&
2 M,

Znajac osiadanie w analizowanym miejscu mozna wyznaczy¢ tam modut Scisliwosci warstwy gruntu
organicznego:

M, = L
S2
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Podstawiajgc do powyzszego wzoru zaleznosé na wspotczynnik Jiotrzyma sie:

M,

B L H
_ LBLLeodyse g [ o ( ArcTan[ XAYA ] ~ ArcTan[ XA (-L+yA) ])
S2 27s; [ HT ,/ HT2+xA2+yA2 HT J HT2+124xA%-2 L yA+yA?

—HT (ArcTan[ (BXANIEYA) ] + ArcTan[ (BXAIYA ) -2

HT \/ HT2+(B-xA)?+(L-yA)? HT +/ HT2+(B-xA)2+yA2
(—L +YyA Log[—xA + \/ xA? + yA? ] +XA Log[—yA + \/ xA? + yA? ] +(L-YyA) Log[

XA+ L2+ XA~ 2 L yA + yAZ J—xALog[L—yA+\/L2+xA2—2LyA+yA2 J)+

2 (—L +HT ArcTan[ 2] + HT ArcTan XA (L-vA) ] +HT ArcTan[ 2] +

HT v HT24xAZ+(L-yA)?
HT ArcTan[—XAL] +yA Log[—xA + 4 HT? + xA2 4 yA2 ] +
HT y/ HT2+xAZ+yA? \/

XA Log[—yA + HTZ 4 XAZ + yA2 J +LLog[-xA+ y/(HT? + L2 + xAZ ~ 2 L yA + yA2)] -

yA Log[—xA +y/(HT? + L2 +xA? -2 LyA + yA?) | -
XALog[L - yA+/(HT? + L% + xA% - 2 LyA + yA?)]) +

2(—L+(L—yA)Log[B—xA+\/(B—XA)2+(L—yA)2 J+

(B - xA) Log[L ++ (B-xA)? + (L - yA)? —yA] +
yALog[B—xA+ V(B2 -2BxA+xA? +yA2) ] -
(B - xA) Log[-yA + y/(B? - 2 BxA + xA? + yA?)]) -
2 (—L +HT ArcTan[522] + HT ArcTan[ 2] -

HT ArcTan[ (BA)yA ] +
HT v B24HT?—2 BXA+xA? +yA?

HT ArcTan[((B - xA) (-L + yA) / (HT

V(B +HT2 + 1222 BXA + xA2 = 2 L yA + yA2))] +
YALog[B - XA+ /(B? + HT? - 2 BxA + xA2 + yA?)] -
BLog[-yA + y/(B? + HT2 - 2 BxA + XAZ + yAZ)] +
XA Log[-yA + y/(B? + HT? = 2 B XA + xA2 + yA?)] +
LLog[B-xA++/(B2+HT2+L2-2BxA+

XA2 2 LyA+yA2)] -yA Log[B—XA+

V(B2 +HT2 4 12 -2 BxA+xA2 - 2 L yA + yA?)] +
Blog[L-yA+/(B? +HT?+ L -2 BxA+

xA2 - 2 L yA + yA?)] - xA Log[L - yA +

V(B? +HT? + L% - 2 BXA + xA? —2LyA+yA2)])]
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Zatozenia do modelu:
1. 7=f(x,y,2)

89,
2. e +0
3. M3=const

M _
4.5,=0
5. Naprezenia od obcigzenia zewnetrznego w warstwie gruntu organicznego (torfu) oblicza sie
zgodnie z teorig Boussinesq’a oraz zasadg superpozycji

a) b)

Al th:oo /

3 ST
= A O
My=const s
777

B L\/x

\r !l

Piasek $redni
Podfoze nieodksztafcalne

Rys. 1 Schemat do modelu 3: a) obliczeniowa kolumna gruntu organicznego, b) przyjety uktad wspétrzednych do obliczen; g0 -
obcigzenie nasypem przecigzajgcym; 0z - naprezenia w gruncie w rozpatrywanej kolumnie, HT - migzszo$¢ gruntu organ-
icznego, M3 - modut $cisliwosci w rozpatrywanej kolumnie okreslony modelem 3

Przypadek analizuje sie w dowolnym wezle A o wspétrzednych (xA, yA). Przy czym zgodnie z
przyjetym uktadem wspotrzednych (rys 6 b), wiec xA € (0;B) oraz yA € (0;L)

Naprezenia obliczane w kolumnie gruntu organicznego bedg wyznaczone zgodnie z teorig Boussi-
nesq'a:

g, = 3 _Q7F
Z72m s
(P+2%)2
gdzie:
A - pole obszaru obliczeniowego [m2];

I - odlegtos¢ sity od analizowanego miejsca w ptaszczyznie nasypu okreslona wg wzoru [m]:

1= (x4 - %% + (ya - y)?
Sita pionowa na dowolnym obszarze:
Q=0pdA=0pdxdy
gdzie:
00 - obcigzenie nasypem przecigzajgcym

Osiadanie obliczeniowe warstwy gruntu organicznego (torfu) w modelu 3 okreslono
jako:



2 | Model 3 - rozwiniecie modelu.nb

Sa = [2[ [0, dx dy dz _ 4

3 M M
Parametr Ji uwzglednia wptyw pozostatych obszaréw obliczeniowych na wezet A, a takze uwzgledni-
ajgc zmiane naprezen w gruncie mozna zapisa¢ wzoér na osiadanie mozna zapisac:

Ji=[[s[o:dxdydz=2 (A+B+C+D+E+F)

Ji= [ )7 ffo. dxdydz =

20*0 {—HT ArcTan { 4XAM} - ArcTan{ xh (CLiyR) } )
7t HT2+xAZ+yA2 HT \/ HT?2+L2+xA2-2 L yA+yA?
-HT (ArcTan[ (B-xA) (L-yA) } +ArcTan| —(BxB) yA H
HT \/HT2+ (B-xA) 2+ (L-yA) 2 HT \/HT2+ (B-xA) 2+yAZ

-2 (-L+yALog[-xA+ \VxAZ+ yA? ] +xALog[—yA+\/xA2+yA2 }

+ (L - yA) Log[—xi—\+ L2 + XA? - 2 L yA + yA? } —xALog{L—yA+\/L2+xA2—2LyA+yZ—\2 })

2 (—L+HTArcTan[—LA] + HT ArcT an[%}

e
HT HT? +xA2+ (L-yA) 2

+HT ArcTan [ LA} +HT ArcTan [ —XAL]
HT HT? +xA2+yA?

+yALog[—xZ—\+ VHTZ + xAZ + yA? }
+xALog[—yZ—\+ VHT?Z + xAZ? + yA? }

+LLog[—xA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 } —yALog[—xA+\/HT2+L2+xA2—2LyA+yA2 -

xALog[L—yA+\/HT2+L2+XA2—2LyZ—\+yA2 }

+2 (—L+ (L - yA) Log[B—xA+ (B-=xA)?+ (L - yA)? } +

(B - xA) Log[L+ (B-xA)?+ (L-yA)? —yA} +

yALog{B—xAJr\/BZ—2BxA+xA2+yA2 } -

(B - xA) Log[—yA+\/B2—2BxA+xA2+yA2 ”

-2 (—L +HT ArcTan|[ =] + HT ArcTan [ 2] - HT Z—\rcTan[ (B-xA) vA +
HT HT HT /B2 +HT2-2 B xA+xAZ+yAZ
HT ArcTan{ e ] + yA Log [B ~xA+/BZ + HT? - 2 B xA + xAZ + yAZ ] -
HT +/ B2+HT2+L2-2 B xA+xA2-2 L yA+yA?

BLog[—yA+\/BZ+HT2—2BxA+xA2+yA2 ] +xALog[—yA+\/BZ+HT2—2BXA+XA2+yA2 } +

LLog[B—xA+\/B2+HT2+L2—2BXA+XA2—2LyA+yA2 } -

yALoq{B—xAJr\/BZ+HT2+L2—2BxA+xA2—2LyA+yA2 } +

BLog[L—yA+\/B2+HT2+L2—2BxA+xA2—2LyA+yA2 } -

xALog{L—yA+\/B2+HT2+L2—2BXA+XA2—2LyA+yA2 }H
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Jak o modut $cisliwosci we wzorze na osiadanie przyjmuje modut Scisliwosci w analizowanej warst-
wie gruntu organicznego wg Meyera:

M(o) =My [1 + % %]t

Podstawiajgc do zalezno$ci z osiadaniem modut My okreslony metodg 3 mozna wyznaczyc¢:
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o uzyta we wzorach na ng i k to naprezenia kontaktowe nasypu na podtoze gruntowe:
Uwzgledniajgc zasade superpozycji naprezenia na gtebokosci z mozna wyznaczy¢:

Ki= ﬁfﬁ?az dx dy

na gtebokosci z=0 sg to naprezenia kontaktowe
nfi}= OZ := (3/ (2*7r)) * ((Q*z"3)/((z"2+ (XA -x) "2+ (yA—y)"2)"(5/2)))

n2i= Print[oz]

302z3

27 <(—x+xA)2+ (—y+yA)2+zz)5/2

jgazcﬂx

J‘B 300 23
In[3]:=
027 ((—x+xA)2+ (—y+y15.)2+zz)5/2

out[3)= ConditionalExpression[2i 3z3 ( (xA (2 xA? + 3 (y2 -2y yA+yA? 4+ 22) ) ) /
b

2

(3 <y2—2yyA+yA2+22) (XA2+y2—2yyA+yA2+22>3/2) +

((B—XA) (2B2—4BXA+2xA2+3 (y2—2yyA+yA2+22>>)/

2

(3 <y2—2yyA+yA2+22) (B2—2BxA+xA2+y2—2yyA+yA2+22)3/2)> o0,

xA+ -y2+2yyA-yA2 - z2 xA+-y2+2yyA-yA2 - 72
}>1||Re[
B B

Re[

J <ol

XA+ -y2+2yyA-yA? - z2
B

¢ Reals[Null] ]&&

XA - -y2+2yyA-yA2 - z2 XA - -y?2 +2yyA-yAZ - z2
Re | | >11IRe] | <o
B B
xA-+-y2+2yyA-yA?-z?
5 ¢ Reals[Null] }
jgaz dx=
1 3
T 3z
( xA (2 xA%+3 (y2—2 yyA+yA2+zz)) N (B-xA) (2 B?-4 B xA+2 xA%+3 (y2—2 yyA+yA2+zz)) )
3 (y2—2 vy yA+yA2+22) 2 (XA2+y2—2 vy yA+yA2+22) 2 3 (y2—2 vy yA+yA2+22) 2 (B2—2 B xA+xA%+y?-2 y yA+yA2+22) 32
o0
Ki= [t [Co.dxdy=
J-L 1 3( XA (2 xA2+3 (y2-2 y yA+yA2+22)) (B—xA) (2 B2-4 BxA+2 xA?+3 (y2-2 y yA+yA?+72)) )
02 3(y?-2 yyA+yA2+zz)2 (xAZ+y2-2 yyA+yA2+zz)3/2 3(y?-2 yyA+yA2+zz)2 (B?-2 BxA+xA?+y?-2 yyA+yA2+zz)3/2

o0 dy= 32800

2
J-L ( XA (2 xA2+3 (y2-2 y yA+yA2+22)) (B-xA) (2 B2-4 BxA+2 xA?+3 (y2-2 y yA+yAZ+22))
0\3(y2-2y yA+yA2+22)2 (xA2+y2-2y yA+yA2+zz)3/2 3(y?-2y yA+yA2+22)2 (B?-2 BxA+xA?+y?-2 y yA+yAZ+22)

T ) dy
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Ki= [ [Co.dxdy=
3800 XA (2 xA2+3 (y2-2 y yA+yA?+22)) (B-xA) (2 B>~4 BxA+2 xA%+3 (y2-2 y yA+yA2+22)) )
3/2

2m 0( 3(y2-2y yA+yA2+zz)2 (xA2+y2-2y yA+yA2+zz)3/2 3(y2-2y yA+yA? +zz)2 (B?-2 BxA+xA?+y?-2 y yA+yA?+22)
3 . .
dy=2£-2 (Gi + Hi)

%A (2xA? +3 (y? - 2y yA+yA? + 22))

o= FullSimplify| +

(
3 (yz—2yyl-\+yl-\2+zz)2 (xA2+y2—2yyA+yA2+zz)3/2
2

((B-xA) (2B?-4BxA+2xA%+3 (y -2yyA+yA2+z2)))/
(3 (y2—2yyA+yA2+zz)2 (BZ—ZBxA+xA2+y2—2yyA+yA2+zz)3/2)]

(B-xA) (2 (B-xA)?+3 ((yfyA)2+22)) . 2 xA3+3 xA ((yfyA)2+22)
((B-xA) %+ (y-yA)2+22)*? )

3 ((y—yA)2+22)2

(xZ—\2+ (y-yA)?2+z2

Out[1]=

(B-xA) (2 (B-xA)?+3 ((y-yA)?+22)) fL 2 xA3+3 xA ((y-yA)?+2?)

Gi+Hi= ff K

3((y-yA)2+22)? ((B-xA)2+(y-yA)2+22)*/ 3((y-yA)+22)? (xA2+(y-yA)?+22)*/?
(B-xA) (2 (B-xA)*+3 ((y-yA)*+22))

Gi= o 3((y-yA)2+22)? ((B-xAY +(y-yA)+22)

L
In[2]:= J
0

out[2]= ConditionalExpression[

= dy

(B-xA) (2 (B-xA)2+3 ((y-yA)?+2?))

3/2 d]y

3 ((_y—yA)2+zz)2 ((B-xR)2+ (y-yR)? + 2?)

1 1
— (B-xA) | — | ((L-yA) z <B2+L2—2BXA+XA2—2LyA+yA2+222))/
3 z3

((Bz—ZBxA+xA2+22) (L2—2LyA+yA2+22>

(B-xA) (L-vyA)

ArcTan[

z JB272 B xA+xA2+ (L-yA)?+22
\/BZ+L2—2BxA+xA2—2LyA+yA2+22J+ +
B -xA

1
— (yAz (B2—2BXA+XA2+yA2+222)>/ (<B2—2BxA+xA2+22) (yA2+22>
z
ArcTan[ f2mnhy v
4 \/B2—2 B xA+xAZ+yAZ+2z2
\/B2—2BxA+xA2+yA2+22]+ ,
B -xA

2Im[B] Im[L] Re[B] 2 Im[xA] Re[B] Re[L]
+

(4 Im[B] Im[xA] + 2 Re[B]? + +

Re[L] Im[L]
Im[yA]2Re[L]2 2 Im[L] Im[xA] Re[xA] 2Im[B] Re[L] Re[xA]
+ + +2Re[xA]2 +
Im[L]? Re[L] Im[L]
2Im[L] Im[yA] Re[yA] +Re[yA]2+2Im[LJ Im[z] Re[z] . 2Re[2]?+ 1 Im[yA]
Re[L] Re[L] Re[L]
\/<(Im[yA} Re[L] + Im[L] Re[yA])2 -4 Im[L] Re[L] (Im[B] (Re[B] -Re[xA]) +
Im[xA] (-Re[B] +Re[xA]) + Im[yA] Re[yA] + Im[z] Re[z])) + #
Im[L]?

Im[yA] Re[L] \/((Im[yA] Re[L] +Im[L] Re[yA])2 -4 Im[L] Re[L] (Im[B] (Re[B] -
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Re[xA]) + Im[xA] (-Re[B] +Re[xA]) + Im[yA] Re[yA] + Im[z] Re[z}))
2Im[L] Im[xA] Re[B]

2Im[B]2+2 Im[xA]2+ Im[yA]2+2 Im[z]?

>

Re[L]
2 Im[B] Re[B] Re[L] + 4 Re[B] Re[xA] + 2Im[B] Im[L] Re[xA] .
Im[L] Re[L]
2 Im[xA] Re[L] Re[xA] 2 Im[yA] Re[L] Re[yA]
+ +
Im[L] Im[L]
Im[L]2Re[yA]2 2 Im[z] Re[L] Re[z]
+ +
Re[L]2 Im[L]
Re[yA] \/((Im[yA} Re[L] +Im[L] Re[yA])2-4Im[L] Re[L] (Im[B] (Re[B] -
Im[L]
Re[xA]) + Im[xA] (-Re[B] +Re[xA]) + Im[yA] Re[VA] + Im[z] Re[z})) +
! Im[L] Re[yA] \/((Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Re[L]?

4 Im[L] Re[L] (Im[B] (Re[B] -—Re[xA]) +
Im[xA] (-Re[B] +Re[xA]) + Im[yA] Re[yA] + Im[z] Re[z])) |

Re[4l <1m[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] +\/((Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]
4 Im[L] Re[L] (Im[B] (Re[B] —Re[xA]) + Im[xA]
(-Re[B] +Re[xA]) + Im[yA] Re[yA] + Im[z] Re[z})))] >

2 Re{; (Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA] +

Im[L] Re[L]

\/((Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])2 -4 Im[L] Re[L] (Im[B] (Re[B] -Re[xA]) +
Im[xA] (-Re[B] +Re[xA]) + Im[yA] Re[yA] + Im[z] Re[z])))] = 0[]

B R (Im[yA} Re[L] + Im[L] Re [yA] +\/<(Im[yA] Re[L] + Im[L] Re[yA])? -
Im[L] Re[L]

4 Im[L] Re[L] (Im[B] (Re[B] -Re[xA]) + Im[xA] (-Re[B] +Re[xA]) +

Im[yA] Re[yA] + Im[z] Re[z]))) ¢ Reals[Null] | &&
4 VA 4 VA VA 4
Im|—|+Re|— | >1||Im|—|+Re|— | <0 ]| Im|— | # Re —)
(1] 2]+ re[ 2] [ 2] +re[ ] [ ] #ze[2])]

. (B-xA) (2 (B-xA)2+3 ((y-yA)*+2)) _
'= Ié 3((y-yA+22) (B-xA)+(y-yA)*+22)*° dy=

ArcTan[ —E2AEyA ]

31_3 (B _ XA) (L_yA)Z((B_XA)2+(L_yA)2+2 22) + z+ g—xAAﬂ(L—yA)hzz +
z ((B-xAY2422) ((L-yA)2+22) \] (B-XAY+(L-yA)?+72 X
yA z ((B-xA)?+yA2+2 22) + 2 (BoxAPryA2ez2_

ArcTan[ —E2A0A ]

(B-xA)?+2%) (yA2+22) ] (B-xA)2+yA2Z+22 B-xA

Hi = fL 2 xA3+3 XA ((y-yA)?+22)
T J03((y-yA)2422)? (A% +(y-yA)2+22)
L
In[3]:= f
0

3/2 dy

2xA%+3xA ((y-yRA)?+2%)

3 ((_y—yA)2+zz)2 (%A% + (y - yA)2 + 22)

3/2 ] dy
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ou- ConditionalExpression|

z % (XA(L—YA)z(L2+xA2—2LyA+yA2+222))/((xA2+zz) (L2—2LyA+yA2+zz)
3|z

xA (L-yA)

'\/L2+xA2—2LyA+yA2+zz ] +ArcTan[

1|+

z’\/xA2+ (L -yA)? + 22

xA yA xA2+yA2+2 22
YAz (x?+ya?+2 2) +ArcTan[—y—XAA
(xA2+22) (yA2+zz) A xA2+yAZ+22 z | xAZ+yA2+z2

z3

(zm] 2] >Re[%] 11+m[ %] <Re[YL—A] ¥ Im[i—A] +re[ 2] £ 0) s

A Zz 4 A 4 A
(Im[y—] #Re[—] || Im[—] +Re[y—] >1 || Im[—] +Re[y—] < 0) &&
L L L L L L
yA + \ -xA? - z2 yA + \ -xA2? - z2
¢ Reals[Null] ||Re] ] >111
L L
A+ -xA? - 22 A -\ -xA? - 22
Re[¥ ] <0| ss [re[Z ]>11]
L L
yA-\-xaZ - z2 yA -\ -xA? - 22
Re | ] <ol ¢ Reals[Null] |]
L L
Hi=
3 2,2 2 2 2
_ N - -
J-L 2x,§ +3>2<A((}; yA) +zz) —dy= 13 XA (L-yA) z (xA%+(L-yA)?+2 z?) + ArcTan[ XA (L-yA)
3((Y‘YA) "‘Zz) (XA +(y-yA) "‘Zz) 3z (xA2+zz) ((L—yA)2+zz) \ XAZ+(L-yA)?+22 Z 4 XA%+(L-yA)?+22

XA YA z (xA%2+yA?+2 72) [ XAYA ])
+ ArcTan
(xA2+22) (yA%+22) | xA2+yA?+22 z 4/ xAZ+yA%+22
. _ (B-xA) (2 (B-xA)?+3 ((y-yA)?+22)) 2 xA%+3 XA ((y-yA)?+22)
Gi+Hi= jé 3((y-yA2+22)? ((B-xA)2+(y-yA)+22)** dy+ Jo 3((y-yAY2+22) (xAZ+(y-yA)?+22
ArcTan| —E2AlLyA

)3/2 dy=

(B-xA) (L=yA) z ((B-xA)?+(L-yA)?+2 2?) + 2+ (BoxAR+(LyAP+22 +
3z ((B-xAY?+22) (L-yA)?+2?) \ (B=xA)2+(L-yA)2+22 B-xA
ArcTan| —EA¥A___
yA z ((B-xA)?+yA2+2 72) + 2/ (B-xA)+yA?+22
(B-xA)?+2%) (yA2+22) y] (B-xA)2+yA2+22 B-xA
1 XA (L=yA) z (xAZ+(L-yA)?+2 22) XA (L yA)
v + ArcTan
(xAZ+22) ((L-yA)?+22) | XAZ+(L-yA)2+22 xA2+(L yA)2+22

XA yA z (xA2+yA%+2 72) + ArcTan[ XA YA ])

(xA2+22) (yA2+22) f xAZ+yA?+22 2z xA2+yAZ+22

| 7
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Ki= féjgazdxdy=

ArcTan[ — &A1
32800 3200 5 _ a0 (B-xA) (L=yA) z ((B-xA)?+(L-yA)*+2 ) + [zx/(foA)7+(LfyA)2+zz
2 2 2 2.0 2 2 2 B-xA
((B=xAY+22) (L-yA)2+22) | (B-xA)?+(L-yA)+Z
s s ArcTan[ (BxA)yA
yA Z ((B-xA)*+yA?+2 2%) + 2 (B-xA)+yA2+22

(B-xA)?+22) (yA2+2%) ] (B-xA)2+yA2+22 B-xA

2 2
( XA (L-yA) z (xA?+(L-yA)*+2 z%) + ArcTan[ XA (L-yA) ]
(

XA2+22) (L-yA)?+2?) \ XAZ4(L-yA)2+22 \/ XA2+(L-yA)?+22

XA YA z (xA2+yA%+2 72) + ArcTan[ XA YA ])

(xA2+22) (yA2+22) ] xA2+yA?+22 z4 xA?+yAZ+72

Ki= [ [Co.dxdy= ( (BoXA) (L-yA) z (BXAYHLyA+222)
z 2 ((B—XA)2+22) ((L—yA)2+22) (B—XA)2+(L—yA)2+22
(B-xA) (L-yA) + (BxA) yA z ((B-xA2+yA2+2 22) .

ArcTan

(B=xA)?+(L-yA)?+22 ((B-xA)?+22) (yA2+22) \ (B-xA)2+yAZ+22
ArcTan [ (B=xA) yA ] N XA (L=yA) z (xA2+(L-yA)?+2 72) .
L 2/ (B-xA)2+yA2+22 (xAZ+22) (L-yA)?+22) \| xAZ+(L-yA)?+22

AYA z (xA2+yA%+2 72
XA (L-yA) b —2AYAZ(A A2 2) +ArcTan[—LA A

ArcTan
L 2/ XAZ+(L-yA)?+22 (xA2+22) (yA?+2?) \ XAZ+yAZ4 22 z+ xAZ+yAZ1 22
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Zatozenia do modelu:

. z=f(x,y,2)

a0,
—= %
oz 0

. M=Myf(x,y)
. M4=M(s)
ﬂ +0

0z

o oA W N

. §=5(2)
7. Naprezenia od obcigzenia zewnetrznego w warstwie gruntu organicznego (torfu) oblicza sie zgodnie z
teorig Boussinesq a oraz zasadg superpozycji

a) b)

A yhn=0y
RN v/
S T

rorr %L

M =const

Hr v
0z(X,y,2) / A

\V A

Piasek Sredni
Podtoze nieodksztatcalne

Rys. 1 Schemat do modelu 4: a) obliczeniowa kolumna gruntu organicznego z zaznaczonym elementarnym fragmentem gruntu
organicznego , b) przyjety uktad wspétrzednych do obliczen; g0 - obcigzenie nasypem przecigzajacym; oz - naprezenia w
gruncie w rozpatrywanej kolumnie, HT - migzszos$¢ gruntu organicznego, M4 - modut Scisliwosci w rozpatrywanej kolumnie
okreslony modelem 4

Przypadek analizuje sie¢ w dowolnym wezle A o wspotrzednych (xA, yA). Przy czym zgodnie z przyjetym
uktadem wspdtrzednych (rys 6 b), wiec xA € (0;B) oraz yA € (0;L)
Naprezenia obliczane w kolumnie gruntu organicznego bedg wyznaczone zgodnie z teorig Boussinesq'a:
-3 Q7
27 2m s
(P+2%)2
gdzie:
A - pole obszaru obliczeniowego [m2];
| - odlegtos¢ sity od analizowanego miejsca w ptaszczyznie nasypu okreslona wg wzoru (3) [m]:

1= (Xa = X2 + (V4 - y)?
Sita pionowa na dowolnym obszarze:
Q=09dA=0pdxdy
gdzie:
00 - obcigzenie nasypem przecigzajgcym

Osiadanie elementarnej warstewki gruntu organicznego:

ds _ g(xVy.2)
dz M(x.y)

Z tej zalezno$ci:
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Mds =0o,(x, y, z)dz

Rozwigzujgc powyzsze rownanie uwzgledniajgc zasade superpozycji dot. naprezen otrzy-
mamy:

[Mads= [P [t [T ax(x, y, 2) dxdy dz
.I;SOM"’ ds:

Zakfadam, ze modut Scisliwosci w analizowanej warstwie gruntu organicznego mozna wyznaczy¢ wzorem:

M(s) = Mo [1 + noHo]

.EOMO[ _nOHT] ds

Print[MO* ((1- (s/ (nO*HT))) ~ (-K)) ]

MO 1 -

-K
HT nO )

rmo* ((1-(s/ (nO+HT))) ~ (-K)) ds

s0

MO ((HTno -s) (1- 2) ™+ (-HTn0 +50) (1- H;OO)’K)
ConditionalExpression[ 2 & ’

-1+K

s s0Im[s] - s Im[s0O]
Re ]sl&&Re[ }sl&& Re[ }slll
HT nO HT nO HTnO Im[s] - HT n0 Im[s0]
(Im[s] # Im[s0] && (Im[s]? < Im[s] Im[sO] || Im[s] Im[s0] = Im[sO]2>)] &&
Re| ]>0s8 I ¢ Reals[Null] ||Re[ ] <—1) s
s -s0 s -s0 s -s0 s -s0
s
( ¢ Reals[Null] ||Re[ ]>1HRE[ }ZO &&
s -s0 s -s0 -s +s0
HT nO - s0 HT nO - s0 HT nO - s0
[7e Reals[Null] ||Re[————]|>1||Re[———]<0]]|
s - s0 s -s0 s -s0
-HT nO0 + s0 HT n0 - s0O HT nO - s0
(7e Reals[Null] && Re[i]zlllRe[i}so)]]]
s -s0 s -s0 s -s0

fs M [1 - ]_KCﬂS— Mo((HT n0—s)(1_HTno)—K+( HT n0+s0) (1-H::o I-K!
s00 nOHT - 14K

.I;JB.I;JL.I;)HTaz(X , ¥, Z) dx dy dz:

Uwzgledniajgc wptyw pozostatych obszaréw obliczeniowych na wezet A, a takze uwzgledniajgc
zmiane naprezeh w gruncie mozna zapisa¢ wzor na osiadanie mozna zapisac:

Ji= [t {70, dxdy dz

Ji= [P [, dxdydz= [} [Bhdxdy= j‘o";‘j:[z—%]d/xdy

. L (B (H . . . . . .
Jl:jojo OTszlxdlydlz= f“;fol'(—Al—Bl—C1+D1+E1—F1) dy
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Ji= [ )7 ffo. dxdydz =

2 [-HT |ArcTan[ ——2*2 ] _ArcTan| %A (~Ltyh) ]
b HT \/HTZ+xAZ+yAZ HT \/HT2+L2+XA2—2 L yA+yA2
-HT ArcTan[ e ] +ArcTan| (B-xA) yA
HT \[HT2+ (B-xA) 2+ (L-yA)? HT A HT? + (B-xA) % +yA2

-2 (-L+yALog[-xA+\/xAZ + yA2 } +xALog[—yA+ V xA2 + yA? }

+(L-yA) Log|-xA+VL2+xA% -2 LyA+yA? |

-xALog|L-yA++/12+xA2 -2 LyA+yA? |

xA (L-yA)

+2 (-L+HT ArcTan|*%] + HT ArcT an|
T HT A/ HT2+xA2+ (L-yA)?

+HT ArcTan[ ] +HT ArcTan | ——22 |
HT HT +/HT2+xAZ+yA2

+yALog[—xA+\/m]
+xALog[—yA+\/m]
+L
Log[-xA+VHT2 + L2 + xA? - 2 LyA + yA? | - yALog|-xA +VHT? + L2 + xA2 - 2 LyA + yA? | -

xALog|[L - yA+\/HT2 + L2 + xA? - 2 L yA + yA? |

+2 (—L+ (L-yA) Log[B-xA++ (B-xA)2+ (L-yA)2 |+

(B-xA) Log[L+V (B-xA)2+ (L-yA)? - yA] +
YyALog|B-xA+\/B2-2BxA+xA2+yA2 | -
(B-xA) Log|[-yA+/B? - 2BxA+xA2 + yA2 ])

(B-xA) vA

-L+HT ArcTan| L—I;TLA] + HT ArcTan| gﬂ - HT ArcTan|

HT \/B2+HT272 B xA+xAZ+yA?

(B-xA) (-L+vyA)

HT ArcTan|

HT JB2+HT2+L2-2 B xA+xA2-2 L yA+yA?

YA Log[B-xA+VB2+HT? - 2BxA+xA2 + yA? | -

BLog|-yA++VB2+HT?-2BxA+xA2+yA? | +

xALog[—yA+\/B2+HT2—2BxA+xA2+yA2 } +

LLog[B-xA++/(B2+HT2+L12- 2B xA+xA%-2LyA+yA?)| -

YALOg|[B-xA+./(B2+HT?+ 12 - 2BxA+xA2-2LyA+yA?) | +

BLog[L-yA++/(B2+HT2+L12-2BxA+xA%-2LyA+yA?)| -
)

XA Log|L-yA++/ (B2 +HT2+L? - 2B xA+xA2 -2 L yA+yA2) |||
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Z powyzszego wynika:
[ Mds = [°[0 [t 0, dxdy dz

Modut cisliwosci gruntu organicznego mozna okresli¢ na podstawie powyzszej zaleznosci:

s _\-K s0 \K
MO((HTnO—s)(1—HTnO) +(-HT n0+50) (1- =2 )
-1+K

= Ji=M0

Modut cisliwosci gruntu organicznego mozna wyznaczyc:

MO = Ji(K-1)

((HT 10-5) (1~ =) +(-HT n0+s0) (1- 2L )K)




Zalacznik 4

Dyskretyzacja nasypu do analiz numerycznych
PROGRAM DO DYSKRETYZACJI NASYPU PROSTOKATNEGO - DANE
WEJSCIOWE

autor: mgr inz. Magdalena Olszewska
3k s sk sk sk sk sk s sk sk s sk sk s sk sk seosk sk s sk sk seoske sk s sk sk s sk sk s sk sk seoske sk s sk sk sk sk sk s sk sk seosk sk seosk sk skeosk sk skosk skeskosk sk sk

Zestawienie danych dla nasypu:
Dhugos$¢ nasypu L nasypu = 10.00 m;
Szeroko$¢ nasypu B nasypu = 5.00 m;
Wysokos¢ nasypu H_nasypu = 2.00 m;
Obcigzenie na podtoze gruntowe q nasypu = 37.00 kPa.

Nasyp podzielono na 64 obszary obliczeniowe.

Zestawienie danych dla JEDNEGO obszaru obliczeniowego:
dtugos¢ 1=1.25 m,
szeroko$¢ b=0.63 m,

sita dziatajaca w $rodku Q =28.91 kN

Obliczenia wykonuje si¢ w 81 weztach.
sk sk sk sk sk sk sk s sk sk s sk sk s sk sk s sk sk s sk sk seoske sk sk sk sk seosk sk seosk sk seosk sk seosk sk sk skeskoskoskeskosk sk sk

Obliczenia wykonywane w programie opierajg si¢ o nastepujace zatozenia:

1. Ksztalt nasypu w planie to prostokat. O wymiarach: dlugos¢ L _nasypu[m], szeroko$¢
B nasypu[m].

2. Do obliczen nasypu nie uwzglednia si¢ skarp. Wysoko$¢ nasypu (H_nasypu[m]) jest
stata.

3. Nasyp przekazuje na podtoze gruntowe obcigzenie rownomiernie roztozone w jego
planie (q_nasypu [kPa]).

4. Do obliczen nasyp jest dzielony na jednakowe prostokatne obszary obliczeniowe, o

wymiarach Ixb[m]. W $rodku kazdego wydzielonego obszaru dziata sita Q[kN]



PROGRAM DO DYSKRETYZACJI NASYPU PROSTOKATNEGO

autor: mgr inz. Magdalena Olszewska

sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk sk s ke s sk sk sk sk s ke sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s ke s sk sk sk sk sk skeosk skok skok

Zestawienie danych dla nasypu:
Dhugos¢ nasypu L nasypu = 10.00 m;
Szerokos¢ nasypu B nasypu = 5.00 m;
Wysokos$¢ nasypu  H_nasypu = 2.00 m;
Obcigzenie na podloze gruntowe q nasypu = 37.00 kPa.

Nasyp podzielono na 64 obszary obliczeniowe.

Zestawienie danych dla JEDNEGO obszaru obliczeniowego:
dhlugos¢ 1 =1.25 m,
szeroko$¢ b=0.63 m,

sita dziatajagca w §rodku Q = 28.91 kN

Obliczenia wykonuje si¢ w 81 weztach.

sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk skeosk skosk skokosk

NUMERACJA OBSZAROW W PLANIE:

L->
nr nr nr
B nr nr nr
nr nr nr

11 12 13 14 15 16 17 18
21 22 23 24 25 26 27 28
31 32 33 34 35 36 37 38
41 42 43 44 45 46 47 48
51 52 53 54 55 56 57 58
61 62 63 64 65 66 67 68
71 72 73 74 75 76 77 178
81 82 83 84 85 86 87 88
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NUMERACJA WEZLOW W PLANIE:

L>
nr nr nr
B nr nr nr
nr nr nr

0,0 0,1 02 03 04 05 06 07 08
1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
2,0 21 22 23 24 25 26 27 28
3,0 3,1 32 33 34 35 36 37 38
40 41 42 43 44 45 46 47 48
50 5.1 52 53 54 55 56 57 58
6,0 6,1 62 63 64 65 66 67 68
70 7,1 72 13 74 15 76 7,7 1.8
80 &1 82 83 84 &5 86 87 88

sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokosk

NUMERACJA SIL DZIALAJACYCH NA KAZDYM OBSZARZE W PLANIE:
Q

L->
nr nr nr
B nr nr nr
nr nr nr

QI 1 Q1 2 Q1 3 Q1. 4 QI. 5 QI 6 Q1 7 Q1 8
Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q238
Q3 1 Q32 Q33 Q34 Q35 Q36 Q37 Q3.8
Q41 Q42 Q43 Q44 Q45 Q46 Q47 Q438
Q51 Q52 Q53 Q54 Q55 Q56 Q5.7 Q5.8
Q61 Q62 Q63 Q64 Q65 Q6 6 Q6 7 Q6 8
Q71 Q7.2 Q7.3 Q7.4 Q7.5 Q7.6 Q7.7 Q7.8
Q81 Q82 Q83 Q84 Q85 Q86 Q8 7 Q88



3k st st s s sk sk ok sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk s skoskoskokoskokokok

WARTOSCI SIE DZIALAJACYCH NA KAZDYM OBSZARZE W PLANIE:

Q [kN]
L->
nr nr nr
B nr nr nr
nr nr nr

2891

28.91

2891

28.91

2891

28.91

2891

2891

Ql 1=28.91 Q1 2=2891 Q1 3=28.91 Q1 4=2891 Q1 5=2891 Ql 6
Q1 7=2891 Q1 8=2891
Q2 1=2891 Q2 2=2891 Q2 3=2891 Q2 4=2891 Q2 5=28.91 Q2 6
Q2 7=28.91 Q2 8=2891
Q3 1=28.91 Q3 2=28.91 Q3 3=28.91 Q3 4=28.91 Q3 5=28.91 Q3 6
Q3 7=28.91 Q3 8=2891
Q4 1=2891 Q4 2=2891 Q4 3=2891 Q4 4=2891 Q4 5=2891 Q4 6
Q4 7=28.91 Q4 8=2891
Q5 1=28.91 Q5 2=28.91 Q5 3=28.91 Q5 4=28.91 Q5 5=28.91 Q5 6
Q5 7=28.91 Q5 8 =28.91
Q6 1=28.91 Q6 2=28.91 Q6 3=2891 Q6 4=2891 Q6 5=28.91 Q6 6
Q6 7=28.91 Q6 8 =28.91
Q7 1=28.91 Q7 2=28.91 Q7 3=28.91 Q7 4=28.91 Q7 5=2891 Q7 6
Q7 7=28.91 Q7 8 =2891
Q8 1=28.91 Q8 2=28.91 Q8 3=28.91 Q8 4=2891 Q8 5=28.91 Q8 6
Q8 7=28.91 Q8 8 =2891



ZALACZNIK 5:
WYZNACZENIE MODULU SCISLIWOSCI
GRUNTU ORGANICZNEGO MODELEM 1
-NUMERYCZNA SYMULACJA

migzszos$¢ torfu [m]: (tu definiuje wartosc i klikam Enter)

Hr :=8

szerokos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos$é i klikam Enter)
B:=5

dlugosé nasypu [m]: (tu definiuje warto$¢ i klikam Enter)
L:=10

powierzchnia nasypu [m?]: (tu klikam Enter)

A:=BxL

A

50

wysokos$é nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)

h, :=2

obciazenie nasypem [kPa]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
oo :=37.28

wymiary obszary obliczeniowego [m]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
1:=1.25

b :=0.625

WSPOLRZEDNE NASYPU

po szerokosci L[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)
wspétrzednalLl[y_] :=y=*1
Function[y, y 1]
Function[y, vy 1]
wspL := Table[wspéirzednaL[y], {y, 0, 8}]

wspL // MatrixForm

po szerokosci B[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)

wspéitrzednaB[x_] :=x*b
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Function[x, xb]

Function[x, xDb]

wspB := Table[wspéirzednaB[x], {x, 0, 8}]

wspB // MatrixForm

0.
0.625
1.25
1.875
2.5
3.125
3.75
4.375
5.
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OSIADANIE [m] (tu definiuje warto$c i klikam Enter)

0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16 0.12
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21 0.16
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27 0.21
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33 0.25
osiadanie := [ 0.28 0.35 0.40 0.45 0.48 0.45 0.40 0.35 0.28
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33 0.25
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27 0.21
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21 0.1e6
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16 0.12
osiadanie // MatrixForm
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16 0.12
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21 0.16
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27 0.21
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33 0.25
0.28 0.35 0.4 0.45 0.48 0.45 0.4 0.35 0.28
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33 0.25
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27 0.21
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21 0.16
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16 0.12

Mapa osiadania (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot[osiadanie, Mesh -» Automatic,

MeshFunctions » {#3 &}, ColorFunction » "Rainbow"]

T T T T

1 L L L 1

2 4 6 8

Osiadanie nasypu wg przyjetego uktadu wspoétrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

dataosiadanie :=
Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], osiadanie[[x]][[y]]}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]
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dataosiadanie // MatrixForm

0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
0. [1.25 2.5] [3.75] [5] [6.25] [7.5] [8.75] [lo.
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16 0.1:
0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.62
[ 0. ] [1.25] [2.5] [3.75] [ 5. ] [6.25] [7.5] [8.75] [10.
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21 0.1¢
1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.2¢
[o.] [1.25] [2.5] [3.75] [5] [6.25] [7.5] [8.75] [10.
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27 0.2:
1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.87
[ 0. ] [1.25] [2.5] [3.75] [ 5. ] [6.25] [7.5] [8.75] [10.
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33 0.2¢
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
[o.] [1.25] [2.5] [3.75] [5] [6.25] [7.5] [8.75] [10.
0.28 0.35 0.4 0.45 0.48 0.45 0.4 0.35 0.2¢
3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 3.12
( 0, ] [1.25] [2.5] [3.75} [ 5. } (6.25] [7.5] [8.75] [10.
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33 0.2¢
3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.7¢
[o.] [1.25J [2.5J [3.75] [5] [6.25] [7.5J [8.75J [10.
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27 0.2:
4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.37
[ 0. ] [1.25] [2.5] [3.75} [ 5, } [6.25] [7.5] [8.75] [10.
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21 0.1¢
5. 5. 5. 5. 5. 5. 5. 5. 5.
[o. [1.25J [2.5J [3.75] [5] [6.25] [7.5J [8.75J [10.
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16 0.1:
Print[dataosiadanie]
{{{0., 0., 0.12}, {0., 1.25, 0.16}, {0., 2.5, 0.21}, {0., 3.75, 0.25}, {0., 5., 0.28},
{0., 6.25, 0.25}, {0., 7.5, 0.21}, {O0., 8.75, 0.16}, {0., 10., 0.12}},
{{0.625, 0., 0.16}, {0.625, 1.25, 0.21}, {0.625, 2.5, 0.27},
{0.625, 3.75, 0.33}, {0.625, 5., 0.35}, {0.625, 6.25, 0.33},
{0.625, 7.5, 0.27}, {0.625, 8.75, 0.21}, {0.625, 10., 0.16}},
{{1.25, 0., 0.21}, {1.25, 1.25, 0.27}, {1.25, 2.5, 0.33}, {1.25, 3.75, 0.37},
{1.25, 5., 0.39}, {1.25, 6.25, 0.37}, {1.25, 7.5, 0.33}, {1.25, 8.75, 0.27},
{1.25, 10., 0.21}}, {{1.875, 0., 0.25}, {1.875, 1.25, 0.33},
{1.875, 2.5, 0.37}, {1.875, 3.75, 0.43}, {1.875, 5., 0.45}, {1.875, 6.25, 0.43},
{1.875, 7.5, 0.37}, {1.875, 8.75, 0.33}, {1.875, 10., 0.25}},
{{2.5, 0., 0.28}, {2.5, 1.25, 0.35}, {2.5, 2.5, 0.4}, {2.5, 3.75, 0.45}, {2.5, 5., 0.48},
{2.5, 6.25, 0.45}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5, 8.75, 0.35}, {2.5, 10., 0.28}},
{{3.125, 0., 0.25}, {3.125, 1.25, 0.33}, {3.125, 2.5, 0.37},
{3.125, 3.75, 0.43}, {3.125, 5., 0.45}, {3.125, 6.25, 0.43},
{3.125, 7.5, 0.37}, {3.125, 8.75, 0.33}, {3.125, 10., 0.25}},
{{3.75, 0., 0.21}%, {3.75, 1.25, 0.27}, {3.75, 2.5, 0.33}, {3.75, 3.75, 0.37},
{3.75, 5., 0.39}, {3.75, 6.25, 0.37}, {3.75, 7.5, 0.33}, {3.75, 8.75, 0.27},
{3.75, 10., 0.21}}, {{4.375, 0., 0.16}, {4.375, 1.25, 0.21},
{4.375, 2.5, 0.27}, {4.375, 3.75, 0.33}, {4.375, 5., 0.35}, {4.375, 6.25, 0.33},
{4.375, 7.5, 0.27}, {4.375, 8.75, 0.21}, {4.375, 10., 0.16}},
{{5., 0., 0.12}, {5., 1.25, 0.16}, {5., 2.5, 0.21}, {5., 3.75, 0.25}, {5., 5., 0.28},
{5., 6.25, 0.25}, {5., 7.5, 0.21}, {5., 8.75, 0.16}, {5., 10., 0.12}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usungc¢ podwojne nawiasy {{}} z Print[-
dataosiadanie] nastepnie ten zbior punktéw skopiowac tam gdzie sg dane punktow w ListPlot3D////mozna to
zrobic funkcjg Flatten[Print[dataosiadanie], 1]l//



Mapa osiadania w przestrzeni

ListPlot3D[{{0. , 0., 0.12"}, {0.°,1.25°,0.16"}, {0.°,2.5",0.21"},

{0
{0

{0.
{0.
{0.
(1.
{1.
(1.
{1.

{1

(1.
{2.5
(2.5
{2.5
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(4.
(4.
(4.
.>,1.25°,0.16°}, {5.°,2.5°,0.21"}, {5.°,3.75°,0.25"}, {5.°,5.°,0.28"},

{5
{5

.>,3.75°,0.25°}, {0.°,5.°,0.28"}, {0.°, 6.25", 0.25"}, {0., 7.5, 0.21"},

.>,8.75°,0.16"}, {0.°,10.°,0.12"}, {0.625", 0., 0.16"},
625°,1.25",0.21}, {0.625", 2.5, 0.27"}, {0.625, 3.75", 0.33},
625>, 5.°,0.35}, {0.625", 6.25", 0.33}, {0.625", 7.5, 0.27"},
625", 8.75", 0.21"}, {0.625", 10.°, 0.16°}, {1.25, 0., 0.21"},
25°,1.25°,0.27°}, {1.25, 2.5, 0.33"}, {1.25°, 3.75°, 0.37"},
25°,5.°,0.39°}, {1.25", 6.25°, 0.37"}, {1.25°, 7.5, 0.33"},
25°,8.75°,0.27"}, {1.25°,10.°, 0.21"}, {1.875°, 0., 0.25"},
875, 1.25°, 0.33"}, {1.875", 2.5, 0.37"}, {1.875°, 3.75", 0.43"},
.875°,5.°,0.45"}, {1.875", 6.25", 0.43}, {1.875", 7.5, 0.37"},
875", 8.75°, 0.33"}, {1.875",10.°, 0.25"}, {2.5°, 0., 0.28"},
*,1.25°,0.35"}, {2.5°,2.5°,0.4°}, {2.5°, 3.75", 0.45"},
*,5.°,0.48'}, {2.5°, 6.25°, 0.45"}, {2.5°, 7.5, 0.4},
*,8.75°,0.35"}, {2.5°,10.°, 0.28'}, {3.125°, 0., 0.25"},
125°,1.25, 0.33}, {3.125", 2.5, 0.37"}, {3.125", 3.75", 0.43"},
125°, 5., 0.45}, {3.125", 6.25, 0.43}, {3.125°, 7.5, 0.37"},
125", 8.75, 0.33}, {3.125", 10.", 0.25"}, {3.75°, 0., 0.21"},
75°,1.25,0.27°}, {3.75°, 2.5, 0.33"}, {3.75°, 3.75°, 0.37"},
75°,5.%,0.39'}, {3.75", 6.25", 0.37"}, {3.75, 7.5, 0.33"},
75°,8.75,0.27°}, {3.75",10.°, 0.21"}, {4.375°, 0., 0.16"},
375°,1.25°,0.21°}, {4.375", 2.5, 0.27"}, {4.375°, 3.75°, 0.33},
375°,5.°,0.35"}, {4.375", 6.25°, 0.33"}, {4.375°, 7.5, 0.27"},
375", 8.75°, 0.21°}, {4.375,10.°, 0.16"}, {5.°, 0., 0.12"},

model 1.nb
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.>,6.25°,0.25"}, {5.°,7.5°,0.21"}, {5.°, 8.75",0.16}, {5.°,10.°, 0.12"}},

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic,

InterpolationOrder » 3, PlotLabel » "osiadanie s [m]",

ColorFunction -» "Rainbow", PlotLegends -> Automatic,
AxesLabel » {x = "B[m]", y="L[m]", z="s[m]"} ]

osiadanie s [m]

0.45
0.40

0.35

0.25
0.20

0.15
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Modut scisliwosci gruntéw organicznych - model 1 (t klikam Enter po kazdej
formule)

M1l := (oo * Hr) / osiadanie

Ml // MatrixForm

2485.33 1864. 1420.19 1192.96 1065.14 1192.96 1420.19 1864. 2485.33
1864. 1420.19 1104.59 903.758 852.114 903.758 1104.59 1420.19 1864.
1420.19 1104.59 903.758 806.054 764.718 806.054 903.758 1104.59 1420.19
1192.96 903.758 806.054 693.581 662.756 693.581 806.054 903.758 1192.96
1065.14 852.114 745.6 662.756 621.333 662.756 745.6 852.114 1065.14
1192.96 903.758 806.054 693.581 662.756 693.581 806.054 903.758 1192.96
1420.19 1104.59 903.758 806.054 764.718 806.054 903.758 1104.59 1420.19
1864. 1420.19 1104.59 903.758 852.114 903.758 1104.59 1420.19 1864.
2485.33 1864. 1420.19 1192.96 1065.14 1192.96 1420.19 1864. 2485.33

Max[M1]
2485.33

Min[M1]
621.333

Mean[Mean[M1]]

1164.27

Mapy modutéw s$cisliwosci obliczone modelem 1 - My [kPa] (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot[M1l, Mesh -» Automatic, MeshFunctions -» {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh -» Automatic,

MeshFunctions -» Automatic, ColorFunction » "Rainbow"]

Modut scisliwosci M, [kPa] wg przyjetego uktadu wspétrzednych (tu klikam Enter po kazdej
formule)

datamodull := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], M1[[x]]1[[y]]}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]



1420.19

4.375
0.
1864.
5.
0.
2485.33

|

datamodull // MatrixForm

0.

0.
2485.33
0.625

a

1. 25
1864.
0.625
1.25
1420.19
1.25
1.25
1104.59
1.875
1.25
903.758
2.5
1.25
852.114
3.125
1.25
903.758

1104.59
4.375
1.25
1420.19

14 20 19
625

1104 59

903 758
1

5. 5.
| [1.25] 2
1864. 1420.19

662.7
3.12
3.75
693.581
3.75
3.75
806.054
4.375

903.758

1192.96

0.

5.
1065.14
0.625
5.
852.114
1.25
5.
764.718
1.875
5.
662.756
2.5
5.
621.333
3.125
5.
662.756
3.75
5.
764.718
4.375
5.
852.114
5.

5.
1065.14

model 1.nb

0.
7.5
1420.19
0.625
7.5
1104.59
1.25
7.5
903.758
1.875
7.5
806.054

2.5
[7.5]
745.6

3.125
7.5
806.054
3.75
7.5
903.758
4.375
7.5
1104.59
5.
7.5
1420.19
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Print[datamodull]

{{{0., 0., 2485.33}, {0., 1.25, 1864.}, {0., 2.5, 1420.19},
{0., 3.75, 1192.96}, {0., 5., 1065.14}, {0., 6.25, 1192.96},
{0., 7.5, 1420.19}, {0., 8.75, 1864.}, {0., 10., 2485.33}},

{{0.625, 0., 1864.}, {0.625, 1.25, 1420.19}, {0.625, 2.5, 1104.59},
{0.625, 3.75, 903.758}, {0.625, 5., 852.114}, {0.625, 6.25, 903.758},
{0.625, 7.5, 1104.59}, {0.625, 8.75, 1420.19}, {0.625, 10., 1864.}},

{{1.25, 0., 1420.19}, {1.25, 1.25, 1104.59}, {1.25, 2.5, 903.758},
{1.25, 3.75, 806.054}, {1.25, 5., 764.718}, {1.25, 6.25, 806.054},
{1.25, 7.5, 903.758}, {1.25, 8.75, 1104.59}, {1.25, 10., 1420.19}},

{{1.875, 0., 1192.96}, {1.875, 1.25, 903.758}, {1.875, 2.5, 806.054},
{1.875, 3.75, 693.581}, {1.875, 5., 662.756}, {1.875, 6.25, 693.581},
{1.875, 7.5, 806.054}, {1.875, 8.75, 903.758}, {1.875, 10., 1192.96}},

{{2.5, 0., 1065.14}, {2.5, 1.25, 852.114}, {2.5, 2.5, 745.6},

{2.5, 3.75, 662.756}, {2.5, 5., 621.333}, {2.5, 6.25, 662.756},
(2.5, 7.5, 745.6}, {2.5, 8.75, 852.114}, {2.5, 10., 1065.14}},

{{3.125, 0., 1192.96}, {3.125, 1.25, 903.758}, {3.125, 2.5, 806.054},
{3.125, 3.75, 693.581}, {3.125, 5., 662.756}, {3.125, 6.25, 693.581},
{3.125, 7.5, 806.054}, {3.125, 8.75, 903.758}, {3.125, 10., 1192.96}},

{{3.75, 0., 1420.19}, {3.75, 1.25, 1104.59}, {3.75, 2.5, 903.758},
{3.75, 3.75, 806.054}, {3.75, 5., 764.718}, {3.75, 6.25, 806.054},
{3.75, 7.5, 903.758}, {3.75, 8.75, 1104.59}, {3.75, 10., 1420.19}},

{{4.375, 0., 1864.}, {4.375, 1.25, 1420.19}, {4.375, 2.5, 1104.59},
{4.375, 3.75, 903.758}, {4.375, 5., 852.114}, {4.375, 6.25, 903.758},
{4.375, 7.5, 1104.59}, {4.375, 8.75, 1420.19}, {4.375, 10., 1864.}},

{{5., 0., 2485.33}, {5., 1.25, 1864.}, {5., 2.5, 1420.19},

{5., 3.75, 1192.96}, {5., 5., 1065.14}, {5., 6.25, 1192.96},
{5., 7.5, 1420.19}, {5., 8.75, 1864.}, {5., 10., 2485.33}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy modutéw w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[-
datamodul1] nastepnie ten zbiér punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktow w ListPlot3D//

Mapa modutéw w przestrzeni
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ListPlot3D[{{0.", 0., 2485.3333333333335"},

{0
{0
{0
{0

{0.
{0.
{0.

{0

{0.
(1.
(1.
(1.
(1.
(1. 0
.875%, 2.5"

5

7

{1

(1.
{1.
(1.
(2.5
{2.5
(2.5
{2.5
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(4.

{4

(4.
(4.
(4.

{5
{5
{5
{5

.0, 1.25°,
.0, 3.75°,
.>, 6.25°,
.>,8.75°,
625, 0.°
625, 2.5
625", 5.°
.625°, 7.5
625, 10.
25, 1.25
25, 3.75
25", 6.25
25, 8.75
875",

875",
875",
875", 10.

4

0w o W B~
~
(6}

’

1257, 0
1257, 5

125, 10.
75, 1.25
75, 3.75
75, 6.25

0
.375%, 2.5

5.°

7.5
375, 10.
.>,1.25°,
.0, 3.75°,
.>, 6.25°,
.>,8.75°,

~

~

~

~

~

1257, 2.5°
', 662.7555555555556 "}, {3.125", 6.25", 693.5813953488373 "},
125, 7.5°
*,1192.96°}, {3.75°, 0.7, 1420.1904761904761 "},

*, 1104.5925925925926°}, {3.75, 2.5, 903.7575757575758"},

75, 8.75"
,1864.°}, {4.375°, 1.25", 1420.1904761904761"},

>, 1104.5925925925926"}, {4.375, 3.75, 903.7575757575758"},
, 852.1142857142858"}, {4.375", 6.25", 903.7575757575758 "},

>, 1104.5925925925926"}, {4.375", 8.75", 1420.1904761904761"},
©,1864.°}, {5.°, 0., 2485.3333333333335"},

1864.}, {0.°, 2.5, 1420.1904761904761"},
1192.96°}, {0.°, 5., 1065.142857142857"},
1192.96"}, {0.°, 7.5, 1420.1904761904761"},
1864.}, {0.°, 10.", 2485.3333333333335"},

,1864.}, {0.625", 1.25", 1420.1904761904761"},

>, 1104.5925925925926"}, {0.625, 3.75, 903.7575757575758"},
, 852.1142857142858"}, {0.625, 6.25", 903.7575757575758"},

>, 1104.5925925925926"}, {0.625 , 8.75, 1420.1904761904761"},
©,1864.°}, {1.25°, 0., 1420.1904761904761"},

, 1104.5925925925926"}, {1.25, 2.5, 903.7575757575758 "},
, 806.0540540540541"}, {1.25", 5., 764.7179487179487 "},

, 806.0540540540541"}, {1.25", 7.5, 903.7575757575758"},

, 1104.5925925925926"}, {1.25", 10.", 1420.1904761904761"},
1192.96'}, {1.875, 1.25", 903.7575757575758"},

, 806.0540540540541"}, {1.875", 3.75", 693.5813953488373"},

*, 662.7555555555556"}, {1.875", 6.25", 693.5813953488373"},
>, 806.0540540540541"}, {1.875", 8.75", 903.7575757575758 "},
*,1192.96'}, {2.5°, 0., 1065.142857142857 "},

852.1142857142858"}, {2.5°, 2.5, 745.6"},
662.7555555555556"}, {2.5°, 5., 621.3333333333334"},

*, 662.7555555555556"}, {2.5", 7.5, 745.6"},

852.1142857142858}, {2.5", 10.", 1065.142857142857 "},
1192.96}, {3.125", 1.25, 903.7575757575758"},
, 806.0540540540541"}, {3.125", 3.75", 693.5813953488373"},

, 806.0540540540541"}, {3.125", 8.75", 903.7575757575758 "},

, 806.0540540540541"}, {3.75", 5., 764.7179487179487 "},
, 806.0540540540541"}, {3.75", 7.5, 903.7575757575758"},
, 1104.5925925925926"}, {3.75", 10.", 1420.1904761904761 "},

1864.}, {5.°, 2.5, 1420.1904761904761"},
1192.96°}, {5.°, 5., 1065.142857142857"},
1192.96"}, {5.°, 7.5, 1420.1904761904761"},
1864.'}, {5.°, 10.", 2485.3333333333335}},

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic,

InterpolationOrder » 3, PlotLabel -» "Modut $cisliwosci M1 [kPal",

ColorFunction -» "Rainbow", PlotLegends -> Automatic,

AxesLabel » {x = "B[m]", y="L[m]", z = "MI[kPa]"} ]

| o
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Modut §cisliwosci M1 [kPa]

2250

2000

1750

1500

1250

1000



ZALACZNIK 6:
WYZNACZENIE MODULU SCISLIWOSCI
GRUNTU ORGANICZNEGO MODELEM 2
-NUMERYCZNA SYMULACJA

migzszos$¢ torfu [m]: (tu definiuje wartosc i klikam Enter)
nep= Hp := 8
szerokos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos$é i klikam Enter)
n@3= B :=5
dlugos$é nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
n4p= L o:= 10
powierzchnia nasypu [m?]: (tu klikam Enter)
n3p= A :=B* L
4= A
outf14= 50
wysokos$é nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
ntsp= hp 1= 2
obciazenie nasypem [kPa]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
nE= 0o := 37.28
wymiary obszary obliczeniowego [m]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
neop= 1 :=1.25
nEop= b 1= 0.625
WSPOLRZEDNE NASYPU

po szerokosci L[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)
n21}= wspétrzednaL[y_] :=y*1
nz2;= Function[y, y 1]
outzz= Function|y, v 1]
n23}= WSpL := Table[wspdirzednaL[y], {y, 0, 8}]

n31= wspL // MatrixForm

Out[31])//MatrixForm=

po szerokosci B[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)

ni2s)= wspéitrzednaB[x_] :=x#*b
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6= Function[x, xb]

ouzel= Function[x, x b]

n271= WSpB := Table[wspbétrzednaB[x], {x, 0, 8}]

inB2)= wspB // MatrixForm
Out[32]//MatrixForm=

0.
0.625
1.25
1.875
2.5
3.125
3.75
4.375

5.




OSIADANIE [m] (tu definiuje warto$c i klikam Enter)

ne:= osiadanie :=

o

.12
.16
.21
.25
.28
.25
.21
.16
.12

[eNelNelNoNeoNolNoNa

o

.16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNelNeolNeNeolNolNoNa

ne7= osiadanie // MatrixForm

Out[27]//MatrixForm=

12 .16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNololoNoNoNoloNe)
N
o

OO OO0 OOOoOOo

0.21
0.27
0.33
0.37
0.4
0.37
0.33
0.27
0.21

[eNololoNoNoNoRoNe)
. . P P

1S
(€]
[cNeololoNoNoNoRoNe)

.21
.27
.33
.37
.40
.37
.33
.27
.21

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

=~
[ee]
[eNeoNololoNoNoNoNe)

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OOoO

.25

.25
.33
.37
.43
.45
.43
.37
.33
.25

.28
.35
.39
.45
.48
.45
.39
.35
.28

[eNeoNoNeNeoNoNoNeNol

0.21
0.27
0.33
0.37
0.4
0.37
0.33
0.27
0.21

[eNololoNoNoNoRoNe)
. e e

.25
.33
.37
.43
.45
.43
.37
.33
.25

[N elelNeNoNeNeNoNal

Mapa osiadania (tu klikam Enter po kazdej formule)

nf133= ListDensityPlot[osiadanie, Mesh -» Automatic,

w
[&)]
eloloNoNoNoloNeoNe]

.21
.27
.33
.37
.40
.37
.33
.27
.21

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO

MeshFunctions » {#3 &}, ColorFunction » "Rainbow"]

Out[133]=

[eNeNeNeNeoNolNoNoNal

.16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNeNoNeNoNolNoNoNol

.12
.16
.21
.25
.28
.25
.21
.16
.12

model 2.nb

| 3
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Osiadanie nasypu wg przyjetego uktadu wspétrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

n29= dataosiadanie :=

Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], osiadanie[[x]][[y]]}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

o= dataosiadanie // MatrixForm

Out[30]//MatrixForm=

0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.

0. [1.25 2.5] [3.75) [ 5. ) [6.25] [7.5} (8.75] [
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16
0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625

o [1.25] [2.5] [3.75} . J g2 | [7.5] [8.75] [
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21
1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

[ 0 ] [1.25} [2.5] [3.75) [ 5. ] [6.25] [7.5} [8.75] [
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27
1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875

o [1.25] [2.5] [3.75} . J g2 | [75] [8.75] [
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

[ 0. ] [1.25} [2.5] [3.75] [ 5. J [625] [7 5] [8 75] [
0.28 0.35 0.4 0.45 0.48 0.45 0.4 0.35
3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 125 3.125

o) [1.25] [2.5] [3.75} s, J 6.2 [75] [8.75] [
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33
3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75

( 0. ] [1.25} [2.5} [3.75] [ 5. ] (6.25] [7.5} [8.75} [
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27
4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375

[ 0. ] [1.25] [2.5] [3.75] [ 5. ] [6.25] [7.5] [8.75] [
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21

L) L) (aa) Gl () (s2) () () |
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1= Print[dataosiadanie]

{{{0., 0., 0.12}, {0., 1.25, 0.16}, {0., 2.5, 0.21}, {0., 3.75, 0.25}, {0., 5., 0.28},

{0., 6.25, 0.25}, {0., 7.5, 0.21}, {0., 8.75, 0.16}, {0., 10., 0.12}},

{{0.625, 0., 0.16}, {0.625, 1.25, 0.21}, {0.625, 2.5, 0.27},
{0.625, 3.75, 0.33}, {0.625, 5., 0.35}, {0.625, 6.25, 0.33},
{0.625, 7.5, 0.27}, {0.625, 8.75, 0.21}, {0.625, 10., 0.16}},

{{1.25, 0., 0.21}, {1.25, 1.25, 0.27}, {1.25, 2.5, 0.33}, {1.25, 3.75, 0.37},
{1.25, 5., 0.39}, {1.25, 6.25, 0.37}, {1.25, 7.5, 0.33}, {1.25, 8.75, 0.27},
{1.25, 10., 0.21}}, {{1.875, 0., 0.25}, {1.875, 1.25, 0.33},
{1.875, 2.5, 0.37}, {1.875, 3.75, 0.43}, {1.875, 5., 0.45}, {1.875, 6.25, 0.43},
{1.875, 7.5, 0.37}, {1.875, 8.75, 0.33}, {1.875, 10., 0.25}},

{{2.5, 0., 0.28}, {2.5, 1.25, 0.35}, {2.5, 2.5, 0.4}, {2.5, 3.75, 0.45}, {2.5, 5., 0.48},
{2.5, 6.25, 0.45}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5, 8.75, 0.35}, {2.5, 10., 0.28}},

{{3.125, 0., 0.25}, {3.125, 1.25, 0.33}, {3.125, 2.5, 0.37},
{3.125, 3.75, 0.43}, {3.125, 5., 0.45}, {3.125, 6.25, 0.43},
{3.125, 7.5, 0.37}, {3.125, 8.75, 0.33}, {3.125, 10., 0.25}},

{{3.75, 0., 0.21}, {3.75, 1.25, 0.27}, {3.75, 2.5, 0.33}, {3.75, 3.75, 0.37},
{3.75, 5., 0.39}, {3.75, 6.25, 0.37}, {3.75, 7.5, 0.33}, {3.75, 8.75, 0.27},
{3.75, 10., 0.21}}, {{4.375, 0., 0.16}, {4.375, 1.25, 0.21},
{4.375, 2.5, 0.27}, {4.375, 3.75, 0.33}, {4.375, 5., 0.35}, {4.375, 6.25, 0.33},
{4.375, 7.5, 0.27}, {4.375, 8.75, 0.21}, {4.375, 10., 0.16}},

{{5., 0., 0.12}, {5., 1.25, 0.16}, {5., 2.5, 0.21}, {5., 3.75, 0.25}, {5., 5., 0.28},
{5., 6.25, 0.25}, {5., 7.5, 0.21}, {5., 8.75, 0.16}, {5., 10., 0.12}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usungc¢ podwdjne nawiasy {{}} z Print[-
dataosiadanie] nastepnie ten zbiér punktéw skopiowac tam gdzie sq dane punktéw w ListPlot3D//mozna to
zrobic funkcjg Flatten[Print[dataosiadanie], 1]l//
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niis1= Flatten[{{{0. , 0.7, 0.12°}, {0.°,1.25", 0.16°}, {0.°,2.5°,0.21"},

{0
{0

{{o.
(0.
(0.

{{1.
(1.

{1

{{1.
(1.
(1.

{{2.
(2.
(2.

{{3.
(3.
(3.

{{3.
(3.
(3.

{{4.
4.
4.

{{5.

{5
{5

.*,3.75°,0.25}, {0.°,5.°,0.28'}, {0.°, 6.25°, 0.25"},
.>,7.5°,0.21°}, {0.°,8.75°,0.16"}, {0.°, 10.", 0.12"}},

625", 0.°,0.16"}, {0.625°,1.25", 0.21"}, {0.625", 2.5, 0.27"},
625", 3.75°, 0.33"}, {0.625", 5., 0.35°}, {0.625", 6.25, 0.33"},
625", 7.5, 0.27"}, {0.625", 8.75", 0.21"}, {0.625", 10.", 0.16}},
25°,0.°,0.21}, {1.25",1.25°, 0.27"}, {1.25°, 2.5, 0.33"},
25°,3.75°,0.37°}, {1.25,5.°,0.39°}, {1.25°, 6.25°, 0.37"},
.25°,7.5°,0.33}, {1.25",8.75", 0.27}, {1.25", 10.°, 0.21"}},
875>, 0.°,0.25"}, {1.875",1.25°, 0.33"}, {1.875, 2.5, 0.37"},
875", 3.75, 0.43}, {1.875", 5., 0.45"}, {1.875", 6.25", 0.43"},
875, 7.5, 0.37°}, {1.875",8.75°, 0.33"}, {1.875°, 10.", 0.25"}},
5°,0.°,0.28}, {2.5°,1.25,0.35"}, {2.5°,2.5,0.4"},
5°,3.75°,0.45"}, {2.5°,5.°,0.48"}, {2.5", 6.25", 0.45"},
5°,7.5°,0.4°}, {2.5°,8.75, 0.35"}, {2.5°,10.°, 0.28"}},

125, 0., 0.25"}, {3.125", 1.25, 0.33}, {3.125", 2.5, 0.37"},
125, 3.75%, 0.43"}, {3.125", 5., 0.45"}, {3.125", 6.25", 0.43"},
125, 7.5, 0.37"}, {3.125", 8.75°, 0.33"}, {3.125°, 10.", 0.25"}},
75°,0.°,0.21"}, {3.75°,1.25", 0.27"}, {3.75", 2.5, 0.33"},
75°,3.75°, 0.37°}, {3.75", 5., 0.39°}, {3.75", 6.25°, 0.37"},
75°,7.5°,0.33}, {3.75°,8.75", 0.27}, {3.75", 10.°, 0.21"}},
375°,0.°,0.16°}, {4.375",1.25°, 0.21"}, {4.375, 2.5, 0.27"},
375", 3.75°, 0.33"}, {4.375°, 5., 0.35"}, {4.375", 6.25°, 0.33"},
375, 7.5, 0.27"}, {4.375", 8.75°, 0.21"}, {4.375°, 10., 0.16"}},
*,0.°,0.12°}, {5.°,1.25°,0.16'}, {5.°, 2.5, 0.21"},
.*,3.75°,0.25}, {5.°,5.°,0.28'}, {5.°, 6.25°, 0.25"},
.%,7.5°,0.21"}, {5.°,8.75°,0.16"}, {5.°,10.", 0.12 }}}, 1]
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oupst= {{0., 0., 0.12}, {0., 1.25, 0.16}, {0., 2.5, 0.21}, {0., 3.75, 0.25}, {0., 5., 0.28},
(0., 6.25, 0.25}, {0., 7.5, 0.21}, {0., 8.75, 0.16}, {0., 10., 0.12},
{0.625, 0., 0.16}, {0.625, 1.25, 0.21}, {0.625, 2.5, 0.27}, {0.625, 3.75, 0.33},
{0.625, 5., 0.35}, {0.625, 6.25, 0.33}, {0.625, 7.5, 0.27}, {0.625, 8.75, 0.21},
{0.625, 10., 0.16}, {1.25, 0., 0.21}, {1.25, 1.25, 0.27}, {1.25, 2.5, 0.33},
{1.25, 3.75, 0.37}, {1.25, 5., 0.39}, {1.25, 6.25, 0.37}, {1.25, 7.5, 0.33},
{1.25, 8.75, 0.27}, {1.25, 10., 0.21}, {1.875, 0., 0.25}, {1.875, 1.25, 0.33},
{1.875, 2.5, 0.37}, {1.875, 3.75, 0.43}, {1.875, 5., 0.45}, {1.875, 6.25, 0.43},
{1.875, 7.5, 0.37}, {1.875, 8.75, 0.33}, {1.875, 10., 0.25}, {2.5, 0., 0.28},
(2.5, 1.25, 0.35}, {2.5, 2.5, 0.4}, {2.5, 3.75, 0.45}, {2.5, 5., 0.48},
(2.5, 6.25, 0.45}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5, 8.75, 0.35}, {2.5, 10., 0.28},
{3.125, 0., 0.25}, {3.125, 1.25, 0.33}, {3.125, 2.5, 0.37}, {3.125, 3.75, 0.43},
{3.125, 5., 0.45}, {3.125, 6.25, 0.43}, {3.125, 7.5, 0.37}, {3.125, 8.75, 0.33},
{3.125, 10., 0.25}, {3.75, 0., 0.21}, {3.75, 1.25, 0.27}, {3.75, 2.5, 0.33},
{3.75, 3.75, 0.37}, {3.75, 5., 0.39}, {3.75, 6.25, 0.37}, {3.75, 7.5, 0.33},
{3.75, 8.75, 0.27}, {3.75, 10., 0.21}, {4.375, 0., 0.16}, {4.375, 1.25, 0.21},
{4.375, 2.5, 0.27}, {4.375, 3.75, 0.33}, {4.375, 5., 0.35}, {4.375, 6.25, 0.33},
{4.375, 7.5, 0.27}, {4.375, 8.75, 0.21}, {4.375, 10., 0.16}, {5., 0., 0.12},
(5., 1.25, 0.16}, {5., 2.5, 0.21}, {5., 3.75, 0.25}, {5., 5., 0.28},
(5., 6.25, 0.25}, {5., 7.5, 0.21}, {5., 8.75, 0.16}, {5., 10., 0.12}}

0
0
0
0
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Mapa osiadania w przestrzeni

np52p= ListPlot3D[{{0. , 0., 0.12"}, {0.°,1.25",0.16"}, {0.°,2.5",0.21"},

{0.*,3.75°,0.25"}, {0.°,5.°,0.28"}, {0.°,6.25",0.25"}, {0.°,7.5°,0.21"},
{0.*,8.75°,0.16"}, {0.°,10.°, 0.12°}, {0.625", 0., 0.16"},
{0.625",1.25°, 0.21"}, {0.625°, 2.5, 0.27"}, {0.625", 3.75", 0.337},
{0.625°,5.°,0.35"}, {0.625", 6.25", 0.33"}, {0.625", 7.5, 0.27"},
{0.625°,8.75°, 0.21"}, {0.625°,10.°,0.16"}, {1.25°, 0., 0.21"},
{1.25°,1.25°,0.27"}, {1.25°,2.5°,0.33"}, {1.25°,3.75°, 0.37"},
{1.25°,5.°,0.39"}, {1.25°,6.25",0.37"}, {1.25°,7.5°,0.33"},
{1.25°,8.75°,0.27"}, {1.25°,10.°,0.21"}, {1.875°, 0., 0.25"},
{1.875",1.25°,0.33"}, {1.875°,2.5°,0.37"}, {1.875, 3.75", 0.43"},
{1.875°,5.°,0.45"}, {1.875", 6.25", 0.43"}, {1.875°, 7.5, 0.37"},
{1.875°,8.75°,0.33"}, {1.875",10.°,0.25"}, {2.5°, 0.7, 0.287},
{2.5°,1.25°,0.35"}, {2.5°,2.5°,0.4"}, {2.5°,3.75°, 0.45"},
{2.5°,5.°,0.48"}, {2.5°,6.25",0.45"}, {2.5°,7.5°,0.4"},
{2.5°,8.75",0.35"}, {2.5°,10.°,0.28"}, {3.125°, 0., 0.25"},
{3.125°,1.25°, 0.33"}, {3.125°,2.5°, 0.37"}, {3.125°, 3.75°, 0.43"},
{3.125°,5.7,0.45"}, {3.125", 6.25", 0.43"}, {3.125°, 7.5, 0.37"},
{3.125°,8.75°, 0.33"}, {3.125",10.°,0.25"}, {3.75°, 0., 0.21"},
{3.75°,1.25°,0.27"}, {3.75°,2.5°,0.33"}, {3.75°,3.75°, 0.37},
{3.75°,5.7,0.39"}, {3.75°,6.25",0.37"}, {3.75°,7.5",0.33"},
{3.75°,8.75°,0.27"}, {3.75°,10.°,0.21"}, {4.375°,0.°,0.16"},
{4.375°,1.25°,0.21"}, {4.375°,2.5°,0.27"}, {4.375°,3.75", 0.337},
{4.375°,5.°,0.35"}, {4.375°, 6.25", 0.33"}, {4.375°,7.5°,0.27"},
{4.375°,8.75°,0.21"}, {4.375°,10.°,0.16"}, {6.°,0.°,0.12"},
{6.°,1.25°,0.16"}, {6.°,2.5°,0.21"}, {6.°,3.75°,0.25"}, {6.°,5.7,0.28"},
{6.°,6.25°,0.25"}, {6.°,7.5°,0.21"}, {6.°,8.75°,0.16°}, {5.°,10.°, 0.12"}},

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic,

InterpolationOrder » 3, PlotLabel » "osiadanie s [m]",

ColorFunction -» "Rainbow", PlotLegends -> Automatic,

AxesLabel » {x = "B[m]", y="L[m]", z="s[m]"} ]

osiadanie s [m]

0.45
0.40
0.35
Out[152]= ’ \ 10
0.25
0.20

0.15




Wyznaczenie parametru Ji: (tu klikam Enter po kazdej formule)

Ji=[[o[7o.dxdydz=2 (A+B+C+D+E+F)

1. Zmienna A:

A=—HT[ArcT

- — Xayan
an Xa(L=ya) ]+ArcTan[ XAy ]
Hr?+xa2+(L-ya) Hr v Hi?+Xa2+ya?

// warto$ci wpisane z excela //

InQ:= Ai :=
-0.0000078 -0.4868615 -0.9667370 -1.4331549 -1.8805834 -2.3047066 -2
-0.0000089 -0.5563151 -1.1041361 -1.6356237 -2.1441317 -2.6245488 -3
-0.0000098 -0.6122387 -1.2147593 -1.7986119 -2.3562437 -2.8818947 -3
-0.0000104 -0.6482693 -1.2860370 -1.9036405 -2.4929429 -3.0477625 -3
-0.0000106 -0.6606738 -1.3105784 -1.9398071 -2.5400224 -3.1048969 -3
-0.0000104 -0.6482693 -1.2860370 -1.9036405 -2.4929429 -3.0477625 -3
-0.0000098 -0.6122387 -1.2147593 -1.7986119 -2.3562437 -2.8818947 -3
-0.0000089 -0.5563151 -1.1041361 -1.6356237 -2.1441317 -2.6245488 -3
-0.0000078 -0.4868615 -0.9667370 -1.4331549 -1.8805834 -2.3047066 -2
In[10]:= Ai // MatrixForm
Out[10]//MatrixForm=
-7.8"%x*-6 -0.4868615" -0.966737° -1.4331549"° -1.8805834" -2.3047066
-8.9°%%-6 -0.5563151" -1.1041361" -1.6356237" -2.1441317" -2.6245488
-9.8 ' %x%-6 -0.6122387" -1.2147593° -1.7986119° -2.3562437" -2.8818947
-0.0000104" -0.6482693° -1.286037" -1.9036405° -2.4929429° -3.0477625
-0.0000106" -0.6606738" -1.3105784" -1.9398071° -2.5400224" -3.1048969
-0.0000104" -0.6482693° -1.286037" -1.9036405° -2.4929429° -3.0477625
-9.8"%%-6 -0.6122387" -1.2147593° -1.7986119"° -2.3562437" -2.8818947
-8.9°%%-6 -0.5563151" -1.1041361" -1.6356237" -2.1441317" -2.6245488
-7.8"%x*-6 -0.4868615" -0.966737° -1.4331549° -1.8805834" -2.3047066
2. Zmienna B:
B=—HT[ArcTan[ (B-xa) (L-ya) ]+ArCTan Boxa) v
Hr | HP?+(B=xa)*+(L-ya)? Hr?+(B-xa)?+Ya2
// wartosci wpisane z excela //
In[11]:= Bi :=
-3.4135168 -3.0723344 -2.7025299 -2.3047066 -1.8805834 -1.4331549 -0
-3.8703689 -3.4888621 -3.0734179 -2.6245488 -2.1441317 -1.6356237 -1
-4.2374941 -3.8237422 -3.3717296 -2.8818947 -2.3562437 -1.7986119 -1
-4.4741377 -4.0396055 -3.5640152 -3.0477625 -2.4929429 -1.9036405 -1
-4.5556823 -4.1139820 -3.6302594 -3.1048969 -2.5400224 -1.9398071 -1
-4.4741377 -4.0396055 -3.5640152 -3.0477625 -2.4929429 -1.9036405 -1
-4.2374941 -3.8237422 -3.3717296 -2.8818947 -2.3562437 -1.7986119 -1
-3.8703689 -3.4888621 -3.0734179 -2.6245488 -2.1441317 -1.6356237 -1
-3.4135168 -3.0723344 -2.7025299 -2.3047066 -1.8805834 -1.4331549 -0

In[50]:= Bi // MatrixForm

.7025299 -3
.0734179 -3
.3717296 -3
.5640152 -4
.6302594 -4
.5640152 -4
.3717296 -3
.0734179 -3
.7025299 -3
* -2.7025299"
* -3.0734179°
© -3.3717296"
* -3.5640152°
© -3.6302594°
* -3.5640152°
© -3.3717296"
* -3.0734179°
© -2.7025299°
.9667370 -0
.1041361 -0
.2147593 -0
.2860370 -0
.3105784 -0
.2860370 -0
.2147593 -0
.1041361 -0
.9667370 -0
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.0723344 -3.4135168
.4888621 -3.8703689
.8237422 -4.2374941
.0396055 -4.4741377
.1139820 -4.5556823
.0396055 -4.4741377
.8237422 -4.2374941
.4888621 -3.8703689
.0723344 -3.4135168

-3.0723344" -3.41
-3.4888621" -3.87
-3.8237422° -4.2%
-4.0396055" -4.47
-4.113982° -4.5¢
-4.0396055° -4.47
-3.8237422° -4.2:
-3.4888621° -3.87
-3.0723344° -3.41
.4868615 -0.0000078
.5563151 -0.0000089
.6122387 -0.0000098
.6482693 -0.0000104
.6606738 -0.0000106
.6482693 -0.0000104
.6122387 -0.0000098
.5563151 -0.0000089
.4868615 -0.0000078
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Out[50]//MatrixForm=

-3.4135168° -3.0723344° -2.7025299° -2.3047066" -1.8805834" -1.4331549° -0.966737° -0.4868615" -7.¢
-3.8703689° -3.4888621" -3.0734179° -2.6245488" -2.1441317° -1.6356237" -1.1041361" -0.5563151" -8.¢
-4.2374941" -3.8237422° -3.3717296° -2.8818947° -2.3562437° -1.7986119° -1.2147593° -0.6122387" -9.¢
-4.4741377° -4.0396055° -3.5640152"° -3.0477625° -2.4929429° -1.9036405° -1.286037" -0.6482693° -0.0C
-4.5556823° -4.113982° -3.6302594° -3.1048969° -2.5400224° -1.9398071° -1.3105784" -0.6606738" -0.0C
-4.4741377° -4.0396055° -3.5640152" -3.0477625" -2.4929429° -1.9036405° -1.286037" -0.6482693" -0.0C
-4.2374941° -3.8237422° -3.3717296° -2.8818947° -2.3562437° -1.7986119° -1.2147593° -0.6122387" -9.¢
-3.8703689° -3.4888621" -3.0734179° -2.6245488" -2.1441317° -1.6356237" -1.1041361" -0.5563151" -8.¢
-3.4135168° -3.0723344° -2.7025299° -2.3047066" -1.8805834" -1.4331549° -0.966737° -0.4868615" -7.¢
3. Zmienna C:
Cz—2[—L+(L—yA)Log[—xA+ \ X2 + (L - ya)? ]—XALog[L+ \ xa2 + (L - ya)? —yA] +
2 2 2 2
YALOQ[—XA+ V Xa“ +Ya ]+XALOQ[—YA+ \ Xa® +Yya H
// wartosci wpisane z excela //
In[12]:= Ci :=
0.0002787 2.4247209 4.0976892 5.4886933 6.6983261 7.7748379 8.7469764 9.6339674 10.4496227
3.2728342 6.9308030 9.1393568 10.8603066 12.2964012 13.5383097 14.6362025 15.6215291 16.5156945
4.8846359 8.8273460 11.2829136 13.2022933 14.7939911 16.1578429 17.3520409 18.4142002 19.3703043
5.7465221 9.8089658 12.3765151 14.3950213 16.0711830 17.5053737 18.7574598 19.8670487 20.8620204
6.0208573 10.1180449 12.7186768 14.7673246 16.4699819 17.9268549 19.1980186 20.3234870 21.3316120
5.7465221 9.8089658 12.3765151 14.3950213 16.0711830 17.5053737 18.7574598 19.8670487 20.8620204
4.8846359 8.8273460 11.2829136 13.2022933 14.7939911 16.1578429 17.3520409 18.4142002 19.3703043
3.2728342 6.9308030 9.1393568 10.8603066 12.2964012 13.5383097 14.6362025 15.6215291 16.5156945
0.0002787 2.4247209 4.0976892 5.4886933 6.6983261 7.7748379 8.7469764 9.6339674 10.4496227
In[3):= Ci // MatrixForm
Out[3]//MatrixForm=
0.0002787° 2.4247209° 4.0976892" 5.4886933" 6.6983261° 7.7748379° 8.7469764" 9.6339674° 10.44¢
3.2728342" 6.930803" 9.1393568° 10.8603066° 12.2964012° 13.5383097° 14.6362025° 15.6215291° 16.51°f
4.8846359" 8.827346° 11.2829136° 13.2022933° 14.7939911° 16.1578429° 17.3520409° 18.4142002° 19.37(
5.7465221° 9.8089658° 12.3765151° 14.3950213° 16.071183° 17.5053737° 18.7574598° 19.8670487 ' 20.86:
6.0208573° 10.1180449° 12.7186768° 14.7673246° 16.4699819° 17.9268549° 19.1980186° 20.323487° 21.33
5.7465221° 9.8089658° 12.3765151° 14.3950213° 16.071183° 17.5053737° 18.7574598° 19.8670487" 20.86:
4.8846359" 8.827346° 11.2829136° 13.2022933° 14.7939911° 16.1578429° 17.3520409° 18.4142002° 19.37(
3.2728342" 6.930803" 9.1393568° 10.8603066° 12.2964012° 13.5383097° 14.6362025° 15.6215291° 16.51°f
0.0002787"° 2.4247209° 4.0976892" 5.4886933" 6.6983261° 7.7748379° 8.7469764" 9.6339674° 10.44¢
4. Zmienna
D:
xa(L=ya)

D:2[2(—L+HTArcTan[L—;I{A-]+H7-ArcTan[

HrArcTan

Hr | HPP +xa%+(L-ya)?

+H7-ArcTan[ﬁAT-]+

—X"L]+y,4Log[—xA+\/HT2+X,42+yA2 J+

Hr v Hi?+xa2+ya?
xALog[—yA + \/ HT2 +XA2 +yA2 ]+LLOg[—XA + \/HT2 +(L—yA)2 +XA2 ]—

J/ALOg[-XA+\/HT2+(L-J/A)2+XA2 J—XALOg[L_yA"'\/HT2+(L_YA)2+XA2 H

// wartosci wpisane z excela //
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In[13]:= Di :=
16.4853272 16.4678931 16.4451141 16.4121193 16.3648964 16.3005325 16.2172883 16.1145300 15.9925641
16.8269360 16.8587393 16.8838557 16.8962062 16.8908152 16.8641099 16.8140052 16.7398032 16.6419664
17.1138335 17.1859679 17.2503239 17.2998390 17.3287507 17.3329449 17.3100501 17.2593118 17.1813233
17.3031729 17.4014788 17.4913089 17.5649704 17.6161937 17.6405123 17.6353642 17.5999519 17.5349450
17.3690799 17.4764154 17.5750372 17.6570373 17.7159721 17.7472533 17.7482517 17.7181534 17.6576526
17.3031729 17.4014788 17.4913089 17.5649704 17.6161937 17.6405123 17.6353642 17.5999519 17.5349450
17.1138335 17.1859679 17.2503239 17.2998390 17.3287507 17.3329449 17.3100501 17.2593118 17.1813233
16.8269360 16.8587393 16.8838557 16.8962062 16.8908152 16.8641099 16.8140052 16.7398032 16.6419664
16.4853272 16.4678931 16.4451141 16.4121193 16.3648964 16.3005325 16.2172883 16.1145300 15.9925641
In[65]:= Di // MatrixForm
Out[65]//MatrixForm=
16.4853272° 16.4678931" 16.4451141° 16.4121193° 16.3648964° 16.3005325° 16.2172883" 16.11453" 15.9¢
16.826936° 16.8587393° 16.8838557° 16.8962062° 16.8908152° 16.8641099° 16.8140052° 16.7398032° 16.64
17.1138335° 17.1859679° 17.2503239° 17.299839° 17.3287507° 17.3329449° 17.3100501° 17.2593118° 17.1¢
17.3031729° 17.4014788° 17.4913089° 17.5649704° 17.6161937° 17.6405123° 17.6353642° 17.5999519° 17.5
17.3690799° 17.4764154° 17.5750372° 17.6570373° 17.7159721° 17.7472533° 17.7482517° 17.7181534° 17.6°%
17.3031729° 17.4014788° 17.4913089° 17.5649704° 17.6161937° 17.6405123° 17.6353642° 17.5999519° 17.5
17.1138335° 17.1859679° 17.2503239° 17.299839° 17.3287507° 17.3329449° 17.3100501° 17.2593118° 17.1¢
16.826936° 16.8587393° 16.8838557° 16.8962062° 16.8908152° 16.8641099° 16.8140052° 16.7398032" 16.64
16.4853272° 16.4678931° 16.4451141° 16.4121193° 16.3648964° 16.3005325° 16.2172883" 16.11453" 15.9¢
5. Zmienna E:
E=2[—L+(L—yA)Log[B—xA A\ (B=xa)2+(L-ya)? ]+
(B-xa)LogL+ (B-xn?+ (L-yaP ~ya|+
Log|B-x +\/(B—x)2+ 2|-(B-xa)Log|- +\/(B—x)2+ 2
yaLlog A A YA A) L Og(—Ya A YA
// wartosci wpisane z excela //
10.4493653 9.6337100 8.7467190 7.7745805 6.6980687 5.4884360 4.0974318 2.4244635 0.0000213
9.9705264 9.0763610 8.0910344 6.9931416 5.7512331 4.3151387 2.5941888 0.3856349 -3.2723338
9.6015423 8.6454382 7.5832789 6.3890809 5.0252291 3.4335313 1.5141516 -0.9414160 -4.8841261
9.3694899 8.3745181 7.2649292 6.0128431 4.5786525 2.9024907 0.8839846 -1.6835648 -5.7460085
In[14]:= Ei := 9.2904122 8.2822872 7.1568188 5.8856551 4.4287821 2.7261248 0.6774770 -1.9231550 -6.0203425
9.3694899 8.3745181 7.2649292 6.0128431 4.5786525 2.9024907 0.8839846 -1.6835648 -5.7460085
9.6015423 8.6454382 7.5832789 6.3890809 5.0252291 3.4335313 1.5141516 -0.9414160 -4.8841261
9.9705264 9.0763610 8.0910344 6.9931416 5.7512331 4.3151387 2.5941888 0.3856349 -3.2723338
10.4493653 9.6337100 8.7467190 7.7745805 6.6980687 5.4884360 4.0974318 2.4244635 0.0000213
In[74]:= Ei // MatrixForm
Out[74]//MatrixForm=
10.4493653" 9.63371" 8.746719° 7.7745805° 6.6980687° 5.488436° 4.0974318° 2.4244635° 0.0000213"
9.9705264" 9.076361° 8.0910344° 6.9931416° 5.7512331° 4.3151387° 2.5941888° 0.3856349° -3.2723338
9.6015423° 8.6454382° 7.5832789° 6.3890809° 5.0252291° 3.4335313° 1.5141516° -0.94146" -4.8841261
9.3694899° 8.3745181" 7.2649292° 6.0128431° 4.5786525° 2.9024907° 0.8839846° -1.6835648" -5.7460085
9.2904122° 8.2822872° 7.1568188° 5.8856551° 4.4287821° 2.7261248° 0.677477" -1.923155° -6.0203425
9.3694899° 8.3745181" 7.2649292° 6.0128431° 4.5786525° 2.9024907° 0.8839846° -1.6835648" -5.7460085
9.6015423° 8.6454382° 7.5832789° 6.3890809° 5.0252291° 3.4335313° 1.5141516° -0.94146" -4.8841261
9.9705264" 9.076361° 8.0910344° 6.9931416° 5.7512331° 4.3151387° 2.5941888° 0.3856349° -3.2723338
10.4493653" 9.63371" 8.746719° 7.7745805° 6.6980687° 5.488436° 4.0974318° 2.4244635° 0.0000213"
6. Zmienna

F:



12 | model 2.nb

F:—2[L+HT[—ArcTan[

ArcTan[

L-ya

Hr

(B=Xa) Ya

]+ArcTan[

Hr | Hr?+(B=xa)+y4?

(B=xa) (L=ya)

Hr | Hr?+(Bxa)+(L-ya)?

yALOg[B—XA+\/H7'2+(B—XA)2+yA2J—(B—XA)[

]—ArcTan[ﬁ‘T-]+

|+ Ly LogB-xa sV 2 + B-xaP 4 (L-ya? |-

Log[L+\/HT2+(B—xA)2+(L—yA)2 —yA]—Log[—yA+\/HT2+(B—xA)2+yA2 m

// wartosci wpisane z excela //

In[15]:= Fi :=
-16.9780908 -16.8561249 -16.7533666 -16.6701224 -16.6057585 -16.5585356 -16.5255407 -16.5027618 -16.
-17.0119015 -16.9140678 -16.8398657 -16.7897610 -16.7630557 -16.7576647 -16.7700152 -16.7951316 -16.
-17.0463414 -16.9683529 -16.9176146 -16.8947198 -16.8989140 -16.9278257 -16.9773408 -17.0416968 -17.
-17.0713975 -17.0063906 -16.9709783 -16.9658302 -16.9901489 -17.0413722 -17.1150337 -17.2048637 -17.
-17.0805037 -17.0200029 -16.9899046 -16.9909030 -17.0221842 -17.0811190 -17.1631191 -17.2617409 -17.
-17.0713975 -17.0063906 -16.9709783 -16.9658302 -16.9901489 -17.0413722 -17.1150337 -17.2048637 -17.
-17.0463414 -16.9683529 -16.9176146 -16.8947198 -16.8989140 -16.9278257 -16.9773408 -17.0416968 -17.
-17.0119015 -16.9140678 -16.8398657 -16.7897610 -16.7630557 -16.7576647 -16.7700152 -16.7951316 -16.
-16.9780908 -16.8561249 -16.7533666 -16.6701224 -16.6057585 -16.5585356 -16.5255407 -16.5027618 -16.
In[99]:= Fi // MatrixForm
Out[99]//MatrixForm=
-16.9780908" -16.8561249° -16.7533666" -16.6701224" -16.6057585" -16.5585356" -16.5255407" -16.502761¢
-17.0119015° -16.9140678° -16.8398657° -16.789761° -16.7630557" -16.7576647"° -16.7700152° -16.795131¢
-17.0463414° -16.9683529° -16.9176146° -16.8947198° -16.898914° -16.9278257" -16.9773408° -17.041696¢
-17.0713975° -17.0063906° -16.9709783° -16.9658302° -16.9901489° -17.0413722° -17.1150337" -17.204863"
-17.0805037° -17.0200029° -16.9899046° -16.990903° -17.0221842° -17.081119° -17.1631191° -17.261740¢
-17.0713975° -17.0063906° -16.9709783° -16.9658302" -16.9901489"° -17.0413722° -17.1150337" -17.204863"
-17.0463414° -16.9683529° -16.9176146° -16.8947198° -16.898914° -16.9278257" -16.9773408° -17.041696¢
-17.0119015° -16.9140678° -16.8398657° -16.789761° -16.7630557" -16.7576647° -16.7700152° -16.795131¢
-16.9780908° -16.8561249° -16.7533666" -16.6701224" -16.6057585" -16.5585356" -16.5255407" -16.502761¢
7. Wyznaczenie Ji
R L B HT - O_o
J:|._J.0‘f0ocrzcilxdlydlz_27r (A+B+C+D+E+F)
nfe= Ji = (co/(2*7r)) * (A1 +Bi+Ci+Di+Ei+Fi)
nep= Ji // MatrixForm
Out[18]//MatrixForm=
38.8237 48.125 52.6099 54.9863 55.7396 54.9863 52.6099 48.125 38.8237
54.5152 70.6457 77.7074 81.2845 82.3965 81.2845 77.7074 70.6457 54.5152
61.2089 78.6424 86.6998 90.8743 92.1831 90.8743 86.6998 78.6424 61.2089
64.5165 82.4176 90.849 95.2626 96.6534 95.2626 90.849 82.4176 64.5165
65.5282 83.5532 92.0835 96.5609 97.9736 96.5609 92.0835 83.5532 65.5282
64.5165 82.4176 90.849 95.2626 96.6534 95.2626 90.849 82.4176 64.5165
61.2089 78.6424 86.6998 90.8743 92.1831 90.8743 86.6998 78.6424 61.2089
54.5152 70.6457 77.7074 81.2845 82.3965 81.2845 77.7074 70.6457 54.5152
38.8237 48.125 52.6099 54.9863 55.7396 54.9863 52.6099 48.125 38.8237
ne3= datadi := Table[{wspB[[x]], wspL[[yl], Ji[[x]]1[[y]l}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]
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n115= Print[datadil]

{{{0., 0., 38.8237}, {0., 1.25, 48.125}, {0., 2.5, 52.6099},
{0., 3.75, 54.9863}, {0., 5., 55.7396}, {0., 6.25, 54.9863},
{0., 7.5, 52.6099}, {0., 8.75, 48.125}, {0., 10., 38.8237}},

{{0.625, 0., 54.5152}, {0.625, 1.25, 70.6457}, {0.625, 2.5, 77.7074},
{0.625, 3.75, 81.2845}, {0.625, 5., 82.3965}, {0.625, 6.25, 81.2845},
{0.625, 7.5, 77.7074}, {0.625, 8.75, 70.6457}, {0.625, 10., 54.5152}},

{{1.25, 0., 61.2089}, {1.25, 1.25, 78.6424}, {1.25, 2.5, 86.6998},
{1.25, 3.75, 90.8743}, {1.25, 5., 92.1831}, {1.25, 6.25, 90.8743},
{1.25, 7.5, 86.6998}, {1.25, 8.75, 78.6424}, {1.25, 10., 61.2089}},

{{1.875, 0., 64.5165}, {1.875, 1.25, 82.4176}, {1.875, 2.5, 90.849},
{1.875, 3.75, 95.2626}, {1.875, 5., 96.6534}, {1.875, 6.25, 95.2626},
{1.875, 7.5, 90.849}, {1.875, 8.75, 82.4176}, {1.875, 10., 64.5165}},

{{2.5, 0., 65.5282}, {2.5, 1.25, 83.5532}, {2.5, 2.5, 92.0835},

{2.5, 3.75, 96.5609}, {2.5, 5., 97.9736}, {2.5, 6.25, 96.5609},
{2.5, 7.5, 92.0835}, {2.5, 8.75, 83.5532}, {2.5, 10., 65.5282}},

{{3.125, 0., 64.5165}, {3.125, 1.25, 82.4176}, {3.125, 2.5, 90.849},
{3.125, 3.75, 95.2626}, {3.125, 5., 96.6534}, {3.125, 6.25, 95.2626},
{3.125, 7.5, 90.849}, {3.125, 8.75, 82.4176}, {3.125, 10., 64.5165}},

{{3.75, 0., 61.2089}, {3.75, 1.25, 78.6424}, {3.75, 2.5, 86.6998},
{3.75, 3.75, 90.8743}, {3.75, 5., 92.1831}, {3.75, 6.25, 90.8743},
{3.75, 7.5, 86.6998}, {3.75, 8.75, 78.6424}, {3.75, 10., 61.2089}},

{{4.375, 0., 54.5152}, {4.375, 1.25, 70.6457}, {4.375, 2.5, 77.7074},
{4.375, 3.75, 81.2845}, {4.375, 5., 82.3965}, {4.375, 6.25, 81.2845},
{4.375, 7.5, 77.7074}, {4.375, 8.75, 70.6457}, {4.375, 10., 54.5152}},

{{5., 0., 38.8237}, {5., 1.25, 48.125}, {5., 2.5, 52.6099},

{5., 3.75, 54.9863}, {5., 5., 55.7396}, {5., 6.25, 54.9863},
{5., 7.5, 52.6099}, {5., 8.75, 48.125}, {5., 10., 38.8237}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[da-
taJi] nastepnie ten zbior punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktéw w ListPlot3D//
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nii1e= Flatten[{{{0. , 0. , 38.823668616818"},
257, 48.12498510118468°}, {0. , 2.5, 52.609878318610626"},

{0."
{0."
(0.
{0."
{{o.
{0.
(0.
{0.
(0.
(1.
(1.
(1.
(1.
{{1.
(1.
(1.
(1.
(1.
(2.5
(2.5
(2.5
(2.5
{{3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
{{4.
4.
4.
4.
4.
(5.
(5.°
(5.
(5.°

I4

I4

625"
625°
625"
625°
625"

375°

375°
375°
375°
375°

~

~
0w o W B~

, 1.

3
T, 6.
8

.75, 54.986284517380255"}, {0.", 5.°, 55.73955623301657 "},

25", 54.98628511070989"}, {0. , 7.5, 52.609878911940214"},

4

I4

.75, 48.12498510118466°}, {0.", 10.", 38.823668616818 }},

0., 54.515228852569926'}, {0.625", 1.25, 70.64573138035463"},
2.5, 77.70735608547045"}, {0.625, 3.75", 81.28450303199097"},
5., 82.3964591208901"}, {0.625", 6.25", 81.28450421865021"},

7.5, 77.70735667880007 }, {0.625", 8.75", 70.64573197368425"},
10., 54.51521164601071 }}, {{1.25°, 0., 61.208871709154515"},

1.25°, 78.6423907726198°}, {1.25, 2.5, 86.69977507897651 "},
3.75°, 90.8742874814722"}, {1.25°, 5., 92.18306999447616},
6.25°, 90.8742874814722"}, {1.25°, 7.5, 86.69977507897651 "},
8.75°, 78.64239077261976°}, {1.25°, 10. ", 61.208871709154536°}},

0., 64.51652359207009°}, {1.875",1.25", 82.41762259538575"},
2.57,90.84898731281122"}, {1.875", 3.75°, 95.2626412218105},
5., 96.6533637430793"}, {1.875", 6.25", 95.26264062848087 '},
7.5°,90.84898731281122"}, {1.875", 8.75", 82.41762259538577"},
10.°, 64.51652240541083°}}, {{2.5", 0., 65.5282307070483"},

.25, 83.55320507006573"}, {2.5°, 2.5, 92.08351462289016 '},
.75, 96.56089628722758"}, {2.5°, 5., 97.97359692457105"},
.25, 96.56089628722755"}, {2.5°, 7.5, 92.08351462289016 '},
.75, 83.55320447673613°}, {2.5°, 10.", 65.52823070704828"}},

*, 64.51652359207009"}, {3.125", 1.25", 82.41762259538575"},
2.5, 90.84898731281122}, {3.125", 3.75", 95.2626412218105"},
*, 96.6533637430793"}, {3.125, 6.25", 95.26264062848087"},
7.5, 90.84898731281122"}, {3.125", 8.75", 82.41762259538577"},
10., 64.51652240541083°}}, {{3.75°, 0., 61.208871709154515"},

1.25°, 78.6423907726198"}, {3.75°, 2.5, 86.69977507897651 "},
3.75°, 90.8742874814722"}, {3.75°, 5.7, 92.18306999447616},
6.25°, 90.8742874814722"}, {3.75°, 7.5, 86.69977507897651 "},
8.75°, 78.64239077261976°}, {3.75°, 10. ", 61.208871709154536°}},

I4

4

I4

0., 54.515228852569926"}, {4.375", 1.25", 70.64573138035463"},
2.5, 77.70735608547045"}, {4.375, 3.75", 81.28450303199097"},
5., 82.3964591208901"}, {4.375", 6.25", 81.28450421865021 "},
7.5, 77.70735667880007"}, {4.375", 8.75", 70.64573197368425"},
10.°, 54.51521164601071 }}, {{5.°, 0. , 38.823668616818"},

.25, 48.12498510118468°}, {5.°, 2.5, 52.609878318610626 '},
.75, 54.986284517380255"}, {5., 5.7, 55.73955623301657 "},
.25, 54.98628511070989°}, {5.°, 7.5, 52.609878911940214 "},
.75, 48.12498510118466°}, {5.°, 10.", 38.823668616818 }}}, 1]
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ouiie= {{0., 0., 38.8237}, {0., 1.25, 48.125}, {0., 2.5, 52.6099},
(0., 3.75, 54.9863}, {0., 5., 55.7396}, {0., 6.25, 54.9863}, {0., 7.5, 52.6099},
{0., 8.75, 48.125}, {0., 10., 38.8237}, {0.625, 0., 54.5152},

{0.625, 1.25, 70.6457}, {0.625, 2.5, 77.7074}, {0.625, 3.75, 81.2845},
{0.625, 5., 82.3965}, {0.625, 6.25, 81.2845}, {0.625, 7.5, 77.7074},
{0.625, 8.75, 70.6457}, {0.625, 10., 54.5152}, {1.25, 0., 61.2089},
{1.25, 1.25, 78.6424}, {1.25, 2.5, 86.6998}, {1.25, 3.75, 90.8743},
{1.25, 5., 92.1831}, {1.25, 6.25, 90.8743}, {1.25, 7.5, 86.6998},
{1.25, 8.75, 78.6424}, {1.25, 10., 61.2089}, {1.875, 0., 64.5165},
{1.875, 1.25, 82.4176}, {1.875, 2.5, 90.849}, {1.875, 3.75, 95.2626},
{1.875, 5., 96.6534}, {1.875, 6.25, 95.2626}, {1.875, 7.5, 90.849},
{1.875, 8.75, 82.4176}, {1.875, 10., 64.5165}, {2.5, 0., 65.5282},
(2.5, 1.25, 83.5532}, {2.5, 2.5, 92.0835}, {2.5, 3.75, 96.5609},

(2.5, 5., 97.9736}, {2.5, 6.25, 96.5609}, {2.5, 7.5, 92.0835},

(2.5, 8.75, 83.5532}, {2.5, 10., 65.5282}, {3.125, 0., 64.5165},
{3.125, 1.25, 82.4176}, {3.125, 2.5, 90.849}, {3.125, 3.75, 95.2626},
{3.125, 5., 96.6534}, {3.125, 6.25, 95.2626}, {3.125, 7.5, 90.849},
{3.125, 8.75, 82.4176}, {3.125, 10., 64.5165}, {3.75, 0., 61.2089},
{3.75, 1.25, 78.6424}, {3.75, 2.5, 86.6998}, {3.75, 3.75, 90.8743},
{3.75, 5., 92.1831}, {3.75, 6.25, 90.8743}, {3.75, 7.5, 86.6998},
{3.75, 8.75, 78.6424}, {3.75, 10., 61.2089}, {4.375, 0., 54.5152},
{4.375, 1.25, 70.6457}, {4.375, 2.5, 77.7074}, {4.375, 3.75, 81.2845},
{4.375, 5., 82.3965}, {4.375, 6.25, 81.2845}, {4.375, 7.5, 77.7074},
{4.375, 8.75, 70.6457}, {4.375, 10., 54.5152}, {5., 0., 38.8237},

(5., 1.25, 48.125}, {5., 2.5, 52.6099}, {5., 3.75, 54.9863}, {5., 5., 55.7396},
(5., 6.25, 54.9863}, {5., 7.5, 52.6099}, {5., 8.75, 48.125}, {5., 10., 38.8237}}
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Mapa Ji w przestrzeni:

niie- ListPlot3D[{{0., 0., 38.823668616818"},
*, 48.12498510118468"}, {0.", 2.5, 52.609878318610626"},

{0
{0
{0
{0

{0.
{0.
{0.
{0.
{0.
{1.
(1.
{1.
(1.
{1.
(1.
{1.
(1.
{1.
{2.5
(2.5
{2.5
(2.5
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(4.
(4.
(4.
(4.
(4.

{5
{5
{5
{5

.5, 1.25

.Y, 3.75°
.>, 6.25°
.>,8.75°
625, 0.
625, 2.

875",

875",
875",

’
4

’

o o W »

4

1257, 0

1257, 5

.>,1.25
.>,3.75
.>, 6.25
.>,8.75

0
875", 2.
5
7

875", 10.

1257, 2.

125, 7.
125, 10.°,
75, 1.25°,
75>, 3.75°,
75, 6.25°,
75>, 8.75",

5,

77.
54.
78.

90

90.
78.
*, 64.51652359207009°}, {1.875", 1.25", 82.41762259538575 "},
5%, 90.84898731281122"}, {1.875", 3.75", 95.2626412218105"},
*, 96.6533637430793°}, {1.875°, 6.25, 95.26264062848087"},
.57, 90.84898731281122"}, {1.875", 8.75", 82.41762259538577 "},
", 64.51652240541083°}, {2.5°, 0., 65.5282307070483"},
.25, 83.
.75, 96.
.25, 96
.75, 83.

T, 64.

.56089628722755}, {2.

, 54.986284517380255"}, {0.", 5., 55.73955623301657 "},

, 54.98628511070989°}, {0.", 7.5, 52.609878911940214"},

, 48.12498510118466°}, {0. , 10.", 38.823668616818 "},

", 54.515228852569926°}, {0.625°, 1.25", 70.64573138035463"},
5%, 77.70735608547045}, {0.625", 3.75", 81.28450303199097 "},
625", 5.7, 82.3964591208901"}, {0.625", 6.25", 81.28450421865021"},
6257, 7.
625", 10.°,
25°,1.25°,
25, 3.75°,
25°,6.257,
25, 8.75°,

70735667880007°}, {0.625°, 8.75", 70.64573197368425"},
51521164601071°}, {1.25", 0., 61.208871709154515"},
6423907726198}, {1.25°, 2.5, 86.69977507897651 "},
.8742874814722°}, {1.25°, 5.7, 92.18306999447616"},
8742874814722}, {1.25°, 7.5, 86.69977507897651 "},
64239077261976°}, {1.25°, 10.°, 61.208871709154536"},

55320507006573"}, {2.
56089628722758"}, {2.

5°,2.5°,92.08351462289016"},
5, 5., 97.97359692457105"},
5°,7.5°, 92.08351462289016"},
55320447673613"}, {2.5, 10.", 65.52823070704828"},
51652359207009°}, {3.125", 1.25", 82.41762259538575"},

I4

5%, 90.84898731281122"}, {3.125", 3.75°, 95.2626412218105"},

*, 96.6533637430793"}, {3.125°, 6.25", 95.26264062848087"},

5,

920

64.
78.

90

90.
78.

.84898731281122"}, {3.125°, 8.75", 82.41762259538577 "},
51652240541083°}, {3.75°, 0., 61.208871709154515"},
6423907726198}, {3.75, 2.5, 86.69977507897651"},
.8742874814722°}, {3.75, 5., 92.18306999447616"},
8742874814722}, {3.75, 7.5, 86.69977507897651"},
64239077261976°}, {3.75°, 10.", 61.208871709154536"},

., 54.515228852569926"}, {4.375", 1.25", 70.64573138035463"},
.57, 77.70735608547045"}, {4.375", 3.75", 81.28450303199097"},
., 82.3964591208901"}, {4.375", 6.25", 81.28450421865021 "},

.57, 77.70735667880007"}, {4.375", 8.75", 70.64573197368425"},

375", 10.°, 54.51521164601071°}, {5.°, 0., 38.823668616818"},

©, 48.12498510118468°}, {5.°, 2.5, 52.609878318610626 '},
*, 54.986284517380255"}, {5.°, 5., 55.73955623301657 "},
*, 54.98628511070989°}, {5.°, 7.5, 52.609878911940214 "},
©, 48.12498510118466°}, {5.°, 10.", 38.823668616818}},

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic,

InterpolationOrder » 3, PlotLabel » "Ji", ColorFunction -» "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel -» {x= "B[m]", y="L[m]", z="Ji"} ]



Ji

ouf[118= 8o
Ji

60

inf143;= ListDensityPlot[Ji, Mesh -» Automatic, MeshFunctions » {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh -» Automatic,

MeshFunctions -» Automatic, ColorFunction » "Rainbow"]

Out[143]=

nf191= Max[Ji]
outit19)= 97.9736

Inf1241= Min[Ji]
out124]= 38.8237

inf125= Mean[Mean[Ji]]

out125]= 73.3833

model 2.nb

| 17
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Modut scisliwosci gruntédw organicznych - model 2 (tu kiikam Enter po kazdej
formule)

Modut scisliwosci gruntu organicznego M2:
— 4
My = -

in1377= M2 := (Ji) / osiadanie

in138= M2 // MatrixForm

Out[138]//MatrixForm=

323.531 300.781 250.523 219.945 199.07 219.945 250.523 300.781 323.531
340.72 336.408 287.805 246.317 235.418 246.317 287.805 336.408 340.72
291.471 291.268 262.727 245.606 236.367 245.606 262.727 291.268 291.471
258.066 249.75 245.538 221.541 214.785 221.541 245.538 249.75 258.066
234.029 238.723 230.209 214.58 204.112 214.58 230.209 238.723 234.029
258.066 249.75 245.538 221.541 214.785 221.541 245.538 249.75 258.066
291.471 291.268 262.727 245.606 236.367 245.606 262.727 291.268 291.471
340.72 336.408 287.805 246.317 235.418 246.317 287.805 336.408 340.72
323.531 300.781 250.523 219.945 199.07 219.945 250.523 300.781 323.531

in(139)= Max [M2]
out(139)= 340.72

In(140p= Min [M2]
out(140)= 199.07

inf141:= Mean [Mean [M2] ]
out[141]= 262 .944



In[144]:=

Out[144]=

model 2.nb | 19

Mapy modutéw Scisliwosci obliczone modelem 2 - M, [kPa] (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot[M2, Mesh » Automatic, MeshFunctions » {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh -» Automatic,

MeshFunctions -» Automatic, ColorFunction » "Rainbow"]

T

1 1 L L
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Modut scisliwosci M, [kPa] wg przyjetego uktadu wspétrzednych (tu klikam Enter po kazdej

formule)

w45~ datamodul2 := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], M2[[x]]1[[y]1}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

inf48r= Print[datamodul2]

{{{0., 0., 323.531}, {0., 1.25, 300.781}, {0., 2.5, 250.523},

{0., 3.75, 219.945}, {0., 5., 199.07}, {0., 6.25, 219.945},

{0., 7.5, 250.523}, {0., 8.75, 300.781}, {0., 10., 323.531}},
{{0.625, 0., 340.72}, {0.625, 1.25, 336.408}, {0.625, 2.5, 287.805},

{0.625, 3.75, 246.317}, {0.625, 5., 235.418}, {0.625, 6.25, 246.317},

{0.625, 7.5, 287.805}, {0.625, 8.75, 336.408}, {0.625, 10., 340.72}},
{{1.25, 0., 291.471}, {1.25, 1.25, 291.268}, {1.25, 2.5, 262.727},

{1.25, 3.75, 245.606}, {1.25, 5., 236.367}, {1.25, 6.25, 245.606},

{1.25, 7.5, 262.727}, {1.25, 8.75, 291.268}, {1.25, 10., 291.471}},
{{1.875, 0., 258.066}, {1.875, 1.25, 249.75}, {1.875, 2.5, 245.538},

{1.875, 3.75, 221.541}, {1.875, 5., 214.785}, {1.875, 6.25, 221.541},

{1.875, 7.5, 245.538}, {1.875, 8.75, 249.75}, {1.875, 10., 258.066}},
{{2.5, 0., 234.029}, {2.5, 1.25, 238.723}, {2.5, 2.5, 230.209},

{2.5, 3.75, 214.58}, {2.5, 5., 204.112}, {2.5, 6.25, 214.58},

{2.5, 7.5, 230.209}, {2.5, 8.75, 238.723}, {2.5, 10., 234.029}},
{{3.125, 0., 258.066}, {3.125, 1.25, 249.75}, {3.125, 2.5, 245.538},

{3.125, 3.75, 221.541}, {3.125, 5., 214.785}, {3.125, 6.25, 221.541},

{3.125, 7.5, 245.538}, {3.125, 8.75, 249.75}, {3.125, 10., 258.066}},
{{3.75, 0., 291.471}, {3.75, 1.25, 291.268}, {3.75, 2.5, 262.727},

{3.75, 3.75, 245.606}, {3.75, 5., 236.367}, {3.75, 6.25, 245.606},

{3.75, 7.5, 262.727}, {3.75, 8.75, 291.268}, {3.75, 10., 291.471}},
{{4.375, 0., 340.72}, {4.375, 1.25, 336.408}, {4.375, 2.5, 287.805},

{4.375, 3.75, 246.317}, {4.375, 5., 235.418}, {4.375, 6.25, 246.317},

{4.375, 7.5, 287.805}, {4.375, 8.75, 336.408}, {4.375, 10., 340.72}},
{{5., 0., 323.531}, {5., 1.25, 300.781}, {5., 2.5, 250.523},

{5., 3.75, 219.945}, {5., 5., 199.07}, {5., 6.25, 219.945},

{5., 7.5, 250.523}, {5., 8.75, 300.781}, {5., 10., 323.531}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy modutéw w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[-

datamodul2] nastepnie ten zbiér punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktow w ListPlot3D//mozna to

zrobi¢ funkcjg Flatten[Print[datamodul2], 1]]//



nis9p= Flatten[{{{0. , 0., 323.5305718068167 "},
*, 300.7811568824042°}, {0.", 2.5, 250.52323008862203 "},
©,219.94513806952102°}, {0.°, 5.7, 199.06984368934488 "},
©,219.94514044283957°}, {0.°, 7.5, 250.52323291400103"},

*, 300.78115688240416°}, {0.", 10. , 323.5305718068167 "}},

, 0.7, 340.72018032856204"}, {0.625", 1.25", 336.4082446683554"},

, 2.5, 287.80502253877944"}, {0.625, 3.75", 246.31667585451808 "},
, 5.7,235.41845463111457°}, {0.625", 6.25", 246.31667945045518 "},
, 7.5, 287.8050247362965}, {0.

{0.%,1.25
{0.%, 3.75
{0.%, 6.25
{0.°,8.75

{{0.625"
{0.625"
{0.625"
{0.625"
{0.625", 10
{1.25°,
{1.25°,
{1.25°,
{1.25°, 8.75

{{1.875, 0
{1.875", 2
{1.875", 5.
{1.875°, 7.5
{1.875", 10
(2.5, 1.25
(2.5, 3.75
(2.5, 6.25
(2.5, 8.75

{{3.125",
{3.125°, 2
(3.125°, 5
{3.125
{3.125°, 10
{3.75°, 1.25
(3.75°, 3.75
{3.75", 6.25
(3.75°, 8.75

{{4.375", 0.
{4.375°, 2.5
{4.375°, 5
{4.375°, 7
{4.375°
(5., 1.25",
{(5.%,3.75",
(5., 6.25",
{(5.°,8.75",

1.25°, 291.2681139726659°}, {1.

model 2.nb

625", 8.75", 336.4082474937345"},

.%, 340.72007278756695"}}, {{1.25", 0., 291.47081766264057"},

25, 2.5, 262.72659114841366},

3.75°, 245.60618238235728"}, {1.25, 5.7, 236.36684613968242"},
6.25°, 245.60618238235728"}, {1.25", 7.5, 262.72659114841366 '},
©,291.268113972665737}, {1.25, 10.", 291.4708176626406}},

*, 214.57976952717235"}, {2

., 258.06609436828035"}, {1.875",
.5, 245.5378035481384"}, {1.
v, 214.78525276239844"}, {1.

, 245.5378035481384"}, {1.

., 258.0660896216433°}}, {{2.5",
*, 238.72344305733066°}, {2.

*, 258.06609436828035"}, {3.
.5, 245.5378035481384"}, {3.
*, 214.78525276239844"}, {3.

*, 7.5, 245.5378035481384"}, {3.
., 258.0660896216433°}}, {{3.75°, 0., 291.47081766264057 "},

©,291.2681139726659°}, {3.

1.25°, 249.75037150116893"},
875", 3.75°, 221.54102609723373"},
875", 6.25°, 221.54102471739736"},
875", 8.75°, 249.75037150116898"},
0., 234.02939538231533"},
5

5°,2.5", 230.2087865572254"},

*, 214.5797695271724°}, {2.5°, 5., 204.11166025952303"},
.57, 7.5, 230.2087865572254 "},
©,238.723441362103227}, {2.

5°,10.°, 234.02939538231527"}},

1257, 1.25°, 249.75037150116893 "},
125, 3.75°, 221.54102609723373"},
125", 6.25°, 221.54102471739736°},
125", 8.75°, 249.75037150116898"},

757, 2.5, 262.72659114841366°},

*, 245.60618238235728"}, {3.75°, 5.7, 236.36684613968242"},
*, 245.60618238235728"}, {3.75, 7.5, 262.72659114841366 '},
©,291.268113972665737}, {3.757, 10.", 291.4708176626406}},

*, 340.72018032856204"}, {4.

3757, 1.25°, 336.4082446683554"},

, 287.80502253877944°}, {4.375°, 3.75", 246.31667585451808 "},

., 235.41845463111457"}, {4.375", 6.25", 246.31667945045518 "},
.57, 287.8050247362965°}, {4.375", 8.75°, 336.4082474937345"},

, 10.°, 340.72007278756695°}}, {{5.°, 0., 323.5305718068167 "},

300.7811568824042"}, {5.",
219.94513806952102°}, {5."
219.94514044283957"}, {5."
300.78115688240416°}, {5."

2.5, 250.52323008862203 "},
;5.7,199.06984368934488"},
, 7.5, 250.52323291400103},
, 10.°, 323.5305718068167}}}, 1]

| 21
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ouae= {{0., 0., 323.531}, {0., 1.25, 300.781}, {0., 2.5, 250.523}, {0., 3.75, 219.945},
(0., 5., 199.07}, {0., 6.25, 219.945}, {0., 7.5, 250.523}, {0., 8.75, 300.781},
{0., 10., 323.531}, {0.625, 0., 340.72}, {0.625, 1.25, 336.408},

{0.625, 2.5, 287.805}, {0.625, 3.75, 246.317}, {0.625, 5., 235.418},
{0.625, 6.25, 246.317}, {0.625, 7.5, 287.805}, {0.625, 8.75, 336.408},
{0.625, 10., 340.72}, {1.25, 0., 291.471}, {1.25, 1.25, 291.268},
{1.25, 2.5, 262.727}, {1.25, 3.75, 245.606}, {1.25, 5., 236.367},
{1.25, 6.25, 245.606}, {1.25, 7.5, 262.727}, {1.25, 8.75, 291.268},
{1.25, 10., 291.471}, {1.875, 0., 258.066}, {1.875, 1.25, 249.75},
{1.875, 2.5, 245.538}, {1.875, 3.75, 221.541}, {1.875, 5., 214.785},
{1.875, 6.25, 221.541}, {1.875, 7.5, 245.538}, {1.875, 8.75, 249.75},
{1.875, 10., 258.066}, {2.5, 0., 234.029}, {2.5, 1.25, 238.723},

(2.5, 2.5, 230.209}, {2.5, 3.75, 214.58}, {2.5, 5., 204.112},

(2.5, 6.25, 214.58}, {2.5, 7.5, 230.209}, {2.5, 8.75, 238.723},

(2.5, 10., 234.029}, {3.125, 0., 258.066}, {3.125, 1.25, 249.75},
{3.125, 2.5, 245.538}, {3.125, 3.75, 221.541}, {3.125, 5., 214.785},
{3.125, 6.25, 221.541}, {3.125, 7.5, 245.538}, {3.125, 8.75, 249.75},
{3.125, 10., 258.066}, {3.75, 0., 291.471}, {3.75, 1.25, 291.268},
{3.75, 2.5, 262.727}, {3.75, 3.75, 245.606}, {3.75, 5., 236.367},
{3.75, 6.25, 245.606}, {3.75, 7.5, 262.727}, {3.75, 8.75, 291.268},
{3.75, 10., 291.471}, {4.375, 0., 340.72}, {4.375, 1.25, 336.408},
{4.375, 2.5, 287.805}, {4.375, 3.75, 246.317}, {4.375, 5., 235.418},
{4.375, 6.25, 246.317}, {4.375, 7.5, 287.805}, {4.375, 8.75, 336.408},
{4.375, 10., 340.72}, {5., 0., 323.531}, {5., 1.25, 300.781},

(5., 2.5, 250.523}, {5., 3.75, 219.945}, {5., 5., 199.07}, {5., 6.25, 219.945},
(5., 7.5, 250.523}, {5., 8.75, 300.781}, {5., 10., 323.531}}
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Mapa modutéw w przestrzeni
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niis0= ListPlot3D[{{0. , 0., 323.5305718068167 '},
{0.%,1.25°, 300.7811568824042"}, {0., 2.5, 250.52323008862203"},
{0.°, 3.75%, 219.94513806952102"}, {0. , 5.7, 199.06984368934488"},
{0., 6.25", 219.94514044283957"}, {0.", 7.5, 250.52323291400103 "},
{0.°,8.75", 300.78115688240416}, {0. , 10.°, 323.5305718068167 "},
{0.625°, 0., 340.72018032856204"}, {0.625", 1.25", 336.4082446683554"},
{0.625", 2.5, 287.80502253877944"}, {0.625", 3.75", 246.31667585451808 "},
{0.625°, 5., 235.41845463111457"}, {0.625", 6.25", 246.31667945045518"},
{0.625", 7.5, 287.8050247362965"}, {0.625", 8.75", 336.4082474937345"},
{0.625, 10. ", 340.72007278756695"}, {1.25°, 0., 291.47081766264057 "},
{1.25°, 1.25°, 291.2681139726659°}, {1.25", 2.5, 262.72659114841366 '},
{1.25°, 3.75", 245.60618238235728"}, {1.25°, 5.°, 236.36684613968242"},
{1.25°, 6.25", 245.60618238235728"}, {1.25", 7.5, 262.72659114841366},
{1.25°, 8.75", 291.26811397266573"}, {1.25, 10.", 291.4708176626406"},

{1.875°, 0., 258.06609436828035"}, {1.875", 1.25", 249.75037150116893"},
{1.875°, 2.5, 245.5378035481384"}, {1.875, 3.75", 221.54102609723373"},
{1.875°, 5., 214.78525276239844"}, {1.875", 6.25", 221.54102471739736"},
{1.875°, 7.5, 245.5378035481384"}, {1.875, 8.75", 249.75037150116898"},

{1.875, 10.", 258.0660896216433"}, {2.5°, 0., 234.02939538231533"},

{2.5°,1.25", 238.72344305733066°}, {2.5°, 2.5, 230.2087865572254"},
{2.5°, 3.75", 214.5797695271724"}, {2.5°, 5.°, 204.11166025952303"},
{2.5°, 6.25", 214.57976952717235"}, {2.5°, 7.5, 230.2087865572254"},
{2.5°, 8.75", 238.72344136210322"}, {2.5°, 10.", 234.02939538231527 "},

{3.125°, 0., 258.06609436828035"}, {3.125°, 1.25", 249.75037150116893"},
{3.125°, 2.5, 245.5378035481384"}, {3.125", 3.75", 221.54102609723373"},
{3.125°, 5 214.78525276239844°}, {3.125°, 6.25", 221.54102471739736°},
{3.125°, 7.5, 245.5378035481384"}, {3.125", 8.75", 249.75037150116898"},
{3.125°, 10. ", 258.0660896216433"}, {3.75", 0., 291.47081766264057 "},
{3.75, 1.25°, 291.2681139726659°}, {3.75", 2.5, 262.72659114841366 '},
{3.75°, 3.75", 245.60618238235728"}, {3.75°, 5.7, 236.36684613968242"},
{3.75°, 6.25", 245.60618238235728"}, {3.75, 7.5, 262.72659114841366},
{3.75, 8.75", 291.26811397266573"}, {3.75°, 10.", 291.4708176626406"},

~

{4.375°, 0., 340.72018032856204}, {4.375", 1.25", 336.4082446683554"},
{4.375°, 2.5, 287.80502253877944"}, {4.375", 3.75", 246.31667585451808"},
{4.375°, 5., 235.41845463111457"}, {4.375", 6.25", 246.31667945045518"},
{4.375°, 7.5, 287.8050247362965"}, {4.375", 8.75", 336.4082474937345"},

{4.375°, 10.", 340.72007278756695"}, {5.°, 0., 323.5305718068167 "},

{5.°,1.25", 300.7811568824042"}, {5.°, 2.5, 250.52323008862203 "},

{5.°,3.75", 219.94513806952102"}, {5., 5.7, 199.06984368934488"},

{5.°,6.25", 219.94514044283957"}, {5.°, 7.5, 250.52323291400103"},

{5.,8.75", 300.78115688240416"}, {5.", 10.", 323.5305718068167 "}},
MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic,
InterpolationOrder » 3, PlotLabel -» "Modut $cisliwosci M2 [kPal",
ColorFunction -» "Rainbow", PlotLegends -> Automatic,

AxesLabel » {x = "B[m]", y = "L[m]", z = "M2[kPa]"} ]



Modut §cisliwosci M2 [kPa]

Out[150]= 300
M2[kPa]

250

200

325

275

250

200
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ZALACZNIK 7:
WYZNACZENIE MODULU SCISLIWOSCI
GRUNTU ORGANICZNEGO MODELEM 3
- NUMERYCZNA SYMULACJA

migzszos$¢ torfu [m]: (tu definiuje wartosc i klikam Enter)
nt}= Hp := 8
szerokos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos$é i klikam Enter)
nei= B :=5
dlugos$é nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
nE= Lo:= 10
powierzchnia nasypu [m?]: (tu klikam Enter)
n4l= A :=B*xL
5= A
outsl= 50
wysokos$é nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
nel= hp 1= 2
obciazenie nasypem [kPa]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
n7= oo := 37.28
wymiary obszary obliczeniowego [m]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
mer= 1 :=1.25
nEr= b :=0.625
WSPOLRZEDNE NASYPU

po szerokosci L[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)
nio}= wspétrzednaL[y_] :=y*1
1= Function[y, y 1]
oui1= Function[y, v 1]
nf2]= WspL := Table[wspdéirzednaL[y], {y, 0, 8}]

n(131= wspL // MatrixForm

Out[13]//MatrixForm=

po szerokosci B[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)

(4= wspéitrzednaB[x_] :=x#*b
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n(15:= Function[x, x b]

ouis= Function[x, x b]

nfe= WwSpB := Table[wspbétrzednaB[x], {x, 0, 8}]

n[71= wspB // MatrixForm
Out[17]//MatrixForm=

0.
0.625
1.25
1.875
2.5
3.125
3.75
4.375

5.




OSIADANIE [m] (tu definiuje warto$c i klikam Enter)

8= osiadanie :=

o

.12
.16
.21
.25
.28
.25
.21
.16
.12

[eNelNelNoNeoNolNoNa

o

.16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNelNeolNeNeolNolNoNa

9= osiadanie // MatrixForm

Out[19]//MatrixForm=

12 .16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNololoNoNoNoloNe)
N
o

OO OO0 OOOoOOo

0.21
0.27
0.33
0.37
0.4
0.37
0.33
0.27
0.21

[eNololoNoNoNoRoNe)
. . P P

1S
(€]
[cNeololoNoNoNoRoNe)

.21
.27
.33
.37
.40
.37
.33
.27
.21

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

=~
[ee]
[eNeoNololoNoNoNoNe)

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OOoO

.25

.25
.33
.37
.43
.45
.43
.37
.33
.25

.28
.35
.39
.45
.48
.45
.39
.35
.28

[eNeoNoNeNeoNoNoNeNol

0.21
0.27
0.33
0.37
0.4
0.37
0.33
0.27
0.21

[eNololoNoNoNoRoNe)
. e e

.25
.33
.37
.43
.45
.43
.37
.33
.25

[N elelNeNoNeNeNoNal

Mapa osiadania (tu klikam Enter po kazdej formule)

0= ListDensityPlot[osiadanie, Mesh -» Automatic,

w
[&)]
eloloNoNoNoloNeoNe]

.21
.27
.33
.37
.40
.37
.33
.27
.21

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO

MeshFunctions » {#3 &}, ColorFunction » "Rainbow"]

Out[20]=

[eNeNeNeNeoNolNoNoNal

.16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNeNoNeNoNolNoNoNol

.12
.16
.21
.25
.28
.25
.21
.16
.12

model 3.nb
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Osiadanie nasypu wg przyjetego uktadu wspétrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

n21= dataosiadanie :=

Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], osiadanie[[x]][[y]]}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

nz2)- dataosiadanie // MatrixForm

Out[22]//MatrixForm=

0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.

0. [1.25 2.5] [3.75) [ 5. ) [6.25] [7.5} (8.75] [
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16
0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625

o [1.25] [2.5] [3.75} . J g2 | [7.5] [8.75] [
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21
1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

[ 0 ] [1.25} [2.5] [3.75) [ 5. ] [6.25] [7.5} [8.75] [
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27
1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875

o [1.25] [2.5] [3.75} . J g2 | [75] [8.75] [
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

[ 0. ] [1.25} [2.5] [3.75] [ 5. J [625] [7 5] [8 75] [
0.28 0.35 0.4 0.45 0.48 0.45 0.4 0.35
3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 125 3.125

o) [1.25] [2.5] [3.75} s, J 6.2 [75] [8.75] [
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33
3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75

( 0. ] [1.25} [2.5} [3.75] [ 5. ] (6.25] [7.5} [8.75} [
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27
4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375

[ 0. ] [1.25] [2.5] [3.75] [ 5. ] [6.25] [7.5] [8.75] [
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21

L) L) (aa) Gl () (s2) () () |
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n4}= Print[dataosiadanie]

{{{0., 0., 0.12}, {0., 1.25, 0.16}, {0., 2.5, 0.21}, {0., 3.75, 0.25}, {0., 5., 0.28},

{0., 6.25, 0.25}, {0., 7.5, 0.21}, {0., 8.75, 0.16}, {0., 10., 0.12}},

{{0.625, 0., 0.16}, {0.625, 1.25, 0.21}, {0.625, 2.5, 0.27},
{0.625, 3.75, 0.33}, {0.625, 5., 0.35}, {0.625, 6.25, 0.33},
{0.625, 7.5, 0.27}, {0.625, 8.75, 0.21}, {0.625, 10., 0.16}},

{{1.25, 0., 0.21}, {1.25, 1.25, 0.27}, {1.25, 2.5, 0.33}, {1.25, 3.75, 0.37},
{1.25, 5., 0.39}, {1.25, 6.25, 0.37}, {1.25, 7.5, 0.33}, {1.25, 8.75, 0.27},
{1.25, 10., 0.21}}, {{1.875, 0., 0.25}, {1.875, 1.25, 0.33},
{1.875, 2.5, 0.37}, {1.875, 3.75, 0.43}, {1.875, 5., 0.45}, {1.875, 6.25, 0.43},
{1.875, 7.5, 0.37}, {1.875, 8.75, 0.33}, {1.875, 10., 0.25}},

{{2.5, 0., 0.28}, {2.5, 1.25, 0.35}, {2.5, 2.5, 0.4}, {2.5, 3.75, 0.45}, {2.5, 5., 0.48},
{2.5, 6.25, 0.45}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5, 8.75, 0.35}, {2.5, 10., 0.28}},

{{3.125, 0., 0.25}, {3.125, 1.25, 0.33}, {3.125, 2.5, 0.37},
{3.125, 3.75, 0.43}, {3.125, 5., 0.45}, {3.125, 6.25, 0.43},
{3.125, 7.5, 0.37}, {3.125, 8.75, 0.33}, {3.125, 10., 0.25}},

{{3.75, 0., 0.21}, {3.75, 1.25, 0.27}, {3.75, 2.5, 0.33}, {3.75, 3.75, 0.37},
{3.75, 5., 0.39}, {3.75, 6.25, 0.37}, {3.75, 7.5, 0.33}, {3.75, 8.75, 0.27},
{3.75, 10., 0.21}}, {{4.375, 0., 0.16}, {4.375, 1.25, 0.21},
{4.375, 2.5, 0.27}, {4.375, 3.75, 0.33}, {4.375, 5., 0.35}, {4.375, 6.25, 0.33},
{4.375, 7.5, 0.27}, {4.375, 8.75, 0.21}, {4.375, 10., 0.16}},

{{5., 0., 0.12}, {5., 1.25, 0.16}, {5., 2.5, 0.21}, {5., 3.75, 0.25}, {5., 5., 0.28},
{5., 6.25, 0.25}, {5., 7.5, 0.21}, {5., 8.75, 0.16}, {5., 10., 0.12}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usungc¢ podwdjne nawiasy {{}} z Print[-
dataosiadanie] nastepnie ten zbiér punktéw skopiowac tam gdzie sq dane punktéw w ListPlot3D//mozna to
zrobic funkcjg Flatten[Print[dataosiadanie], 1]l//
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Flatten[{{{0.",

0.°,0.12°}, {0.°, 1.25°, 0.16"}, {0.°, 2.5, 0.21"}, {0.°, 3.75°, 0.25"},

{0.°,5.°,0.28%}, {0.°, 6.25°, 0.25"}, {0.°, 7.5, 0.21"}, {0.°, 8.75°, 0.16"}, {0.°, 10.°, 0.12"}},

{{0.625", 0."
{0.625", 5.°
{0.625°, 10."
(1.25°, 3.75°,
{1.25°, 8.75°,
{1.875°, 2.5,
(1.875°, 7.5,

0.28%}, {2.5°,1.25", 0.35"}, {2.5°, 2.5, 0.4}, {2.5°, 3.75", 0.45"}, (2.5, 5., 0.48"},

{{2.5°, 0.,

{2.5°, 6.25°
{{3.125°, 0."
{3.125°, 5.°
{3.125°, 10."
{3.75°, 3.75",
{3.75°, 8.75°,
{4.375°, 2.5,
{4.375°, 7.5",

,0.16}, {0.625", 1.25°, 0.21"}, {0.625", 2.5, 0.27"}, {0.625", 3.75", 0.33"},
, 0.35°}, {0.625", 6.25", 0.33"}, {0.625", 7.5, 0.27"}, {0.625", 8.75°, 0.21"},
.16"}}, {{1.25°, 0., 0.21}, {1.25°, 1.25", 0.27"}, {1.25°, 2.5, 0.33"},
37}, {1.25°, 5., 0.39°}, {1.25, 6.25", 0.37°}, {1.25°, 7.5, 0.33"},
.27}, {1.25°, 10.°, 0.21°}}, {{1.875", 0., 0.25}, {1.875°, 1.25", 0.33},
.37}, {1.875°, 3.75°, 0.43"}, {1.875", 5., 0.45}, {1.875", 6.25", 0.43"},
.37}, {1.875", 8.75", 0.33}, {1.875", 10., 0.25"}},

’

© © o o o

, 0.45°}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5", 8.75", 0.35°}, {2.5°, 10.", 0.28"}},

, 0.25%}, {3.125%, 1.25", 0.33"}, {3.125°, 2.5, 0.37"}, {3.125", 3.75°, 0.43"},
, 0.45°}, {3.125", 6.25", 0.43}, {3.125°, 7.5, 0.37"}, {3.125", 8.75°, 0.33"},
.25%}}, {{3.75°, 0., 0.21"}, {3.75°, 1.25", 0.27"}, {3.75°, 2.5, 0.33"},
37}, {3.75°, 5.°, 0.39"}, {3.75", 6.25", 0.37°}, {3.75°, 7.5, 0.33"},
.27}, {3.75°, 10.°, 0.21°}}, {{4.375", 0., 0.16'}, {4.375°, 1.25", 0.21"},
.27}, {4.375°, 3.75°, 0.33"}, {4.375", 5., 0.35"}, {4.375", 6.25", 0.33"},
.27}, {4.375°, 8.75°, 0.21'}, {4.375", 10.°, 0.16}},

’

© © o o o

{{(5.°,0.°,0.12°}, {5.°,1.25°, 0.16'}, {5.°, 2.5, 0.21}, {5.°, 3.75°, 0.25"}, {5.°, 5.°, 0.28"},
{(5.°, 6.25°, 0.25}, {5.°, 7.5, 0.21"}, {5.°, 8.75", 0.16}, {5.°, 10.°, 0.12"}}}, 1]

{{0., 0., 0.12}, {0., 1.25, 0.16}, {0., 2.5, 0.21}, {0., 3.75, 0.25}, {0., 5., 0.28},
{0., 6.25, 0.25}, {0., 7.5, 0.21}, {0., 8.75, 0.16}, {0., 10., 0.12},
{0.625, 0., 0.16}, {0.625, 1.25, 0.21}, {0.625, 2.5, 0.27}, {0.625, 3.75, 0.33},

{0.625, 5.,
{0.625, 10., 0

{1.25, 3.75, 0

{1.25, 8.75, 0.27}, {1.25, 10., 0.21}, {1.875, 0., 0.25}, {1.875, 1.25, 0.33},
{1.875, 2.5, 0

{1.875, 7.5, 0

(2.5, 1.25,
(2.5, 6.25,
{3.125, 0.,
{3.125, 5.,
{3.125, 10.
{3.75, 3.75,
{3.75, 8.75,
{4.375, 2.5,

0.35}, {0.625, 6.25, 0.33}, {0.625, 7.5, 0.27}, {0.625, 8.75, 0.21},
.16}, {1.25, 0., 0.21}, {1.25, 1.25, 0.27}, {1.25, 2.5, 0.33},
.37}, {1.25, 5., 0.39}, {1.25, 6.25, 0.37}, {1.25, 7.5, 0.33},

’

.37}, {1.875, 3.75, 0.43}, {1.875, 5., 0.45}, {1.875, 6.25, 0.43},
.37}, {1.875, 8.75, 0.33}, {1.875, 10., 0.25}, {2.5, 0., 0.28},
0.35}, {2.5, 2.5, 0.4}, {2.5, 3.75, 0.45}, {2.5, 5., 0.48},
0.45}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5, 8.75, 0.35}, {2.5, 10., 0.28},
0.25}, {3.125, 1.25, 0.33}, {3.125, 2.5, 0.37}, {3.125, 3.75, 0.43},
0.45}, {3.125, 6.25, 0.43}, {3.125, 7.5, 0.37}, {3.125, 8.75, 0.33},
.25}, {3.75, 0., 0.21}, {3.75, 1.25, 0.27}, {3.75, 2.5, 0.33},
.37}, {3.75, 5., 0.39}, {3.75, 6.25, 0.37}, {3.75, 7.5, 0.33},
.27}, {3.75, 10., 0.21}, {4.375, 0., 0.16}, {4.375, 1.25, 0.21},
.27}, {4.375, 3.75, 0.33}, {4.375, 5., 0.35}, {4.375, 6.25, 0.33},

4

{4.375, 7.5, 0.27}, {4.375, 8.75, 0.21}, {4.375, 10., 0.16}, {5., 0., 0.12},
(5., 1.25, 0.16}, {5., 2.5, 0.21}, {5., 3.75, 0.25}, {5., 5., 0.28},
(5., 6.25, 0.25}, {5., 7.5, 0.21}, {5., 8.75, 0.16}, {5., 10., 0.12}}



Mapa osiadania w przestrzeni

ListPlot3D[{{0. , 0., 0.12"}, {0.°,1.25°,0.16"}, {0.°,2.5",0.21"},

{0
{0

{0.
{0.
{0.
(1.
{1.
(1.
{1.

{1

(1.
{2.5
(2.5
{2.5
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(4.
(4.
(4.
.>,1.25°,0.16°}, {5.°,2.5°,0.21"}, {5.°,3.75°,0.25"}, {5.°,5.°,0.28"},

{5
{5

.>,3.75°,0.25°}, {0.°,5.°,0.28"}, {0.°, 6.25", 0.25"}, {0., 7.5, 0.21"},

.>,8.75°,0.16"}, {0.°,10.°,0.12"}, {0.625", 0., 0.16"},
625°,1.25",0.21}, {0.625", 2.5, 0.27"}, {0.625, 3.75", 0.33},
625>, 5.°,0.35}, {0.625", 6.25", 0.33}, {0.625", 7.5, 0.27"},
625", 8.75", 0.21"}, {0.625", 10.°, 0.16°}, {1.25, 0., 0.21"},
25°,1.25°,0.27°}, {1.25, 2.5, 0.33"}, {1.25°, 3.75°, 0.37"},
25°,5.°,0.39°}, {1.25", 6.25°, 0.37"}, {1.25°, 7.5, 0.33"},
25°,8.75°,0.27"}, {1.25°,10.°, 0.21"}, {1.875°, 0., 0.25"},
875, 1.25°, 0.33"}, {1.875", 2.5, 0.37"}, {1.875°, 3.75", 0.43"},
.875°,5.°,0.45"}, {1.875", 6.25", 0.43}, {1.875", 7.5, 0.37"},
875", 8.75°, 0.33"}, {1.875",10.°, 0.25"}, {2.5°, 0., 0.28"},
*,1.25°,0.35"}, {2.5°,2.5°,0.4°}, {2.5°, 3.75", 0.45"},
*,5.°,0.48'}, {2.5°, 6.25°, 0.45"}, {2.5°, 7.5, 0.4},
*,8.75°,0.35"}, {2.5°,10.°, 0.28'}, {3.125°, 0., 0.25"},
125°,1.25, 0.33}, {3.125", 2.5, 0.37"}, {3.125", 3.75", 0.43"},
125°, 5., 0.45}, {3.125", 6.25, 0.43}, {3.125°, 7.5, 0.37"},
125", 8.75, 0.33}, {3.125", 10.", 0.25"}, {3.75°, 0., 0.21"},
75°,1.25,0.27°}, {3.75°, 2.5, 0.33"}, {3.75°, 3.75°, 0.37"},
75°,5.%,0.39'}, {3.75", 6.25", 0.37"}, {3.75, 7.5, 0.33"},
75°,8.75,0.27°}, {3.75",10.°, 0.21"}, {4.375°, 0., 0.16"},
375°,1.25°,0.21°}, {4.375", 2.5, 0.27"}, {4.375°, 3.75°, 0.33},
375°,5.°,0.35"}, {4.375", 6.25°, 0.33"}, {4.375°, 7.5, 0.27"},
375", 8.75°, 0.21°}, {4.375,10.°, 0.16"}, {5.°, 0., 0.12"},

model 3.nb
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.>,6.25°,0.25"}, {5.°,7.5°,0.21"}, {5.°, 8.75",0.16}, {5.°,10.°, 0.12"}},

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic,

InterpolationOrder » 3, PlotLabel » "osiadanie s [m]",

ColorFunction -» "Rainbow", PlotLegends -> Automatic,
AxesLabel » {x = "B[m]", y="L[m]", z="s[m]"} ]

osiadanie s [m]

0.45
0.40

0.35

0.25
0.20

0.15
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Wyznaczenie parametru Ji: (tu klikam Enter po kazdej formule)

Ji=[[o[7o.dxdydz=2 (A+B+C+D+E+F)

1. Zmienna A:
A=—HT[ArcTan[—A‘—m—" L ]+ArcTan[—“A—" ]]

Hr Al Hr2+xa2+(L-ya)? Hr | Hr2+xa2+y?

// warto$ci wpisane z excela //

In[23]:= Ai :=

-0.0000078 -0.4868615 -0.9667370 -1.4331549 -1.8805834 -2.3047066 -2.7025299 -3.0723344 -3.4135168
-0.0000089 -0.5563151 -1.1041361 -1.6356237 -2.1441317 -2.6245488 -3.0734179 -3.4888621 -3.8703689
-0.0000098 -0.6122387 -1.2147593 -1.7986119 -2.3562437 -2.8818947 -3.3717296 -3.8237422 -4.2374941
-0.0000104 -0.6482693 -1.2860370 -1.9036405 -2.4929429 -3.0477625 -3.5640152 -4.0396055 -4.4741377
-0.0000106 -0.6606738 -1.3105784 -1.9398071 -2.5400224 -3.1048969 -3.6302594 -4.1139820 -4.5556823
-0.0000104 -0.6482693 -1.2860370 -1.9036405 -2.4929429 -3.0477625 -3.5640152 -4.0396055 -4.4741377
-0.0000098 -0.6122387 -1.2147593 -1.7986119 -2.3562437 -2.8818947 -3.3717296 -3.8237422 -4.2374941
-0.0000089 -0.5563151 -1.1041361 -1.6356237 -2.1441317 -2.6245488 -3.0734179 -3.4888621 -3.8703689
-0.0000078 -0.4868615 -0.9667370 -1.4331549 -1.8805834 -2.3047066 -2.7025299 -3.0723344 -3.4135168

2. Zmienna B:
B= —HT[A rcTa n[ {B-xs)Eta) ] +ArcTa n[é—ﬂm—B‘x ]

Hr?+(B=xa)*+(L-ya)* Hr Al Hr?+(B=-xa)*+ya® ]

// wartosci wpisane z excela //

In[24]:= Bi :=

-3.4135168 -3.0723344 -2.7025299 -2.3047066 -1.8805834 -1.4331549 -0.9667370 -0.4868615 -0.0000078
-3.8703689 -3.4888621 -3.0734179 -2.6245488 -2.1441317 -1.6356237 -1.1041361 -0.5563151 -0.0000089
-4.2374941 -3.8237422 -3.3717296 -2.8818947 -2.3562437 -1.7986119 -1.2147593 -0.6122387 -0.0000098
-4.4741377 -4.0396055 -3.5640152 -3.0477625 -2.4929429 -1.9036405 -1.2860370 -0.6482693 -0.0000104
-4.5556823 -4.1139820 -3.6302594 -3.1048969 -2.5400224 -1.9398071 -1.3105784 -0.6606738 -0.0000106
-4.4741377 -4.0396055 -3.5640152 -3.0477625 -2.4929429 -1.9036405 -1.2860370 -0.6482693 -0.0000104
-4.2374941 -3.8237422 -3.3717296 -2.8818947 -2.3562437 -1.7986119 -1.2147593 -0.6122387 -0.0000098
-3.8703689 -3.4888621 -3.0734179 -2.6245488 -2.1441317 -1.6356237 -1.1041361 -0.5563151 -0.0000089
-3.4135168 -3.0723344 -2.7025299 -2.3047066 -1.8805834 -1.4331549 -0.9667370 -0.4868615 -0.0000078

3. Zmienna
C:

C==2[-L+(L-ya)Log[-xa+~ xa2+(L-ya)? | -
XaLog[L+xa2+ (L=ya)? = ya]+yaLog[-xa+xa +ya? |+ xaLog[-ya+ xa?+ya? ||

// wartosci wpisane z excela //
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In[25]= Ci :=

.0002787 2.4247209 4.0976892 5.4886933 6.6983261 7.7748379 8.7469764 9.6339674 10.4496227
.2728342 6.9308030 9.1393568 10.8603066 12.2964012 13.5383097 14.6362025 15.6215291 16.5156945
.8846359 8.8273460 11.2829136 13.2022933 14.7939911 16.1578429 17.3520409 18.4142002 19.3703043
.7465221 9.8089658 12.3765151 14.3950213 16.0711830 17.5053737 18.7574598 19.8670487 20.8620204
.0208573 10.1180449 12.7186768 14.7673246 16.4699819 17.9268549 19.1980186 20.3234870 21.3316120
.7465221 9.8089658 12.3765151 14.3950213 16.0711830 17.5053737 18.7574598 19.8670487 20.8620204
.8846359 8.8273460 11.2829136 13.2022933 14.7939911 16.1578429 17.3520409 18.4142002 19.3703043
.2728342 6.9308030 9.1393568 10.8603066 12.2964012 13.5383097 14.6362025 15.6215291 16.5156945
.0002787 2.4247209 4.0976892 5.4886933 6.6983261 7.7748379 8.7469764 9.6339674 10.4496227

oCwWwhrhUnULId_ WO

4. Zmienna
D:
D=

2[2(—L+H7ArcTan[L—;:A]+ HrArcTan —XA&L—_ZA)—]+HTArcTan[f’AT-] +HTArcTan[—XuA— +

Hr A Hr?exa?+(L-ya)? Hr | Hr?+xa>4ya? ]
yALog[—xA + A Hr? + X2 + ya® ]+XALog[—yA + 4 HP? + x42 + ya2 ]+

LLog[—XA+\/HT2+(L—yA)2+XA2 ]—yALog[—XA+\/H72+(L—yA)2+XA2 ]—

XA Log[L -yA+ \/HTZ + (L - yA)z + XA2 ]]
// wartosci wpisane z excela //
In[26]:= Di :=

16.4853272 16.4678931 16.4451141 16.4121193 16.3648964 16.3005325 16.2172883 16.1145300 15.9925641
16.8269360 16.8587393 16.8838557 16.8962062 16.8908152 16.8641099 16.8140052 16.7398032 16.6419664
17.1138335 17.1859679 17.2503239 17.2998390 17.3287507 17.3329449 17.3100501 17.2593118 17.1813233
17.3031729 17.4014788 17.4913089 17.5649704 17.6161937 17.6405123 17.6353642 17.5999519 17.5349450
17.3690799 17.4764154 17.5750372 17.6570373 17.7159721 17.7472533 17.7482517 17.7181534 17.6576526
17.3031729 17.4014788 17.4913089 17.5649704 17.6161937 17.6405123 17.6353642 17.5999519 17.5349450
17.1138335 17.1859679 17.2503239 17.2998390 17.3287507 17.3329449 17.3100501 17.2593118 17.1813233
16.8269360 16.8587393 16.8838557 16.8962062 16.8908152 16.8641099 16.8140052 16.7398032 16.6419664
16.4853272 16.4678931 16.4451141 16.4121193 16.3648964 16.3005325 16.2172883 16.1145300 15.9925641

5. Zmienna
E:
E=2[-L+(L-ya)Log[B-xa+~ (B-xa)?+(L-yaP |+ (B-xa)LoglL 4/ (B=xaP+(L-yaP -ya]+

yALOg[B-XA+ (B-Xa)? + ya? ]_(B_XA)LOg[_yA"' (B = Xa)* + ya? ]]

// warto$ci wpisane z excela //

10.4493653 9.6337100 8.7467190 7.7745805 6.6980687 5.4884360 4.0974318 2.4244635 0.0000213
9.9705264 9.0763610 8.0910344 6.9931416 5.7512331 4.3151387 2.5941888 0.3856349 -3.2723338
9.6015423 8.6454382 7.5832789 6.3890809 5.0252291 3.4335313 1.5141516 -0.9414160 -4.8841261
9.3694899 8.3745181 7.2649292 6.0128431 4.5786525 2.9024907 0.8839846 -1.6835648 -5.7460085
In[27:= Ei := 9.2904122 8.2822872 7.1568188 5.8856551 4.4287821 2.7261248 0.6774770 -1.9231550 -6.0203425
9.3694899 8.3745181 7.2649292 6.0128431 4.5786525 2.9024907 0.8839846 -1.6835648 -5.7460085
9.6015423 8.6454382 7.5832789 6.3890809 5.0252291 3.4335313 1.5141516 -0.9414160 -4.8841261
9.9705264 9.0763610 8.0910344 6.9931416 5.7512331 4.3151387 2.5941888 0.3856349 -3.2723338
10.4493653 9.6337100 8.7467190 7.7745805 6.6980687 5.4884360 4.0974318 2.4244635 0.0000213
6. Zmienna

F:
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b

(B=Xa) (L=Ya)

F=—2[L+HT[—ArcTan[L—;’m] +ArcTan[

In[28]:= Fi :=

-16
-17

T

Hr \| Hr2+(B=xa)2+(L-ya)?

T

]—Arch{ﬁ1+ArcTa4

B-x,

Hr N Hr?+(B-xa)+ya?

(-L+ Y Log[B=xa+ | Hr? + (B=xaP + (L-ya)? |- yaLog[B-xa+y HiZ + (B-xa)? +ya? | -

(B—xA)[Log[L+\/HTZ +(B=xA)?+ (L -ya)? -yA] —Log[—yA+\/HT2 +(B=xA)?+y A2 ]]]

// warto$ci wpisane z excela //

.9780908
.0119015
.0463414
.0713975
.0805037
.0713975
.0463414
.0119015
.9780908

-16.8561249 -16.7533666
-16.9140678 -16.8398657
-16.9683529 -16.9176146
-17.0063906 -16.9709783
-17.0200029 -16.9899046
-17.0063906 -16.9709783
-16.9683529 -16.9176146
-16.9140678 -16.8398657
-16.8561249 -16.7533666

7. Wyznaczenie Ji

Ji= [ [0[7o.dxdydz=2 (A+B+C+D

o= Ji :=

-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.

6701224 -16.
7897610 -16.
8947198 -16.
9658302 -16.
9909030 -17.
9658302 -16.
8947198 -16.
7897610 -16.
6701224 -16.

(c0/ (2%7)) % (AL +Bi+Ci+Di+Ei+Fi)

nso= Ji // MatrixForm

Out[30]//MatrixForm=
38
54
61
64
65.
64
61
54
38

n31= datadi

.8237 48.125 52.
.5152 70.
.2089 78.
.5165 82
5282 83.
.5165 82
.2089 78.
.5152 70.
.8237 48.125 52.

6457 7.
6424 86.
.4176 90.
5532 92
.4176 90.
6424 86.
6457 77.

6099 54.
7074 81
6998 90
849 95.

.0835 9e6.

849 95.
6998 90
7074 81
6099 54.

9863

.2845
.8743

2626
5609
2626

.8743
.2845

9863

55.7396
82.3965
92.1831
96.6534
97.9736
96.6534
92.1831
82.3965
55.7396

6057585
7630557
8989140
9901489
0221842
9901489
8989140
7630557
6057585

+E+F)

54.
81.
90.
95.
96.
95.
90.
81.
54.

9863
2845
8743
2626
5609
2626
8743
2845
9863

-16.5585356
-16.7576647
-16.9278257
-17.0413722
-17.0811190
-17.0413722
-16.9278257
-16.7576647
-16.5585356

52.6099
77.7074
86.6998
90.849
92.0835
90.849
86.6998
77.7074
52.6099

-16.
-16.
-16.
-17.
-17.
-17.
-16.
-16.
-16.

5255407
7700152
9773408
1150337
1631191
1150337
9773408
7700152
5255407

48.125

70.
78.
82.
83.
82.
78.
70.

6457
6424
4176
5532
4176
6424
6457

48.125

:= Table[{wspB[[x]], wspL[[y]l], Ji[[x]][[y]1]}, {x, 1, 9}, {v, 1,

-16.
-16.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-16.
-16.

38.
54.
61.
64.
65.
64.
61.
54.
38.

5027618
7951316
0416968
2048637
2617409
2048637
0416968
7951316
5027618

8237
5152
2089
5165
5282
5165
2089
5152
8237

I+



nz4= Print[datadi]

{{{o0.
{0.
{0.

{{0.
{0.
{0.

{{1.

.25, 3.75, 90.8743}, {1.25, 5., 92.1831}, {1.25, 6.25, 90.8743},

(1.

{{1.

(1.

{1.

{{2.

.5, 3.75, 96.5609}, {2.5, 5., 97.9736}, {2.5, 6.25, 96.5609},

(2.

{{3.

(3.

(3.

{{3.

.75, 3.75, 90.8743}, {3.75, 5., 92.1831}, {3.75, 6.25, 90.8743},

(3.

{{4.

(4.

(4.

{{5.

., 3.75, 54.9863}, {5., 5., 55.7396}, {5., 6.25, 54.9863},

(5.

{1

(2

(3

(5

, 0., 38.8237}, {0., 1.25, 48.125}, {0., 2.5, 52.6099},

, 3.75, 54.9863}, {0., 5., 55.7396}, {0., 6.25, 54.9863},

, 7.5, 52.6099}, {0., 8.75, 48.125}, {0., 10., 38.8237}},

625, 0., 54.5152}, {0.625, 1.25, 70.6457}, {0.625, 2.5, 77.7074},
625, 3.75, 81.2845}, {0.625, 5., 82.3965}, {0.625, 6.25, 81.2845},
625, 7.5, 77.7074}, {0.625, 8.75, 70.6457}, {0.625, 10., 54.5152}},
25, 0., 61.2089}, {1.25, 1.25, 78.6424}, {1.25, 2.5, 86.6998},

25, 7.5, 86.6998}, {1.25, 8.75, 78.6424}, {1.25, 10., 61.2089}},
875, 0., 64.5165}, {1.875, 1.25, 82.4176}, {1.875, 2.5, 90.849},
875, 3.75, 95.2626}, {1.875, 5., 96.6534}, {1.875, 6.25, 95.2626},
875, 7.5, 90.849}, {1.875, 8.75, 82.4176}, {1.875, 10., 64.5165}},
5, 0., 65.5282}, {2.5, 1.25, 83.5532}, {2.5, 2.5, 92.0835},

5, 7.5, 92.0835}, {2.5, 8.75, 83.5532}, {2.5, 10., 65.5282}},

125, 0., 64.5165}, {3.125, 1.25, 82.4176}, {3.125, 2.5, 90.849},
125, 3.75, 95.2626}, {3.125, 5., 96.6534}, {3.125, 6.25, 95.2626},
125, 7.5, 90.849}, {3.125, 8.75, 82.4176}, {3.125, 10., 64.5165}},
75, 0., 61.2089}, {3.75, 1.25, 78.6424}, {3.75, 2.5, 86.6998},

75, 7.5, 86.6998}, {3.75, 8.75, 78.6424}, {3.75, 10., 61.2089}},
375, 0., 54.5152}, {4.375, 1.25, 70.6457}, {4.375, 2.5, 77.7074},
375, 3.75, 81.2845}, {4.375, 5., 82.3965}, {4.375, 6.25, 81.2845},
375, 7.5, 77.7074}, {4.375, 8.75, 70.6457}, {4.375, 10., 54.5152}},
, 0., 38.8237}, {5., 1.25, 48.125}, {5., 2.5, 52.6099},

, 7.5, 52.6099}, {5., 8.75, 48.125}, {5., 10., 38.8237}}}

model 3.nb | 11

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[da-

taJi] nastepnie ten zbior punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktéw w ListPlot3D//
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Flatten|[

{{{0.°, 0., 38.823668616818"}, {0.", 1.25", 48.12498510118468°}, {0.°, 2.5, 52.609878318610626"},
{0.%, 3.75", 54.986284517380255"}, {0.", 5., 55.73955623301657 "}, {0., 6.25", 54.98628511070989"},
{0.°, 7.5, 52.609878911940214°}, {0.°, 8.75, 48.12498510118466°}, {0.", 10.", 38.823668616818°}},

{{0.625", 0., 54.515228852569926"}, {0.625", 1.25", 70.64573138035463"},
{0.625", 2.5, 77.70735608547045"}, {0.625", 3.75", 81.28450303199097 "},
{0.625, 5.°, 82.3964591208901"}, {0.625°, 6.25", 81.28450421865021"},
{0.625, 7.5, 77.70735667880007"}, {0.625", 8.75", 70.64573197368425"},
{0.625", 10. ', 54.51521164601071°}}, {{1.25°, 0., 61.208871709154515"},
{1.25°, 1.25", 78.6423907726198"}, {1.25°, 2.5, 86.69977507897651"},
{1.25°, 3.75°, 90.8742874814722"}, {1.25°, 5.°, 92.18306999447616"},
{1.25°, 6.25°, 90.8742874814722"}, {1.25°, 7.5, 86.69977507897651 "},
{1.25°, 8.75, 78.64239077261976"}, {1.25°, 10.", 61.208871709154536"}},
{{1.875°, 0., 64.51652359207009"}, {1.875", 1.25", 82.41762259538575"}, {1.875", 2.5°,
90.84898731281122"}, {1.875°, 3.75", 95.2626412218105"}, {1.875", 5., 96.6533637430793"},
{1.875", 6.25", 95.26264062848087"}, {1.875", 7.5, 90.84898731281122"},
{1.875, 8.75", 82.41762259538577"}, {1.875", 10.", 64.51652240541083}},
{{2.5°, 0., 65.5282307070483"}, {2.5", 1.25", 83.55320507006573 "}, {2.5°, 2.5, 92.08351462289016"},
{2.5, 3.75", 96.56089628722758"}, {2.5°, 5., 97.97359692457105"},
{2.5%, 6.25", 96.56089628722755"}, {2.5°, 7.5, 92.08351462289016"},
{2.5°, 8.75", 83.55320447673613"}, {2.5°, 10.", 65.52823070704828"}},
{{3.125°, 0., 64.51652359207009"}, {3.125", 1.25", 82.41762259538575"},
{3.125°, 2.5, 90.84898731281122"}, {3.125", 3.75", 95.2626412218105"},
{3.125", 5., 96.6533637430793"}, {3.125", 6.25", 95.26264062848087"},
{3.125°, 7.5, 90.84898731281122"}, {3.125", 8.75", 82.41762259538577 "},
{3.125°, 10.", 64.51652240541083"}}, {{3.75", 0., 61.208871709154515"},
{3.75, 1.25°, 78.6423907726198"}, {3.75°, 2.5, 86.69977507897651 "},
{3.75, 3.75°, 90.8742874814722"}, {3.75°, 5., 92.18306999447616"},
{3.75°, 6.25°, 90.8742874814722"}, {3.75°, 7.5, 86.69977507897651"},
{3.75°, 8.75", 78.64239077261976°}, {3.75", 10.°, 61.208871709154536"}},
{{4.375°, 0., 54.515228852569926"}, {4.375", 1.25°, 70.64573138035463"},
{4.375°, 2.5, 77.70735608547045"}, {4.375", 3.75", 81.28450303199097 "},
{4.375°, 5., 82.3964591208901"}, {4.375", 6.25", 81.28450421865021"},
{4.375°, 7.5, 77.70735667880007"}, {4.375", 8.75", 70.64573197368425"},
{4.375, 10.", 54.51521164601071"}}, {{5.°, 0. , 38.823668616818"}, {5., 1.25°, 48.12498510118468"},
{5.%, 2.5, 52.609878318610626"}, {5.°, 3.75", 54.986284517380255"},
{5., 5., 55.73955623301657"}, {5.°, 6.25", 54.98628511070989°}, {5.°, 7.5, 52.609878911940214"},
{5.°, 8.75", 48.12498510118466°}, {5.°, 10.", 38.823668616818 }1}}, 1]
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{{0., 0., 38.8237}, {0., 1.25, 48.125}, {0., 2.5, 52.6099},
(0., 3.75, 54.9863}, {0., 5., 55.7396}, {0., 6.25, 54.9863}, {0., 7.5, 52.6099},
{0., 8.75, 48.125}, {0., 10., 38.8237}, {0.625, 0., 54.5152},

{0.625, 1.25, 70.6457}, {0.625, 2.5, 77.7074}, {0.625, 3.75, 81.2845},
{0.625, 5., 82.3965}, {0.625, 6.25, 81.2845}, {0.625, 7.5, 77.7074},
{0.625, 8.75, 70.6457}, {0.625, 10., 54.5152}, {1.25, 0., 61.2089},
{1.25, 1.25, 78.6424}, {1.25, 2.5, 86.6998}, {1.25, 3.75, 90.8743},
{1.25, 5., 92.1831}, {1.25, 6.25, 90.8743}, {1.25, 7.5, 86.6998},
{1.25, 8.75, 78.6424}, {1.25, 10., 61.2089}, {1.875, 0., 64.5165},
{1.875, 1.25, 82.4176}, {1.875, 2.5, 90.849}, {1.875, 3.75, 95.2626},
{1.875, 5., 96.6534}, {1.875, 6.25, 95.2626}, {1.875, 7.5, 90.849},
{1.875, 8.75, 82.4176}, {1.875, 10., 64.5165}, {2.5, 0., 65.5282},
(2.5, 1.25, 83.5532}, {2.5, 2.5, 92.0835}, {2.5, 3.75, 96.5609},

(2.5, 5., 97.9736}, {2.5, 6.25, 96.5609}, {2.5, 7.5, 92.0835},

(2.5, 8.75, 83.5532}, {2.5, 10., 65.5282}, {3.125, 0., 64.5165},
{3.125, 1.25, 82.4176}, {3.125, 2.5, 90.849}, {3.125, 3.75, 95.2626},
{3.125, 5., 96.6534}, {3.125, 6.25, 95.2626}, {3.125, 7.5, 90.849},
{3.125, 8.75, 82.4176}, {3.125, 10., 64.5165}, {3.75, 0., 61.2089},
{3.75, 1.25, 78.6424}, {3.75, 2.5, 86.6998}, {3.75, 3.75, 90.8743},
{3.75, 5., 92.1831}, {3.75, 6.25, 90.8743}, {3.75, 7.5, 86.6998},
{3.75, 8.75, 78.6424}, {3.75, 10., 61.2089}, {4.375, 0., 54.5152},
{4.375, 1.25, 70.6457}, {4.375, 2.5, 77.7074}, {4.375, 3.75, 81.2845},
{4.375, 5., 82.3965}, {4.375, 6.25, 81.2845}, {4.375, 7.5, 77.7074},
{4.375, 8.75, 70.6457}, {4.375, 10., 54.5152}, {5., 0., 38.8237},

(5., 1.25, 48.125}, {5., 2.5, 52.6099}, {5., 3.75, 54.9863}, {5., 5., 55.7396},
(5., 6.25, 54.9863}, {5., 7.5, 52.6099}, {5., 8.75, 48.125}, {5., 10., 38.8237}}
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Mapa Ji w przestrzeni:

ListPlot3D[{{0.", 0., 38.823668616818"},
{0.7,1.25", 48.12498510118468°}, {0.°, 2.5, 52.609878318610626"},
{0.°, 3.75", 54.986284517380255"}, {0.", 5., 55.73955623301657 "},
{0.°, 6.25", 54.98628511070989°}, {0.°, 7.5, 52.609878911940214"},
{0.°, 8.75", 48.12498510118466°}, {0.", 10.", 38.823668616818°},
{0.625°, 0., 54.515228852569926°}, {0.625°, 1.25", 70.64573138035463"},
{0.625°, 2.5, 77.70735608547045}, {0.625", 3.75", 81.28450303199097"},
{0.625°, 5., 82.3964591208901"}, {0.625", 6.25", 81.28450421865021"},
{0.625°, 7.5, 77.70735667880007"}, {0.625", 8.75", 70.64573197368425"},
{0.625", 10.°, 54.51521164601071}, {1.25°, 0.", 61.208871709154515"},
{1.25°, 1.25", 78.6423907726198°}, {1.25°, 2.5, 86.69977507897651"},
{1.25°, 3.75°, 90.8742874814722"}, {1.25°, 5., 92.18306999447616},
{1.25°, 6.25", 90.8742874814722"}, {1.25°, 7.5, 86.69977507897651 "},
{1.25°, 8.75", 78.64239077261976°}, {1.25°, 10." , 61.208871709154536°},
{1.875°, 0., 64.51652359207009°}, {1.875", 1.25", 82.41762259538575"},
{1.875°, 2.5, 90.84898731281122"}, {1.875", 3.75", 95.2626412218105"},
{1.875, 5.7, 96.6533637430793"}, {1.875", 6.25", 95.26264062848087"},
{1.875°, 7.5, 90.84898731281122"}, {1.875°, 8.75", 82.41762259538577"},
{1.875°, 10.", 64.51652240541083"}, {2.5°, 0., 65.5282307070483"},
{2.5°, 1.25", 83.55320507006573"}, {2.5°, 2.5, 92.08351462289016},
{2.5°, 3.75", 96.56089628722758"}, {2.5°, 5.°, 97.97359692457105"},
{2.5°, 6.25", 96.56089628722755"}, {2.5°, 7.5, 92.08351462289016},
{2.5°, 8.75", 83.55320447673613°}, {2.5°, 10. , 65.52823070704828"},
{3.125°, 0., 64.51652359207009°}, {3.125°, 1.25", 82.41762259538575"},
{3.125°, 2.5, 90.84898731281122"}, {3.125°, 3.75", 95.2626412218105},
{3.125°, 5.7, 96.6533637430793"}, {3.125", 6.25", 95.26264062848087 "},
{3.125°, 7.5, 90.84898731281122"}, {3.125°, 8.75", 82.41762259538577"},
{3.125°, 10.°, 64.51652240541083"}, {3.75°, 0.", 61.208871709154515"},
{3.75°, 1.25", 78.6423907726198°}, {3.75°, 2.5, 86.69977507897651 "},
{3.75°, 3.75", 90.8742874814722"}, {3.75°, 5.7, 92.18306999447616},
{3.75°, 6.25", 90.8742874814722"}, {3.75°, 7.5, 86.69977507897651"},
{3.75°, 8.75", 78.64239077261976°}, {3.75°, 10. , 61.208871709154536°},
{4.375°, 0., 54.515228852569926'}, {4.375", 1.25", 70.64573138035463"},
{4.375, 2.5, 77.70735608547045}, {4.375°, 3.75", 81.28450303199097"},
5
7

’

{4.375°, 5., 82.3964591208901"}, {4.375°, 6.25", 81.28450421865021"},
{4.375°, 7.5, 77.70735667880007'}, {4.375", 8.75", 70.64573197368425"},
{4.375°, 10.", 54.51521164601071°}, {5.°, 0., 38.823668616818"},
{5.7,1.25%, 48.12498510118468°}, {5.°, 2.5, 52.609878318610626"},
{5.°, 3.75", 54.986284517380255"}, {5.°, 5., 55.73955623301657"},
{5.°, 6.25°, 54.98628511070989"}, {5.°, 7.5, 52.609878911940214"},
{5., 8.75", 48.12498510118466°}, {5., 10.", 38.823668616818°}},
MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions - Automatic,
InterpolationOrder-» 3, PlotLabel-» "Ji", ColorFunction- "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel-» {x= "B[m]", y="L[m]", z="Ji"} ]



ListDensityPlot[Ji, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh - Automatic,

MeshFunctions » Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]

Max[Ji]
97.9736
Min[Ji]
38.8237

Mean [Mean[Ji]]
73.3833

model 3.nb
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In[32]:=

In[33]:=

In[34]:=

In[35]:=

Wyznaczenie parametru Ki: (tu kiikam Enter po kazdej formule)

1. Zmienna G:

G,-:(B—xA){

ArcTan[

(L=y 4) Z((B=x A)*+(L-y 4)*+2 Z%)

23] (Box AP u(Loy 42422 ] +

((B-x AY*+2%) ((L-y A)*+2%) | (B—x A)*+(L-y A)?+Z?

(B-x4) (L-y 4)

+

v A z((B-x A)?+y 4%+2 7?)

ArcTan[

(B-x4)yA

z) (Box APy 42472

B-x4

// warto$ci wpisane z excela //

[y

P WWwWwwwww

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

[y

P WWwwwwww

2. Zmienna H:
X A(L=y 4) Z(x 42+(L-y 4)*+2 Z%)

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

[y

P WWwWwwwww

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

+

((B-x 4)?+22) (y A2 +2%) | (B—x A)?*+y 4% +2°

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

PWLWWwWwwwwwekr

H,' = { +
(xA2+ZZ) ((L—yA)2+ZZ) N x A2 +(L-y A+22

X A(L=yA4)

ArcTa4

P WWwWwwwwwekr

XAy A zZ(xA%+y 4242 Z%)

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

RPWWwwwwwwr

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

PRWLWWwwwwwwer

] +
Z| x A2 +(L-y 4)2+2

// warto$ci wpisane z excela //

Hi :=

0

[eNelNeolNeNeoNolNol

0

[=)

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

P WLWWwwwwww

3. Parametr Ki

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

RPLWWwwwwwwek

Ki= [t [eo.dxdy= 2=

(co/(2*7r)) * (Gi + Hi)

Ki :=

Ki // MatrixForm

Out[35]//MatrixForm=

9.3
18.
18.
18.
18.
18.
18.
18.
9.3

1528
6306
6306
6306
6306
6306
6306
6306
1528

in39)= Max [Ki]

Out[39]=

37.2611

o= Min [Ki]

Out[40]=

9.31528

18.
37
37
37
37
37
37
37
18.

6306

.2611
.2611
.2611
.2611
.2611
.2611
.2611

6306

RPWLWWwwwwwwer

(Gi

18.
37
37
37
37
37
37
37
18.

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

RWLWWwwwwwwekr

+ H,)

6306

.2611
.2611
.2611
.2611
.2611
.2611
.2611

6306

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

18.
.2611
.2611
.2611
.2611
.2611
.2611
.2611

37
37
37
37
37
37
37

18.

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

RPWWwWWwwwwwRr

6306

6306

(x42422) (v A2+ 22) [ A2y 42422

RPWWwwwwwwer

18.
.2611
.2611
.2611
.2611

37
37
37
37
37
37
37

18.

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

RPLWWwWwwwwwekr

6306

.2611
.2611
.2611
6306

HWLWWwwwwwwer

+ArcTa4

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

18.
37.
37.
37.
37.
37.
37.
37.
.6306

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

[eNeoNeNeoNolNoNolNolNol

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

RPWLWWwWwwwwwek

6306
2611
2611
2611
2611
2611
2611
2611

B-x4

18.
37.
37.
37.
37.
37.
37.
37.
.6306

xAyA

z x A%y A2+ 22

6306
2611
2611
2611
2611
2611
2611
2611

J

J

18.
37.
37.
37.
37.
37.
37.
37.
.6306

6306
2611
2611
2611
2611
2611
2611
2611

9.31528

18.
18.
18.
18.
18.
18.
18.

6306
6306
6306
6306
6306
6306
6306

9.31528
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4= Mean[Mean[Ki] ]

outa1= 29.4409
mapa Ki:

ListDensityPlot[Ki, Mesh » Automatic, MeshFunctions-» {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh - Automatic,

MeshFunctions -» Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]
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Print[dataKi]

{{{0., 0., 9.31528}, {0., 1.25, 18.6306}, {0., 2.5, 18.6306},
{0., 3.75, 18.6306}, {0., 5., 18.6306}, {0., 6.25, 18.6306},
{0., 7.5, 18.6306}, {0., 8.75, 18.6306}, {0., 10., 9.31528}},

{{0.625, 0., 18.6306}, {0.625, 1.25, 37.2611}, {0.625, 2.5, 37.2611},
{0.625, 3.75, 37.2611}, {0.625, 5., 37.2611}, {0.625, 6.25, 37.2611},
{0.625, 7.5, 37.2611}, {0.625, 8.75, 37.2611}, {0.625, 10., 18.6306}},

{{1.25, 0., 18.6306}, {1.25, 1.25, 37.2611}, {1.25, 2.5, 37.2611},
{1.25, 3.75, 37.2611}, {1.25, 5., 37.2611}, {1.25, 6.25, 37.2611},
{1.25, 7.5, 37.2611}, {1.25, 8.75, 37.2611}, {1.25, 10., 18.6306}},

{{1.875, 0., 18.6306}, {1.875, 1.25, 37.2611}, {1.875, 2.5, 37.2611},
{1.875, 3.75, 37.2611}, {1.875, 5., 37.2611}, {1.875, 6.25, 37.2611},
{1.875, 7.5, 37.2611}, {1.875, 8.75, 37.2611}, {1.875, 10., 18.6306}},

{{2.5, 0., 18.6306}, {2.5, 1.25, 37.2611}, {2.5, 2.5, 37.2611},

{2.5, 3.75, 37.2611}, {2.5, 5., 37.2611}, {2.5, 6.25, 37.2611},
{2.5, 7.5, 37.2611}, {2.5, 8.75, 37.2611}, {2.5, 10., 18.6306}},

{{3.125, 0., 18.6306}, {3.125, 1.25, 37.2611}, {3.125, 2.5, 37.2611},
{3.125, 3.75, 37.2611}, {3.125, 5., 37.2611}, {3.125, 6.25, 37.2611},
{3.125, 7.5, 37.2611}, {3.125, 8.75, 37.2611}, {3.125, 10., 18.6306}},

{{3.75, 0., 18.6306}, {3.75, 1.25, 37.2611}, {3.75, 2.5, 37.2611},
{3.75, 3.75, 37.2611}, {3.75, 5., 37.2611}, {3.75, 6.25, 37.2611},
{3.75, 7.5, 37.2611}, {3.75, 8.75, 37.2611}, {3.75, 10., 18.6306}},

{{4.375, 0., 18.6306}, {4.375, 1.25, 37.2611}, {4.375, 2.5, 37.2611},
{4.375, 3.75, 37.2611}, {4.375, 5., 37.2611}, {4.375, 6.25, 37.2611},
{4.375, 7.5, 37.2611}, {4.375, 8.75, 37.2611}, {4.375, 10., 18.6306}},

{{5., 0., 9.31528}, {5., 1.25, 18.6306}, {5., 2.5, 18.6306},

{5., 3.75, 18.6306}, {5., 5., 18.6306}, {5., 6.25, 18.6306},
{5., 7.5, 18.6306}, {5., 8.75, 18.6306}, {5., 10., 9.31528}}}

dataKi := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], Ki[[x]][[y]1]1}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]



model 3.nb | 19

Print[dataKi]

{{{0., 0., 9.31528}, {0., 1.25, 18.6306}, {0., 2.5, 18.6306},
{0., 3.75, 18.6306}, {0., 5., 18.6306}, {0., 6.25, 18.6306},
{0., 7.5, 18.6306}, {0., 8.75, 18.6306}, {0., 10., 9.31528}},

{{0.625, 0., 18.6306}, {0.625, 1.25, 37.2611}, {0.625, 2.5, 37.2611},
{0.625, 3.75, 37.2611}, {0.625, 5., 37.2611}, {0.625, 6.25, 37.2611},
{0.625, 7.5, 37.2611}, {0.625, 8.75, 37.2611}, {0.625, 10., 18.6306}},

{{1.25, 0., 18.6306}, {1.25, 1.25, 37.2611}, {1.25, 2.5, 37.2611},
{1.25, 3.75, 37.2611}, {1.25, 5., 37.2611}, {1.25, 6.25, 37.2611},
{1.25, 7.5, 37.2611}, {1.25, 8.75, 37.2611}, {1.25, 10., 18.6306}},

{{1.875, 0., 18.6306}, {1.875, 1.25, 37.2611}, {1.875, 2.5, 37.2611},
{1.875, 3.75, 37.2611}, {1.875, 5., 37.2611}, {1.875, 6.25, 37.2611},
{1.875, 7.5, 37.2611}, {1.875, 8.75, 37.2611}, {1.875, 10., 18.6306}},

{{2.5, 0., 18.6306}, {2.5, 1.25, 37.2611}, {2.5, 2.5, 37.2611},

{2.5, 3.75, 37.2611}, {2.5, 5., 37.2611}, {2.5, 6.25, 37.2611},
{2.5, 7.5, 37.2611}, {2.5, 8.75, 37.2611}, {2.5, 10., 18.6306}},

{{3.125, 0., 18.6306}, {3.125, 1.25, 37.2611}, {3.125, 2.5, 37.2611},
{3.125, 3.75, 37.2611}, {3.125, 5., 37.2611}, {3.125, 6.25, 37.2611},
{3.125, 7.5, 37.2611}, {3.125, 8.75, 37.2611}, {3.125, 10., 18.6306}},

{{3.75, 0., 18.6306}, {3.75, 1.25, 37.2611}, {3.75, 2.5, 37.2611},
{3.75, 3.75, 37.2611}, {3.75, 5., 37.2611}, {3.75, 6.25, 37.2611},
{3.75, 7.5, 37.2611}, {3.75, 8.75, 37.2611}, {3.75, 10., 18.6306}},

{{4.375, 0., 18.6306}, {4.375, 1.25, 37.2611}, {4.375, 2.5, 37.2611},
{4.375, 3.75, 37.2611}, {4.375, 5., 37.2611}, {4.375, 6.25, 37.2611},
{4.375, 7.5, 37.2611}, {4.375, 8.75, 37.2611}, {4.375, 10., 18.6306}},

{{5., 0., 9.31528}, {5., 1.25, 18.6306}, {5., 2.5, 18.6306},

{5., 3.75, 18.6306}, {5., 5., 18.6306}, {5., 6.25, 18.6306},
{5., 7.5, 18.6306}, {5., 8.75, 18.6306}, {5., 10., 9.31528}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[da-
taJi] nastepnie ten zbior punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktéw w ListPlot3D//
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Flatten[{{{0. , 0.°, 9.3152751571914"}, {0.", 1.25°, 18.6305503143828"}, {0.", 2.5, 18.6305503143828"},
{0.°, 3.75°, 18.6305503143828"}, {0.", 5., 18.6305503143828"}, {0.", 6.25°, 18.6305503143828"},
{0.°, 7.5, 18.6305503143828"}, {0.", 8.75", 18.6305503143828"}, {0. , 10.°, 9.3152751571914"}},

{{0.625, 0., 18.6305503143828"}, {0.625", 1.25", 37.2611006287656"},
{0.625, 2.5, 37.2611006287656"}, {0.625", 3.75", 37.2611006287656"},
{0.625°, 5., 37.2611006287656"}, {0.625°, 6.25", 37.2611006287656"}, {0.625", 7.5,
37.2611006287656"}, {0.625°, 8.75", 37.2611006287656"}, {0.625", 10.", 18.6305503143828"}},
{{1.25°, 0., 18.6305503143828"}, {1.25", 1.25", 37.2611006287656"}, {1.25", 2.5, 37.2611006287656"},
{1.25°, 3.75°, 37.2611006287656"}, {1.25°, 5., 37.2611006287656"},
{1.25°, 6.25°, 37.2611006287656"}, {1.25", 7.5, 37.2611006287656"},
{1.25°, 8.75", 37.2611006287656"}, {1.25", 10.", 18.6305503143828"}},
{{1.875°, 0., 18.6305503143828"}, {1.875", 1.25", 37.2611006287656"},
{1.875°, 2.5, 37.2611006287656"}, {1.875", 3.75", 37.2611006287656"},
{1.875", 5., 37.2611006287656"}, {1.875", 6.25", 37.2611006287656"}, {1.875", 7.5°,
37.2611006287656"}, {1.875", 8.75", 37.2611006287656°}, {1.875°, 10. , 18.6305503143828"}},
{{2.5°, 0., 18.6305503143828"}, {2.5", 1.25", 37.2611006287656"}, {2.5°, 2.5, 37.2611006287656"},
{2.5%, 3.75°, 37.2611006287656"}, {2.5", 5., 37.2611006287656"}, {2.5", 6.25°, 37.2611006287656"},
{2.5°, 7.5, 37.2611006287656"}, {2.5°, 8.75", 37.2611006287656"}, {2.5°, 10.", 18.6305503143828"}},
{{3.125°, 0., 18.6305503143828"}, {3.125", 1.25", 37.2611006287656"},
{3.125°, 2.5, 37.2611006287656"}, {3.125", 3.75", 37.2611006287656"},
{3.125°, 5.°, 37.2611006287656"}, {3.125°, 6.25", 37.2611006287656"}, {3.125", 7.5,
37.2611006287656"}, {3.125°, 8.75", 37.2611006287656"}, {3.125", 10.", 18.6305503143828"}},
{{3.75°, 0., 18.6305503143828"}, {3.75", 1.25", 37.2611006287656"}, {3.75", 2.5, 37.2611006287656"},
{3.75°, 3.75°, 37.2611006287656"}, {3.75°, 5., 37.2611006287656"},
{3.75°, 6.25°, 37.2611006287656"}, {3.75", 7.5, 37.2611006287656"},
{3.75°, 8.75", 37.2611006287656"}, {3.75", 10.", 18.6305503143828"}},
{{4.375°, 0., 18.6305503143828"}, {4.375", 1.25", 37.2611006287656"},
{4.375°, 2.5, 37.2611006287656"}, {4.375", 3.75", 37.2611006287656"},
{4.375°, 5., 37.2611006287656"}, {4.375", 6.25", 37.2611006287656"}, {4.375", 7.5°,
37.2611006287656"}, {4.375", 8.75", 37.2611006287656"}, {4.375°, 10. , 18.6305503143828"}},
{{5.%, 0.°, 9.3152751571914"}, {5.°, 1.25", 18.6305503143828"}, {5.°, 2.5, 18.6305503143828"},
{5.%, 3.75°, 18.6305503143828"}, {5.°, 5., 18.6305503143828"}, {5.°, 6.25°, 18.6305503143828"},
{6.°, 7.5, 18.6305503143828"}, {5.°, 8.75", 18.6305503143828"}, {5.°, 10.", 9.3152751571914"}}}, 1]
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{{0., 0., 9.31528}, {0., 1.25, 18.6306}, {0., 2.5, 18.6306}, {0., 3.75, 18.6306},
(0., 5., 18.6306}, {0., 6.25, 18.6306}, {0., 7.5, 18.6306}, {0., 8.75, 18.6306},
{0., 10., 9.31528}, {0.625, 0., 18.6306}, {0.625, 1.25, 37.2611},

{0.625, 2.5, 37.2611}, {0.625, 3.75, 37.2611}, {0.625, 5., 37.2611},
{0.625, 6.25, 37.2611}, {0.625, 7.5, 37.2611}, {0.625, 8.75, 37.2611},
{0.625, 10., 18.6306}, {1.25, 0., 18.6306}, {1.25, 1.25, 37.2611},
{1.25, 2.5, 37.2611}, {1.25, 3.75, 37.2611}, {1.25, 5., 37.2611},
{1.25, 6.25, 37.2611}, {1.25, 7.5, 37.2611}, {1.25, 8.75, 37.2611},
{1.25, 10., 18.6306}, {1.875, 0., 18.6306}, {1.875, 1.25, 37.2611},
{1.875, 2.5, 37.2611}, {1.875, 3.75, 37.2611}, {1.875, 5., 37.2611},
{1.875, 6.25, 37.2611}, {1.875, 7.5, 37.2611}, {1.875, 8.75, 37.2611},
{1.875, 10., 18.6306}, {2.5, 0., 18.6306}, {2.5, 1.25, 37.2611},

(2.5, 2.5, 37.2611}, {2.5, 3.75, 37.2611}, {2.5, 5., 37.2611},

(2.5, 6.25, 37.2611}, {2.5, 7.5, 37.2611}, {2.5, 8.75, 37.2611},

{2.5, 10., 18.6306}, {3.125, 0., 18.6306}, {3.125, 1.25, 37.2611},
{3.125, 2.5, 37.2611}, {3.125, 3.75, 37.2611}, {3.125, 5., 37.2611},
{3.125, 6.25, 37.2611}, {3.125, 7.5, 37.2611}, {3.125, 8.75, 37.2611},
{3.125, 10., 18.6306}, {3.75, 0., 18.6306}, {3.75, 1.25, 37.2611},
{3.75, 2.5, 37.2611}, {3.75, 3.75, 37.2611}, {3.75, 5., 37.2611},
(3.75, 6.25, 37.2611}, {3.75, 7.5, 37.2611}, {3.75, 8.75, 37.2611},
{3.75, 10., 18.6306}, {4.375, 0., 18.6306}, {4.375, 1.25, 37.2611},
{4.375, 2.5, 37.2611}, {4.375, 3.75, 37.2611}, {4.375, 5., 37.2611},
{4.375, 6.25, 37.2611}, {4.375, 7.5, 37.2611}, {4.375, 8.75, 37.2611},
{4.375, 10., 18.6306}, {5., 0., 9.31528}, {5., 1.25, 18.6306},

(5., 2.5, 18.6306}, {5., 3.75, 18.6306}, {5., 5., 18.6306}, {5., 6.25, 18.6306},
(5., 7.5, 18.6306}, {5., 8.75, 18.6306}, {5., 10., 9.31528}}
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ListPlot3D[{{0.", 0., 9.3152751571914"}, {0.", 1.25", 18.6305503143828"},
{0.°, 2.5, 18.6305503143828"}, {0.", 3.75°, 18.6305503143828"},
{0.°, 5.°, 18.6305503143828"}, {0.", 6.25", 18.6305503143828"},
{0.°, 7.5, 18.6305503143828"}, {0.", 8.75", 18.6305503143828"},
{0.°, 10.°, 9.3152751571914"}, {0.625", 0.", 18.6305503143828"},
{0.625", 1.25°, 37.2611006287656'}, {0.625°, 2.5, 37.2611006287656"},
{0.625", 3.75, 37.2611006287656°}, {0.625°, 5., 37.2611006287656"},
{0.625°, 6.25", 37.2611006287656°}, {0.625", 7.5, 37.2611006287656"},
{0.625°, 8.75", 37.2611006287656°}, {0.625", 10.", 18.6305503143828"},
{1.25°, 0., 18.6305503143828"}, {1.25, 1.25", 37.2611006287656"},
{1.25°, 2.5, 37.2611006287656°}, {1.25°, 3.75", 37.2611006287656"},
{1.25°, 5.°, 37.2611006287656°}, {1.25", 6.25", 37.2611006287656"},
{1.25°, 7.5, 37.2611006287656°}, {1.25", 8.75", 37.2611006287656},
{1.25°, 10.°, 18.6305503143828"}, {1.875°, 0., 18.6305503143828"},
{1.875", 1.25", 37.2611006287656°}, {1.875", 2.5, 37.2611006287656"},
{1.875°, 3.75°, 37.2611006287656°}, {1.875", 5., 37.2611006287656"},
{1.875", 6.25, 37.2611006287656°}, {1.875°, 7.5, 37.2611006287656"},
{1.875", 8.75", 37.2611006287656°}, {1.875", 10.", 18.6305503143828"},
{2.5°, 0., 18.6305503143828"}, {2.5, 1.25", 37.2611006287656'},

{2.5°, 2.5, 37.2611006287656°}, {2.5", 3.75", 37.2611006287656"},

{2.5°, 5., 37.2611006287656"}, {2.5", 6.25", 37.2611006287656"},
5,7
5

’

’

{2. .5, 37.2611006287656"}, {2.5", 8.75", 37.2611006287656"},
{2.5, 10.", 18.6305503143828"}, {3.125", 0., 18.6305503143828"},
{3.125%, 1.25°, 37.2611006287656"}, {3.125°, 2.5, 37.2611006287656 "},
{3.125°, 3.75°, 37.2611006287656"}, {3.125°, 5., 37.2611006287656"},
{3.125°, 6.25", 37.2611006287656"}, {3.125°, 7.5, 37.2611006287656"},
{3.125°, 8.75", 37.2611006287656"}, {3.125, 10.", 18.6305503143828"},
{3.75°, 0., 18.6305503143828"}, {3.75°, 1.25", 37.2611006287656},
{3.75, 2.5, 37.2611006287656°}, {3.75°, 3.75", 37.2611006287656 "},
{3.75, 5., 37.2611006287656"}, {3.75", 6.25", 37.2611006287656 "},
{3.75, 7.5, 37.2611006287656"}, {3.75°, 8.75", 37.2611006287656 '},
{3.75, 10.", 18.6305503143828"}, {4.375°, 0., 18.6305503143828"},
{4.375%, 1.25", 37.2611006287656'}, {4.375°, 2.5, 37.2611006287656"},
{4.375°, 3.75", 37.2611006287656"}, {4.375°, 5., 37.2611006287656"},
{4.375", 6.25", 37.2611006287656"}, {4.375°, 7.5, 37.2611006287656"},
{4.375°, 8.75", 37.2611006287656"}, {4.375, 10.", 18.6305503143828"},
{5.7, 0., 9.3152751571914°}, {5.°, 1.25", 18.6305503143828"}, {5.°, 2.5, 18.6305503143828"},
{5.%,3.75", 18.6305503143828"}, {5.°, 5.°, 18.6305503143828"},
{5.°, 6.25°, 18.6305503143828"}, {5.°, 7.5, 18.6305503143828"},
{5., 8.75", 18.6305503143828"}, {5.°, 10.°, 9.3152751571914"}},
MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions - Automatic,
InterpolationOrder - 3, PlotLabel » "Ki", ColorFunction- "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel - {x= "B[m]", y="L[m]", z="Ki"} ]



Modut $cisliwosci gruntéw organicznych - model 3 (tu kiikam Enter po kazdej

formule)

Porowatos¢ torfu przed przecigzeniem okreslana wzorem:

1 z
n0=1—503

nesi= n0 1= 1- (1/12) « ((Ki) ~(1/3))

n37= n0 // MatrixForm

Out[37]//MatrixForm=

[eNolololoNoNoleNe]

.824659
.779084
.779084
.779084
.779084
.779084
.779084
.779084
.824659

[eNolololoNoNoNeNe]

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

[eNolololoNoNoloNe]

Bezwymiarowy parametr:
1

K=2,20 1

nze)= kappaZM 1= 2.2 * (Ki" (-1/18))

in39i= kappaZM // MatrixForm

Out[39]//MatrixForm=
1.

e S g Y

94347

.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.94347

I = S S R

.87006
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.87006

e i i i g

.87006
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.87006

= = ey

[eNeololoNoNoNoloNe]

.87006
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.87006

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

i i i g

[cNoloNoloNoNoNoNe]

.87006
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.87006

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

il

[eNolololoNoNoloNe]

.87006
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.87006

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

il e e

[eNolololoNoNoNeoNe]

.87006
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.87006

Modut scisliwosci gruntu organicznego M3 wyznacza sie z zalezno$ci:

M =

s[1-

-
-K
I’IDSHT]

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

[cNoloNoloNoNoNoNe]

.87006
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.79941
.87006

R e e T =T S =Y

model 3.nb

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

.94347
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.94347

il

[eNoloNoNoNoNoNoNe]
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neop= M3 1= Ji / (osiadaniex ((1- (osiadanie/ (n0 % Hr)))

n411= M3 // MatrixForm

Out[41])//MatrixForm=

312.
324.
273.
239.
214.
239.
273.
324.
312.

192
546
375
047
753
047
375
546
192

286.

267.
224.
213.
224.
267.

286.

o= Max [M3]

outol= 324 .546

1= Min [M3]

outut= 174 .596

n42= Mean[Mean [M3]]

out21= 240.822

503

314.71

217
652
315
652
217

314.71

503

234.97
264.04

236.
217.
202.
217.
236.

324
951
307
951
324

264.04
234.97

203.
221.
218.
192.
185.
192.
218.
221.
203.

735
563
011
738
427
738
011
563
735

182.
210.
208.
185.
.596
185.
208.
210.
182.

174

673
362
415
604

604
415
362
673

203.
221.
218.
.738
185.
.738
218.
.563
203.

192

192

221

A(—kappaZM)))

735
563
011

234.97
264.04
236.324
217.951
202.307
217.951
236.324
264.04
234.97

427

011

735

286.

503

314.71

267.
224.
213.
224.
.217

267

217
652
315
652

314.71

286.

503

312
324

273.
239.

214

239.
273.

324
312

.192
.546
375
047
.753
047
375
.546
.192




In[42]:=

out[42]=
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Mapy modutéw Scisliwosci obliczone modelem 3 - M3 [kPa] (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot[M3, Mesh » Automatic, MeshFunctions » {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh -» Automatic,

MeshFunctions -» Automatic, ColorFunction » "Rainbow"]

T

1 1 L L
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Modut scisliwosci M3 [kPa] wg przyjetego uktadu wspétrzednych (tu klikam Enter po kazdej
formule)

n44}= datamodul3 := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], M3[[x]][[y]]l}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

n4si= Print[datamodul3]

{{{0., 0., 312.192}, {0., 1.25, 286.503}, {0., 2.5, 234.97},
{0., 3.75, 203.735}, {0., 5., 182.673}, {0., 6.25, 203.735},
{0., 7.5, 234.97}, {0., 8.75, 286.503}, {0., 10., 312.192}},

{{0.625, 0., 324.546}, {0.625, 1.25, 314.71}, {0.625, 2.5, 264.04},
{0.625, 3.75, 221.563}, {0.625, 5., 210.362}, {0.625, 6.25, 221.563},
{0.625, 7.5, 264.04}, {0.625, 8.75, 314.71}, {0.625, 10., 324.546}},

({1.25, 0., 273.375}, {1.25, 1.25, 267.217}, {1.25, 2.5, 236.324},
{1.25, 3.75, 218.011}, {1.25, 5., 208.415}, {1.25, 6.25, 218.011},
{1.25, 7.5, 236.324}, {1.25, 8.75, 267.217}, {1.25, 10., 273.375}},

{{1.875, 0., 239.047}, {1.875, 1.25, 224.652}, {1.875, 2.5, 217.951},
(1.875, 3.75, 192.738}, {1.875, 5., 185.604}, {1.875, 6.25, 192.738},
{1.875, 7.5, 217.951}, {1.875, 8.75, 224.652}, {1.875, 10., 239.047}},

({2.5, 0., 214.753}, {2.5, 1.25, 213.315}, {2.5, 2.5, 202.307},

{2.5, 3.75, 185.427}, {2.5, 5., 174.596}, {2.5, 6.25, 185.427},
(2.5, 7.5, 202.307}, {2.5, 8.75, 213.315}, {2.5, 10., 214.753}},

{{3.125, 0., 239.047}, {3.125, 1.25, 224.652}, {3.125, 2.5, 217.951},
(3.125, 3.75, 192.738}, {3.125, 5., 185.604}, {3.125, 6.25, 192.738},
{3.125, 7.5, 217.951}, {3.125, 8.75, 224.652}, {3.125, 10., 239.047}},

({3.75, 0., 273.375}, {3.75, 1.25, 267.217}, {3.75, 2.5, 236.324},
{3.75, 3.75, 218.011}, {3.75, 5., 208.415}, {3.75, 6.25, 218.011},
(3.75, 7.5, 236.324}, {3.75, 8.75, 267.217}, {3.75, 10., 273.375}},

{{4.375, 0., 324.546}, {4.375, 1.25, 314.71}, {4.375, 2.5, 264.04},
(4.375, 3.75, 221.563}, {4.375, 5., 210.362}, {4.375, 6.25, 221.563},
{4.375, 7.5, 264.04}, {4.375, 8.75, 314.71}, {4.375, 10., 324.546}},

({5., 0., 312.192}, {5., 1.25, 286.503}, {5., 2.5, 234.97},

{5., 3.75, 203.735}, {5., 5., 182.673}, {5., 6.25, 203.735},
(5., 7.5, 234.97}, {5., 8.75, 286.503}, {5., 10., 312.192}}}
Komentarz://przed wydrukiem mapy modutéw w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[-

datamodul3] nastepnie ten zbiér punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktow w ListPlot3D//mozna to
zrobi¢ funkcjg Flatten[Print[datamodul3], 1]]//
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In[46]:= Flatten|[

{{{0.°, 0.°, 312.1917770558179°}, {0.°, 1.25", 286.5031323631357"}, {0.", 2.5, 234.96983105444173"},
{0.%, 3.75", 203.73539774406504"}, {0.", 5., 182.67319254389602"}, {0. ', 6.25", 203.73539994247236"},
{0.%, 7.5, 234.96983370441083"}, {0.°, 8.75", 286.50313236313565"}, {0.", 10., 312.1917770558179°}},

{{0.625", 0., 324.5462579347374"}, {0.625", 1.25", 314.7104420911013"},
{0.625", 2.5, 264.0395241242712"}, {0.625", 3.75", 221.56315588700835"},
{0.625°, 5., 210.36215903673488"}, {0.625", 6.25", 221.56315912157285"},
{0.625, 7.5, 264.03952614032835"}, {0.625", 8.75", 314.7104447342479"},
{0.625", 10. ', 324.54615549869294"}}, {{1.25°, 0., 273.37524252446997"},
{1.25%, 1.25", 267.21665079890744"}, {1.25°, 2.5, 236.32396169822928"},
{1.25°, 3.75°, 218.01138258658946"}, {1.25", 5., 208.4147672155174"},
{1.25°, 6.25°, 218.01138258658946"}, {1.25", 7.5, 236.32396169822928"},
{1.25°, 8.75°, 267.2166507989073"}, {1.25", 10.°, 273.3752425244701"}},
{{1.875°, 0., 239.04687706149812"}, {1.875", 1.25°, 224.651783326414°}, {1.875", 2.5°,
217.95068637754818"}, {1.875°, 3.75", 192.7381807910339"}, {1.875", 5., 185.6040729968088"},
{1.875", 6.25", 192.73817959059193"}, {1.875", 7.5, 217.95068637754818"},
{1.875", 8.75", 224.65178332641403"}, {1.875", 10.", 239.04687266468355"}},
{{2.5°, 0., 214.75325449252603"}, {2.5°, 1.25", 213.31538758468216"},
{2.5%, 2.5, 202.30695309919562"}, {2.5°, 3.75", 185.42650714952646"},
{2.5, 5.°, 174.5960142190752"}, {2.5", 6.25", 185.4265071495264°}, {2.5°, 7.5, 202.30695309919562"},
{2.5°, 8.75", 213.3153860698829"}, {2.5°, 10.", 214.75325449252597"}},
{{3.125°, 0., 239.04687706149812"}, {3.125°, 1.25", 224.651783326414"},
{3.125°, 2.5, 217.95068637754818"}, {3.125", 3.75", 192.7381807910339"},
{3.125", 5.°, 185.6040729968088"}, {3.125", 6.25", 192.73817959059193"},
{3.125°, 7.5, 217.95068637754818"}, {3.125", 8.75", 224.65178332641403"},
{3.125°, 10.", 239.04687266468355"}}, {{3.75", 0., 273.37524252446997"},
{3.75, 1.25°, 267.21665079890744"}, {3.75°, 2.5, 236.32396169822928"},
{3.75, 3.75°, 218.01138258658946"}, {3.75", 5., 208.4147672155174"},
{3.75°, 6.25, 218.01138258658946"}, {3.75", 7.5, 236.32396169822928"},
{3.75, 8.75", 267.2166507989073 "}, {3.75", 10.°, 273.3752425244701"}},
{{4.375°, 0., 324.5462579347374"}, {4.375", 1.25", 314.7104420911013"},
{4.375, 2.5, 264.0395241242712"}, {4.375", 3.75", 221.56315588700835"},
{4.375", 5., 210.36215903673488"}, {4.375°, 6.25", 221.56315912157285"},
{4.375°, 7.5, 264.03952614032835"}, {4.375", 8.75", 314.7104447342479"},
{4.375", 10.", 324.54615549869294"}}, {{5.°, 0.7, 312.1917770558179"},
{5.%, 1.25", 286.5031323631357"}, {5.°, 2.5, 234.96983105444173"}, {5.°, 3.75", 203.73539774406504"},
{5.°, 5., 182.67319254389602°}, {5.°, 6.25", 203.73539994247236"}, {5.°, 7.5, 234.96983370441083"},
{5.°, 8.75", 286.50313236313565"}, {5.°, 10.°, 312.1917770558179 }}}, 1]
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ouws= {{0., 0., 312.192}, {0., 1.25, 286.503}, {0., 2.5, 234.97},
{0., 3.75, 203.735}, {0., 5., 182.673}, {0., 6.25, 203.735}, {0., 7.5, 234.97},
{0., 8.75, 286.503}, {0., 10., 312.192}, {0.625, 0., 324.546},

{0.625, 1.25, 314.71}, {0.625, 2.5, 264.04}, {0.625, 3.75, 221.563},
{0.625, 5., 210.362}, {0.625, 6.25, 221.563}, {0.625, 7.5, 264.04},
{0.625, 8.75, 314.71}, {0.625, 10., 324.546}, {1.25, 0., 273.375},
{1.25, 1.25, 267.217}, {1.25, 2.5, 236.324}, {1.25, 3.75, 218.011},
{1.25, 5., 208.415}, {1.25, 6.25, 218.011}, {1.25, 7.5, 236.324},
{1.25, 8.75, 267.217}, {1.25, 10., 273.375}, {1.875, 0., 239.047},
{1.875, 1.25, 224.652}, {1.875, 2.5, 217.951}, {1.875, 3.75, 192.738},
{1.875, 5., 185.604}, {1.875, 6.25, 192.738}, {1.875, 7.5, 217.951},
{1.875, 8.75, 224.652}, {1.875, 10., 239.047}, {2.5, 0., 214.753},
(2.5, 1.25, 213.315}, {2.5, 2.5, 202.307}, {2.5, 3.75, 185.427},

(2.5, 5., 174.596}, {2.5, 6.25, 185.427}, {2.5, 7.5, 202.307},

(2.5, 8.75, 213.315}, {2.5, 10., 214.753}, {3.125, 0., 239.047},
{3.125, 1.25, 224.652}, {3.125, 2.5, 217.951}, {3.125, 3.75, 192.738},
{3.125, 5., 185.604}, {3.125, 6.25, 192.738}, {3.125, 7.5, 217.951},
{3.125, 8.75, 224.652}, {3.125, 10., 239.047}, {3.75, 0., 273.375},
{3.75, 1.25, 267.217}, {3.75, 2.5, 236.324}, {3.75, 3.75, 218.011},
{3.75, 5., 208.415}, {3.75, 6.25, 218.011}, {3.75, 7.5, 236.324},
{3.75, 8.75, 267.217}, {3.75, 10., 273.375}, {4.375, 0., 324.546},
{4.375, 1.25, 314.71}, {4.375, 2.5, 264.04}, {4.375, 3.75, 221.563},
{4.375, 5., 210.362}, {4.375, 6.25, 221.563}, {4.375, 7.5, 264.04},
{4.375, 8.75, 314.71}, {4.375, 10., 324.546}, {5., 0., 312.192},

(5., 1.25, 286.503}, {5., 2.5, 234.97}, {5., 3.75, 203.735}, {5., 5., 182.673},
(5., 6.25, 203.735}, {5., 7.5, 234.97}, {5., 8.75, 286.503}, {5., 10., 312.192}}



Mapa modutéw w przestrzeni

In47:= ListPlot3D[{{0., 0., 312.1917770558179"},
.7, 1.25, 286.5031323631357"}, {0.", 2.5, 234.96983105444173"},

>, 203.73539774406504°}, {0."
, 203.73539994247236°}, {0.°
, 286.50313236313565°}, {0.°
0., 324.5462579347374"}, {0.

{0

{0.°, 3.75
(0., 6.25°
(0., 8.75°
{0.625",
{0.625", 2.
(0.

{0.625°, 7.5,
{0.625°, 10.",
{1.25°,1.25°,
{1.25°, 3.75°,
{1.25°, 6.25°,
{1.25°, 8.75",
{1.875°, 0.,
{1.875", 2
{1.875°, 5.,
{1.875°, 7
{1.875", 10
{2.5°, 1.25°,
(2.5, 3.75",
{2.5°, 6.25°,
{2.5°, 8.75",
{3.125°, 0.,
{3.125°, 2
{3.125°, 5.,
{3.125°, 7.5°,
{3.125°, 10.°,
{3.75°, 1.25°,
{3.75°, 3.75°,
{3.75°, 6.25°,
{3.75°, 8.75°,
{4.375°, 0
{4.375°, 2
{4.375°, 5
{4.375°, 7

(4

{(5.°,1.25
{(5.°, 3.75
(5., 6.25
{(5.°, 8.75

213
185
185
213
239

239.
267.
218.
218.
267.

03952614032835
54615549869294
21665079890744
01138258658946
01138258658946

'}, {0.
'}, {1.
'}, {1.
'}, {1.
'}, {1.

625°

25°
25°
25°
25°

, 5.7, 182.67319254389602"},

, 7.5, 234.96983370441083°},

, 10.°, 312.1917770558179°},

625", 1.25°, 314.7104420911013°},
5%, 264.0395241242712"}, {0.625°, 3.75", 221.56315588700835"},
625, 5., 210.36215903673488"}, {0.625", 6.25", 221.56315912157285"},
264.
324.
267.
218.
218.
267.

, 8.75°, 314.7104447342479},
0., 273.37524252446997"},

, 2.5, 236.32396169822928"},
5., 208.4147672155174°},
7.5, 236.32396169822928"},

2166507989073}, {1.25°, 10. , 273.3752425244701"},

239.04687706149812°}, {1.875°, 1.25°, 224.651783326414°},
.57, 217.95068637754818"}, {1.875", 3.75", 192.7381807910339°},
185.6040729968088}, {1.875", 6.25", 192.73817959059193"},
.5, 217.95068637754818°}, {1.875", 8.75°, 224.65178332641403"},
©, 239.04687266468355°}, {2.5°, 0., 214.75325449252603"},
.31538758468216°}, {2.5°, 2.5, 202.30695309919562"},
.42650714952646°}, {2.5°, 5.7, 174.5960142190752"},
.4265071495264°}, {2.5°, 7.5, 202.30695309919562"},
.3153860698829°}, {2.5°, 10., 214.75325449252597 "},
.04687706149812°}, {3.125°, 1.25°, 224.651783326414°},
.5, 217.95068637754818°}, {3.125°, 3.75°, 192.7381807910339"},
185.6040729968088}, {3.125°, 6.25", 192.73817959059193"},
217.

95068637754818°}, {3.125°, 8.75", 224.65178332641403°},

04687266468355°}, {3.75",

01138258658946°}, {3.75",

*, 273.37524252446997},

>, 208.4147672155174"},

0.

21665079890744°}, {3.75", 2.5, 236.32396169822928"},
5.
7.

01138258658946°}, {3.75",

5%, 236.32396169822928"},

2166507989073}, {3.75°, 10. , 273.3752425244701"},
., 324.5462579347374"}, {4.375", 1.25°, 314.7104420911013"},
.57, 264.0395241242712"}, {4.375", 3.75°, 221.56315588700835"},
.7, 210.36215903673488°}, {4.375", 6.25°, 221.56315912157285"},
.57, 264.03952614032835"}, {4.375", 8.75", 314.7104447342479"},
.375°, 10.°, 324.54615549869294°}, {5.°, 0.7, 312.1917770558179"},

", 286.5031323631357"}, {5.°, 2.5, 234.96983105444173"},

*, 203.73539774406504°}, {5.°, 5.
*, 203.73539994247236°}, {5.°, 7.5, 234.96983370441083"},
*, 286.50313236313565°}, {5.°, 10.", 312.1917770558179°}},

©, 182.67319254389602°},

model 3.nb

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic, InterpolationOrder- 3,

PlotLabel » "Modut $cisliwosci M3 [kPa]", ColorFunction- "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel-» {x= "B[m]", y="L[m]", z="M3[kPa]"} ]

| 29
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Modut cisliwosci M3 [kPa]

out[47]= 300

250
M3[kPa]



ZALACZNIK 8:
WYZNACZENIE MODULU SCISLIWOSCI
GRUNTU ORGANICZNEGO MODELEM 4
-NUMERYCZNA SYMULACJA

migzszos$¢ torfu [m]: (tu definiuje wartosc i klikam Enter)
n02y= Hr := 8
szerokos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos$é i klikam Enter)
nf103)= B 1= 5
dlugos$é nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
nE= Lo:= 10
powierzchnia nasypu [m?]: (tu klikam Enter)
n4l= A :=B*xL
5= A
outsl= 50
wysokos$é nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
nel= hp 1= 2
obciazenie nasypem [kPa]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
n7= oo := 37.28
wymiary obszary obliczeniowego [m]: (tu definiuje warto$c i klikam Enter)
mer= 1 :=1.25
nEr= b :=0.625
WSPOLRZEDNE NASYPU

po szerokosci L[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)
nio}= wspétrzednaL[y_] :=y*1
1= Function[y, y 1]
oui1= Function[y, v 1]
nf2]= WspL := Table[wspdéirzednaL[y], {y, 0, 8}]

n(131= wspL // MatrixForm

Out[13]//MatrixForm=

po szerokosci B[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)

(4= wspéitrzednaB[x_] :=x#*b
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n(15:= Function[x, x b]

ouis= Function[x, x b]

nfe= WwSpB := Table[wspbétrzednaB[x], {x, 0, 8}]

n[71= wspB // MatrixForm
Out[17]//MatrixForm=

0.
0.625
1.25
1.875
2.5
3.125
3.75
4.375

5.




OSIADANIE [m] (tu definiuje warto$c i klikam Enter)

8= osiadanie :=

o

.12
.16
.21
.25
.28
.25
.21
.16
.12

[eNelNelNoNeoNolNoNa

o

.16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNelNeolNeNeolNolNoNa

n2oj= osiadanie // MatrixForm

Out[20]//MatrixForm=

12 .16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNololoNoNoNoloNe)
N
o

OO OO0 OOOoOOo

0.21
0.27
0.33
0.37
0.4
0.37
0.33
0.27
0.21

[eNololoNoNoNoRoNe)
. . P P

1S
(€]
[cNeololoNoNoNoRoNe)

.21
.27
.33
.37
.40
.37
.33
.27
.21

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

=~
[ee]
[eNeoNololoNoNoNoNe)

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OOoO

.25

.25
.33
.37
.43
.45
.43
.37
.33
.25

.28
.35
.39
.45
.48
.45
.39
.35
.28

[eNeoNoNeNeoNoNoNeNol

0.21
0.27
0.33
0.37
0.4
0.37
0.33
0.27
0.21

[eNololoNoNoNoRoNe)
. e e

.25
.33
.37
.43
.45
.43
.37
.33
.25

[N elelNeNoNeNeNoNal

Mapa osiadania (tu klikam Enter po kazdej formule)

n21)= ListDensityPlot[osiadanie, Mesh -» Automatic,

w
[&)]
eloloNoNoNoloNeoNe]

.21
.27
.33
.37
.40
.37
.33
.27
.21

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO

MeshFunctions » {#3 &}, ColorFunction » "Rainbow"]

Out[21]=

[eNeNeNeNeoNolNoNoNal

.16
.21
.27
.33
.35
.33
.27
.21
.16

[eNeNoNeNoNolNoNoNol

.12
.16
.21
.25
.28
.25
.21
.16
.12

model 4.nb
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Osiadanie nasypu wg przyjetego uktadu wspétrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

nz2= dataosiadanie :=

Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], osiadanie[[x]][[y]]}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

n23= dataosiadanie // MatrixForm

Out[23]//MatrixForm=

0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.

0. [1.25 2.5] [3.75) [ 5. ) [6.25] [7.5} (8.75] [
0.12 0.16 0.21 0.25 0.28 0.25 0.21 0.16
0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625

o [1.25] [2.5] [3.75} . J g2 | [7.5] [8.75] [
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21
1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

[ 0 ] [1.25} [2.5] [3.75) [ 5. ] [6.25] [7.5} [8.75] [
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27
1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875

o [1.25] [2.5] [3.75} . J g2 | [75] [8.75] [
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

[ 0. ] [1.25} [2.5] [3.75] [ 5. J [625] [7 5] [8 75] [
0.28 0.35 0.4 0.45 0.48 0.45 0.4 0.35
3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 3.125 125 3.125

o) [1.25] [2.5] [3.75} s, J 6.2 [75] [8.75] [
0.25 0.33 0.37 0.43 0.45 0.43 0.37 0.33
3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75

( 0. ] [1.25} [2.5} [3.75] [ 5. ] (6.25] [7.5} [8.75} [
0.21 0.27 0.33 0.37 0.39 0.37 0.33 0.27
4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375 4.375

[ 0. ] [1.25] [2.5] [3.75] [ 5. ] [6.25] [7.5] [8.75] [
0.16 0.21 0.27 0.33 0.35 0.33 0.27 0.21

L) L) (aa) Gl () (s2) () () |
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n4}= Print[dataosiadanie]

{{{0., 0., 0.12}, {0., 1.25, 0.16}, {0., 2.5, 0.21}, {0., 3.75, 0.25}, {0., 5., 0.28},

{0., 6.25, 0.25}, {0., 7.5, 0.21}, {0., 8.75, 0.16}, {0., 10., 0.12}},

{{0.625, 0., 0.16}, {0.625, 1.25, 0.21}, {0.625, 2.5, 0.27},
{0.625, 3.75, 0.33}, {0.625, 5., 0.35}, {0.625, 6.25, 0.33},
{0.625, 7.5, 0.27}, {0.625, 8.75, 0.21}, {0.625, 10., 0.16}},

{{1.25, 0., 0.21}, {1.25, 1.25, 0.27}, {1.25, 2.5, 0.33}, {1.25, 3.75, 0.37},
{1.25, 5., 0.39}, {1.25, 6.25, 0.37}, {1.25, 7.5, 0.33}, {1.25, 8.75, 0.27},
{1.25, 10., 0.21}}, {{1.875, 0., 0.25}, {1.875, 1.25, 0.33},
{1.875, 2.5, 0.37}, {1.875, 3.75, 0.43}, {1.875, 5., 0.45}, {1.875, 6.25, 0.43},
{1.875, 7.5, 0.37}, {1.875, 8.75, 0.33}, {1.875, 10., 0.25}},

{{2.5, 0., 0.28}, {2.5, 1.25, 0.35}, {2.5, 2.5, 0.4}, {2.5, 3.75, 0.45}, {2.5, 5., 0.48},
{2.5, 6.25, 0.45}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5, 8.75, 0.35}, {2.5, 10., 0.28}},

{{3.125, 0., 0.25}, {3.125, 1.25, 0.33}, {3.125, 2.5, 0.37},
{3.125, 3.75, 0.43}, {3.125, 5., 0.45}, {3.125, 6.25, 0.43},
{3.125, 7.5, 0.37}, {3.125, 8.75, 0.33}, {3.125, 10., 0.25}},

{{3.75, 0., 0.21}, {3.75, 1.25, 0.27}, {3.75, 2.5, 0.33}, {3.75, 3.75, 0.37},
{3.75, 5., 0.39}, {3.75, 6.25, 0.37}, {3.75, 7.5, 0.33}, {3.75, 8.75, 0.27},
{3.75, 10., 0.21}}, {{4.375, 0., 0.16}, {4.375, 1.25, 0.21},
{4.375, 2.5, 0.27}, {4.375, 3.75, 0.33}, {4.375, 5., 0.35}, {4.375, 6.25, 0.33},
{4.375, 7.5, 0.27}, {4.375, 8.75, 0.21}, {4.375, 10., 0.16}},

{{5., 0., 0.12}, {5., 1.25, 0.16}, {5., 2.5, 0.21}, {5., 3.75, 0.25}, {5., 5., 0.28},
{5., 6.25, 0.25}, {5., 7.5, 0.21}, {5., 8.75, 0.16}, {5., 10., 0.12}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usungc¢ podwdjne nawiasy {{}} z Print[-
dataosiadanie] nastepnie ten zbiér punktéw skopiowac tam gdzie sq dane punktéw w ListPlot3D//mozna to
zrobic funkcjg Flatten[Print[dataosiadanie], 1]l//
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Flatten[{{{0.°, 0., 0.12°}, {0.°, 1.25", 0.16"}, {0.°, 2.5, 0.21"}, {0.°, 3.75°, 0.25"},
{0.°,5.°,0.28%}, {0.°, 6.25°, 0.25"}, {0.°, 7.5, 0.21"}, {0.°, 8.75°, 0.16"}, {0.°, 10.°, 0.12"}},
{{0.625", 0., 0.16"}, {0.625", 1.25°, 0.21"}, {0.625", 2.5, 0.27"}, {0.625, 3.75", 0.33"},
{0.625°, 5., 0.35"}, {0.625", 6.25", 0.33"}, {0.625", 7.5, 0.27"}, {0.625", 8.75°, 0.21"},
{0.625, 10.°, 0.16"}}, {{1.25°, 0., 0.21"}, {1.25°, 1.25", 0.27"}, {1.25°, 2.5, 0.33"},
(1.25, 3.75°, 0.37"}, {1.25", 5., 0.39°}, {1.25", 6.25", 0.37"}, {1.25", 7.5, 0.33"},
{1.25°, 8.75°, 0.27"}, {1.25", 10.°, 0.21°}}, {{1.875", 0.°, 0.25"}, {1.875°, 1.25°, 0.33"},
{1.875°, 2.5, 0.37"}, {1.875", 3.75", 0.43}, {1.875", 5.°, 0.45"}, {1.875°, 6.25", 0.43"},
(1.875, 7.5, 0.37"}, {1.875", 8.75°, 0.33"}, {1.875", 10.°, 0.25}},
{{2.5°, 0.°, 0.28"}, {2.5, 1.25", 0.35"}, {2.5°, 2.5, 0.4}, {2.5°, 3.75", 0.45"}, {2.5°, 5., 0.48"},
(2.5, 6.25°, 0.45"}, {2.5", 7.5, 0.4}, {2.5°, 8.75°, 0.35"}, {2.5", 10.", 0.28"}},
{{3.125°, 0.°, 0.25"}, {3.125", 1.25°, 0.33"}, {3.125", 2.5, 0.37"}, {3.125°, 3.75", 0.43"},
{3.125°, 5., 0.45"}, {3.125", 6.25", 0.43}, {3.125°, 7.5, 0.37"}, {3.125", 8.75, 0.33"},
{3.125°, 10.°, 0.25"}}, {{3.75°, 0., 0.21"}, {3.75°, 1.25", 0.27"}, {3.75°, 2.5, 0.33"},
(3.75, 3.75°, 0.37"}, {3.75", 5., 0.39°}, {3.75", 6.25", 0.37"}, {3.75", 7.5, 0.33"},
{3.75°, 8.75°, 0.27"}, {3.75", 10.°, 0.21°}}, {{4.375", 0.°, 0.16"}, {4.375°, 1.25°, 0.21"},
{4.375°, 2.5, 0.27"}, {4.375", 3.75", 0.33"}, {4.375", 5.°, 0.35"}, {4.375°, 6.25°, 0.33"},
(4.375, 7.5, 0.27"}, {4.375°, 8.75°, 0.21'}, {4.375", 10.°, 0.16}},
{{(5.°,0.°,0.12°}, {5.°,1.25°, 0.16'}, {5.°, 2.5, 0.21}, {5.°, 3.75°, 0.25"}, {5.°, 5.°, 0.28"},
{(5.°, 6.25°, 0.25}, {5.°, 7.5, 0.21"}, {5.°, 8.75", 0.16}, {5.°, 10.°, 0.12"}}}, 1]

{{0., 0., 0.12}, {0., 1.25, 0.16}, {0., 2.5, 0.21}, {0., 3.75, 0.25}, {0., 5., 0.28}, {0., 6.25, 0.25},
{0., 7.5, 0.21}, {0., 8.75, 0.16}, {0., 10., 0.12}, {0.625, 0., 0.16}, {0.625, 1.25, 0.21},
{0.625, 2.5, 0.27}, {0.625, 3.75, 0.33}, {0.625, 5., 0.35}, {0.625, 6.25, 0.33}, {0.625, 7.5, 0.27},
{0.625, 8.75, 0.21}, {0.625, 10., 0.16}, {1.25, 0., 0.21}, {1.25, 1.25, 0.27}, {1.25, 2.5, 0.33},
{1.25, 3.75, 0.37}, {1.25, 5., 0.39}, {1.25, 6.25, 0.37}, {1.25, 7.5, 0.33}, {1.25, 8.75, 0.27},
{1.25, 10., 0.21}, {1.875, 0., 0.25}, {1.875, 1.25, 0.33}, {1.875, 2.5, 0.37}, {1.875, 3.75, 0.43},
{1.875, 5., 0.45}, {1.875, 6.25, 0.43}, {1.875, 7.5, 0.37}, {1.875, 8.75, 0.33}, {1.875, 10., 0.25},
{2.5, 0., 0.28}, {2.5, 1.25, 0.35}, {2.5, 2.5, 0.4}, {2.5, 3.75, 0.45}, {2.5, 5., 0.48},
{2.5, 6.25, 0.45}, {2.5, 7.5, 0.4}, {2.5, 8.75, 0.35}, {2.5, 10., 0.28}, {3.125, 0., 0.25},
{3.125, 1.25, 0.33}, {3.125, 2.5, 0.37}, {3.125, 3.75, 0.43}, {3.125, 5., 0.45}, {3.125, 6.25, 0.43},
{3.125, 7.5, 0.37}, {3.125, 8.75, 0.33}, {3.125, 10., 0.25}, {3.75, 0., 0.21}, {3.75, 1.25, 0.27},
{3.75, 2.5, 0.33}, {3.75, 3.75, 0.37}, {3.75, 5., 0.39}, {3.75, 6.25, 0.37}, {3.75, 7.5, 0.33},
{3.75, 8.75, 0.27}, {3.75, 10., 0.21}, {4.375, 0., 0.16}, {4.375, 1.25, 0.21}, {4.375, 2.5, 0.27},
{4.375, 3.75, 0.33}, {4.375, 5., 0.35}, {4.375, 6.25, 0.33}, {4.375, 7.5, 0.27}, {4.375, 8.75, 0.21},
{4.375, 10., 0.16}, {5., 0., 0.12}, {5., 1.25, 0.16}, {5., 2.5, 0.21}, {5., 3.75, 0.25},
(5., 5., 0.28}, {5., 6.25, 0.25}, {5., 7.5, 0.21}, {5., 8.75, 0.16}, {5., 10., 0.12}}



Mapa osiadania w przestrzeni

ListPlot3D[{{0. , 0., 0.12"}, {0.°,1.25°,0.16"}, {0.°,2.5",0.21"},

{0
{0

{0.
{0.
{0.
(1.
{1.
(1.
{1.

{1

(1.
{2.5
(2.5
{2.5
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(4.
(4.
(4.
.>,1.25°,0.16°}, {5.°,2.5°,0.21"}, {5.°,3.75°,0.25"}, {5.°,5.°,0.28"},

{5
{5

.>,3.75°,0.25°}, {0.°,5.°,0.28"}, {0.°, 6.25", 0.25"}, {0., 7.5, 0.21"},

.>,8.75°,0.16"}, {0.°,10.°,0.12"}, {0.625", 0., 0.16"},
625°,1.25",0.21}, {0.625", 2.5, 0.27"}, {0.625, 3.75", 0.33},
625>, 5.°,0.35}, {0.625", 6.25", 0.33}, {0.625", 7.5, 0.27"},
625", 8.75", 0.21"}, {0.625", 10.°, 0.16°}, {1.25, 0., 0.21"},
25°,1.25°,0.27°}, {1.25, 2.5, 0.33"}, {1.25°, 3.75°, 0.37"},
25°,5.°,0.39°}, {1.25", 6.25°, 0.37"}, {1.25°, 7.5, 0.33"},
25°,8.75°,0.27"}, {1.25°,10.°, 0.21"}, {1.875°, 0., 0.25"},
875, 1.25°, 0.33"}, {1.875", 2.5, 0.37"}, {1.875°, 3.75", 0.43"},
.875°,5.°,0.45"}, {1.875", 6.25", 0.43}, {1.875", 7.5, 0.37"},
875", 8.75°, 0.33"}, {1.875",10.°, 0.25"}, {2.5°, 0., 0.28"},
*,1.25°,0.35"}, {2.5°,2.5°,0.4°}, {2.5°, 3.75", 0.45"},
*,5.°,0.48'}, {2.5°, 6.25°, 0.45"}, {2.5°, 7.5, 0.4},
*,8.75°,0.35"}, {2.5°,10.°, 0.28'}, {3.125°, 0., 0.25"},
125°,1.25, 0.33}, {3.125", 2.5, 0.37"}, {3.125", 3.75", 0.43"},
125°, 5., 0.45}, {3.125", 6.25, 0.43}, {3.125°, 7.5, 0.37"},
125", 8.75, 0.33}, {3.125", 10.", 0.25"}, {3.75°, 0., 0.21"},
75°,1.25,0.27°}, {3.75°, 2.5, 0.33"}, {3.75°, 3.75°, 0.37"},
75°,5.%,0.39'}, {3.75", 6.25", 0.37"}, {3.75, 7.5, 0.33"},
75°,8.75,0.27°}, {3.75",10.°, 0.21"}, {4.375°, 0., 0.16"},
375°,1.25°,0.21°}, {4.375", 2.5, 0.27"}, {4.375°, 3.75°, 0.33},
375°,5.°,0.35"}, {4.375", 6.25°, 0.33"}, {4.375°, 7.5, 0.27"},
375", 8.75°, 0.21°}, {4.375,10.°, 0.16"}, {5.°, 0., 0.12"},
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.>,6.25°,0.25"}, {5.°,7.5°,0.21"}, {5.°, 8.75",0.16}, {5.°,10.°, 0.12"}},

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic,

InterpolationOrder » 3, PlotLabel » "osiadanie s [m]",

ColorFunction -» "Rainbow", PlotLegends -> Automatic,
AxesLabel » {x = "B[m]", y="L[m]", z="s[m]"} ]

osiadanie s [m]

0.45
0.40

0.35

0.25
0.20

0.15
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Wyznaczenie parametru Ji: (tu klikam Enter po kazdej formule)

Ji=[[o[7o.dxdydz=2 (A+B+C+D+E+F)

1. Zmienna A:
A=—HT[ArcTan[—A‘—m—" L ]+ArcTan[—“A—" ]]

Hr Al Hr2+xa2+(L-ya)? Hr | Hr2+xa2+y?

// warto$ci wpisane z excela //

In[25]:= Ai :=

-0.0000078 -0.4868615 -0.9667370 -1.4331549 -1.8805834 -2.3047066 -2.7025299 -3.0723344 -3.4135168
-0.0000089 -0.5563151 -1.1041361 -1.6356237 -2.1441317 -2.6245488 -3.0734179 -3.4888621 -3.8703689
-0.0000098 -0.6122387 -1.2147593 -1.7986119 -2.3562437 -2.8818947 -3.3717296 -3.8237422 -4.2374941
-0.0000104 -0.6482693 -1.2860370 -1.9036405 -2.4929429 -3.0477625 -3.5640152 -4.0396055 -4.4741377
-0.0000106 -0.6606738 -1.3105784 -1.9398071 -2.5400224 -3.1048969 -3.6302594 -4.1139820 -4.5556823
-0.0000104 -0.6482693 -1.2860370 -1.9036405 -2.4929429 -3.0477625 -3.5640152 -4.0396055 -4.4741377
-0.0000098 -0.6122387 -1.2147593 -1.7986119 -2.3562437 -2.8818947 -3.3717296 -3.8237422 -4.2374941
-0.0000089 -0.5563151 -1.1041361 -1.6356237 -2.1441317 -2.6245488 -3.0734179 -3.4888621 -3.8703689
-0.0000078 -0.4868615 -0.9667370 -1.4331549 -1.8805834 -2.3047066 -2.7025299 -3.0723344 -3.4135168

2. Zmienna B:
B= —HT[A rcTa n[ {B-xs)Eta) ] +ArcTa n[é—ﬂm—B‘x ]

Hr?+(B=xa)*+(L-ya)* Hr Al Hr?+(B=-xa)*+ya® ]

// wartosci wpisane z excela //

In[26]:= Bi :=

-3.4135168 -3.0723344 -2.7025299 -2.3047066 -1.8805834 -1.4331549 -0.9667370 -0.4868615 -0.0000078
-3.8703689 -3.4888621 -3.0734179 -2.6245488 -2.1441317 -1.6356237 -1.1041361 -0.5563151 -0.0000089
-4.2374941 -3.8237422 -3.3717296 -2.8818947 -2.3562437 -1.7986119 -1.2147593 -0.6122387 -0.0000098
-4.4741377 -4.0396055 -3.5640152 -3.0477625 -2.4929429 -1.9036405 -1.2860370 -0.6482693 -0.0000104
-4.5556823 -4.1139820 -3.6302594 -3.1048969 -2.5400224 -1.9398071 -1.3105784 -0.6606738 -0.0000106
-4.4741377 -4.0396055 -3.5640152 -3.0477625 -2.4929429 -1.9036405 -1.2860370 -0.6482693 -0.0000104
-4.2374941 -3.8237422 -3.3717296 -2.8818947 -2.3562437 -1.7986119 -1.2147593 -0.6122387 -0.0000098
-3.8703689 -3.4888621 -3.0734179 -2.6245488 -2.1441317 -1.6356237 -1.1041361 -0.5563151 -0.0000089
-3.4135168 -3.0723344 -2.7025299 -2.3047066 -1.8805834 -1.4331549 -0.9667370 -0.4868615 -0.0000078

3. Zmienna
C:

C==2[-L+(L-ya)Log[-xa+~ xa2+(L-ya)? | -
XaLog[L+xa2+ (L=ya)? = ya]+yaLog[-xa+xa +ya? |+ xaLog[-ya+ xa?+ya? ||

// wartosci wpisane z excela //



model 4.nb | 9

In271= Ci :=

.0002787 2.4247209 4.0976892 5.4886933 6.6983261 7.7748379 8.7469764 9.6339674 10.4496227
.2728342 6.9308030 9.1393568 10.8603066 12.2964012 13.5383097 14.6362025 15.6215291 16.5156945
.8846359 8.8273460 11.2829136 13.2022933 14.7939911 16.1578429 17.3520409 18.4142002 19.3703043
.7465221 9.8089658 12.3765151 14.3950213 16.0711830 17.5053737 18.7574598 19.8670487 20.8620204
.0208573 10.1180449 12.7186768 14.7673246 16.4699819 17.9268549 19.1980186 20.3234870 21.3316120
.7465221 9.8089658 12.3765151 14.3950213 16.0711830 17.5053737 18.7574598 19.8670487 20.8620204
.8846359 8.8273460 11.2829136 13.2022933 14.7939911 16.1578429 17.3520409 18.4142002 19.3703043
.2728342 6.9308030 9.1393568 10.8603066 12.2964012 13.5383097 14.6362025 15.6215291 16.5156945
.0002787 2.4247209 4.0976892 5.4886933 6.6983261 7.7748379 8.7469764 9.6339674 10.4496227

oCwWwhrhUnULId_ WO

4. Zmienna
D:
D=

2[2(—L+H7ArcTan[L—;:A]+ HrArcTan —XA&L—_ZA)—]+HTArcTan[f’AT-] +HTArcTan[—XuA— +

Hr A Hr?exa?+(L-ya)? Hr | Hr?+xa>4ya? ]
yALog[—xA + A Hr? + X2 + ya® ]+XALog[—yA + 4 HP? + x42 + ya2 ]+

LLog[—XA+\/HT2+(L—yA)2+XA2 ]—yALog[—XA+\/H72+(L—yA)2+XA2 ]—

XA Log[L -yA+ \/HTZ + (L - yA)z + XA2 ]]
// wartosci wpisane z excela //
In[28]:= Di :=

16.4853272 16.4678931 16.4451141 16.4121193 16.3648964 16.3005325 16.2172883 16.1145300 15.9925641
16.8269360 16.8587393 16.8838557 16.8962062 16.8908152 16.8641099 16.8140052 16.7398032 16.6419664
17.1138335 17.1859679 17.2503239 17.2998390 17.3287507 17.3329449 17.3100501 17.2593118 17.1813233
17.3031729 17.4014788 17.4913089 17.5649704 17.6161937 17.6405123 17.6353642 17.5999519 17.5349450
17.3690799 17.4764154 17.5750372 17.6570373 17.7159721 17.7472533 17.7482517 17.7181534 17.6576526
17.3031729 17.4014788 17.4913089 17.5649704 17.6161937 17.6405123 17.6353642 17.5999519 17.5349450
17.1138335 17.1859679 17.2503239 17.2998390 17.3287507 17.3329449 17.3100501 17.2593118 17.1813233
16.8269360 16.8587393 16.8838557 16.8962062 16.8908152 16.8641099 16.8140052 16.7398032 16.6419664
16.4853272 16.4678931 16.4451141 16.4121193 16.3648964 16.3005325 16.2172883 16.1145300 15.9925641

5. Zmienna
E:
E=2[-L+(L-ya)Log[B-xa+~ (B-xa)?+(L-yaP |+ (B-xa)LoglL 4/ (B=xaP+(L-yaP -ya]+

yALOg[B-XA+ (B-Xa)? + ya? ]_(B_XA)LOg[_yA"' (B = Xa)* + ya? ]]

// warto$ci wpisane z excela //

10.4493653 9.6337100 8.7467190 7.7745805 6.6980687 5.4884360 4.0974318 2.4244635 0.0000213
9.9705264 9.0763610 8.0910344 6.9931416 5.7512331 4.3151387 2.5941888 0.3856349 -3.2723338
9.6015423 8.6454382 7.5832789 6.3890809 5.0252291 3.4335313 1.5141516 -0.9414160 -4.8841261
9.3694899 8.3745181 7.2649292 6.0128431 4.5786525 2.9024907 0.8839846 -1.6835648 -5.7460085
In[29]:= Ei := 9.2904122 8.2822872 7.1568188 5.8856551 4.4287821 2.7261248 0.6774770 -1.9231550 -6.0203425
9.3694899 8.3745181 7.2649292 6.0128431 4.5786525 2.9024907 0.8839846 -1.6835648 -5.7460085
9.6015423 8.6454382 7.5832789 6.3890809 5.0252291 3.4335313 1.5141516 -0.9414160 -4.8841261
9.9705264 9.0763610 8.0910344 6.9931416 5.7512331 4.3151387 2.5941888 0.3856349 -3.2723338
10.4493653 9.6337100 8.7467190 7.7745805 6.6980687 5.4884360 4.0974318 2.4244635 0.0000213
6. Zmienna

F:
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b

(B=Xa) (L=Ya)

F=—2[L+HT[—ArcTan[L—;’m] +ArcTan[

In[30]:= Fi :=

-16
-17

T

Hr \| Hr2+(B=xa)2+(L-ya)?

T

]—Arch{ﬁ1+ArcTa4

B-x,

Hr N Hr?+(B-xa)+ya?

(-L+ Y Log[B=xa+ | Hr? + (B=xaP + (L-ya)? |- yaLog[B-xa+y HiZ + (B-xa)? +ya? | -

(B—xA)[Log[L+\/HTZ +(B=xA)?+ (L -ya)? -yA] —Log[—yA+\/HT2 +(B=xA)?+y A2 ]]]

// warto$ci wpisane z excela //

.9780908
.0119015
.0463414
.0713975
.0805037
.0713975
.0463414
.0119015
.9780908

-16.8561249 -16.7533666
-16.9140678 -16.8398657
-16.9683529 -16.9176146
-17.0063906 -16.9709783
-17.0200029 -16.9899046
-17.0063906 -16.9709783
-16.9683529 -16.9176146
-16.9140678 -16.8398657
-16.8561249 -16.7533666

7. Wyznaczenie Ji

Ji= [ [0[7o.dxdydz=2 (A+B+C+D

n@31= Ji =

-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.

6701224 -16.
7897610 -16.
8947198 -16.
9658302 -16.
9909030 -17.
9658302 -16.
8947198 -16.
7897610 -16.
6701224 -16.

(c0/ (2%7)) % (AL +Bi+Ci+Di+Ei+Fi)

n32= Ji // MatrixForm

Out[32]//MatrixForm=
38
54
61
64
65.
64
61
54
38

n33= datadi

.8237 48.125 52.
.5152 70.
.2089 78.
.5165 82
5282 83.
.5165 82
.2089 78.
.5152 70.
.8237 48.125 52.

6457 7.
6424 86.
.4176 90.
5532 92
.4176 90.
6424 86.
6457 77.

6099 54.
7074 81
6998 90
849 95.

.0835 9e6.

849 95.
6998 90
7074 81
6099 54.

9863

.2845
.8743

2626
5609
2626

.8743
.2845

9863

55.7396
82.3965
92.1831
96.6534
97.9736
96.6534
92.1831
82.3965
55.7396

6057585
7630557
8989140
9901489
0221842
9901489
8989140
7630557
6057585

+E+F)

54.
81.
90.
95.
96.
95.
90.
81.
54.

9863
2845
8743
2626
5609
2626
8743
2845
9863

-16.5585356
-16.7576647
-16.9278257
-17.0413722
-17.0811190
-17.0413722
-16.9278257
-16.7576647
-16.5585356

52.6099
77.7074
86.6998
90.849
92.0835
90.849
86.6998
77.7074
52.6099

-16.
-16.
-16.
-17.
-17.
-17.
-16.
-16.
-16.

5255407
7700152
9773408
1150337
1631191
1150337
9773408
7700152
5255407

48.125

70.
78.
82.
83.
82.
78.
70.

6457
6424
4176
5532
4176
6424
6457

48.125

:= Table[{wspB[[x]], wspL[[y]l], Ji[[x]][[y]1]}, {x, 1, 9}, {v, 1,

-16.
-16.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-16.
-16.

38.
54.
61.
64.
65.
64.
61.
54.
38.

5027618
7951316
0416968
2048637
2617409
2048637
0416968
7951316
5027618

8237
5152
2089
5165
5282
5165
2089
5152
8237

I+



nz4= Print[datadi]

{{{o0.
{0.
{0.

{{0.
{0.
{0.

{{1.

.25, 3.75, 90.8743}, {1.25, 5., 92.1831}, {1.25, 6.25, 90.8743},

(1.

{{1.

(1.

{1.

{{2.

.5, 3.75, 96.5609}, {2.5, 5., 97.9736}, {2.5, 6.25, 96.5609},

(2.

{{3.

(3.

(3.

{{3.

.75, 3.75, 90.8743}, {3.75, 5., 92.1831}, {3.75, 6.25, 90.8743},

(3.

{{4.

(4.

(4.

{{5.

., 3.75, 54.9863}, {5., 5., 55.7396}, {5., 6.25, 54.9863},

(5.

{1

(2

(3

(5

, 0., 38.8237}, {0., 1.25, 48.125}, {0., 2.5, 52.6099},

, 3.75, 54.9863}, {0., 5., 55.7396}, {0., 6.25, 54.9863},

, 7.5, 52.6099}, {0., 8.75, 48.125}, {0., 10., 38.8237}},

625, 0., 54.5152}, {0.625, 1.25, 70.6457}, {0.625, 2.5, 77.7074},
625, 3.75, 81.2845}, {0.625, 5., 82.3965}, {0.625, 6.25, 81.2845},
625, 7.5, 77.7074}, {0.625, 8.75, 70.6457}, {0.625, 10., 54.5152}},
25, 0., 61.2089}, {1.25, 1.25, 78.6424}, {1.25, 2.5, 86.6998},

25, 7.5, 86.6998}, {1.25, 8.75, 78.6424}, {1.25, 10., 61.2089}},
875, 0., 64.5165}, {1.875, 1.25, 82.4176}, {1.875, 2.5, 90.849},
875, 3.75, 95.2626}, {1.875, 5., 96.6534}, {1.875, 6.25, 95.2626},
875, 7.5, 90.849}, {1.875, 8.75, 82.4176}, {1.875, 10., 64.5165}},
5, 0., 65.5282}, {2.5, 1.25, 83.5532}, {2.5, 2.5, 92.0835},

5, 7.5, 92.0835}, {2.5, 8.75, 83.5532}, {2.5, 10., 65.5282}},

125, 0., 64.5165}, {3.125, 1.25, 82.4176}, {3.125, 2.5, 90.849},
125, 3.75, 95.2626}, {3.125, 5., 96.6534}, {3.125, 6.25, 95.2626},
125, 7.5, 90.849}, {3.125, 8.75, 82.4176}, {3.125, 10., 64.5165}},
75, 0., 61.2089}, {3.75, 1.25, 78.6424}, {3.75, 2.5, 86.6998},

75, 7.5, 86.6998}, {3.75, 8.75, 78.6424}, {3.75, 10., 61.2089}},
375, 0., 54.5152}, {4.375, 1.25, 70.6457}, {4.375, 2.5, 77.7074},
375, 3.75, 81.2845}, {4.375, 5., 82.3965}, {4.375, 6.25, 81.2845},
375, 7.5, 77.7074}, {4.375, 8.75, 70.6457}, {4.375, 10., 54.5152}},
, 0., 38.8237}, {5., 1.25, 48.125}, {5., 2.5, 52.6099},

, 7.5, 52.6099}, {5., 8.75, 48.125}, {5., 10., 38.8237}}}
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Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[da-

taJi] nastepnie ten zbior punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktéw w ListPlot3D//
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Flatten|[

{{{0.°, 0., 38.823668616818"}, {0.", 1.25", 48.12498510118468°}, {0.°, 2.5, 52.609878318610626"},
{0.%, 3.75", 54.986284517380255"}, {0.", 5., 55.73955623301657 "}, {0., 6.25", 54.98628511070989"},
{0.°, 7.5, 52.609878911940214°}, {0.°, 8.75, 48.12498510118466°}, {0.", 10.", 38.823668616818°}},

{{0.625", 0., 54.515228852569926"}, {0.625", 1.25", 70.64573138035463"},
{0.625", 2.5, 77.70735608547045"}, {0.625", 3.75", 81.28450303199097 "},
{0.625, 5.°, 82.3964591208901"}, {0.625°, 6.25", 81.28450421865021"},
{0.625, 7.5, 77.70735667880007"}, {0.625", 8.75", 70.64573197368425"},
{0.625", 10. ', 54.51521164601071°}}, {{1.25°, 0., 61.208871709154515"},
{1.25°, 1.25", 78.6423907726198"}, {1.25°, 2.5, 86.69977507897651"},
{1.25°, 3.75°, 90.8742874814722"}, {1.25°, 5.°, 92.18306999447616"},
{1.25°, 6.25°, 90.8742874814722"}, {1.25°, 7.5, 86.69977507897651 "},
{1.25°, 8.75, 78.64239077261976"}, {1.25°, 10.", 61.208871709154536"}},
{{1.875°, 0., 64.51652359207009"}, {1.875", 1.25", 82.41762259538575"}, {1.875", 2.5°,
90.84898731281122"}, {1.875°, 3.75", 95.2626412218105"}, {1.875", 5., 96.6533637430793"},
{1.875", 6.25", 95.26264062848087"}, {1.875", 7.5, 90.84898731281122"},
{1.875, 8.75", 82.41762259538577"}, {1.875", 10.", 64.51652240541083}},
{{2.5°, 0., 65.5282307070483"}, {2.5", 1.25", 83.55320507006573 "}, {2.5°, 2.5, 92.08351462289016"},
{2.5, 3.75", 96.56089628722758"}, {2.5°, 5., 97.97359692457105"},
{2.5%, 6.25", 96.56089628722755"}, {2.5°, 7.5, 92.08351462289016"},
{2.5°, 8.75", 83.55320447673613"}, {2.5°, 10.", 65.52823070704828"}},
{{3.125°, 0., 64.51652359207009"}, {3.125", 1.25", 82.41762259538575"},
{3.125°, 2.5, 90.84898731281122"}, {3.125", 3.75", 95.2626412218105"},
{3.125", 5., 96.6533637430793"}, {3.125", 6.25", 95.26264062848087"},
{3.125°, 7.5, 90.84898731281122"}, {3.125", 8.75", 82.41762259538577 "},
{3.125°, 10.", 64.51652240541083"}}, {{3.75", 0., 61.208871709154515"},
{3.75, 1.25°, 78.6423907726198"}, {3.75°, 2.5, 86.69977507897651 "},
{3.75, 3.75°, 90.8742874814722"}, {3.75°, 5., 92.18306999447616"},
{3.75°, 6.25°, 90.8742874814722"}, {3.75°, 7.5, 86.69977507897651"},
{3.75°, 8.75", 78.64239077261976°}, {3.75", 10.°, 61.208871709154536"}},
{{4.375°, 0., 54.515228852569926"}, {4.375", 1.25°, 70.64573138035463"},
{4.375°, 2.5, 77.70735608547045"}, {4.375", 3.75", 81.28450303199097 "},
{4.375°, 5., 82.3964591208901"}, {4.375", 6.25", 81.28450421865021"},
{4.375°, 7.5, 77.70735667880007"}, {4.375", 8.75", 70.64573197368425"},
{4.375, 10.", 54.51521164601071"}}, {{5.°, 0. , 38.823668616818"}, {5., 1.25°, 48.12498510118468"},
{5.%, 2.5, 52.609878318610626"}, {5.°, 3.75", 54.986284517380255"},
{5., 5., 55.73955623301657"}, {5.°, 6.25", 54.98628511070989°}, {5.°, 7.5, 52.609878911940214"},
{5.°, 8.75", 48.12498510118466°}, {5.°, 10.", 38.823668616818 }1}}, 1]

{{0., 0., 38.8237}, {0., 1.25, 48.125}, {0., 2.5, 52.6099}, {0., 3.75, 54.9863}, {0., 5., 55.7396},
{0., 6.25, 54.9863}, {0., 7.5, 52.6099}, {0., 8.75, 48.125}, {0., 10., 38.8237}, {0.625, 0., 54.5152},
{0.625, 1.25, 70.6457}, {0.625, 2.5, 77.7074}, {0.625, 3.75, 81.2845}, {0.625, 5., 82.3965},

{0.625, 6.25, 81.2845}, {0.625, 7.5, 77.7074}, {0.625, 8.75, 70.6457}, {0.625, 10., 54.5152},

{1.25, 0., 61.2089}, {1.25, 1.25, 78.6424}, {1.25, 2.5, 86.6998}, {1.25, 3.75, 90.8743},

{1.25, 5., 92.1831}, {1.25, 6.25, 90.8743}, {1.25, 7.5, 86.6998}, {1.25, 8.75, 78.6424},

{1.25, 10., 61.2089}, {1.875, 0., 64.5165}, {1.875, 1.25, 82.4176}, {1.875, 2.5, 90.849},

{1.875, 3.75, 95.2626}, {1.875, 5., 96.6534}, {1.875, 6.25, 95.2626}, {1.875, 7.5, 90.849},

{1.875, 8.75, 82.4176}, {1.875, 10., 64.5165}, {2.5, 0., 65.5282}, {2.5, 1.25, 83.5532},

(2.5, 2.5, 92.0835}, {2.5, 3.75, 96.5609}, {2.5, 5., 97.9736}, {2.5, 6.25, 96.5609}, {2.5, 7.5, 92.0835},
{2.5, 8.75, 83.5532}, {2.5, 10., 65.5282}, {3.125, 0., 64.5165}, {3.125, 1.25, 82.4176},

{3.125, 2.5, 90.849}, {3.125, 3.75, 95.2626}, {3.125, 5., 96.6534}, {3.125, 6.25, 95.2626},

{3.125, 7.5, 90.849}, {3.125, 8.75, 82.4176}, {3.125, 10., 64.5165}, {3.75, 0., 61.2089},

{3.75, 1.25, 78.6424}, {3.75, 2.5, 86.6998}, {3.75, 3.75, 90.8743}, {3.75, 5., 92.1831},

{3.75, 6.25, 90.8743}, {3.75, 7.5, 86.6998}, {3.75, 8.75, 78.6424}, {3.75, 10., 61.2089},

{4.375, 0., 54.5152}, {4.375, 1.25, 70.6457}, {4.375, 2.5, 77.7074}, {4.375, 3.75, 81.2845},

{4.375, 5., 82.3965}, {4.375, 6.25, 81.2845}, {4.375, 7.5, 77.7074}, {4.375, 8.75, 70.6457},

{4.375, 10., 54.5152}, {5., 0., 38.8237}, {5., 1.25, 48.125}, {5., 2.5, 52.6099}, {5., 3.75, 54.9863},
{5., 5., 55.7396}, {5., 6.25, 54.9863}, {5., 7.5, 52.6099}, {5., 8.75, 48.125}, {5., 10., 38.8237}}
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Mapa Ji w przestrzeni:

ListPlot3D[{{0.", 0., 38.823668616818"},

{0
{0

(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(1.
1.
1.
1.
1.

{1

(1.
(1.
{1.
(2.

2

2.
2.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
(3.
4.

{4

(4.
{4.

{4

{5.

{5
{5
{5

.7, 1.25, 48.12498510118468°}, {0.", 2.5, 52.609878318610626"},

.7, 3.757, 54.986284517380255°}, {0.", 5., 55.73955623301657 "},

*, 6.257, 54.98628511070989°}, {0.°, 7.5, 52.609878911940214"},

*, 8.757, 48.12498510118466°}, {0.", 10. , 38.823668616818°},

625", 0., 54.515228852569926°}, {0.625", 1.25", 70.64573138035463°},
625, 2.5, 77.70735608547045°}, {0.625", 3.75", 81.28450303199097"},
625", 5.7, 82.3964591208901°}, {0.625", 6.25", 81.28450421865021"},
625, 7.5, 77.70735667880007"}, {0.625", 8.75", 70.64573197368425"},
625, 10.°, 54.51521164601071°}, {1.25°, 0., 61.208871709154515"},
25°,1.25°, 78.6423907726198°}, {1.25", 2.5, 86.69977507897651 "},
25, 3.75°, 90.8742874814722"}, {1.25, 5., 92.18306999447616°},
25, 6.25°, 90.8742874814722"}, {1.25", 7.5, 86.69977507897651 "},
25", 8.75°, 78.64239077261976°}, {1.25, 10.", 61.208871709154536"},
875, 0., 64.51652359207009°}, {1.875", 1.25", 82.41762259538575"},
.875, 2.5, 90.84898731281122"}, {1.875", 3.75", 95.2626412218105"},
875, 5., 96.6533637430793"}, {1.875", 6.25", 95.26264062848087"},
875", 7.5, 90.84898731281122"}, {1.875", 8.75", 82.41762259538577 "},
875, 10.°, 64.51652240541083"}, {2.5°, 0., 65.5282307070483"},

5%, 1.25°, 83.55320507006573"}, {2.5°, 2.5, 92.08351462289016},
.57, 3.75", 96.56089628722758°}, {2.5°, 5., 97.97359692457105"},

5%, 6.25", 96.56089628722755"}, {2.5°, 7.5, 92.08351462289016°},

5%, 8.75", 83.55320447673613°}, {2.5°, 10.", 65.52823070704828"},
1257, 0., 64.51652359207009°}, {3.125", 1.25", 82.41762259538575"},
125°, 2.5, 90.84898731281122"}, {3.125", 3.75", 95.2626412218105°},
1257, 5., 96.6533637430793"}, {3.125", 6.25", 95.26264062848087 '},
125°, 7.5, 90.84898731281122"}, {3.125", 8.75", 82.41762259538577 "},
125°, 10.°, 64.51652240541083"}, {3.75", 0., 61.208871709154515"},
75, 1.25°, 78.6423907726198°}, {3.75", 2.5, 86.69977507897651 "},
75, 3.75°, 90.8742874814722"}, {3.75", 5.7, 92.18306999447616°},
75, 6.25°, 90.8742874814722°}, {3.75°, 7.5, 86.69977507897651"},
75, 8.75°, 78.64239077261976°}, {3.75", 10.", 61.208871709154536°},
375°, 0.7, 54.515228852569926"}, {4.375°, 1.25°, 70.64573138035463"},

.", 82.3964591208901"}, {4.375", 6.25", 81.28450421865021"},
.5, 77.70735667880007"}, {4.375", 8.75", 70.64573197368425"},
.375", 10., 54.51521164601071}, {5.°, 0., 38.823668616818"},
,1.25°, 48.12498510118468°}, {5.°, 2.5, 52.609878318610626},

.>, 3.75", 54.986284517380255"}, {5.", 5., 55.73955623301657 "},

.>, 6.25", 54.98628511070989'}, {5.°, 7.5, 52.609878911940214"},

.>, 8.75°, 48.12498510118466°}, {5. , 10. , 38.823668616818"}},

0

.375, 2.5, 77.70735608547045"}, {4.375", 3.75", 81.28450303199097"},
5
7

MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions - Automatic,

InterpolationOrder-» 3, PlotLabel-» "Ji", ColorFunction- "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel-» {x= "B[m]", y="L[m]", z="Ji"} ]

| 13
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ListDensityPlot[Ji, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh - Automatic,

MeshFunctions » Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]

Max[Ji]
97.9736
Min[Ji]
38.8237

Mean [Mean[Ji]]

73.3833
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Wyznaczenie parametru Ki: (tu kiikam Enter po kazdej formule)

1. Zmienna G:

_ e A2 (L oy A2 42 72
G,‘:(B—)CA){ (L-y 4) Z((B-x 4> +(L-y 4)?+2 Z?)

((B-x AY*+2%) ((L-y A)*+2%) | (B—x A)*+(L-y A)?+Z?

ArCTan[M:I " , ArCTan[ (B-x4)yA ]
2l (B aPelioy AP - y A z((B-xA)*+y 4°+2 2%) + N }

B-x4 ((B-x 4)?+22) (y A2 +2%) | (B—x A)?*+y 4% +2° B-x4

// warto$ci wpisane z excela //

+

[y

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

[y

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

[y

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

In[104]:=

2

1]
P WWwWwwwww
P WWwwwwww
P WWwWwwwww
PWLWWwWwwwwwekr
P WWwWwwwwwekr
HFWLWWwwwwwwer
PRWLWWwwwwwwer
HWLWWwwwwwwer
OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoO

2. Zmienna H:
H, _ { X A(L=y 4) Z(x 42+(L-y 4)*+2 Z%)

= +
(xA2+ZZ) ((L—yA)2+ZZ) N x A2 +(L-y A+22
—y Ay Az(x A2+y42+272 Ay
ArcTan[ o ]+ xAy Azt 442 7) +ArcTan[—”—”‘ 4 ]}
Z| x A2 +(L-y 4)2+2 (xA2+22) (v A2+22) \ x A%+y A2+ 22 z x A%+ A%+22

// warto$ci wpisane z excela //

0

[=)

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.57

.57
.14
.14
.14
.14
.14
.14
.14
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3. Parametr Ki

Ki= [t [fo-dxdy= 2 (Gi+H)
nf1o6)= Ki := (co/ (2 *7r)) * (G1i +Hi)

nfo71= Ki // MatrixForm

Out[107]//MatrixForm=

9.31528 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 9.31528
18.6306 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 18.6306
18.6306 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 18.6306
18.6306 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 18.6306
18.6306 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 18.6306
18.6306 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 18.6306
18.6306 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 18.6306
18.6306 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 37.2611 18.6306
9.31528 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 18.6306 9.31528

inf108)= Max [Ki]

out(108= 37.2611

inf109)= Min[Ki]

out(109= 9.31528
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inf110= Mean[Mean[Ki] ]

outft10]= 29.4409
mapa Ki:

ListDensityPlot[Ki, Mesh » Automatic, MeshFunctions-» {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh - Automatic,

MeshFunctions -» Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]
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Print[dataKi]

{{{o0.
{0.
{0.

{{0.
{0.
{0.

{{1.
{1.
(1.

{{1.
(1.
{1.

{{2.
(2.
(2.

{{3.
(3.
(3.

{{3.
(3.
(3.

{{4.
(4.
(4.

{{5.
(5.
(5.

, 0., 9.31528}, {0., 1.25, 18.6306}, {0., 2.5, 18.6306},

, 3.75, 18.6306}, {0., 5., 18.6306}, {0., 6.25, 18.6306},

, 7.5, 18.6306}, {0., 8.75, 18.6306}, {0., 10., 9.31528}},

625, 0., 18.6306}, {0.625, 1.25, 37.2611}, {0.625, 2.5, 37.2611},
625, 3.75, 37.2611}, {0.625, 5., 37.2611}, {0.625, 6.25, 37.2611},
625, 7.5, 37.2611}, {0.625, 8.75, 37.2611}, {0.625, 10., 18.6306}},
25, 0., 18.6306}, {1.25, 1.25, 37.2611}, {1.25, 2.5, 37.2611},

25, 3.75, 37.2611}, {1.25, 5., 37.2611}, {1.25, 6.25, 37.2611},

25, 7.5, 37.2611}, {1.25, 8.75, 37.2611}, {1.25, 10., 18.6306}},
875, 0., 18.6306}, {1.875, 1.25, 37.2611}, {1.875, 2.5, 37.2611},
875, 3.75, 37.2611}, {1.875, 5., 37.2611}, {1.875, 6.25, 37.2611},
875, 7.5, 37.2611}, {1.875, 8.75, 37.2611}, {1.875, 10., 18.6306}},
5, 0., 18.6306}, {2.5, 1.25, 37.2611}, {2.5, 2.5, 37.2611},

5, 3.75, 37.2611}, {2.5, 5., 37.2611}, {2.5, 6.25, 37.2611},

5, 7.5, 37.2611}, {2.5, 8.75, 37.2611}, {2.5, 10., 18.6306}},

125, 0., 18.6306}, {3.125, 1.25, 37.2611}, {3.125, 2.5, 37.2611},
125, 3.75, 37.2611}, {3.125, 5., 37.2611}, {3.125, 6.25, 37.2611},
125, 7.5, 37.2611}, {3.125, 8.75, 37.2611}, {3.125, 10., 18.6306}},
75, 0., 18.6306}, {3.75, 1.25, 37.2611}, {3.75, 2.5, 37.2611},

75, 3.75, 37.2611}, {3.75, 5., 37.2611}, {3.75, 6.25, 37.2611},

75, 7.5, 37.2611}, {3.75, 8.75, 37.2611}, {3.75, 10., 18.6306}},
375, 0., 18.6306}, {4.375, 1.25, 37.2611}, {4.375, 2.5, 37.2611},
375, 3.75, 37.2611}, {4.375, 5., 37.2611}, {4.375, 6.25, 37.2611},
375, 7.5, 37.2611}, {4.375, 8.75, 37.2611}, {4.375, 10., 18.6306}},
, 0., 9.31528}, {5., 1.25, 18.6306}, {5., 2.5, 18.6306},

, 3.75, 18.6306}, {5., 5., 18.6306}, {5., 6.25, 18.6306},

, 7.5, 18.6306}, {5., 8.75, 18.6306}, {5., 10., 9.31528}}}

dataKi := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], Ki[[x]][[y]1]1}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

| 17



18 | model 4.nb

Print[dataKi]

{{{0., 0., 9.31528}, {0., 1.25, 18.6306}, {0., 2.5, 18.6306},
{0., 3.75, 18.6306}, {0., 5., 18.6306}, {0., 6.25, 18.6306},
{0., 7.5, 18.6306}, {0., 8.75, 18.6306}, {0., 10., 9.31528}},

{{0.625, 0., 18.6306}, {0.625, 1.25, 37.2611}, {0.625, 2.5, 37.2611},
{0.625, 3.75, 37.2611}, {0.625, 5., 37.2611}, {0.625, 6.25, 37.2611},
{0.625, 7.5, 37.2611}, {0.625, 8.75, 37.2611}, {0.625, 10., 18.6306}},

{{1.25, 0., 18.6306}, {1.25, 1.25, 37.2611}, {1.25, 2.5, 37.2611},
{1.25, 3.75, 37.2611}, {1.25, 5., 37.2611}, {1.25, 6.25, 37.2611},
{1.25, 7.5, 37.2611}, {1.25, 8.75, 37.2611}, {1.25, 10., 18.6306}},

{{1.875, 0., 18.6306}, {1.875, 1.25, 37.2611}, {1.875, 2.5, 37.2611},
{1.875, 3.75, 37.2611}, {1.875, 5., 37.2611}, {1.875, 6.25, 37.2611},
{1.875, 7.5, 37.2611}, {1.875, 8.75, 37.2611}, {1.875, 10., 18.6306}},

{{2.5, 0., 18.6306}, {2.5, 1.25, 37.2611}, {2.5, 2.5, 37.2611},

{2.5, 3.75, 37.2611}, {2.5, 5., 37.2611}, {2.5, 6.25, 37.2611},
{2.5, 7.5, 37.2611}, {2.5, 8.75, 37.2611}, {2.5, 10., 18.6306}},

{{3.125, 0., 18.6306}, {3.125, 1.25, 37.2611}, {3.125, 2.5, 37.2611},
{3.125, 3.75, 37.2611}, {3.125, 5., 37.2611}, {3.125, 6.25, 37.2611},
{3.125, 7.5, 37.2611}, {3.125, 8.75, 37.2611}, {3.125, 10., 18.6306}},

{{3.75, 0., 18.6306}, {3.75, 1.25, 37.2611}, {3.75, 2.5, 37.2611},
{3.75, 3.75, 37.2611}, {3.75, 5., 37.2611}, {3.75, 6.25, 37.2611},
{3.75, 7.5, 37.2611}, {3.75, 8.75, 37.2611}, {3.75, 10., 18.6306}},

{{4.375, 0., 18.6306}, {4.375, 1.25, 37.2611}, {4.375, 2.5, 37.2611},
{4.375, 3.75, 37.2611}, {4.375, 5., 37.2611}, {4.375, 6.25, 37.2611},
{4.375, 7.5, 37.2611}, {4.375, 8.75, 37.2611}, {4.375, 10., 18.6306}},

{{5., 0., 9.31528}, {5., 1.25, 18.6306}, {5., 2.5, 18.6306},

{5., 3.75, 18.6306}, {5., 5., 18.6306}, {5., 6.25, 18.6306},
{5., 7.5, 18.6306}, {5., 8.75, 18.6306}, {5., 10., 9.31528}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[da-
taJi] nastepnie ten zbior punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktéw w ListPlot3D//



Flatten[{{{0., 0."

{{0.625", 0."

, 9.3152751571914"}, {0.°
{0.%, 3.75°, 18.6305503143828"}, {0.", 5.°
{0.°, 7.5, 18.6305503143828"}, {0. , 8.75", 18.6305503143828"}, {0., 10.°
, 18.6305503143828"}, {0.625"
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,1.25, 18.6305503143828"}, {0.°, 2.5, 18.6305503143828"},

, 18.6305503143828"}, {0.", 6.25°, 18.6305503143828"},
, 9.3152751571914"}},
, 1.25%, 37.2611006287656 "},

{0.625, 2.5, 37.2611006287656"}, {0.625", 3.75", 37.2611006287656"},

{0.625°, 5.°

, 37.2611006287656"}, {0.625"

, 6.25°, 37.2611006287656"}, {0.625", 7.5,

37.2611006287656"}, {0.625°, 8.75", 37.2611006287656"}, {0.625", 10.", 18.6305503143828"}},

{{1.25°, 0."

{{1.875°, 0."

, 18.6305503143828"}, {1.25", 1.25", 37.2611006287656"}, {1.25°, 2.5, 37.2611006287656"},
{1.25, 3.75°, 37.2611006287656"}, {1.25"
{1.25°, 6.25°, 37.2611006287656"}, {1.25"
{1.25°, 8.75", 37.2611006287656"}, {1.25°
, 18.6305503143828"}, {1.875"

, 5., 37.2611006287656"},

, 7.5, 37.2611006287656"},
, 10.°, 18.6305503143828"}},
, 1.25°, 37.2611006287656"},

{1.875°, 2.5, 37.2611006287656"}, {1.875", 3.75", 37.2611006287656"},

{1.875°, 5.°

, 37.2611006287656"}, {1.875"

, 6.25°, 37.2611006287656"}, {1.875, 7.5°,

37.2611006287656"}, {1.875", 8.75", 37.2611006287656°}, {1.875°, 10. , 18.6305503143828"}},

{{2.5°, 0."

, 18.6305503143828"}, {2.5", 1.25", 37.2611006287656"}, {2.5°, 2.5, 37.2611006287656 "},

{2.5%, 3.75°, 37.2611006287656"}, {2.5", 5., 37.2611006287656"}, {2.5", 6.25°, 37.2611006287656"},

{2.5°, 7.5, 37.2611006287656"}, {2.5°, 8.75", 37.2611006287656"}, {2.5°, 10."
, 18.6305503143828"}, {3.125"

{{3.125°, 0."

, 18.6305503143828}},
, 1.25%, 37.2611006287656 "},

{3.125°, 2.5, 37.2611006287656"}, {3.125", 3.75", 37.2611006287656"},

{3.125°, 5.°

, 37.2611006287656"}, {3.125°

, 6.25°, 37.2611006287656"}, {3.125°, 7.5,

37.2611006287656"}, {3.125°, 8.75", 37.2611006287656"}, {3.125", 10.", 18.6305503143828"}},

{{3.75°, 0."

{{4.375°, 0."

, 18.6305503143828"}, {3.75", 1.25", 37.2611006287656"}, {3.75°, 2.5, 37.2611006287656"},
{3.75%, 3.75°, 37.2611006287656"}, {3.75"
{3.75, 6.25°, 37.2611006287656°}, {3.75"
{3.75, 8.75°, 37.2611006287656"}, {3.75"
, 18.6305503143828"}, {4.375"

, 5., 37.2611006287656"},

, 7.5, 37.2611006287656"},
, 10.°, 18.6305503143828"}},
, 1.25°, 37.2611006287656"},

{4.375°, 2.5, 37.2611006287656"}, {4.375", 3.75", 37.2611006287656"},

{4.375°, 5.°

, 37.2611006287656"}, {4.375"

, 6.25%, 37.2611006287656"}, {4.375", 7.5°,

37.2611006287656"}, {4.375", 8.75", 37.2611006287656"}, {4.375°, 10. , 18.6305503143828"}},

{{5.°, 0.

, 9.3152751571914°}, {5.°, 1.25", 18.6305503143828"}, {5.°, 2.5, 18.6305503143828"},

{5.%, 3.75°, 18.6305503143828"}, {5.°, 5., 18.6305503143828"}, {5.°, 6.25°, 18.6305503143828"},

{6.°, 7.5, 18.6305503143828"}, {5.°, 8.75", 18.6305503143828"}, {5., 10."

{{0., 0., 9.31528}, {0., 1.25, 18.6306},
{0., 6.25, 18.6306},
{0.625, 1.25, 37.2611},
{0.625, 6.25, 37.2611},
{1.25, 0., 18.6306}, {1.25, 1.25, 37.2611},
{1.25, 5., 37.2611}, {1.25, 6.25, 37.2611},
{1.25, 10., 18.6306}, {1.875, 0., 18.6306},
{1.875, 3.75, 37.2611},

{0.,
{0., 7.5, 18.6306}, {0.
{0.625, 2.5, 37.2611},
{0.625, 7.5, 37.2611},
{1.25, 2.5, 37.2611},
{1.25, 7.5, 37.2611},
{1.875, 1.25, 37.2611},
{1.875, 5., 37.2611},

, 8.75, 18.6306},

, 9.3152751571914"}}}, 1]

2.5, 18.6306}, {0., 3.75, 18.6306}, {0., 5., 18.6306},
{0., 10., 9.31528}, {0.625, 0., 18.6306},
{0.625, 3.75, 37.2611}, {0.625, 5., 37.2611},

{0.625, 8.75, 37.2611}, {0.625, 10., 18.6306},

{1.25, 3.75, 37.2611},

{1.25, 8.75, 37.2611},

{1.875, 2.5, 37.2611},

{1.875, 6.25, 37.2611}, {1.875, 7.5, 37.2611},

{1.875, 8.75,
{2.5, 2.5, 37
{2.5, 8.75, 3
{3.125, 2.5,
{3.125, 7.5,
{3.75, 1.25,
{3.75, 6.25,
{4.375, 0., 1
{4.375, 5., 3
{4.375, 10.,
{5., 5., 18.6

37.2611}, {1.875, 10., 18.6306},
.2611}, {2.5, 3.75, 37.2611}, {2.5, 5., 37.2611},
7.2611}, {2.5, 10., 18.6306}, {3.125, 0
37.2611}, {3.125, 3.75, 37.2611},
37.2611}, {3.125, 8.75, 37.2611},
37.2611}, {3.75, 2.5, 37.2611},
37.2611}, {3.75, 7.5, 37.2611},
8.6306}, {4.375, 1.25, 37.2611},
7.2611}, {4.375, 6.25, 37.2611},
18.6306}, {5., 0., 9.31528},
306}, {5., 6.25, 18.6306},

(2.5, 0., 18.6306},

., 18.6306},
{3.125, 5., 37.2611},
{3.125, 10., 18.6306},
{3.75, 3.75, 37.2611},
{3.75, 8.75, 37.2611},
{4.375, 2.5, 37.2611},
{4.375, 7.5, 37.2611},
{5., 1.25, 18.6306},
{5., 7.5, 18.6306},

(2.5, 1.25, 37.2611},
(2.5, 6.25, 37.2611},
{3.125, 1.25, 37.2611},
{3.125, 6.25, 37.2611},
{3.75, 0., 18.6306},
(3.75, 5., 37.2611},
{3.75, 10., 18.6306},
{4.375, 3.75, 37.2611},
(4.375, 8.75, 37.2611},
(5., 2.5, 18.6306},
(5., 8.75, 18.6306},

{2.5, 7.5, 37.2611},

(5., 3.75, 18.6306},
(5., 10., 9.31528}}
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ListPlot3D[{{0.", 0., 9.3152751571914"}, {0.", 1.25", 18.6305503143828"},
{0.°, 2.5, 18.6305503143828"}, {0.", 3.75°, 18.6305503143828"},
{0.°, 5.°, 18.6305503143828"}, {0.", 6.25", 18.6305503143828"},
{0.°, 7.5, 18.6305503143828"}, {0.", 8.75", 18.6305503143828"},
{0.°, 10.°, 9.3152751571914"}, {0.625", 0.", 18.6305503143828"},
{0.625", 1.25°, 37.2611006287656'}, {0.625°, 2.5, 37.2611006287656"},
{0.625", 3.75, 37.2611006287656°}, {0.625°, 5., 37.2611006287656"},
{0.625°, 6.25", 37.2611006287656°}, {0.625", 7.5, 37.2611006287656"},
{0.625°, 8.75", 37.2611006287656°}, {0.625", 10.", 18.6305503143828"},
{1.25°, 0., 18.6305503143828"}, {1.25, 1.25", 37.2611006287656"},
{1.25°, 2.5, 37.2611006287656°}, {1.25°, 3.75", 37.2611006287656"},
{1.25°, 5.°, 37.2611006287656°}, {1.25", 6.25", 37.2611006287656"},
{1.25°, 7.5, 37.2611006287656°}, {1.25", 8.75", 37.2611006287656},
{1.25°, 10.°, 18.6305503143828"}, {1.875°, 0., 18.6305503143828"},
{1.875", 1.25", 37.2611006287656°}, {1.875", 2.5, 37.2611006287656"},
{1.875°, 3.75°, 37.2611006287656°}, {1.875", 5., 37.2611006287656"},
{1.875", 6.25, 37.2611006287656°}, {1.875°, 7.5, 37.2611006287656"},
{1.875", 8.75", 37.2611006287656°}, {1.875", 10.", 18.6305503143828"},
{2.5°, 0., 18.6305503143828"}, {2.5, 1.25", 37.2611006287656'},

{2.5°, 2.5, 37.2611006287656°}, {2.5", 3.75", 37.2611006287656"},

{2.5°, 5., 37.2611006287656"}, {2.5", 6.25", 37.2611006287656"},
5,7
5

’

’

{2. .5, 37.2611006287656"}, {2.5", 8.75", 37.2611006287656"},
{2.5, 10.", 18.6305503143828"}, {3.125", 0., 18.6305503143828"},
{3.125%, 1.25°, 37.2611006287656"}, {3.125°, 2.5, 37.2611006287656 "},
{3.125°, 3.75°, 37.2611006287656"}, {3.125°, 5., 37.2611006287656"},
{3.125°, 6.25", 37.2611006287656"}, {3.125°, 7.5, 37.2611006287656"},
{3.125°, 8.75", 37.2611006287656"}, {3.125, 10.", 18.6305503143828"},
{3.75°, 0., 18.6305503143828"}, {3.75°, 1.25", 37.2611006287656},
{3.75, 2.5, 37.2611006287656°}, {3.75°, 3.75", 37.2611006287656 "},
{3.75, 5., 37.2611006287656"}, {3.75", 6.25", 37.2611006287656 "},
{3.75, 7.5, 37.2611006287656"}, {3.75°, 8.75", 37.2611006287656 '},
{3.75, 10.", 18.6305503143828"}, {4.375°, 0., 18.6305503143828"},
{4.375%, 1.25", 37.2611006287656'}, {4.375°, 2.5, 37.2611006287656"},
{4.375°, 3.75", 37.2611006287656"}, {4.375°, 5., 37.2611006287656"},
{4.375", 6.25", 37.2611006287656"}, {4.375°, 7.5, 37.2611006287656"},
{4.375°, 8.75", 37.2611006287656"}, {4.375, 10.", 18.6305503143828"},
{5.7, 0., 9.3152751571914°}, {5.°, 1.25", 18.6305503143828"}, {5.°, 2.5, 18.6305503143828"},
{5.%,3.75", 18.6305503143828"}, {5.°, 5.°, 18.6305503143828"},
{5.°, 6.25°, 18.6305503143828"}, {5.°, 7.5, 18.6305503143828"},
{5., 8.75", 18.6305503143828"}, {5.°, 10.°, 9.3152751571914"}},
MeshFunctions » {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions - Automatic,
InterpolationOrder - 3, PlotLabel » "Ki", ColorFunction- "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel - {x= "B[m]", y="L[m]", z="Ki"} ]



Modut $cisliwosci gruntéw organicznych - model 4 (tu kiikam Enter po kazdej

formule)
Porowatos¢ torfu przed przecigzeniem okreslana wzorem:
1
np=1- 11—2 g3
nit= n0 1= 1- (1 /12) % (ki) ~ (1/3))

n121= n0 // MatrixForm

Out[112]//MatrixForm=

0.824659 0.779084 0.779084 0.779084 0.779084 0.779084 0.779084 O
0.779084 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 O
0.779084 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 O
0.779084 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 O
0.779084 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 O
0.779084 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 O
0.779084 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 O
0.779084 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 0.721663 O
0.824659 0.779084 0.779084 0.779084 0.779084 0.779084 0.779084 O
Bezwymiarowy parametr:
1
K=2,20 1
4= kappaZM 1= 2.2 * (Ki" (-1/18))
n4s:= kappaZM // MatrixForm
Out[45]//MatrixForm=
1.94347 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006
1.87006 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941
1.87006 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941
1.87006 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941
1.87006 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941
1.87006 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941
1.87006 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941
1.87006 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941 1.79941
1.94347 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006 1.87006

Modut scisliwosci gruntu organicznego M4 wyznacza sie z zalezno$ci:
Ji(k=1)

i [(HT ng-s) (1 - Hrsno )_K+(-HT Mo+So) (1 _H_:n';)_K]

model 4.nb

.779084
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.721663
.779084

.94347
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.87006
.94347

il

[eNoloNoNoNoNoNoNe]
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nf14)= 80 :=
M4 :

( (HT *n0 - osiadanie) *
(-Hr *n0 +s0) » (1- (s

0
(Ji * (kappaZM - 1) )

n116:= M4 // MatrixForm

Out[116]//MatrixForm=

282

224

317.
332.
.281 278.993 249.
248.
.189 225.675 215
248.
282.
332.
317.

811 293.557 242.
537 325.385 275.

379 236.881 231.

379 236.881 231.
281 278.993 249
537 325.385 275.
811 293.557 242

inf1171= Max [M4]

out(117= 332 .537

inf118= Min[M4]

out(118= 188.799

in(119)= Mean [Mean [M4]]

out(1191= 251.619

/
(
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676
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349
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676
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1
0

211.
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657
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682
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699

211.
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206.
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231

211

689
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657

624

242.
275.
249.
231.
215.
231.
249.
275.
.625

242

625
676
189
349
824
349
189
676

- (osiadanie/ (HT * nO) ) ) ~ (-kappazZM) +
/ (Hr *n0))) ~ (-kappazM) )

293.
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278.
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236.
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325.
293.
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993
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881
993
385
557
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332
282
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282
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317
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.537
.811
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In[120]:=

out[120]=
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Mapy modutéw Scisliwosci obliczone modelem 4 - M4 [kPa] (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot[M4, Mesh » Automatic, MeshFunctions » {#3 &},
Mesh -» All, MeshFunctions -» Automatic, Mesh -» Automatic,

MeshFunctions -» Automatic, ColorFunction » "Rainbow"]

T

1 1 L L
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Modut scisliwosci M, [kPa] wg przyjetego uktadu wspétrzednych (tu klikam Enter po kazdej
formule)

w21~ datamoduld := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], M3[[x]]1[[y]1}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

inr22]= Print[datamodulé]

{{{0., 0., 226.888}, {0., 1.25, 200.511}, {0., 2.5, 146.195},

{0., 3.75, 110.799}, {0., 5., 83.298}, {0., 6.25, 110.799},

{0., 7.5, 146.195}, {0., 8.75, 200.511}, {0., 10., 226.888}},
{{0.625, 0., 242.326}, {0.625, 1.25, 232.996}, {0.625, 2.5, 181.365},

{0.625, 3.75, 135.163}, {0.625, 5., 122.304}, {0.625, 6.25, 135.163},

{0.625, 7.5, 181.365}, {0.625, 8.75, 232.996}, {0.625, 10., 242.326}},
{{1.25, 0., 190.637}, {1.25, 1.25, 185.105}, {1.25, 2.5, 153.824},

{1.25, 3.75, 134.338}, {1.25, 5., 123.443}, {1.25, 6.25, 134.338},

{1.25, 7.5, 153.824}, {1.25, 8.75, 185.105}, {1.25, 10., 190.637}},
{{1.875, 0., 154.55}, {1.875, 1.25, 139.126}, {1.875, 2.5, 134.258},

{1.875, 3.75, 105.014}, {1.875, 5., 95.969}, {1.875, 6.25, 105.014},

{1.875, 7.5, 134.258}, {1.875, 8.75, 139.126}, {1.875, 10., 154.55}},
{{2.5, 0., 127.493}, {2.5, 1.25, 126.255}, {2.5, 2.5, 115.964},

(2.5, 3.75, 95.684}, {2.5, 5., 79.914}, {2.5, 6.25, 95.684},

{2.5, 7.5, 115.964}, {2.5, 8.75, 126.255}, {2.5, 10., 127.493}},
{{3.125, 0., 154.55}, {3.125, 1.25, 139.126}, {3.125, 2.5, 134.258},

{3.125, 3.75, 105.014}, {3.125, 5., 95.969}, {3.125, 6.25, 105.014},

{3.125, 7.5, 134.258}, {3.125, 8.75, 139.126}, {3.125, 10., 154.55}},
{{3.75, 0., 190.637}, {3.75, 1.25, 185.105}, {3.75, 2.5, 153.824},

{3.75, 3.75, 134.338}, {3.75, 5., 123.443}, {3.75, 6.25, 134.338},

{3.75, 7.5, 153.824}, {3.75, 8.75, 185.105}, {3.75, 10., 190.637}},
{{4.375, 0., 242.326}, {4.375, 1.25, 232.996}, {4.375, 2.5, 181.365},

{4.375, 3.75, 135.163}, {4.375, 5., 122.304}, {4.375, 6.25, 135.163},

{4.375, 7.5, 181.365}, {4.375, 8.75, 232.996}, {4.375, 10., 242.326}},
{{5., 0., 226.888}, {5., 1.25, 200.511}, {5., 2.5, 146.195},

{5., 3.75, 110.799}, {5., 5., 83.298}, {5., 6.25, 110.799},

{5., 7.5, 146.195}, {5., 8.75, 200.511}, {5., 10., 226.888}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy modutéw w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[-
datamodul3] nastepnie ten zbiér punktow skopiowac tam gdzie sg dane punktow w ListPlot3D//mozna to
zrobi¢ funkcjg Flatten[Print[datamodul3], 1]]//
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ni23- Flatten[{{{0.", 0., 226.888}, {0., 1.25", 200.511"}, {0. , 2.5, 146.195"},
{0.°, 3.75°,110.799"}, {0.°, 5., 83.298"}, {0.°, 6.25", 110.799"},
{0.°, 7.5, 146.195"}, {0. , 8.75°, 200.511"}, {0.", 10.", 226.888"}},
{{0.625", 0., 242.326"}, {0.625", 1.25", 232.996"}, {0.625", 2.5", 181.365"},
{0.625°, 3.75", 135.163"}, {0.625", 5., 122.304"}, {0.625", 6.25", 135.163"},
{0.625°, 7.5, 181.365"}, {0.625", 8.75, 232.996"}, {0.625", 10.", 242.326"}},
{{1.25°, 0., 190.637"}, {1.25", 1.25", 185.105"}, {1.25", 2.5, 153.824"},
{1.25°, 3.75°, 134.338"}, {1.25", 5., 123.443"}, {1.25", 6.25", 134.338"},
{1.25°, 7.5, 153.824"}, {1.25", 8.75", 185.105"}, {1.25", 10.", 190.637"}},
{{1.875°, 0., 154.55"}, {1.875", 1.25, 139.126"}, {1.875", 2.5, 134.258"},
{1.875°, 3.75", 105.014"}, {1.875", 5., 95.969"}, {1.875", 6.25°, 105.014"},
{1.875°, 7.5, 134.258"}, {1.875", 8.75°, 139.126"}, {1.875", 10.", 154.55}},
{{2.5°, 0., 127.493"}, {2.5°, 1.25°, 126.255"}, {2.5°, 2.5, 115.964"},
{2.5°,3.75°, 95.684"}, {2.5°, 5., 79.914"}, {2.5", 6.25", 95.684"},
(2.5, 7.5°,115.964"}, {2.5", 8.75, 126.255"}, {2.5, 10.", 127.493"}},
{{3.125°, 0., 154.55"}, {3.125", 1.25", 139.126"}, {3.125", 2.5, 134.258"},
{3.125°, 3.75", 105.014 }, {3.125°, 5., 95.969"}, {3.125", 6.25°, 105.014"},
{3.125°, 7.5, 134.258"}, {3.125", 8.75°, 139.126"}, {3.125", 10.", 154.55}},
{{3.75°, 0., 190.637"}, {3.75", 1.25°, 185.105"}, {3.75", 2.5, 153.824"},
{3.75°, 3.75°, 134.338}, {3.75", 5., 123.443"}, {3.75", 6.25", 134.338"},
{3.75°, 7.5, 153.824 }, {3.75°, 8.75°, 185.105"}, {3.75", 10.", 190.637 }},
{{4.375°, 0., 242.326"}, {4.375", 1.25°, 232.996"}, {4.375", 2.5", 181.365"},
{4.375°, 3.75°, 135.163"}, {4.375", 5., 122.304"}, {4.375", 6.25", 135.163"},
{4.375°, 7.5, 181.365"}, {4.375", 8.75, 232.996"}, {4.375", 10.", 242.326"}},
{{5.°,0.°,226.888"}, {5.°, 1.25°, 200.511"}, {5.°, 2.5", 146.195"},
{(5.>, 3.75°,110.799"}, {5.°, 5., 83.298"}, {5.°, 6.25", 110.799"},
(5., 7.5°,146.195"}, {5., 8.75", 200.511"}, {5.°, 10.", 226.888 }}}, 1]
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ouizs= {{0., 0., 226.888}, {0., 1.25, 200.511}, {0., 2.5, 146.195}, {0., 3.75, 110.799},
{0., 5., 83.298}, {0., 6.25, 110.799}, {0., 7.5, 146.195}, {0., 8.75, 200.511},
{0., 10., 226.888}, {0.625, 0., 242.326}, {0.625, 1.25, 232.996},

{0.625, 2.5, 181.365}, {0.625, 3.75, 135.163}, {0.625, 5., 122.304},
{0.625, 6.25, 135.163}, {0.625, 7.5, 181.365}, {0.625, 8.75, 232.996},
{0.625, 10., 242.326}, {1.25, 0., 190.637}, {1.25, 1.25, 185.105},
{1.25, 2.5, 153.824}, {1.25, 3.75, 134.338}, {1.25, 5., 123.443},
{1.25, 6.25, 134.338}, {1.25, 7.5, 153.824}, {1.25, 8.75, 185.105},
{1.25, 10., 190.637}, {1.875, 0., 154.55}, {1.875, 1.25, 139.126},
{1.875, 2.5, 134.258}, {1.875, 3.75, 105.014}, {1.875, 5., 95.969},
{1.875, 6.25, 105.014}, {1.875, 7.5, 134.258}, {1.875, 8.75, 139.126},
{1.875, 10., 154.55}, {2.5, 0., 127.493}, {2.5, 1.25, 126.255},

(2.5, 2.5, 115.964}, {2.5, 3.75, 95.684}, {2.5, 5., 79.914},

(2.5, 6.25, 95.684}, {2.5, 7.5, 115.964}, {2.5, 8.75, 126.255},

(2.5, 10., 127.493}, {3.125, 0., 154.55}, {3.125, 1.25, 139.126},
{3.125, 2.5, 134.258}, {3.125, 3.75, 105.014}, {3.125, 5., 95.969},
{3.125, 6.25, 105.014}, {3.125, 7.5, 134.258}, {3.125, 8.75, 139.126},
{3.125, 10., 154.55}, {3.75, 0., 190.637}, {3.75, 1.25, 185.105},
{3.75, 2.5, 153.824}, {3.75, 3.75, 134.338}, {3.75, 5., 123.443},
{3.75, 6.25, 134.338}, {3.75, 7.5, 153.824}, {3.75, 8.75, 185.105},
{3.75, 10., 190.637}, {4.375, 0., 242.326}, {4.375, 1.25, 232.996},
{4.375, 2.5, 181.365}, {4.375, 3.75, 135.163}, {4.375, 5., 122.304},
{4.375, 6.25, 135.163}, {4.375, 7.5, 181.365}, {4.375, 8.75, 232.996},
{4.375, 10., 242.326}, {5., 0., 226.888}, {5., 1.25, 200.511},

(5., 2.5, 146.195}, {5., 3.75, 110.799}, {5., 5., 83.298}, {5., 6.25, 110.799},
(5., 7.5, 146.195}, {5., 8.75, 200.511}, {5., 10., 226.888}}
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Mapa modutéw w przestrzeni

in(125]= ListPlot3D[{{0.", 0., 226.888"}, {0.°, 1.25", 200.511"}, {0.°, 2.5, 146.195"},
{0.°, 3.75°, 110.799"}, {0.°, 5., 83.298"}, {0.°, 6.25°, 110.799"}, {0.°, 7.5, 146.195"},
{0.°, 8.75°, 200.511"}, {0.°, 10.°, 226.888"}, {0.625", 0., 242.326"},
{0.625, 1.25°, 232.996"}, {0.625", 2.5, 181.365"}, {0.625", 3.75", 135.163"},
{0.625, 5., 122.304"}, {0.625", 6.25", 135.163"}, {0.625", 7.5, 181.365"},
{0.625", 8.75, 232.996"}, {0.625", 10.", 242.326"}, {1.25°, 0., 190.637"},
{1.25,1.25%, 185.105"}, {1.25", 2.5, 153.824"}, {1.25", 3.75°, 134.338"},
{1.25°, 5., 123.443"}, {1.25", 6.25", 134.338"}, {1.25", 7.5, 153.824"},
{1.25°, 8.75", 185.105"}, {1.25", 10.", 190.637"}, {1.875", 0., 154.55"},
{1.875, 1.25°, 139.126"}, {1.875", 2.5, 134.258"}, {1.875", 3.75", 105.014"},
{1.875", 5., 95.969"}, {1.875", 6.25°, 105.014"}, {1.875", 7.5, 134.258"},
{1.875", 8.75", 139.126"}, {1.875", 10.", 154.55"}, {2.5", 0., 127.493"},
{2.5",1.25", 126.255"}, {2.5, 2.5, 115.964"}, {2.5", 3.75°, 95.684"}, {2.5", 5.7, 79.914"},
{2.5°, 6.25°, 95.684"}, {2.5°, 7.5, 115.964"}, {2.5, 8.75", 126.255"},
{2.5%, 10.°, 127.493"}, {3.125°, 0., 154.55"}, {3.125", 1.25", 139.126°},
{3.125°, 2.5, 134.258"}, {3.125°, 3.75, 105.014"}, {3.125°, 5.°, 95.969"},
{3.125°, 6.25, 105.014"}, {3.125°, 7.5, 134.258"}, {3.125°, 8.75", 139.126"},
{3.125°, 10.°, 154.55"}, {3.75°, 0., 190.637"}, {3.75°, 1.25°, 185.105"},
{3.75°, 2.5, 153.824"}, {3.75, 3.75", 134.338"}, {3.75", 5.7, 123.443"},
{3.75°, 6.25", 134.338"}, {3.75", 7.5, 153.824"}, {3.75", 8.75", 185.105"},
{3.75", 10.°, 190.637"}, {4.375", 0., 242.326"}, {4.375", 1.25", 232.996°},
{4.375", 2.5°, 181.365"}, {4.375", 3.75°, 135.163"}, {4.375", 5.°, 122.304"},
{4.375", 6.25, 135.163"}, {4.375", 7.5, 181.365"}, {4.375", 8.75", 232.996"},
{4.375", 10.°, 242.326"}, {5.°, 0., 226.888"}, {5.°, 1.25", 200.511"},
{5.°,2.5%, 146.195"}, {5.°, 3.75", 110.799"}, {5.°, 5., 83.298"}, {5.°, 6.25", 110.799°},
{5.°, 7.5°, 146.195"}, {5.°, 8.75", 200.511"}, {5.°, 10.", 226.888"}},
MeshFunctions -» {#3 &}, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» Automatic, InterpolationOrder- 3,
PlotLabel » "Modut $cis$liwosci M4 [kPa]", ColorFunction- "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel-» {x= "B[m]", y="L[m]", z="M4[kPa]"} ]

Modut cisliwosci M4 [kPa]

Out[125]= 200 10
MA4[kPa] )
150

100




Zalacznik 9

ST3 Ofishore sp. z 0.0.

wupadtosci
ul. Brdowska 5

PL 71-700 Szczecin Szczecin, 27.07.2021
MIP T01-027-47-25, REGOM 142703694
KRS 0000372454

Zaswiadczenie

Wyradam zgode na wykorzystanie przez Panig Magdaleng Olszewska przekazanych
materiatow dotyczgeych osiadania dwoch nasypéw na podlozu organicznym wraz z
parametrami tego podioza.

Badania byly prowadzone w okresie pazdziernik 2013 do luty 2014 podczas budowy
Fabryki Bilfinger Crist Offshore Ltd. na Wyspie Ostrow Brdowski w dzielnicy Drzetowo-
Grabowo w Szczecinie,

Wyniki badan znajduja sie w:

REPORT ON Estimation of geotechnical parameters of organic soils for the investment
“Errection of the plant producing steel foundation for sea electric windmills™ at Ostrow
Brodowski in Szczecin
Prepared for: Bilfinger Crist Offshore Ltd. in Szczecin, Firlika $t.20; 71-637 Szczecin
The author of the Report
Prof, dr hab. inz. Zygmunt Meyer, Tyniecka St. 33; 71-019 Szczecin
According to the agreement No 04/02/2014 of 12 Feb. 2014

Part 1 * Numerical calculations of the terminal settlement of terrain based on the
delivered real-time settlement curves, and Calculation of the relevant time to achieve
90% of terminal settlement based upon real-time settlement curves.

Do celow badan naukowych, publikacji naukowych oraz przygotowywane] rozprawy
doktorskiej.



Zalacznik 10

Wyniki badan torfu pod nasypami na Ostrowie Brdowskim w Szczecinie

Tabela 1.  Tabela parametréw uzyskanych z uzupehiajacych badan laboratoryjnych

Parametry okreslane laboratoryjnie

W
—_

A2 A2-P04 1160 1051 1070 961 | 0,66 | 1,68
A2 A2-P05 770 708 681 618 | 0,66 | 1,68
A2 A2-P06 983 873 893 783 10,66 | 1,68
A2 A2-P07 982 797 892 708 | 0,66 | 1,68

(98]
[\)

W
w

Lp | Nasyp | Obszar pml:i’:rkotwy Mi | Mo | Mos | Moo | mo |
[kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [-] | /-/
1| 1 | Al | A1-Po1 | 1359 | 1036 | 1270 | 946 | 0,66 | 1,68
2| 1 | Al | A1-P02 | 1416 | 1068 | 1327 | 979 | 0,66 | 1,68
31 1 | Al | A1-PO3 | 1326 | 1180 | 1237 | 1090 | 0,66 | 1,68
4| 1 | Al | A1-po4 | 1457 | 1282 | 1368 | 1192 | 0,66 | 1,68
S| 1 | Al | A1-POS | 734 | 685 | 644 | 595 | 0,66 1,68
61 1 | Al | A1-P06 | 615 | 562 | 525 | 472 | 0,66 | 1,68
71 1 | Al | A1-P07 | 805 | 688 | 715 | 599 |0,66 | 1,68
8| 1 | Al | AL-PO8 | 880 | 688 | 719 | 598 | 0,66] 1,68
9o 1 | Al | A1-P09 | 885 | 768 | 795 | 678 | 0,66 | 1,68
0] 1 | Al | A1-p10 | 732 | 657 | 642 | 567 | 0,66 1,68
1| 1 | Al | A1-p11 | 975 | 858 | 886 | 769 | 0,66 | 1,68
2] 1 | Al | A1-p12 | 1277 | 1121 | 1188 | 1031 | 0,66 | 1,68
3] 1 | Al | AI-PI3 | 940 | 847 | 850 | 757 | 0,66 | 1,68
14| 1 | Al | A1-p14 | 811 | 742 | 721 | 653 | 066 1,68
5] 1 | Al | AI-PI5 | 1135 | 1001 | 1045 | 911 | 0,66 1,68
16| 1 | Al | AI-P16 | 2081 | 1634 | 1991 | 1545 | 0,66 | 1,68
170 1 | Al | AI-P17 | 1144 | 1049 | 1055 | 960 | 0,66 | 1,68
18] 1 | Al | A1-P18 | 907 | 785 | 817 | 695 | 0,66 1,68
191 1 | Al | AI-P19 | 1234 | 1042 | 1144 | 953 | 0,66 | 1,68
20| 1 | Al | AL-P20 | 1767 | 1433 | 1678 | 1343 | 0,66 | 1,68
21| 1 | Alxt| AL-P21 | 1520 | 481 | 1431 | 391 | 0,66 1,68
2 1 | A3 | A3Po1 | 1151 | 854 | 1061 | 764 | 0,66] 1,68
23| 1 | A3 | A3P0z | 825 | 771 | 735 | 681 |0,66] 1,68
24| 1 | A3 | A3-P03 | 1178 | 900 | 1089 | 810 | 0,66 1,68
25| 1 | A3 | A3-P04 | 1055 | 948 | 965 | 858 | 0,66 1,68
26| 1 | A3 | A3-P0S | 1538 | 1384 | 1449 | 1295 | 0,66 | 1,68
271 1 | A3 | A3-P06 | 1673 | 525 | 1584 | 435 | 0,66 1,68
28| 2 | A2 | A2Po1 | 1316 | 639 | 1226 | 549 | 0.66] 1,68
290 2 | A2 | A2P02 | 1066 | 773 | 977 | 684 | 0.66] 1,68
30| 2 | A2 | A2P03 | 1149 | 989 | 1059 | 899 | 0,66 1,68

2

2

2

2

[o%)
~




Parametry okreslane laboratoryjnie

Lp | Nasyp | Obszar porIl)llil:l}:wy M M Mo i1 Moz | no K
[kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [-] | [/
35 2 A2 A2-P08 1079 529 989 438 | 0,66 | 1,68
36 2 A2 A2-P09 1215 1299 1126 1210 | 0,66 | 1,68
37 2 A2 A2-P10 493 295 403 204 | 0,66 | 1,68
38 2 A2 A2-P11 345 308 254 217 0,66 | 1,68
39 2 A2 A2-P12 1353 1229 1264 1139 | 0,66 | 1,68
40 2 A2 A2-P13 3099 3107 3010 | 3018 | 0,66 | 1,68
41 2 A2 A2-P14 2406 692 2317 602 | 0,66 | 1,68
42 2 A2 A2-P15 1313 714 1224 624 | 0,66 | 1,68
43 2 A2 A2-P16 1794 1784 1705 1694 | 0,66 | 1,68
44 2 A2 A2-P17 3805 3449 3715 3360 | 0,66 | 1,68

M M > Moy 1 My 2 no K

[kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [-] | [-]
$rednia 1267,00 | 1005,11 | 1175,82 | 915,34 | 0,66 | 1,68
max 3805 3449 3715 3360 | 0,66 | 1,68
min 345 295 254 204 | 0,66 | 1,68
mediana 1150 856 1060 | 766,5 | 0,66 | 1,68




ZAtACZNIK 11:
Obliczenia i wyniki dla okreslenia
modutu Scisliwosci M4 nasypu 1
na Ostrowie Brdowskim w Szczecinie
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Rys.1 Schemat nasypu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi
migzszos¢ torfu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)

Hr :=9

szerokos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)

B :=104.78

dtugos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)

L :=153.03

powierzchnia nasypu [m?]: (tu klikam Enter)

A:=BxlL
A
16034.5

obciazenie nasypem [kPa]: (tu definiuje warto$¢ i klikam Enter)
op := 35
WSP()I:RZEDNE NASYPU

po szerokos$ci L[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)
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0
13.84
33.84
47.78
wspL := | 67.78
87.78
107.78
136.91
153.03

wspL // MatrixForm

0
13.84
33.84
47.78
67.78
87.78
107.78
136.91
153.03

po szerokosci B[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)

0
15.04
21.78
35.04
41.78
55.04
61.78
75.04
95.04

104.78

WspB :=

wspB // MatrixForm

15.04
21.78
35.04
41.78
55.04
61.78
75.04
95.04
104.78
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OSIADANIE [m] (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)

0.402 0.467 0.505 0.381 0.351 0.355 0.389 0.407 0.394 0.374
0.337 0.429 0.630 0.411 0.341 0.368 0.422 0.425 0.382 0.354
0.244 0.228 0.232 0.263 0.360 0.342 0.380 0.428 0.339 0.326
0.260 0.224 0.217 0.196 0.281 0.287 0.381 0.475 0.251 0.313
osiadanie := | ©.297 0.310 0.283 0.323 0.327 0.378 0.411 0.475 0.273 0.374
0.355 0.414 0.379 0.439 0.422 0.499 0.499 0.586 0.302 0.338
0.331 0.307 0.356 0.383 0.410 0.424 0.467 0.477 0.312 0.325
0.511 0.691 0.524 0.453 0.431 0.428 0.447 0.462 0.387 0.356
0.548 0.586 0.480 0.437 0.421 0.426 0.437 0.449 0.418 0.387

osiadanie // MatrixForm
posta¢ macierzy

0.402° 0.467° 0.505° 0.381° 0.351° ©.355° 0.389° 0.407° 0.394° 0.374°
0.337° 0.429° 0.63° 0.411° 0.341° 0.368° 0.422° 0.425  0.382° 0.354°
0.244° 0.228° 0.232° 0.263° 0.36° 0.342° 0.38° 0.428" 0.339° 0.326°
0.26° 0.224° 0.217° 0.196° ©0.281° 0.287° 0.381° 0.475" 0.251° 0.313°
0.297° ©0.31° 0.283" 0.323° 0.327° 0.378  0.411° 0.475" 0.273° 0.374°
0.355° 0.414° 0.379° 0.439° 0.422° 0.499° 0.499° 0.586° 0.302° 0.338°
0.331° 0.307° 0.356° 0.383° 0.41° 0.424° 0.467  0.477° 0.312° 0.325°
0.511° 0.691° 0.524° 0.453" 0.431° ©0.428" 0.447  0.462° 0.387° 0.356°
0.548° 0.586° 0.48° 0.437° 0.421° 0.426° 0.437° 0.449° 0.418° 0.387

Mapa osiadania (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot [osiadanie, Mesh - Automatic, MeshFunctions -» {#3 &},
wykres gestosci listy siatka |automatyczny | funkcje linii siatki

ColorFunction » "Rainbow", PlotLegends -> Automatic]
funkcja koloru legenda dla grafik [automatyczny
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Osiadanie nasypu wg przyjetego uktadu wspotrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

dataosiadanie :
Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], osiadanie[[y]][[x]1}, {x, 1, 10}, {y, 1, 9}]

dataosiadanie // MatrixForm

0.402
15.04

0.467
21.78

0.505
35.04

0.381
41.78

0.351
55.04

0.355
61.78

0.389
75.04

0.407
95.04

0.394
104.78

0.374

0
13.84
0.337
15.04
13.84
0.429
21.78
13.84
0.63
35.04
13.84
0.411
41.78
13.84
0.341
55.04
13.84
0.368
61.78
13.84
0.422
75.04
13.84
0.425
95.04
13.84
0.382
104.78
13.84
0.354

0
33.84
0.244
15.04
33.84
0.228
21.78
33.84
0.232
35.04
33.84
0.263
41.78
33.84
0.36
55.04
33.84
0.342
61.78
33.84
0.38
75.04
33.84
0.428
95.04
33.84
0.339
104.78
33.84
0.326

0
47.78
0.26
15.04
47.78
0.224
21.78
47.78
0.217
35.04
47.78
0.196
41.78
47.78
0.281
55.04
47.78
0.287
61.78
47.78
0.381
75.04
47.78
0.475
95.04
47.78
0.251
104.78
47.78
0.313

0
67.78
0.297
15.04
67.78
0.31
21.78
67.78
0.283
35.04
67.78
0.323
41.78
67.78
0.327
55.04
67.78
0.378
61.78
67.78
0.411
75.04
67.78
0.475
95.04
67.78
0.273
104.78
67.78
0.374

0
87.78
0.355
15.04
87.78
0.414
21.78
87.78
0.379
35.04
87.78
0.439
41.78
87.78
0.422
55.04
87.78
0.499
61.78
87.78
0.499
75.04
87.78
0.586
95.04
87.78
0.302
104.78
87.78
0.338

107.78
0.331
15.04

107.78
0.307
21.78

107.78
0.356
35.04

107.78
0.383
41.78

107.78

0.41
55.04

107.78
0.424
61.78

107.78
0.467
75.04

107.78
0.477
95.04

107.78
0.312

104.78

107.78
0.325

136.91
0.511
15.04

136.91
0.691
21.78

136.91
0.524
35.04

136.91
0.453
41.78

136.91
0.431
55.04

136.91
0.428
61.78

136.91
0.447
75.04

136.91
0.462
95.04

136.91
0.387

104.78

136.91
0.356

1

1
1
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Print[dataosiadanie]

({{0, 0, 0.402}, {0, 13.84, 0.337}, {0, 33.84, 0.244}, {0, 47.78, 0.26), (0, 67.78, 0.297},
{0, 87.78, 0.355}, {0, 107.78, 0.331}, {0, 136.91, 0.511}, {8, 153.03, 0.548}},
({15.04, 0, 0.467}, {15.04, 13.84, 0.429)}, {15.04, 33.84, 0.228)},
{15.04, 47.78, ©.224}, {15.04, 67.78, 0.31}, {15.04, 87.78, 0.414},
{15.04, 107.78, 0.307), {15.04, 136.91, ©.691}, {15.04, 153.03, 0.586) ],
{{21.78, @, ©.505}, {21.78, 13.84, 0.63}, {21.78, 33.84, 0.232},
(21.78, 47.78, 0.217}, {21.78, 67.78, ©.283), (21.78, 87.78, 0.379},
{21.78, 107.78, ©.356}, {21.78, 136.91, ©.524}, {21.78, 153.03, 0.48}},
({35.04, 0, 0.381}, {35.04, 13.84, 0.411)}, {35.04, 33.84, 0.263)},
(35.04, 47.78, 0.196}, {35.04, 67.78, ©.323}, {35.04, 87.78, 0.439},
(35.04, 107.78, 0.383), (35.04, 136.91, ©.453}, {35.04, 153.03, 0.437)},
{{41.78, @, ©.351}, {41.78, 13.84, ©.341}, {41.78, 33.84, 0.36},
(41.78, 47.78, 0.281}, {41.78, 67.78, ©.327), (41.78, 87.78, 0.422},
{41.78, 107.78, 0.41}, {41.78, 136.91, 0.431}, {41.78, 153.03, 0.421}},
{{55.04, 0, 0.355}, {55.04, 13.84, 0.368), {55.04, 33.84, 0.342)},
(55.04, 47.78, 0.287}, {55.04, 67.78, ©.378}, {55.04, 87.78, 0.499},
(55.04, 107.78, 0.424), {55.04, 136.91, ©.428}, {55.04, 153.03, 0.426)},
{{61.78, @, 0.389}, {61.78, 13.84, ©.422}, {61.78, 33.84, 0.38},
(61.78, 47.78, 0.381}, {61.78, 67.78, 0.411), (61.78, 87.78, 0.499},
(61.78, 107.78, 0.467}, {61.78, 136.91, 0©.447}, {61.78, 153.03, 0.437}},
({75.04, 0, 0.407}, {75.04, 13.84, 0.425)}, {75.04, 33.84, 0.428),
(75.04, 47.78, 0.475}, {75.04, 67.78, 8.475}, {75.04, 87.78, 0.586},
(75.04, 107.78, 0.477}, {(75.04, 136.91, 0.462}, {75.04, 153.03, 0.449)},
{{95.04, 0, 0.394}, {95.04, 13.84, 0.382}, {95.04, 33.84, 0.339},
(95.04, 47.78, 0.251}, {95.04, 67.78, ©.273), (95.04, 87.78, 0.302},
{95.04, 107.78, ©.312}, {95.04, 136.91, ©.387}, {95.04, 153.03, 0.418}},
({104.78, @, 0.374), {104.78, 13.84, 0.354}, {104.78, 33.84, 0.326),
(104.78, 47.78, ©.313}, {104.78, 67.78, ©.374}, {104.78, 87.78, 0.338},
(104.78, 107.78, ©.325), {104.78, 136.91, 0.356), {104.78, 153.03, 0.387}})

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usungé podwdjne nawiasy {{}} z Print[dataosi-
adanie] nastepnie ten zbior punktéw skopiowac tam gdzie sq dane punktéw w ListPlot3D//mozna to zrobic funkcjg
Flatten[Print[dataosiadanie],1]]//
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Flatten[{{{0, ©, 0.402"}, {0, 13.84, 0.337"}, {0, 33.84°, 0.244" }, {0, 47.78 , 0.26 }, {0, 67.78", 0.297" },

(@, 87.78°, 0.355 }, {0, 107.78", 0.331"}, {0, 136.91", 0.511 }, {0, 153.03", 0.548"}},

{{15.04", 0, 0.467"}, {15.04", 13.84°, 0.429" }, {15.04", 33.84°, 0.228"}, {15.04", 47.78°, 0.224’ },
{15.04", 67.78>, 0.31°}, {15.04", 87.78", 0.414 }, {15.04", 107.78", 0.307" },
{15.04", 136.91", 0.691" }, {15.04", 153.03°, 0.586"}}, {{21.78", @, ©.505" }, {21.78", 13.84", 0.63"},
{21.78", 33.84, 0.232"}, {21.78", 47.78, 0.217"}, {21.78°, 67.78", 0.283"}, {21.78", 87.78", 0.379"},
{21.78", 107.78", 0.356 }, {21.78", 136.91°, 0.524" }, {21.78", 153.03", 0.48"}},

{{35.04>, 0, 0.381"}, {35.04", 13.84°, 0.411" }, {35.04", 33.84", 0.263 }, {35.04", 47.78", 0.196" },
{35.04", 67.78>, 0.323"}, {35.04, 87.78, 0.439"}, {35.04", 107.78", 0.383"},
{35.04", 136.91", 0.453 }, {35.04", 153.03", 0.437"}}, {{41.78°, 0, ©.351"}, {41.78", 13.84", 0.341"},
{41.78", 33.84°, 0.36" }, {41.78", 47.78", 0.281 }, {41.78", 67.78", 0.327" }, {41.78", 87.78", 0.422"},
{41.78", 107.78°, 0.41"}, {41.78", 136.91", 0.431" }, {41.78", 153.03", 0.421"}},

{{55.04, 0, ©.355}, {55.04", 13.84°, 0.368" }, {55.04", 33.84", 0.342 }, {55.04", 47.78", 0.287" },
{55.04", 67.78>, 0.378"}, {55.04, 87.78, 0.499"}, {55.04", 107.78", 0.424" },
{55.04", 136.91", 0.428" }, {55.04", 153.03, 0.426"}}, {{61.78", 0, ©.389" }, {61.78", 13.84", 0.422"},
{61.78", 33.84°, 0.38™}, {61.78", 47.78", 0.381"}, {61.78", 67.78", 0.411" }, {61.78", 87.78, 0.499"},
{61.78", 107.78", 0.467" }, {61.78", 136.91°, 0.447" }, {61.78", 153.03", 0.437"}},

{{75.04", 0, 0.407" }, {75.04", 13.84°, 0.425 }, {75.04", 33.84", 0.428" }, {75.04", 47.78", 0.475" },
{75.04", 67.78, 0.475"}, {75.04, 87.78, 0.586"}, {75.04", 107.78", 0.477"},
{75.04", 136.91", ©.462 }, {75.04", 153.03, 0.449"}}, {{95.04, 0, ©.394 }, {95.04", 13.84", 0.382"},
{95.04", 33.84°, 0.339"}, {95.04", 47.78, 0.251"}, {95.04", 67.78, 0.273"}, {95.04", 87.78", 0.302"},
{95.04", 107.78", ©.312 }, {95.04", 136.91, 0.387"}, {95.04", 153.03", 0.418" }},

({104.78°, 0, 0.374" }, {104.78", 13.84°, 0.354" }, {104.78", 33.84", 0.326"},
{104.78", 47.78", ©.313 }, {104.78", 67.78", 0.374" }, {104.78", 87.78", 0.338"},
{104.78", 107.78", 0.325"}, {104.78", 136.91, 0.356"}, {104.78", 153.03, 0.387"}}}, 1]

({0, 0, 0.402}, {0, 13.84, 0.337}, {0, 33.84, 0.244}, {0, 47.78, 0.26}, {0, 67.78, 0.297}, {0, 87.78, 0.355},
(0, 107.78, 0.331}, {0, 136.91, 0.511}, {0, 153.03, 0.548}, {15.04, 0, 0.467}, {15.04, 13.84, 0.429},
(15.04, 33.84, 0.228}, {15.04, 47.78, 0.224}, {15.04, 67.78, 0.31}, {15.04, 87.78, 0.414}, {15.04, 107.78, 0.307},
(15.04, 136.91, 0.691}, {15.04, 153.03, 0.586}, {21.78, 0, 0.505}, {21.78, 13.84, 0.63}, {21.78, 33.84, 0.232},
(21.78, 47.78, 0.217}, {21.78, 67.78, ©.283}, {21.78, 87.78, 0.379}, {21.78, 107.78, 0.356}, {21.78, 136.91, 0.524},
(21.78, 153.03, 0.48}, {35.04, 0, 0.381}, {35.04, 13.84, 0.411}, {35.04, 33.84, 0.263}, {35.04, 47.78, 0.196},
(35.04, 67.78, 0.323}, {35.04, 87.78, 0.439}, {35.04, 107.78, 0.383}, {35.04, 136.91, 0.453},
(35.04, 153.03, 0.437}, {41.78, 0, 0.351}, {41.78, 13.84, 0.341}, {41.78, 33.84, 0.36}, {41.78, 47.78, 0.281},
(41.78, 67.78, 0.327}, {41.78, 87.78, 0.422}, {41.78, 107.78, 0.41}, {41.78, 136.91, 0.431}, {41.78, 153.03, 0.421},
(55.04, @, 0.355}, {55.04, 13.84, 0.368}, {55.04, 33.84, 0.342}, {55.04, 47.78, 0.287}, {55.04, 67.78, 0.378},
(55.04, 87.78, 0.499}, {55.04, 107.78, 0.424}, {55.04, 136.91, 0.428}, {55.04, 153.03, 0.426},
(61.78, @, 0.389}, {61.78, 13.84, 0.422}, {61.78, 33.84, 0.38}, {61.78, 47.78, 0.381}, {61.78, 67.78, 0.411},
(61.78, 87.78, 0.499}, {61.78, 107.78, 0.467}, {61.78, 136.91, 0.447}, {61.78, 153.03, 0.437},
(75.04, @, 0.407}, {75.04, 13.84, 0.425}, {75.04, 33.84, 0.428}, {75.04, 47.78, 0.475}, {75.04, 67.78, 0.475},
(75.04, 87.78, 0.586}, {75.04, 107.78, 0.477}, {75.04, 136.91, 0.462}, {75.04, 153.03, 0.449},
(95.04, 0, 0.394}, {95.04, 13.84, 0.382}, {95.04, 33.84, 0.339}, {95.04, 47.78, 0.251}, {95.04, 67.78, 0.273},
(95.04, 87.78, 0.302}, {95.04, 107.78, 0.312}, {95.04, 136.91, 0.387}, {95.04, 153.03, 0.418}, {104.78, 0, 0.374},
(104.78, 13.84, 0.354}, {104.78, 33.84, 0.326}, {104.78, 47.78, 0.313}, {104.78, 67.78, 0.374},
(104.78, 87.78, ©.338), {104.78, 107.78, 0.325}, {104.78, 136.91, 0.356}, {104.78, 153.03, 0.387}}
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Mapa osiadania w przestrzeni

ListPlot3D[{{@, @, ©.402" }, {0, 13.84", 0.337"}, {0, 33.84", 0.244" },

{0, 47.78°, 0.26"}, {0, 67.78", ©.297"}, {0, 87.78", 0.355"}, {0, 167.78", 0.331" },
{0, 136.91°, ©.511" }, {0, 153.03", 0.548" }, {15.04", 0, 0.467" },

{15.04°, 13.84", 0.429"}, {15.04", 33.84", 0.228"}, {15.04", 47.78", 0.224" },
{15.04", 67.78°, 0.31"}, {15.04", 87.78, 0.414" }, {15.04", 107.78", 0.307" },
{15.04", 136.91", 0.691" }, {15.04", 153.03", 0.586" }, {21.78", 0, 0.505" },
{21.78°, 13.84°, 0.63"}, {21.78", 33.84°, 0.232"}, {21.78", 47.78, 0.217" },
{21.78°, 67.78", 0.283}, {21.78", 87.78", 0.379"}, {21.78", 107.78", 0.356" },
{21.78", 136.91", ©.524" }, {21.78", 153.03", 0.48"}, {35.04°, 0, 0.381"},
{35.04°, 13.84", 0.411" }, {35.04", 33.84", 0.263}, {35.04", 47.78", 0.196" },
{35.04°, 67.78", 0.323"}, {35.04", 87.78", 0.439"}, {35.04", 107.78", 0.383"},
{35.04", 136.91", 0.453"}, {35.04", 153.03", 0.437"}, {41.78°, 0, 0.351" },
{41.78°, 13.84°, 0.341"}, {41.78", 33.84°, 0.36"}, {41.78", 47.78", 0.281"},
{41.78°, 67.78", 0.327"}, {41.78", 87.78", 0.422}, {41.78", 107.78", 0.41'},
{41.78°, 136.91", 0.431"}, {41.78", 153.03", 0.421"}, {55.04", 0, 0.355" },
{55.04", 13.84", 0.368" }, {55.04", 33.84", 0.342 }, {55.04", 47.78", 0.287"},
{55.04", 67.78", 0.378" }, {55.04", 87.78", 0.499 }, {55.04", 107.78", 0.424" },
{55.04", 136.91", 0.428" }, {55.04", 153.03", 0.426"}, {61.78", 0, 0.389" },
(61.78°, 13.84°, 0.422"}, {61.78", 33.84, 0.38"}, {61.78", 47.78", 0.381"},
(61.78°, 67.78", 0.411 }, {61.78", 87.78", 0.499" }, {61.78", 107.78", 0.467" },
(61.78", 136.91", 0.447" }, {61.78", 153.03", 0.437"}, {75.04°, 0, 0.407" },
{75.04°, 13.84", 0.425 }, {75.04", 33.84", 0.428" }, {75.04", 47.78", 0.475’ },
{75.04", 67.78", 0.475 }, {75.04", 87.78", 0.586 }, {75.04", 107.78", 0.477" },
{75.04", 136.91", 0.462" }, {75.04", 153.03", 0.449"}, {95.04°, 0, 0.394" },
{95.04°, 13.84", 0.382}, {95.04", 33.84", 0.339}, {95.04", 47.78", 0.251"},
{95.04°, 67.78", 0.273}, {95.04", 87.78", 0.302" }, {95.04", 107.78", 0.312"},
{95.04", 136.91", 0.387" }, {95.04", 153.03", 0.418"}, {104.78", @, 0.374"},
{104.78°, 13.84°, 0.354" }, {104.78", 33.84°, 0.326"}, {104.78", 47.78", 0.313"},
{104.78°, 67.78", ©0.374"}, {104.78, 87.78", 0.338"}, {104.78", 107.78", 0.325" },
{104.78", 136.91", ©.356" }, {104.78", 153.03, 0.387 }}, MeshFunctions » {#3 &},

Mesh -» Automatic, MeshFunctions - Automatic, InterpolationOrder - 3,
PlotLabel -» "osiadanie s [m]", ColorFunction - "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel » {x = "B[m]", y="L[m]", z="s[m]"} ]
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osiadanie s [m]

0.6

s[m]
04

0.2

100 Y0

osiadanie s [m]

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2
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Wyznaczenie parametru Ji: (tu klikam Enter po kazdej formule)

. L rB
Jl:LLfe”Tozdlxdlydlz=zﬂj:(A+B+C+D+E+F)

1. ZmiennaA:
A= —HT[ArcTan[—XA(L_yA) ]+ArcTan[—XAyA ]]
Hr A Hr2+x,2 +(L=y4)? Hr | Hi4x,24y,2

// wartosci wpisane z excela //
Ai :=

-0.000010 -9.258086 -10.573114 -11.814773 -12.156852 -12.586366 -12.732673 -12.940390 -13.136803 -13.202554
-0.000018 -16.478770 -18.542815 -20.330315 -20.787803 -21.337154 -21.517382 -21.766722 -21.994849 -22.06940¢
-0.000020 -18.041618 -20.487964 -22.677410 -23.243492 -23.918618 -24.137229 -24.435435 -24.701981 -24.787314
-0.000020 -18.259541 -20.783449 -23.082494 -23.686243 -24.411385 -24.646904 -24.967896 -25.253357 -25.34413¢
-0.000020 -18.356118 -20.917571 -23.275608 -23.901938 -24.659551 -24.906804 -25.244288 -25.544051 -25.63904¢
-0.000020 -18.350783 -20.910104 -23.264670 -23.889618 -24.645182 -24.891673 -25.228067 -25.526867 -25.621577
-0.000020 -18.234381 -20.748851 -23.033737 -23.632329 -24.350342 -24.583371 -24.900942 -25.183506 -25.273444
-0.000019 -16.873787 -19.014632 -20.870759 -21.344556 -21.911608 -22.096991 -22.352735 -22.585788 -22.66170¢
-0.000010 -9.258086 -10.573114 -11.814773 -12.156852 -12.586366 -12.732673 -12.940390 -13.136803 -13.202554

2. Zmienna B:
B= —HT[ArcTan[MPArCTan[—(B_X”)y" ]]
H:

T HTZ+(B—XA)Z+(L—}’A)Z Hr  Hi*+(B=xa)*+,*

// wartosci wpisane z excela //
Bi:=

-13.2025545 -13.0941667 -13.0310920 -12.8674607 -12.7556703 -12.4424876 -12.2074935 -11.4415993 -7.4070117
-22.0693995 -21.9460021 -21.8730415 -21.6800845 -21.5453732 -21.1564065 -20.8540714 -19.8128213 -13.3732002
-24.7873139 -24.6455464 -24.5605654 -24.3324927 -24.1709809 -23.6975992 -23.3253538 -22.0380623 -14.4988916
-25.3441383 -25.1931209 -25.1021816 -24.8571894 -24.6832667 -24.1734992 -23.7739005 -22.4056577 -14.6455717
-25.6390488 -25.4808979 -25.3854285 -25.1278720 -24.9450164 -24.4103613 -23.9932021 -22.5776029 -14.7096023
-25.6215773 -25.4639115 -25.3687483 -25.1120316 -24.9297649 -24.3967150 -23.9806591 -22.5679313 -14.7060811
-25.2734441 -25.1238558 -25.0338313 -24.7914098 -24.6193459 -24.1148985 -23.7191776 -22.3618737 -14.6287906
-22.6617081 -22.5359478 -22.4614772 -22.2639797 -22.1257459 -21.7253300 -21.4130875 -20.3338269 -13.6683059
-13.2025545 -13.0941667 -13.0310920 -12.8674607 -12.7556703 -12.4424876 -12.2074935 -11.4415993 -7.4070117

3.Zmienna C:

C= —2[—L+(L—yA)Log[—xA+\/ Xp2+(L-ya)? ]—
XALOQ[L’f\} Xa? + (L= ya)? —YA]+)/AL09[‘XA+\I Xa2 + Y42 ]+XAL09[—YA+V Xa®+ya? ]]

// wartosci wpisane z excela //
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Ci:=

-362.6123934
-322.2639366
-292.3855822
-280.0862043
-271.3472146
-271.9249827
-281.9071159
-317.8638489
-362.6123931

4. Zmienna
D:

-310.1769123
-248.9863772
-210.2899968
-195.2047711
-184.6921382
-185.3825654
-197.4152689
-243.0485471
-310.1769123

D=2[2(—L+H7ArcTan[L;y

A
i

]+H7ArcTan[

-293.6668364
-228.9280962
-187.1802893
-170.9804069
-159.7332469
-160.4708112
-173.3498897
-222.5221663
-293.6668364

-266.0833547
-196.9214011
-150.6610863
-132.6094038
-120.0897937
-120.9101447
-135.2491017
-189.8763098
-266.0833547

XA(L—}’A)

Hr | He?+xa24(L=y )
Va Log[—xAﬂ/ Hi2+ x2 +y,2 ]+XALog[—yA+\/ Hi2+x22 4+ y,2 ]+LL0 g[—xA+\/ H2+(L-ya)% +x,2 ]—

-253.8351572
-183.1387369
-135.1594225
-116.3376098
-103.2669606
-104.1236795
-119.0920798
-175.8624807
-253.8351572

-232.2804898
-159.3513394

-151.7337920
-232.2804898

-108.7697273 -96.9806083
-88.7217867 -76.4324364
-74.7471567 -62.0803439
-75.6642357 -63.0228680
-91.6617024 -79.4488490

+HrArcTan[2]+H;ArcTan
JeHr [ ] Hr [

yaLog-xa+y H+(L-yal + 33> |-xaLoglL-y A+ y A+ (L-ya? +x:7 ||

// wartosci wpisane z excela //

Di:=

390.0591017
369.6442522
344.1977251
332.8049216
324.5515336
325.1003590
334.5101680
366.2215285
390.0591017

5.Zmienna E:

358.1502183
334.1281928
302.4069388
288.5732135
278.6983561
279.3514444
290.6283338
329.8231397
358.1502183

343.7671277
317.4226632
283.2618884
268.4360821
257.8858262
258.5826988
270.6353016
312.7734045
343.7671277

318.1576618
288.2635435
250.2284648
233.7237708
221.9939143
222.7681147
236.1708967
283.0844914
318.1576618

306.4492610
275.2034142
235.6208634
218.4053676
206.1599869
206.9683839
220.9591492
269.8189932
306.4492610

285.5705654
252.2810373
210.2943692
191.9314339
178.8331144
179.6986503
194.6594502
246.5832372
285.5705654

275.8981561
241.8012203
198.8488820
180.0122908
166.5549406
167.4447260
182.8128921
235.9790205
275.8981561

E=2[-L+(L-yn) Log[B-xa+ (B-xal +(L-ya)? |+ (B-xa)Log[L+| (B-xa) +(L-ya)? -ya]+
YALOg[B_XA'*'V (B=xaY’ +Ya” ]—(B—XA)LOg[—YA+\I (B=Xa)’+ya” ]]

// wartosci wpisane z excela //

-222.3782046
-148.5882635

-140.8382062
-222.3782046

XaYa

Hr+/ Hr?+xp%+Ya”

258.4122331
223.0475346
178.5689252
158.9724878
144.9321004
145.8614790
161.8901760
217.0298147
258.4122331

-204.5661977 -181
-129.4430710 -104
-76.2323577 -49
-54.8885496 -27
-39.9275241 -11
-40.9113525 -12
-58.0274225 -30
-121.4874276 -96
-204.5661977 -181

+

235.2214949
198.5013734
152.3886760
131.9693487
117.2904589
118.2634252
135.0144565
192.2749917
235.2214949



Ei:=

554.4167321
550.7558501
546.5138809
544.4192687
542.8030187
542.9132252
544.7425212
550.2055914
554.4167321

6. Zmienna
F:

538.2715786
533.7846755
528.5494302
525.9534638
523.9468526
524.0837545
526.3544575
533.1075606
538.2715786

530.4447708
525.5008000
519.7143653
516.8406846
514.6184936
514.7701150
517.2846890
524.7533167
530.4447708

F= —2[L+HT[—ArcTan[:ﬂ]+ArcTan[
T

513.7826102
507.7247211
500.5950479
497.0487422
494.3077161
494.4946562
497.5966348
506.8054908
513.7826102

504.5737534
497.8078561
489.8275108
485.8599248
482.7970977
483.0058464
486.4726030
496.7794473
504.5737534
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484.6877554
476.1275411
466.0172826
461.0182347
457.1807579
457.4416242
461.7882968
474.8232521
484.6877554

473.5046269 448.7466215 400.2419946
463.7480457 435.7225212 376.7048888
452.2494452 420.6269164 352.8203766
446.6005555 413.3949482 342.3601481
442.2861268 407.9575638 334.7849593
442.5787808 408.3241022 335.2889330
447.4686923 414.4979590 343.9247734
462.2611373 433.7469670 373.3777507
473.5046269 448.7466215 400.2419946

S )] Co7) N ]—ArcT an[y—A]+ArcT an[—(B_XA)yA ]]+
Hr Hr? (B (L) i Hy i 4By

(L4 YA Log[B=xa+y HZ+(B=xa)?+(L-ya? |-yaLogB-xat H2+ (B-xal+ys2 |-

(B—xA)[Log[L+\/HT2+(B—xA)2+(L—yA)2 —yA]—Log[—yA+\/H T2+(B-x Ay +y 42 |||

// wartosci wpisane z excela //

Fi:=

-555.0526492
-551.4367208
-547.2490759
-545.1820070
-543.5872652
-543.6959990
-545.5009827
-550.8933833
-555.0526492

-539.0774321 -531.3495
-534.6590318 -526.4895
-529.5069314 -520.8051
-526.9530193 -517.9828
-524.9791064 -515.8005

-527.3474943 -518.4189
-533.9925029 -525.7551
-539.0774321 -531.3495

7. Wyznaczenie Ji

476 -514.9441355
966 -509.0163273
732 -502.0438123
972 -498.5754754
128 -495.8939781
-525.1137746 -515.9494202 -496.0768859
474 -499.1113782
118 -508.1172269
476 -514.9441355

-505.9107917
-499.3110077
-491.5299396
-487.6598180
-484.6705470
-484.8743390
-488.2575868
-498.3082655
-505.9107917

. L B
Jl:LLETGZdXdde=f@; (A+B+C+D+E+F)

Ji:= (0p/ (2% 7)) » (AL +Bi+Ci+Di+Ei+Fi)

-486.5170271 -475.7038347
-478.2422491 -466.3389594
-468.4640949 -455.2826479
-463.6197128 -449.8314655
-459.8948937 -445.6572995
-460.1482819 -445.9407417
-464.3665044 -450.6702329
-476.9816495 -464.9113672
-486.5170271 -475.7038347

-452.1560334 -410
-439.9605341 -391
-425.6962677 -37@
-418.7895603 -360@
-413.5669335 -353
-413.9197458 -353
-419.8459806 -361
-438.1045113 -388
-452.1560334 -410
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Ji // MatrixForm

146

dataJli

148.
149.
149.
148.
139.
75.8036

137.2
.444

239
182
126
012
306

75.8036 138.231 142.554 146.115 146.862 147.237 146.951 145.135 131.
255.363 262.311 267.604 268.652 269.171 268.776 266.193 243.

441
673

270.011 278.2 284.697 286.011 286.663 286.166 282.943 256.85

272.484 280.904 287.701 289.096 289.792 289.262 285.851 259.
273.714 282.24 289.185 290.624 291.344 290.795 287.285 260.
273.642 282.163 289.1 290.536 291.254 290.707 287.203 260.
272.181 280.574 287.333 288.717 289.407 288.882 285.495 258.
258.913 266.118 271.623 272.713 273.252 272.842 270.156 246.
.441

138.231 142.554 146.115 146.862 147.237 146.951 145.135 131

:= Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], Ji[[y11[[x1]1}, {x, 1, 9}, {y, 1, 9}]

Print[datali]

{{{e,
{e,
(e,

{{15

{{35

{{55

{{75

{{95

0, 75.8036), (0, 13.84, 138.231}, (0, 33.84, 142.554},
47.78, 146.115), {0, 67.78, 146.862}, (0, 87.78, 147.237},

107

.04,
{15.
{15.

{{21.
(21.
(21.

.04,
(35.
(35.

{{a1.
(a1.
(41.

.04,
{55.
{55.

{{61.
(61.
(61.

.04,

(75.

(75.

.04,

{95.

{95.

04,
04,
78,
78,
78,

04,
04,
78,
78,
78,

04,
04,
78,
78,
78,

o4,
04,

04,
04,

.78, 146.951}, {0, 136.91, 145.135}, {0, 153.03, 131.441}},

0, 137.2}, {15.04, 13.84, 255.363}, {15.04, 33.84, 262.311},

47.78, 267.604), {15.04, 67.78, 268.652}, {15.04, 87.78, 269.171},
107.78, 268.776}, {15.04, 136.91, 266.193}, {15.04, 153.03, 243.673}},
0, 146.444), (21.78, 13.84, 270.011}, (21.78, 33.84, 278.2},

47.78, 284.697), {21.78, 67.78, 286.011}, {21.78, 87.78, 286.663},
107.78, 286.166}, {21.78, 136.91, 282.943}, {21.78, 153.03, 256.85}},
0, 148.239), {35.04, 13.84, 272.484}, {35.04, 33.84, 280.904},

47.78, 287.701), {35.04, 67.78, 289.096), {35.04, 87.78, 289.792},
107.78, 289.262}, {35.04, 136.91, 285.851}, {35.04, 153.03, 259.104}},
0, 149.182), (41.78, 13.84, 273.714), (41.78, 33.84, 282.24},

47.78, 289.185), {41.78, 67.78, 290.624}, {41.78, 87.78, 291.344},
107.78, 290.795}, {41.78, 136.91, 287.285}, {41.78, 153.03, 260.239}},
@, 149.126}, {55.04, 13.84, 273.642}, {55.04, 33.84, 282.163},

47.78, 289.1}, {55.04, 67.78, 290.536}, {55.04, 87.78, 291.254},
107.78, 290.707}, {55.04, 136.91, 287.203}, {55.04, 153.03, 260.173}},
0, 148.012), (61.78, 13.84, 272.181}, (61.78, 33.84, 280.574},

47.78, 287.333), {61.78, 67.78, 288.717}, {61.78, 87.78, 289.407},
107.78, 288.882}, {61.78, 136.91, 285.495}, {61.78, 153.03, 258.826}},
@, 139.306), {75.04, 13.84, 258.913}, {75.04, 33.84, 266.118},

47.78, 271.623), (75.04, 67.78, 272.713}, {75.04, 87.78, 273.252},
107.78, 272.842}, {75.04, 136.91, 270.156}, {75.04, 153.03, 246.872}},
@, 75.8036), {95.04, 13.84, 138.231}, (95.04, 33.84, 142.554},

47.78, 146.115), {95.04, 67.78, 146.862}, {95.04, 87.78, 147.237},
107.78, 146.951}, {95.04, 136.91, 145.135), {95.04, 153.03, 131.441}})

104
239
173
826
872

75.8036
137.2

146

148.
149.
149.
148.
139.

.444

239
182
126
012
306

75.8036

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwdjne nawiasy {{}} z Print[dataJi]

nastepnie ten zbiér punktow skopiowad tam gdzie sq dane punktow w ListPlot3D//
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Flatten[{{{®, ©, 75.8035791107035" }, {0, 13.84", 138.23115991940523" }, {0, 33.84", 142.55441367876182 },

{@, 47.78°, 146.11524865436576" }, {0, 67.78", 146.86165804239334" }, {0, 87.78", 147.23714410315125" },
{0, 107.78", 146.9509742049072" }, {0, 136.91", 145.1353338183403" }, {0, 153.03", 131.44051569771662" } },
{{15.04", 0, 137.1996713219586" }, {15.04", 13.84", 255.36315953734552" }, {15.04", 33.84", 262.3107398434863" },
{15.04", 47.78", 267.6038827915386" }, {15.04", 67.78" , 268.65230770309876" },
{15.04", 87.78", 269.1708021196615" }, {15.04", 107.78", 268.7761950248859" },
{15.04", 136.91", 266.1932884724636" }, {15.04", 153.03", 243.67271887565198" } },
{{21.78", 0, 146.4442707027268" }, {21.78", 13.84, 270.0110837191817" }, {21.78", 33.84", 278.1995242130839" },
{21.78", 47.78", 284.6971419028488" }, {21.78, 67.78" , 286.0108025059457" },
{21.78", 87.78", 286.6629497528707" }, {21.78, 107.78", 286.1664902586029" },
{21.78", 136.91", 282.94250043343294" }, {21.78", 153.03", 256.8501304833269" }},
{{35.04", 0, 148.2390983178072" }, {35.04", 13.84, 272.4840652150875" }, {35.04", 33.84", 280.9043556272682" },
{35.04", 47.78", 287.70093123537606  }, {35.04", 67.78", 289.09579022353734" },
{35.04", 87.78", 289.7917031699535" }, {35.04", 107.78", 289.2617052728369" },
{35.04", 136.91", 285.8505592613528" }, {35.04", 153.03", 259.10422387825173" }},
{{41.78", 0, 149.1815191936068" }, {41.78", 13.84", 273.7135868068147" }, {41.78", 33.84°, 282.2397453364354" },
{41.78", 47.78", 289.1850490106938" }, {41.78, 67.78", 290.62357733002773" },
{41.78", 87.78", 291.34376060949086" }, {41.78", 107.78", 290.79512017769207" },
{41.78", 136.91", 287.28518438528465" }, {41.78, 153.03", 260.23868118796304" }},
{{55.04", 0, 149.12582331915948" }, {55.04", 13.84", 273.6423756331618" }, {55.04", 33.84", 282.16270360102084" },
{55.04", 47.78", 289.0995992787906" }, {55.04 , 67.78 , 290.53559974016304" },
{55.04", 87.78", 291.25435699133624" }, {55.04", 107.78" , 290.70681281878535" },
{55.04", 136.91", 287.2025688846078" }, {55.04", 153.03", 260.17262376967733 }},
({61.78", 0, 148.0124144098271" }, {61.78", 13.84", 272.1808464801845" }, {61.78", 33.84", 280.5736908611614" },
{61.78", 47.78", 287.3330293055448" }, {61.78, 67.78", 288.7173122885823" },
{61.78", 87.78", 289.4074264246475" }, {61.78 , 107.78", 288.88188040959835" },
{61.78", 136.91", 285.49485321565504" }, {61.78, 153.03", 258.8261205095662" } },
{{75.04", 0, 139.30603319940926" }, {75.04", 13.84", 258.91279072115213" }, {75.04", 33.84", 266.1176783357622" },
{75.04", 47.78", 271.6233334786188" }, {75.04", 67.78" , 272.713385047236" },
{75.04", 87.78", 273.2521418774905" }, {75.04 , 107.78", 272.8421370194357" },
{75.04", 136.91", 270.1559397842989" }, {75.04", 153.03", 246.87194984167672" } },
{{95.04", 0, 75.80358078183015" }, {95.04", 13.84, 138.23115991940523" }, {95.04", 33.84", 142.55441367876182" },
{95.04", 47.78", 146.11524865436576  }, {95.04", 67.78", 146.86165804239334" },
{95.04", 87.78", 147.23714410315125" }, {95.04", 107.78", 146.9509742049072" },
{95.04", 136.91", 145.1353338183403" }, {95.04", 153.03", 131.44051569771662" }}}, 1]

({0, @, 75.8036}, {0, 13.84, 138.231}, {0, 33.84, 142.554}, {0, 47.78, 146.115}, {0, 67.78, 146.862},
(0, 87.78, 147.237}, {0, 107.78, 146.951}, {0, 136.91, 145.135}, {0, 153.03, 131.441},
{15.04, @, 137.2}, {15.04, 13.84, 255.363}, {15.04, 33.84, 262.311}, {15.04, 47.78, 267.604},
(15.04, 67.78, 268.652}, {15.04, 87.78, 269.171}, {15.04, 107.78, 268.776}, {15.04, 136.91, 266.193},
(15.04, 153.03, 243.673}, {21.78, 0, 146.444), {21.78, 13.84, 270.011}, {21.78, 33.84, 278.2},
(21.78, 47.78, 284.697}, {21.78, 67.78, 286.011}, {21.78, 87.78, 286.663}, {21.78, 107.78, 286.166},
{21.78, 136.91, 282.943}, {21.78, 153.03, 256.85}, {35.04, 0, 148.239}, {35.04, 13.84, 272.484},
(35.04, 33.84, 280.904}, {35.04, 47.78, 287.701}, {35.04, 67.78, 289.096}, {35.04, 87.78, 289.792},
(35.04, 107.78, 289.262}, {35.04, 136.91, 285.851}, {35.04, 153.03, 259.104}, {41.78, 0, 149.182},
(41.78, 13.84, 273.714}, {41.78, 33.84, 282.24}, {41.78, 47.78, 289.185}, {41.78, 67.78, 290.624},
(41.78, 87.78, 291.344}, {41.78, 107.78, 290.795}, {41.78, 136.91, 287.285}, {41.78, 153.03, 260.239},
(55.04, 0, 149.126}, {55.04, 13.84, 273.642}, {55.04, 33.84, 282.163}, {55.04, 47.78, 289.1},
(55.04, 67.78, 290.536}, {55.04, 87.78, 291.254}, {55.04, 107.78, 290.707}, {55.04, 136.91, 287.203},
(55.04, 153.03, 260.173}, {61.78, 0, 148.012}, {61.78, 13.84, 272.181}, {61.78, 33.84, 280.574},
(61.78, 47.78, 287.333}, {61.78, 67.78, 288.717}, {61.78, 87.78, 289.407}, {61.78, 107.78, 288.882},
(61.78, 136.91, 285.495}, {61.78, 153.03, 258.826}, {75.04, 0, 139.306}, {75.04, 13.84, 258.913},
(75.04, 33.84, 266.118}, {75.04, 47.78, 271.623}, {75.04, 67.78, 272.713}, {75.04, 87.78, 273.252},
(75.04, 107.78, 272.842}, {75.04, 136.91, 270.156}, {75.04, 153.03, 246.872}, {95.04, 0, 75.8036},
(95.04, 13.84, 138.231}, {95.04, 33.84, 142.554}, {95.04, 47.78, 146.115}, {95.04, 67.78, 146.862},
(95.04, 87.78, 147.237}, {95.04, 107.78, 146.951}, {95.04, 136.91, 145.135}, {95.04, 153.03, 131.441}}
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Mapa Ji w przestrzeni:

ListPlot3D[{{@, 0, 75.8035791107035" }, {0, 13.84", 138.23115991940523" },

{0, 33.84°, 142.55441367876182" }, {0, 47.78", 146.11524865436576" },
{0, 67.78", 146.86165804239334" }, {0, 87.78", 147.23714410315125" }, {0, 107.78" , 146.9509742049072 },
{0, 136.91", 145.1353338183403"}, {0, 153.03>, 131.44051569771662" },
{15.04°, 0, 137.1996713219586 }, {15.04", 13.84", 255.36315953734552" },
{15.04°, 33.84°, 262.3107398434863" }, {15.04°, 47.78", 267.6038827915386 },
{15.04", 67.78", 268.65230770309876" }, {15.04", 87.78", 269.1708021196615" },
{15.04", 107.78 , 268.7761950248859 }, {15.04", 136.91", 266.1932884724636" },
{15.04°, 153.03°, 243.67271887565198" }, {21.78 , 0, 146.4442707027268 },
{21.78", 13.84°, 270.0110837191817" }, {21.78", 33.84", 278.1995242130839" },
{21.78", 47.78", 284.6971419028488" }, {21.78", 67.78", 286.0108025059457" },
{21.78", 87.78", 286.6629497528707" }, {21.78", 107.78", 286.1664902586029" },
{21.78", 136.91°, 282.94250043343294" }, {21.78 , 153.03", 256.8501304833269" },
{35.04°, 0, 148.2390983178072" }, {35.04°, 13.84°, 272.4840652150875" },
{35.04", 33.84", 280.9043556272682 }, {35.04", 47.78", 287.70093123537606" },
{35.04", 67.78", 289.09579022353734" }, {35.04", 87.78", 289.7917031699535" },
{35.04°, 107.78 , 289.2617052728369 }, {35.04", 136.91, 285.8505592613528" },
{35.04°, 153.03°, 259.10422387825173"}, {41.78 , 0, 149.1815191936068" },
{41.78", 13.84°, 273.7135868068147 }, {41.78", 33.84", 282.2397453364354" },
{41.78", 47.78", 289.1850490106938" }, {41.78", 67.78", 290.62357733002773" },
{41.78", 87.78", 291.34376060949086 }, {41.78 , 107.78 , 290.79512017769207" },
{41.78", 136.91", 287.28518438528465 }, {41.78 , 153.03", 260.23868118796304" },
{55.04", 0, 149.12582331915948" }, {55.04 , 13.84", 273.6423756331618" },
{55.04", 33.84", 282.16270360102084" }, {55.04", 47.78", 289.0995992787906" },
{55.04", 67.78", 290.53559974016304" }, {55.04", 87.78 , 291.25435699133624 },
{55.04", 107.78  , 290.70681281878535" }, {55.04", 136.91", 287.2025688846078" },
{55.04", 153.03", 260.17262376967733" }, {61.78", 0, 148.0124144098271" },
{61.78", 13.84", 272.1808464801845 }, {61.78", 33.84", 280.5736908611614" },
{61.78", 47.78", 287.3330293055448" }, {61.78", 67.78", 288.7173122885823" },
{61.78", 87.78", 289.4074264246475" }, {61.78", 107.78  , 288.88188040959835" },
{61.78", 136.91", 285.49485321565504 }, {61.78", 153.03", 258.8261205095662" },
{75.04", 0, 139.30603319940926" }, {75.04>, 13.84", 258.91279072115213" },
{75.04°, 33.84°, 266.1176783357622" }, {75.04°, 47.78", 271.6233334786188" },
{75.04°, 67.78", 272.713385047236" }, {75.04", 87.78", 273.2521418774905" },
{75.04", 107.78>, 272.8421370194357" }, {75.04", 136.91", 270.1559397842989" },
{75.04", 153.03", 246.87194984167672" }, {95.04", 0, 75.80358078183015" },
{95.04", 13.84°, 138.23115991940523" }, {95.04", 33.84", 142.55441367876182" },
{95.04°, 47.78", 146.11524865436576 }, {95.04", 67.78 , 146.86165804239334" },
{95.04", 87.78", 147.23714410315125" }, {95.04", 107.78 , 146.9509742049072" },
{95.04", 136.91°, 145.1353338183403 }, {95.04", 153.03", 131.44051569771662" }},
MeshFunctions - {#3 &}, Mesh - Automatic, MeshFunctions - Automatic,

InterpolationOrder - 3, PlotLabel -» "Ji", ColorFunction -» "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel- {x= "B[m]", y="L[m]", z="3i"}]
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250
200
250
Ji 200
150 150
100
100

ListDensityPlot[Ji, Mesh - Automatic, MeshFunctions - {#3 &}, Mesh - All,

wykres gestosci listy | siatka | automaty--- |funkcje linii siatki siatka | wszystko
MeshFunctions - Automatic, Mesh - Automatic, MeshFunctions - Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]
funkcje linii siatki |automaty--- | siatka | automaty:-- | funkcje linii siatki | automaty--- [ funkcja koloru

Max[Ji]
maksimum

291.344

Min[Ji]
minimum

75.8036

Mean [Mean[Ji]]
Sred-- | Srednia arytm

223.654
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Wyznaczenie parametru Ki: (tu klikam Enter po kazdej formule)

1. Zmienna G:

G =(B-x A){ (L-y A) 2((B-x AY+(L-y AY+22%) .
i =
((B=x 4)+2%) (L=y A)*+2°) ] (B-x A +(L-y 4'+2*
ArcTan[M] ArcTan[ (B-x )y A ]
2| (B-x AP +(L-y 42422 yAz((B—x A)2+y AZ+222) 2 @ aper 202 }
+ +
Bx ((B-x A)2+zz)(yA2+zz) (B-x A +y 4%+2 B-x A4

// wartosci wpisane z excela //

1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 0.0000
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 0.0000
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 0.0000
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 0.0000
Gi := [ 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 0.0000
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 0.0000
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 0.0000
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 0.0000
1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 0.0000

2. Zmienna

H:

H. = { X A(L-y A) z(x A2+(L-y AY’+22%) +ArcTan[ X A(L-y 4) ]+ xAyAz(x £2+y A2+27%) +ArcTan[ xAyA ]}
(x A%+2%) ((L-y AY+22) ] x A2+(L-y A)*+2 2+ x A2+(L-y A +2 (x A%+22) (y A2+22) | x A4y A2+22 2+ x A2y 4242

// wartosci wpisane z excela //

0.0000 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
Hi := | 0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708

Gi +Hi

({1.5708, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 1.5708},
{3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 3.1416},
(3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 3.1416},
{3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 3.1416},
(3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 3.1416},
{3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 3.1416},
(3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 3.1416},
{3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 3.1416},
(1.5708, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 1.5708}}

3. Parametr Ki

Ki:J;ij}CfX(1y==f%(Gi+fﬂ)

Ki:= (0o / (2% 7)) * (Gi+Hi)
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Ki // MatrixForm
posta¢ macierzy

8.75002 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 8.75002

17 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 17.
17 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 17.
17 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 17.

.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 17.
35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 17.
35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 17.
35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 35.0001 17.
8.75002 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5  8.75002

[y
~N

v vl U1 U1 U1 U1 Un
w
v

(V2 BNV BV, BV, BV RV )

Max [Ki]
maksimum

35.0001
Min[Ki]
minimum

8.75002

Mean [Mean [Ki] ]
Sred-- | Srednia arytm

28.0001

mapa Ki:

ListDensityPlot [Ki, Mesh - Automatic, MeshFunctions » {#3 &}, Mesh - All,

wykres gestosci listy siatka | automaty--- |funkcje linii siatki siatka | wszystko
MeshFunctions - Automatic, Mesh -» Automatic, MeshFunctions - Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]
funkcje linii siatki |automaty--- | siatka [automaty:-- [ funkcje linii siatki | automaty--- | funkcja koloru

dataKi := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]l], Ki[[yl]1[[x]11}, {x, 1, 18}, {y, 1, 9}]
tabela
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Print [dataKi]

({{0, @, 8.75002), (0, 13.84, 17.5}, {0, 33.84, 17.5}, {0, 47.78, 17.5}, {0, 67.78, 17.5},

(e, 87.78, 17.5}, {0, 107.78, 17.5}, {0, 136.91, 17.5}, {0, 153.03, 8.75002}},
{{15.04, @, 17.5}, {15.04, 13.84, 35.0001}, {15.04, 33.84, 35.0001},

{15.04, 47.78, 35.0001}), {15.04, 67.78, 35.0001}, {15.04, 87.78, 35.0001},

{15.04, 107.78, 35.0001}, {15.04, 136.91, 35.0001}, {15.04, 153.03, 17.5}},
{{21.78, @, 17.5}, {21.78, 13.84, 35.0001}, {21.78, 33.84, 35.0001},

(21.78, 47.78, 35.0001), {21.78, 67.78, 35.0001}, {21.78, 87.78, 35.0001},

{21.78, 107.78, 35.0001}, {21.78, 136.91, 35.0001}, {21.78, 153.083, 17.5}},
({35.04, 0, 17.5}, {35.04, 13.84, 35.0001}, {35.04, 33.84, 35.0001},

(35.04, 47.78, 35.0001), {35.04, 67.78, 35.0001}, {35.04, 87.78, 35.0001},

(35.04, 107.78, 35.0001}, {35.04, 136.91, 35.0001}, {35.04, 153.03, 17.5}},
{{41.78, @, 17.5}, {41.78, 13.84, 35.0001}, {41.78, 33.84, 35.0001},

(41.78, 47.78, 35.0001), {41.78, 67.78, 35.0001}, {41.78, 87.78, 35.0001},

(41.78, 107.78, 35.0001}, {41.78, 136.91, 35.0001}, {41.78, 153.083, 17.5}},
({55.04, @, 17.5}, {55.04, 13.84, 35.0001}, {55.04, 33.84, 35.0001},

(55.04, 47.78, 35.0001}, {55.04, 67.78, 35.0001}, {55.04, 87.78, 35.0001},

(55.04, 107.78, 35.0001}, {55.04, 136.91, 35.0001}, {55.04, 153.03, 17.5}},
{{61.78, @, 17.5}, {61.78, 13.84, 35.0001}, {61.78, 33.84, 35.0001},

(61.78, 47.78, 35.0001), {61.78, 67.78, 35.0001}, {61.78, 87.78, 35.0001},

(61.78, 107.78, 35.0001}, {61.78, 136.91, 35.0001}, {61.78, 153.083, 17.5}},
({75.04, @, 17.5}, {75.04, 13.84, 35.0001}, {75.04, 33.84, 35.0001},

(75.04, 47.78, 35.0001), {75.04, 67.78, 35.0001}, {75.04, 87.78, 35.0001},

(75.04, 107.78, 35.0001}, {75.04, 136.91, 35.0001}, {75.04, 153.03, 17.5}},
{{95.04, @, 17.5}, {95.04, 13.84, 35.0001}, {95.04, 33.84, 35.0001},

(95.04, 47.78, 35.0001), {95.04, 67.78, 35.0001}, {95.04, 87.78, 35.0001},

{95.04, 107.78, 35.0001}, {95.04, 136.91, 35.0001}, {95.04, 153.083, 17.5}},
({104.78, @, 8.75002}, {104.78, 13.84, 17.5}, {104.78, 33.84, 17.5},

(104.78, 47.78, 17.5}, {104.78, 67.78, 17.5}, {104.78, 87.78, 17.5},

(104.78, 107.78, 17.5)}, {104.78, 136.91, 17.5}, {104.78, 153.03, 8.75002}})

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usungé podwdjne nawiasy {{}} z Print[dataJi]
nastepnie ten zbiér punktow skopiowad tam gdzie sq dane punktow w ListPlot3D//
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Flatten[{{{0, ©, 8.750020461306223" }, {0, 13.84", 17.500040922612445" }, {0, 33.84", 17.500040922612445" },

{0, 47.78°, 17.500040922612445" }, {0, 67.78", 17.500040922612445" }, {0, 87.78", 17.500040922612445" },
{0, 107.78", 17.500040922612445" }, {0, 136.91", 17.500040922612445" }, {0, 153.03", 8.750020461306223" }},
{{15.04", 0, 17.500040922612445 }, {15.04", 13.84", 35.00008184522489" }, {15.04", 33.84", 35.00008184522489" },
{15.04", 47.78", 35.00008184522489" }, {15.04", 67.78 , 35.00008184522489" },
{15.04", 87.78", 35.00008184522489" }, {15.04 , 107.78", 35.00008184522489" },
{15.04", 136.91", 35.00008184522489" }, {15.04", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{21.78", 0, 17.500040922612445" }, {21.78", 13.84", 35.00008184522489" }, {21.78", 33.84", 35.00008184522489" },
{21.78", 47.78", 35.00008184522489" }, {21.78 , 67.78", 35.00008184522489" },
{21.78", 87.78", 35.00008184522489" }, {21.78, 107.78", 35.00008184522489" },
{21.78", 136.91", 35.00008184522489" }, {21.78", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{35.04", 0, 17.500040922612445" }, {35.04", 13.84", 35.00008184522489" }, {35.04", 33.84", 35.00008184522489" },
{35.04", 47.78", 35.00008184522489" }, {35.04", 67.78 , 35.00008184522489" },
{35.04", 87.78", 35.00008184522489" }, {35.04", 107.78", 35.00008184522489" },
{35.04", 136.91", 35.00008184522489" }, {35.04", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{41.78", 0, 17.500040922612445" }, {41.78", 13.84", 35.00008184522489" }, {41.78", 33.84", 35.00008184522489" },
{41.78", 47.78", 35.00008184522489" }, {41.78, 67.78", 35.00008184522489" },
{41.78", 87.78", 35.00008184522489" }, {41.78, 107.78", 35.00008184522489" },
{41.78", 136.91", 35.00008184522489" }, {41.78", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{55.04", 0, 17.500040922612445 }, {55.04", 13.84", 35.00008184522489" }, {55.04", 33.84", 35.00008184522489" },
{55.04", 47.78", 35.00008184522489" }, {55.04 , 67.78 , 35.00008184522489" },
{55.04", 87.78", 35.00008184522489" }, {55.04 , 107.78", 35.00008184522489" },
{55.04", 136.91", 35.00008184522489" }, {55.04", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{61.78", 0, 17.500040922612445 }, {61.78", 13.84", 35.00008184522489" }, {61.78", 33.84", 35.00008184522489" },
{61.78", 47.78", 35.00008184522489" }, {61.78 , 67.78 , 35.00008184522489" },
{61.78", 87.78", 35.00008184522489" }, {61.78 , 107.78", 35.00008184522489" },
{61.78", 136.91", 35.00008184522489" }, {61.78", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{75.04", 0, 17.500040922612445" }, {75.04", 13.84", 35.00008184522489" }, {75.04", 33.84", 35.00008184522489" },
{75.04", 47.78", 35.00008184522489" }, {75.04", 67.78" , 35.00008184522489" },
{75.04", 87.78", 35.00008184522489" }, {75.04 , 107.78", 35.00008184522489" },
{75.04", 136.91", 35.00008184522489" }, {75.04", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{95.04", 0, 17.500040922612445" }, {95.04", 13.84", 35.00008184522489" }, {95.04", 33.84", 35.00008184522489" },
{95.04", 47.78", 35.00008184522489" }, {95.04, 67.78" , 35.00008184522489" },
{95.04", 87.78", 35.00008184522489" }, {95.04, 107.78", 35.00008184522489" },
{95.04", 136.91", 35.00008184522489" }, {95.04", 153.03", 17.500040922612445" }},
{{104.78", @, 8.750020461306223" }, {104.78", 13.84", 17.500040922612445" }, {104.78", 33.84",
17.500040922612445" }, {104.78", 47.78", 17.500040922612445" }, {104.78", 67.78 , 17.500040922612445" } ,
{104.78", 87.78", 17.500040922612445" }, {104.78", 107.78" , 17.500040922612445" },
{104.78", 136.91°, 17.500040922612445" }, {104.78, 153.03", 8.750020461306223" }}}, 1]

({0, 0, 8.75002}, {0, 13.84, 17.5}, {0, 33.84, 17.5}, {0, 47.78, 17.5}, {0, 67.78, 17.5}, {0, 87.78, 17.5},
(@, 107.78, 17.5}, {0, 136.91, 17.5}, {0, 153.03, 8.75002}, {15.04, 8, 17.5}, {15.04, 13.84, 35.0001},
{15.04, 33.84, 35.0001}, {15.04, 47.78, 35.0001}, {15.04, 67.78, 35.0001}, {15.04, 87.78, 35.0001},
{15.04, 107.78, 35.0001}, {15.04, 136.91, 35.0001}, {15.04, 153.03, 17.5}, {21.78, 0, 17.5},
{21.78, 13.84, 35.0001}, {21.78, 33.84, 35.0001}, {21.78, 47.78, 35.0001}, {21.78, 67.78, 35.0001},
{21.78, 87.78, 35.0001}, {21.78, 107.78, 35.0001}, {21.78, 136.91, 35.0001}, {21.78, 153.03, 17.5},
{35.04, 0, 17.5}, {35.04, 13.84, 35.0001}, {35.04, 33.84, 35.0001}, {35.04, 47.78, 35.0001},
{35.04, 67.78, 35.0001}, {35.04, 87.78, 35.0001}, {35.04, 107.78, 35.0001}, {35.04, 136.91, 35.0001},
(35.04, 153.03, 17.5}, {41.78, @, 17.5}, {41.78, 13.84, 35.0001}, {41.78, 33.84, 35.0001}, {41.78, 47.78, 35.0001},
(41.78, 67.78, 35.0001}, {41.78, 87.78, 35.0001}, {41.78, 107.78, 35.0001}, {41.78, 136.91, 35.0001},
{41.78, 153.83, 17.5}, {55.04, 0, 17.5}, {55.04, 13.84, 35.0001}, {55.04, 33.84, 35.0001}, {55.04, 47.78, 35.0001},
{55.04, 67.78, 35.0001}, {55.04, 87.78, 35.0001}, {55.04, 107.78, 35.0001}, {55.04, 136.91, 35.0001},
{55.04, 153.083, 17.5}, {61.78, @, 17.5}, {61.78, 13.84, 35.0001}, {61.78, 33.84, 35.0001},
(61.78, 47.78, 35.0001}, {61.78, 67.78, 35.0001}, {61.78, 87.78, 35.0001}, {61.78, 107.78, 35.0001},
(61.78, 136.91, 35.0001}, {61.78, 153.03, 17.5}, {75.04, 0, 17.5}, {75.04, 13.84, 35.0001},
{75.04, 33.84, 35.0001}, {75.04, 47.78, 35.0001}, {75.04, 67.78, 35.0001}, {75.04, 87.78, 35.0001},
{75.04, 107.78, 35.6001}, {75.04, 136.91, 35.0001}, {75.064, 153.03, 17.5}, {95.04, 8, 17.5},
{95.04, 13.84, 35.0001}, {95.04, 33.84, 35.0001}, {95.04, 47.78, 35.0001}, {95.04, 67.78, 35.0001},
{95.04, 87.78, 35.0001}, {95.04, 107.78, 35.0001}, {95.04, 136.91, 35.0001}, {95.04, 153.03, 17.5},
{104.78, 0, 8.75002}, {104.78, 13.84, 17.5}, {104.78, 33.84, 17.5}, {104.78, 47.78, 17.5}, {104.78, 67.78, 17.5},
{104.78, 87.78, 17.5}, {104.78, 107.78, 17.5}, {104.78, 136.91, 17.5}, {104.78, 153.03, 8.75002} }
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ListPlot3D[{{@, 0, 8.750020461306223 }, {0, 13.84", 17.500040922612445" },

{0, 33.84°, 17.500040922612445" }, {0, 47.78 , 17.500040922612445" }, {0, 67.78" , 17.500040922612445" },
{0, 87.78", 17.500040922612445" }, {0, 107.78" , 17.500040922612445" },
{0, 136.91°, 17.500040922612445" }, {0, 153.03, 8.750020461306223"}, {15.04 , 0, 17.500040922612445" },
{15.04>, 13.84", 35.00008184522489" }, {15.04 , 33.84", 35.00008184522489" },
{15.04>, 47.78", 35.00008184522489" }, {15.04 , 67.78", 35.00008184522489" },
{15.04", 87.78 , 35.00008184522489" }, {15.04", 107.78  , 35.00008184522489" },
{15.04°, 136.91, 35.00008184522489" }, {15.04, 153.03", 17.500040922612445 },
{21.78>, 0, 17.500040922612445" }, {21.78", 13.84 , 35.00008184522489" },
{21.78>, 33.84", 35.00008184522489" }, {21.78, 47.78", 35.00008184522489" },
{21.78", 67.78" , 35.00008184522489" }, {21.78 , 87.78", 35.00008184522489" },
{21.78", 107.78" , 35.00008184522489" }, {21.78, 136.91", 35.00008184522489" },
{21.78>, 153.03", 17.500040922612445 }, {35.04 , 0, 17.500040922612445" },
{35.04>, 13.84", 35.00008184522489" }, {35.04 , 33.84", 35.00008184522489" },
{35.04", 47.78" , 35.00008184522489" }, {35.04°, 67.78", 35.00008184522489" },
{35.04", 87.78", 35.00008184522489" }, {35.04", 107.78 , 35.00008184522489" },
{35.04>, 136.91, 35.00008184522489 }, {35.04 , 153.03", 17.500040922612445" },
{41.78>, 0, 17.500040922612445" }, {41.78", 13.84 , 35.00008184522489" },
{41.78", 33.84", 35.00008184522489" }, {41.78 , 47.78", 35.00008184522489" },
{41.78", 67.78" , 35.00008184522489" }, {41.78 , 87.78", 35.00008184522489" },
{41.78, 107.78", 35.00008184522489 }, {41.78 , 136.91", 35.00008184522489" },
{41.78, 153.03", 17.500040922612445 }, {55.04 , 0, 17.500040922612445" },
{55.04", 13.84", 35.00008184522489" }, {55.04 , 33.84", 35.00008184522489" },
{55.04", 47.78" , 35.00008184522489" }, {55.04°, 67.78 , 35.00008184522489" },
{55.04>, 87.78", 35.00008184522489" }, {55.04 , 107.78" , 35.00008184522489" },
{55.04>, 136.91, 35.00008184522489 }, {55.04 , 153.03", 17.500040922612445" },
{61.78", 0, 17.500040922612445" }, {61.78", 13.84" , 35.00008184522489" },
{61.78", 33.84", 35.00008184522489" }, {61.78", 47.78, 35.00008184522489" },
{61.78", 67.78", 35.00008184522489" }, {61.78, 87.78", 35.00008184522489" },
{61.78, 107.78" , 35.00008184522489 }, {61.78 , 136.91", 35.00008184522489" },
{61.78", 153.03", 17.500040922612445" }, {75.04", 0, 17.500040922612445" },
{75.04", 13.84°, 35.00008184522489" }, {75.04°, 33.84", 35.00008184522489" },
{75.04>, 47.78", 35.00008184522489" }, {75.04 , 67.78", 35.00008184522489" },
{75.04>, 87.78", 35.00008184522489" }, {75.04 , 107.78" , 35.00008184522489" },
{75.04", 136.91", 35.00008184522489" }, {75.04, 153.03, 17.500040922612445" },
{95.04", 0, 17.500040922612445 }, {95.04", 13.84" , 35.00008184522489" },
{95.04>, 33.84", 35.00008184522489" }, {95.04 , 47.78", 35.00008184522489" },
{95.04>, 67.78", 35.00008184522489" }, {95.04 , 87.78", 35.00008184522489" },
{95.04", 107.78" , 35.00008184522489" }, {95.04 , 136.91", 35.00008184522489" },
{95.04", 153.03", 17.500040922612445" }, {104.78" , 0, 8.750020461306223" },
{104.78, 13.84, 17.500040922612445" }, {104.78 , 33.84 , 17.500040922612445" },
{104.78, 47.78  , 17.500040922612445" }, {104.78 , 67.78 , 17.500040922612445" },
{104.78°, 87.78", 17.500040922612445" }, {104.78" , 107.78 , 17.500040922612445" },
{104.78", 136.91°, 17.500040922612445" }, {104.78 , 153.03", 8.750020461306223" }},
MeshFunctions - {#3 &}, Mesh -» Automatic, MeshFunctions - Automatic,

InterpolationOrder - 3, PlotLabel -» "Ki", ColorFunction -» "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel- {x= "B[m]", y="L[m]", z="Ki"} ]
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Modut scisliwosci gruntow organicznych - model 4 (tu kiikam Enter po kazdej formule)

Porowatos¢ torfu przed przecigzeniem okreslana wzorem:

1 L
Np=1-—0:3
0 IThd

ne :=1- (1/12) % ((Ki)~(1/3))

no // MatrixForm

0.82828

.783646
.783646
.783646
.783646
.783646
.783646
.783646
0.82828

© 0O 0O 0O OO0

0
0
0
0
0.
0
0
0
0

.783646
.727411
.727411
.727411
727411
.727411
.727411
.727411
.783646

.783646
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.783646

O 0O 0O 0O OO0

Bezwymiarowy parametr:
1

K=2,20 1

kappazM := 2.2 % (Ki~(-1/18))

kappazZM // MatrixForm

.95024
.87657
.87657
.87657
.87657
.87657
.87657
.87657
.95024

R R R R RRRRPR

Modut $cisliwosci gruntu organicznego M4 wyznacza sie z zaleznosci:

R R R RRRRRR

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

R R R R RRRRPR

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

R R R RRRRRR

Ji(k-1)

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

.783646
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.783646

O 0O 0O 0O OO0

R R R R RRPRRRPpR

O OO0 0O OO0

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

M

s :=0
M4 :=

0= [(HT ny=s) (1—

s
Hrng

)_K+(—H7— No+Sg) (1—45?—)_'(]

Hrng

.783646
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.783646

R R R R RRRRPR

O OO0 OO0

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

.783646
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.783646

O 0O OO0 OO0

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

P R R RPRRRLRRPRPR

.783646
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.783646

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

R R R R RRRRPR

©O 0O 0O 0O OO0

783646

.727411
.727411

727411

.727411
.727411
.727411

727411

.783646

.87657
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.80568
.87657

P PR R RPRRPRRLRRPRPR

O 0O OO0 0O OO0

R R R R RRPRRRPR

.783646
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.727411
.783646

.95024
.87657
.87657
.87657
.87657
.87657

.87657
.87657
.95024

(3i % (kappazM-1)) / ((Hr * n@ - osiadanie) » (1 - (osiadanie / (H; * n@))) ~ (-kappazM) +
(-Hr *n@ +s0) * (1- (s6/ (Hy *n0))) ~ (-kappazM))

~n O 0O 0O 0O 00000
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M4 // MatrixForm

178.646 277.582 263.292 364.044 398.851 395.144 358.193 337.266 316.098 192.763
388.85 559.958 380.073 614.122 750.723 694.252 599.764 589.547 604.217 369.298
580.685 1146.98 1160.73 1043.18 754.959 798.594 713.529 621.975 722.187 429.714
550.414 1178.83 1255.71 1428.15 988.885 969.705 719.248 562.273 996.51 453.868
482.43 845.141 958.335 855.364 848.611 730.495 667.344 565.095 917.317 379.012
400.212 623.155 705.505 618.583 648.319 543.407 542.385 450.379 825.564 421.341
427.457 848.988 749.365 710.514 664.289 642.567 578.656 559.053 793.82 435.713
254.053 338.858 471.059 562.064 595.053 600.673 572.672 547.408 603.799 372.756
128.406 217.467 277.996 314.896 329.277 326.014 316.697 303.907 296.943 185.955

Max [M4]

1428.15

Min [M4]

128.406

Mean [Mean [M4] ]

586.257
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Mapy modutow scisliwosci obliczone modelem 4 - M, [kPa] (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot [M4, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» {#3 &},
| wykres gestosci listy [siatka |automatyczny | funkcje linii siatki

Mesh - All, MeshFunctions - Automatic, Mesh - Automatic,
|_siatka I_WS"' |_funkcje linii siatki Lautomatyczny |_siatka Lautomatyczny

MeshFunctions - Automatic, ColorFunction -» "Rainbow"]
[ funkcje linii siatki [ automatyczny |funkcja koloru

T I T T T T T T

8-
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Modut scisliwosci M, [kPa] wg przyjetego uktadu wspotrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

datamodul4 := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]l], MA[[y]]1[[x]11}, {x, 1, 18}, {y, 1, 9}]

Print [datamodul4d]

({{0, @, 178.646), (0, 13.84, 388.85}, {0, 33.84, 580.685),
(@, 47.78, 550.414}, {0, 67.78, 482.43}, {0, 87.78, 400.212},
(@, 107.78, 427.457}, {0, 136.91, 254.053}, {0, 153.03, 128.406}},
{{15.04, @, 277.582}, {15.04, 13.84, 559.958}, {15.04, 33.84, 1146.98},
(15.04, 47.78, 1178.83), {15.04, 67.78, 845.141}, {15.04, 87.78, 623.155},
{15.04, 107.78, 848.988}, {15.04, 136.91, 338.858}, {15.04, 153.083, 217.467}},
{{21.78, @, 263.292), {21.78, 13.84, 380.073}, {21.78, 33.84, 1160.73},
(21.78, 47.78, 1255.71}, {21.78, 67.78, 958.335}, {21.78, 87.78, 785.505},
(21.78, 107.78, 749.365}, {21.78, 136.91, 471.059}, {21.78, 153.083, 277.996)},
{{35.04, 0, 364.044}, {35.04, 13.84, 614.122}, {35.04, 33.84, 1043.18},
(35.04, 47.78, 1428.15), {35.04, 67.78, 855.364}, {35.04, 87.78, 618.583},
{35.04, 107.78, 710.514}, {35.04, 136.91, 562.064}, {35.04, 153.083, 314.896}},
({41.78, @, 398.851), {41.78, 13.84, 750.723}, {41.78, 33.84, 754.959},
(41.78, 47.78, 988.885), {41.78, 67.78, 848.611}, {41.78, 87.78, 648.319},
(41.78, 107.78, 664.289}, {41.78, 136.91, 595.053), {41.78, 153.03, 329.277)},
{{55.04, @, 395.144}, {55.04, 13.84, 694.252}, {55.04, 33.84, 798.594},
(55.04, 47.78, 969.705), {55.04, 67.78, 730.495)}, {55.04, 87.78, 543.407},
{55.04, 107.78, 642.567}, {55.04, 136.91, 600.673}, {55.04, 153.083, 326.014}},
{{61.78, @, 358.193), {61.78, 13.84, 599.764}, {61.78, 33.84, 713.529},
(61.78, 47.78, 719.248), {61.78, 67.78, 667.344}, {61.78, 87.78, 542.385},
(61.78, 107.78, 578.656}, {61.78, 136.91, 572.672}, {61.78, 153.03, 316.697)},
{{75.04, @, 337.266}, {75.04, 13.84, 589.547}, {75.04, 33.84, 621.975},
(75.04, 47.78, 562.273), {75.04, 67.78, 565.095}, {75.04, 87.78, 450.379},
{75.04, 107.78, 559.053}, {75.04, 136.91, 547.408}, {75.04, 153.83, 303.907}},
{{95.04, 0, 316.098), {95.04, 13.84, 604.217}, {95.04, 33.84, 722.187},
{95.04, 47.78, 996.51}, {95.04, 67.78, 917.317}, {95.04, 87.78, 825.564},
(95.04, 107.78, 793.82}, {95.04, 136.91, 603.799), {95.04, 153.03, 296.943)},
{{104.78, @, 192.763}, {104.78, 13.84, 369.298}, {104.78, 33.84, 429.714},
(104.78, 47.78, 453.868), {104.78, 67.78, 379.012), {104.78, 87.78, 421.341},
{104.78, 107.78, 435.713}, {104.78, 136.91, 372.756}, {104.78, 153.03, 185.955}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy modutow w przestrzeni trzeba usung¢ podwdjne nawiasy {{}} z Print[datamod-
ul3] nastepnie ten zbiér punktow skopiowad tam gdzie sq dane punktow w ListPlot3D//mozna to zrobic funkcjg
Flatten[Print[datamodul3],1]]//
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Flatten[{{{0, 0, 178.64572945195485" }, {0, 13.84", 388.8496649942991" },

(0, 33.84°, 580.6848141622942" }, {0, 47.78", 550.4138491489196" },
(0, 67.78", 482.4304450514423" }, {0, 87.78", 400.2124072943982" },
(0, 107.78", 427.4568112544572" }, {0, 136.91", 254.05301403363913" },
(0, 153.03", 128.40559474779974" }}, {{15.04", 0, 277.582422749099" },
(15.04", 13.84", 559.9582656759533" }, {15.04 , 33.84", 1146.9797653014232" },
{15.04", 47.78", 1178.8266811085784" }, {15.04", 67.78" , 845.140523967462" },
(15.04", 87.78", 623.1546807846049" }, {15.04 , 107.78" , 848.9883249497946" },
{15.04", 136.91", 338.8578629043147" }, {15.04", 153.03", 217.4666785185027" }},
({21.78", 0, 263.2919693617768" }, {21.78", 13.84", 380.0730553809029" },
{21.78", 33.84", 1160.7251737291863" }, {21.78", 47.78", 1255.7089348546267" },
(21.78", 67.78", 958.3348313949723 }, {21.78, 87.78", 705.505045046141" },
(21.78°, 107.78", 749.3649920360472" }, {21.78", 136.91", 471.05933050105125" },
(21.78", 153.03", 277.9958495658295" }}, {{35.04", 0, 364.0436437048484" },
(35.04", 13.84", 614.1221977110556 " }, {35.04 , 33.84", 1043.1845559842968" },
(35.04", 47.78", 1428.1466427350554" }, {35.04, 67.78" , 855.363537754298" },
(35.04", 87.78", 618.5825342748583" }, {35.04", 107.78", 710.5139727105684" },
(35.04", 136.91", 562.0640606951722" }, {35.04", 153.03", 314.8955212582759" }},
({41.78", @, 398.8507254764635" }, {41.78", 13.84", 750.7232577129471" },
{41.78", 33.84", 754.9590952681029" }, {41.78", 47.78", 988.8854421861207" },
(41.78°, 67.78", 848.6113620829476 }, {41.78", 87.78", 648.3194156746922" },
(41.78", 107.78", 664.2888172353855 }, {41.78", 136.91", 595.0534381030914" },
(41.78", 153.03", 329.27726716220525" }}, {{55.04", @, 395.14371537490536" },
{55.04", 13.84", 694.2521063236811 }, {55.04", 33.84", 798.5940212305244" },
(55.04", 47.78", 969.7046415944429 }, {55.04", 67.78", 730.4947394931826" },
(55.04", 87.78", 543.4067098456397" }, {55.04 , 107.78" , 642.5666130357798" },
(55.04", 136.91", 600.6734846620022 }, {55.04", 153.03", 326.01400252775676" }},
{{61.78", @, 358.19326273640905" }, {61.78", 13.84", 599.7641110474656" },
(61.78", 33.84", 713.5287078273524" }, {61.78, 47.78", 719.2481805906639" },
(61.78", 67.78", 667.343599144599" }, {61.78", 87.78 , 542.3851313862663" },
(61.78", 107.78", 578.6562227376343 }, {61.78", 136.91", 572.671873035788" },
(61.78", 153.03", 316.69660797092365" }}, {{75.04", @, 337.26588927453474" },
(75.04", 13.84", 589.5472348247694" }, {75.04", 33.84", 621.9752076839278" },
{75.04", 47.78", 562.2734877286092 }, {75.04", 67.78", 565.0954226378872" },
(75.04", 87.78", 450.37904851099836" }, {75.04", 107.78" , 559.0532958889862" },
(75.04", 136.91", 547.4082216798733" }, {75.04", 153.03", 303.9067781544094" }},
({95.04", 0, 316.09823566440645" }, {95.04", 13.84", 604.2169115527254" },
{95.04", 33.84", 722.1873807147983  }, {95.04", 47.78", 996.510018601245 },
(95.04", 67.78", 917.3167997482986" }, {95.04", 87.78", 825.5640509358625" },
{95.04", 107.78", 793.820320760786" }, {95.04 , 136.91", 603.7992758318112" },
(95.04", 153.03", 296.9425618960582 }}, {{104.78", 0, 192.76331026697372" },
{104.78", 13.84", 369.29770811192907" }, {104.78 , 33.84", 429.71408075703766" },
(104.78", 47.78", 453.867646779306" }, {104.78", 67.78", 379.0121530627609" },
{104.78", 87.78", 421.3413653114082" }, {104.78" , 107.78 , 435.71257595152656" },
(104.78", 136.91°, 372.756463891659" }, {104.78" , 153.03 , 185.9546792750523"}}}, 1]
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{{@, 0, 178.646}, {0, 13.84, 388.85}, {0, 33.84, 580.685},

(0, 47.78, 550.414}, {0, 67.78, 482.43}, {0, 87.78, 400.212},

{0, 107.78, 427.457}, {0, 136.91, 254.053}, {0, 153.03, 128.406},

(15.04, @, 277.582}, {15.04, 13.84, 559.958}, {15.04, 33.84, 1146.98},
(15.04, 47.78, 1178.83}, {15.04, 67.78, 845.141}, {15.04, 87.78, 623.155},
{15.04, 107.78, 848.988}, {15.04, 136.91, 338.858}, {15.04, 153.03, 217.467},
(21.78, 0, 263.292}, {21.78, 13.84, 380.073}, {21.78, 33.84, 1160.73},
(21.78, 47.78, 1255.71}, {21.78, 67.78, 958.335}, {21.78, 87.78, 765.505},
{21.78, 107.78, 749.365}, {21.78, 136.91, 471.059}, {21.78, 153.03, 277.996},
(35.04, 0, 364.044}, {35.04, 13.84, 614.122}, {35.04, 33.84, 1043.18},
(35.04, 47.78, 1428.15}, {35.04, 67.78, 855.364}, {35.04, 87.78, 618.583},
{35.04, 107.78, 716.514}, {35.04, 136.91, 562.064}, {35.04, 153.03, 314.896},
(41.78, @, 398.851}), {41.78, 13.84, 750.723}, {41.78, 33.84, 754.959},
(41.78, 47.78, 988.885}, {41.78, 67.78, 848.611}, {41.78, 87.78, 648.319},
(41.78, 107.78, 664.289}, {41.78, 136.91, 595.053}, {41.78, 153.03, 329.277},
(55.04, @, 395.144}, {55.04, 13.84, 694.252}, {55.04, 33.84, 798.594},
(55.04, 47.78, 969.705}, {55.04, 67.78, 730.495}, {55.04, 87.78, 543.407},
{55.04, 107.78, 642.567}, {55.04, 136.91, 600.673}, {55.04, 153.03, 326.014},
(61.78, @, 358.193}, {61.78, 13.84, 599.764}, {61.78, 33.84, 713.529},
(61.78, 47.78, 719.248}, {61.78, 67.78, 667.344}, {61.78, 87.78, 542.385},
(61.78, 107.78, 578.656}, {61.78, 136.91, 572.672}, {61.78, 153.03, 316.697},
(75.04, @, 337.266}, {75.04, 13.84, 589.547}, {75.04, 33.84, 621.975},
(75.04, 47.78, 562.273}, {75.04, 67.78, 565.095}, {75.04, 87.78, 450.379},
{75.04, 107.78, 559.053}, {75.04, 136.91, 547.408}, {75.04, 153.03, 303.907},
(95.04, 0, 316.098}, {95.04, 13.84, 604.217}, {95.04, 33.84, 722.187},
(95.04, 47.78, 996.51}, {95.04, 67.78, 917.317}, {95.04, 87.78, 825.564},
{95.04, 107.78, 793.82}, {95.04, 136.91, 603.799}, {95.04, 153.03, 296.943},
{104.78, @, 192.763}, {104.78, 13.84, 369.298}, {104.78, 33.84, 429.714},
{104.78, 47.78, 453.868}, {104.78, 67.78, 379.012}, {104.78, 87.78, 421.341},
(104.78, 107.78, 435.713}, {104.78, 136.91, 372.756}, {104.78, 153.03, 185.955}}

| 27
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Mapa modutéw w przestrzeni

ListPlot3D[{{@, @, 178.64572945195485" }, {0, 13.84", 388.8496649942991" },

{0, 33.84", 580.6848141622942" }, {0, 47.78", 550.4138491489196 }, {0, 67.78 , 482.4304450514423" },
{0, 87.78", 400.2124072943982" }, {0, 107.78", 427.4568112544572" },
{0, 136.91", 254.05301403363913" }, {0, 153.03", 128.40559474779974" }, {15.04", @, 277.582422749099" },
{15.04", 13.84", 559.9582656759533 }, {15.04", 33.84", 1146.9797653014232" },
{15.04", 47.78", 1178.8266811085784 }, {15.04", 67.78" , 845.140523967462" },
{15.04°, 87.78", 623.1546807846049" }, {15.04°, 107.78 , 848.9883249497946  },
{15.04°, 136.91", 338.8578629043147 }, {15.04", 153.03", 217.4666785185027" },
{21.78", 0, 263.2919693617768" }, {21.78>, 13.84", 380.0730553809029" },
{21.78", 33.84", 1160.7251737291863 }, {21.78", 47.78", 1255.7089348546267" },
{21.78", 67.78", 958.3348313949723"}, {21.78", 87.78", 705.505045046141" },
{21.78°, 107.78 , 749.3649920360472" }, {21.78", 136.91", 471.05933050105125" },
{21.78", 153.03", 277.9958495658295 }, {35.04", 0, 364.0436437048484" },
{35.04", 13.84", 614.1221977110556" }, {35.04", 33.84", 1043.1845559842968" },
{35.04°, 47.78", 1428.1466427350554" }, {35.04", 67.78 , 855.363537754298" },
{35.04", 87.78", 618.5825342748583" }, {35.04°, 107.78 , 710.5139727105684" },
{35.04", 136.91°, 562.0640606951722 }, {35.04", 153.03", 314.8955212582759" },
{41.78", 0, 398.8507254764635" }, {41.78>, 13.84", 750.7232577129471" },
{41.78", 33.84°, 754.9590952681029" }, {41.78", 47.78  , 988.8854421861207  },
{41.78", 67.78", 848.6113620829476" }, {41.78", 87.78 , 648.3194156746922" },
{41.78", 107.78", 664.2888172353855 }, {41.78", 136.91", 595.0534381030914" },
{41.78", 153.03°, 329.27726716220525" }, {55.04", ©, 395.14371537490536" },
{55.04", 13.84°, 694.2521063236811" }, {55.04°, 33.84°, 798.5940212305244" },
{55.04", 47.78", 969.7046415944429" }, {55.04°, 67.78 , 730.4947394931826 " },
{55.04", 87.78", 543.4067098456397 }, {55.04", 107.78", 642.5666130357798" },
{55.04", 136.91", 600.6734846620022 }, {55.04", 153.03", 326.01400252775676" },
{61.78", 0, 358.19326273640905 }, {61.78 , 13.84", 599.7641110474656" },
{61.78", 33.84", 713.5287078273524" }, {61.78", 47.78", 719.2481805906639" },
{61.78", 67.78", 667.343599144599 }, {61.78", 87.78", 542.3851313862663 },
{61.78", 107.78", 578.6562227376343 }, {61.78", 136.91", 572.671873035788" },
{61.78", 153.03", 316.69660797092365 }, {75.04 , 0, 337.26588927453474" },
{75.04°, 13.84°, 589.5472348247694" }, {75.04°, 33.84°, 621.9752076839278" },
{75.04", 47.78", 562.2734877286092  }, {75.04", 67.78" , 565.0954226378872 },
{75.04", 87.78", 450.37904851099836" }, {75.04", 107.78", 559.0532958889862" },
{75.04", 136.91", 547.4082216798733" }, {75.04", 153.03", 303.9067781544094" },
{95.04°, 0, 316.09823566440645 }, {95.04 , 13.84, 604.2169115527254" },
{95.04", 33.84", 722.1873807147983 }, {95.04", 47.78", 996.510018601245" },
{95.04", 67.78", 917.3167997482986 }, {95.04 , 87.78" , 825.5640509358625" },
{95.04°, 107.78 , 793.820320760786  }, {95.04°, 136.91", 603.7992758318112" },
{95.04", 153.03", 296.9425618960582" }, {104.78 , 9, 192.76331026697372" },
{104.78", 13.84°, 369.29770811192907" }, {104.78 , 33.84, 429.71408075703766" },
{104.78", 47.78, 453.867646779306" }, {104.78", 67.78", 379.0121530627609" },
{104.78", 87.78>, 421.3413653114082" }, {104.78", 107.78", 435.71257595152656" },
{104.78", 136.91°, 372.756463891659" }, {104.78 , 153.03", 185.9546792750523" }},
MeshFunctions - {#3 &}, Mesh - Automatic, MeshFunctions - Automatic, InterpolationOrder - 3,

PlotLabel -» "Modut $cisliwosci M4 [kPa]", ColorFunction - "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel- {x= "B[m]", y="L[m]", z="M4[kPa]"} ]
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Modut §cigliwosci M4 [kPa]




ZAtACZNIK 12:
Obliczenia i wyniki dla okreslenia
modutu Scisliwosci M4 nasypu 2 na
Ostrowie Brdowskim w Szczecinie

63,58
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Rys.1 Schemat nasypu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi

migzszos¢ torfu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
Hy :=9

szerokos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
B :=63.58

dtugos¢ nasypu [m]: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)

L :=110.2

powierzchnia nasypu [m?]: (tu klikam Enter)

A:=BxL
A
7006.52

obciazenie nasypem [kPal: (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)
op := 35
WSP()I:RZEDNE NASYPU

po szerokos$ci L[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)

AR R1

18 N7
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)
10.17
25.17
wspL := | 40.17
55.17
94.20
110.20

wspL // MatrixForm

0
10.17
25.17
40.17
55.17
94.2
110.2

po szerokosci B[m]: (tu klikam Enter po kazdej formule)

)
9.49
15.07
wspB := | 29.49
44.49
59.49
63.58

wspB // MatrixForm

9.49
15.07
29.49
44.49
59.49
63.58




OSIADANIE [m] (tu definiuje wartos¢ i klikam Enter)

osiadanie

osiadanie

0.249
0.318
0.465
0.408
0.287
0.1
0.098

O 0O 0O 00000

0.249 0.287
0.318 0.179
0.465 0.457
= 10.408 0.472
0.287 0.102
0.100 0.097
0.098 0.095

// MatrixForm
posta¢ macierzy

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.287 0.333 0.35 0.
.179 0.396 0.27
.457 0.738 1.175
472 0.581 1.12
.102 0.152 0.261
.097 0.092 0.177
.095 0.134 0.186

0O 0O 0O 000

333
396
738
581
152
092
134

448

.626
.408
.371
.461
.319
.248

0.350
0.270
1.175
1.120
0.261
0.177
0.186

0.57

.513
421
.327
.307
.313
.316

©O 0O 0O 000

0.448
0.626
0.408
0.371
0.461
0.319
0.248

0.49
0.467
0.374
0.339
0.317
0.31
0.314

Mapa osiadania (tu klikam Enter po kazdej formule)

0.570
0.513
0.421
0.327
0.307
0.313
0.316

OSTROW BRDOWSKI NASYP 2 model 4.nb | 3

0.490
0.467
0.374
0.339
0.317
0.310
0.314

ListDensityPlot [osiadanie, Mesh - Automatic, MeshFunctions -» {#3 &},

wykres gestosci listy

ColorFunction » "Rainbow", PlotLegends -> Automatic]

funkcja koloru

siatka

legenda dla grafik

automatyczny | funkcje linii siatki

automatyczny
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Osiadanie nasypu wg przyjetego uktadu wspotrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

dataosiadanie : =
Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], osiadanie[[y]1][[x]11}, {X, 1, 7}, {y, 1, 7}]

dataosiadanie // MatrixForm

0 0 0 0 0 0 0

0 10.17 25.17 40.17 55.17 94.2 110.2
0.249 0.318 0.465 0.408 0.287 0.1 0.098
9.49 9.49 9.49 9.49 9.49 9.49 9.49

0 10.17 25.17 40.17 55.17 94.2 110.2

0.287 0.179 0.457 0.472 0.102 0.097 0.095
15.07 15.07 15.07 15.07 15.07 15.07 15.07

0 10.17 25.17 40.17 55.17 94.2 110.2
0.333 0.396 0.738 0.581 0.152 0.092 0.134
29.49 29.49 29.49 29.49 29.49 29.49 29.49

0 10.17 25.17 40.17 55.17 94.2 110.2
.35 0.27 1.175 1.12 0.261 0.177 0.186
44.49 44.49 44.49 44.49 44.49 44.49 44.49

0 10.17 25.17 40.17 55.17 94.2 110.2

0.448 0.626 0.408 0.371 0.461 0.319 0.248
59.49 59.49 59.49 59.49 59.49 59.49 59.49

0 10.17 25.17 40.17 55.17 94.2 110.2
0.57 0.513 0.421 0.327 0.307 0.313 0.316
63.58 63.58 63.58 63.58 63.58 63.58 63.58

0 10.17 25.17 40.17 55.17 94.2 110.2
0.49 0.467 0.374 0.339 0.317 0.31 0.314

Print[dataosiadanie]

({{0, 0, ©.249}, {0, 10.17, 0.318}, {0, 25.17, 0.465},

(0, 40.17, 0.408}, {0, 55.17, 0.287}, {0, 94.2, 0.1}, (0, 110.2, 0.098}},

{{9.49, 0, 0©.287), {9.49, 10.17, 0©.179}, {9.49, 25.17, 0.457}, {9.49, 40.17, 0.472},
(9.49, 55.17, 0.102}, {9.49, 94.2, 0.097}, {9.49, 110.2, 0.095}},

{{15.07, @, 0.333}, {15.07, 10.17, 0.396}, {15.07, 25.17, 0.738}, {15.07, 40.17, 0.581},
{15.97, 55.17, ©.152}, {15.07, 94.2, ©.092}, (15.07, 110.2, 0.134}},

({29.49, @, 0.35), {29.49, 10.17, 0.27}, {29.49, 25.17, 1.175}, {29.49, 40.17, 1.12},
(29.49, 55.17, ©.261}, {29.49, 94.2, ©.177}, {(29.49, 110.2, 0.186}},

({44.49, 0, 0.448}, {44.49, 10.17, 0.626)}, {44.49, 25.17, 0.408), {44.49, 40.17, 0.371},
(44.49, 55.17, ©.461}, {44.49, 94.2, ©.319), (44.49, 110.2, 0.248)},

({59.49, @, .57}, {59.49, 10.17, 0.513}, {59.49, 25.17, ©.421}, {59.49, 40.17, 0.327},
(59.49, 55.17, ©.307}, {59.49, 94.2, ©.313}, (59.49, 110.2, 0.316}},

{{63.58, @, 0.49), {63.58, 10.17, 0.467}, {63.58, 25.17, ©.374}, {63.58, 40.17, 0.339},
(63.58, 55.17, ©.317}, {63.58, 94.2, ©.31}, {63.58, 110.2, 0.314}})

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usungé podwdjne nawiasy {{}} z Print[dataosi-
adanie] nastepnie ten zbior punktéw skopiowac tam gdzie sq dane punktéw w ListPlot3D//mozna to zrobic funkcjg
Flatten[Print[dataosiadanie],1]]//
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Flatten[{{{®, ©, 0.249"}, {0, 10.17", 0.318"}, {0, 25.17", 0.465 }, {0, 40.17", 0.408" }, {0, 55.17", 0.287"},

{0,94.2°,0.1°}, {0, 110.2°, 0.098" }}, {{9.49°, 0, 0.287" }, {9.49", 10.17°, 0.179"}, {9.49", 25.17", 0.457" },
{9.49°, 40.17°, 0.472° }, {9.49", 55.17°, 0.102" }, {9.49°, 94.2°, 0.097" }, {9.49", 110.2", 0.095" }},

{{15.07", 0, 0.333"}, {15.07", 10.17", 0.396" }, {15.07", 25.17", ©.738" }, {15.07", 40.17", 0.581" },
{15.07°, 55.17°, 0.152" }, {15.07°, 94.2", ©.092 }, {15.07", 110.2", 0.134" }},

{{29.49°, 0, 0.35" }, {29.49", 10.17", 0.27" }, {29.49", 25.17°, 1.175 }, {29.49", 40.17",1.12"},
{29.49°, 55.17°, 0.261" }, {29.49°, 94.2", 0.177" }, {29.49", 110.2", 0.186" }},

{{44.49°, 0, 0.448"}, {44.49", 10.17°, 0.626" }, {44.49", 25.17", 0.408" }, {44.49", 40.17", 0.371"},
{44.49°, 55.17°, 0.461" }, {44.49, 94.2°, 0.319 }, {44.49", 110.2", 0.248" }},

({59.49°, 0, 0.57" }, {59.49", 10.17", 0.513"}, {59.49", 25.17", 0.421"}, {59.49", 40.17", 0.327"},
{59.49°, 55.17°, 0.307" }, {59.49°, 94.2", 0.313" }, {59.49", 110.2", 0.316  }},

{{63.58, 0, 0.49" }, {63.58, 10.17", 0.467" }, {63.58, 25.17°, 0.374" }, {63.58", 40.17°, 0.339"},
{63.58", 55.17°, 0.317"}, {63.58", 94.2°,0.31"}, {63.58", 110.2", 0.314" }}}, 1]

({0, 0, 0.249}, {0, 10.17, 0.318}, {0, 25.17, 0.465}, {0, 40.17, 0.408}, {0, 55.17, 0.287}, {0, 94.2, 0.1},
(0, 110.2, 0.098}, {9.49, 0, 0.287}, {9.49, 10.17, 0.179}, {9.49, 25.17, 0.457}, {9.49, 40.17, 0.472},
{9.49, 55.17, ©.102}, {9.49, 94.2, 0.097}, {9.49, 110.2, 0.095}, {15.07, 0, 0.333}, {15.07, 16.17, 0.396},

{15.
{15.
(29.
(44.
(44.
{59.
(63.

07,
07,
49,
49,
49,
49,
58,

25.17, 0.
110.2, 0.
55.17, O.
25.17, 0.
110.2, 0.
55.17, O.
25.17, 0.

738}, (15.
134}, (29.
2611, (29.
408}, (44.
2481, (59.
307}, (59.
374}, (63.

07, 40.17, 0.581}, {15.07, 55.17, 0.152}, {15.07, 94.2, 0.092},

49, 0, 0.35), {29.49, 10.17, 0.27}, {29.49, 25.17, 1.175}, {29.49, 40.17, 1.12},

49, 94.2, 0.177}, {29.49, 110.2, 0.186}, {44.49, 0, 0.448}, {44.49, 10.17, 0.626},
49, 40.17, ©.371}, {44.49, 55.17, 0.461), {44.49, 94.2, 0.319},

49, @, ©.57), {59.49, 10.17, 0.513}, {59.49, 25.17, 0.421}, {59.49, 40.17, 0.327},
49, 94.2, 0.313}, {59.49, 110.2, 0.316}, {63.58, 0, 0.49}, {63.58, 10.17, 0.467},

58, 40.17, ©.339}, {63.58, 55.17, 0.317}, {63.58, 94.2, 0.31}, {63.58, 110.2, 0.314}}
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Mapa osiadania w przestrzeni

ListPlot3D[{{@, @, ©.249"}, {0, 10.17", ©.318"}, {0, 25.17", 0.465" },

{0, 40.17°, 0.408" }, {0, 55.17°, 0.287"}, {0, 94.2°, 0.1}, {0, 110.2", 0.098" },
{9.49°, 0, 0.287"}, {9.49", 10.17", 0.179"}, {9.49°, 25.17", 0.457" },
{9.49°, 40.17°, 0.472"}, {9.49°, 55.17", 0.102" }, {9.49°, 94.2°, 0.097" },
{9.49°, 110.2°, 0.095" }, {15.07°, 0, ©.333" }, {15.07", 10.17°, 0.396" },
{15.07°, 25.17", ©.738" }, {15.07", 40.17", ©.581}, {15.87", 55.17", ©.152"},
{15.07°, 94.2°, 0.092" }, {15.07", 110.2", 0.134"}, {29.49°, 0, 0.35" },
{29.49°, 10.17", 0.27"}, {29.497, 25.17", 1.175 }, {29.49", 40.17", 1.12"},
{29.49°, 55.17°, ©.261" }, {29.49", 94.2°, 0.177"}, {29.49°, 110.2°, 0.186" },
{44.49°, 0, 0.448"}, {44.49°, 10.17", 0.626" }, {44.49°, 25.17", 0.408" },
{44.49°, 40.17°, 0.371"}, {44.49", 55.17", 0.461" }, {44.49°, 94.2>, 0.319" },
{44.49°, 110.2°, 0.248" }, {59.49", @, 0.57"}, {59.49°, 10.17", 0.513"},
{59.49°, 25.17°, ©.421" }, {59.49", 40.17", 0.327"}, {59.49", 55.17", 0.307" },
{59.49°, 94.2°, 0.313"}, {59.497, 110.2", 0.316}, {63.58", 0, 0.49"},
{63.58", 10.17°, 0.467 }, {63.58", 25.17°, 0.374" }, {63.58", 40.17°, 0.339 },
{63.58", 55.17", ©.317 }, {63.58", 94.2", 0.31 }, {63.58", 110.2", 0.314>}},
MeshFunctions -» {#3 &}, Mesh - Automatic, MeshFunctions -» Automatic,

InterpolationOrder -» 3, PlotLabel » "osiadanie s [m]",
ColorFunction -» "Rainbow", PlotLegends -> Automatic,
AxesLabel » {x = "B[m]", y="L[m]", z="s[m]"} ]

osiadanie s [m]

0.8

1.0

sim]
0.5

50 L[m]
20
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Wyznaczenie parametru Ji: (tu klikam Enter po kazdej formule)

. L rB
Jl:LLfe”Tozdlxdlydlz=zﬂj:(A+B+C+D+E+F)

1. ZmiennaA:
Xa(L- X,
A= —HT[ArcTan[%hArcTan[A—yA”
Hr A Hr2+x,2 +(L=y4)? Hr | Hi4x,24y,2
// wartosci wpisane z excela //
-0.0000100 -7.2756086 -9.2420883 -11.3751114 -12.1986896 -12.6009778 -12.6756675
-0.0000174 -12.4389919 -15.5165414 -18.5408977 -19.5875680 -20.0680586 -20.1547473
-0.0000194 -14.0240385 -17.6819568 -21.4025517 -22.6888158 -23.2627140 -23.3641407
Ai := | -0.0000197 -14.3104089 -18.1090907 -22.0721476 -23.4789794 -24.1084808 -24.2191737
-0.0000197 -14.3676056 -18.1964647 -22.2186640 -23.6603985 -24.3077366 -24.4215182
-0.0000187 -13.4260364 -16.8332749 -20.2113344 -21.3664956 -21.8873132 -21.9802745
-0.0000100 -7.2756086 -9.2420883 -11.3751114 -12.1986896 -12.6009778 -12.6756675
2. Zmienna B:
B- L- B-.
B= —HT[AfCTCIn[%]+AI’CT(Jn[$”
Hr N H?+(B=xa)>+{L=ya)} Hr v H? +(B=Xa)*+ya®
// wartosci wpisane z excela //
-12.675667 -12.483400 -12.332299 -11.703563 -10.109355 -3.825331 -0.000010
-20.154747 -19.929934 -19.749586 -18.967755 -16.793698 -6.657551 -0.000017
-23.364141 -23.099581 -22.884192 -21.930437 -19.240591 -7.417681 -0.000019
Bi:= | -24.219174 -23.929927 -23.693592 -22.647453 -19.752224 -7.545753 -0.000020
-24.421518 -24.124116 -23.881046 -22.807139 -19.858938 -7.570947 -0.000020
-21.980274 -21.738493 -21.543036 -20.684836 -18.259740 -7.140505 -0.000019
-12.675667 -12.483400 -12.332299 -11.703563 -10.109355 -3.825331 -0.000010

3.Zmienna C:

C= —2[—L+(L—yA)Log[—xA+\/ Xp2+(L-ya)? ]—
XALOQ[L’fV Xa2 + (L= ya)? —YA]+YAL09[‘XA+V Xa2 +ya? ]+XAL09[—YA+V Xa®+ya? ]]

// wartosci wpisane z excela //

-229.696503 -195.522902 -181.470523 -152.410177 -128.709650 -109.171298 -104.388938
-200.234680 -151.822088 -134.535687 -100.951166 -74.854623 -53.896477 -48.826141
-178.263210 -124.132349 -104.177569 -65.883975 -36.955870 -14.270387 -8.848857

Ci:= | -166.907669 -110.576097 -89.441901 -48.700068 -18.074201 5.706266  11.353502
-163.349591 -106.399412 -84.924075 -43.435743 -12.257235 11.892500 17.616702
-190.042737 -138.673702 -120.094448 -84.371964 -57.051481 -35.358080 -30.138689
-229.696503 -195.522902 -181.470523 -152.410177 -128.709650 -109.171298 -104.388938

4.Zmienna

D:

L- Xa(L-
D= 2[2(—L+H7ArcTan[ HYA]+HTArcTan[¢]+HrArcTan[Z—A]+H7ArcTan[L +
T Hr | Hr2+x,2+(L=y4)? T Hy Al Hi2x,24y4%

yALog[—XA+ HT2+XA2+yA2]+xALog[—yA+ H7—2+XA2+yA2]+LLOg[—XA+ H7—2+(L—yA)2+XA2]—

yALog[—xA+ Hr2+(L-ya)? +x,2 ]—XALOg[L—yA+\/ H2+ (L-ya)? +x42 ]]

// wartosci wpisane z excela //

256.8224896
245.0333500
228.4594148
218.5412650
215.3299207
237.9361119
256.8224896

Di:=

5.Zmienna E:

239.8577577
227.5444257
207.9103365
196.2482530
192.5087999
219.1738228
239.8577577

229.0985710
215.4603309
194.1066439
181.4891878
177.4563153
206.3407718
229.0985710

203.4685658
186.7580091
161.8128002
147.1316603
142.4457073
176.0705840
203.4685658

181.0694859
162.3170310
134.9197317
118.7312094
113.5476380
150.5776527
181.0694859

162.1639671
142.1150186
113.1375891
95.9416374
90.4168687
129.7039531
162.1639671

157.4989364
137.1808912
107.8754531
90.4683675
84.8714903
124.6306399
157.4989364
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E=2[-L+(L-yaLog[B-xa+y (B-xa)? +(L-ya)? |+(B-x) LoglL+y (B-xa)? +(L-yal? ~ya]+
YALOg[B-XA+\/ (B=xa)* +ya’ ]-(B-XA)LOg[-J/A+\I (B=xa)* +ya’ ”

// wartosci wpisane z excela //

355.0044094 343.5752991 336.2639198 314.8039014 286.8820131 247.4133112 229.6968448
351.6437985 339.4899724 331.6446130 308.2286598 276.5394615 226.9047724 200.2352593
347.6781543 334.6404289 326.1449532 300.3851157 264.5464756 207.5372017 178.2638019
Ei := | 345.1694382 331.5651569 322.6571996 295.4594488 257.3434207 197.1484951 166.9082663
344.3164810 330.5194678 321.4723485 293.8002124 254.9744046 193.8604975 163.3501887
349.9473698 337.4182220 329.2962161 304.8739069 271.3380103 218.0822078 190.0433224
355.0044094 343.5752991 336.2639198 314.8039014 286.8820131 247.4133112 229.6968447

6. Zmienna

F:

F= —2[L+HT[—ArcTan[L_YA]+ArcTan[M]—ArcT an[y—A]+ArcTan[& +
" Hr y Hrt+(B-xa+{L=ya)’ fir Hr o Hr2+(B=xal+y4?

(-L+y)LogB-xaty HZ+(B-xa)2+ (L-yaP |-yaLog[B-xa+y Hr?+ (B-xuP+yi? |-

(B—xA)[Log[L+\/HT2+(B—xA)2+(L—yA)2 —yA]—Log[—yA+\/H T2+ (B-x A)?+y A2 ]]]

// wartosci wpisane z excela //

-356.146076 -345.019095 -337.945393 -317.477054 -292.097779 -263.747202 -256.822523
-352.885840 -341.085375 -333.523800 -311.341854 -283.128388 -251.773017 -245.033381
-349.043414 -336.421605 -328.265128 -304.011061 -272.471551 -236.518973 -228.459453
Fi:= | -346.614204 -333.464676 -324.928699 -299.382451 -265.890823 -227.363279 -218.541306
-345.788394 -332.458960 -323.794420 -297.817539 -263.699755 -224.382149 -215.329963
-351.241618 -339.092540 -331.278130 -308.210618 -278.552278 -245.214124 -237.936146
-356.146076 -345.019095 -337.945393 -317.477054 -292.097779 -263.747202 -256.822523

7. Wyznaczenie Ji

. L rB
Jl:LLJ@HTGZdlxdlydlz=2£°;(A+B+C+D+E+F)

Ji:i= (0p/ (2% 7)) » (AL +Bi+Ci+Di+Ei+Fi)

Ji // MatrixForm

74.1348 128.855 135.763 140.968 138.347 112.703 74.1348
130.358 232.61 243.869 251.7 247.84 204.015 130.358
141.861 249.963 263.162 272.783 267.99 218.389 141.861
144.662 253.634 267.23 277.346 272.273 221.585 144.662
145.315 254.447 268.119 278.336 273.205 222.31 145.315
137.137 243.212 255.616 264.404 260.059 212.713 137.137
74.1348 128.855 135.763 140.968 138.347 112.703 74.1348

datali := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], Ji[[yl1]1[[x11}, {x, 1, 7}, {y, 1, 7}]
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Print[datali]

({{0, @, 74.1348), {0, 10.17, 130.358), {0, 25.17, 141.861},

{0, 40.17, 144.662}, {0, 55.17, 145.315}, {08, 94.2, 137.137}, {0, 110.2, 74.1348}},

({9.49, 0, 128.855), (9.49, 10.17, 232.61}, {9.49, 25.17, 249.963}, {9.49, 40.17, 253.634},
{9.49, 55.17, 254.447}, {9.49, 94.2, 243.212}, {9.49, 110.2, 128.855}},

{{15.07, @, 135.763}, {15.07, 10.17, 243.869}, {15.07, 25.17, 263.162}, {15.07, 40.17, 267.23},
{15.07, 55.17, 268.119}, {15.07, 94.2, 255.616}, {15.87, 110.2, 135.763}},

({29.49, 0, 140.968), {29.49, 10.17, 251.7}, {29.49, 25.17, 272.783), (29.49, 40.17, 277.346},
(29.49, 55.17, 278.336}, {29.49, 94.2, 264.404}, {29.49, 110.2, 140.968} },

({44.49, 0, 138.347), {44.49, 10.17, 247.84}, {44.49, 25.17, 267.99), (44.49, 40.17, 272.273},
(44.49, 55.17, 273.205}, {44.49, 94.2, 260.0859}, {44.49, 110.2, 138.347}},

({59.49, @, 112.703}, {59.49, 10.17, 204.015}, {59.49, 25.17, 218.389},
{59.49, 40.17, 221.585}, {59.49, 55.17, 222.31}, {59.49, 94.2, 212.713},
(59.49, 110.2, 112.703}}, {{63.58, 0, 74.1348}, {63.58, 10.17, 130.358]},
(63.58, 25.17, 141.861}, {63.58, 40.17, 144.662}, {63.58, 55.17, 145.315},
(63.58, 94.2, 137.137}, {63.58, 110.2, 74.1348}})

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwdjne nawiasy {{}} z Print[dataJi]
nastepnie ten zbiér punktow skopiowad tam gdzie sq dane punktow w ListPlot3D//

Flatten[{{{@, 0, 74.13477117533677" }, {0, 10.17", 130.3582822177923" },

(@, 25.17°, 141.86076343817228" }, {0, 40.17", 144.66186067461499" },
{@, 55.17°, 145.31495099415613" }, {0, 94.2", 137.1373193490583" }, {0, 110.2", 74.13477117533677" } },

{{9.49", @, 128.85531023171853" }, {9.49", 10.17", 232.60977522498933" }, {9.49", 25.17", 249.96266061186725" },
{9.49°, 40.17°, 253.63417710743184" }, {9.49", 55.17", 254.44675197995178" },
{9.49°, 94.2°, 243.21176191538441" }, {9.49", 110.2", 128.85531023171853" }},

{{15.07", 0, 135.7633940105621" }, {15.07", 10.17", 243.869384331084" }, {15.07", 25.17", 263.16210881296234" },
{15.07", 40.17", 267.2304861964513" }, {15.07, 55.17", 268.1192661268503" },
{15.07°, 94.2°, 255.6161224729093" }, {15.07", 110.2", 135.7633940105621" } },

{{29.49", 0, 140.96825410956814" }, {29.49", 10.17", 251.69954245864793" }, {29.49", 25.17", 272.78300865033077 },
{29.49°, 40.17", 277.3457326666419" }, {29.49", 55.17", 278.3364056606227" },
{29.49°, 94.2°, 264.4042418423799" }, {29.49", 110.2", 140.96825410956814" }},

{{44.49°, 0, 138.34716732080528" }, {44.49", 10.17", 247.8404609077197 }, {44.49", 25.17", 267.98959447781164" },
{44.49°, 40.17", 272.27337900494365" }, {44.49", 55.17", 273.20538541788665" },
{44.49°, 94.2°, 260.0589214093184" }, {44.49", 110.2", 138.34716732080528" }},

({59.49", 0, 112.70341361583517" }, {59.49", 10.17", 204.0150013616913" }, {59.49", 25.17", 218.38863345826516" },
{59.49°, 40.17", 221.5852201444877" }, {59.49", 55.17", 222.310199001119" },
{59.49°, 94.2°, 212.71294560942047" }, {59.49", 110.2", 112.70341361583517" }},

{{63.58", 0, 74.13476950421044" }, {63.58", 10.17", 130.358282774834" }, {63.58", 25.17", 141.86076678042554" },
{63.58", 40.17", 144.66185844644582 }, {63.58", 55.17", 145.314955450494" },
{63.58, 94.2", 137.1373182349738" }, {63.58", 110.2", 74.13476894716801 }}}, 1]

({0, 0, 74.1348}, {0, 10.17, 130.358}, {0, 25.17, 141.861}, {0, 40.17, 144.662},
(@, 55.17, 145.315}, {0, 94.2, 137.137}, {0, 110.2, 74.1348}, {9.49, 0, 128.855}, {9.49, 18.17, 232.61},
{9.49, 25.17, 249.963}, {9.49, 40.17, 253.634}, {9.49, 55.17, 254.447}, {9.49, 94.2, 243.212},
{9.49, 110.2, 128.855}, {15.67, 0, 135.763}, {15.087, 10.17, 243.869}, {15.087, 25.17, 263.162},
{15.07, 40.17, 267.23}, {15.07, 55.17, 268.119}, {15.07, 94.2, 255.616}, {15.07, 110.2, 135.763},
{29.49, 0, 140.968}, {29.49, 10.17, 251.7}, {29.49, 25.17, 272.783}, {29.49, 40.17, 277.346},
{29.49, 55.17, 278.336}, {29.49, 94.2, 264.404}, {29.49, 110.2, 140.968}, {44.49, 0, 138.347},
{44.49, 10.17, 247.84}, {44.49, 25.17, 267.99}, {44.49, 40.17, 272.273}, {44.49, 55.17, 273.205},
(44.49, 94.2, 260.059}, {44.49, 110.2, 138.347}, {59.49, 0, 112.703}, {59.49, 10.17, 204.015},
{(59.49, 25.17, 218.389}, {59.49, 40.17, 221.585}, {59.49, 55.17, 222.31}, {59.49, 94.2, 212.713},
(59.49, 110.2, 112.703}, {63.58, 0, 74.1348}, {63.58, 10.17, 130.358}, {63.58, 25.17, 141.861},
{63.58, 40.17, 144.662}, {63.58, 55.17, 145,315}, {63.58, 94.2, 137.137}, {63.58, 110.2, 74.1348}}
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Mapa Ji w przestrzeni:

ListPlot3D[{ {0, @, 74.13477117533677" }, {0, 10.17", 130.3582822177923"},

{0, 25.17°, 141.86076343817228" }, {0, 40.17", 144.66186067461499" },
{0, 55.17", 145.31495099415613" }, {0, 94.2", 137.1373193490583" }, {0, 110.2°, 74.13477117533677 },
{9.49", @, 128.85531023171853" }, {9.49", 10.17", 232.60977522498933" },
{9.49°, 25.17", 249.96266061186725" }, {9.49", 40.17 , 253.63417710743184" },
{9.49°, 55.17", 254.44675197995178" }, {9.49", 94.2°, 243.21176191538441" },
{9.49", 110.2°, 128.85531023171853 }, {15.07 , 0, 135.7633940105621" },
{15.07", 10.17", 243.869384331084" }, {15.07 , 25.17", 263.16210881296234" },
{15.07°, 40.17", 267.2304861964513" }, {15.07", 55.17", 268.1192661268503" },
{15.07°, 94.2°, 255.6161224729093" }, {15.07", 110.2", 135.7633940105621" },
{29.49°, 0, 140.96825410956814" }, {29.49, 10.17 , 251.69954245864793" },
{29.49°, 25.17°, 272.78300865033077" }, {29.49", 40.17", 277.3457326666419" },
{29.49°, 55.17°, 278.3364056606227" }, {29.49°, 94.2°, 264.4042418423799" },
{29.49°, 110.2°, 140.96825410956814" }, {44.49°, 0, 138.34716732080528" },
{44.49°, 10.17°, 247.8404609077197" }, {44.49", 25.17", 267.98959447781164" },
{44.49°, 40.17°, 272.27337900494365" }, {44.49", 55.17", 273.20538541788665" },
{44.49°, 94.2°, 260.0589214093184" }, {44.49°, 110.2", 138.34716732080528" },
{59.49°, 0, 112.70341361583517" }, {59.49°, 10.17", 204.0150013616913" },
{59.49", 25.17", 218.38863345826516" }, {59.49", 40.17", 221.5852201444877  },
{59.49", 55.17°, 222.310199001119 }, {59.49", 94.2", 212.71294560942047" },
{59.49°, 110.2°, 112.70341361583517" }, {63.58", 0, 74.13476950421044" },
{63.58", 10.17", 130.358282774834" }, {63.58, 25.17", 141.86076678042554" },
{63.58", 40.17", 144.66185844644582 }, {63.58", 55.17", 145.314955450494" },
{63.58", 94.2", 137.1373182349738" }, {63.58", 110.2", 74.13476894716801  }},
MeshFunctions - {#3 &}, Mesh - Automatic, MeshFunctions - Automatic,

InterpolationOrder - 3, PlotLabel -» "Ji", ColorFunction - "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel-» {x= "B[m]", y="L[m]", z="3i"}]

Ji
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ListDensityPlot [Ji, Mesh - Automatic, MeshFunctions - {#3 &}, Mesh - All,

|wykres gestosci listy | siatka | automaty--- |funkcje linii siatki [siatka | wszystko
MeshFunctions - Automatic, Mesh - Automatic, MeshFunctions - Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]
[funkcje linii siatki |automaty--- |siatka Lautomaty--- | funkcje linii siatki | automaty--- | funkcja koloru

7_ .

Max[Ji]
[ maksimum

278.336
Min[Ji]
|_minimum

74.1348

Mean [Mean[Ji]]
|$red-- | $rednia arytm

189.496
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Wyznaczenie parametru Ki: (tu klikam Enter po kazdej formule)

1. Zmienna G:
(L-y A) 2((B-x AY+(L-y AY+22%)

Gi=(B-x4) +
((B=x 4y2422)((L=y AV+22) ] (B=x AY+(L-y AP +7*

(B-x 4) (L-y 4) ]

2y (Box AP s(Ley 4242 YA Z((B-x A)*+y A*+22)
+

ArcTan[

ArcTan[

(B-x A)yA ]

B-x A
// wartosci wpisane z excela //

1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
Gi := [ 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
3.1416 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
1.5708 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708

2. Zmienna
H:

+

((B=x 4)*+2%) (y A*+2%) | (B-x A)*+y A*+2*

1.5708
3.1416
3.1416
3.1416
3.1416
3.1416
1.5708

2] (B-x 424y 42472
B-x A

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

XAyAz(x A2+y A+22)

+ArcTa4

H _{ X A(L-y A) z(x A2+(L-y A)’+22%)
' (x A2+22) ((L-y A)*+2%) ] x A2 +(L-y AV +2

// wartosci wpisane z excela //

0.0000 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
Hi := | 9.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416

0.0000 3.1416 3.1416 3.1416 3.1416
0.0000 1.5708 1.5708 1.5708 1.5708

Gi +Hi
{{1.5708, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3
(3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6
{3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6
(3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6
{3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6
(3.1416, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6.2832, 6
{1.5708, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3.1416, 3

3. Parametr Ki

K/=J;ﬁfO}CfXny==f%(6/+fﬁ)

Ki:= (op/ (2% 7)) % (Gi +Hi)

X A(L—y A) ] +

z+ x A% +(L-y AY+2

.1416,
.2832,
.2832,
.2832,
.2832,
.2832,
.1416,

1.5708
3.1416
3.1416
3.1416
3.1416
3.1416
1.5708

P W w w w wRk

(x A%+22) (y A2+22) | x A4y A2+

1.5708
3.1416
3.1416
3.1416
3.1416
3.1416
1.5708

.5708},
.1416},
.1416},
.1416},
.1416},
.14161,
.5708} }

+ArcTa4

xAyA

z4/ x A2+y A4

I



Ki // MatrixForm
posta¢ macierzy

8.75002
17.5
17.5
17.5
17.5
17.5

8.75002

Max [Ki]
maksimum

35.0001
Min[Ki]
minimum

8.75002

17.5
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001

17.5

Mean [Mean [Ki] ]
Sred-- | Srednia arytm

25.7143

mapa Ki:

17.5
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001

17.5

17.5
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001

17.5

17.5
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001

17.5

17.5
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001
35.0001

17.5
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8.75002
17.5
17.5
17.5
17.5
17.5

8.75002

ListDensityPlot [Ki, Mesh - Automatic, MeshFunctions » {#3 &}, Mesh - All,
wykres gestosci listy

siatka | automaty--- |funkcje linii siatki

siatka [ wszystko

MeshFunctions - Automatic, Mesh - Automatic, MeshFunctions - Automatic, ColorFunction - "Rainbow"]
funkcje linii siatki |automaty--- | siatka [ automaty--- | funkcje linii siatki | automaty--- | funkcja koloru

(5] [}
T T T T T T T T

T T T

T T T T T T T

T

- L

L L L N N B B

1

2

dataki := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]], Ki[[y]1]1[[x11}, {x, 1, 7}, {y, 1, 7}]

tabela
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Print [dataKi]

({{0, 0, 8.75002}, (0, 10.17, 17.5}, {0, 25.17, 17.5},

(@, 40.17, 17.5}, {0, 55.17, 17.5}, {0, 94.2, 17.5}, {0, 110.2, 8.75002}},

({9.49, 0, 17.5}, {9.49, 10.17, 35.0001}, {9.49, 25.17, 35.0001}, {9.49, 40.17, 35.0001},
{9.49, 55.17, 35.0001}, {9.49, 94.2, 35.0001}, {9.49, 110.2, 17.5}},

{{15.07, @, 17.5}, {15.07, 10.17, 35.0001}, {15.07, 25.17, 35.0001}, {15.07, 40.17, 35.0001},
{15.07, 55.17, 35.0001}, {15.07, 94.2, 35.0001}, {15.07, 1168.2, 17.5}},

({29.49, @, 17.5}, {29.49, 10.17, 35.0001}, {29.49, 25.17, 35.0001}, {29.49, 40.17, 35.0001},
{29.49, 55.17, 35.0001}, {29.49, 94.2, 35.0001}, {29.49, 1168.2, 17.5}},

({44.49, 0, 17.5}, {44.49, 10.17, 35.0001}, {44.49, 25.17, 35.0001)}, (44.49, 40.17, 35.0001},
{44.49, 55.17, 35.0001}, {44.49, 94.2, 35.0001}, {44.49, 1168.2, 17.5}},

({59.49, @, 17.5}, {59.49, 10.17, 35.0001}, {59.49, 25.17, 35.0001}, {59.49, 40.17, 35.0001},
{59.49, 55.17, 35.0001}, {59.49, 94.2, 35.0001}, {59.49, 116.2, 17.5}},

({63.58, 0, 8.75002}, {63.58, 10.17, 17.5}, {63.58, 25.17, 17.5}, {63.58, 40.17, 17.5},
(63.58, 55.17, 17.5}, {63.58, 94.2, 17.5}, {63.58, 110.2, 8.75002}} }

Komentarz://przed wydrukiem mapy osiadan w przestrzeni trzeba usung¢ podwdéjne nawiasy {{}} z Print[dataJi]
nastepnie ten zbior punktow skopiowac tam gdzie sq dane punktow w ListPlot3D//

Flatten[{{{@, 0, 8.750020461306223" }, {0, 10.17 , 17.500040922612445" },

{@, 25.17°, 17.500040922612445" }, {0, 40.17", 17.500040922612445" }, {0, 55.17", 17.500040922612445" },
{0, 94.2°, 17.500040922612445" }, {0, 110.2", 8.750020461306223" }}, {{9.49", 0, 17.500040922612445" },
{9.49°, 10.17", 35.00008184522489" }, {9.49, 25.17", 35.00008184522489" }, {9.49", 40.17", 35.00008184522489" },
{9.49°, 55.17°, 35.00008184522489" }, {9.49, 94.2", 35.00008184522489" }, {9.49", 110.2", 17.500040922612445" } },
{{15.07", 0, 17.500040922612445" }, {15.07, 10.17", 35.00008184522489" }, {15.07 , 25.17", 35.00008184522489" },
{15.07", 40.17", 35.00008184522489" }, {15.07 , 55.17, 35.00008184522489" },
{15.07°, 94.2°, 35.00008184522489" }, {15.07", 110.2", 17.500040922612445" }},
{{29.49", 0, 17.500040922612445" }, {29.49", 10.17", 35.00008184522489" }, {29.49", 25.17", 35.00008184522489" },
{29.49°, 40.17", 35.00008184522489" }, {29.49", 55.17", 35.00008184522489" },
{29.49°, 94.2°, 35.00008184522489" }, {29.49", 110.2", 17.500040922612445" } },
{{44.49°, 0, 17.500040922612445" }, {44.49", 10.17", 35.00008184522489" }, {44.49", 25.17", 35.00008184522489" },
{44.49°, 40.17", 35.00008184522489" }, {44.49", 55.17", 35.00008184522489" },
{44.49°, 94.2, 35.00008184522489" }, {44.49", 110.2", 17.500040922612445" }},
{{59.49", 0, 17.500040922612445" }, {59.49", 10.17", 35.00008184522489" }, {59.49", 25.17", 35.00008184522489" },
{59.49°, 40.17", 35.00008184522489" }, {59.49", 55.17", 35.00008184522489" },
{59.49°, 94.2, 35.00008184522489" }, {59.49", 110.2", 17.500040922612445" }},
({63.58", 0, 8.750020461306223" }, {63.58", 10.17", 17.500040922612445" }, {63.58", 25.17", 17.500040922612445" },
{63.58", 40.17", 17.500040922612445" }, {63.58", 55.17", 17.500040922612445" },
{63.58, 94.2°, 17.500040922612445" }, {63.58 , 110.2", 8.750020461306223"}}}, 1]

({0, 0, 8.75002}, {0, 10.17, 17.5}, {8, 25.17, 17.5}, {0, 48.17, 17.5}, {@, 55.17, 17.5}, {0, 94.2, 17.5},
{0, 110.2, 8.75002}, {9.49, 0, 17.5}, {9.49, 10.17, 35.0001}, {9.49, 25.17, 35.0001}, {9.49, 40.17, 35.0001},
{9.49, 55.17, 35.0001}, {9.49, 94.2, 35.0001}, {9.49, 110.2, 17.5}, {15.07, 0, 17.5}, {15.07, 10.17, 35.0001},
{15.07, 25.17, 35.0001}, {15.07, 40.17, 35.0001}, {15.07, 55.17, 35.0001}, {15.07, 94.2, 35.0001},
{15.07, 110.2, 17.5}, {29.49, 0, 17.5}, {29.49, 10.17, 35.0001}, {29.49, 25.17, 35.0001}, {29.49, 40.17, 35.0001},
{29.49, 55.17, 35.0001}, {29.49, 94.2, 35.0001}, {29.49, 110.2, 17.5}, {44.49, 0, 17.5}, {44.49, 18.17, 35.0001},
{44.49, 25.17, 35.0001}, {44.49, 40.17, 35.0001}, {44.49, 55.17, 35.0001}, {44.49, 94.2, 35.0001},
(44.49, 110.2, 17.5}, {59.49, 0, 17.5}, {59.49, 10.17, 35.0001}, {59.49, 25.17, 35.0001}, {59.49, 40.17, 35.0001},
{(59.49, 55.17, 35.0001}, {59.49, 94.2, 35.0001}, {59.49, 110.2, 17.5}, {63.58, 0, 8.75002}, {63.58, 10.17, 17.5},
{63.58, 25.17, 17.5}, {63.58, 40.17, 17.5}, {63.58, 55.17, 17.5}, {63.58, 94.2, 17.5}, {63.58, 110.2, 8.75002} }
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ListPlot3D[{ {0, 0, 8.750020461306223" }, {0, 10.17 , 17.500040922612445" },

{0, 25.17", 17.500040922612445" }, {0, 40.17", 17.500040922612445" },
{0, 55.17°, 17.500040922612445" }, {0, 94.2", 17.500040922612445" }, {0, 110.2", 8.750020461306223" },
{9.49°, 0, 17.500040922612445 }, {9.49°, 10.17", 35.00008184522489" },
{9.49", 25.17", 35.00008184522489" }, {9.49, 40.17, 35.00008184522489" },
{9.49", 55.17", 35.00008184522489" }, {9.49, 94.2", 35.00008184522489" },
{9.49°, 110.2°, 17.500040922612445" }, {15.07", 0, 17.500040922612445" },
{15.07°, 10.17", 35.00008184522489" }, {15.07", 25.17", 35.00008184522489" },
{15.07", 40.17", 35.00008184522489 }, {15.07 , 55.17 , 35.00008184522489" },
{15.07°, 94.2", 35.00008184522489" }, {15.07 , 110.2", 17.500040922612445" },
{29.49°, 0, 17.500040922612445" }, {29.49°, 10.17", 35.00008184522489" },
{29.49°, 25.17", 35.00008184522489" }, {29.49°, 40.17", 35.00008184522489" },
{29.49°, 55.17°, 35.00008184522489" }, {29.49", 94.2", 35.00008184522489" },
{29.49°, 110.2°, 17.500040922612445" }, {44.49", 0, 17.500040922612445" },
{44.49°, 10.17", 35.00008184522489" }, {44.49°, 25.17", 35.00008184522489" },
{44.49°, 40.17" , 35.00008184522489" }, {44.49°, 55.17", 35.00008184522489" },
{44.49°, 94.2°, 35.00008184522489 }, {44.49", 110.2", 17.500040922612445" },
{59.49°, 0, 17.500040922612445 }, {59.49", 10.17", 35.00008184522489" },
{59.49°, 25.17", 35.00008184522489" }, {59.49°, 40.17", 35.00008184522489" },
{59.49°, 55.17°, 35.00008184522489" }, {59.49°, 94.2°, 35.00008184522489" },
{59.49°, 110.2", 17.500040922612445" }, {63.58", 0, 8.750020461306223" },
{63.58", 10.17", 17.500040922612445" }, {63.58", 25.17", 17.500040922612445" },
{63.58, 40.17", 17.500040922612445 }, {63.58", 55.17", 17.500040922612445" },
{63.58", 94.2°, 17.500040922612445" }, {63.58", 110.2", 8.750020461306223" }},
MeshFunctions » {#3 &}, Mesh - Automatic, MeshFunctions - Automatic,

InterpolationOrder - 3, PlotLabel -» "Ki", ColorFunction - "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel » {x= "B[m]", y="L[m]", z="Ki"} ]

Ki
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Modut scisliwosci gruntow organicznych - model 4 (tu kiikam Enter po kazdej formule)

Porowatos¢ torfu przed przecigzeniem okreslana wzorem:

1 L
Np=1-—0:3
0 IThd

ne :=1- (1/12) % ((Ki)~(1/3))

no // MatrixForm

0.82828 0.783646 0.783646 0.783646 ©.783646 0.783646 0.82828
0.783646 ©.727411 ©.727411 ©.727411 0.727411 ©.727411 0.783646
0.783646 ©.727411 ©.727411 ©.727411 0.727411 ©.727411 0.783646
0.783646 ©.727411 ©.727411 ©.727411 0.727411 ©.727411 0.783646
0.783646 ©.727411 ©.727411 ©.727411 0.727411 ©.727411 0.783646
0.783646 0.727411 0.727411 0.727411 0.727411 ©.727411 0.783646
0.82828 0.783646 0.783646 0.783646 0.783646 0.783646 0.82828
Bezwymiarowy parametr:
1
K=2,20"
kappazM := 2.2 % (Ki~ (-1/18))
kappazM // MatrixForm
1.95024 1.87657 1.87657 1.87657 1.87657 1.87657 1.95024
1.87657 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.87657
1.87657 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.87657
1.87657 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.87657
1.87657 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.87657
1.87657 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.80568 1.87657
1.95024 1.87657 1.87657 1.87657 1.87657 1.87657 1.95024

Modut $cisliwosci gruntu organicznego M4 wyznacza sie z zaleznosci:
Ji(k=1)

M, =

0 [(Hr no-s) (1— v )_K+(—Hr No+So) (I—ﬁ)_"]
SO :=0
M4 :=

(3i % (kappaZM-1)) / ((Hy * n@ - osiadanie) * (1 - (osiadanie / (H; * n@))) ~ (-kappazZM) +
(-Hr *n@ +s0@) » (1- (s@/ (Hy *n@))) ~ (-kappazM))

M4 // MatrixForm

288.03 431.816 389.618 383.993 290.38 182.706 141.592
392.573 1267.39 582.132 897.462 361.621 369.48 261.773
286.178 512.412 320.156 194.296 619.802 488.556 360.413
335.294 502.298 422.985 209.15 696.271 647.022 407.466
486.975 2459.47 1726.94 1027.99 554.87 693.431 439.056
1353.12 2473.78 2743.17 1457.31 779.31 650.213 424.117
746.779 1339.22 995.091 739.13 539.433 341.649 226.397

Max [M4]

2743.17
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Min[M4]
141.592
Mean [Mean [M4] ]

702.864
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Mapy modutow scisliwosci obliczone modelem 4 - M, [kPa] (tu klikam Enter po kazdej formule)

ListDensityPlot [M4, Mesh » Automatic, MeshFunctions -» {#3 &},
wykres gestosci listy siatka |automatyczny | funkcje linii siatki

Mesh - All, MeshFunctions - Automatic, Mesh - Automatic,
siatka |ws--- | funkcje linii siatki automatyczny |siatka |automatyczny

MeshFunctions - Automatic, ColorFunction -» "Rainbow"]
funkcje linii siatki automatyczny |funkcja koloru




OSTROW BRDOWSKI NASYP 2 model 4.nb | 19

Modut scisliwosci M, [kPa] wg przyjetego uktadu wspotrzednych (tu klikam Enter po kazdej formule)

datamodul4 := Table[{wspB[[x]], wspL[[y]l], MA[[y]]1[[x]11}, {x, 1, 7}, {y, 1, 7}]

Print [datamodul4d]

({{0, @, 288.03}, {0, 10.17, 392.573}, (@, 25.17, 286.178},
{0, 40.17, 335.294), {0, 55.17, 486.975}, {0, 94.2, 1353.12}, {0, 110.2, 746.779}},
({9.49, 0, 431.816}, {9.49, 10.17, 1267.39}, {9.49, 25.17, 512.412}, {9.49, 40.17, 502.298},
(9.49, 55.17, 2459.47}, {9.49, 94.2, 2473.78}, {9.49, 110.2, 1339.22}}, {{15.07, 0, 389.618},

(15.
{15.
{{29.
{29.
{{44.
{44.
{{59.
{59.
{{63.
(63.
(63.

o7,
07,
49,
49,
49,
49,
49,
49,
58,
58,
58,

10.17,
55.17,
0, 383
55.17,
9, 290
55.17,

0, 182.

55.17,

0, 141,

40.17,

582.132), {15.07, 25.17, 320.156}, {15.07, 40.17, 422.985},
1726.94}, {15.07, 94.2, 2743.17}, {15.07, 110.2, 995.091}},

.993}, {29.49, 10.17, 897.462}, {29.49, 25.17, 194.296}, {29.49, 40.17, 209.15},

1027.99}, {29.49, 94.2, 1457.31}, {29.49, 110.2, 739.13}},

.38), (44.49, 10.17, 361.621}, {44.49, 25.17, 619.802}, {44.49, 40.17, 696.271},

554.87}, {44.49, 94.2, 779.31}, {44.49, 110.2, 539.433}},

706), {59.49, 10.17, 369.48), (59.49, 25.17, 488.556), {59.49, 40.17, 647.022},
693.431}, {59.49, 94.2, 650.213}, {59.49, 110.2, 341.649}},

592}, {63.58, 10.17, 261.773}, {63.58, 25.17, 360.413},

407.466), {63.58, 55.17, 439.056},

94.2, 424.117}, {63.58, 110.2, 226.397}}}

Komentarz://przed wydrukiem mapy modutow w przestrzeni trzeba usung¢ podwajne nawiasy {{}} z Print[datamod-

ul3] nastepnie ten zbiér punktow skopiowac tam gdzie sq dane punktow w ListPlot3D//mozna to zrobic funkcjg
Flatten[Print[datamodul3],1]]//
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Flatten[{{{@, ©, 288.02973894404556  },

(0, 10.17°, 392.5727661964423" }, {0, 25.17", 286.17769794681607" },
(0, 40.17°, 335.2944084125434" }, {0, 55.17", 486.97507887136686" },
{0, 94.2°, 1353.1234907098444" }, {0, 110.2", 746.7786588831462" }},

({9.49°, 0, 431.8160274203929" }, {9.49, 10.17, 1267.388454281615" },
(9.49°, 25.17", 512.4116779062078" }, {9.49", 40.17", 502.2976665821372" },
(9.49°, 55.17", 2459.467969797942" }, {9.49", 94.2" , 2473.780744519487" },
(9.49°, 110.2°, 1339.2243750386122" }}, {{15.07", 0, 389.6183502069748" },
{15.07", 10.17", 582.1323414140123 }, {15.07°, 25.17, 320.15559893568104" },
(15.07", 40.17", 422.98514559457817" }, {15.07", 55.17", 1726.9386788167449" },
{15.07", 94.2°, 2743.168506620449" }, {15.07", 110.2", 995.0909693215214" }},

({29.49°, 0, 383.9928054833417" }, {29.49", 10.17", 897.4618603080231" },
{29.49°, 25.17", 194.29610548853321" }, {29.49", 40.17", 209.14978989304956" },
{29.49°, 55.17", 1027.9876830655376" }, {29.49", 94.2", 1457.313509356108" },
{29.49°, 110.2°, 739.1295290202137" }}, {{44.49 , 0, 290.38049827205737 },
(44.49°, 10.17", 361.6209299523419" }, {44.49, 25.17", 619.8023819508834" },
(44.49°, 40.17", 696.2709572069398" }, {44.49", 55.17", 554,8701777269029" },
(44.49°, 94.2°, 779.3095640156712" }, {44.49", 110.2", 539.4326303896771" }},

{{59.49°, 0, 182.70557057245463" }, {59.49", 10.17", 369.4804658996936" },
{59.49°, 25.17", 488.55553193311977" }, {59.49", 40.17", 647.0216119827347" },
(59.49°, 55.17", 693.4314662841501 }, {59.49 , 94.2", 650.212766310398" },
(59.49°, 110.2", 341.6485054208099 }}, {{63.58 , 0, 141.59244735353442" },
(63.58", 10.17", 261.77287363535174 }, {63.58", 25.17", 360.4129743734231" },
(63.58", 40.17", 407.46625940470904" }, {63.58", 55.17", 439.0562397252088" },
(63.58", 94.2°, 424.11723370280475" }, {63.58", 110.2°, 226.39699615362952" }}}, 1]

({0, 0, 288.031, {0, 10.17, 392.573}, {0, 25.17, 286.178},
(@, 40.17, 335.294}, {@, 55.17, 486.975}, {0, 94.2, 1353.12}, {0, 110.2, 746.779},
{9.49, 0, 431.816}, {9.49, 10.17, 1267.39}, {9.49, 25.17, 512.412},

{9.49, 40.17, 502.298}, {9.49, 55.17, 2459.47}, {9.49, 94.2, 2473.78},
{9.49, 110.2, 1339.22}, {15.07, 0, 389.618}, {15.07, 10.17, 582.132},
{15.87, 25.17, 320.156}, {15.07, 40.17, 422.985}, {15.07, 55.17, 1726.94},
(15.07, 94.2, 2743.17}, {15.07, 110.2, 995.091}, {29.49, 0, 383.993},
(29.49, 10.17, 897.462}, {29.49, 25.17, 194.296}, {29.49, 40.17, 209.15},
{29.49, 55.17, 1027.99}, {29.49, 94.2, 1457.31}, {29.49, 110.2, 739.13},
(44.49, 0, 290.38}, {44.49, 10.17, 361.621}, {44.49, 25.17, 619.802},
(44.49, 40.17, 696.271}, {44.49, 55.17, 554.87}, {44.49, 94.2, 779.31},
(44.49, 110.2, 539.433}, {59.49, 0, 182.706}, {59.49, 10.17, 369.48},
{59.49, 25.17, 488.556}, {59.49, 40.17, 647.022}, {59.49, 55.17, 693.431},
{59.49, 94.2, 650.213}, {59.49, 110.2, 341.649}, {63.58, 0, 141.592},
(63.58, 10.17, 261.773}, {63.58, 25.17, 360.413}, {63.58, 40.17, 407.466},
(63.58, 55.17, 439.056}, {63.58, 94.2, 424,117}, {63.58, 110.2, 226.397}}
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Mapa modutéw w przestrzeni

ListPlot3D[{{@, 0, 288.02973894404556" }, {0, 10.17", 392.5727661964423" },

{0, 25.17", 286.17769794681607" }, {0, 40.17 , 335.2944084125434" },
{0, 55.17", 486.97507887136686" }, {0, 94.2", 1353.1234907098444" }, {0, 110.2", 746.7786588831462" },
{9.49°, 0, 431.8160274203929" }, {9.49", 10.17", 1267.388454281615" },
{9.49°, 25.17", 512.4116779062078" }, {9.49", 40.17 , 502.2976665821372" },
{9.49°, 55.17", 2459.467969797942" }, {9.49", 94.2, 2473.780744519487" },
{9.49°, 110.2", 1339.2243750386122" }, {15.07 , 0, 389.6183502069748" },
{15.07°, 10.17", 582.1323414140123 }, {15.07 , 25.17", 320.15559893568104" },
{15.07, 40.17", 422.98514559457817" }, {15.07 , 55.17", 1726.9386788167449" },
{15.07°, 94.2°, 2743.168506620449" }, {15.07 , 110.2", 995.0909693215214" },
{29.49°, 0, 383.9928054833417" }, {29.49", 10.17", 897.4618603080231" },
{29.49°, 25.17", 194.29610548853321" }, {29.49", 40.17", 209.14978989304956" },
{29.49°, 55.17", 1027.9876830655376 }, {29.49°, 94.2", 1457.313509356108 },
{29.49°, 110.2", 739.1295290202137" }, {44.49°, 0, 290.38049827205737" },
{44.49°, 10.17", 361.6209299523419" }, {44.49 , 25.17", 619.8023819508834" },
{44.49°, 40.17", 696.2709572069398" }, {44.49 , 55.17", 554.8701777269029" },
{44.49, 94.2°, 779.3095640156712" }, {44.49, 110.2", 539.4326303896771" },
{59.49°, 0, 182.70557057245463" }, {59.49", 10.17 , 369.4804658996936  },
{59.49", 25.17", 488.55553193311977" }, {59.49", 40.17", 647.0216119827347" },
{59.49", 55.17", 693.4314662841501" }, {59.49°, 94.2°, 650.212766310398" },
{59.49°, 110.2", 341.6485054208099 }, {63.58 , 0, 141.59244735353442 },
{63.58™, 10.17", 261.77287363535174" }, {63.58™, 25.17", 360.4129743734231" },
{63.58", 40.17", 407.46625940470904" }, {63.58, 55.17", 439.0562397252088" },
{63.58", 94.2", 424.11723370280475" }, {63.58", 110.2", 226.39699615362952" }},
MeshFunctions - {#3 &}, Mesh -» Automatic, MeshFunctions - Automatic, InterpolationOrder - 3,

PlotLabel -» "Modut $cisliwosci M4 [kPa]", ColorFunction - "Rainbow",

PlotLegends -> Automatic, AxesLabel » {x= "B[m]", y="L[m]", z="M4[kPa]"} ]

Modut $cisliwosci M4 [kPa]

2500
2000
2000 1500
M4[kPa]
1000
1000

500



Zalacznik 13

Zestawienie wartoSci naprezen dzialajgcych na podloze gruntowe oy(2) uwzgledniajgce nadwyzke cisSnienia porowego

oraz osiadanie w czasie s(z) dla nasypu 2 i 4 na poligonie badawczym Note¢

Nasyp 02 Nasyp 04
czas s(t) [m] Au [kPa] o(t) [kPa] s(t) [m] Au [kPa] o(t) [kPa]
[dni] nadwyzka ciénienia nadwyika ciénienia
22 | 23| 2/ p‘;rowego 22 | 23 | 24| 4| ap | an p‘;rowego a/a | a/3 | a2
0 0,00 | 0,00 | 0,00 30 5,00 5,00 5,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 35 5,00 | 5,00 | 5,00
25 0,20 | 0,22 | 0,20 20 13,18 12,97 | 13,18 | 0,430 | 0,480 | 0,430 22,5 13,23 ({12,73|13,23
50 | 031|034 | 031 16,75 15,36 | 15,12 | 15,36 | 0,530 | 0,580 | 0,530 16,5 18,24 |17,74| 18,24
75 0,37 | 0,40 | 0,37 14,5 17,12 16,86 | 17,12 | 0,580 | 0,620 | 0,580 12,25 21,99 | 21,59|21,99
100 | 0,40 | 0,42 | 0,40 13 18,33 18,13 | 18,33 | 0,610 | 0,640 | 0,610 10 23,94 | 23,64 | 23,94
125 | 0,41 | 0,44 | 0,41 11,75 19,44 19,24 | 19,44 | 0,620 | 0,660 | 0,620 8,75 25,09 | 24,70 | 25,09
150 | 0,43 | 0,46 | 0,43 11 20,01 19,81 | 20,01 | 0,630 | 0,670 | 0,630 8,5 25,24 124,85 | 25,24
175 | 0,45 | 0,47 | 0,45 10,5 20,38 | 20,17 | 20,38 | 0,635 | 0,678 | 0,635 8,25 25,44 | 25,02 | 25,44
200 | 0,46 | 0,48 | 0,46 10,25 20,51 20,33 | 20,51 | 0,640 | 0,680 | 0,640 8 25,64 | 25,25 | 25,64
225 | 0,47 | 0,49 | 0,47 10 20,68 20,48 | 20,68 | 0,650 | 0,690 | 0,650 7,75 25,80 | 25,40 25,80
250 | 0,48 | 0,50 | 0,48 9,85 20,76 20,54 | 20,76 | 0,660 | 0,701 | 0,660 7,5 25,95 | 25,54 | 25,95
275 | 0,48 | 0,51 | 0,48 9,75 20,83 20,60 | 20,83 |0,665| 0,705 | 0,665 7,25 26,15 | 25,75 26,15
300 | 0,48 | 0,51 | 0,48 9,5 21,06 20,80 | 21,06 | 0,670 | 0,710 | 0,670 7,1 26,25 | 25,85 26,25
325 1 0,49 | 0,52 | 0,49 9,4 21,12 20,85 | 21,120,680 | 0,715 | 0,680 7 26,25 | 25,90 26,25
350 | 0,49 | 0,52 | 0,49 9,3 21,20 20,91 | 21,20 | 0,690 | 0,720 | 0,690 6,9 26,25 | 25,95 26,25




Zalacznik 14.1.1

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntéw organicznych pod nasypem 2

poczatkowa migzszos$¢ gruntu

L _nasypu [m]| 26 organicznego 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 4 8 2 |16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
Czas [dni] | 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 5,00 5,00 5,00
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,20 0,22 0,20

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [kPa] M, = ? Hy Szezokosc B[m] - Wspolrzqdilza X —

dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 101,01 90,91 101,01
Czas [dni] | 25

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 13,18 12,97 13,18
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,31 0,34 0,31

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [kPa] M, = ? Hy Szezokosc B[m] - Wspolrzqdilza X —

dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 167,92 152,62 167,92
Czas [dni] | 50

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 15,36 15,12 15,36
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,37 0,40 0,37

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M, [kP =2
1 [KFa] My = Hr 4 8 12 16
dhlugos$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 167,49 153,08 167,49




Zalacznik 14.1.1

Czas [dni] | 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 17,12 16,86 17,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,40 0,42 0,40

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [kPa] M, = ? Hy Szezokosc B[m] - Wspolrzqdilza X —
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 171,78 160,57 | 171,78
Czas [dni] | 100
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 18,33 18,13 18,33
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,41 0,44 0,41

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [kPa] M, = ? Hy Szezokosc B[m] - Wspolrzqdilza X —
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 177,39 166,71 177,39
Czas [dni] | 125
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 19,44 19,24 19,44
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,43 0,46 0,43

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [KPa] M, = % H, Szezokosc B[m] - wspohze;dilza X —
dlugos$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 179,76 169,16 179,76
Czas [dni] | 150
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 20,01 19,81 20,01
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,45 0,47 0,45

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M ; [kPa )
1 [kPal My = 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 178,99 168,57 178,99
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Czas [dni] | 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 20,38 20,17 20,38
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,46 0,48 0,46

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [kPa] M, = ? Hy Szezokosc B[m] - Wspolrzqdilza X —
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 177,18 168,08 177,18
Czas [dni] | 200
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 20,51 20,33 20,51
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,47 0,49 0,47

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [KPa] M, = % H, Szezokosc B[m] - wspohze;dilza X —

dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 174,91 165,93 174,91
Czas [dni] | 225

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dugosé L [m] wspohrzedna y | 12 20,68 20,48 20,68
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,48 0,50 0,48

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [KPa] M, = % H, Szezokosc B[m] - wspohze;dilza X —
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 173,56 163,88 173,56
Czas [dni] | 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntéow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 20,76 20,54 20,76
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M ; [kPa =20
1 [kPal My = 4 8 12 16
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 173,01 162,71 173,01




Czas [dni] | 275
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Naprezenia dzialajace na warstwe

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 20,83 20,60 20,83
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [kPa] M, = ? Hy Szezokosc B[m] - Wspolrzqdilza X —

dhugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 172,93 161,54 172,93
Czas [dni] | 300

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntéow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,06 20,80 21,06
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

M, [kPa] M, = ? Hy Szezokosc B[m] - Wspolrzqdilza X —
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 173,37 161,56 173,37
Czas [dni] | 325
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 21,12 20,85 21,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 0,49 0,52 0,49

Obliczone moduly $cisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M, [kP =2
1 [KEa] M=5Hr 4 8 2 |16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 172,96 160,42 172,96
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Obliczenia i wyniki modulow S$ciSliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa migzszos¢ gr. org. H [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 5,0 5,0 5,0
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,198 0,22 0,198
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspbtezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wsp6lczynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
Ji Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 15,16 15,95 15,16
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 76,55 | 72,51 76,55
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Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntéw organicznych pod nasypem 2

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]|26| poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 P 22| P23 P 2/4
CZAS [DNI] |25
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y |12 13,18 | 12,97 | 13,18
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,31 0,34 0,31
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -593 | -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 | -8,19 -5,93
wspbtezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 14,00 | 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 | 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 | 36,04 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y |12 4590 | -39,78 [ -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y |12 39,94 | 41,39 | 39,94
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:
M, [kPa] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 127,26 121,73| 127,26




Obliczenia i wyniki modulow Scisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

Zalacznik 14.1.2

L _nasypu [m]| 26 | poczatkowa migzszos¢ gr.org. Hy| 4 |
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0] 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 P 22| P23 P 2/4
CZAS [DNI] | 50
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntéow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 15,36 | 15,12 15,36
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 0,37 0,40 0,37
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspolezynnik 4 Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 | -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 9,07 | -8,19 -5,93
wspolezynnik C Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 14,00 | 24,66 32,19
wspodlezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 | 14,92 8,80
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 4417 | 36,64 25,98
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 -45,90 | -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
Ji Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 46,55 | 48,23 46,55

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12

126,93

122,10

126,93
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Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 4

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 4 g | 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 P22 | P23|P2/4
CZAS [DNI] | 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntéow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspdhrzedna y | 12 17,12 | 16,86 | 17,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,40 | 0,42 0,40
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspolezynnik A Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 | -8,19 | -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 9,07 | -8,19 | -5,93
wspolezynnik C, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 14,00 | 24,66 | 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 21,78 | 14,92 | 8,80
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 4417 | 36,64 | 25,98
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 45,90 | -39,78 | -32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 51,90 | 53,79 | 51,90

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 130,18 128,08 130,18
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Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
I
Wezly 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 100
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 18,3 18,1 18,3
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,41 0,44 0,41
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 55,55 57,84 55,55

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 134,43] 132,97 [134,43




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
I
Wezly 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 125
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 19,4 19,2 19,4
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,43 0,46 0,43
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 58,93 61,39 58,93

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 136,23 134,92  [136,23




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 150
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 20,01 19,81 20,01
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,45 0,47 0,45
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 60,67 63,19 60,67

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 135,64] 13446 [135,64




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 20,38 20,17 20,38
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,46 0,48 0,46
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 61,77 64,35 61,77

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 134,27] 134,06 134,27




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 200
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 20,51 20,33 20,51
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,47 0,49 0,47
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 62,17 64,85 62,17

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 132,55 13235 [132,55




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 225
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 20,68 20,48 20,68
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,48 0,50 0,48
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 62,68 65,36 62,68

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 131,52 130,71 131,52




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 20,76 20,54 20,76
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 62,93 65,54 62,93

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 131,11 12978  [131,11




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 275
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 20,83 20,60 20,83
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 63,13 65,71 63,13

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 131,05 12885 [131,05




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 300
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,06 20,80 21,06
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 63,84 66,36 63,84

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 131,38] 12886 [131,38




Zalacznik 14.1.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

L nasypu [m]| 26 poczatkowa migzszos¢ gr. org. Hy| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu[m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 4 8 2 | 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 325
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,12 20,85 21,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 9,07
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 -39,78 32,92

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Ji
0 4 8 12 16

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 12 64,03 66,54 64,03

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16

M, [kPa]

dhugosé¢ L [m] wspolrzedna y | 12 131,07] 127,95 [131,07




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 5,0 5,0 5,0
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,2 0,2 0,2
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 15,16 15,95 15,16

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

67,92

63,46

67,92




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 0,86 0,86 0,86
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 2,01 2,01 2,01
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 5,00 5,00 5,00
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 5,00 5,00 5,00




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 25
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 13,2 13,0 13,2
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,3 0,3 0,3
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 39,94 41,39 39,94

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

104,61

98,37

104,61




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 0,80 0,80 0,80
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,91 1,91 1,91
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 13,18 12,97 13,18
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 13,18 12,97 13,18




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 50
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 15,36 15,12 15,36
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,37 0,40 0,37
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 46,55 48,23 46,55

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

100,61

94,97

100,61




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,79 0,79 0,79
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,89 1,89 1,89
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 15,36 15,12 15,36
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 15,36 15,12 15,36




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 17,12 16,86 17,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,40 0,42 0,40
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 51,90 53,79 51,90

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

100,88

97,82

100,88




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,79 0,79 0,79
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,88 1,88 1,88
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 17,12 16,86 17,12
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 17,12 16,86 17,12




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 100
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 18,33 18,13 18,33
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,41 0,44 0,41
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 55,55 57,84 55,55

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

103,05

100,42

103,05




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,78 0,78 0,78
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,87 1,87 1,87
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 18,33 18,13 18,33
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 18,33 18,13 18,33




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 125
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 19,44 19,24 19,44
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,43 0,46 0,43
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 58,93 61,39 58,93

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

102,95

100,39

102,95




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,78 0,78 0,78
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,87 1,87 1,87
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 19,44 19,24 19,44
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 19,44 19,24 19,44




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 150
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 20,01 19,81 20,01
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,45 0,47 0,45
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 60,67 63,19 60,67

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

101,42

98,95

101,42




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 20,01 19,81 20,01
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 20,01 19,81 20,01




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 20,38 20,17 20,38
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,46 0,48 0,46
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 61,77 64,35 61,77

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

99,47

97,93

99,47




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 20,38 20,17 20,38
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 20,38 20,17 20,38




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 200
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 20,51 20,33 20,51
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,47 0,49 0,47
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 62,17 64,85 62,17

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

97,56

95,98

97,56




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 20,51 20,33 20,51
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 20,51 20,33 20,51




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 225
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 20,68 20,48 20,68
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,48 0,50 0,48
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 62,68 65,36 62,68

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

96,28

94,10

96,28




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 20,68 20,48 20,68
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 20,68 20,48 20,68




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 20,76 20,54 20,76
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 62,93 65,54 62,93

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

95,73

93,10

95,73




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 20,76 20,54 20,76
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 20,76 20,54 20,76




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 275
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 20,83 20,60 20,83
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 63,13 65,71 63,13

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

95,56

92,09

95,56




Zalacznik 14.1.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 20,83 20,60 20,83
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 20,83 20,60 20,83




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 300
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 21,06 20,80 21,06
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 63,84 66,36 63,84

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

95,50

91,75

95,50
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ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 21,06 20,80 21,06
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 21,06 20,80 21,06




Zalacznik 14.1.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 26

poczatkowa miazszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 16

H nasypu [m]| 2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 325
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 21,12 20,85 21,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspdlezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhugosé L [m] wspohrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -45,90 -39,78 -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoé L [m] wspohrzedna y | 12 64,03 66,54 64,03

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

4

8

12

16

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12

95,10

90,77

95,10
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ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 21,12 20,85 21,12
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 3,14 3,14 3,14
S [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 21,12 20,85 21,12




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 5,00 5,00 5,00
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,20 0,22 0,20
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 15,16 15,95 15,16
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 72,10 67,83 72,10
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,20 0,22 0,20
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,86 0,86 0,86
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 2,01 2,01 2,01
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 5,00 5,00 5,00
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos$¢ L [m] wspotrzedna | 12 5,00 5,00 5,00




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 25
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 13,18 12,97 13,18
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,31 0,34 0,31

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 39,94 41,39 39,94
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 115,39 109,44 115,39
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,31 0,34 0,31
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,80 0,80 0,80
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 1,91 1,91 1,91
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 13,18 12,97 13,18
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 13,18 12,97 13,18




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 50
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 15,36 15,12 15,36
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,37 0,40 0,37

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 46,55 48,23 46,55
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 113,02 | 107,70 | 113,02




59 [m]

Zalacznik 14.1.4

Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,37 0,40 0,37
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,79 0,79 0,79
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,89 1,89 1,89
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 15,36 15,12 15,36
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 15,36 15,12 15,36
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Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 17,12 16,86 17,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,40 0,42 0,40

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 51,90 53,79 51,90
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 114,62 111,95 114,62
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,40 0,42 0,40
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,79 0,79 0,79
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,88 1,88 1,88
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 17,12 16,86 17,12
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 17,12 16,86 17,12




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 100
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 18,33 18,13 18,33
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,41 0,44 0,41

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 55,55 57,84 55,55
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 117,72 | 115,58 | 117,72
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,41 0,44 0,41
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,78 0,78 0,78
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 1,87 1,87 1,87
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 18,33 18,13 18,33
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspolrzedna | 12 18,33 18,13 18,33




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 125
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 19,44 19,24 19,44
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,43 0,46 0,43

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 58,93 61,39 58,93
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 118,45 116,42 118,45
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,43 0,46 0,43
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,78 0,78 0,78
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 1,87 1,87 1,87
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 19,44 19,24 19,44
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 19,44 19,24 19,44




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 150
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 20,01 19,81 20,01
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,45 0,47 0,45

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 60,67 63,19 60,67
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 117,32 115,38 117,32
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,45 0,47 0,45
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 20,01 19,81 20,01
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 20,01 19,81 20,01




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 20,38 20,17 20,38
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,46 0,48 0,46

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 61,77 64,35 61,77
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 115,60 114,62 115,60
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,46 0,48 0,46
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 20,38 20,17 20,38
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspolrzedna | 12 20,38 20,17 20,38




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 200
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 20,51 20,33 20,51
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,47 0,49 0,47

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 62,17 64,85 62,17
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 113,75 112,75 113,75
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,47 0,49 0,47
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 20,51 20,33 20,51
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 20,51 20,33 20,51




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 225
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 20,68 20,48 20,68
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,48 0,50 0,48

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 62,68 65,36 62,68
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 112,56 110,95 112,56
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,48 0,50 0,48
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 20,68 20,48 20,68
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspolrzedna | 12 20,68 20,48 20,68




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 20,76 20,54 20,76
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 62,93 65,54 62,93
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 112,07 | 109,96 | 112,07
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 20,76 20,54 20,76
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 20,76 20,54 20,76




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 275
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohzedna y | 12 20,83 20,60 20,83
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 63,13 65,71 63,13
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 111,94 108,97 111,94




59 [m]

Zalacznik 14.1.4

Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 12 0,48 0,51 0,48
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 20,83 20,60 20,83
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspolrzedna | 12 20,83 20,60 20,83




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 300
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 21,06 20,80 21,06
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 63,84 66,36 63,84
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 112,05 108,77 112,05
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 21,06 20,80 21,06
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 21,06 20,80 21,06




Zalacznik 14.1.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 2 na
poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 26 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 16
H nasypu [m]| 2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 4 3 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 325
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 21,12 20,85 21,12
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 -5,93 -8,19 -9,07
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 12 -9,07 -8,19 -5,93
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 14,00 24,66 32,19
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 21,78 14,92 8,80
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 44,17 36,64 25,98
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugoéé L [m] wspohrzedna y | 12 -45,90 39,78 | -32,92
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 64,03 66,54 64,03
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 4 8 12 16
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 111,68 107,81 111,68




59 [m]

Zalacznik 14.1.4

Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w weztach 4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 0,49 0,52 0,49
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 12 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
4 8 12 16
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 12 1,86 1,86 1,86
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
oo [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 12 21,12 20,85 21,12
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspotrzedna | 12 3,14 3,14 3,14
Ki [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 12 21,12 20,85 21,12




Zalacznik 14.2.1

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

poczatkowa migzszos$¢ gruntu

L nasypu [m]| 23,6 organicznego 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144|198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
Czas [dni] | 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 5,00 5,00 5,00
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 5,4 9.9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,43 0,48 0,43

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

M [kPal My=-oHr 54 9.9 144|198
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 46,51 41,67 46,51

Czas [dni] | 25

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 13,23 12,73 13,23
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 5,4 9.9 14,4 19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,53 0,58 0,53

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

M [kPal My = Hr 54 9.9 144|198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 99,85 87,82 99,85

Czas [dni] | 50

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 18,24 17,74 18,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,58 0,62 0,58

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M, [kP =0
1 [kPal My = Hr 5.4 9,9 144 [198
dhlugos$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 125,77 114,45 125,77
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Czas [dni] | 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 21,99 21,59 21,99
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,61 0,64 0,61

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

M [kPal My = fr 54 9.9 144 198
dhugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 144,20 134,96 144,20

Czas [dni] | 100

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 23,94 23,64 23,94
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 5,4 9.9 14,4 19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,62 0,66 0,62

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

0y Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

M [kPal My = Hr 54 9.9 144 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 154,47 143,30 154,47

Czas [dni] | 125

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,09 24,70 25,09
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartoSci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8

dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,63 0,67 0,63

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

0o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

Mo [kPal My =5 Hr 54 9.9 144 198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 159,32 147,44 159,32

Czas [dni] | 150

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,24 24,85 25,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 5.4 9.9 14,4 19,8

dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M ; [kPa =0
1 [kPal My = 54 9.9 144 [198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 159,02 146,59 159,02
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Czas [dni] | 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,44 25,02 25,44
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,064

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

M [kPal My = fr 54 9.9 144 198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 159,03 147,16 159,03

Czas [dni] | 200

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,64 25,25 25,64
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartoSci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8

dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,65 0,69 0,65

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

0o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

Mo [kPal M= Hr 54 9.9 144 198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 157,81 146,36 157,81

Czas [dni] | 225

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,80 25,40 25,80
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartoSci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8

dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,66 0,70 0,66

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

0o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Mo [kPal M= Hr 54 9.9 144 198
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 156,33 144,92 156,33
Czas [dni] | 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,95 25,54 25,95
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartoSci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M ; [kPa =0
1 [kPal My = 54 9.9 144 [198
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 156,07 144,90 156,07




Czas [dni] | 275
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Naprezenia dzialajace na warstwe

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,15 25,75 26,15
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 5,4 9.9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M [kPal My=fr 54 9.9 144 198
dhugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 156,10 145,06 156,10
Czas [dni] | 300
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntéow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,25 25,85 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 5,4 9.9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,68 0,72 0,68

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

M [kPal My=fr 54 9.9 144 198
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 154,39 144,61 154,39

Czas [dni] | 325

Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 26,25 25,90 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wartosci osiadania w wezlach 5,4 9,9 14,4 19,8

dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 0,69 0,72 0,69

Obliczone moduly $cisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 1:

o] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
M, [kP =2
1 [kpal M=5Hr 54 9.9 144 198
dhugosé L [m] wspolrzedna y | 11,8 152,16 143,89 | 152,16




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki moduléow S$ciSliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa migzszos¢ gr. org. H [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 54 9.9 144 19.8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 5,0 5,0 5,0
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9.9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,43 0,48 0,43
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspbtezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wsp6lczynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 4438 | -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
Ji Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 15,78 16,33 15,78
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 36,70 34,02 36,70




Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

Zalacznik 14.2.2

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezt
ey 0 | 54 | 99 | 144 19.8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 P 22| P23 P 2/4
CZAS [DNI] | 25
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1323 | 12,73 | 13,23
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,53 0,58 0,53
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 6,92 | -858 | -9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 | -8,58 -6,92
wspbtezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 | 29,63 | 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 | 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 | 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 4438 | -38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 41,75 | 41,59 | 41,75
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 2:
M, [kPa] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 78,78 | 71,70 | 78,78




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow Scisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszo$¢ gr. org. H r|

4

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

Wezly 0] 54 | 99 144 19.8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 P 22| P23 P 2/4
CZAS [DNI] | 50
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntéow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 18,24 | 17,74 18,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 0,58 0,62 0,58

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

wspotczynnik A4 ;
potezyIE A 0] 54 | 99 144 19.8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 | -8,58 -9,20
wspolezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0| 54 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 9,20 | -8,58 -6,92
wspolezynnik C Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0] 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 19,98 | 29,63 36,40
wspodlezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0] 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 | 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0] 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 | 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0] 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 | -38,60 31,67

Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych

Ji

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

0

5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

57,55

57,94

57,55

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x

M, [kPa]

5,4

9,9

14,4

19,8

dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y |11,8

99,23

93,45

99,23




Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

Zalacznik 14.2.2

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 54 | 99 | 144 19.8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 P22 |(P23| P24
CZAS [DNI] | 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntéow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 21,99 | 21,59 | 21,99
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,61 0,64 | 0,61
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspolezynnik A Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 | -8,58 | -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 920 | -858 | -6,92
wspolezynnik C, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 19,98 | 29,63 | 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 | 1023 | 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 43,19 | 36,41 | 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 4438 | -38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
Ji Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 69,40 | 70,52 | 69,40

Obliczone moduly Scisliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 | 99 | 144 19.8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 113,77(110,19] 113,77




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

2 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 100
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 239 23,6 23,9
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,62 0,66 0,62
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 75,56 77,22 75,56

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

121,87

117,00

121,87




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 125
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,1 24,7 25,1
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,63 0,67 0,63
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 79,19 80,66 79,19

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

125,70

120,38

125,70




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 150
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,24 24,85 25,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 79,67 81,15 79,67

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

125,46

119,69

125,46




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,44 25,02 25,44
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 80,30 81,71 80,30

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

125,47

120,16

125,47




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 200
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,64 25,25 25,64
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,65 0,69 0,65
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 80,93 82,46 80,93

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

124,51

119,50

124,51




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 225
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 25,80 25,40 25,80
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,66 0,70 0,66
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 81,41 82,95 81,41

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

123,35

118,33

123,35




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 12 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,95 25,54 25,95
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 81,88 83,41 81,88

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

123,13

118,31

123,13




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 275
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 26,15 25,75 26,15
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,52 84,10 82,52

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

123,16

118,44

123,16




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 300
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 26,25 25,85 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,68 0,72 0,68
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,83 84,42 82,83

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

121,81

118,07

121,81




Zalacznik 14.2.2

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem

4 na poligonie badawczym Noteé

L nasypu [m]| 23,6 | poczgtkowa migzszo$¢ gr.org. Hr| 4 |
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 0 | 54 9.9 144 | 198
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] | 325
Naprezenia dzialajace na warstwe Szerokos$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 26,25 25,90 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5.4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,69 0,72 0,69
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 144 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 | 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,84 84,59 82,84

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 2:

M, [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

120,05

117,48

120,05




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Wezk
ey 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 5,0 5,0 5,0
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,4 0,5 0,4
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 15,78 16,33 15,78

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

28,03

25,12

28,03




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,86 0,86 0,86
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 2,01 2,01 2,01
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 5,00 5,00 5,00
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 5,00 5,00 5,00




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

I
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 25
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 13,2 12,7 13,2
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,5 0,6 0,5
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 41,75 41,59 41,75

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

55,86

49,08

55,86




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,80 0,81 0,80
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,91 1,91 1,91
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 13,23 12,73 13,23
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 13,23 12,73 13,23




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 50
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 18,24 17,74 18,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,58 0,62 0,58
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 57,55 57,94 57,55

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

67,54

61,78

67,54




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,78 0,78 0,78
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,87 1,88 1,87
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 18,24 17,74 18,24
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
o Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
* 54 9,9 144  [198
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 18,24 17,74 18,24




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 21,99 21,59 21,99
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,61 0,64 0,61
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspblezynnik B, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik 7, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 69,40 70,52 69,40

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M ; [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

75,43

71,44

75,43




Zalacznik 14.2.3

ny [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,77 0,77 0,77
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,85 1,85 1,85
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 21,99 21,59 21,99
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 21,99 21,59 21,99




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 100
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 23,94 23,64 23,94
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,62 0,66 0,62
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 75,56 77,22 75,56

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

80,02

74,52

80,02




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,76 0,76 0,76
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,85 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 5,4 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 23,94 23,64 23,94
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 23,94 23,64 23,94




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 125
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,09 24,70 25,09
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,63 0,67 0,63
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 79,19 80,66 79,19

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

81,80

75,98

81,80




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,76 0,76 0,76
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,09 24,70 25,09
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,09 24,70 25,09




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 150
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,24 24,85 25,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 79,67 81,15 79,67

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

81,31

75,06

81,31




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,76 0,76 0,76
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,24 24,85 25,24
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,24 24,85 25,24




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,44 25,02 25,44
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 80,30 81,71 80,30

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

80,99

75,22

80,99




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,75 0,76 0,75
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,44 25,02 25,44
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,44 25,02 25,44




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 200
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,64 25,25 25,64
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,65 0,69 0,65
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 80,93 82,46 80,93

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

79,73

74,20

79,73




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,75 0,76 0,75
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,64 25,25 25,64
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,64 25,25 25,64




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 225
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,80 25,40 25,80
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,66 0,70 0,66
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 81,41 82,95 81,41

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

78,36

72,82

78,36




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,75 0,76 0,75
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,80 25,40 25,80
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 25,80 25,40 25,80




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,95 25,54 25,95
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 81,88 83,41 81,88

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

77,90

72,57

77,90




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,95 25,54 25,95
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 25,95 25,54 25,95




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 275
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,15 25,75 26,15
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,52 84,10 82,52

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

77,60

72,34

77,60




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,15 25,75 26,15
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,15 25,75 26,15




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 300
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,25 25,85 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,68 0,72 0,68
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,83 84,42 82,83

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

76,14

71,82

76,14




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,83 1,84 1,83
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,25 25,85 26,25
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,25 25,85 26,25




Zalacznik 14.2.3

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M ; gruntow organicznych pod nasypem 4

na poligonie badawczym Notec

L nasypu [m]| 23,6

poczatkowa migzszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4 |

B nasypu [m]| 19,8

H nasypu [m]| 2,2

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

1
Wezly 0] 54 9.9 144|198
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 325
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 26,25 25,90 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 0 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,69 0,72 0,69
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
wspblezynnik 4, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 9,20
wspolezynnik B Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspolezynnik D, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspolezynnik £, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspolezynnik F, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
0 54 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 -44.38 -38,60 31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
0 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,84 84,59 82,84

Obliczone moduly SciSliwosci warstwy

gruntu organicznego obliczone modelem 3:

M [kPa]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

0 5,4

9,9

14,4

19,8

dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y |11,8

74,45

71,17

74,45




Zalacznik 14.2.3

no [-]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,83 1,84 1,83
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 144 [19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 26,25 25,90 26,25
z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdtrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 3,14 3,14 3,14
- Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
” 54 9,9 144 | 198
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 26,25 25,90 26,25




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 0
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 5,00 5,00 5,00
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,43 0,48 0,43
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 15,78 16,33 15,78
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 32,07 29,23 32,07
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Zalacznik 14.2.4

Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,43 0,48 0,43
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,86 0,86 0,86
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 2,01 2,01 2,01
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna 11,8 5,00 5,00 5,00
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
Ki Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 5,00 5,00 5,00




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 25
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 13,23 12,73 13,23
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,53 0,58 0,53
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 41,75 41,59 41,75
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 66,36 59,34 66,36
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Zalacznik 14.2.4

Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,53 0,58 0,53
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,80 0,81 0,80
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,91 1,91 1,91
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 13,23 12,73 13,23
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 13,23 12,73 13,23




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 50
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 18,24 17,74 18,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,58 0,62 0,58
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 57,55 57,94 57,55
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 81,90 76,02 81,90
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Zalacznik 14.2.4

Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,58 0,62 0,58
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,78 0,78 0,78
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 1,87 1,88 1,87
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 18,24 17,74 18,24
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 18,24 17,74 18,24




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 75
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 21,99 21,59 21,99
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,61 0,64 0,61
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 69,40 70,52 69,40
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 92,69 88,78 92,69




59 [m]

Zalacznik 14.2.4

Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,61 0,64 0,61
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,77 0,77 0,77
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 1,85 1,85 1,85
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 21,99 21,59 21,99
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 21,99 21,59 21,99




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 100
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 23,94 23,64 23,94
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,62 0,66 0,62
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 75,56 77,22 75,56
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 98,81 93,44 98,81
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,62 0,66 0,62
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,76 0,76 0,76
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,85 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 23,94 23,64 23,94
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 23,94 23,64 23,94




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 125
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 25,09 24,70 25,09
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartosci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,63 0,67 0,63
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspolezynnik 4 Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspbtezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik £, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 79,19 80,66 79,19
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 101,47 95,71 | 101,47
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,63 0,67 0,63
ny [-] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,76 0,76 0,76
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspohrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
" 54 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna 11,8 25,09 24,70 25,09
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
Hi Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
Ki Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspolrzedna | 11,8 25,09 24,70 25,09




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 150
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 25,24 24,85 25,24
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 79,67 81,15 79,67
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 101,07 94,86 101,07
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,76 0,76 0,76
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 25,24 24,85 25,24
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 25,24 24,85 25,24




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 175
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 25,44 25,02 25,44
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 80,30 81,71 80,30
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 100,87 95,14 100,87
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,64 0,68 0,64
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,75 0,76 0,75
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 25,44 25,02 25,44
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 25,44 25,02 25,44




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 200
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 25,64 25,25 25,64
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,65 0,69 0,65
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 80,93 82,46 80,93
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 99,71 94,24 99,71
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,65 0,69 0,65
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,75 0,76 0,75
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 25,64 25,25 25,64
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 25,64 25,25 25,64




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 225
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhzedna y | 11,8 25,80 25,40 25,80
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,66 0,70 0,66
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 81,41 82,95 81,41
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 98,39 92,91 98,39
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,66 0,70 0,66
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,75 0,76 0,75
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna 11,8 25,80 25,40 25,80
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugo$é L [m] wspolrzedna | 11,8 25,80 25,40 25,80




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 250
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 25,95 25,54 25,95
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 81,88 83,41 81,88
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 98,02 92,74 98,02
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna 11,8 25,95 25,54 25,95
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 25,95 25,54 25,95




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 275
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 26,15 25,75 26,15
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,52 84,10 82,52
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 97,84 92,65 97,84
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,67 0,71 0,67
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,84 1,84 1,84
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 26,15 25,75 26,15
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 26,15 25,75 26,15




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 300
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 26,25 25,85 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,68 0,72 0,68
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,83 84,42 82,83
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 96,38 92,17 96,38
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,68 0,72 0,68
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,83 1,84 1,83
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 26,25 25,85 26,25
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 26,25 25,85 26,25




Zalacznik 14.2.4

Obliczenia i wyniki modulow S$cisliwosci M , gruntow organicznych pod nasypem 4 na

poligonie badawczym Note¢

L nasypu [m]| 23,6 | poczatkowa miazszos$¢ gr. org. H 7 [m]| 4
B nasypu [m]| 19,8
H nasypu [m]| 2,2
Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
Wezly 54 9.9 144 | 198
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y 11,8 P 2/2 P 2/3 P 2/4
CZAS [DNI] 325
Naprezenia dzialajace na warstwe Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
gruntow organicznych [kPa] 5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 26,25 25,90 26,25
Osiadanie [m] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
wartos$ci osiadania w wezlach 5.4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,69 0,72 0,69
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszaréw obliczeniowych
wspdlezynnik 4, Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -6,92 -8,58 -9,20
wspblezynnik B, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdirzedna y | 11,8 -9,20 -8,58 -6,92
wspblezynnik C, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhugosé L [m] wspohzedna y | 11,8 19,98 29,63 36,40
wspblezynnik D, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 17,16 10,23 4,44
wspblezynnik E, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 43,19 36,41 26,77
wspblezynnik F, Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 -4438 38,60 | -31,67
Uwzglednienie wplywu pozostalych obszarow obliczeniowych
Ji Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 82,84 84,59 82,84
Obliczone moduly Scisliwosci warstwy gruntu organicznego obliczone modelem 4:
M, [kPa] Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 94,62 91,52 94,62
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Osiadanie [m]

Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x

wartos$ci osiadania w weztach 5,4 9,9 14,4 19,8
dlugos¢ L [m] wspotrzedna y | 11,8 0,69 0,72 0,69
ny [ Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspdhrzedna y | 11,8 0,75 0,75 0,75
x [] Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dlugosé L [m] wspdhrzedna y | 11,8 1,83 1,84 1,83
Naprezenia kontaktowe w stropie warstwy gruntu organicznego
o Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
- 54 9,9 14,4 19,8
dhlugo$¢ L [m] wspotrzedna 11,8 26,25 25,90 26,25
Z[m] 0,0
Gi Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szerokos¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dhlugos¢ L [m] wspotrzedna | 11,8 3,14 3,14 3,14
i Szeroko$¢ B [m] - wspotrzedna x
5,4 9,9 14,4 19,8
dtugos¢ L [m] wspodtrzedna | 11,8 26,25 25,90 26,25




Zalacznik 15
Wartosci edometrycznego modulu Scisliwosci torfu na poligonie
badawczy Noteé
zrodto: [78]

Torf na obiekcie Noteé

ilos¢ pomiardw : 60
ey 6,1
o, [kPal 10
Cc 2,66
M ., [kPa] 63,1
o, [kPa] 10
Cm1 386,31
cm?2 -23,6

Edometryczny modut $cisliwo$ci na podstawie pomiarow torfu na poligonie
badawczym Note¢:

M, = Me, Cml(logo —logoy)?* + Cm2(logo — loga,)

o [kPa] [Me [kPa]
10 63,10
15 70,92
20 91,00
30 139,78
zakres 10-35 35 164,61
zakres 10-40 40 188,92
50 235,34
60 278,65
70 319,05
80 356,85
90 392,35
100 425,81
110 457,48
120 487,54
130 516,17
140 543,51
150 569,68
160 594,80




