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Abstract: The paper presents the geographical and historical spectrum of agrophytocoenoses
flora of winter crops cultivation and a dozen year old fallows adjacent to them, in the area of the
south-western part of the Szczecin Plain. A series of anthropogenic indices were determined.
242 phytosociologic releves taken within the area of differentiated soil conditions were used in
the description. The affiliation of individual taxons to the geographical and historical status was
determined and then anthropogenic indices were calculated. In regard to the scope of natural
character of the examined flora biotopes, the contribution of nonsynanthropic spontaneophytes
(Sp) is symbolic, and the indices are very small what results from the aricultural use of biotopes.
The flora of both differently exploited habitats is under strong anthropopression and this is a
favourable factor for synanthropization of phytocoenoses. The values of (S,,) and (S,) are very
large and they confirm the process of restructure of the communities. A clear change is
observed in the floristic character of fallows in which the contribution of apophytes increases.
The process of apophyzation is confirmed by larger values of indices (A,) and (A,) in
phytocoenoses of fallows. In segetal communities of winter crops markedly dominant are
archeophytes and the (A;) index is significantly larger than that in the flora of fallows. The
influence of a human being on the communities of winter crops cultivation is also confirmed by a
larger index of flora general anthropophytisation (A,). The contribution of kenophytes and
diaphytes is symbolic and the indices of kenophytization (K;) and fluctuation changes in the total
flora (FLc) are very small. The high indices of total flora stability (T¢) confirm the stability of
floristic composition of the studied phytocoenoses.

Stowa kluczowe: antropofity, grupy geograficzno-historyczne, jednostki glebowe, odtdg,
spontaneofity, oziminy, wskazniki antropogeniczne.
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WSTEP

Synantropizacja flory okreslana jest jako catos¢ przemian w szacie roslinnej pod wptywem
dziatalnosci cztowieka (antropopresja). Objawia sie ona wypieraniem elementéw rodzimych
przez obce, kosmopolityczne (Falihski 1966). Sktada sie z dwdch rownolegle zachodzacych
procesow — apofityzacji i antropofityzacji. Wczesniejszym procesem zmian zachodzacych
w fitocenozach jest apofityzacja, poniewaz jest ona zwigzana z pierwotnymi formami
antropopresji. Jej istotg byto i jest przechodzenie gatunkéw rodzimych z siedlisk naturalnych
na antropogeniczne (Chmiel 1993).
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Analiza flory obejmuje wiele kategorii i elementéw poznawczych, w tym takze jej strukture
geograficzno-historyczng. Poznanie struktury geograficzno-historycznej flory fitocenoz zbéz
ozimych i przylegajacych do nich kilkunastoletnich odtogdw pozwala petniej przedstawic
udziat poszczegoélnych grup w szacie roslinnej tych biotopéw. Na ogét analiza struktury
geograficzno-historycznej flory oraz wskaznikéw antropogenicznych obejmuje jeden rodzaj
siedliska lub obszar badan. W literaturze brak jest takze poréwnania struktury geograficzno-
-historycznej i wskaznikow antropogenicznych flory réznych obszaréw i biotopéw. Bacieczko
i in. (2007) przeprowadzili analize flory wystepujacej na poboczach przylegajacych do
Autostrady Poznanskiej w Szczecinie i okreslili wskazniki. Obszerniej problem ten potraktowat
Chmiel (2006), przedstawiajgc regionalne i lokalne spektrum geograficzno-historyczne
flory NE Wielkopolski. W zakresie badawczym uwzglednit bogactwo gatunkowe, obfitos¢
wystapien (sume notowan) oraz stopien rozpowszechniania taksonéw w regionie na
podstawie liczby zajetych kwadratow przez poszczegdlne gatunki. Trojaspektowa analiza
struktury geograficzno-historycznej flory pozwolita petniej przedstawi¢ zréznicowanie
poszczegolnych grup w fitocenozach wybranych biotopow tego regionu, okresli¢ stopien ich
synantropizacji i mozliwos¢ waloryzacji poréwnywanych biotopow. Strukture geograficzno-
-historyczng flory NE Wielkopolski okreslit on dla rezerwatow, uzytkdw ekologicznych
i parkow krajobrazowych oraz dla obszaréw nieobjetych ochrona.

Udziat grup geograficzno-historycznych we florze zbiorowisk lesnych oraz w fitocenozach
ekotonéw (na styku lasu z parkingiem) i na parkingach przedstawili Kutyna i Malinowska (2010).
Struktura geograficzno-historyczna flory tych fitocenoz jest znacznie zréznicowana.
Potwierdzajg to takze wskazniki antropogeniczne i stopien synantropizac;i flory tych biotopow.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie spektrum geograficzno-historycznego flory
agrofitocenoz upraw zbdz ozimych oraz przylegajagcych do nich kilkunastoletnich
odtogdéw w obrebie potudniowo-zachodniej czesci Niziny Szczecinskiej. Postanowiono takze
przedstawi¢ relacje miedzy grupami geograficzno-historycznymi, wyliczajac wiele wskaznikow
antropogenicznych zmian we florze. Umozliwity one obiektywnie opisa¢ proces zachodzacej
transformacji w zbiorowiskach segetalnych zmierzajagcych w kierunku powstawania
zbiorowisk ruderalnych i seminaturalnych.

MATERIAL | METODY

Do opracowania wykorzystano facznie 242 zdjecia fitosocjologiczne, wykonane w uprawach
zbdz ozimych (123 ptatéow) oraz na sasiadujgcych z nimi wieloletnich odtogach (119 ptatéow).
Zdjecia fitosocjologiczne wykonano na obszarze potudniowo-zachodniej czesci Niziny
Szczecinskiej, powszechnie stosowang przez geobotanikbw w Polsce metoda Brauna-
-Blanqueta. Warunki glebowe dla kazdego ptatu roslinnosci okreslono na podstawie map
glebowo-rolniczych w skali 1:5000. Badania przeprowadzono na jednostkach glebowych
kompleksow zytnich (7 Bw ps - pl, 6 Bw ps : pli 5 Bw pgl : gl), pszennych (2 B gl (pgm) i 3 B gl (pgm)
oraz zbozowo-pastewnych (8 D gl i 9 M ps - pl). Wykaz flory agrofitocenoz upraw zbéz ozimych
i wieloletnich odtogéow oraz ich przynaleznos¢ do poszczegdlnych grup geograficzno-
-historycznych zawierajg prace Kutyny i in. (2010) oraz Milejskiej (2010). Status geograficzno-
-historyczny gatunkéw opracowano wykorzystujac prace Chmiela (2006) i Celki (2004).
Wskazniki antropogeniczne wyliczono, uwzgledniajgc liczbe gatunkéw reprezentujacych
poszczegodlne kategorie geograficzno-historyczne i wzory znajdujace sie w opracowaniu
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Chmiela (2006). Okreslono: wskaznik naturalnosci flory (N), synantropizacji wtasciwej (S)
i potencjalnej (S;), apofityzacji wlasciwej (Apy) i potencjalnej (Ap,), wskaznik wtasciwy (Apsy)
i potencjalny (Aps,) apofityzmu spontaneofitéw, antropofityzacji ogéinej (A.), archeofityzaciji
flory (A;), kenofityzacji flory (K,), modernizacji flory (M), trwatosci antropofitow (Ta), trwatosci
catkowitej (T¢), zmian fluktuacyjnych antropofitow (FLa) oraz zmian fluktuacyjnych flory
catkowitej (FLc). Wskazniki antropogeniczne wyliczono oddzielnie dla flory ogétem
wystepujacej w uprawach ozimin oraz w fitocenozach wieloletnich odtogéw, a takze dla
fitocenoz zasiedlajacych poszczegdlne jednostki glebowe, réwniez oddzielnie dla upraw
ozimin i wieloletnich odtogow.

WYNIKI | DYSKUSJA

Lokalne (potudniowo-zachodnia czes¢ Niziny Szczecihskiej) zrdéznicowane spektrum
geograficzno-historyczne flory zaprezentowano w odniesieniu do fitocenoz upraw zboz
ozimych i wieloletnich odlogéw przez okreslenie w nich bogactwa gatunkowego.
Najliczniejsza grupe w obrebie obu biotopdw, zréznicowanych glebowo, stanowig spontaneofity
synantropijne (apofity), wystepujace gtéwnie na odtogach i archeofity zdecydowanie czesciej
notowane w uprawach zb6z ozimych, niezaleznie od warunkéw glebowych.

Liczba gatunkéw reprezentujgca grupy geograficzno-historyczne z powodzeniem
umozliwia jakosciowy opis przebiegu procesu synantropizacji flory zbiorowisk w obrebie pél
uprawnych i na kilkunastoletnich odtogach. Flore upraw zbdz ozimych reprezentujg 172
gatunki, znacznie wiecej - 286 taksondéw — wystepuje na obszarach wieloletnich odtogow
sgsiadujacych bezposrednio z polami uprawnymi (tab. 1). W obrebie obydwu rodzajach
siedlisk, niezaleznie od warunkéw glebowych, przewazajg spontaneofity. Ich liczba
w uprawach zbdz jest mniejsza (107 taksondw) w poréwnaniu z odtogami (215 gatunkow).
Znacznie mniej we florze stwierdzono antropofitéw, odpowiednio 65 taksonéw w uprawach
ozimin i 71 na obszarach wieloletnich odlogéw (tab. 1). Wérdd spontanecfitow przewazajg
apofity (spontaneofity synantropijne), ktérych jest wiecej (168 taksondéw) w fitocenozach
odtogdéw w pordéwnaniu z florg upraw ozimin. Podobnie jest w kategorii antropofitow, a liczba
taksonéw w obu siedliskach jest zblizona (odpowiednio 65 gatunkéw w uprawach zbéz i 71
w zbiorowiskach odtogoéw). Udziat gatunkéw w obrebie antropofitow jest zréznicowany.
Wiecej archeofitow notuje sie w uprawie ozimin, natomiast wiecej kenofitéw i diafitow
stwierdzono w zbiorowiskach na wieloletnich odtogach (tab. 1).

W obrebie tych samych jednostek glebowych znacznie bogatsza jest flora odtogéw
w poréwnaniu z uprawami ozimin (tab. 1). Najwieksze réznice zaznaczajq sie na jednostkach
glebowych 5 Bw pgl : gl (80 taksonéw wiecej na odtogach) i 2 B gl (pgm) — 74 taksonow
wiecej (tab.1). Zaliczajac flore do poszczegdlnych kategorii statusu geograficzno-
-historycznego stwierdzono, ze w obrebie badanych biotopéw i ich fitocenozach najwiekszy
udziat majg dwie grupy gatunkéw. W obrebie spontaneofitow dominujg apofity (spontaneofity
synantropijne) w obrebie fitocenoz wszystkich siedlisk zréznicowanych edaficznie.
Zdecydowanie jest ich wiecej w obrebie zbiorowisk wieloletnich odlogédw w poréwnaniu
z roslinnoscig upraw ozimych. Najwieksze réznice w liczbie gatunkéw obserwujemy na
jednostkach glebowych 5 Bw pgl : gl (85 taksonéw) i 2 B gl (pgm) — 73 taksony. Drugg grupg
dominujacg we florze badanych biotopéw sg archeofity. Znacznie wiecej ich wystepuje we
florze upraw ozimin (tab. 1).



Tabela 1. Liczba spontaneofitow (S) i antropofitéw (A) we florze zbiorowisk segetalnych (a) i wieloletnich odtogéw (b) na tle zréznicowanych jednostek
glebowych
Table 1. Number of spontaneophytes (S) and anthropophytes (A) to the flora of the segetal communities and multiannual fallows of differentiated soil units

Status geograficzno-historyczny — The geographical-historical status

Liczba zdje¢
Jednostki fitosocjologicznych spontaneofity (S) — spontaneophytes antropofity (A) — antropophytes
glebowe Number of réznica réznica réznica
Soil units phytorseoccclJ(:cljoglcal Sp Sp/Ap Ap raztirtT;l(S) difference Ar Kn D ratzcirgl ) difference S+A difference
b-a a-b” b-a S+A b-a
7 Bw a 17 0 1 35 36 55 21 3 0 24 5 60 60
ps - pl b 16 3 6 82 91 21 5 3 29 120
6 Bw a 18 0 4 32 36 51 25 3 2 30 69 66 45
ps : pl b 17 4 5 78 87 16 6 2 24 111
5 Bw a 21 1 1 36 38 85 35 4 2 41 59 79 80
pgl : gl b 20 3 6 114 123 25 6 5 36 159
2B a 16 1 2 32 35 73 28 4 1 33 1 68 74
gl(pgm) b 20 4 8 96 108 24 7 3 34 142
3B a 19 0 2 45 47 61 46 7 3 56 26" 103 35
gl(pgm) b 19 5 9 94 108 22 7 1 30 138
8D a 15 1 2 51 54 53 31 1 2 34 8 88 61
gl b 16 3 14 90 107 28 9 5 42 149
9M a 17 4 4 53 61 35 5 1 41 102
ps-pl b 11 7 15 97 119 58 17 7 3 27 14 146 44
Flora
. a 123 5 10 92 107 53 8 4 65 172
ogolem -, 119 13 34 168 215 108 46 15 10 71 6 286 14
Flora total

Objasnienia — Explonations: Kompleksy glebowo-rolnicze — Soil agricultural wheat complexes: 2 — kompleks pszenny dobry — good wheat complex, 3 — kompleks pszenny
wadliwy — defective wheat complex, 5 — kompleks zytni dobry — good rye complex, 6 — kompleks zytni staby — weak rye complex, 7 — kompleks zytni bardzo staby — very weak
rye complex, 8 — kompleks zbozowo-pastewny mocny — cereal-fodder strong complex (mainly for wheat), 9 — kompleks zbozowo-pastewny staby — cereal-fodder weak complex
(mainly for rye). Typy i podtypy gleb — Types and sub-types of soil: Bw — gleby brunatne wytugowane i kwasne — leached and acid brown soils, B — gleby brunatne wtasciwe
— proper brown soils, D — czarne ziemie wiasciwe — proper meadow black earths, M — gleby murszowo-mineralne — muck-mineral soils. Gatunki gleb — Soil species:
pl — piasek luzny — loose sand, ps — piasek staboglinisty — slightly loamy sand, pgl — piasek gliniasty lekki — light loamy sand, pgm — piasek gliniasty mocny — heavy loamy sand,
gl — glina lekka — light loam, ,,-” — podtoze zalega ptytko (do 50 cm) — subsoil lies shallow (up-to 50 cm), ,:” — podtoze zalega srednio (50—100 cm) — subsoil lies medium deeply
(50-100 cm).
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Struktura geograficzno-historyczna flory badanych biotopéw jest zalezna od wielu
czynnikdéw. Znang prawidtowoscig ekologiczng jest zalezno$¢ bogactwa gatunkowego od
wielkosci obszaru, na ktéorym przeprowadza sie badania, liczby zdjec fitosocjologicznych,
wykonanych na tym terenie i warunkéw siedliskowych (gtdwnie glebowych). Zdjecia
fitosocjologiczne wykonano w uprawach ozimin i na odtogach bezposrednio sasiadujgcych
z nimi. Tak wiec warunki glebowe (jednostki glebowe) byly wzglednie ekologicznie
jednorodne, réznity sie jedynie sposobem zagospodarowania i uzytkowania. Istotnym
czynnikiem decydujgcym o bogactwie gatunkowym fitocenoz jest takze zyznos¢ gleby, jej
odczyn i sktad granulometryczny. Wraz ze wzrostem zyznosci gleby, przewazaniem w niej
odczynu zasadowego i obecnoscig substratu zwieztego (gliniastego), zwieksza sie bogactwo
florystyczne fitocenoz zarbwno w obrebie upraw ozimin, jak i na wieloletnich odtogach (tab. 1).

Relacje miedzy grupami geograficzno-historycznymi badanych biotopdéw okreslajg
wskazniki antropogeniczne. Liczba gatunkéw reprezentujacych grupy geograficzno-
-historyczne i wskazniki umozliwia jakosciowy opis przebiegu procesu synantropizacji flory
i innych proceséw zachodzacych w zbiorowiskach.

Miernikiem zachodzacych trendoéw zmian we florze jest obecno$¢ w niej gatunkow,
szczegolnie spontaneofitdow niesynantropijnych. Relatywnie duza grupa tych taksonow
Swiadczy o florze mato przeobrazonej. Wskaznik naturalnosci (N) jest bardzo maty, co wigze
sie z rodzajem biotopoéw (pola uprawne, odtogi). Wskazniki te dla flory ogétem sg nieco
wieksze na odfogach (4,5%), w poréwnaniu z polami uprawnymi (2,9%). Znacznie wieksze
réznice w wartosciach wskaznika N zaznaczajg sie we florze poszczegdlnych jednostek
glebowych (tab. 2). Zdecydowanie wyzszymi wskaznikami naturalnosci (32,6%) charakteryzuje sie
flora ogdtem dla NE Wielkopolski, przy czym byty one znacznie wyzsze (45,5%) w obrebie
flory rezerwatow (Chmiel 2006). Zblizone wartosci N osigga takze flora zbiorowisk siedlisk
borowych (30,8%) i lasowych (31,8%). Natomiast zdecydowanie mniejsza wartoscig
wskaznika naturalnosci (7,1%) charakteryzuje sie flora fitocenoz parkingdéw przylegajacych
do laséw (Kutyna i Malinowska 2010).

Bardzo duzymi wskaznikami synantropizacji wtasciwej flory ogétem (91,3%) oraz
potencjalnej (97,0%) charakteryzujg sie zbiorowiska upraw ozimin. Jest to zrozumiate
i uzasadnione, poniewaz wynika z rolniczego uzytkowania tych siedlisk (tab. 2). Nieco
mniejsze warto$ci S, (83,5%) i S, (95,4%) odnoszg sie do flory wieloletnich odtogow.
Zmiennos¢ wartosci wskaznikow synantropizacji flory w poszczegolnych jednostkach
glebowych jest niewielka, tylko nieco mniejsze wartosci zanotowano na jednostce glebowej
9 Mps - pl (tab. 2).

Znacznie mniejsze wartosci wskaznikdw synantropizacji wykazuje flora ogdtem NE
Wielkopolski (S, = 56,1%, S, = 67,4%). Flora obszaréw chronionych charakteryzuje sie
mniejszymi wartosciami wskaznikéw, w poréwnaniu z obszarami niechronionymi, a najmniejsze
wykazuje flora rezerwatow — odpowiednio 35,8% i 54,6% (Chmiel 2006). Zdecydowanie
wieksze wskazniki synantropizacji (81,8 i 79,2%) okreélili Bacieczko i in. (2007) we florze
obszaréw podmiejskich Szczecina w poblizu Autostrady Poznanskiej. Zréznicowane wartosci
wskaznikdw synantropizacji potwierdzajg takze badania Kutyny i Malinowskiej (2010).
W gtebi lasu sg one mate i wahajg sie w przedziale 36,0-39,0%. Zdecydowanie wyzsze
wartosci stwierdzili w obrebie flory przylesnych parkingéw, odpowiednio — 68,1% i 81,6%.
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Tabela 2. Wskazniki antropogenicznych zmian sktadu flory w % ogoétem oraz w zbiorowiskach
segetalnych (a) i na wieloletnich odtogach (b) na tle zréznicowanych warunkéw glebowych

Table 2. Anthropogenic changes in the flora in % total and of segetal communities (a) and
multiaunual fallows (b) of differentiated soil unite

Jednostki glebowe Flora
Soil units 7 Bw 6 Bw 5 Bw 2B 3B 8D 9M ogbtem

Wskazniki: ps - pl ps:pl pgl:g gl (pgm) gl (pgm) gl ps - pl Flora
Indices: total
Naturalnosci — N a 0,0 0,0 1,3 1,5 0,0 1,1 3,9 2,9
Of natural character b 2,5 3,6 1,9 2,8 3,6 2,0 4,8 4,5
Synantropizacji wiasciwej — S,, a 98,3 93,9 97,5 95,6 98,1 96,6 92,2 91,3
Proper synanthropization b 92,5 91,9 94,3 91,5 89,9 88,6 84,9 83,5
Synantropizacji potencjalnej — S, a 100,0 100,0 98,7 98,5 100,0 98,9 96,1 97,0
Potential synanthropization b 97,5 96,4 98,1 97,2 96,4 92,6 91,7 95,4
Apofityzacji wtasciwej — Apy, a 58,3 48,5 45,6 47,1 43,7 58,0 52,0 53,4
Proper apophyzation b 68,3 70,3 71,7 67,1 68,1 60,4 66,4 58,7
Apofityzacji potencjalnej — Ap, a 60,0 54,5 46,8 50,0 45,6 60,2 55,9 59,3
Potential apophyzation b 73,3 74,8 75,5 73,2 74,6 69,8 46,6 70,6
Apofityzmu wiasciwego a 972 889 947 914 95,7 944 836 85,9
spontaneofitéw — Aps,,
Proper apophytism of b 901 897 927 88,1 87,0 841 815 78,1
spontaneophytes
Apofityzmu potencjainego a 1000 1000 97,4 97,1 100,0 981 934 953
spontaneofitow — Aps,
Potential apophytism  of b 967 954  97.6 96,3 95,4 972 94,1 93,9
spontaneophytes
Antropofityzacji ogélnej — A, a 40,0 45,5 52,0 48,5 54,4 38,6 40,2 37,7
General anthropophytisation b 24,2 21,6 22,6 23,8 21,7 28,2 18,5 24,8
Archeofityzacji flory — A a 35,0 37,9 44,3 41,2 447 35,2 34,3 30,8
Archeophytization of flora b 17,5 14,4 15,7 16,8 15,9 18,8 11,6 16,0
Kenofityzacji flory — K, a 5,0 4,5 5,1 59 6,8 1,1 4,9 4,6
Kenophytization of flora b 4,2 5,4 3,8 4,9 5.1 6,0 4.8 5,2
Modernizacji flory — M a 12,5 10,7 10,3 12,5 13,2 3.1 12,5 13,1
Modernization of flora b 19,2 27,3 19,3 22,5 24 1 24,3 29,2 24,5
Trwatosci flory antropofitow — Ta a 100,0 93,3 95,1 97,0 94,6 94,1 97,6 93,8
Stability of the flora of
snthropophytes b 89,7 91,7 88,9 91,2 96,7 88,1 88,9 85,9
Trwatosci catkowitej flory — Te a 100,0 97,0 97,5 98,5 97,1 97,7 99,0 97,6
Stability of total flora b 97,5 98,2 96,9 97,9 99,3 96,6 97,9 96,5
Zmian fIL‘Jk’tuacyjnych we florze a 0.0 6.7 4.9 3.0 5.4 59 24 6.1
antropofitow — FLa
Fluctuation changes in the flora
of anthropophytes b 10,3 8,3 13,9 8,8 3,3 11,9 11,1 14,0
Zmian fluktuacyjnych flory a 0,0 3,0 25 15 2.9 23 1,0 2,3
catkowitej — FL¢
Fluctuation changes in the total b 25 1.8 3.1 2.1 07 3.4 2.1 3.4

flora

Wyraznie wieksze roznice w wartosciach wskaznikéw apofityzacji zaréwno witasciwej
(Apw), jak i potencjalnej (Apy), istniejg miedzy florg upraw ozimin i wieloletnich odtogéw. Sg
one wyzsze o okoto 10% dla flory wieloletnich odtogéw (tab. 2). Brak jest uzasadnionych
réznic w wartosciach wskaznikow wyliczonych dla zréznicowanych warunkow glebowych.
Wyzsze wskazniki we florze wieloletnich odtogéow potwierdzajg zachodzacy w tych
fitocenozach proces apofityzacji. Zbiorowiska segetalne sg znacznie ubozsze w taksony
okreslane jako spontaneofity synantropijne — apofity (tab.1) i wraz z uptywem czasu, od momentu
porzucenia pol, gatunki te sg eliminowane ze zbiorowisk segetalnych w procesie zachodzacej na
tych obszarach wtornej sukcesji ekologicznej. Wartosci wskaznikow Ap,, = 53,3% i Ap, = 57,8%
flory obszarow podmiejskich Szczecina (Bacieczko i in. 2007) sg zblizone do wartosci
wskaznikéw flory ozimin i obszarow odtogujacych. Natomiast zdecydowanie mniejsze
wskazniki apofityzacji flory okreslit Chmiel (2006). Dla flory ogétem NE Wielkopolski wartosci
te ksztattowaty sie na poziomie 26,7% (Apw) i 38,0% (Ap,). Wskazniki apofityzacji wtasciwej
(25,6-27,3%) dla flory zbiorowisk lesnych okreslili Kutyna i Malinowska (2010). Sg one
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zblizone do wartosci wskaznika flory ogotem (Apy = 26,7%) NE Wielkopolski okreslonych
przez Chmiela (2006). Znacznie wieksze sg natomiast wskazniki dla flory zbiorowisk ekotonu
i parkingu (Kutyna i Malinowska 2010).

Bardzo interesujgce wyniki badan uzyskano w odniesieniu do wskaznikéw antropofityzaciji
ogolnej (A,) i archeofityzaciji flory (A;). Pierwszy z nich jest wiekszy o 20-30% dla flory upraw
ozimin, co wynika ze znacznej liczby antropofitbw w zbiorowiskach segetalnych. Réwniez
wskazniki archeofityzacji (A;) dla flory poszczegdlnych jednostek glebowych, jak i dla flory
ogotem upraw ozimin (30,8%), sa zdecydowanie wieksze w poréwnaniu z fitocenozami
wieloletnich odtogéw (16,8%) — tab. 2. Chmiel (2006) w badaniach stwierdzit znacznie
mniejszg wartos¢ wskaznika A, w fitocenozach rezerwatéw, osigga ona wartos¢ — 5,3%, na
uzytkach ekologicznych — 4,1, a dla flory Wielkopolski NE ogotem — 29,3%. Zblizong wartosé
A, okreslili takze Bacieczko i in. (2007) dla flory obszaréw podmiejskich. Mate wskazniki A,
notowat Chmiel (2006) w obrebie flory rezerwatow (0,8%) i uzytkéw ekologicznych (1,5%).
Nieco wiekszy wskaznik archeofityzacji (14,0%) wykazuje flora wystepujaca na obszarze
podmiejskim Szczecina w sasiedztwie Autostrady Poznanskiej (Bacieczko i in. 2007). Na
parkingach srédlesnych i w strefie ekotonu udziat archeofitow w florze jest niewielki. Wartosci
wskaznikow archeofityzacji wahajq sie od 4,7 do 6,1% (Kutyna i Malinowska 2010).

Gatunki, ktére przybyty do naszego kraju po 1500 roku to kenofity. W skali kraju
obserwujemy ciggltg ich ekspansje, bardzo czesto wnikajg do zbiorowisk naturalnych.
Wartosci wskaznikéw kenofityzacji flory, niezaleznie od warunkéw glebowych, wykazujg
wyréwnany poziom. Sg nieco wyzsze (5,2%) we florze wieloletnich odtogéw, w poréwnaniu
z fitocenozami upraw ozimin (4,6%) — tab. 2. Zblizonymi wskaznikami K, charakteryzuje sie
takze flora ogotem NE Wielkopolski (Chmiel 2006) i obszaréw podmiejskich Szczecina
(Bacieczko i in. 2007), a takze laséw i parkingéw przydroznych (Kutyna i Malinowska 2010).

WS$rdd gatunkéw obceych przewage liczbowa majg gatunki reprezentujgce grupe starszych
przybyszéw. Potwierdza to wielkos¢ wskaznikdw modernizacji M, ktére sg mate w obrebie
flory zbiorowisk segetalnych (nie przekraczajg 15,0%) i sg nieco wigeksze (od 19,2 do 29,3%)
dla flory wieloletnich odtogow. Obszary te charakteryzujg sie znaczng labilnoscig florystyczng
fitocenoz. Wyzszymi wartosciami M charakteryzuje sie natomiast flora ogdétem NE
Wielkopolski (Chmiel 2006) oraz flora parkingéw i strefy styku lasu z parkingiem (Kutyna
i Malinowska 2010). Nieco wieksze (33,3%) wartosci M wykazuje takze flora obszarow
podmiejskich Szczecina (Bacieczko i in. 2007).

Wskaznik trwatosci flory obejmuje dwa parametry. Pierwszy, to wskaznik trwatosci
antropofitdw (T,), a drugi trwatosci catkowitej flory (T¢), ktoéry okresla procentowy udziat
antropofitéw trwale zadomowionych (Ar + Kn) w grupie wszystkich antropofitéw (A). Wartosci
ich sg bardzo duze, w wiekszosci przekraczajg 90,0% (tab. 2) i Swiadczg o wzglednej
stabilnosci sktadu gatunkowego badanych fitocenoz. Zblizong trwatos¢ florystyczng wykazuje
takze flora fitocenoz rezerwatow i uzytkdw ekologicznych oraz parkéw krajobrazowych NE
Wielkopolski (Chmiel 2006), jak rowniez zbiorowiska lesne siedlisk borowych i lasowych oraz
wystepujacych w strefie ekotonowej i na parkingach (Kutyna i Malinowska 2010).

Wskazniki zmian fluktuacyjnych we florze antropofitow (FLA) sq wyraznie wieksze w stosunku
do zmian obejmujacych catkowitg flore (FLc). Wartosci tych parametrow sg mate, a o ich skali
decyduje liczba diafitow w zbiorowiskach, ktérych jest niewiele, nieco wiecej w fitocenozach
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wieloletnich odtogéw. Gatunki te stanowig efemeryczng czes¢ flory pod wzgledem iloSciowym i
majg na ogoét znikome znaczenie w szacie roslinnej. Wskazniki zmian fluktuacyjnych FL¢
uzyskujg minimalne wartosci. Zblizone wskazniki okreslit Chmiel (2006) w odniesieniu do
flory uzytkdw ekologicznych (0,3%) i rezerwatéw przyrody (0,8%), nieco wieksze (3,8%)
zarejestrowali Bacieczko i in. (2007) w obrebie obszaréw przylegajacych do Autostrady
Poznanskiej oraz dosy¢ znaczne (15,3%) Kutyna i Malinowska (2010) w zbiorowiskach na
parkingach zlokalizowanych w siedliskach lasowych.

Pomimo bardzo zblizonych warunkéw ekologicznych dwoch biotopéw (pola uprawne
z oziminami oraz porzucone obszary rolnicze), ich fitocenozy znacznie sie roznig miedzy
sobg sktadem florystycznym. Potwierdza to zr6znicowana struktura geograficzno-historyczna
tych flor oraz wskazniki antropogeniczne. Flora odtogdéw posiada znacznie wiecej taksonéw
zbiorowisk ruderalnych i seminaturalnych w porownaniu ze zbiorowiskami segetalnymi upraw
ozimin, w ktérych przewazajg terofity.

WNIOSKI

1. Analiza przestrzenna struktury geograficzno-historycznej flory oraz wskazniki
antropogeniczne majq istotne znaczenie poznawcze w procesie transformacji zbiorowisk.

2. W zakresie naturalnosci flory badanych biotopéw udziat w niej spontaneofitéw
niesynantropijnych jest symboliczny, wskazniki naturalno$ci sg bardzo mate, co jest
zrozumiate, wynikajg one z rolniczego uzytkowania tych obszarow.

3. Flora obu odmiennych biotopéw znajduje sie aktualnie pod silng antropopresja, co
sprzyja synantropizacji zbiorowisk. Wskazniki synantropizacji wtasciwej (S,,) i potencjalnej (S;)
sg bardzo duze i w wiekszosci przypadkow przekraczajg 90%.

4. Wyrazna jest przebudowa flory fitocenoz wieloletnich odtogéw, co potwierdza wiekszy
w nich udziat apofitow. Wieksze sg takze wskazniki apofityzacji wtasciwej (A,,) i potencjalnej (A,)
w poréwnaniu z fitocenozami upraw ozimin.

5. Wyrazniejsze oddziatywanie cztowieka (silniejsza antropopresja) na zbiorowisku upraw
ozimin znajduje potwierdzenie w ich florze. Zdecydowanie przewazajg w niej archeofity,
potwierdzajg to znacznie wigksze wskazniki archeofityzacji i antropofityzacji flory.

6. Udziat kenofitow oraz mate wskazniki kenofityzacji, podobnie jak i zmiany fluktuacyjne
flory catkowitej, majg na ogét znikome znaczenie w sktadzie zbiorowisk badanych biotopow.

7. O wzglednej stabilnosci sktadu florystycznego zbiorowisk upraw ozimin i wieloletnich
odtogoéw swiadcza duze wartosci (przekraczajace na ogdt 90%) wskaznika trwatosci flory
catkowitej (T¢).
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