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Abstract. The aim of this work was to determine the effect of hydrogel and type of fertilizer on
the compactness of turf lawn with varying participation of perennial ryegrass. Lawn experience
was conducted in the years 2002—2004 on the experimental plots in the system of randomized
blocks with an area of 4 m*> (4 x 1 m) in four replications. In the study were used four
commercially mixtures of grasses with different purposes and different percentage of perennial
ryegrass: Wembley (80%) — M1; Parkowa (60%) — M2; Relax (40%) — M3 and Pétcien (20%) —M4.
Those mixtures were used with hydrogel applied in the subsoil or without his participation. In
combination with hydrogel was used granulated polyacrylamide with the trade name Aqua-Gel
P4. On the all experimental objects the mineral fertilization in the ratio 6 : 2 : 4 NPK was applied.
It was used the following fertilizers: Pokon, Trawovit Komplet, Azofoska and propozed fertilizer.
Each year of the study the compactness was evaluated. This evaluation was made according to
the methodology IHAR (Pronczuk 1993). In subsequent years of study, the mixture lawns
gradually increased the degree of compactness, with higher values in the parameter obtained
for these mixtures which grown on a substrate with the applied of hydrogel Aqua-Gel P4.
Among the tested lawn mixtures the highest ability to compactness had Parkowa mixture (with
60% share of perennial ryegrass), and the weakest Relax mixture (with 40%). As a result of the
effect of mineral fertilizers the best lawn compactness was obtained on the plots with Azofoska
fertilization in the first year of studies, but in the second and third year after using of Trawovit.

Stowa kluczowe: mieszanki trawnikowe, murawy, zadarnienie, zycica trwata.
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WSTEP

Zycice trwatg, stosuje sie w wigkszosci mieszanek przeznaczonych na boiska sportowe,
trawniki uzytkowe oraz do produkcji darni (Zytka 1995, Domanski 1998). Odmiany tego
gatunku najczesciej réznig sie miedzy sobg cechami uzytkowymi. Najwieksze réznice odnotowano
w zadarnianiu powierzchni, tempie odrastania po skoszeniu, kolorze trawnika, odporno$ci
na choroby i szkodniki oraz przezimowaniu (Domanski 1997, Grabowski i in. 1999, 2003,
Jankowski i in. 2001, Jankowski i in. 2003).

Wiasciwosci morfologiczne predysponujgce zycice trwatg do uzytkowania trawnikowego to
wytwarzanie wytgcznie skroconych peddéw wegetatywnych (Rutkowska i Pawluskiewicz 1996).
Wyréwnane zadarnienie powierzchni jest mozliwe dzieki krzewieniu ekstrawaginalnemu
(Rutkowska 1976).
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Zdaniem wielu autoréw (Pronczuk i in. 1997, Domanski 1997, 1998; Grabowski i in. 1999,
Jankowski i in. 1999), istotny wplyw na wartos¢ uzytkowg muraw trawnikowych ma
réwnomierne i zwarte zadarnienie. Jak twierdzg Rutkowska i Pawluskiewicz (1996), na jakos¢
zadarnienia ma wptyw wiele czynnikow siedliskowych, rodzaj i czestotliwos¢ wykonywania
zabiegow pielegnacyjnych, jak rowniez wiasciwy dobor gatunkéw i odmian roslin na trawniki,
w zaleznosci od sposobu ich uzytkowania.

Dlatego tez celem pracy byto okreslenie wptywu hydrozelu i rodzaju nawozu mineralnego
na zadarnienie muraw trawnikowych o zréznicowanym udziale zycicy trwatej.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie trawnikowe prowadzono w latach 2002-2004 na poletkach doswiadczalnych
Katedry takarstwa i Ksztattowania Terendw Zieleni w ukfadzie losowanych blokéw
o powierzchni 4 m? (4 x 1 m) w czterech powtdérzeniach. W prowadzonym do$wiadczeniu
zastosowano nastepujgce czynniki badawcze:

— Rodzaj mieszanki trawnikowej

Wembely (M1)

Parkowa (M2)

Relax (M3)

Potcien  (M4)

— Rodzaj podtoza

Z dodatkiem hydrozelu Aqua-Gel P4 (H)

Bez dodatku hydrozelu Aqua-Gel P4 (BH)

— Rodzaj nawozu

Pokon (N1)

Trawovit Komplet (N2)

Azofoska (N3)

Nawo6z zaproponowany (N4)

W badaniach wykorzystano dostepne w handlu cztery mieszanki traw produkowane przez
firme Graminex z Piotrkowa Trybunalskiego o réznym przeznaczeniu i zréznicowanym
udziale procentowym Lolium perenne: Wembley (80%) — M1; Parkowa (60%) — M2; Relax
(40%) — M3 i Poftcien (20%) — M4. Powyzsze mieszanki uzytkowano stosujgc hydrozel
w poditozu glebowym lub bez jego udziatu. W kombinacji z hydrozelem stosowano
poliakrylamid granulowany o nazwie handlowej Aqua-Gel P4 (produkowany przez Agricultural
Polimers International Ltd, Wielka Brytania). Preparat ten w ilosci 0,05 kg na m? umieszczono
na gtebokosci 5—10 cm pod powierzchnig gleby.

W celu zapewnienia runi trawnikowej wtasciwych warunkéw wzrostu i rozwoju oraz
utrzymania atrakcyjnego wygladu na wszystkich obiektach doswiadczalnych stosowano
nawozenie mineralne w proporcji 6 : 2 : 4 NPK, w postaci nastepujgcych nawozéw: Pokon (N1),
Trawovit Komplet (N2), Azofoska (N3) i naw6z zaprojektowany (N4).

Trzy z nich stanowity dostepne w handlu typowe nawozy wielosktadnikowe, przeznaczone
na trawniki, czwarty zas byt zaproponowang mieszankg nawozéw jednoskfadnikowych
o proporcjach NPK — 6 : 2 : 4 optymalnych dla nawozenia trawnikéw (Domanski 1998).

Zastosowane w badaniach nawozy mineralne roznity sie miedzy sobg zaréwno
szybkosécig dziatania, jak i sktadem chemicznym.
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Pokon oraz Trawovit Komplet nalezaty do grupy nawozow szybko dziatajgcych
i stosowano je w dwdch jednakowych dawkach, natomiast Azofoska (nawdz wolnodziatajacy)
wysiewana byfa jednorazowo w okresie wegetacyjnym. llosci wysiewu nawozéw dostepnych
w handlu okreslit producent w stosownej instrukcji. Z kolei nawdz zaproponowany
zaprojektowano na bazie saletry amonowej, ktéry z uwagi na wysoki poziom zawartosci
azotu, zakwalifikowano do nawozéw szybkodziatajgcych.

Przy doborze ilosci wysiewu wszystkich zastosowanych nawozéw mineralnych kierowano
sie zasadg dostarczenia wszystkim trawnikom jednakowej rocznej dawki azotu réwnej
120 kg N * ha™" rocznie.

Optymalng ilos¢ azotu okreslono jako wypadkowa zalecanych przez producenta norm
wysiewu nawozéw na 1 m?, analizy zasobnosci gleby wykorzystanej pod doswiadczenie oraz
rodzaju uzytkowania trawnika.

W kazdym roku badah oceniano zadarniernie. Oceny tej dokonywano weditug metodyki
IHAR (Pronczuk 1993). Stosowano 9-stopniowg skale bonitacyjng, w ktérej 9 oznaczato
najwyzszg wartos¢ tej cechy.

Dane meteorologiczne z lat 2002-2004 uzyskano ze Stacji Hydrologiczno-Meteorologicznej
w Siedlcach. W celu okreslenia czasowej i przestrzennej zmiennosci elementéw
meteorologicznych oraz oceny ich wptywu na przebieg wegetacji roslin obliczono wspoiczynnik
hydrometryczny (K) Sielianinowa (Bac 1993), dzielagc sume opaddw miesiecznych przez
jedng dziesigtg sumy srednich dobowych temperatur dla tego miesigca (tab.1).

Tabela 1. Wspétczynnik hydrometryczny (K) Sielianinowa w poszczegdlnych miesigcach okreséw
wegetacyjnych w latach 2002-2004 K < 0,5 silna posucha 0,51-0,69 — posucha; 0,70-0,99
staba posucha; K > 1 — brak posuchy

Table 1. Hydrometrical Sielianinow indexes (K) in individual months of vegetation seasons of
2002—2004 (K < 0.5 high drought; 0.51 — 0.69 drought; 0.70 — 0.99 week drought; K > 1 no drought)

Rok uzytkowania — Study year

Miesigce — Month

2002 2003 2004
\Y 0,85 0,42 1,30
Vv 0,52 0,47 0,67
\ 1,30 1,48 1,22
Vi 0,89 0,91 0,72
Vi 1,32 0,52 1,10
IX 0,81 0,83 0,92
X 2,58 2,69 2,78

Otrzymane wyniki poddano 3-czynnikowej analizie wariancji z wykorzystaniem modelu
losowego (synteza z lat), a dla istotnych zrédet zmiennosci dokonano szczegdtowego
poréwnania srednich testem Tukeya przy poziomie istotnosci P < 0,05 (Tretowski i Wojcik 1991).

WYNIKI | DYSKUSJA

Przeprowadzone badania w zakresie oceny zadarnienia muraw trawnikowych
wskazujg, ze w duzym stopniu jest ono zwigzane z warunkami meteorologicznymi
(zwtaszcza opadami) panujgcymi w poszczegolnych latach badan. Najwyzszy stopien
zadarnienia (tab. 2) uzyskata mieszanka Pétcien (M4), uprawiana na podtozu z hydrozelem
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w trzecim roku badan (7,9°). Z kolei najnizsze zadarnienie (6,4°) posiadata mieszanka Relax
(M3) w pierwszym roku badan, niezaleznie od rodzaju podtoza. Ten sam stopien zadarnienia
w analogicznym okresie uzyskata réwniez mieszanka Wembley (M1), uprawiana na podtozu
bez hydrozelu. W poszczegdlnych latach badah wystgpity istotne réznice miedzy stopniem
zadarnienia pojedynczych mieszanek trawnikowych.

Tabela 2. Zadarnienie (w skali 9°) muraw trawnikowych przy réznym podtozu w latach uzytkowania
2002-2004
Table 2. Turf compactness (in 9° scale) for different subsoil in 2002-2004

Rodzaj podtoza 2002 2003 2004
Kind of subsoil M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4
Hydrozel 67 69 64 65 69 71 68 72 76 714 T4 79
Hydrogel
Bez hydrozelu 6.4 7.2 6.4 6.6 6.8 7.3 6,9 7.1 7.4 7.7 7.2 7,5
No hydrogel
% 6,6 7.1 6,4 6,5 6,9 7,3 6,9 7,2 7,5 7,6 7,3 7.7
Lata — Years (L) 0,28 (LxA) n.s.
NIRo,05s— LSDogs Mieszanka — Mixture (B) 0,20 (LxB) 0,35
Hydrozel — Hydrogel (A) n.s (LxAxB) n.s

Uwzgledniajgc rodzaj zastosowanego podtoza, wykazano dos¢ duze zrdznicowanie
stopnia zadarnienia muraw trawnikowych. We wszystkich latach badan mieszanka Wembley (M1)
lepsze zadarnienie wykazata w uprawie na podtozu z hydrozelem, a mieszanka Parkowa (M2)
na podtozu bez hydrozelu.

Na podstawie danych, przedstawionych na rysunku 1, mozna stwierdzi¢, ze hydrozel ma
korzystne oddziatywanie na stopien zadarnienia mieszanek Wembley (M1), Relax (M3)
i Potcien (M4). Z kolei mieszanka Parkowa (M2) wyzszy stopien zadarnienia wykazata
w uprawie na podtozu bez hydrozelu.
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Rys.1. Zadarnienie muraw trawnikowych (w skali 9°) w zaleznosci od rodzaju mieszanki i podioza
(Srednio z lat 2002-2004)

Fig. 1.  Turf compactness (in 9° scale) in depend on the kind of mixture and subsoil (mean for
2002-2004)
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Niezaleznie od rodzaju mieszanki (tab. 2) wykazano sukcesywny wzrost oddziatywania
hydrozelu na stopien zadarnienia badanych muraw mieszankowych w kolejnych latach badan.

Analizujgc stopienh zadarnienia badanych mieszanek trawnikowych w poszczegolnych
miesigcach i latach badan (tab. 3) wykazano, ze w pierwszym roku badan wysoki stopien
zadarnienia (powyzej 7°) uzyskaty wszystkie mieszanki w pazdzierniku, natomiast w drugim
roku we wrzeéniu i pazdzierniku. Z kolei w trzecim roku badan podobne zadarnienie
(w zakresie 7,2—8,4°) uzyskano w miesigcach od lipca do pazdziernika. Najlepsza pod wzgledem
badanej cechy okazata sie mieszanka Pétcieh (M4) uprawiana na podtozu z hydrozelem
w trzecim roku badan, ktéra w okresie wegetacyjnym osiggneta srednig wartosc 7,9°.

Uwzgledniajac rodzaj zastosowanego podtoza, wykazano dos¢ duze zroznicowanie
stopnia zadarnienia poszczegdinych mieszanek w miesigcach i latach badanh, co miato swoje
odzwierciedlenie w istotnosci interakcji — lata x mieszanka x miesiac.

Jak twierdzg Chmiel i Stasiak (1997), obecno$¢ hydrozeli w glebie korzystnie wptywa na
wzrost i rozwdj roslin. Zdaniem Goreckiego i Paula (1993), jest to miedzy innymi zastuga
poprawy wiasciwosci powietrzno-wodnych gleby, ktére wptywajg na lepsze zadarnienie
muraw trawnikowych.

Analizujgc stopien zadarnienia muraw trawnikowych w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego podtoza w poszczegdlnych miesigcach Srednio z trzech lat badan (tab. 3,
rys. 2), mozna stwierdzi¢, ze niezaleznie od zastosowanego podioza, najlepsze efekty
zadarnienia otrzymano w miesigcach wrzesien i pazdziernik dla wszystkich mieszanek
trawnikowych. Stwierdzono rowniez, ze wszystkie badane mieszanki, niezaleznie od
stosowanego podtoza, wykazywaty tendencje do polepszania stanu zadarnienia murawy
w kolejnych miesigcach okresu wegetacyjnego.
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Rys. 2. Zadarnienie muraw trawnikowych (w skali 9°) w poszczegdlnych miesigcach okresu
wegetacyjnego w zaleznosci od rodzaju podtoza (Srednio z lat 2002—2004)

Fig. 2.  Turf compactness (in 9° scale) for individual months of vegetation season in depend on
the kind of subsoil (mean for 2002—-2004)



Tabela 3. Zadarnienie muraw trawnikowych w (skali 9°) w poszczegdélnych miesigcach w zaleznosci od rodzaju mieszanki i podioza w latach 2002-2004
Table 3. Turf compactness (in 9° scale) for individual months in depend on the kind of mixture and subsoil in 2002-2004

2002 2003 2004
) M1 M2 M3 M1 M1
R -
85
sS= H BH H BH H BH H BH H BH H BH H BH H BH H BH H BH H BH H BH
\Y 58 6,9 6,1 71 56 59 54 69 63 60 7,1 75 69 65 74 73 69 66 69 68 66 67 76 73
\ 60 57 71 69 64 59 63 59 7,1 6,7 71 73 65 68 68 66 68 68 69 73 66 66 75 79
W 63 59 65 67 63 58 60 61 68 68 73 75 64 70 72 73 77 76 79 81 74 72 80 81
VI 69 66 72 72 64 67 68 69 65 63 66 66 62 64 72 69 79 78 76 78 76 72 79 59
IX 70 61 69 71 65 65 68 64 72 74 73 74 73 73 73 73 82 76 80 76 80 74 79 79
X g0 74 78 79 72 74 78 74 73 74 73 74 75 73 73 73 83 79 84 83 81 78 84 8,1
% 67 64 69 72 64 64 65 66 69 68 71 73 68 69 72 71 76 74 76 77 74 72 79 175
NIR 0,05 —LSD 0,05
Lata — Years (L) 0,28 Miesigce — Month (D) 0,18 (LxD) 0,31(D) (LxAxD) 0,44 (D)
Mieszanki — Mixtures (B) 0,20 Hydrozel — Hydrogel (A) n.s (AxD) 0,25(D) (LxBxD) 0,62 (D)
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Najlepsze zadarnienie powierzchni muraw trawnikowych (8,3°), niezaleznie od rodzaju
mieszanki, uzyskano w pazdzierniku 2004 roku na podiozu z hydrozelem (tab. 4), natomiast
najstabszy wynik zadarnienia muraw mieszankowych wystgpit w maju 2002 roku (5,7°) na
tym samym rodzaju podfoza. W badaniach wykazano istotne zrdéznicowanie stopnia
zadarnienia badanych muraw trawnikowych w poszczegdélnych miesigcach i latach badan.

Tabela 4. Zadarnienie muraw trawnikowych (w skali 9°) w poszczegdlnych miesigcach i latach badan
w zaleznosci od rodzaju podioza
Table 4. Turf compactness (in 9°) scale for individual months and study years in depend on the kinds

of subsoll
Miesigce
Month 2002 2003 2004
V 5,7 6,7 6,2 6,9 6,8 6,9 7,0 6,9 7,0
VI 6,5 6,1 6,3 6,9 6,9 6,9 7,0 7,2 71
VIl 6,3 6,1 6,2 6,9 7,2 7,0 7,8 7,8 7,8
VIl 6,8 6,9 6,8 6,6 6,6 6,6 7,8 7,2 7,5
IX 6,8 6,5 6,7 7,3 7.4 7,3 8,0 7,6 7,8
X 7,7 7,5 7,6 7.4 7,4 7,4 8,3 8,0 8,2
% 6,6 6,6 6,6 7,0 7,0 7,0 7,6 7,4 7,5
NIR 0,05 —LSD ¢,05

Hydrozel — Hydrogel (A) n.s. (L xD) 0,31 (D)

Lata — Years (L) 0,28 (A xD) 0,25 (D)

Miesigce — Month (D) 0,18 (LXAxD) 0,44 (D)

Z kolei, niezaleznie od zastosowanej mieszanki, wyzszy stopieh zadarnienia badanych
trawnikéw na podtozu z hydrozelem (o 0,1-0,4°) w poszczegdinych srednich miesiecznych
z trzech lat badan (rys. 2) byt w czerwcu, sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku w poréwnaniu
z wartoscig tej cechy uzyskang w analogicznych miesigcach, na podtozu bez hydrozelu.

Uzyskane réznice w stopniu zadarnienia badanych muraw trawnikowych wskazuja, ze na
poczatku okresu wegetacji, gdy poditoze byto dostatecznie wilgotne, nie uzyskano réznic
w zadarnieniu muraw w zalezno$ci od podtoza. Natomiast w miesigcach letnich i bardziej
suchych wyzsze wartosci zadarnienia uzyskiwaty murawy na podtozu z hydrozelem. Zdaniem
Sady i Domagaty (1995), zastosowany hydrozel w podtozu glebowym muraw trawnikowych
moze magazynowa¢ wode, poprawiajac warunki rozwoju traw zwitaszcza w okresach
niedoboru wody.

Nawozenie mineralne (tab. 5) nie wptyneto w istotny sposéb na stopien zadarnienia
badanych muraw mieszankowych. Natomiast wykazano istotne réznice pomiedzy badanymi
mieszankami w obrebie poszczegodinych rodzajéow nawozéw. Najwyzszy istotny wplyw na
zadarnienie muraw trawnikowych miat naw6z Azofoska (N3), zwlaszcza w mieszankach
Wembley (M1) i Potcien (M4).

Jesli chodzi o zastosowane podtoze, to wystgpity istotne réznice w stopniu zadarnienia
muraw trawnikowych w zaleznosci od rodzaju uzytego w badaniach nawozu mineralnego,
co potwierdzono istotng interakcjg — hydrozel x nawdz.

Analizujgc $redni stopien zadarnienia muraw trawnikowych w latach badan (tab. 5) mozna
stwierdzi¢, ze niezaleznie od rodzaju zastosowanego podtoza najwyzszy stopieh zadarnienia
(Srednio 7,3) posiadata mieszanka Parkowa (M2) z 60-procentowym udziatem Zzycicy
trwatej, natomiast najstabsze zadarnienie ($rednio 6,9°) uzyskata mieszanka Relax (M3)
z 40-procentowym udziatem zycicy trwate;.



Tabela 5. Zadarnienie muraw trawnikowych (w skali 9°) w zaleznosci od rodzaju mieszanki, podtoza oraz nawozu mineralnego w latach 2002—-2004

Table 5. Turf compactness (in 9° scale) in depend on the kind of mixture, subsoil and mineral fertilizer in 2002—2004

Mieszanka
Mixture Rodzaj podioza 2002 2003 2004 _
Kind of subsoil — — _ X
nd ot subsol N1 N2 N3 N4 i N1 N2 N3 N4 » N1 N2 N3 N4
drooel 67 67 68 65 67 67 70 69 68 69 77 77 75 77 17 74
M1
Bez hydrozelu
No hydrogel 6,3 6,3 7,0 6,2 6,5 6,4 7,0 7,0 6,8 6,8 7.4 7.4 7,3 7,5 74 69
:ggﬁggz 68 68 71 69 69 72 72 70 74 74 18 17 12 17 16 12
M2
Bez hydrozelu
No hydrogel 71 71 7,3 7,2 7,2 7,3 7,3 7,4 7,2 7,3 7,3 7,8 7,5 7.8 7,6 7,4
Eggﬁggeell 64 64 62 66 64 7, 67 64 69 68 76 74 70 75 74 69
M3
Bez hydrozelu
No hydrogel 6,6 6,0 6,5 6,3 6,4 7,0 6,9 6,9 6,8 6,9 7,3 7,2 7,0 7,0 71 6,8
:532322 6.3 6.6 6.9 6,2 6,5 7,0 73 7.1 7,3 7,2 7,9 8,0 7.8 79 79 72
M4
Bez hydrozelu
No hydrogel 6,6 6,5 6,9 6,5 6,6 7,0 7.1 7,3 7,3 71 7,9 7,9 7,7 8,0 79 72
Hydrozel
_ Hydrogel 6,6 6,6 6,8 6,6 6,7 7,0 71 6,9 7,0 7,0 7,8 7,7 7,4 7,7 7,7 71
X Bez hydrozelu
No hydrogel 6,7 6,5 6,9 6,6 6,7 6,9 71 7,2 7,0 71 7,5 7,6 7,4 7,6 7,5 6,0
NIR 905 —LSD 0,05
Lata — Years (L) 0,28 (LxA) n.s. (AxC) 0,16 (A); 0,17 (C)
Mieszanka — Mixture (B) 0,20 (L xB) 0,35 (B xB) 0,26 (C)
Hydrozel — Hydrogel (A) n.s. (LxC) n.s. (LxAxB) n.s.
Nawodz — Fertilizer (C) n.s. (A xB) n.s. (LxAxC) n.s.
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Niezaleznie od rodzaju zastosowanej mieszanki i podfoza, w poszczegolnych latach
badan (rys. 3) stwierdzono, ze najlepszy efekt zadarnienia powierzchni muraw trawnikowych
nawozonych badanymi nawozami osiggnieto w trzecim roku badan. Zblizong wartos¢ tej
cechy do 7,7° uzyskano w wyniku zastosowania takich nawozow, jak: Pokon (N1), Trawovit
Komplet (N2) i nawozu zaproponowanego (N4).
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Rys. 3. Zadarnienie muraw trawnikowych (w skali 9°) w latach 2002-2004 w zaleznosci od rodzaju
zastosowanych nawozow mineralnych
Fig. 3.  Turf compactness (in 9° scale) in 2002—2004 in depend on the kind of used mineral fertilizers

WNIOSKI

1. W kolejnych latach badan mieszanki trawnikowe sukcesywnie zwiekszaty stopien
zadarnienia terenu, przy czym wyzsze wartosci badanego parametru uzyskiwaty mieszanki
uprawiane na podtozu z zastosowanym hydrozelem Aqua-Gel P4.

2. Analizujgc poszczegdlne okresy wegetacyjne wykazano, ze dla wszystkich mieszanek
najlepsze efekty zadarnienia obiektéw doswiadczalnych uzyskano w miesigcach wrzesien
i pazdziernik, kiedy wystepowaty juz nizsze temperatury powietrza.

3. Sposrod badanych mieszanek trawnikowych najwyzszg zdolnosé zadarnienia posiadata
murawa mieszanki Parkowa (z 60-procentowym udziatem zycicy trwatej), a najstabszg
mieszanka Relax (z 40%).

4. W wyniku zastosowanych nawozéw mineralnych najlepszy efekt zadarnienia muraw
trawnikowych uzyskano nawozenie Azofoskg w pierwszym roku badan, a w drugim i trzecim
nawozgc Trawovitem Komplet.
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