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Szanowni Panstwo,

Z kazdym nowym rokiem obserwujemy i doswiadczamy pozytywnych zmian w $wiecie
nauki. Jeszcze kilka lat temu naukowcy mieli ograniczone mozliwos$ci realizacji badan, m.in.
ze wzgledu na niewystarczajgcg ilo§¢ danych, niskg jako$¢ danych lub/i niedoskonate
narz¢dzia do ich pomiaru, w tym mato wydajne komputery i programy. Tymczasem ilo$¢
danych szybko wrasta oraz ich jakos¢ jest coraz lepsza. Szacuje si¢, ze w 2018 roku
w Internecie znajdowato si¢ 10 jottabajtéw danych (1 YT to 10 GB). Z kazdym dniem ta
liczba rosnie dzigki danym z urzadzen mobilnych oraz danym z Internetu rzeczy. Za kilka lat
upowszechni si¢ nowy standard szybkiego Internetu 5G, ktéry moze oznaczaé przetom
w zakresie iloéci generowanych danych i szybkos$ci ich przesytania. Poza zwigkszajaca si¢
liczba danych pojawiaja si¢ takze nowe narzedzia i metody, ktore stwarzaja naukowcom nowe
mozliwosci prowadzenia badan. Studenci dziatajacy w kotach naukowych czgsto starajg si¢
korzysta¢ z tych najnowszych narzedzi zeby realizowac stawiane przez siebie cele. Ponadto
podejmuja wyzwania i korzystajg z Szansy uczestniczenia w roznego rodzaju projektach,
ktore sg do nich kierowane, chociazby przez takie instytucje jak Fundacja Santander Bank
Polska S.A. im. Ignacego Jana Paderewskiego, z ktorg Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecnie od 2018 roku ma podpisang umowe¢ o wspolpracy.

To wszystko sprawia, ze prowadzenie badan w przysziosci bedzie coraz tatwiejsze,
a uzyskiwane w toku prac wyniki wysokiej jakosci.

Na tegoroczng sesj¢ zglosito si¢ 65 studenckich kot naukowych. Lacznie nadestano 101
streszczen z czego 67% stanowily prace z ZUT, a 33% prace z innych o$rodkéw naukowych
w Polsce. W sumie w Sesji udziat biorg studenci z 12 polskich uczelni. Ze wzglgdu na szeroki
zakres tematyczny badan prowadzonych przez studenckie kota naukowe, sesja zostata
podzielona na szes$¢ blokoéw tematycznych: blok architektury i budownictwa, blok chemiczny,
ekonomiczny, roslinno-przyrodniczy, techniczny oraz zwierzecy. W tym roku najwiecej

zgtoszen nadestano do bloku technicznego 25 prac (21 referatow i 4 postery).

petnomocnik Rektora
ds. studenckiego ruchu naukowego

dr Dawid Dawidowicz
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5. Ogdlnopolska Sesja Studenckich K6t Naukowych Streszczenia referatow

Adrianna BISKUPSKA, Nikola DUBOWSKA

AWARIA KONSTRUKCJI ZAKRYSTII PRZY KOSCIELE PW. SW. DUCHA
W STARGARDZIE

Studenckie Koto Naukowe ,DISEGNO”", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem artykulu jest przedstawienie stanu awaryjnego potudniowej zakrystii przy
neogotyckim budynku ko$ciota pw. Ducha Swietego w Stargardzie. Referat przedstawia
przyczyny, zakresu uszkodzen potudniowej zakrystii oraz okresla sposéb naprawy.

Protestancka $wigtynia, wzniesiona w latach1874-1877, od konca wojny do dzis jest
przeznaczona do kultu rzymskokatolickiego i nosi sredniowieczne wezwanie Ducha
Swietego (niem. Heilig-Geist-Kirche), gdyz neogotycka budowla staneta na miejscu
pierwotnego, sredniowiecznego kosciota z 1364 roku tzw. szpitalnego. Obiekt znajdujacy sie
przy Placu Swietego Ducha 2 i jest wpisany do rejestru zabytkéw pod numerem A-347.

Po obu stronach prezbiterium kosciota znajdujg sie dwie blizniacze zakrystie, ktére zostatly
dobudowane ok. 50 lat po zakonczeniu budowy kosciota, w latach 20 XX w. Potudniowa
zakrystia od kilku lat odspaja sie od korpusu kosciota. Pomiedzy $cianami absydy
a przybudowki pojawity sie powiekszajgce sie z czasem szczeliny, na ktdre zostaty zatozone
mierniki rozwartosci.

Wykonane badania i zapiski w ,,Dzienniku przemieszczen” (prowadzonego od 2016 roku)
wykazaty sytuacje awaryjng i potwierdzity, ze zakrystia ,odspaja sie” od bryly korpusu
kosciota. Z przeprowadzonych analiz wynika rowniez, ze odsuwanie sie zakrystii potudniowej
ciggle nie jest procesem zakonczonym. Pogtebia sie on z kazdym kolejnym miesigcem.

Powodem awarii sg: nienosne grunty, sredniowieczna nekropolia, na ktérej posadowiono
neogotycki obiekt, woda opadowa, ktéra jest Zle odprowadzana z rynien i rur spustowych,
wzmozony ruch samochodowy przylegtej ulicy oraz zawartos¢ gliny w gruncie znajdujgcym
sie pod fundamentami, ktéra pod wptywem wilgoci uplastycznia sie i tworzy niestabilne
podioze pod fundamenty.

Referat oparty na projekcie budowlano-konserwatorskim dr inz. arch. Haliny Rutyny
powstat w celu przedstawienia awarii konstrukcji budowlanej w obiekcie zabytkowym.

LITERATURA
Projekt remontu konserwatorskiego budynku koséciota pw. Ducha Swietego w Stargardzie. Prace

konserwatorskie, restauratorskie uszkodzonej konstrukcji potudniowej zakrystii autorstwa
dr inz. arch. Halina Rutyna, Szczecin, 2017 r.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Halina Rutyna Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie Wydziat Budownictwa i Architektury, Al. Piastéw 50,
71-889 Szczecin, Polska, e-mail: rutyna@zut.edu.pl.
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Natalia Agata NOWINSKA, Zuzanna NOWAK

WSPOLCZESNE MIESZKALNICTWO WIELORODZINNE A UREGULOWANIA
NORMATYWNE

Studenckie Koto Naukowe ,BIOARCHITEKTURA” ¥, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W latach XX, pomimo ogélnodostepnosci mieszkan, celem ,projektantow” byto
zmieszczenie jak najwiekszej ilosci uzytkownikdbw na jak najmniejszej powierzchni,
zachowujgc przy tym wszystkie funkcje mieszkalne. Obecny model rodziny wraz ze
wzrostem gospodarczym okre$la podobnag, jednakze nowg forme mieszkalnictwa.

Okreslony wedlug zrédet Gtownego Urzedu Statystycznego wskaznik ,cena 1 mkw.
powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego oddanego do uzytkowania” informuje
o0 wzrastajgcych kosztach budowy mieszkan. Jego przyczyng jest nie tylko konieczno$é
utrzymania standardow wspotczesnego mieszkalnictwa, ale réwniez wzrost cen materiatow
budowlanych oraz odnotowany coraz wiekszy brak fachowcow w sferze budowlane;.
Zmieniajgcy sie profil polskiej rodziny modeluje nowe oczekiwania i potrzeby. Opierajgc sie
o dane banku centralnego, analiza dokonana przez NBP w Il kwartale 2017 r., dotyczgca
sprzedazy typow nieruchomosci definiowanych przez metraz, ujawnita najwiekszy popyt na
nowe mieszkania o powierzchni uzytkowej do 50 mkw. Obecnie jest to dowodem, na
pojawienie sie w Polsce regresu w rozwigzaniach funkcjonalnych i przestrzennych uktadéw
mieszkan w budownictwie wielorodzinnym, w odniesieniu do wzniesionych w koncu XX
wieku.

Aktualne przepisy dotyczace projektowania mieszkan i budynkéw mieszkalnych okreslajg
wymagania minimalne, ponizej ktérych obiekt nie spetnia warunkéw ochrony zdrowia,
bezpieczenstwa, norm ergonomicznych. Przedmiotem regulacji sg wymagania odnosnie do
oswietlenia, nastonecznienia, wentylacji, minimalnych parametréow pomieszczen i elementow
funkcjonalnych (np. schoddéw), wyposazenia fazienek itd. Ich spetnienie jest warunkiem
dopuszczenia obiektu do uzytkowania. Obecnie projektantom coraz ciezej jest spetni¢
wszystkie warunki techniczne dotyczace projektowania zabudowy wielorodzinnej,
dysponujgc oczekiwang coraz mniejszg ich powierzchnig uzytkowa.

Celem podjetych w powyzszym zakresie badan byto poréwnanie wybranych wykfadnikow
w okresie socjalizmu oraz tych w XXI stuleciu. W nastepnej kolejnosci zestawiono
i porownano w podejsciu krytycznym obydwie sytuacje w zakresie przemian i adaptacji
mieszkan w Polsce.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w pogoni za coraz wyzszym
standardem mieszkan, zachowujgc przy tym ich coraz mniejszg powierzchnie uzytkowa,
uzyskano efekt odwrotny. Nastgpit spadek funkcjonalnosci oraz coraz czesciej spotykany
problem ze skrajnym spetnieniem wymagan prawnych.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Grzegorz Wojtkun, prof. nadzw.,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Architektury,
ul. Zotnierska 50, 71-210, Szczecin, Polska, e-mail: drossel@zut.edu.pl.
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Weronika GAJDECKA

MORTAR WORKABILITY, CZYLI JAK STWORZYC ZAPRAWE NOWEJ
GENERACIJI

Studenckie Koto Naukowe ,CONCRETNI™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem przeprowadzonych badan byto zaprojektowanie zaprawy o optymalnej stabilnosci
oraz wysokiej ptynnosci, przy jednoczesnym zachowaniu optymalnych kosztéw produkciji
mieszanki.

Wiasciwosci reologiczne mieszanki betonowej przy statej kompozycji podstawowych
sktadnikow: kruszywa, cementu wody ulegajg znacznym zmianom po zastosowaniu
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych. Niewielka ich ilo§¢ moze mieé¢ duzy wptyw
na polepszenie lub pogorszenie wtasciwosci mieszanki. W pierwszym etapie badan
zaprojektowano mieszanke bazowg z skladajgcg sie jedynie z cementu portlandzkiego
CEM | 52,5R, oraz domieszek chemicznych: superplastyfikatora oraz VMA. W kolejnych
etapach zmieniano ilos¢ domieszek chemicznych oraz zastepowano cze$¢ cementu
dodatkami mineralnymi majgcymi na celu poprawe witasciwosci reologicznych mieszanki
oraz uszczelnienie matrycy zaprawy. Podczas prowadzonych badan starano sie okresli¢
proporcje w jakich nalezy zastosowa¢ dodatki mineralne oraz domieszki chemiczne, aby
zaprojektowana zaprawa wykazywata sie brakiem segregacji oraz zachowywata wymagang
ptynnosc.

Podczas prowadzenia badah przygotowane mieszanki poddawano szeregowi badan,
aby ustali¢ wtasciwosci zaprojektowanej zaprawy. Cechy badanych mieszanek okreslane
byly przy pomocy testu rozptywu stozka, segregacje oceniano przez umieszczenie zaprawy
w cylindrze miarowym. Ostatecznym testem dla wykonanej zaprawy byt czas wypetnienia
formy w ksztatcie liter ,ACI”. Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze urabialnos¢
mieszanki jest cechg trudng do okreslenia, poniewaz nie istnieje lepsza metoda zbadania
tej wiasciwosci niz rzeczywiste wykonanie probnego zarobu i ocena jej zachowania,
co przy projektowaniu optymalnej mieszanki wymaga wielokrotnego zaprojektowania
i testowania mieszanki. Niemozliwe jest rowniez jednoznaczne zbadanie urabialnosci
na podstawie zbadania tylko jednej cechy mieszanki, badania nalezy prowadzic¢
kompleksowo.

LITERATURA

[1] Neville A.M., Wtasciwosci Betonu, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw, 2012.
[2] Szwabowski J.,Gotaszewski J., Technologia betonu samozageszczalnego, Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, Krakéw, 2010.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Adam Zielinski, Zachodniopomorski Uniwersytet
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Polska, e-mail: Adam.Zielinski@zut.edu.pl.
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Adrianna SWINIECKA

ANALIZA WPLYWU DROBNOZIARNISTYCH RECYKLATOW MINERALNYCH NA
SKURCZ ZAPRAW CEMENTOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Mtodzi Inzynierowie PZITB’, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Przedmiotem referatu sg zaprawy cementowe utworzone na bazie cementu
portlandzkiego CEM 1 42,5R oraz drobnoziarnistych recyklatow mineralnych uzytych
w odpowiednim stosunku objetosciowym do objetosci kruszywa naturalnego, bedacego
sktadnikiem zaprawy referencyjnej. Wykorzystany materiat odpadowy stanowit
drobnoziarniste kruszywo uzyskane ze zmielenia gruzu ceramicznego i betonowego oraz
wypalonego komunalnego osadu $ciekowego. Zawartos¢ poszczegoélnych frakcji tych
recyklatow byta dobierana na podstawie krzywej uziarnienia piasku kwarcowego.

Zastosowane materiaty odpadowe wykorzystano w dwdch wariantach:

a) 50% kruszywa naturalnego i 50% recyklatu
b) 100% recyklatu w miejsce kruszywa naturalnego

Dodatkowo w poszczegolnych wariantach zaprawy cementowej z odpowiednim
recyklatem, wykonano zaprawy z dodatkiem 3% maczki haloizytowej w stosunku do masy
cementu. Haloizyt naturalny powstat jako zwietrzelina bazaltowa. Zbudowany jest
z krystalicznych rurek, ktére powstaty ze zwinietych lub ptaskich ilekko zawinietych plytek,
co powoduje, ze czgstki haloizytu charakteryzuje wysoka powierzchnia wtasciwa
i porowatos¢. W technologii materiatdbw cementowych, nanorurki sg wykorzystywane w celu
poprawy m.in. wytrzymatosci mechanicznej, trwatosci, ale takze wiasciwosci
antybakteryjnych, czy tez biobdjczych. W przeprowadzonym eksperymencie wykorzystano
haloizyt naturalny, wydobywany w jedynej kopalni tego ztoza w Polsce, zlokalizowanej
w Duninie. Jest to jedna z trzech kopalni tego surowca na sSwiecie, obok USA i Nowej
Zelandii.

Gtownym celem badan byto okre$lenie przydatnosci drobnoziarnistych recyklatow
mineralnych, jako zamiennika kruszywa naturalnego, poprzez obserwacje skurczu od
wysychania oraz wptywu na wtasciwosci wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie. W przypadku
recyklatu ceramicznego, rezultat badan przyniést zaskakujgce wyniki i potwierdzit zasadnos¢
wykorzystania tego odpadu, jako zamiennika 50% kruszywa naturalnego w dozowaniu
ilosciowym. W przypadku drobnoziarnistego odpadu betonowego i wypalonego komunalnego
odpadu sciekowego uzyskano wyniki mniej zadowalajgce, jednak potwierdzajgce, ze
w ograniczonym zakresie takze i te odpady mozna wykorzysta¢ w technologii materiatow
cementowych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Jarostaw Strzatkowski, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Architektury, Al. Piastéw 50,
70-311 Szczecin, Polska, e-mail: Jaroslaw.Stralkowski@zut.edu.pl; kmpzitb@zut.edu.pl.
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Anna FREUS, Estera URBANIAK

PARTYCYPACYJNE PROJEKTOWANIE PRZESTRZENI WIEJSKICH NA
PRZYKLADZIE MIEJSCOWOSCI JARY

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu®, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem naszych badaniach byto zintegrowanie sie z mieszkahcami wsi Jary, w gminie
Oborniki Slgskie. Po tym jak zgtosili sie do naszej uczelni o pomoc w zaprojektowaniu terenu
wokot ich $Swietlicy, postanowilismy zorganizowa¢ kilka spotkan, aby lepiej sie z nimi
zapozna¢. Na wyjazdach terenowych przeprowadzatySmy inwentaryzacje terenu,
inwentaryzacje dendrologiczng i dokumentacje fotograficzng, ktére byto podstawg do dalszej
pracy.

W maju zorganizowalismy na wsi warsztaty z mieszkancami, aby pozna¢ ich oczekiwania
co do terenu. Z naszej strony pojawito sie siedem studentek architektury krajobrazu wraz
opiekunem kota oraz pracownikami Instytutu Architektury Krajobrazu. Od strony
mieszkancow pojawita sie grupa 20 osob, sktadajgcych sie z dzieci, osob pracujgcych i oséb
starszych. PrzystgpiliSmy do wstepnego wspdlnego projektowania. Podpowiadaty$my
wiasciwy dobdr gatunkowy, ktéry mogtby sie pojawi¢ jak i same elementy. Z opracowanymi
planszami wrécitySmy na uczelnie, aby podzieli¢ sie na grupy i zaczg¢ pracowaé¢ nad
koncepcja.

Studentki zaprojektowaty trzy rézne koncepcje, pod wzgledem stylu, doboru roslinnosci
oraz ukfadu funkcjonalno przestrzennego, ale z podobnymi elementami matej architektury
i funkcjonowaniem terenu. Koncepcje zostaty przedstawione we wrzesniu w S$wietlicy wsi
Jary dla mieszkancéw, wtadz miejscowosci oraz wtadz gminy Oborniki Slgskie.

Osoby wykazaly sie ponadprzecietnym zaangazowaniem w zdobywanie wiedzy
i doswiadczenia. Biorgc udziat w projekcie projektowym wdrazaty projektowanie
partycypacyjne. Doskonality swoj warsztat projektowy oraz prace z zamawiajgcym.

" Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Jerzy Potyrata, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, ul. C.K. Norwida 25, 50-375
Wroctaw, email: jerzy.potyrala@upwr.edu.pl.
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Katarzyna WEDLER

ANALIZA ROZWOJU WCZESNYCH WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH
MATERIALOW O MATRYCY CEMENTOWEJ BADANYCH ZA POMOCA
AUTORSKIEGO STANOWISKA POMIAROWEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Concretni”™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wysokowartosciowe kompozyty cementowe, coraz cze$ciej wystepujgce na rynku
budowlanym, znaczgco rdznig sie rozwojem witasciwosci fizycznych we wczesnym wieku
dojrzewania wzgledem materiatow tradycyjnych na bazie wytgcznie spoiwa cementowego
[1]. Wynika to z rozbudowanej struktury mineralogicznej spoiwa tych kompozytow [2].
W ciggu pierwszej doby ich dojrzewania, w spoiwie zachodzi szereg reakcji fizyko-
chemicznych, ktérych rozwdj w czasie zdeterminowany jest wieloma czynnikami, tj.: sktad
mieszanki, temperatura zewnetrzna, wielko$¢ powierzchni wysychania zarobu, itp.

Rys. 1. Stanowisko pomiarowe do badania wczesnych wtasciwosci fizycznych kompozytéw

W celu zgtebienia wiedzy dotyczgcej interakcji wczesnych wiasciwosci fizycznych
materiatdbw o matrycy cementowej powstato stanowisko pomiarowe umozliwiajgce pomiar
m.in. temperatury, wilgotnosci wzglednej, ci$nienia kapilarnego, rezystywnosci, skurczu
catkowitego/autogenicznego. Wszystkie analizowane parametry mierzone sg w jednym
czasie, na jednej probce badawczej i rejestrowane sg przez jedno urzgdzenie cyfrowe, ktore
zestawia badane parametry w funkcji czasu [3].

Referat przedstawia analize rozwoju badanych parametrow fizycznych zaczyndw
cementowych zmiennym wskazniku w/c oraz betonu wysokowarto$ciowego wzgledem
betonu tradycyjnego w funkcji czasu z uwzglednieniem momentu rozpoczecia wysychania.

LITERATURA

[1] Neville A. M., Ajdukiewicz A.,Degler A., Kasperkiewicz J. ,,Wiasciwosci betonu” 5 ed. Krakow;
Stowarzyszenie Producentéw Cementu 2012.

[2] Aitcin P.C. “High-performance concrete. London: Taylor & Francis, 2007.

[3] Wniosek patentowy — P.428803 ,,Stanowisko pomiarowe do badania parametréw fizycznych
zmiennych w czasie wylewanego materiatu o matrycy na bazie spoiwa mineralnego”.

" Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. Adam Zielinski, Zachodniopomorski Uniwersytet
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inz. Aleksandra LESZCZYNSKA, inz. Anna ZAWISZA

DYLATACJE W BUDYNKACH O KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Konstrukcji Zelbetowych ,Conkret”, Politechnika Krakowska

Zagadnienie dylatowania budynkéw jest aktualnym problemem. Dylatacje stosuje sie
w celu wyeliminowania lub zmniejszenia naprezen spowodowanych m.in. nierbwnomiernym
osiadaniem gruntu, skurczem technologicznym, zmianami temperatur, jak rowniez w celu
ograniczenia przenoszenia sie drgan (akustyka budynku). Prawidtowe zaprojektowanie
i wykonanie dylatacji pomaga zapobiec nadmiernemu zarysowaniu konstrukciji.

Celem referatu jest przyblizenie problemu dylatacji w budynkach, omowienie rozwigzan
technologicznych oraz poréwnanie obliczeniowe wybranych systemoéw.

Oméwione zostang wady i zalety popularnych rozwigzan. Na przyktadzie trzpieni
dylatacyjnych omoéwione zostang zasady konstruowania oraz przyktady obliczen.

WJ /Szczeh'na dylatacyjna
EEEEE
—| —

I-Szczelina dyla acyera

|

Rys. 1. Dylatacja budynku [3]

LITERATURA
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[7] Materialy firmy TrueTrade & Technology.
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Aleksandra KRZECKO, Katarzyna WEDLER

UPROSZCZONA ANALIZA OBLICZENIOWA WPLYWU SZTYWNOSCI
POLACZEN NA GWOZDZIE NA UGIECIA KRATOWNIC DREWNIANYCH

Studenckie Koto Naukowe Kudra®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Konstrukcje dachéw z drewna stanowig element trendu w nowoczesnym projektowaniu
i cieszg sie duzg popularnoscig. Wpisujg sie w idee zrownowazonego rozwoju — odznaczajg
sie zdecydowanie wyzszg ekologicznoscig niz dachy stalowe lub zelbetowe. Dodatkowym
atutem tego materiatu jest jego lekko$¢, a przy tym tatwosc¢ transportu.

Jednym z czesto wykorzystywanych rozwigzan w konstrukcjach dachowych sg wigzary
kratowe. Aby przenie$¢ state oraz zmienne obcigzenia dachu, muszg by¢ odpowiednio
zaprojektowane, zaréwno pod wzgledem wymiaréw geometrycznych, jak réwniez ilosci
weztow. Jednym z istotnych aspektéw w modelowaniu kratownic jest uwzglednienie
sztywnosci  weztdw. Wpltywa ona w duzym stopniu na wartosci sit wewnetrznych oraz
ugiecia kratownic. Ze wzgledu na prostote wykonania i szerokie mozliwosci stosowania
bardzo popularne w konstrukcjach drewnianych sg tgczniki trzpieniowe, do ktorych
zaliczamy: gwozdzie, wkrety, sruby, sworznie i zszywki. Stosuje sie réwniez potgczenia na
ptytki kolczaste oraz pierscienie.

W referacie skupiono sie na potgczeniach wykonywanych za pomocg gwozdzi. Zostata
przeprowadzona uproszczona analiza obliczeniowa wielkosci ugie¢ kratownicy ze wzgledu
na sztywnos$c¢ tych tgcznikow [1, 2]. Na podstawie stworzonego w programie Autodesk Robot
Structural Analysis Professional nieliniowego geometrycznie i materiatowo modelu oraz
arkusza kalkulacyjnego dokonano optymalnego doboru ilosci weziéw, wysokosci oraz
rozpietosci przeset w wybranych kratownicach drewnianych.

LITERATURA

[1] Design of Timber Structures, Ondrej Pesek
[2] MINPL optimization of timber trusses considering joint flexibility, S. Silih, S. Kravanja, P. Dobrila &
M. Premrov, University of Maribor, Faculty of Civil Engineering, Slovenia
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Krzysztof AFELTOWICZ, Filip BIELECKI

POROWNANIE ZADRZEWIENIA ULIC SZCZECINA | BERLINA

Studenckie Koto Naukowe ,DISEGNO”", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem badania byto przeprowadzenie analizy porownawczej zadrzewienia przyulicznego
wybranych obszaréw Szczecina i Berlina. Miasta zostaty wybrane z uwagi na ich historyczne
powigzania i podobienstwa, zaréwno w architekturze jak i urbanistyce. Wybralismy
odpowiednio cze$é Srdédmiescia Szczecina i fragment dzielnicy Schéneberg w Berlinie, tak,
by wielkos¢ ulic, budynkéw, gestos¢ zabudowan i jej gabaryt byty podobne. Udato sie nam
znalez¢ takie przestrzenie, ktore spetnity wszystkie podane powyzej kryteria, a po wnikliwej
analizie udato nam sie dobraé obszary bardzo podobne nawet pod wzgledem uktadu
urbanistycznego ulic. Wymiary przekroju ulic dla obu obszaréw badan sg takie same,
natomiast aranzacja przestrzeni zupetnie inna. Typowym przyktadem ulicy w Szczecinie jest
ul. Bt. Krolowej Jadwigi o przekroju: chodnik, ulica, chodnik; parkowanie przy niej jest
niezorganizowane, pomimo wyznaczonych miejsc samochody parkujg czesciowo na
chodniku. Przy tej ulicy nie wystepuje zadne drzewo ani zielen. Zupetnie inaczej wyglada
przekroj i zazielenienie ulicy Bogustawa X, ktora zostata wyremontowana w ostatnim czasie
w ramach Lokalnego Programu Rewitalizacji dla Miasta Szczecin 2017-2033. Jednym
z celéw programu jest poprawa stanu srodowiska obszaru rewitalizacji. Ulica Bogustawa X
przeszta pozytywng przemiane wzorca na taki, w ktorym wystepuje: chodni, parking
sytuowany réwnolegle do jezdni z drzewami, co drugie miejsce, jezdni, parking z drzewami,
chodnik. W Berlinie natomiast zaobserwowalismy wiekszg spojnos¢ przestrzenna, takze
w podobnym zagospodarowaniu przestrzeni ulic. Przyktadowo ulica Barbarossastralle
w przekroju prezentuje sie nastepujgco: przedogrodek, chodnik z fragmentarycznie
wydzielong przestrzenig na drzewa, parking sytuowany rownolegle do jezdni, ulica, parking
i symetrycznie zagospodarowany chodnik wraz z drzewami i przedogrodkami. Wystepowanie
gestych i zadbanych przedogrodkow, jak réwniez zroznicowanych gatunkow drzew przy
ulicach wptywa pozytywnie na odbiér przestrzeni. Miejsca parkingowe sytuowane réwnolegle
lub skosnie do jezdni pozwalajg zaoszczedzi¢ miejsce i porzadkujg strefy. W wyniku
przeprowadzonych pomiaréw i badan doszlismy do wniosku, ze wiekszosC ulic
w szczecinskim obszarze opracowania jest zle zagospodarowana patrzgc pod katem zieleni
przyulicznej. Dzigki analizie ulic berlinskich o bardzo podobnej, szeroko$¢, mamy pewnosé,
ze takze w Szczecinie mozna uporzadkowa¢ poszczegolne strefy w obrebie ulicy, wraz
z aranzacjg zieleni. Ulice Berlina posiadajg jasny podziat stref, czytelnos¢ jest dodatkowo
podkreslona zréznicowaniem nawierzchni.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Halina Rutyna Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie Wydziat Budownictwa i Architektury, Al. Piastow 50,
71-899 Szczecin, Polska, e-mail: Halina.Rutyna@zut.edu.pl.
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Urszula KIERPIEC

PRZEKSZTALCENIE ULICY WARSZAWSKIEJ W KRAKOWIE W SHARED
SPACE

Studenckie Koto Naukowe Systemoéw Komunikacyjnych®, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Ulica Warszawska potozona jest w centrum Krakowa, jest to ulica, przy ktérej lezy gtéwny
kampus Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki. Pojecie ,shared space” coraz
czesciej pojawia sie, gdy mowa jest o planowaniu przestrzennym europejskich miast. Jest to
przestrzen, ktéra pozwala na jednoczesne poruszanie sie w hiej pieszych, rowerzystow,
kierowcdw samochodow czy pojazdow transportu zbiorowego i dzieki temu wprowadzajgca
znaczne uspokojenie ruchu.

Aktualnie przestrzen jest niekomfortowa dla pieszych oraz rowerzystéw. Zlokalizowany
w tamtym miejscu przystanek autobusowy zmusza wysiadajgcych uzytkownikéw autobusu
do przejscia po Sciezce rowerowej, takze oddalone przejscie dla pieszych powoduje
nielegalne przejscia przez ulice w celu skracania drogi.

Celem projektu "Rug Space na Warszawskiej” byto stworzenie przestrzeni wspotdzielonej
i wspotuzytkowej przed budynkiem gtéwnym Politechniki Krakowskiej i ha skrzyzowaniu ulicy
Warszawskiej z ulicg Pawig w Krakowie zmniejszenie dominacji samochodéw w przestrzeni
publicznej i wprowadzenie efektywnego ograniczenia predkosci. Celem stworzenia takiej
przestrzeni w pierwszej kolejnosci zostaty przeprowadzone konsultacje spoteczne w formie
ankiet oraz pomiary ruchu samochodowego, ktdrych efektem byta diagnoza stanu
istniejgcego. W zwigzku z tym na ulicy Warszawskiej zostato wprowadzone shared space na
odcinku ul. Warszawskiej od skrzyzowania z ul. Pawig do skrzyzowania z ul. Szlak. Cata
ulica zostata pokryta ptytami betonowymi, bez wydzielenia paséw jezdni i kraweznikow,
bedzie to przestrzen wspoétdzielona przez wszystkich uczestnikéw ruchu tj. rowerzystow,
pieszych, samochody i komunikacje miejskg. Ulica zostata uzupetniona o efekty wizualne.
Drzewa zostaty posadzone po obu stronach pasa zielonej posadzki zywiczej, ktory biegnie
Srodkiem drogi. Cato$¢ zostata uzupetniona przez elementy matej architektury.
Przedstawione w projekcie koncepcje sg czescig opracowanego w ramach projektu Krakéw
BUDGET.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Krystian Banet, Politechnika Krakowska im.
Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii Ladowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska,
e-mail: kbanet@pk.edu.pl.
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Pawet DUDZIEC

PROBLEMATYKA USTALANIA WARUNKOW ZABUDOWY DLA FARM
FOTOWOLTAICZNYCH NA GRUNTACH NIEBOJETYCH MIEJSCOWYMI
PLANAMI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Studenckie Koto Naukowe Zarzadzania Srodowiskowego ,PROSPERO”*, Uniwersytet Warmirsko-
Mazurski w Olsztynie

Wspotczesne pokrycie powierzchni Polski obowigzujagcymi Miejscowymi Planami
Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) wynosi zaledwie 30,5 % [1]. W przypadku
realizacji inwestycji na gruntach nieobjetych ich zakresem konieczne jest uzyskanie decyzji
o ustaleniu warunkéw zabudowy badz lokalizacji inwestycji celu publicznego. Dotyczy to
takze farm fotowoltaicznych. Pierwszym problemem jest juz brak legalnej definicji pojecia:
infrastruktura techniczna. Farma fotowoltaiczna moze byé uznana za obiekt przemystowy lub
obiekt infrastruktury technicznej. Dodatkowo mozliwe jest postulowanie by farmy takie uznaé
za inwestycje celu publicznego w zwigzku z wptywem tych obiektéw na osiggniecie
wskaznikow energii uzyskiwanych ze zrédet odnawialnych. Przeciwnicy lokalizacji farm
fotowoltaicznych podnoszg ich wptyw na obnizenie waloréw krajobrazowych poprzez sam
obiekt czy sposob wigczenia do sieci energetycznej oraz ograniczenia dla uzytkowania
terenéw sgsiadujgcych z farma.

Celem artykutu jest analiza kryteriow wydawania zezwoleh na budowe farm
fotowoltaicznych wraz z propozycjami poprawy tego procesu.

Artykut stanowi studium przygotowane na podstawie dostepnych aktow prawnych, a takze
decyzji wydanych przez organy pierwszej i drugiej instancji. W pracy wskazano trudnosci
w realizacji procesu budowy farmy fotowoltaicznej. Mimo spotecznej akceptacji wobec tego
rodzaju ,zielonej energii” istniejg utrudnienia administracyjno-prawne, ktore wydtuzajg proces
inwestycyjny. Gtownym postulatem jest wyznaczenie w MPZP terenéw przeznaczonych pod
odnawialne zrodta energii o danej mocy. Wymaga to wczesniejszej analizy zagrozen
powodziowych, wplywu na obszary chronione lub obszary sieci NATURA 2000 czy
uzytkowanie gruntéw rolnych i lesSnych. Pozwoli to unikng¢ przechodzenia tego procesu przy
kazdej inwestycji osobno.

LITERATURA

[1] Sleszynski P. i in. Analiza stanu i uwarunkowan prac planistycznych w gminach w 2017 roku
Polska Akademia Nauk 2018

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Wojciech Truszkowski, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Oczapowskiego 8, 10-719
Olsztyn, Polska, e-mail: wojciech.truszkowski@uwm.edu.pl.
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Anna FREUS

ROLA DENDROFLORY W PRZESTRZENI PRZYULICZNEJ

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu®, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem naszego projektu jest przedstawienie, dlaczego dendroflora w przestrzeni
publicznej jest taka wazna. Przeprowadzilismy duzo obserwacji nad drzewami znajdujgcymi
sie przy pasach drogowych w centrum Wroctawia. Najczesciej sg to drzewa w ztym stanie
technicznym, z licznym pojawieniem sie grzybow i porostow, zle przycietymi, co powoduje
znieksztatcenia. Tez nie wszystkie gatunki nadajg sie do sadzenia przy ulicy, ze wzgledu na
swojg wrazliwo$¢ na warunki uliczne (zasolenia, brak wody). Na podstawie
przeprowadzanych obserwacji zbadaliSmy jakie gatunki, sg najczesciej sadzone przy
ruchliwej ulicy oraz zaobserwowali$my ich stan sanitarny.

W naszych badaniach przedstawiamy réwniez role dendroflory. Pozytywne jej
wiasciwosci, ktore wspomagajg zycie cziowieka oraz Ziemi, miedzy innymi, takie jak:
produkcja tlenu, oczyszczanie powietrza z metali ciezkich, filtracja wody podziemne;j,
zmniejszenie temperatury ciepta w okresie letnim.

Przedstawimy réwniez rozwigzania techniczne, aby pomoc dendroflorze przyulicznej
wtasciwie rosngc. Drzewa w centrum miasta nie sg sadzone, ze wzgledu na wiele aspektow
pielegnacyjnych, ktére wprowadzajg wtasciela w koszty. Dobrg praktykg w miejscach gdzie
w gruncie znajduje sie duzo sieci i mediow jest zastosowanie ekrandéw korzeniowych.
Wydzielajg one specjalng strefe do rozwoju korzeni drzewa oraz podtrzymujg jego
stabilnos¢. W czasie upatow zauwazalne sg worki nawadniajgce kropelkowo lub w rzadkosci,
bardziej na prywatnych osiedlach systemy lini kroplujgcych.

Badania byly realizowane w okresie letnim przez studentke, dla ktérej dendroflory
przyuliczna stanowi wazna jednostke w kazdym miesScie.

LITERATURA

[1] B. Tokarska- Guzik, J. Weber, A. Lis, Tereny zieleni w miescie i ich uwarunkowanie, Katowice,
sierpien 2016, str. 71-76.

[2] A. tukasiewicz, S. tukasiewicz, Rola i ksztatltowanie zieleni miejskiej, Wydawnictwo naukowe
UAM, str. 13-20, 38-39.

[3] H. B. Szczepanowska, Drzewa w miescie, Wydawnictwo Hortpress , Warszawa 2001, str. 9-48.

[4] B. Orzeszek — Gajewska, Ksztattowanie terendéw zieleni w miastach, PWN, Warszawa 1982, str.
146-155.

[5] A. Shulz, Zielone miasto. Zielen przy ulicach.

" Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Jerzy Potyrata, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, ul. C.K. Norwida 25, 50-375
Wroctaw, email: jerzy.potyrala@upwr.edu.pl.
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Olga ROGOWSKA, Natalia SIEDLECKA, Aleksandra SMAL, tukasz ZIENOWICZ

NOWE FORMY ROZWOJU MALEJ ARCHITEKTURY W PRZESTRZENI
PUBLICZNEJ MIAST

Studenckie Koto Naukowe ,CITY DESIGN™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Jakos¢ i charakter przestrzeni miejskiej tworzy wiele elementéw. Sg to drogi i place
ksztattujgce podstawowa strukture urbanistyczng, architektura oraz tereny zieleni. W artykule
przedstawiono funkcje elementéw matej architektury w przestrzeni miast réznej wielkosci,
a takze pozytywny i negatywny wplyw implementacji tychze elementéw w przestrzeni
podwérzy, ulic oraz placow.

Mata architektura pomimo niewielkiej kubatury jest podstawowg jednostkg pracy zaréwno
dla architekta krajobrazu, urbanisty czy projektanta, urastajgc czasami do rangi dzieta sztuki.
Obejmuje szerokie spektrum mebli miejskich takich jak tawki, latarnie uliczne, stojaki na
rowery, kosze na $mieci, donice, pergole, stoty, wiaty. Odpowiednio zaprojektowana staje sie
katalizatorem energii mieszkancow, pomagajgc stworzy¢ zgrang i chetnie odwiedzang
przestrzen. Nie definiuje jej imperatyw wielkosci czy zamoznosci miast, dobrze
zaprojektowane elementy mozna spotka¢ zaréwno na wsiach, w matych miasteczkach czy
metropoliach. Obecny trend architektury ekologicznej wymusza powstawanie mebli miejskich
przyjaznych srodowisku, zaprojektowanych z materiatébw z recyklingéw, czy wyposazonych
w baterie solarne. Mata architektura to nie tylko element estetyki przestrzeni- wazng jej
funkcjg jest tez bezpieczenstwo i ogolna poprawa jakosci zycia. Nowoczesny mebel miejski
poza tradycyjnymi zadaniami coraz czesciej spetnia nowe, niespotykane funkcje, zaréwno
taczgc elementy wczesniej przypisane poszczegdélnym obiektom jak i tworzgc nowe
niespotykane rozwigzania.

Organizacja przestrzeni publicznej miast ciggle ewoluuje, wazne jest, aby odpowiedzie¢
na oczekiwania uzytkownikéw, by projekt mogt dopasowaé sie do okolicy i odpowiadac jej
potrzebom.

" Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Katarzyna Krasowska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Architektury, Zotnierska 50,
71-210 Szczecin, e-mail: krasowska.katarzyna@gmail.com.
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Sylwia tANGOWSKA, Justyna MASt OWSKA, Aleksandra MAZUR

DYSHARMONIE W KRAJOBRAZIE MIEJSKIM NA PRZYKLADZIE
SZCZECINSKIEGO SRODMIESCIA-ZACHOD

Studenckie Koto Naukowe ,Architeca”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

We wspétczesnych miastach pojawiajg sie problemy dotyczgce srodowiska i krajobrazu
na terenie osiedli w centrum. Sg one uwarunkowane réznicg przekonanhn dotyczgcych form
ksztattowania przestrzeni publicznej. Wynikiem tego sg wszechobecne dysharmonie
wystepujace na ptaszczyznie zaréwno architektonicznej, jak i urbanistycznej oraz
estetycznej. Przyktadem miejsca, w ktérym wystepuja wspomniane problemy jest jedno ze
szczecinskich osiedli — Srédmiescie-Zachdd.

Jednym z najbardziej rzucajgcych sie w oczy probleméw sg budynki znacznie
przewyzszajace $rednig wysokos¢ zabudowy. Sztandarowym tego przyktadem jest budynek
mieszkalny znajdujacy sie przy wschodniej czesci Placu Kosciuszki. Jego 11 kondygnacji nie
komponuje sie z sgsiedztwem 5-kondygnacyjnych przedwojennych kamienic. Tego typu
sytuacje pojawiajg sie rowniez przy al. Wojska Polskiego oraz przy ul. W. Lokietka.

Kolejnym aspektem szczecinskich dysharmonii sg budynki o znacznie obnizonej liczbie
kondygnacji i przerywajg one cigg kamienic, powodujg nietad przestrzenny. Taka sytuacja
pojawia sie na skrzyzowaniu ulic W. Lokietka i Ksiecia Bogustawa X, gdzie usytuowany jest
parterowy market Spotem. Podobne obiekty znajdujg sie rowniez przy ul. Krzywoustego oraz
na Placu Koséciuszki.

Problemem, na ktory warto zwréci¢ uwage jest budynek zastaniajgcy Kino Kosmos.
Stanowi on bariere widokowg od strony ulicy na zabytkowg mozaike znajdujgcg sie na
elewacji oraz ogranicza dostepno$¢ do kina.

W wyniku Il Wojny Swiatowej powstato duzo przerw w ciggach kamienic, co odstonito
Slepe Sciany budynkéw. Razgcym tego przyktadem jest pusta elewacja kamienicy
znajdujgcej sie przy ul. W. tokietka. Czes¢ z tych bokdéw budynkéw zostata zajeta przez
reklamy, ktére bardzo zaburzajg przestrzeh miejskg i wprowadzajg chaos. Taka sytuacja ma
miejsce w przypadku kamienicy przy ul. W tokietka.

W przestrzeni miejskiej ciezko znalez¢ odpowiednig forme estetycznego sktadowiska
odpadow na osiedlach o starej zabudowie. Czesto jest to nieuporzgdkowane i beztadne.
Wynikiem tego sg kosze i kontenery stojgce w miejscach, ktore mogtyby byC ciekawie
zagospodarowane.

Obecne dysharmonie znacznie wptywajg na atmosfere otoczenia i charakter zycia na
terenie, w ktérym sie one znajdujg. Koniecznym jest, aby unikac¢ ich tworzenia oraz pracowac
nad tym, aby zniwelowa¢ ich obecnosgé.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. arch. Alicja Switalska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Architektury, ul. Zotnierska 50,
71-210 Szczecin, Polska, e-mail: alicja.switalska@zut.edu.pl.
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Kuba BOMBA

BIODEGRADOWALNE ELASTOMERY O POTENCJALNYCH
ZASTOSOWANIACH MEDYCZNYCH, BAZUJACE NA SUROWCACH
ODNAWIALNYCH

Studenckie Kolo Naukowe Alpha-Reaktywni®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Elastomery otrzymywany z poliolow i kwasow dikarboksylowych to materiaty
o potencjalnie szerokim zastosowaniu w medycynie, gtdwnie w inzynierii tkankowej jako
scaffoldy do regeneracji naczyn krwionosnych [1], tkanki sercowej [2], tkanki nerwowej [3],
oraz komorek siatkdwki [4]. Potencjalnie moga tez zostaé wykorzystane w celu dostarczania
lekow [5].

Celem badan bylo uzyskanie elastomeréw na bazie réznych kwasow dikarboksylowych
i konkretnego poliolu — ksylitolu, bedgcego alkoholem cukrowym wystepujgcym naturalnie
w warzywach i owocach takich jak kalafior, winogrona, truskawki, banany. Jest on produktem
posrednim w metabolizmie cztowieka. [6]

Otrzymane elastomery zostaty poddane szerokiemu zakresowi badan w celu oceny ich
struktury, wiasciwosci mechanicznych i termicznych. Wykonana zostata ocena frakciji
zelowej, skaningowa kalorymetria réznicowa (DSC), spektroskopia w podczerwieni
z transformatg Fouriera [FTIR], kat zwilzania, twardo$¢, badania mechaniczne oraz
spektroskopia magnetycznego rezonansu (NMR).

LITERATURA

[1] Motlagh D., Yang J., Lui K.Y., Webb A.R., Ameer G.A. 2006. Hemocompatibility evaluation of
poly(glycerol-sebacate) in vitro for vascular tissue engineering. Biomaterials, 27, 4315-4324.

[2] Chen Q.Z., Bismarck A., Hansen U., Junaid S., Tran M.Q., Harding S.E., Ali N.N., Boccaccini A.R.
2008. Characterisation of a soft elastomer poly(glycerol sebacate) designed to match the
mechanical properties of myocardial tissue. Biomaterials, 29, 47-57.
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5454-5464.

[4] Neeley W.L., Redenti S., Klassen H., Tao S., Desai T., Young M.J., Langer R. 2008.
A microfabricated scaffold for retinal progenitor cell grafting. Biomaterials, 29, 418—-426.
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Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Pigtek-Hnat, Zachodniopomorski
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Tomasz KUKULSKI

MATERIALY GRAFENOWE DO ZASTOSOWANIA W USUWANIA Z WODY
ZWIAZKOW PERFLUOROWANYCH (PFC)

Studenckie Koto Naukowe pol-IM-er’, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej

Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO lub z ang. POPs) to grupa zwigzkow, ktére
charakteryzujg sie cechami wspolnymi m.in. trwatoscig, akumulacjg w tkankach zwierzecych
i toksycznoscig dla ludzi i zwierzat. Do tej grupy zalicza sie rowniez zwigzki perfluorowane;
PFC stosowane i otrzymywane przy produkcji politetrafluoroetylenu (PTFE) popularnego
Teflonu®. W grupie tych zwigzkéw mozna wyrdzni¢ dwa zwigzki o ktorych najczesciej mozna
przeczyta¢ w doniesieniach literaturowych. Sg to kwas perfluorooktanowy PFOA i jego
pochodna sulfonian perfluorookatnowy PFOS. Pierwszy z tych zwigzkéw byt uzywany np.
jako impregnat do skér, papiery i innych a drugi jako np. $rodek gasniczy w pianach
strazackich.

Po najwiekszym w dziejach pozwie dotyczgcym zanieczyszczenia srodowiska opiewajgcy
na 670 min $ wzgledem firmy DuPont, ktéra to od 1940 roku produkuje Teflon, swiatowe
rzady zaczynajg monitorowanie tych zwigzkéw w gospodarce. Agencja Ochrony Srodowiska
Stanéw Zjednocznych -EPA w 2016 roku ustanawia minimalng ilos¢ PFOA i PFOS w wodzie
pitnej na 0,07 ppb=70ppt *.

Wraz z The Institute for Nanomaterials, Advanced Technology and Innovation dziatajgcym
przy Uniwersytecie Technicznym w Libercu opracowujemy metode usuwania tych zwigzkow
z wody. Do tego celu zostaly uzyte materiaty grafenowe, a dokfadniej kompozyty;
zredukowany tlenek grafenu/polianilina (rGO/PANI).

Kompozyty te dzieki zastosowaniu grafenu posiadajg duzg powierzchnie wtasciwg co
utatwia sorpcje zanieczyszczen. Jak wynika z naszych badan, samo zastosowanie grafenu
nie daje tak dobrych rezultatéw jak zastosowanie kompozytu rGO/PANI.
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Rys. 1. Wykres zaleznosci stezenia PFOA od czasu.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Inz. Beata Fryczkowska, prof. ATH, Akademia
Techniczno-Humanistyczna w  Bielsku-Biatej, Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa
i Srodowiska, ul. Willowa 2, 43-300 Bielsko-Biata, e-mail: bfryczkowska@ath.bielsko.pl.
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Maria LATACZ

POLIMORFIZM POJEDYNCZEGO NUKLEOTYDU APAI GENU RECEPTORA
WITAMINY D (VDR) U CHORYCH Z RAKIEM JELITA GRUBEGO | RAKIEM
SUTKA - BADANIE WSTEPNE

Studenckie Miedzywydziatowe Koto Naukowe Biochemii Medycznej", Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie

Biologicznie aktywna posta¢ witaminy D po przylgczeniu do swoistego jgdrowego
receptora (VDR) dziata jako czynnik transkrypcyjny. Receptor ten jest zlokalizowany
w wiekszosci komorek ludzkiego organizmu [1]. W badaniach wykazano zwigzek miedzy
polimorfizmem pojedynczego nukleotydu (SNP) Apal (rs7975232) w genie receptora
witaminy D (VDR) a zwiekszong zachorowalnoscig na niektore nowotwory ztosliwe [2].

Celem niniejszej pracy byto okreslenie zwigzku pomiedzy polimorfizmem Apal
(rs7975232) w genie receptora witaminy D a wystepowaniem raka jelita grubego i raka sutka.

Czestos¢ wystepowania alleli: A i a w miejscu polimorficznym poréwnano u 151 pacjentéow
z rozpoznanym rakiem (70 - rak sutka, 81 - rak jelita grubego) i 152 zdrowych oséb. Materiat
genetyczny zostat wyizolowany z komorek krwi obwodowej, a nastepnie zgenotypowany przy
pomocy metody PCR-RFLP. Analizy statystyczne przeprowadzono z uzyciem
oprogramowania GraphPad Prism z wartoscig p<0.05 uznawang za istotng statystycznie.

Allel recesywny a zmniejszat dwukrotnie szanse wystgpienie raka jelita grubego
(OR=2.06, 95%CI 1,25-3,40, p=0,0047), natomiast genotyp AA zwiekszat ponad dwukrotnie
szanse zachorowania w poréwnaniu z genotypem Aa (OR=2.46, 95%CI 1,20-5,03,
p=0,0137). Nie stwierdzono zadnej korelacji pomiedzy genotypami w miejscu polimorficznym
Apal a wystepowaniem raka sutka.

Badanie wstepne sugerujg mozliwy zwigzek miedzy wystepowaniem polimorfizmu Apal
w genie receptora VDR a zachorowalnoscig na raka grubego, jednak nalezy je potwierdzi¢
na wiekszej populaciji.

LITERATURA

[2] Haussler MR, Whitfield GK, Kaneko |, Haussler CA, Hsieh D, Hsieh JC and Jurutka PW. Molecular
mechanisms of vitamin D action. Calcif Tissue Int 92 (2013) 77-98.

[2] Rai V, Abdo J, Agrawal S, Agrawal DK. Vitamin D receptor polymorphism and cancer: an
update. Anticancer Res 37 (2017) 3991-4003.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Anna Cieslinska, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydziat Biologii i Biotechnologii, ul. Michata Oczapowskiego 1A, 10-719
Olsztyn, Polska, e-mail: anna.cieslinska@uwm.edu.pl.
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Katarzyna PRZYGRODZKA, Jakub HOPPE, Ewa BYZIA, Magdalena SZYMANSKA

WPLYW CIECZY EUTEKTYCZNYCH NA WEASCIWOSCI KATALITYCZNE BETA-
GALAKTOZYDAZY

Studenckie Koto Naukowe Enzymologéw”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Zespot Syntez Materiatowych, Poznanski Park Naukowo Technologiczny, Rubiez 46, 61-612 Poznanh.

Enzymy sg biologicznie aktywnymi czgsteczkami, na ktorych witasciwosci majg wplyw
czynniki fizyko-chemiczne srodowiska, w ktérym sie znajdujg. Ich szerokie i powszechne
zastosowanie w réznych dziedzinach naszego zycia niesie za sobg potrzebe poszukiwania
odpowiedniego, coraz lepszego medium dla prowadzonych przez nie reakcji. Powinno byé
ono S$rodowiskiem nieoddziatujgcym na enzymy, w ktérym pozostajg one stabilne [1].
Zwigzkami chemicznymi o takich wlasciwosciach sg ciecze jonowe i eutektyczne. Substancje
te majg wysoki potencjat aplikacyjny w procesach chemicznych a takze biotechnologicznych.
Charakteryzujg sie one niskg szkodliwoscig dla srodowiska naturalnego. Wpisujg sie tym
samym w zasady tzw. zielonej chemii, bedgc bezpiecznymi rozpuszczalnikami jak i poprzez
mozliwo$¢ stosowania ich jako media w rekcjach katalizowanych przez enzymy.
W prezentowanej pracy analizowano wplyw cieczy eutektycznych opartych o kwas
lewulinowy na wiasciwosci katalityczne B-galaktozydazy. Otrzymane wyniki wskazujg, ze
dodatek 5% i 10% analizowanych cieczy eutektycznych do Srodowiska reakcji wptywa
stabilizujgco na B-galaktozydaze oraz zwieksza jej efektywno$¢ katalityczng.

LITERATURA
[1] Hoppe J., Drozd R., Byzia E., Smiglak M. Deep eutectic solvents based on choline cation -

Physicochemical properties and influence on enzymatic reaction with B-galactosidase. Int J Biol
Macromol. 2019 Sep 1;136:296-304..
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Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Drozd, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii
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Tobiasz GABRYS

OTRZYMYWANIE | WLASCIWOSCI WLOKIEN CELULOZOWYCH
MODYFIKOWANYCH TLENKIEM GRAFENU

Studenckie Koto Naukowe ,pol-IM-er” ", Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej

Celuloza jest najbardziej rozpowszechnionym, niedrogim i biodegradowalnym polimerem
pochodzacym ze zrédet odnawialnych. Celuloza (Cel), a takze jej pochodne sg stosowane
na duzg skale w postaci papieru, folii, wtokien, tkanin, bfton, zagestnikdw. Tlenek grafenu
(GO) jest bardzo popularnym nanododatkiem o wyjgtkowych wiasciwosciach. W niniejszej
pracy przedstawiono wyniki badan nad otrzymywaniem oraz wtasciwosciami widkien
celulozowych z dodatkiem GO. Wtdkna otrzymywano z 5% roztworu Cel w cieczy jonowej:
octanie 1-etylo-3-metyloimidazolu (EMIMAc) z dodatkiem GO zdyspergowanego
w  N,N-dimethyloformamidzie. Z roztworéw przedzalniczych, wytwarzano widkna
kompozytowe metodg mokrg, przy zastosowaniu wody oraz metanolu jako koagulantow. Na
wstepie przeprowadzono badania reologiczne ptynéw przedzalniczych. Dla wiékien GO/Cel
wykonano nastepujgce badania: sorpcji wody, wytrzymatosciowe, odpornosci na pranie,
budowe strukturalng metodami: FTIR, XRD i TGA, SEM. Podczas badan zaobserwowano,
ze dodatek GO oraz rodzaj koagulanta istotnie wplywajg na wtasciwosci fizykochemiczne
i mechaniczne witdkien GO/Cel. Przeprowadzone cykle pran wskazujg na to, iz GO nie ulega
wyptukiwaniu z witdkien i jest z nimi trwale zwigzany, co pozwala na szerokie zastosowanie
otrzymanych witdkien kompozytowych GO/Cel.

W/w conc. of GO Overview Cross SEM

Sample [%] section

A 0,21 Q

B 0,50 O

C 0,98 Q‘

D 1,97 Q

Fot. 1 Schemat otrzymywania wtokien Cel/Go oraz fotografie widkien z uwzglednieniem zawartosci
tlenku grafenu.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Inz. Beata Fryczkowska, prof. nadzw., Akademia
Techniczno-Humanistyczna w  Bielsku-Biatej, Wydziat Inzynierii Materiatdw, Budownictwa
i Srodowiska, ul. Willowa 2, 43-300 Bielsko-Biata, e-mail: bfryczkowska@ath.bielsko.pl.
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Kamil KWIATKOWSKI, Bartosz GAWLIK, Mateusz PIZ

ALTERNATYWNE METODY SYNTEZ BLEKITU PRUSKIEGO-Fes[Fe(CN)e]s

Studenckie Koto Naukowe ,FAZA™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Blekit pruski Fed[Fe(CN)6]3 to pierwszy z otrzymanych syntetycznie pigmentow
nieorganicznych. Pierwotnie odegrat role tanszego zamiennika drogich farb malarskich
produkowanych m.in. z lazurytu, morskich stworzen lub egzotycznych roslin [1]. Obecnie
znajduje szerokie zastosowanie nie tylko jako pigment, lecz takze w medycynie, inzynierii
czy chemii analitycznej. Pierwszg jego synteze przeprowadzono na poczatku XVIII wieku
i mimo uptywu czasu, produkowany jest po dzi$ dzien.

Spektrum nowoczesnych zastosowan badanego zwigzku kompleksowego jest bardzo
szerokie - od wysoko wydajnej katalizy reakcji organicznych, po funkcjonalizacje samego
zwigzku i jego analogow. Te z kolei mogg by¢ wykorzystywane jako jako czujniki
elektrochemiczne, czujniki selektywne H202, bioczujniki czy materialy do zastosowan
w elektrokatalizie [2—4]. Btekit pruski produkowany jest w skali przemystowej gtéwnie metodg
roztworowg — w reakcji heksacyjanozelazianu(ll) potasu z chlorkiem zelaza(lll).

Badania w ramach tej pracy rozpoczeto od préb zsyntetyzowania btekitu pruskiego
alternatywnymi, dla metody roztworowej, metodami, ti. mechanochemiczng
w wysokoenergetycznym miynku planetarnym i zmodyfikowang Pechiniego. Sktad fazowy
probek ustalono dzieki zastosowaniu dyfrakcji rentgenowskiej, natomiast stabilnosc
termiczng otrzymanego btekitu wyznaczono przy uzyciu metody DTA-TGA. Prace sg
kontynuowane w celu okreslenia przerwy energetycznej metodg UV-Vis-DRS oraz
wyznaczenia wspotrzednych chromatycznosci Fe4[Fe(CN)6]3, co pozwoli na okreslenie jego
barwy w systemie RAL.

LITERATURA

[1] Kassia St. Clair. The Secret Lives of Colour. London: John Murray. (2016) 189-191.
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Vanillin. Waste and Biomass Valorization. Waste an Biomass Valorization 10 (2019) 2933—2942.
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[4] Zzhang D., Zhang K., Yao Y.L, Xia X.H, Chen H.Y., Multilayer assembly of Prussian blue
nanoclusters and enzyme-immobilized poly(toluidine blue) films and its application in glucose
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Mateusz Piz, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Al. Piastéw 42, 71-3065,
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Kamila DUBROWSKA, Marta GOt EBIEWSKA, Joanna JABEONSKA,
Marta ROSZAK, Justyna KAJDANOWICZ

OPORNOSC’BAKTERII WYIZOLOWANYCH Z GLEBY ZANIECZYSZCZONEJ
WIELOPIERSCIENIOWYMI WEGLOWODORAMI AROMATYCZNYMI WOBEC
METALI CIEZKICH

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw”", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Obszary przemystowe mogg przyczynia¢ sie do zanieczyszczenia gleb
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i metalami ciezkimi, prowadzac
tym samym do skazenia srodowiska. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne sg
zwigzkami chemicznymi, ktére zawierajg kilka pierscieni benzenowych utozonych w réznych
kombinacjach. Wykazujg silne dziatanie mutagenne, kancerogenne i teratogenne, stanowigc
niebezpieczenstwo zaréwno dla srodowiska, jak i czlowieka. Obecnos¢ WWA w glebie
czesto zwigzana jest z akumulacja w niej metali ciezkich. Efektywng metodg usuwania
zanieczyszczen chemicznych ze srodowiska jest bioremediacja. Posréd rozwigzan, takich
jak  fitoremediacja, biowentylacja czy bioaugmentacja, wykorzystanie bakterii
autochtonicznych wydaje sie by¢ najbardziej obiecujgce, ze wzgledu na niski koszt tego
procesu i mozliwos¢ wykorzystania drobnoustrojow wystepujgcych w oczyszczanej glebie.

Celem badan byta izolacja bakterii autochtonicznych z gleb zanieczyszczonych papa
pogazowg i okreslenie opornosci tych bakterii na metale ciezkie.

Bakterie zostaty wyizolowane z gleby zanieczyszczonej WWA i fenolem z wykorzystaniem
klasycznych metod hodowlanych. Na podstawie badan chromatograficznych skazonej gleby
wytypowano nastepujgce WWA (naftalen, antracen, chryzen, fluoranten, fenantren) oraz
fenol. Zwigzki te wykorzystano do selekcji bakterii. Sposréd 44 wyizolowanych szczepdw do
badan wytypowano 14 szczepow nalezgcych do rodzajéw: Pseudomonas, Arthrobacter,
Rhodococcus, Ralstonia, Achromobacter, Microbacterium i Streptomyces. Wykazano
zdolnos¢ tych bakterii do przezycia w medium z dodatkiem WWA i fenolu. W kolejnym etapie
badan sprawdzono opornos¢ szczepow na metale ciezkie: Zn, Cu, Co, N, Cd, Hg, Pb.

Szczepy cechowata zroznicowana reakcja na warunki selekcyjne. Zaden z wyizolowanych
szczepOw nie wykazat tolerancji na wszystkie uzyte metale ciezkie, jednakze niektore
szczepy wzrastaty w obecnosci kilku z nich. Uzyskane wyniki wykazuja, ze w skazonej glebie
wystepujg autochtoniczne bakterie, ktére poprzez presje selekcyjng zyskaty oporno$é na
skazenie. Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze wytypowane szczepy
bakterii mogtyby stanowi¢ konsorcjum bakterii stosowanych w procesie bioaugmentaciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Jolanta Karakulska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Al. Piastow
45, 71-311, Szczecin, Polska, e-mail: jolanta.karakulska@zut.edu.pl, mikrobiolodzy.zut@gmail.com.
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KLAUDIA KUBOWICZ, ADRIANA ZUBALA

HYDROZELE — INNOWACYJNY MATERIAL OPATRUNKOWY

Studenckie Koto Naukowe Alpha-Reaktywni®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Przez lata naukowcy definiowali hydrozele na wiele roznych sposobdéw. Sg to materiaty
hydrofilowe, zbudowane z dtugich fancuchéw polimerowych, tworzgcych tréjwymiarows siec,
ktére wykazujg zdolnos¢ do pecznienia i zatrzymywania znacznej czesci wody w swojej
strukturze, a jednoczesnie sie w wodzie nie rozpuszczajg. Ich szczegdlne witasciwosci
pozwalajg na ich szerokie zastosowanie w obszarach przemystowych i srodowiskowych.
Posiadajg one stopien elastycznosci podobny do naturalnej tkanki ludzkiej, dlatego sag
réwniez szeroko stosowane w medycynie.

Od zawsze ludzkos¢ mierzy sie z problemami leczenia ran. Wigze sie to niekiedy
z ogromnym bolem, krwawieniem, sgczeniem sie i innymi niedogodnosciami powstajgcymi
w fazie gojenia. Wyrdzniamy wiele rodzajéw opatrunkéw, ktérych zadaniem jest zapewnienie
prawidtowej termoregulacji, odpowiedniej wilgoci, lekko kwasnego odczyny, ktéry ma
dziatanie bakteriostatyczne, a takze zapewnienie wiasciwej wymiany gazowej miedzy rang
a otoczeniem.

Opatrunki hydrozelowe charakteryzujg sie utrzymaniem rany w stanie wilgotnym, co
zZnaczaco przyspiesza proces gojenia oraz umozliwia bezbolesng zmiane opatrunku
(rys.1.A). Tréjwymiarowa struktura, ktérg charakteryzujg sie hydrozele, wspomaga tworzeniu
bariery ochronnej przed zakazeniem. Opatrunek tego rodzaju umozliwia pochtoniecie
wysieku wraz z zanieczyszczeniami, co sprawia, ze rana jest oczyszczana na biezgco
(ryz.1.B). Dodatkowo materiat ten stanowi warstwe przepuszczalng dla tlenu, co sprzyja
regeneracji komérek. Jednak najwiekszymi zaletami opatrunkéw hydrozelowych jest fakt, ze
sig one nieantygenne, niealergizujgce, fatwe w stosowaniu i produkcji oraz podatne na
réznego rodzaju modyfikacje, ulepszajgce ich wtasciwosci.

opatrunek
hydrozelowy

-«fmm rana

Rys. 1. Dziatanie opatrunku hydrozelowego na réznego rodzaju rany: A. sucha rana; B. rana
z wysiekiem.
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Sara SEWASTIANIK

POMPA CIEPLA JAKO ALTERNATYWNE ZRODLO CIEPLA W POLSCE?

Studenckie Koto Naukowe ,,Ciepiownik"*, Politechnika Biatostocka

Gltownym celem przeprowadzanych badan byto okreslenie zasadnosci stosowania pomp
ciepta jako alternatywnego zrodta ciepta w instalacjach c.o. w stosunku do owczes$nie
stosowanych konwencjonalnych urzadzen. Badania zostaty podzielone na dwa etapy.
W pierwszym z nich wykonana zostata analiza SCOP dla 4 wariantéow uktadéw: instalacja
wyposazona w pompe typu ASHP, GSHP, WSHP oraz WSHP 2z separacyjnym
wymiennikiem ciepta. Obliczenia wykonano dla kazdej ze stref klimatycznych Polski
w 2 wariantach temperaturowych. W kolejnym poréwnano emisyjnos¢ pompy GSHP
z pompg ASHP funkcjonujgcg w uktadzie biwalentnym. W obu przypadkach pompy ciepta
zaopatrujg w ciepto dom jednorodzinny.

Na obu etapach badan oparto sie na wowczas obowigzujgcych normach oraz
algorytmach stworzonych przez SKN ,Cieptownik”. Pozwala on na szybkie i proste
okreslenie wartosci SCOP urzadzenia pracujgcego w okreslonych warunkach
temperaturowych przy jednoczesnym uwzglednieniu krzywej grzewczej sterownika
regulujgcego parametry pracy instalacji.

Tabela 1. Wartosci SCOP w poszczegdlnych strefach klimatycznych Polski

| wariant temperaturowy Il wariant temperaturowy
ASHP  GSHP  WSHP Vl’;:'g ASHP  GSHP  WSHP \i\’;:'g
Szczecin 3,49 5,68 4,97 4,8 3,07 5,42 4,79 4,62
Poznan 3,37 5,57 5 4,83 2,92 5,28 4,79 4,63
todz 3,33 5,48 4,93 4,76 2,89 5,2 4,73 4,58
Biatystok 3,22 5,29 4,77 4.6 2,76 5,01 4,57 4,42
Zakopane 3,21 5,08 6,14 5,97 2,52 4,67 5,72 5,57

W wyniku analizy uzyskanych wynikow wartosci SCOP ustalono, iz w warunkach
klimatycznych Polski jedynie pompy typu GSHP oraz WSHP moga stanowic¢ alternatywe dla
dotychczasowych zrodet ciepta. Zwigzane jest to bezposrednio ze statymi i wysokimi
wartosciami temperatury zrodta dolnego. Pompy ASHP pracujg przy duzej zmiennosci
temperatury, co skutkuje wartoscig SCOP ponizej wymagan stawianych przez UE.
W przypadku wykorzystania tego urzgdzenia konieczna jest instalacja Zrdodta
wspomagajgcego. Ta koniecznos$¢ pracy 2 urzadzen na rzecz jednej instalacji zwieksza
koszty inwestycyjne. Ponadto uktad biwalentny wyposazony w pompe ASHP wykazuje okoto
35% wyzszg emisyjnos$¢ dwutlenku wegla w poréwnaniu do pompy GSHP, co sprawia ze nie
jest korzystny ekologicznie.

" Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Andrzej Gajewski, Politechnika Biatostocka,
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, ul. Wiejska 45E, 15-351 Biatystok, Polska, e-mail:
a.gajewski@pb.edu.pl.
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Anna DYMERSKA, Beata SOKOLOWSKA

MIKROKAPSULKI BIOPOLIMEROWE

Studenckie Koto Naukowe Alpha-Reaktywni®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Biopolimery to polimery naturalnie wystepujace w organizmach zywych. Zaliczamy do
nich miedzy chitozan i alginian. Zostaty one wykorzystane do syntezy mikrokapsutek.

Mikrokapsutki to kuliste struktury, ktére zbudowane sg z dwodch faz — rdzenia oraz
zewnetrznej, okalajgcej go otoczki.

Zostaly one zsyntezowane dwuetapowo z wykorzystaniem kontrolowanego procesu
tworzenia komplekséw wieloelektrolitowych (KPE/PEC).

Dzieki oddziatywaniu tadunkéw o przeciwnych znakach (anionowego alginianu sodu
i kationowego chitozanu) mozna otrzymaé nawet wielowarstwowe mikrokapsutki i mikrosfery.

Taka technika otrzymywania zapewnia mniejszy stopien porowatosci, ale przede
wszystkim lepszg wytrzymato$¢ mechaniczng (na sciskanie).

Dzieki unikatowym, w tym biozgodnym i biodegradowalnym wiasciwosciom (miedzy
innymi w uktadzie pokarmowym) tych polimeréw, takie kapsutki dajg duze nadzieje do
zastosowan medycznych.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Pigtek-Hnat, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Al. Piastéw
42, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail: alfareakrywni.zut@gmail.com.
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Paulina ROSZKOWSKA

INSTALACJA TRADYCYJINA CZY ENERGOOSZCZEDNE SYSTEMY
GRZEWCZE?

Studenckie Koto Naukowe ,,Ciep{ownik"*, Politechnika Biatostocka

Wzrost Swiadomoséci spoteczenstwa na temat ochrony $rodowiska oraz cheé
zaoszczedzenia pieniedzy sg jednym z powoddéw dla ktérego ludzie decydujg sie na
inwestycje w domy energooszczedne. Juz na etapie projektowania szukamy rozwigzan,
ktére pozwolg nam na obnizenie zuzycia energii i kosztéw eksploatacji m.in. instalacji
grzewczych. Jest to mozliwe, dzieki zastosowaniu odpowiednich instalaciji
energooszczednych, wyposazonych w urzgdzenia przystosowane do przeksztatcania energii
odnawialnej w energie uzytkowa, takie jak kolektory stoneczne czy pompy ciepta. Wybér
odpowiedniego rozwigzania zalezy od efektu jaki chcemy uzyska¢ i mozliwosci pienieznych
inwestora. Nalezy pamieta¢, ze koszty wykonania takich instalacji, wigzg sie z do$¢ wysokimi
naktadami inwestycyjnymi, a niekiedy tez znaczgcymi kosztami ich uzytkowania.[1]

Celem przeprowadzonych badan, jest analiza poréwnawcza jakosci budynku pod
wzgledem zuzycia energii, zaprojektowanego w dwoch wariantach. W pierwszym wariancie
zaprojektowano tradycyjng instalacje grzewczg wykonang z rur stalowych i KAN PEX-xc,
w ktorej nosnikiem energii koncowej jest wegiel kamienny, a w drugim instalacje
fotowoltaiczng wspotpracujgcg z gruntowa/powietrzng pompg ciepta.

Analizie zostat poddany dom jednorodzinny, dwu-pietrowy z nieogrzewanym poddaszem
o powierzchni uzytkowej 121,82m2 i kubaturze 458,9m3. Przyjete przegrody budowlane
spetniajg wymagania wg Warunkéw Technicznych na rok 2021. Dla zatozonego budynku
wykonano obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego i sezonowego zuzycia energii
oraz obliczono podstawowe wskazniki energetyczne.

Na podstawie przeprowadzonych badan widzimy, ze wskaznik zapotrzebowania na
energie pierwotng w przypadku instalacji fotowoltaicznej wspotpracujgcej z pompg ciepta jest
nizszy o okoto 80% niz w przypadku zastosowania instalacji tradycyjnej. Wykorzystanie
takiego wariantu pozwala nam zmniejszy¢ wydatki na eksploatacje budynku, a takze wptywa
na obnizenie zuzycia energii. Zakup instalacji fotowoltaicznej, a nawet pomp ciepta moze by¢
sfinansowany z dotacji do odnawialnych zrodet energii, o ktére mogg ubiegaC sie
mieszkancy caftego kraju. To rozwigzanie przyczynia sie¢ do skrocenia czasu zwrotu takiej
inwestyciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Dorota Anna Krawczyk, prof. nadzw.,
Politechnika Biatostocka, Katedra Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji, ul. Wiejska 45E, 15-
351 Biatystok, e-mail: d.krawczyk@pb.edu.pl.
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Kamila Ozga

WYBRANE WIELOWYMIAROWE METODY ANALIZY DANYCH W OCENIE
ODDZIALYWANIA DIMETOATU NA BIOCHEMICZNE PRZEMIANY FOSFORU
W GLEBIE

Studenckie Koto Naukowe Diagnostykéw Stanu Srodowiska Przyrodniczego®, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Dimetoat jest organicznym zwigzkiem chemicznym z grupy estrow kwasu tiofosforowego,
stosowanym jest jako insektycyd i akarycyd w uprawach zbdz, buraka cukrowego, roslin
warzywnych oraz roslin ozdobnych. Hamuje on dziatanie acetylocholinoesterazy, przez co
uniemozliwia rozktad acetylocholiny, wplywajgc na trwate pobudzenie komorki nerwowe;.
Efekty dziatania tej substancji czynnej sg szybko widoczne, a obrazem zatrucia jest paraliz
i Smieré szkodnika. Obecnie w handlu znajduje sie okoto dziesieciu srodkéw ochrony roslin
opartych o te substancje. Jednakze, Komisja Europejska dnia 26 czerwca 2019 r.
zdecydowata o nieodnowieniu zatwierdzenia substancji czynnej dimetoat, zgodnie
z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009.

Celem podjetych badan byto okreslenie oddziatywania dimetoatu na aktywnos$¢é enzymow
biorgcych udziat w przemianach fosforu w glebie: fosfomonoesterazy alkalicznej [EC 3.1.3.1],
fosfomonoesterazy kwasnej [EC 3.1.3.2], sumy fosfodiesteraz [EC 3.1.4], sumy
fosfotriesteraz [EC 3.1.8] oraz pirofosfatazy nieorganicznej [EC 3.1.6.1], a takze na
zawartosc¢ tego pierwiastka w formie przyswajalnej dla roslin.

Insektycyd wprowadzono do probek glebowych, wraz z preparatem Danadim 400 EC.
Badania przeprowadzono na trzech glebach, rbéznigcych sie m.in. sktadem
granulometrycznym oraz zawartoscia wegla organicznego: piasku gliniastym (Corg
6,98 g-kg?), glinie lekkiej (Corg 10,33 g-kg™) oraz glinie piaszczysto-ilastej (Corg 31,55 g-kg™?).
Dawki preparatu przeliczono w taki sposéb, aby ilos¢ wprowadzonego dimetoatu wynosita
0 (kontrola), 1, 10, 100 i 1000 mg-kg! s.m. Wilgotno$¢ gleby doprowadzono do 60%
maksymalnej pojemnosci wodnej. Probki inkubowano przez okres czterech tygodni
w temperaturze 20°C. Aktywnos¢é enzymow oraz zawartosc fosforu przyswajalnego dla roslin
oznaczono spektrofotometrycznie w 1., 7., 14. i 28. dniu doswiadczenia. Otrzymane wyniki
badan przeliczono i podano jako wskaznik oddziatywania dimetoatu, a nastepnie poddano
wielowymiarowej analizie danych stosujgc: hierarchiczng analize skupien z odlegtoscig
Euklidesowg oraz metodg grupowania Warda, analize sktadowych gtéwnych (PCA),
wielozmienng analize regresji oraz analize dyskryminacyjng. Do obliczen wykorzystano
program Statistica 13.3. Wyniki przeprowadzonych analiz pozwolity na wielokierunkowe
okreslenie oddziatywania dimetoatu na biochemiczne przemiany fosforu w glebie, ktére
moze by¢ wykorzystane w kompleksowej ocenie zmian w srodowisku glebowym zawarto$ci
roznych form fosforu, bedgcej bardzo waznym czynnikiem warunkujgcym wzrost roslin.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Arkadiusz Telesinski,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa, Katedra Bioinzynierii, Pracownia Mikrobiologii i Biochemii Srodowiska, ul. Stowackiego
17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: arkadiusz.telesinski@zut.edu.pl.
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Marta MAGNUSZEWSKA

OGRZEWANIE, A EFEKT CIEPLARNIANY

Studenckie Koto Naukowe ,Cieptownik™, Politechnika Biatostocka

W okresie zimowym, aby w naszych domostwach utrzymac¢ komfortowg temperature
wewnetrzng, budynki sg ogrzewane. Emisja niska jest gidwnym problemem powstawania
szkodliwych pytéw oraz gazow z spalania wegla z kottdw doméw jednorodzinnych. Skutkiem
tego jest podwyzszanie temperatury naszej planety, zwane efektem cieplarnianym.
Uwalniane sg gazy tj. dwutlenek wegla (CO2), metan (CH4), para wodna oraz ozon. Jedng
propozycjg, aby zaprzesta¢ lub spowolni¢ negatywne dziatanie na planete jest korzystanie
z alternatywnych zrodet energii. Promowaé nalezy takie rozwigzania jak energia
geotermalna, energia stoneczna, energia wodna, ktérych poktady sg niewyczerpalne i ich
oddziatywanie nie wptywa negatywnie na globalne ocieplenie.

W artykule rozpatrzono dom jednorodzinny znajdujgcy sie w Biatymstoku (IV strefa
klimatyczna) o powierzchni uzytkowej 160 m3, skladajacy sie z parteru i poddasza, dla
rodziny 2+2. Jest to nowy budynek spetniajgcy obowigzujgce normy cieplne na wyznaczanie
wspotczynnikow U. Do poréwnania obrano 3 zrédta ciepta: kociot na wegiel (miat), kociot na
drewno (buk), oraz gruntowg pompe ciepta. Do obliczen uzyto ogélnodostepnego kalkulatora
emisji zanieczyszczen ze strony producenta Vaillant.

Tabela 1. Zestawienie rocznych emisji gazow

_ o co. | co | Pyt | so. | NO
Paliwo Zrédto ciepta
[ka/rok]
Wegiel kamienny Kociot na miat 13201 | 543,59 13,64 | 74,55 | 10,87
Drewno Kociot na zgazowanie drewna 526 320,8 0,38 159,4 | 5,21
Energia elektryczna | Pompa ciepta 0 0 0 0 0

W wyniku obliczen w ciggu roku opalajgc weglem kamiennym odprowadzamy do
atmosfery okoto 13,2 t CO2. Dla poréwnania spalanie drewna emituje nieco ponad 0,5 t.
Przy zastosowaniu pompy ciepta nasz dom nie wytwarza zadnych gazéw szkodliwych.
Emisja spalin ma miejsce jedynie przy produkcji energii elektrycznej, niezbednej do pracy
pompy ciepfa, w elektrocieptowni.

Podsumowujac, przy zastosowaniu wariantu z pompg ciepta nie wytwarzamy zbednych
gazoéw, ktore szkodzg zardwno naszej planecie, jak réwniez bezposrednio naszemu zdrowiu.

" Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr hab. inz. Dorota Krawczyk, prof. nadzw., Politechnika
Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, ul. Wiejska 45 E, 15-351 Biatystok, Polska,
e-mail: d.krawczyk@pb.edu.pl.
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Adrianna Mt ODZIEJEWSKA, Aleksandra JEDRZEJCZAK

CHLOROWODORKI ESTROW ALKILOWYCH AMINOKWASOW — SYNTEZA,
WLASCIWOSCI, ZASTOSOWANIE

"k

Studenckie Koto Naukowe ,Zielona Chemia™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Chlorowodorki estrow alkilowych aminokwaséw sg bardzo ciekawg grupg zwigzkow
organicznych o bardzo szerokich mozliwosciach aplikacyjnych. Zwigzki te znajdujg szerokie
zastosowanie, m.in. jako sktadniki suplementow diety, w syntezie peptyddéw, stodzikéw,
w produkcji tworzyw sztucznych, w chromatografii cieczowej, jako chiralne odczynniki,
w katalizie organicznej a takze jako substraty i potprodukty w syntezie srodkéw o dziataniu
leczniczym, w tym analogéw znanych srodkow terapeutycznych i leczniczych tzw. prolekéw
0 zwiekszonej biodostepnosci.

Z literatury znane sg sposoby ofrzymywania chlorowodorkéw estrow alkilowych
aminokwasow polegajace na estryfikacji aminokwaséw odpowiednim alkoholem,
w obecnosci czynnikdbw chlorujgcych, takich jak chlorowodor, roztwér wodny kwasu
chlorowodorowego (36%), chlorek tionylu czy trifosgen. Praca z tymi czynnikami
chlorujgcymi jest jednak ktopotliwa lub nawet niebezpieczna.

Przedstawiono sposéb otrzymywania chlorowodorkéw estrow etylowych aminokwaséw
przy uzyciu chlorku tionylu (rys. 1). W poréwnaniu do innych znanych metod otrzymywania
chlorowodorkéw estréw alkilowych aminokwasow metoda ta cechuje sie prostotg wykonania,
tagodnymi warunkami prowadzenia reakcji, zwiekszeniem bezpieczehstwa oraz uzyskaniem
dobrych do bardzo dobrych wydajnosci produktéw.

R OH TMSCI/ROH RB—/_/
=

\\ _7 0, + -
H,N O 60-70°C HaN' ¢ O

R: -CHs, -CH(CHsa)2, -CH2CH(CHs)2, -CH2SH, -CH20H., -(CH2)«NH

Rys. 1. Schemat otrzymywania chlorowodorkéw estrow etylowych aminokwaséw
Wszystkiego otrzymane zwigzki zidentyfikowano w oparciu o widma H i 3C NMR,

ponadto oznaczono ich skrecalnos¢ witasciwg, temperature topnienia oraz stabilnos¢
termiczng. Wyniki poréwnano w zaleznosci od rodzaju uzytego do syntez aminokwasu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Paula Ossowicz, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Instytut Technologii
Chemicznej Organicznej, ul. Putaskiego 10, 70-322 Szczecin, e-mail: Paula.Ossowicz@zut.edu.pl.
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inz. Hanna PRZYTARSKA, inz. Dorota SKOWRONSKA

BIODEGRADACJA TOREB FOLIOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Alpha-Reaktywni”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W dzisiejszych czasach duzg uwage zwraca sie na dbanie o srodowisko. Narastajacym
problemem jest zwiekszanie sie produkcji odpadow z tworzyw sztucznych, przez co
poszukuje sie nowych metod rozwigzywania takich trudnosci. Z danych resortu srodowiska
wynika, ze w roku 2018 przecietny Polak zuzyt 300 toreb foliowych, przy czym mieszkaniec
Danii zuzywa ich tylko kilka [1]. Na terenie Unii Europejskiej wprowadzono regulacje majgce
na celu redukcje ilosci generowanych torebek z tworzyw sztucznych zapisane w dyrektywach
unijnych. Wedtug komunikatu prasowego Komisji Unii Europejskiej z 2018r., przepisy unijne
naktadajg na producenta obowigzek czeSciowego pokrywania kosztow zwigzanych
z gospodarowaniem odpadami oraz ich utylizacji i dziatan informacyjnych zwigzanych z m.in.
lekkimi torbami foliowymi [2]. Poza ograniczaniem zuzycia roéwnolegle stosuje sie inne
strategie zmniejszenia ilosci wprowadzanych do srodowiska odpadoéw np. na terenie Wioch
wprowadzono torby z biodegradowalnego tworzywa Mater-Bi.

Celem prowadzonych badan bylo poréwnanie degradacji toreb foliowych. W tym celu
wykorzystano torby foliowe z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z polietylenu
w co najmniej 80% pochodzgcego z recyklingu, polietylenu z dodatkiem TDPA oraz ze skrobi
termoplastycznej (Mater-Bi). Wyciete prébki umieszczono w przygotowanym podtozu
(mieszaninie ziemi uniwersalnej, piasku, odzywki i wody) i przechowywano w cieplarce
w temperaturze 30°C. W celu zapewnienia dostatecznej wilgoci gleba byta regularnie
podlewana niewielkg iloscig wody. Probki wyjeto kolejno po uptywie 5, 10 i 15 tygodni. Do
oceny stopnia degradacji probek postuzyty badania ubytku masy oraz FTIR.

Juz po 5 tygodniach zauwazono znaczng roznice pomiedzy probkami ze skrobi
termoplastycznej a tymi z polietylenu. W materiatach oznaczonych przez producenta jako
kompostowalne dato sie zauwazy¢ pierwsze oznaki degradacji, podczas gdy tradycyjne torby
foliowe dostepne na polskim rynku nie wykazywaty znacznych zmian. Taki trend utrzymat sie
przez 15 tygodni trwania eksperymentu.

LITERATURA

[1] Green News - Wazna zmiana w sklepach. Od jutra prawie wszystkie foliowki bedg opodatkowane,
nawet 1 zt od sztuki. https://www.green-news.pl/309-foliowki-plastikowe-torby-oplata-recyklingowa-
2019 10/11/2019.

[2] Europejska K., Europejska K. 2018. Przedmioty jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych:
nowe przepisy unijne doprowadzg do zmniejszenia ilosci odpadéw morskich.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Pigtek-Hnat, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Al. Piastéw
42, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail: marp@zut.edu.pl, alfareakrywni.zut@gmail.com.
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Filip LATZKE, Hubert IWANOWSKI, Kamil KWIATKOWSKI, Mateusz PIZ,
Piotr TABERO

SYNTEZA NADPRZEWODNIKA YBa2CusO7 | PODSTAWOWE JEGO
WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE

Studenckie Koto Naukowe ,FAZA™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zjawisko nadprzewodnictwa odkryte w 1911 roku przez Kamerlingha Onnesa polega na
zaniku oporu materiatu ponizej charakterystycznej dla niego temperatury krytycznej (Tc),
ktéra w przypadku wiekszosci pierwiastkow jest bliska 0K, osiggajgc maksimum réwne 9,2K
w przypadku niobu. Praktyczne zastosowanie do produkcji magneséw nadprzewodzgcych
znalazty stopy niobu, takie jak NbsSn, ktorych Tc sa wyraznie wyzsze i siegajg 20K, ale
wymagajg chtodzenia drogim ciektym helem. Dopiero nadprzewodniki
wysokotemperaturowe, materialy ceramiczne, ktére przechodzity w stan nadprzewodzagcy
w temperaturach wyzszych od temperatury wrzenia relatywnie taniego ciekiego azotu,
stworzyly szanse na szersze wykorzystanie praktyczne tego zjawiska. Do takich materiatow
nalezy zwigzek o wzorze YBa,CuszO7. Znana s3g jego metody syntez (np. zol-zel) [1] oraz
struktura (rys.1).

YBa2Cu307

1ot

Rys. Struktura zwigzku YBa2CuzOz

2<8

[°

Celem prezentowanej pracy byto otrzymanie nadprzewodnika YBa.CuzO7 oraz okreslenie
metodami XRD, DTA-TGA, IR oraz UV-Vis-DRS jego witasciwosci fizykochemicznych, takich
jak stabilno$¢ termiczna, gestosé¢ i wartos¢ przerwy energetycznej.

LITERATURA

[1] Sun YK, Oh IH. Preparation of ultrafine YBa2Cu307-x superconductor powders by the poly(vinyl
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inz. Martyna JURKIEWICZ, Edyta MAKUCH

SYNTEZA NOWYCH POCHODNYCH ESTROWYCH EUGENOLU

Studenckie Koto Naukowe Liga Ochrony Przyrody”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Z przegladu literatury przedmiotu wynika, ze eugenol oraz produkty otrzymane na drodze
estryfikacji eugenolu, charakteryzujg sie dziataniem antymikrobiologicznym oraz
przeciwnowotworowym [1-4]. Wyniki naszych wczes$niejszych badan zwigzanych z syntezg
estrow otrzymanych na drodze estryfikacji eugenolu wykazaty, ze charakteryzujg sie one
réwniez wysokg aktywnoscig przeciwutleniajgcg [5]. Naturalng konsekwencjg tego trendu
jest synteza ferulanu eugenylu.

W ramach niniejszej pracy otrzymano nowg pochodng estrowg eugenolu w reakcji
eugenolu z chlorkiem kwasu ferulowego. Synteze ferulanu eugenylu prowadzono
w reaktorze szklanym o pojemnosci 100 cm? oraz przy stosunku molowym kwasu ferulowego
do chlorku oksallilu do eugenolu oraz do pirydyny rownym odpowiednio: 80 : 70 : 50 : 122.
Mieszanine poreakcyjng ekstrahowano wodg destylowang, w celu wymycia
nieprzereagowanej aminy oraz tworzgcego sie w procesie chlorowodorku pirydyny. W ten
sposOb w rozdzielaczu kazdorazowo uzyskiwano goérng frakcje wodng oraz dolng frakcje
organiczng, z ktérej oddestylowywano rozpuszczalnik metodg destylacji prostej.

Otrzymany produkt identyfikowano metodg spekirometrii masowej, sprzezonej
z chromatografia gazowg (GC-MS), natomiast stopienn przereagowania eugenolu oraz
selektywnos¢ przemiany do ferulanu eugenylu okreslono metodg chromatografii gazowej
(GC).
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inz. Martyna JURKIEWICZ, inz. Dorota SKOWRONSKA

BIOPOLIMERY Z ODPADOW SPOZYWCZYCH

Studenckie Koto Naukowe Alpha-Reaktywni”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Szybki rozwéj wytwarzania réznorodnych materiatow polimerowych spowodowat coraz to
wieksze ich wykorzystanie w réznych gateziach przemystu. Zainteresowanie tworzywami
sztucznymi rosto z uwagi na ich wtasciwosci i szeroki wachlarz zastosowan. Spowodowato to
lawinowy wzrost ilosci odpaddw, ktore majg znaczny wptyw na srodowisko naturalne.
Wedtug danych z 2016 na terenie Polski do 50% odpaddéw pokonsumenckich z tworzyw
sztucznych byto kierowane na skifadowiska, a poziom recyklingu opakowan z tworzyw
sztucznych wynosit ponizej 40% [1]. Pozostaje zatem dgzy¢ do projektowania takich
materiatow, ktore w warunkach srodowiska naturalnego ulegajg degradacji tj. zmieniajg
swojg strukture chemiczng, nie wytwarzajgc przy tym szkodliwych substancji. Kolejng wazna
kwestig jest pochodzenie surowcow do wytwarzania materiatdw polimerowych —
poszukiwanie surowcéw ze zrodet odnawialnych, mogacych zastgpi¢ te pochodzenia
petrochemicznego.

W pracy zaprezentowano metode przygotowania tworzywa sztucznego z roslin o duzej
zawartosci skrobi, a nastepnie oceniono i poréwnano ich wiasciwosci. Uzyto w tym celu
skorek bananowych i ziemniakow. Jako plastyfikator zastosowano gliceryne, a role
przeciwdrobnoustrojowg petnit pirosiarczyn sodu. Na przygotowanie tworzywa sktadaty sie
dwa etapy: rozdrobnienie materiatu roslinnego i dziatanie na niego odpowiednig mieszaning
roztwordw, a nastepnie ogrzewanie masy w piecu w 130°C. Nastepnie zbadano wiasciwosci
mechaniczne otrzymanych materiatow [2].

W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw otrzymano degradowalne biotworzywa.
Otrzymane materiaty charakteryzujg sie umiarkowanymi wiasciwosciami mechanicznymi,
a wyniki badan struktury wykazaty, ze gtéwnym sktadnikiem biomateriatow byta skrobia.
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Marcjanna WRZECINSKA

BADANIE WRAZLIWOSCI GRZYBOW NA PREPARAT DEZYNFEKCYJNY
ZAWIERAJACY NANOSREBRO

Studenckie Koto Naukowe ,MIKROKOSMOS” *, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Szukanie alternatywnych $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych jest coraz powszechniejsze
ze wzgledu na stale rosngcg lekoopornosé bakterii, a takze wzrastajgcg liczbe zakazen
szpitalnych. Nanosrebro jest dobrym srodkiem przeciwdrobnoustrojowym, posiada
wiasciwosci przeciwzapalne oraz przyspiesza gojenie sie ran. Aktywnos¢ przeciw
drobnoustrojom wynika z unikalnych wiasciwosci chemicznych i fizycznych i moze by¢ ona
wykorzystana w kontrolowaniu fitopatogendw. Srodki na bazie tych nanoczastek sg mniej
toksyczne dla zwierzat i ludzi oraz sg mniejszym zagrozeniem dla Srodowiska niz
komercyjne chemiczne srodki ochrony roslin [1] czy antybiotyki. Ograniczenie chordb roslin
uprawnych oraz owocow i warzyw wywotanych grzybami fitopatogennymi jest istotne pod
wzgledem ekonomicznym.

Celem prowadzonych badan byla ocena stopnia wrazliwoéci grzybow pledniowych na
dziatanie preparatéow dezynfekcyjnych zawierajgcych nanosrebro.

Badania przeprowadzono na 4 gatunkach grzybéw plesniowych, tj. Penicillium cyclopium,
Aspergillus fumigatus, Cladosporium herbarum oraz Fusarium oxysporum. Doswiadczenie
wykonano metodg rozciehczania preparatu w pozywce PDA. W badaniu uzyto siedmiu
réznych stezen preparatu dezynfekcyjnego zawierajgcego nanosrebro (SILVECO), tj. 0,10%,
0,25%, 0,50%, 0,75%, 1,0%, 2,0% oraz 3,0%, ktére zostaly zaimplementowane
bezposrednio do pozywek. Wszystkie ptytki inkubowano w temperaturze 25°C. Dziatanie
antygrzybiczne na badanych szczepach oceniono w odstepach 24, 48, 72, 96, 120, 144
godzin mierzgc srednice kolonii grzybdw.

Grzyby po zestaleniu podtoza PDA zostaly zaszczepione poprzez wyciecie bloczka
grzybni. Proby kontrolne dla kazdego mikroorganizmu przygotowano na tym samym podfozu
hodowlanym bez dodatku nanosrebra. Po analizie mozna stwierdzi¢, ze im wyzsze stezenie
nanosrebra w dezynfektancie, tym bardziej zahamowany byt wzrost grzybow.
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Joanna JABt ONSKA, Kamila DUBROWSKA, Marta GOt EBIEWSKA,
Marta ROSZAK, Justyna KAJDANOWICZ

IZOLACJA ORAZ OCENA POTENCJALU BIOREMEDIACYJNEGO BAKTERII
ZDOLNYCH DO ROZKtADU WIELOPIERSCIENIOWYCH WEGLOWODOROW
AROMATYCZNYCH (WWA) ZE SKAZONEJ GLEBY

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw”", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) to organiczne zwigzki chemiczne
ztozone z dwédch Iub wiecej pierscieni benzenowych zorientowanych w réznych
konformacjach. WWA powstajg w wyniku niecatkowitego spalania lub pirolizy weglowodoréw.
Ich zrédtem sg procesy naturalne, jak erupcja wulkandw, oraz procesy przemystowe, do
ktérych zaliczy¢ mozna produkcje asfaltu czy koksu. Ze wzgledu na fakt, iz zwigzki te
wykazujg dziatanie kancerogenne i mutagenne stanowig zagrozenie dla ludzi i zwierzat.
Usuwanie WWA ze Srodowiska jest utrudnione ze wzgledu na ich silnie hydrofobowg nature.
Istnieje wiele technik eliminacji wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych z gleby,
w tym ekstrakcja rozpuszczalnikami, fitoremediacja, degradacja fotokatalityczna, czy
bioremediacja. Ostatnia z wymienionych metod cechuje sie niskimi kosztami, jest przyjazna
srodowisku, a ponadto zastosowaC¢ mozna mikroorganizmy naturalnie bytujgce w skazonej
glebie, ktére charakteryzujg sie zdolnoscig do rozkladu poszczegdinych WWA.

W przedstawionej pracy przeprowadzono izolacje bakterii z gleby z terenu skazonego
smotg pogazowg, w ktorej wykryto przekraczajgce normy stezenia WWA takich jak antracen,
naftalen, fenantren, fluoranten i chryzen. Izolacja przeprowadzona zostata metodg ptytkowag
— pozywka mineralna zostata wzbogacona o wybrany WWA Ilub ich mieszaning. Na
powierzchnie podtoza naniesiono supernatant pozyskany z gleby inkubowanej w PBS. Po 7-
dniowej inkubacji wyizolowano 44 szczepy bakteryjne. Sposrdod nich 21 szczepow
wykazujgcych najlepsze wiasciwosci zostato wyselekcjonowanych do testow w hodowli
ptynnej, w ktérej jedynym zrodtem wegla byly wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.
Ostatecznie 14 izolatdbw zostato wybranych do utworzenia konsorcjum bakteryjnego.
Przeprowadzono testy laboratoryjne uwzgledniajgce rzeczywiste skazenie terenu,
a nastepnie potwierdzono zdolnos¢ wybranych mikroorganizmow do rozktadu WWA poprzez
analize chromatograficzng (HPLC). Uzyskane wyniki dowodza, iz wyizolowane szczepy
wykazujg potencjat do wykorzystania ich w procesie bioremediacji gleby skazonej WWA.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Jolanta Karakulska, Wydziat Biotechnologii
i Hodowli Zwierzat, Al. Piastow 45, 71-311, Szczecin, Polska, e-mail: jolanta.karakulska@zut.edu.pl,
mikrobiolodzy.zut@gmail.com.

49






BLOK
EKONOMICZNY



5. Ogdlnopolska Sesja Studenckich K6t Naukowych Streszczenia referatow

Paulina KE ODKOWSKA

KORZYSC,I EKONOMICZNE | SPOLECZNE TERMINALU LNG DLA POLSKI
| WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO - FAKTY | OPINIE

Studenckie Koto Naukowe Analizy Gospodarczej i Innowaciji*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

W 2006 r. zapadta decyzja o budowie terminalu LNG w Swinouj$ciu. Zostata ona uznana
przez Rade Ministréow za inwestycje strategiczng dla Polski. Budowe terminalu prowadzono
w latach 2011-2015. Inwestycje o wartosci 3,638 mld zt sfinansowano ze srodkoéw spofki
Polski LNG S.A. i wsparcia z funduszy unijnych. Gazoport to instalacja stuzgca do odbioru
i regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego. Proces regazyfikacji jest procesem
przemystowym polegajagcym na zamianie stanu skupienia gazu ziemnego — poprzez
ogrzewanie skroplonej substancji na posta¢ gazowg [1]. Dzigki temu paliwo mozna przesytaé
nawet na bardzo dalekie odlegtosci. Pomimo duzego znaczenia gazoportu dla gospodarki
polskiej i regionalnej w literaturze jest niewiele wynikdéw badan poswieconych ocenie efektow
spotecznych i ekonomicznych tej inwestycji [1, 2, 3]. Na ich podstawie dokonano préby
oceny korzysci ekonomicznych i spotecznych terminalu LNG dla krajowej
i zachodniopomorskiej gospodarki.

Zainteresowanie autorki wptywem inwestycji w terminal LNG w Swinoujéciu na rozwdj
spoteczno-ekonomiczny zaréwno wojewodztwa, jak i catego kraju, zainspirowato jg do podjecia
proby analizy korzysci z budowy gazoportu. W tym celu autorka postuzyta sie réznymi metodami
badawczymi, takimi jak: analiza literatury, elementy statystyki opisowej, sondaz diagnostyczny
z wykorzystaniem techniki ankiety (przy uzyciu samodzielnie przygotowanego kwestionariusza).

Badanie pozwolito poznaé opinie mieszkafncéw miasta Swinoujécia na temat terminalu i jego
wplywu na rozwdj spoteczno-gospodarczy. Stwierdzono, iz gazoport spotkat sie z pozytywnym
odbiorem ws$réd respondentdw, ktdrzy wskazali zalety takie jak: zwiekszenie zatrudnienia oraz
wzbogacenie krajowej gospodarki.
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Justyna TORA

CHARAKTERYSTYKA POPYTU NA NAPOJE SLODZONE W POLSCE
ZWYKORZYSTANIEM MODELU LAIDS

Studenckie Koto Naukowe ,Ekonometryk™, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

W dzisiejszych czasach jednym z globalnych problemow spoteczenstwa jest nadwaga
i otylos¢. W Polsce problem ten dotyczy ponad 50% populacji. Nadmierna masa ciata
wpltywa na oczekiwang dtugo$¢ zycia, sprzyja rozwojowi wielu choréb oraz negatywnie
wptywa na zdrowie psychiczne zarbwno miodziezy, jak i dorostych. W zwigzku z powyzszym
coraz wiekszg role przywigzuje sie do zdrowego trybu zycia, w tym takze do prawidtowego
odzywiania sie.

Tak zwany problem ,pustych kalorii” w szczegoélnosci dotyczy napoi bezalkoholowych.
Liczne badania potwierdzajg, ze wybér napoi stodzonych moze negatywnie wplywaé na
zdrowie, a takze sprzyja¢ problemowi otytosci i nadwagi w spoteczenstwie. W zwigzku z tym
czes¢ krajow zdecydowata sie wprowadzi¢ specjalny podatek od napojéw stodzonych, ktory
w efekcie powinien prowadzi¢ do spadku ich spozycia.

W Polsce spora czesé populacji zmaga sie z problemem nadmiernej masy ciata, jednak
nie prowadzono dotychczas dyskusji na temat opodatkowania napoi stodzonych. Niniejsze
badanie ma na celu prébe odpowiedzi na pytanie, czy rzad jest w stanie skutecznie sterowac
popytem na napoje stodzone w Polsce.

W badaniu wykorzystano dane jednostkowe pochodzgce z ,Badania Budzetow
Gospodarstw Domowych” przeprowadzonego przez Gtéwny Urzad Statystyczny w 2016
roku. Dane dotyczgce wydatkow polskich rodzin na napoje pozwolity zbudowaé
wielorownaniowy model popytu (model LAIDS). Na jego podstawie wyznaczono
elastycznosci popytu, ktére dostarczajg informacji o tym, jak zmieni sie popyt na analizowane
napoje w przypadku, gdy zmieni sie ich cena. Finalnie, analiza charakterystyk popytu na
wybrane kategorie napoi bezalkoholowych pozwala odpowiedzie¢ na pytanie, na ile
kreowanie prozdrowotnej polityki cenowej, jest w stanie wplywaé na okreslone wybory
polskich konsumentéw.
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Zuzanna NYSZKIEWICZ, Karolina BORYN

WPLYW ZMIAN PRAWA W ZAKRESIE OCHRONY DANYCH OSOBOWYCH NA
ORGANIZACJE PRACY DZIALOW FINANSOWO-KSIEGOWYCH W SWIETLE
BADAN ANKIETOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Rachunkowosci ,FIFO” *, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W Polsce wszystkie podmioty sg zobowigzane stosowacC okreslone prawem zasady
ochrony danych osobowych zarbwno w zakresie dokumentacji, jak i warunkéw
organizacyjnych ich przetwarzania, w tym z uzyciem systemoéw informatycznych. Zasady te
potocznie sg nazywane przepisami RODO. Celem wdrozenia tych regulacji byta potrzeba
ujednolicenia zasad ochrony danych osobowych na terenie catej Unii Europejskiej. Kazdy
podmiot, ktéry przechowuje i przetwarza dane osobowe ponosi odpowiedzialnos¢ za
nalezyte wykonywanie tych czynnosci. Mimo, iz w Polsce regulacje w tym obszarze zostaty
wprowadzone 25 maja 2018 roku, to nadal wzbudzajg wiele obaw i pytan.

Celem opracowania i wystgpienia byta ocena swiadomosci pracownikéw co do zmian,
ktére w wyniku wprowadzenia przepisow dotyczgcych przetwarzania danych osobowych
zaszty w funkcjonowaniu dziatdw finansowo-ksiegowych. Wybér tematyki uzasadnia
znaczenie wiasciwego przetwarzania danych przez wszystkie komorki organizacyjne
przedsiebiorstw. Przeprowadzony przeglad literatury, aktdéw prawnych i zrédet internetowych,
a takze analiza wynikéw badan ankietowych przeprowadzonych w wybranych podmiotach
gospodarczych umozliwity prébe syntetycznego ujecia badanego zjawiska. Zgromadzony
materiat badawczy pozwolit Autorkom stwierdzi¢, ze wdrozenie przepisow RODO, z jednegj
strony, odbywa sie z zachowaniem okreslonej swobody w obszarze systemow i sposobow
ochrony danych osobowych. Z drugiej strony, zwieksza zakres obowigzkéw wykonywanych
przez pracownikow dziatéw finansowo-ksiegowych. Wyniki badan pozwolity tez sformutowaé
wniosek, ze pracownicy dziatdbw finansowo-ksiegowych muszg wykazaé sie wiekszg
aktywnoscia w szacowaniu i minimalizacji ryzyka zwigzanego z niewtasciwym
przetwarzaniem danych osobowych. Wymaga to zmian w organizacji rachunkowosci,
w szczegolnosci organizacji pracy, jak réwniez stwarza koniecznoS¢ ponoszenia
dodatkowych nakfadow finansowych niezbednych do petnej realizacji zadan w tym obszarze.
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Aleksandra BACZKIEWICZ, Karol URBANIAK, Jakub DAGIL, Julia SZULIKOWSKA,
Krzysztof PALCZEWSKI

OCENA ZYSKU GENEROWANEGO PRZEZ PROJEKTY FINANSOWANE
W RAMACH TRZECH KONKURSOW NCN: PRELUDIUM, SONATA | OPUS

Studenckie Koto Naukowe Machine Learning Group®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

WPROWADZENIE

Badanie dotyczy konkurséw PRELUDIUM, SONATA i OPUS ogtaszanych przez NCN
(Narodowe Centrum Nauki). Roéznig sie one przeznaczeniem ze wzgledu na dorobek
naukowy osob startujgcych w nich. W OPUS o dofinansowanie moze ubiegaé sie prawie
kazdy naukowiec, ale gtéwng grupg docelowg sg najbardziej doswiadczeni naukowcy.
W przypadku PRELUDIUM s3g to osoby, ktére nie posiadajg tytutu doktora i sg na poczatku
kariery naukowej. Z kolei SONATA przeznaczona jest dla osdb rozpoczynajgcych kariere
naukowg, z tytutem doktora, uzyskanym w okresie od 2 do 7 lat przed rokiem ztozenia
wniosku. Powyzsze projekty sg grupowane wzgledem 3 dziedzin naukowych: HS - Nauki

Humanistyczne, Spoteczne i o Sztuce, NZ - Nauki o Zyciu, ST - Nauki Sciste i Techniczne.
CEL BADANIA

Celem badania jest okreslenie i porownanie korzysci otrzymywanych dla polskiej nauki
z projektéw realizowanych w ramach trzech wymienionych wyzej konkursow. PRELUDIUM
zastuguje na szczegdlng uwage, poniewaz jest adresowane przede wszystkim do miodych

naukowcdw, a tym samym utatwia im poczgtkowy rozwdj kariery naukowe;j.
METODY

Dane projektow zebrano z bazy opublikowanej na stronie internetowej NCN
https://projekty.ncn.gov.pl/. Do wykonania tego zadania wykorzystano skrypt napisany
w jezyku Python, ktory umozliwit automatyczny zapis danych do pliku programu MS EXCEL
(rozszerzenie xIsx). Wykryto btedne wartosci IF (Impact Factor), ktére skorygowano.
Wstepne wyniki do analizy w postaci wykreséw kolumnowych i srednich wartosci dla:
punktéw IF, liczby artykutow z IF, wszystkich artykutdw, publikacji konferencyjnych
i ksigzkowych na 1 min PLN przyznawanej na projekty kwoty uzyskano postugujgc sie

skryptem w jezyku Python.
WNIOSKI

Dla dziedziny HS PRELUDIUM uzyskato najlepszy wynik dla liczby artykutdw, publikacji
konferencyjnych i ksigzkowych. Dla NZ PRELUDIUM uzyskato najlepszy wynik dla
wszystkich badanych parametréw, a w obrebie ST dla wszystkich parametrow z wyjgtkiem
liczby opublikowanych ksigzek. Wniosek jest taki, ze projekty tworzone w ramach
PRELUDIUM generujg bardzo korzystne wyniki w poréwnaniu do pozostatych dwdch
konkursow.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Wojciech Satabun, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 49, 70-210 Szczecin,
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Remzi Berk GUREN*, Katarzyna IWANOWSKA

POROWNANIE SYSTEMOW PODATKOWYCH DLA FIRM W POLSCE | TURCJI

Studenckie Koto Naukowe Analizy Gospodarczej i Innowacji™, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Panstwa kreujg cate systemy podatkowe, ktore naktadajg na ich obywateli i dziatajgce w nich
przedsiebiorstwa, obowigzkowe swiadczenia pieniezne, pobierane bez konkretnego $wiadczenia
wzajemnego. Zebrane podatki sg wykorzystywane na realizacje zadanh publicznych. W réznych
krajach mogg by¢ tworzone rozne sSrodowiska podatkowe dla obywateli i podmiotow
gospodarczych. Stopien zréznicowania tych srodowisk zalezy od wielu czynnikéw. Nalezy
podkresli¢, ze bliskie zharmonizowanie praw podatkowych w krajach majgcych ze sobg relacje
gospodarcze, zdecydowanie i pozytywnie wptywa na warunki tych relacji, bezposredni wzrost
obrotéw handlowych, mozliwosci kooperacji itp., a wiec przektada sie na wzrost PKB w kazdym
z nich [1].

Korzystajac z obecnosci na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie
studenta z Turcji, autorzy prezentacji przedstawig poréwnanie obcigzen podatkowych
przedsigbiorstw, jakie sg ustanowione w Polsce i Turcji. Kraje te faczg wielowiekowe wigzy
gospodarcze i historyczne. Nalezy tez pamietaé, iz w 1987 r. rozpoczat sie proces akcesyjny Turcji
do Unii Europejskiej, a Polska jest jej cztonkiem od 2004 r. W prezentacji do oceny réznic i spojnosci
systemow podatkowych jako punkt odniesienia przyjeto dziatanie $redniej firmy produkcyjno-
handlowej, zatrudniajgcej ok. 50 pracownikow i dziatajgcej na standardowym rynku produkgji i ustug.
Uproszczenie to pozwala nie wchodzi¢ w zawitosci podatkowe dziatdw specjalnych, ktére zwykle
potgczone sg z bardzo skomplikowanym systemem ulg, dodatkowych obcigzen, podatkéw
specjalnych jak np. akcyza.

Badania poréwnawcze pozwolity przedstawi¢ podstawowe cechy gtdwnych podatkow, jakimi
obcigzane sg przedsiebiorstwa w obu krajach (VAT i CIT). Ukazano réwniez dodatkowe obcigzenia
podatkowe: podatki lokalne (np. podatek od nieruchomosci), obcigzenia kosztéw pracy, jakie
wynikajg z podatkéw ptaconych przez pracownikow (PIT) oraz obowigzkowe skiadki na
ubezpieczenie spoteczne, bedace w zasadzie parapodatkiem [2]. Poréwnano takze stabilnos¢ prawa
podatkowego i jego tzw. opresyjnosé. Postuzono sie gtdwnie metodg poréwnywania aktéw
prawnych, ktére to definiujg sposéb naliczania podatkéw oraz ich wysokosé.

LITERATURA

[1] Kudig J., Struktura systemu podatkowego w krajach Unii Europejskiej a wzrost gospodarczy,
http://mikroekonomia.net/system/publication_files/757/original/4.pdf?1315215135 (dostep: 20.10.2019).

[2] Oficjalna strona Tureckiego Urzedu Skarbowego, https://www.gib.gov.tr/taxonomy/term/80284
(dostep: 20.10.2019).

* Dokuz Eylil University, Turkey.
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Jadwiga SORDYL

POROWNANIE WYBRANYCH METOD WYZNACZANIA WARTOSCI NARAZONEJ
NA RYZYKO

Studenckie Koto Naukowe ,Ekonometryk™, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Ryzyko jest nieodtgcznym elementem towarzyszgcym cziowiekowi w wielu dziataniach.
Dla przedsiebiorcéw istotne jest odpowiednie zarzadzanie ryzykiem, czyli zastosowanie
systemu metod i dziatah, ktére prowadzg do osiggniecia akceptowalnego poziomu ryzyka.
Do kluczowych zagadnieh w iloSciowym zarzgdzaniu ryzykiem nalezy w szczegolnosci wybor
mozliwie skutecznej techniki stuzgcej do wyznaczenia wartosci narazonej na ryzyko (VaR)
oraz warunkowej wartosci oczekiwanej (ES).

Celem pracy jest poréwnanie wybranych algorytmdéw wyznaczania VaR (tj. metoda
historyczna, metoda historyczna z wagami, model EWMA i metoda wartosci ekstremalnych)
na podstawie danych dotyczgcych kursow walutowych i notowan wybranych indekséw
gietdowych z lat 2001-2019. Odpowiedz na postawione pytanie uzyskano z wykorzystaniem
trzech testéw wstecznych, tj. testu Kupca, testu Christoffersena oraz testu wartosci
rzeczywistych.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Jacek Wolak, Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Polska, e-mail: jwolak@agh.edu.pl.
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Dorota CIESIELCZYK, Magdalena GEBOROWSKA, Anna MELLER

ROZWIAZANIA STOSOWANE W ROZWOJU ZROWNOWAZONEGO
TRANSPORTU MIEJSKIEGO W SZCZECINIE

Studenckie Koto Naukowe INNTRANS®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W badaniu zaprezentowano podstawowe wyznaczniki i zatozenia zréwnowazonej
mobilnosci miejskiej. Przyblizono istote zmian jakie nastgpity w podejsciu do mobilnosci
zarébwno ws$rdd spoteczehstwa jak i na poziomie organizatoréw transportu w miesdcie.
Ponadto scharakteryzowano plany zrownowazonego rozwoju jak i konkretne rozwigzania
wdrazane w transporcie miejskim w Szczecinie. Przedstawiono poszczegodlne priorytety
i dziatania jakie sg podejmowane w zakresie uzyskania wydajnego i zréwnowazonego
systemu transportowego w miescie.

Celem badania jest wskazanie gtéwnych determinant i obszaréw rozwoju oraz preferenciji
uzytkownikéw transportu miejskiego w Szczecinie. W badaniu wykorzystano metode badan
ankietowych. Przyblizono podstawowe inwestycje, ktére sg aktualnie realizowane dla
osiggniecia zatozen zréwnowazonej mobilnosci wraz z dalszym programem rozwoju.

W badaniu szczegdlna uwaga zostata poswiecona wskazaniu wszelkich préb, jak i juz
wdrozonych dziatah ukierunkowanych na wigczenie w system transportowy Szczecina
nowych rozwigzan z zakresu e-mobilnosci i elektromobilnosci.

Wyniki badan potwierdzity, ze w szczecinskim transporcie miejskim stosowane sg
rozwigzania wptywajgce na wzrost mobilnosci miejskiej. Ponadto, ze wzrasta Swiadomos¢
wsréd uzytkownikéw transportu, co do koniecznosci poszukiwania dalszych rozwigzan
poprawiajgcych mobilnos¢é w mieécie. Dzieki temu mozliwe jest zréwnowazenie transportu
oraz zbudowanie bezpiecznego i niezawodnego systemu transportu miejskiego oraz
tworzenie miasta przyjaznego srodowisku naturalnemu.
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Katarzyna IWANOWSKA

SZCZECIN,SK’I BUDZET OBYWATELSKI — W LICZBACH | OPINIACH
MIESZKANCOW

Studenckie Koto Naukowe Analizy Gospodarczej i Innowacji’, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

W 2011 r. w Sopocie po raz pierwszy w Polsce zajeto sie w praktyce kwestig oddolnej
demokracji — wprowadzono budzet obywatelski (partycypacyjny). Pojecie to oznacza
,wydzielong cze$¢ budzetu samorzadu terytorialnego (najczesciej budzetu miasta),
w ramach ktérego wyznaczona odgornie kwota wydatkdow przeznaczona jest na inicjatywy
i projekty inwestycyjne bezposrednio zgtaszane przez spotecznos¢ lokalng” [1, 2]. Wiele
miast wzieto przyktad z Sopotu i od 2013 r. budzety obywatelskie sg wdrazane w réznych
miastach i gminach w Polsce. Zagadnienie to stato sie takze przedmiotem badan ekonomii
i innych nauk spotecznych [2, 3, 4,5].

Zainteresowanie autorki problemem uczestnictwa lokalnej spotecznosci w decydowaniu
o tym, na co przeznaczy¢ cze$¢ budzetu jednostki samorzadu terytorialnego, sktonito jg do
podjecia préby analizy efektéw minionych edycji Szczecinskiego Budzetu Obywatelskiego
(SBO). W tym celu autorka postuzyta sie roznymi metodami badawczymi, takimi jak: analiza
literatury, analiza poréwnawcza, elementy statystyki opisowej, sondaz diagnostyczny
z wykorzystaniem techniki ankiety (przy uzyciu przygotowanego kwestionariusza ankiety
badawczej).

Badanie pozwolito porownaé¢ wyniki wdrazania budzetu partycypacyjnego w Szczecinie
z takimi rezultatami w innych miastach Polski. Przeanalizowano réwniez zmiany frekwencji
Szczecinian w gtosowaniu oraz opinie i poglady mieszkancéw na temat SBO. Stwierdzono,
iz powstata zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalna miedzy wzrostem wydatkow
przeznaczanych na realizacje SBO a malejgcg aktywnoscig Szczecinian w gtosowaniach.

LITERATURA
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i Prawa w Bielski Biatej, 2014, nr 4, s. 36-65.
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1.10.2019).
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Kamil DOBEK, Dominika KARA

TURKUSOWE ZARZADZANIE — UTOPIJNA IDEA CZY KONIECZNA ZMIANA?

Studenckie Koto Naukowe Ekonomii ,Inwestor” *, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Przez lata, nauka znana dzisiaj jako zarzadzanie, byta nieswiadomie wykorzystywana
przez ludzi. Juz w czasach starozytnych 6éwczesne nacje tworzyly spotecznosci, panstwa,
w ramach ktorych wyksztatcaty sie pewne struktury. Przetomowym momentem byt przewrot
techniczny bedacy przyczyng m. in. procesu industrializacji i rozwoju kapitalizmu. Nowa
formacja spoteczno-ekonomiczna niejako wymusita zmiany w systemie zarzadczym. Koniec
XVIII w.i poczatki XIX w. to ,narodziny” naukowego zarzgdzania. Ojcowie zarzgdzania,
a wsrdd nich Adam Smith, Frederick W. Taylor, Max Weber, Henry Ford, opisali zarzgdzanie
adekwatne do ich czasow, jednak zmieniajgcy sie Swiat i obyczajowo$¢ wymuszaty zmiane
modeli zarzgdzania i dostosowywania ich do rynku pracy w celu osiggniecia coraz wyzszej
efektywnosci. Takim przyktadem nowoczesnego zarzgdzania jest nowatorskie podejscie
zaprezentowane przez Fredericka Lalouxa.

Przyjmujgc propozycje podziatu stylow zarzadzania, jakie zaproponowat F. Laloux
w pracy ,Pracowac inaczej’, mozemy im przypisa¢ pie¢ kolorow: czerwony, bursztynowy,
pomaranczowy, zielony oraz turkusowy. Czerwony to styl despotyczny, zwigzany
Z centralnym zarzagdzaniem, ktérego podstawg jest postuszehstwo jednemu przywédcy. Styl
bursztynowy cechuje sie sztywng, hierarchiczng strukturg. Wspomniany we wstepie styl
ojcow zarzgdzania oddaje kolor pomaranczowy - nastawiony na optymalizacje zyskow,
efektywnoééi produktywnosé. Dzis, najbardziej pozgdanym przez pracownikéw i takim, do
ktérego dgzg nowoczesne przedsiebiorstwa, jest kolor zielony. Styl ten koncentruje sie na
ludziach jako najcenniejszym zasobie. Struktura w zielonych przedsiebiorstwach jest
sptaszczona, a najwazniejszymi wartosciami sg rownosé, dobre relacie i wzajemny
szacunek. Tytulowe turkusowe zarzadzanie z jednej strony jest nazywane utopijnym, zas
z drugiej zarzgdzaniem przysztosci, poniewaz znaczgco rozni sie od poprzednich. Mozna go
okresli¢ jako styl zycia, ktory przektada sie na funkcjonowanie w miejscu pracy. Model ten
odrzuca hierarchie, a dgzy do samoorganizacji poprzez powierzenie duzej
odpowiedzialnosci, zaufania i zgodng prace w zespole. Biorgc pod uwage zmiane
obyczajowosci i mentalnosci wsréd miodych ludzi, pracodawcy zmierzg sie z trudnym
wyzwaniem przyciggniecia ich do pracy. Przedmiotem niniejszej pracy jest analiza czy
turkusowe zarzgdzanie jest tylko utopijng wizjg, czy jednak konieczng zmiang oraz préba
stworzenia modelu zarzadzania, ktory uczyni prace efektywng i dajgcg spetnienie. W tym
celu przeprowadzono badanie metodg sondazowg wsréd miodych oséb (studentéw Wydziatu
Ekonomicznego ZUT w Szczecinie), ktére sie dopiero ksztatcg, aby poznaé ich oczekiwania
wzgledem potencjalnych miejsc pracy.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Janusz Myszczyszyn, Zachodniopomorski
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Anna WARSIEWICZ, Tomasz PAW£OWICZ

WIZERUNEK | ROLA POLSKIEGO MYSLIWEGO

Studenckie Koto Naukowe Lesnikow ZWL PB w Hajnéwce”, Politechnika Biatostocka

Mysliwym nazywamy osobe polujgca na zwierzyne; wykonujgca plan gospodarki
lowieckiej zgodnie z prawem fowieckim i etykg fowieckg. Zajmuje sie on dbaniem
0 zwierzyne min. poprzez dostarczanie niezbednych surowcoéw w ciezkim okresie zimowym.
Ma za zadanie kreowanie dobrego wizerunku polskiego mysliwego we wszystkich grupach
spotecznych oraz ochrone ojczystej przyrody. Wizerunek mysliwego jest kreowany
w zaleznosci od réznych medidw (telewizja, Internet, radio, itp.), ktére ukazujg obraz
mysliwego w réznoraki sposéb.

Celem przeprowadzonych badan byta weryfikacja poziomu wiedzy dotyczgcej gospodarki
towieckiej i jej wykorzystania w codziennym zyciu ludzi. Zastosowano metode ankietowa.
Formularz ankietowy w jezyku polskim rozpowszechniany byt poprzez internetowe portale
spotecznosciowe.

Uzyskane wyniki pozwolity na okreslenie wizerunku mysliwego w oczach osob nie
zwigzanych z gospodarkg towieckg i lesng. Udato sie rowniez przedstawi¢ wiedze
spoteczenstwa o mysliwych oraz z zakresu gospodarki fowieckiej.

" Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr hab. inz. Aleh Marozau, Politechnika Biatostocka,
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki Biatostockiej, ul. Wiejska 45A, 15-351
Biatystok, Polska, e-mail: a.marozau@pb.edu.pl.
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Sebastian GRUBICH, Ryszard PACZUSKI, Dominika PASK, Jakub DRYCHTA,
Justyna TRZPIL

PROJEKT OGRODU DLA OWADOW W ZABYTKOWYM CENTRUM MIASTA
BYDGOSZCZ

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu®, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Architektura krajobrazu jest przede wszystkim sztukg i jej najwazniejszg funkcjg jest
tworzenie i ochrona piekna w otoczeniu siedzib ludzkich oraz szerzej w naturalnej scenerii
kraju” Eliot. Ch. W. Projektowany obiekt potozony jest w zabytkowej cze$ci Bydgoszczy przy
ulicy Jezuickiej. Jest to podwoérko o charakterze zamknietego wnetrza krajobrazowego.
Projekt wykonywany jest w ramach wspotpracy KNAK z Urzedem Miasta Bydgoszczy
w miedzynarodowym projekcie URBACT Il — Projekt BeePathNet. Gtownym zatozeniem
naszego projektu jest stworzenie przyjaznej przestrzeni dla owadéw z wykorzystaniem
sezonowych roslin miododajnych. Na terenie podwédrka przeprowadzono inwentaryzacje
zieleni istniejgcej. Zaprojektowano zielnik z takimi roslinami jak: mieta cytrynowa, mieta
pieprzowa, majeranek, oregano, rozmaryn, macierzanka piaskowa, macierzanka cytrynowa,
koper, nasturcja, czosnek ozdobny. Ogrod charakteryzuje sie atrakcyjng paletg barw przez
caty rok, dzieki wykorzystaniu bylin (jezéwka purpurowa, ostrézki, floksy, hosty), cebul
(szafirki, tulipany, zonkile, hiacynty), drzew i krzewéw kwitngcych (tawuta, trzmielina,
jasminowiec, budleja, hortensja pnaca, krzewiasta, lilak Mayera, krzewuszka, Kkeria,
pigwowiec, bukszpan). Ma charakter sensoryczny wpasowujacy sie w otoczenie. W ramach
matych form architektury zaprojektowano poidetko dla ptakéw oraz domek dla owadéw, ciggi
komunikacyjne i tawki. Projekt wykonano przy uzyciu programow Autocad oraz Sketchup
i Lumion.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Bogna Paczuska, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat rolnictwa i Biotechnologii,
Pracownia botaniki, Ekologii i Architektury Krajobrazu, 85-796 Bydgoszcz, ul. Prof. Kaliskiego 7,
e-mail: bogha@utp.edu.pl.
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Weronika BIL

ZASTOSOWANIE CZASTECZEK NANOSREBRA W NAMNAZANIU PETUNII
OGRODOWEJ (Petunie * atkinsiana D.don) W KULTURACH IN VITRO

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Materiat badawczy stanowity eksplantaty pedowe petunii ogrodowej otrzymane
Z ustabilizowanej kultury in vitro. W doswiadczeniu zastosowano 4 kombinacje pozywek
wedtug sktadu makro- i mikroelementéw MS (Murashige i Skoog, 1962), réznigcych sie
stezeniem dodanego roztworu nanosrebra (0, 2, 4, 8%). Kontrole w doswiadczeniu stanowita
pozywka MS bez dodatku roztworu nanosrebra. Eksplantaty petunii o dlugosci 2cm
wyktadano po 4 sztuki do stoikéw o pojemnosci 300ml, uzupetnionych 30ml odpowiedniej
kombinacji pozywki. Kultury inkubowano przez 4 tygodnie w fitotronie.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan stwierdzono, iz stezenie zastosowanego
roztworu nanosrebra miato wptyw na wzrost i liczbe pedéw, liczbe i dlugosé korzeni oraz
Swiezg i suchg mase roslin petunii.

MS + 2% Ag MS + 4% Ag MS + 8% Ag

Rys. 1. Eksplantaty petunii ogrodowej namnazane na zastosowanych kombinacjach pozywek

Petunie z pozywek kontrolnych charakteryzowaty sie brakiem wyksztatlconego systemu
korzeniowego. Rosliny z pozywki MS z dodatkiem 2% roztworu nanosrebra miaty najdtuzsze
pedy i korzenie oraz najwigkszg liczbe korzeni.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marcelina Krupa-Matkiewicz, Wydziat
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, e-mail: kolo.biotechnologiczne@gmail.com.
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Gabriela Katarzyna STROINSKA, Barbara Monika RUTA

EKOLOGICZNY FILTR DO ZBIORNIKOW WODNYCH JAKO TECHNOLOGIA
PRZYJAZNA NATURZE

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu®, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wiekszos¢ ludzi posiadajgcych zbiorniki wodne w swoich ogrodach przydomowych bgdz
dziatkach stosuje réznego rodzaju filtry, ktére majg na celu oczysci¢ wode w zbiorniku.
Sg one zazwyczaj duze, drogie i brzydkie, a przy tym ciezko je zamaskowa¢ tak, aby nie
przyciggaly uwagi. Mozna to jednak zmieni¢ budujgc w ogrodzie filtr wykonany
wlasnorecznie tak, aby byt dekoracyjny i ekologiczny, wzbudzat pozytywne emocje, byt tani
w wykonaniu, a przede wszystkim funkcjonalny. Autorzy postanowili opracowac projekt filtra
0 znacznie wyzszej estetyce. Do zrealizowania pomystu, jako obudowe filtra wykorzystano
starg drewniang beczke, ktérg przemalowano i ozdobiono rysunkami o motywach roslinnych
oraz zwienczono donicg z zywymi roslinami. W instalacji filtrujgcej uwzgledniono system
wytgcznie zbudowany z surowcdw naturalnych takich jak: trukwy egipskie, wiékno kokosowe,
szyszki olchowe, keramzyt oraz zwir o réznych frakcjach, dzieki czemu proponowane
rozwigzanie jest ekologiczne i funkcjonalne oraz fgczy zasady zréwnowazonego
projektowania recyklingu i upcyklingu. Autorzy chcieli réwniez doceni¢ bardzo modng
w ostatnim czasie sztuke ,DIY” oraz poruszy¢ kwestie designu. Kupujgc gotowe filtry
wykonane w petni z tworzywa sztucznego nie jesteSmy Swiadomi, jakie negatywne skutki
w przysztosci moze stworzyé¢ rozktad tych materiatéw, dlatego twércy poprzez projekt chcg
pokazaé jak mozna pozytywnie wpltyng¢ na nasze srodowisko, nie tylko teraz, ale rowniez
W przysztosci.

~Mamy tylko jedng Ziemie, a jej przysztosc¢ zalezy od kazdego, na pozor niewielkiego,

ludzkiego dziatania, zalezy od kazdego z nas.”

~ Florian Plit

" Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Jerzy Potyrata, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 55, 50-357
Wroctaw, Polska, e-mail: jerzy.potyrala@upwr.edu.pl.
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Emilia CYWINSKA, Julia CHOCHLINSKA, Rafat JABLONSKI, Izabela LISKIEWICZ

ZASTOSOWANIE CUKRU TRZCINOWEGO | KSYLITOLU W KULTURACH
IN VITRO LILII | CHRYZANTEMY

Studenckie Koto Naukowe ,ExPlant” ", Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy

Mikrorozmnazanie, czyli wegetatywne rozmnazanie roslin w sterylnych warunkach
laboratoryjnych odgrywa wazng role we wspotczesnym ogrodnictwie. Wymagania dotyczace
kultur in vitro sg zréznicowane i zalezne od gatunku roslin. Dla optymalnego wzrostu ich
biomasy, istotne jest by dobra¢ odpowiedni sktad podtoza (pozywki), jego konsystencje, ale
i rowniez warunki panujgce w pomieszczeniu hodowlanym: temperature czy swiatto. Sposrod
tych czynnikbw wplywajacych na efektywnos¢ mikrorozmnazania kluczowym jest
opracowanie sktadu chemicznego pozywek. Poniewaz rosliny in vitro nie prowadzg wydajnie
fotosyntezy, do pozywek dodaje sie cukier, najczesciej sacharoze, jako zrodio wegla i energii
dla roslin.

Celem badan bylo sprawdzenie wptywu cukru trzcinowego oraz ksylitolu jako
zamiennikbw sacharozy w pozywce na mikrorozmnazanie chryzantemy wielkokwiatowej
‘Kujawianka’ oraz lilii azjatyckiej. Eksplantaty roslin (jednoweztowe fragmenty pedu lub tuski
cebulowe lilii) wyktadano na pozywke MS bez regulatoréw wzrostu, zawierajgcg 30 g/l
sacharozy (czda, kontrola) lub cukru trzcinowego lub ksylitolu. Przez 8 tygodni prowadzono
kulture w pokoju wzrostowym (temperatura powietrza 230C, fotoperiod 16 h dnia/8 h nocy,
PAR 35 pmol-m-2-s-1).

Zastosowanie ksylitolu zmniejszyto liczbe cebulek potomnych u lili oraz spowodowato
zahamowanie wzrostu pedow i korzeni chryzantem, ktore byty krotsze oraz charakteryzowaty
sie nizszg Swiezg masg. Moze to swiadczy¢ o braku zdolnosci do metabolizowania ksylitolu
przez tkanki roslinne i jego nieuzytecznosci dla roslin jako zrédta wegla i energii. Nie
stwierdzono roznic pomiedzy roslinami rosngcymi na pozywce z sacharozg w poréwnaniu
z ro$linami rosngcych na pozywce zawierajgcej cukier trzcinowy. Cukier trzcinowy moze byé
zatem efektywnym zamiennikiem sacharozy w mikrorozmnazaniu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Natalia Miler, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
Katedra Biotechnologii Rolniczej, Pracownia Roslin Ozdobnych i Warzywnych, ul. Bernardyrhska 6,
85-029 Bydgoszcz, e-mail: nmiler@utp.edu.pl.
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Barttomiej KUCHARCZYK, Pawet SWIDEREK, Adam GOLISZ, Dominik KISEK,
Jakub GIWOJNO

PROJEKT I WYKONANIE MIKROSTRUKTURALNEGO CZUJNIKA
SWIATLOWODOWEGO DLA WYBRANYCH ZASTOSOWAN Z ZAKRESU
OCHRONY SRODOWISKA | BIOTECHNOLOGII

Studenckie Koto Naukowe ,Teleinformatyk” *, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Referat obejmuje projekt czujnika swiattowodowego, technike wykonania, budowe
stanowiska pomiarowego umozliwiajgcego monitorowanie parametréw widmowych
w wybranych zakresach czutosci oraz wyniki testow. Wykonanie czujnika jest poprzedzone
ztozonym projektem numerycznym z wykorzystaniem metody propagacji wigzki oraz krotkimi
odcinkami technologicznymi. Wytworzenie czujnika zwigzane jest ze zmiang geometrii 3D
profilu refrakcyjnego widkna mikrostrukturalnego. Aplikacja jest dedykowana dla potrzeb
ochrony Srodowiska oraz biotechnologii. Wiasciwosci fotoniczne czujnika dajg kompletnie
nowe mozliwosci oraz dokltadnos¢ pomiarowg w tych dyscyplinach. Prezentowane aplikacje
dotyczy¢ bedg winiarstwa, browarnictwa oraz biomedycyny. Catos¢ pracy zostata
zrealizowana w Laboratorium Technologii Teleinformatycznych i Fotoniki w Pracowni
Swiattowoddw Mikrostrukturalnych.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Grzegorz Zeglinski, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Telekomunikacji i Fotoniki,
ul. 26 kwietnia 10, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl.

67



5. Ogdlnopolska Sesja Studenckich K6t Naukowych Streszczenia referatow

JAN BINKOWSKI, SZYMON MIKS, JAKUB KUBIS

UCZENIE MASZYNOWE JAKO SYSTEM WSPARCIA MAP GENETYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Genetyki "Diversitas” 5, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Jednym z celéw wspétczesnej genetyki jest odkrywanie genéw majgcych wptyw na cechy
potencjalnie istotne z punktu widzenia hodowlanego. Zastosowanie odpowiednio nasyconych
map genetycznych pozwala na precyzyjne obrazowanie regionédw chromosomoéw
sprzezonych z konkretnym, interesujgcym fenotypem. W celu weryfikacji, analizy
i interpretacji danych zawartych w mapie wykorzystano nadzorowane modele uczenia
maszynowego (uczenia statystycznego), czyli zestaw algorytméw zdolnych do
rozpoznawania wzorcow zawartych miedzy zestawem predyktoréw (zmiennych
niezaleznych), a cechg (zmienng zalezng).

Mape genetyczng stworzono z wykorzystaniem populacji mapujacej BSR liczgcej 256
osobnikéw pokolenia F2, wyprowadzonego z dwdch linii rodzicielskich zyta (Secale Cereale
L.) przeciwstawnych pod katem wystepowania okrywy woskowej. W konstrukcji mapy
wykorzystano zarowno markery typu: DArTseq, RAPD, SCAR i SSR. Uzyskane segregacije
markeréw poddano badaniu pod katem zgodnosci rozktadu z modelem jednogenowym.
Analize sprzezen wykonano za pomocg narzedzia JoinMap 5.0.

Modele uczenia maszynowego tworzono w srodowisku jezyka Python, z wykorzystaniem
biblioteki: Scikit-learn i pokrewnych. Dane pochodzace z mapy genetycznej podzielono na
dwa zestawy: 70% - zestaw uczgcy i 30% zestaw testowy. Zestaw uczacy zostat
wykorzystany w celu wytrenowania szeregu modeli m.in.: laséw losowych, regresji
logistycznej, K-najblizszego sagsiada, maszyn wektoréw nosnych i drzew decyzyjnych.
Korzystajgc z zestawu testowego i metody walidacji krzyzowej, stwierdzono ze najwyzszg
doktadnoscig predykcji charakteryzowat sie model oparty na algorytmie laséw losowych
wykorzystujgcy metode doboru prébki ,bootstrap”. Hiperparametry modelu dobrano metodag
,Grid Search”.

Wytrenowany model cechowat sie 98% dokladnoscig predykcji, oraz parametrami
F1 = 0.91 dla grupy roslin nieposiadajgcych nalotu woskowego oraz F1 = 0.98 dla grupy
roslin wytwarzajgcych okrywe woskowa.

Wykorzystanie algorytméw uczenia maszynowego pozwolito na: 1) potwierdzenie
istotnosci wptywu markerow zlokalizowanych w grupie sprzezen; 2) aplikacyjne
zastosowanie uzyskanych wynikéw; 3) precyzyjne wskazanie jakie uktady markerow
determinowaty wystepowanie konkretnego fenotypu.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: prof. dr. hab. Beata Myskoéw, dr. inz. Magdalena
Goralska, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w  Szczecinie, Juliusza Stowackiego 17, 71-434, Szczecin, e-mail:
Beata.Myskow@zut.edu.pl, Magdalena.Goralska@zut.edu.pl.
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Julia CHOCHLINSKA, Anna TOMCZAK, Piotr KANAREK, lwona JEDRZEJCZYK

WIELKOSC GENOMU U WYBRANYCH GATUNKOW Z RODZAJU CALENDULA

Studenckig Koto Naukowe Biotechnologii ,BioX”", Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Rodzaj Calendula L. (nagietek) nalezy do rodziny Asteraceae i obejmuje okoto 20
gatunkéw pochodzgcych gtéwnie z rejonu Morza Srédziemnego i potudniowo-wschodnie;
Azji. W Polsce wystepujg dwa gatunki: C. officinalis (nagietek lekarski) i C. arvensis
(nagietek polny). Ze wzgledu na swoje cenne wiasciwosci, gatunki nagietka wykorzystywane
sg w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym. Surowcem sg gtownie
kwiaty oraz olej pozyskiwany z nasion. Systematyka rodzaju Calendula jest niejasna, gtéwnie
ze wzgledu na szeroki zakres liczby chromosomow, czestg hybrydyzacje miedzygatunkowg
oraz niewielkie zroznicowanie morfologiczne. Konsekwencjg tego jest utrudniona poprawna
klasyfikacja taksonomiczna. Celem badan bylo wykorzystanie wielkosci genomu, jako
markera, do identyfikacji oraz oceny zrdéznicowania genetycznego siedmiu gatunkow
Z rodzaju Calendula: C. arvensis, C. eckerlenii, C. meuselli, C. maroccana, C. officinalis, C.
stellata i C. sufruticosa. Zawartos¢ jgdrowego DNA zostata oznaczona za pomocg cytometrii
przeptywowej. Do oceny wielkosci genomu jako standard wewnetrzny wykorzystano liscie
Lycopersicon esculentum ‘Stupicke’ (1,96 pg/2C). W kazdej prébie analizowano okoto 5000-
7000 jader komorkowych. Zawarto§¢ 2C DNA obliczona zostata na podstawie
proporcjonalnej zaleznosci pomiedzy Srednig pozycjg piku rosliny badanej oraz standardu
wewnetrznego. Wielko§¢ genomu analizowanych gatunkéw wahata sie od 1,35 do 5,02
pg/2C, co wskazuje na obecnos¢ genotypdw z bardzo matymi i matymi genomami.
Zastosowanie cytometrii przeptywowej pozwolito na identyfikacje trzech gatunkéw nagietka.
W kolejnym etapie badan wykorzystane bedg markery molekularne SCoT oraz ISSR.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. lwona Jedrzejczyk, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
Katedra Biotechnologii Rolniczej, Pracownia Biologii Molekularnej i Cytometrii, al. S. Kaliskiego 7,
85-796 Bydgoszcz, e-mail: jedrzej@utp.edu.pl.
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Natalia SPIZAK, Michat WIECZOREK

POR()WNANIE STANU ODZYWIENIA | ZAWARTOSCI WYBRANYCH o
SKLADNIKOW POKARMOWYCH W DIETACH KOBIET STOSUJACYCH ROZNE
ODMIANY WEGETARIANIZMU

Studenckie Koto Naukowe Dietetykéw”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Amerykanskie Towarzystwo Dietetyczne uznato w 2009 roku dobrze zbilansowane diety
wegetarianskie, w tym rowniez diete weganska, za bezpieczne dla kazdej z grup wiekowych,
a takze dla sportowcéw oraz kobiet ciezarnych i karmigcych piersig. Biorgc pod uwage
stanowisko tej instytucji sprawdzono jadtospisy osdb wybierajgcych ten alternatywny sposob
zywienia, zwlaszcza wérdd kobiet, u ktoérych cieszy sie on coraz wiekszg popularnoscia.

Celem pracy byta ocena stanu odzywienia i zawartosci wybranych skfadnikow
pokarmowych w dietach 152 kobiet (w tym 92 laktoowowegetarianek oraz 60 weganek)
w wieku 19-30 lat.

Jadtospisy uzyskano metodg biezgcego notowania z 3 dni, w tym jednego wolnego od
pracy lub zaje¢ na uczelni. Uzyskane wyniki pordwnano z aktualnymi normami zywienia.
Przeprowadzono réwniez badanie ankietowe dotyczgce danych antropometrycznych oraz
wiedzy z zakresu wybranych zagadnieh zywieniowych, w tym dotyczacych diety
wegetarianskie;.

Badania wykazaly, ze stan odzywienia badanych kobiet w wiekszosci byt prawidtowy, przy
czym w grupie weganek, wiekszy odsetek charakteryzowat sie prawidtowg masg ciata.
Wsrod laktoowowegetarianek natomiast, czesciej wystepowata otytos¢ lub niedowaga.

Analiza jadtospisow wykazata, ze diety laktoowowegetarianek oraz weganek w wiekszosci
przypadkéw nie byly odpowiednio zbilansowane. W obu grupach udziat energii z biatek,
ttuszczow oraz weglowodanow byt w wiekszosci prawidtowy. Tylko w jadtospisach weganek
obserwowano mniejszy udziat energii z biatka. W catodziennych racjach pokarmowych
najczesciej odnotowywano zbyt niskg kaloryczno$¢ diety oraz niedobory m. in. biatka
ogotem, wapnia, zelaza, witaminy D, a w przypadku weganek rowniez kobalaminy.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Anna Bogacka, mgr inz. Angelika Heberlej,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci
i Rybactwa, ul. Papieza Pawla VI 3, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: anna.bogacka@zut.edu.pl,
angelika.heberlej@zut.edu.pl.
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Tobiasz GABRYS

ZASTOSOWANIE TLENKU GRAFENU W ROLNICTWIE NA PRZYKLADZIE
OPRYSKOW ORAZ MAT PODSIAKOWYCH

Studenckie Koto Naukowe pol-IM-er”, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu oraz mozliwosci aplikacyjnych tlenku
grafenu (GO) w produkcji rolnej. Badania prowadzono pod katem zastosowania GO jako
skutecznego i bezpiecznego fungicydu oraz bakteriocydu, w postaci bezposrednich
opryskoéw roslin oraz dodatku do biodegradowalnych mat podsigkowych. Tlenek grafenu
otrzymywano zmodyfikowang metodg Hummers’a poprzez chemiczng eksfoliacje grafitu.
Tlenek grafenu dzieki swojej budowie chemicznej w sposdb kontaktowy niszczy patogeny
bakteryjne i grzybowe poprzez uszkadzanie $cian komérkowych, co prowadzi do zaburzenia
proceséw metabolicznych i Smierci komorki. Opryski stosowano w formie interwencyjnej na
porazone rosliny iglaste oraz lisciaste. Oprysk stanowita wodna dyspersja GO o stezeniu
0,05% w ilosci 51/100m?. Z kolei stosowanie GO jako dodatek w matach podsigkowych
eliminuje ryzyko rozwoju patogenéw grzybowych i bakteryjnych.

CRN » 1 %) ey S
Fot.1 Po lewej zaatakowana tawufa japoriska, po prawej ta sama roslina po wykonaniu dwéch

opryskéw.

Fot.2 Mata podsigkowa pokryta tlenkiem grafenu oraz jej widok pod mikroskopem SEM

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Beata Fryczkowska, prof. nadzw., Akademia
Techniczno-Humanistyczna w  Bielsku-Biatej, Wydziat Inzynierii Materiatdw, Budownictwa
i Srodowiska, ul. Willowa 2, 43-300 Bielsko-Biata, e-mail: bfryczkowska@ath.bielsko.pl.
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Ryszard PACZUSKI, Dominika PASK, Jakub DRYCHTA, Agata WOLNIAK

DENDROFLORA ZIELENI PRZY OBIEKTACH UTP W BYDGOSZCZY

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu”, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Kampus Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy potozony jest
w dzielnicy Fordon od strony zachodniej i wschodniej otoczony zwartym kompleksem lesnym
zajmuje powierzchnie 15 ha. Celem badan byto rozpoznanie i waloryzacja istniejgcego
drzewostanu, analiza jego uktadu przestrzennego, stanu fitosanitarnego, walorow
estetycznych i przyrodniczych. Przeprowadzono inwentaryzacje zieleni zlokalizowanej
w kampusie UTP przy al. prof. S. Kaliskiego. Ogotem oznaczano i szczego6towo opisano 60
gatunkow drzew i krzewdw w tym 23 taksony drzew liSciastych w wigkszosci stanowigcych
zadrzewienia liniowe, 14 gatunkéw drzew iglastych sadzonych najczesciej w grupach,
13 gatunkéw krzewow lisciastych, 9 gatunkow krzewdéw iglastych. Wykonano
reprezentatywne dla taksonéw ryciny oraz fotografie. Wséréd drzew lisciastych przewazajg
gatunki z rodzaju Acer, wsrdd iglastych Pinus oraz Thuja. Na terenie kampusu wystepuje
ponad stuletni okaz debu szyputkowego Quercus robur L., ktéry jest pomnikiem przyrody.
Na podstawie badan inwentaryzacyjnych powstanie przewodnik dendrologiczny wzbogacony
o wiedze dotyczgcg zastanych gatunkow, ich cech morfologicznych, znaczenia uzytkowego,
kulturowego, gospodarczego. Opracowanie ma postuzy¢ do wykorzystania dla studentéw
i nauczycieli UTP.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Bogna Paczuska, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat rolnictwa i Biotechnologii,
Pracownia botaniki, Ekologii i Architektury Krajobrazu 85-796 Bydgoszcz, ul. Prof. Kaliskiego 7,
e-mail: bogha@utp.edu.pl.
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Adrianna CHOJNACKA

MOZLIWOSCI ZMIANY ZAKRESU UPRAWNIEN STRAZY LESNEJ W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe Zarzadzania Srodowiskowego ,PROSPERO™, Uniwersytet Warmirsko-
Mazurski w Olsztynie

Ustawa o lasach (Dz.U. 2018 poz. 2129 tj.) definiuje ze straz leSna to umundurowana
i uzbrojong formacja o uprawnieniach policyjnych, dzialajagca w Lasach Panstwowych.
Straznicy lesni zajmujg sie zwalczaniem przestepstw i wykroczeh w zakresie szkodnictwa
leSnego i ochrony przyrody oraz wykonywaniem innych zadan w zakresie ochrony mienia.
Wykonujgc swoje zadania, majg prawo miedzy innymi do: legitymowania oséb podejrzanych,
naktadania grzywien, prowadzenia dochodzeh, noszenia broni palnej dtugiej lub krotkiej oraz
jej uzycia w momencie zagrozenia zycia.

Celem pracy jest ocena zadah stawianych przed strazg lesng obecnie w ramach ich
stuzby w Lasach Panstwowych wraz z propozycjami zmian.

Z danych Lasow Panstwowych wynika ze maleje liczba przypadkéw ktusownictwa
i kradziezy drewna. Nadal czeste sg przypadku wyrzucania smieci w lesie. Straznicy lesni
coraz czesciej interweniujg w przypadku nielegalnego wjazdu do lasu. Biorg oni takze udziat
w dziataniach edukacyjnych. Ponadto w roku 2018 Rzecznik Praw Obywatelskich postulowat
uznanie straznikdw lesnych za funkcjonariuszy publicznych. Byto to skutkiem oskarzen
dotyczacych postepowania wobec protestujgcych w Puszczy Biatowieskiej. Postuluje sie
obecnie konieczno$¢ z jednej strony zwiekszenia ilosci straznikbw w lasach. Z drugiej
przygotowanie ich do podejmowania interwencji wobec o0sob innych niz klusownik czy
ztodziej drewna.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Wojciech Truszkowski, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Oczapowskiego 8, 10-719
Olsztyn, Polska, e-mail: wojciech.truszkowski@uwm.edu.pl.
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Anna SZEWCZYK

WARTOSC ODZYWCZA OLEJU Z KONOPI SIEWNYCH NA PODSTAWIE
SKLADU KWASOW TLUSZCZOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Zywieniowcéw", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Cannabis sativa L. to nazwa gatunkowa konopi siewnych. W obrebie gatunku wyréznia
sie dwa taksony w randze podgatunkow. Konopie zwyczajne/wtdkniste (Cannabis sativa
subsp. sativa) byly znane juz w starozytnosci. Aktualnie w przemysle spozywczym z nasion
konopi siewnych ttoczy sie olej o wysokiej wartosci zywieniowej [1]. Olej konopny znalazt
zastosowanie w medycynie, przemys$le farmaceutycznym oraz weterynarii. Zawarte
w konopiach kanabioidy tagodzg béle reumatyczne i pooperacyjne, a takze sg stanowig
sktadniki lekéw na jaskre oraz astme oskrzelowg. Prawo polskie zgodnie z ustawa
0 przeciwdziataniu narkomanii [2] dopuszcza uprawe konopi, ktére zawierajg ponizej 0,2%
tetrahydrokannabinolu (THC) w kwiatowych lub owocujgcych wierzchotkach roslin, z ktérych
nie usunieto zywicy.

Celem badan byta ocena wartosci odzywczej oleju z konopi siewnych na podstawie
sktadu kwaséw ttuszczowych. Materiat do badan stanowito osiem odmian konopi siewnych
wpisany do Krajowego Rejestru. Agrotechniczng czes¢ badan przeprowadzono
w Matopolskiej Hodowli Roslin Palikije. Uprawe roli od jesieni do zasiewu nasion w koncu
kwietnia wykonywano zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej. Rosliny zbierano w fazie
petnej dojrzato$ci nasion. Podczas zbioru pobierano préby nasion w celu oznaczenia
zawartosci tluszczu surowego i kwasow ttuszczowych. Tluszcz surowy oznaczony zostat
z zastosowaniem aparatu Soxhleta. Analiza profilu kwaséw ttuszczowych zostata
przeprowadzona na chromatografie gazowym (Agilent Technologies 7890A GC System).

Zawartos¢ procentowa oleju w nasionach konopi oleistych wynosita ok. 28%. W sumie
wszystkich kwasow przewazajg kwasy PUFA (80%). Warto podkresli¢, ze olej konopny
zawierajg Srednio 3% kwasu y-linolenowego (GLA), poszukiwanego skfadnika
nowoczesnych diet oraz wysoki poziom kwasu linowego (56%) i a-linolenowego (17%), przy
optymalnym stosunku n-6 do n-3 w proporcji 3:1.

LITERATURA

[1].Silska G. Konopie (Cannabis L.) jako zrédto kanabinoidéw stosowanych w terapii. Post Fitoter.
18(4) (2017): 286-28.

[2].Dz. U. 2017. USTAWA z dnia 7 lipca 2017 r. o zmianie ustawy o przeciwdziataniu narkomanii oraz
ustawy o refundacji lekow, srodkéw spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego oraz
wyrobow medycznych.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. nadzw.,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: Wioletta.Biel@zut.edu.pl.
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Magdalena PRZYBOROWSKA

OCENA EFEKTYWNOSCI USUWANIA SMIECI Z LASOW

Studenckie Koto Naukowe Zarzadzania Srodowiskowego ,PROSPERO”*, Uniwersytet Warmirsko-
Mazurski w Olsztynie

Zgodnie z ustawg o odpadach (Dz.U. 2019 poz. 701 tj.) istnieje domniemanie ze
wiadajgcy powierzchnig jest posiadaczem odpadéw. Jednym z problemow, z ktérymi mierzg
sie Lasy Panstwowe, sg odpady pozostawiane nielegalnie w lasach. Porzucane sg w ten
sposob nie tylko odpady bytowe, zuzyte meble, sprzet AGD, stare opony czy gruz. Zdarzajg
sie substancje niebezpieczne, w tym tatwopalne. Mimo ze system gospodarki odpadami
reformowany jest takze po to by eliminowaé¢ mozliwo$¢ albo potrzebe pozbywania sie $mieci
w lasach zjawisko to nie zmniejsza swojej skali.

Celem pracy jest ocena skutecznosci systemu ochrony laséw przed nielegalnymi
odpadami.

Odpady zalegajgce w lasach nie tylko pogarszajg walory estetyczne terenu. Stanowig
zagrozenie dla zwierzat oraz mogg zwiekszac¢ prawdopodobienstwo pojawienia sie pozarow.
Dlatego pracownicy Lasow Panstwowych podejmujg liczne dziatania nastawione na ochrone
zarzadzanego terenu. Odnajdowane miejsca nielegalnego pozbycia sie odpaddéw muszg
zostac¢ zlikwidowane Lasy panstwowe wydajg rocznie ponad 17 min zt na oczyszczanie
laséw.. Kosztami tej dziatalnosci obcigzony powinien by¢ sprawca czynu. Jego ustalenie jest
mozliwe pod warunkiem uzyskania informacji od mieszkancow, zarejestrowania osoby
wyrzucajgcej Smieci na fotoputapce lub przytapanie na gorgcym uczynku. Inng metodg moze
by¢ identyfikacja na podstawie rodzaju odpadéw lub adreséw i innych informacji na kartkach
wyrzuconych razem ze smieciami. Nakladane sg wowczas mandaty karne i obowigzek
uprzatniecia terenu.

Réwnie wazne sg dziatania prewencyjne takie jak: pokazy, akcje edukacyjne, kampanie
spoteczne prowadzone przez pracownikow Lasow Panstwowych lub we wspotpracy z
samorzadami lokalnymi. Sg one adresowane do wszystkich grup wiekowych. Mimo ze efekty
sg w tym przypadku trudne do oceny to unikanie wyrzucania odpaddéw uwazane jest za
najlepsze z rozwigzan.

" Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Wojciech Truszkowski, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Oczapowskiego 8, 10-719
Olsztyn, Polska, e-mail: wojciech.truszkowski@uwm.edu.pl.
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Jarostaw WEGt OWSKI, Michat PIELECH

PROJEKT ROBOTA KALSY MICROMOUSE

Studenckie Koto Naukowe "Skorp"™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W ramach dziatalnosci w kole naukowym SKORP zbudowalismy robota klasy
micromouse. Robot ten ma za zadanie zmapowa¢ labirynt, a nastepnie przejecha¢ go w jak
najkrotszym czasie, drogg wybrang przez robota jako najbardziej optymalna. Robot
wyznacza swoje potozenie z wykorzystaniem czujnikow: enkoderéw na kazdym kole,
magnetometru, czujnikdéw odbiciowych.

Docelowg jednostkg sterujgcg bedzie mikrokontroler STM32, za$ do testéw oraz
w prototypie uzywamy Arduino micro.

Przeprowadzimy szereg testow wybierajgc najlepszy algorytm wyszukiwania punktu
docelowego w labiryncie oraz wyboru najkrétszej drogi do celu. Planujemy zastosowac filtr
Kalmana, aby usprawni¢ system pozycjonowania robota w przestrzeni, zmniejszajgc tym
samym btedy wywotane przez zakitdécenia pomiarowe. Przeprowadzimy réwniez badania
majgce ustalic¢ najbardziej efektywny sposob przejechania trasy, a w szczegdlnosci
pokonywania zakretéw. Wykorzystujagc dane uzyskane z badan dobierzemy odpowiedni
rodzaj két, oraz momenty silnik .

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Andrzej Biedka, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37 70-313 Szczecin,
Polska, e-mail: Andrzej.Biedka@zut.edu.pl.
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Patryk KLIMOWICZ, Barttomiej SZYSZKO

NIEZALEZNY, KOMPLETNY | OPTYMALNY SYSTEM IOT CZASU
RZECZYWISTEGO

Studenckie Koto Naukowe Teleinformatyki APACZ 500", Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Celem prac byto stworzenie niezaleznego, kompletnego i samowystarczalnego systemu
czasu rzeczywistego z wykorzystaniem koncepcji Internet Of Things, opartego
o platforme Raspberry Pi 3B+.

Projekt zaktadat petng implementacje stosu technologicznego — od obstugi sygnatéw
elektrycznych portéw GPIO, przez komunikacje Kernel-Uzytkownik/Uzytkownik-Kernel
za pomocg Generic Netlink Protocol, az po udostepnienie ustugi sieciowej z przyjaznym,
dla odbiorcy koncowego, interfejsem.

Wartym podkreslenia jest fakt ograniczenia czynnika ludzkiego do niezbednego minimum
ti. podigczenia zasilania systemu i nadzorowanie @ komunikatow  zwrotnych.
Dzieki stworzeniu wtasnej dystrybucji systemu operacyjnego Linux, za pomocg build systemu
Yocto Project, przedstawione rozwigzania mogg by¢ z tatwoscia rozszerzane,
a modutowa budowa poszczegdlnych elementdw systemu pozwala ha bezawaryjng wymiane
jego poszczegolnych skiadowych.

Pomysine ukonczenie prac nad projektem umozliwito symulacje dziatan takich jak:

e Zdalne zapalanie/gaszenie Swiatet dowolnego pomieszczenia;

¢ Informowanie administratora systemu o zdarzeniach w czasie rzeczywistym;

e Zabezpieczenie dowolnego pomieszczenia dzieki systemowi obstugi kart
dostepowych;

¢ Redundantny system kontroli oswietlenia za pomocg czytnika RFID;

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Piotr Lech, Katedra Przetwarzania Sygnatéw
i Inzynierii Multimedialnej, Wydziat Elektryczny, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, 26 kwietnia 10, 71-126 Szczecin. e-mail: Piotr.Lech@zut.edu.pl.
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Gabriela FRAN

PROBLEMY TRANSPORTOWE PERYFERYJNYCH DZIELNIC
MIESZKANIOWYCH ORAZ PROBA ICH ROZWIAZANIA NA PRZYKLADZIE
LODZKIEGO OSIEDLA JULIANOW

Studenckie Koto Naukowe Systeméw Komunikacyjnych (Studenckie Koto Naukowe Transportu
TRANSIT) *, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki

Julianéw jest czescig zlokalizowanej na poétnocy todzi dzielnicy Julianéw-Marysin-Rogi.
Jego powierzchnie zajmujg gtéwnie budynki jednorodzinne, jednak zlokalizowane sg tam
takze ustugi, w tym szpital, szkoty i przedszkole. Pomimo potozenia z dala od srodmiescia,
mieszkancy Julianowa zmagajg sie z wieloma transportowymi problemami, dlatego celem
projektu byto uspokojenia ruchu i poprawa bezpieczenstwa w ruchu drogowym oraz
dostosowanie lokalnego uktadu drogowego do potrzeb mieszkancow.

Obszar jest ograniczony ulicami: Zgierska, Julianowskg oraz tagiewnicka, ktora tgczy go
z centrum todzi oraz z miastem Zgierz, potozonym na potnoc. Istniejgcy ukiad drogowy
powoduje, ze waskie osiedlowe ulice przeprowadzajg ruch tranzytowy na kierunku wschod-
zachéd, co prowadzi do spadku bezpieczenstwa uzytkownikéw tych drég. Z powodu
ograniczonego dostepu do transportu publicznego, komunikacja miejska prowadzona jest
jedynie ulicami ograniczajgcymi obszar, mieszkahcy poruszajg sie przede wszystkim
samochodami osobowymi. Powoduje to, ze na Julianowie wystepujg problemy
z parkowaniem. Szczegdlny brak miejsc parkingowych jest zauwazalny w poblizu budynkéw
uzytecznosci publiczne;.

Podczas warsztatow transportowo-urbanistycznych ,Ripari Urbo — Napraw Miasto! 4”
studenci Kota Naukowego Systemow Komunikacyjnych przeprowadzili inwentaryzacje oraz
pomiary natezenia ruchu na kordonie osiedla w szczycie porannym. W ramach prac odbyty
sie takze konsultacje spoteczne z mieszkancami, ktére przyblizyty studentom w praktyce role
partycypacji spotecznej we wdrazaniu nowych rozwigzanh.

Zebrane dane byly podstawg do stworzenia trzech wariantdw koncepcji uspokojenia
ruchu. Pierwszy wariant skupiat sie przede wszystkim na zmianie organizacji ruchu, w tym
wprowadzeniu ulic jednokierunkowych, natomiast w drugim zastosowano fizyczne srodki
techniczne dla uspokojenia ruchu. Trzecia koncepcja byta odpowiedzig na oczekiwania
mieszkancow. Dla wszystkich projektéw zostata zapewniona mozliwos¢ etapowania, dzieki
czemu osiggniecie pozgdanych efektéw stato sie tatwe i szybkie we wdrozeniu. Warianty
zostaty takze dostosowane do ewolucji w przysziosci, w miare zmieniajacych sie potrzeb
mieszkancow osiedla.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Krystian Banet, Politechnika Krakowska im.
T. Kosciuszki, Wydziat Inzynierii Ladowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska,
kbanet@pk.edu.pl.
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Ryszard t UKASZUK

PRZETWORNIK DO BADANIA DWUWYMIAROWYCH WLASCIWOSCI
STRUKTUR FERROMAGNETYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich®, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Przedmiotem pracy bytlo zbudowanie oraz przeprowadzenie testow przetwornika
przeznaczonego do  elektromagnetycznych  badan  nieniszczacych  materiatow
ferromagnetycznych, takich jak np. stal elektrotechniczna. Obiektem badanh byty cztery probki
wykonane ze stali SS400, poddane przed badaniem dziataniu naprezenia statycznego
0 zroznicowanym natezeniu.

Stale s3g jednymi z najpowszechniej stosowanych materiatéw konstrukcyjnych. Znalazly
one zastosowanie m.in. w przemysle budowlanym, maszynowym oraz elektrotechnicznym.
Poza wieloma zaletami odznaczajg sie jednak istotng wadg, jakg jest znaczna wrazliwos¢ na
szkodliwe oddziatywania srodowiska, ktora skutkuje powstawaniem peknie¢ lub ognisk
korozji. Towarzyszgce tym procesom naprezenia, niejednorodnosci i nieciggtosci
w strukturze stali lezg u podstaw zmiany wiasciwosci magnetycznych oraz elektrycznych
wykonanej z niej materiatow. Zmiany te mogg by¢ niebezpieczne, poniewaz nie mozna ich
wykry¢ przy pomocy obserwaciji tylko czesci zewnetrznej obiektu. Celem wykrycia uszkodzen
struktury wewnetrznej stosowane sg badania nieniszczgce prowadzone za pomocag
przetwornikow elektromagnetycznych. Na potrzeby niniejszej pracy wybrano metode
obserwacji zmian petli histerezy. Kazdg z probek kolejno: poddano naprezeniu,
rozmagnesowano, a nastepnie umieszczono pod przetwornikiem. Podczas przesuwania
przetwornika nastepowat pomiar wartosci indukcji oraz natezenia pola magnetycznego
i przesytanie ich cyfrowej postaci do komputera. Pomiar kazdej z probek odbywat sie
dwukrotnie, najpierw przesuwano przetwornik wzdtuz probki, a nastepnie po jego obrdceniu
o 90°. Otrzymane wyniki poddano normalizacji i sporzadzono wykresy wybranych
parametrow magnetycznych (maksymalnej i minimalnej indukcji oraz natezenia pola
magnetycznego) w funkcji potozenia przetwornika i w funkcji wydtuzenia. Wykonano takze
wykresy petli histerezy dla wybranych punktéw pomiarowych.

Zaobserwowano, ze zmiennos¢ parametrow magnetycznych probek jest powigzana
zarébwno z kierunkiem ustawienia przetwornika (podtuznym Ilub poprzecznym), jak
i z wartoscig wydtuzenia probek. Wykresy petli histerezy potwierdzity niejednorodnosci
struktury wewnetrznej badanej stali. Jak wynika z wykresow zaleznosci wzglednej zmiany
danego parametru magnetycznego od wzglednego wydtuzenia prébek, nie w kazdym
przypadku umozliwiajg jednoznaczne okreslenie poziomu rozciggniecia, z uwagi na
niemonotoniczny przebieg krzywych. Podsumowujgc, przeprowadzone badania czterech
probek potwierdzity mozliwoS¢ wykorzystania przetwornika do wykrywania niejednorodnosci
w materiatach ferromagnetycznych, ale petna identyfikacja stanu badanych prébek wymaga
wykorzystania réznych parametrow mierzonych sygnatow.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Elektroenergetyki
i Napedoéw Elektrycznych, ul. Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail:
Marcin.Wardach@zut.edu.pl.
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Pawet REITER

STEROWANIE OBIEKTEM PRZY POMOCY STEROWNIKA FIRMY BECKHOFF

Studenckie Koto Naukowe HMI*, Uniwersytet Morski w Gdyni

Prezentowany referat powstat podczas praktyk w firmie ,HIMET”. Zostat zainspirowany
zajeciami w kole naukowym , HMI” z Uniwersytetu Morskiego w Gdyni. Prezentowany
przykfad aplikacji zostat napisany w jezyku ST i zaimplementowany do sterownika Bechoff
z rodziny CX5000.

Praca dotyczy przeprowadzonego procesu automatyzacji tokarki numerycznej
H. Cegielski PA400N2 produkcji polskiej, na potrzeby klienta, w celu unowoczesnienia
zaktadu produkcyjnego oraz optymalizacji procesu sterowania. Przedstawiono oczekiwania
klienta oraz zaproponowane rozwigzanie, ktére w pdozniejszym czasie zostato wdrozone.
Opisane zostaty parametry urzgdzen zastosowanych w aplikacji oraz sposoéb ich potgczenia.
Dodatkowo przedstawiono sSrodowisko programistyczne wraz z algorytmem sterowania.
Gtéwng czesc pracy stanowi opis programu napisanego w jezyku ST, ktory odpowiada za
sterowanie elementami tokarki przy aktywnym trybie MANUAL. W tym trybie operator ma
mozliwo$¢ oceny sprawnosci jaki i doktadnosci, kazdego z elementu przed rozpoczeciem
pracy w trybie automatycznym, w ktérym tokarka realizuje program napisany w G-code.

Rys. 1. Tokarka H. Cegielski PA400N2.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Monika Rybczak, Uniwersytet Morski, Wydziat
Elektryczny, ul. Morska 81-87, 81-225 Gdynia, Polska, e-mail: rybczak.monika@gmail.com.
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Karolina SOSNA, Angelika MIKUTOWICZ

NOWOCZESNE ZABEZPIECZENIA ELEMENTOW MASZYN PRZED KOROZJA

Studenckie Koto Naukowe Wynalazczosci i Racjonalizaciji®, Politechnika Biatostocka

Celem pracy byta mowa o nowoczesnych zabezpieczeniach materialu przed korozja,
jakimi sa, m.in. malowanie proszkowe czy kataforeza. Kazde z wczesniej wymienionych
zabezpieczen ma na celu wykrycie korozji/ ubytkdw, co umozliwi jej eliminacje lub
opdznienie w jej powstaniu. Malowanie proszkowe polega na naktadaniu naelektryzowanych
czagstek farby proszkowej na powierzchnie przewodzaca, np. metalu. Osadzona warstwa
proszku utrzymuje sie na powierzchni malowanego detalu dzigki sitom elektrostatycznym.
Kataforeza jest to proces zabezpieczenia elementéw wykonanych z metali przed korozja.
W praktyce polega to na zanurzeniu elementéw metalowego w roztworze koloidalnym farby,
ktéra podtgczona jest do prgdu za pomocg elektrod. Stuzy m.in. do usuwania osadu do jak
najmniejszej ilosci, polepszenia odpornosci na korozje na krawedziach, czy tez polepszenia
efektéow naktadania farby niz anaforeza. Gdy materiat zostat zabezpieczony przed korozjg
stosuje sie badania, ktére majg na celu sprawdzenie czy powioka zostata dobrze
zabezpieczona. Wykorzystuje sie do tego 4 rodzaje badan: test pull-off, siatke nacieg,
metode stozka oraz komore solng. Metoda siatki nacie¢ polega na nacieciu materiatu
i przyklejenia na nacieciach tasmy adhezyjnej po czym szybkim ruchem odkleja sie jg. Jesli
na oderwanej tasmie nie ma $ladéw farby Swiadczy to o prawidtowym zabezpieczeniu
materiatu przed korozjg. Test pull-off zalezy od cisnienia. Metoda stozka polega na
wyginaniu probki za pomocg urzadzenia jakim jest tester wytrzymatosci. Komora solna
polega na zostawieniu probki w roztworze soli i zobaczenie co stanie sie pod wysokim
stezeniem.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Jerzy Jaroszewicz, prof. nadzw.,
Politechnika Biatostocka, Wydziat Inzynierii Zarzgdzania, ul. Ojca Tarasiuka 2, 16-001 Kleosin,
Polska, e-mail: j.jaroszewicz@pb.edu.pl.
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Piotr PATYNOWSKI

ZALETY POZYCJONOWANIA MULTI- GNSS Z WYKORZYSTANIEM NISKO-
BUDZETOWYCH ODBIORNIKOW

Studenckie Koto Naukowe Geodetéw”, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Precyzyjne i wielosystemowe pozycjonowanie za pomocg smartfonéw stato
sie mozliwe wraz z zapisem obserwacji do formatu RINEX, gdy system operacyjny android
w wersji 7.0 zostat zaktualizowany na urzgadzeniach mobilnych. Przeprowadzenie analiz
wielosystemowych obserwacji satelitarnych nie byto wczesniej w petni mozliwe, gdyz dopiero
w grudniu 2018 roku system satelitarny BeiDou osiggngt petng operacyjnosé, a w styczniu
2019 system Galileo posiadt 24 dostepne satelity. Dodatkowym udogodnieniem
do prowadzania obserwacji GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou i QZSS urzadzeniami
mobilnymi jest aplikacja GEO++, ktéra w trybie rzeczywistym kompiluje je do plikéw RINEX.
Chcac zweryfikowa¢ doktadnos¢ pozycjonowania odbiornikami niskobudzetowymi, zostaty
przeprowadzone badania i analizy rejestrowanych  sygnatow  odbiornikiem
jednoczestotliwosciowym Huawei P10 przy pomocy aplikacji GEO++. Obserwacje zostaly
zarejestrowane dla czterech systemoéw satelitarnych GPS, GLONASS, Galileo oraz BeiDou
na czestotliwosciach L1/E1 oraz L5/E5. W celu ustalenia doktadnosci oraz przydatnosci
pozyskanych danych, pomiar zostat przeprowadzony w 2h sesji na linii prostej o dlugosci
40m, ktérej wspoirzedne zostalty wczesniej pomierzone odbiornikiem Trimble R10
w nawigzaniu do osnowy panstwowej z mozliwoscig transformaciji do uktadu ziemskiego.
Aby ustali¢ precyzyjnos¢ obserwacji zostaly przeprowadzone obliczenia kolejno
dla wszystkich czterech systemdéw, nastepnie kazdego oddzielnie oraz ich réznych
kombinacji. Poréwnanie uzyskanych wspéirzednych wzgledem wspodtrzednych znanych
zostato przedstawione graficznie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Krzysztof So$nica, prof. nadzw., Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Wydziat Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska, e-mail:
Krzysztof.sosnica.upwr.edu.pl.
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Kamil CIERZNIEWSKI, Dawid MICHALAK

SUPERKONDENSATOR - REMEDIUM NA PROBLEM Z MAGAZYNOWANIEM
ENERGII CZY MALO ZNACZACA NOWINKA TECHNICZNA?

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich®, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

W pracy dokonano analizy réznych przyktadéw zastosowania superkondensatorow, ich
cech szczegdlnych oraz konstrukcji, w ktérych sg stosowane. Celem publikacji jest
odpowiedz na zawarte w tytule pytanie oraz okreslenie spektrum, w ktérym mozna
wykorzysta¢ ten specyficzny rodzaj kondensatora, tak, aby efektywnie zuzytkowac jego
zalety i zminimalizowa¢ niedogodnosci wynikajgce z jego wad.

Tabela 1. Poréwnanie typowych wiasnosci supekondensatora i akumulatora

Superkondensator Akumulator
Prad tadowania 2000 A 2A
Gestos¢ energii 5 Whlkg 40 Wh/kg
Gestosci mocy 12 000 W/kg 100 W/kg
Temperatura pracy -40 +65 0 =40
llo$¢ cykli tadowania 1 000 000 1000
Koszt 20 z/Wh 5 zl/Wh
Czas eksploatacii ok. 20 lat ok. 5 lat

Gtéwnym problemem zwigzanym z zastosowaniem superkondensatorow jest ich wysoka
cena, niska ilos¢ gromadzonej energii przypadajgcej na jednostke masy (w poréwnaniu, np.
z klasycznymi zrédtami chemicznymi i paliwami statymi) oraz bardzo niskie napiecie pracy
(okoto 2-3 V). Mimo tego sg one coraz czesciej stosowane w réznych uktadach, stuzacych
miedzy innymi do: magazynowania energii, odzyskiwania energii w pojazdach elektrycznych
(np. w metrze, samochodzie), oddawania duzych mocy w krotkim czasie oraz realizacji
gwarantowanego zrédta zasilania (UPS). Wynika to z osigganych przez nie bardzo duzych
gestosci mocy, znaczacej ilosci bardzo szybkich tadowan, jakim mozna je poddawac, a takze
szerokiego zakresu temperatur pracy. Na potrzeby pracy przeprowadzono szereg testow
w sposob doswiadczalny ukazujgcy charakterystyczne cechy superkondensatorow.

W podsumowaniu pracy autorzy strescili wnioski z przeprowadzonych testéw oraz
przedstawili zbiorczo posiadane dane, utatwiajgc w ten sposéb odpowiedZz na zawarte
w tytule pytanie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-313
Szczecin, Polska, e-mail: Marcin.Wardach@zut.edu.pl, cierzniewski_kamil@zut.edu.pl.
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Marcin GOtASZEWSKI

OPROGRAMOWANIE WSPOMAGAJACE IDENTYFIKACJE CECH OBIEKTOW
3D W PROCESIE INZYNIERII ODWROTNEJ BRYL | POWIERZCHNI

Studenckie Koto Naukowe Zastosowari Komputeréw w Technikach Obliczeniowych i Projektowych
,CADM”*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Oprogramowanie wspomagajgce identyfikacje cech obiektéow 3D w procesie inzynierii
odwrotnej powstaje w odpowiedzi na potrzeby rynku, gdzie mimo dostepnosci wielu modutow
dedykowanych reengineeringowi, proces rozpoznawania wiasnosci geometrycznych
wymaga kompletnego zaangazowania cztowieka.

Rozwijane oprogramowanie przystosowane jest do integracji wielu wiodagcych w branzy
inzynierskiej jader obliczeniowych, z mozliwoscig wpiecia do struktur Zzgdanego przez
potencjalnego uzytkownika oprogramowania.

System informatyczny podzielony jest na trzy gtéwne bloki, odpowiadajgce za trzy gtéwne
procesy inzynierii odwrotnej.

Pierwszy blok odpowiedzialny jest za pozyskiwanie danych do dalszego procesu inzynierii
odwrotnej oraz za ich wstepng obrobke. Gtéwnym zadaniem tego bloku jest zaréwno
maksymalne uproszczenie danych poprzez selekcje, jak i przygotowanie danych w postaci
zrozumiatej dla dalszych jader obliczeniowych. W wersji pre-alfa blok pierwszy oparty jest na
jadrze obliczeniowym Artec Studio.

Zadaniem drugiego bloku jest wiasciwe rozpoznanie wlasnosci geometrycznych. Jadro to
rozwijane jest w srodowisku Matlab. W wersji pre-alfa dostepny jest algorytm rozpoznawania
poprzez jednoosiowe skanowanie. Blok ten jest zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy
wykorzystanie sieci neuronowych.

Zadaniem trzeciego bloku jest transfer danych do systeméw CAD oraz sporzgdzenie
kompletu dokumentaciji technicznej. W wersji pre-alfa system wykorzystuje jadro CATIA.

Aplikacja sterujgca catym systemem rozwijana jest w srodowisku PYTHON. Jej zadaniem
jest integracja wszystkich blokow systemu. Dzieki GUI uzytkownik bedzie mie¢ mozliwos¢
wybrania jgder obliczeniowych, a takze intuicyjnego dobrania parametréw dla
poszczegodlnych jgder.

Oprogramowanie wspomagajgce identyfikacje cech obiektow 3D w procesie inzynierii
odwrotnej pozwoli na znaczne skrocenie procesu reengineeringu, Uzytkownik dysponujgcy
danymi powstatymi ze skanowania obiektu po wprowadzeniu ich do systemu, uzyska
komplet parametrycznej dokumentacji 3D oraz 2D.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marcin Krélikowski, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki,
Al. Piastéw 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl.

86



5. Ogdlnopolska Sesja Studenckich K6t Naukowych Streszczenia referatow

Rafat PSTROKONSKI

MASZYNA TARCZOWA O WZBUDZENIU HYBRYDOWYM
- PRACE BADAWCZE

Studenckie Koto Naukowe Oddziatu Studenckiego IEEE", Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

W Swiecie dzisiejszej techniki mozemy zaobserwowaé bardzo dynamiczny rozwéj w wielu
dziedzinach nauki, dotyczy to takze inzynierii konstrukcyjnej niekonwencjonalnych maszyn
elektrycznych. Nieprzerwanie powstajg nowe, udoskonalane projekty silnikow elektrycznych
oraz generatorow energii elektrycznej duzej mocy wykorzystujgcych do dziatania magnesy
trwate. Do tej samej kategorii urzgdzen nalezg maszyny z magnesami trwatymi o strumieniu
osiowym, zdobywajgce coraz wiekszg popularnos¢ w uktadach napedowych, w ktérych nie
ma wystarczajgco miejsca na radialne maszyny elektryczne. Bardzo dobrym przykiadem ich
zastosowania sg m.in. generatory w turbinach wiatrowych.

Rys. 1. przedstawia szczegolne rozwigzanie
konstrukcyjne  pozwalajgce na  regulacje
strumienia wzbudzenia za pomocg dodatkowej
cewki elektromagnetycznej zamontowane;j
w stojanie. Ww. innowacyjne rozwigzanie polega
na regulacji  strumienia  magnetycznego
W maszynie pracujgcej jako silnik, co umozliwia
ptynng regulacje predkosci obrotowej powyzej
predkosci bazowej przy zachowaniu
znamionowego napiecia zasilania. Natomiast
w przypadku maszyny pracujgcej w rezimie
generatorowym dodatkowa cewka zapewnia

1 - $ruba 5— Lozysko 9 - Cewka sterujaca ptynng regulacje napiecia indukowanego
2 — Obudowa 6 — Tulcja wirnika 10 — Magnes & . . L, . .
3 — Magnes S 7 — Tarcza wirnika 11 — Rdzen stojana w Szel‘OkIm ZakreSIe pred kOSC| ObrOtOWGJ .
4 — Niemagnetyczny wal 8 — Biegun zelazny 12 — Podstawa obudowy . . . . .
Obydwa wymienione wyzej efekty osiggane sg
Rys. 1. Innowacyjna maszyna tarczowa przy niewielkich stratach energii, w poréwnaniu

do mocy znamionowe] maszyny. Wyniki badan,
oparte o symulacje komputerowe i badania
eksperymentalne, zostang zaprezentowane podczas konferencji.

Konkluzja: Wstepna symulacja komputerowa wykazata, ze maszyna pozwala na
regulacje strumienia w szerokim zakresie (przynajmniej 3:1). Prezentowane urzgdzenie ma
potencjat by by¢ z powodzeniem zastosowane w uktadach napedowych o zmiennej
predkosci obrotowe;j.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Pawet Prajzendanc, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-323
Szczecin, e-mail: pawel.prajzendanc@zut.edu.pl.
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Tomasz CICHON, Anna POCHODAJ

LAMPA NOCNA Z IMPLEMENTACJA USLUGI ASYSTENTA GOOGLE

Studenckie Koto Naukowe Teleinformatyki "Apacz 500" *, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Celem pracy byto zbudowanie lampy nocnej z implementacjg ustugi asystenta Google
z funkcjg budzenia.

Projekt lampy opiera sie na Raspberry Pi 3 B z systemem Raspbian Stretch, stosie MEAN
(MongoDB, Express, Angularjs Node.js) oraz Google Assistant SDK.

Swiatto krétkofalowe (niebieskie), ale takze $wiatto z pasm dtugofalowych podnosi poziom
wzbudzenia.[1] Korzystanie z urzadzen emitujgcych $wiatto np. telefony komoérkowe,
komputery i telewizory, listwy LED moze powodowac zaburzenia snu i obnizy¢ jego jakosé.
Leczeniem sg nie tylko metody behawioralne, ale takze fototerapia — ekspozycja na jasne
Swiatto po wybudzeniu ze snu oraz stosowanie melatoniny kilka godzin przed snem.[2]

Podstawowa fototerapia jest mozliwa dzieki wbudowaniu funkcji symulacji wschodu
i zachodu stonca oraz budzenia swiattem - umozliwia to wyregulowanie cyklu dobowego oraz
podniesienie jakosci snu.

Ukonczenie projektu umozliwito uzyskanie funkcjonalnosci:
Sterowanie lampg za pomocg gtosu;

W pehni dziatajgcy asystent Google;

Symulacja wschodu i zachodu storica;

Budzenie za pomocg swiatta;

Lampa obstuguje petne spektrum kolorow;
Sterowanie kolorami za pomocg strony.

LITERATURA

[1] Figueiro M. G., Bierman A., Plitnick B., Rea M. S., 2009. Preliminary evidence that both blue and
red light can induce alertness at night. BMC Neurosci. 10, 105.

[2] Wichniak, K.S. Jankowski, M. Skalski, K. Skwarto-Sonta, J. B. Zawilska, M. Zarowski,
E. Poradowska, W. Jernajczyk, i wsp., Standardy leczenia zaburzen rytmu okotodobowego snu
i czuwania Polskiego Towarzystwa Badan nad Snem i Sekcji Psychiatrii Biologicznej Polskiego
Towarzystwa Psychiatrycznego, Czes$¢ Il. Diagnoza i Leczenie. Psychiatr. Pol. 2017; 51(5): 815-
832.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Piotr Lech, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii
Multimedialnej, ul. 26 Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska, e-mail: piotr.lech@zut.edu.pl.
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Piotr WOJDALSKI, Pawet KALICKI, Nataniel ANTOSIK, Grzegorz SZWARC

BADANIE WYDAJNOSCI ORAZ BEZPIECZENSTWA ROZWIAZAN W JEZYKU
RUST W SYSTEMACH SEKTOROW WRAZLIWYCH NA WDROZENIA NOWYCH
TECHNOLOGII W POROWNANIU Z ZASTOSOWANIEM ROZWIAZAN
OPARTYCH O JEZYK C++

Studenckie Koto Naukowe Grupa .NET", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W technologiach informatycznych rozwdj nastepuje bardzo szybko. Rynek jest
zasypywany i przesycany nowymi rozwigzaniami oferujgcymi wiele mozliwosci. Problemem
jest ilo$¢ rozwigzan i czas, w ktérym te rozwigzania sg tworzone. Moment wystawienia przez
twérce nowego rozwigzania oraz nastepujgcy po nim czas testow spotecznosci moze
powodowac¢, ze wdrazane produkcyjnie oprogramowanie jest juz nie aktualne. Kazda
wieksza zmiana oprogramowania generuje kolosalne koszty dla przedsiebiorstw, ktére mogg
nawet powodowaé potrzebe przebranzowienia firmy. Dlatego w artykule zostatly
przeanalizowane mozliwosci dwoch wspotczesnych jezykéw programowania. W badaniu
zostaty poréwnane dwa jezyki programowania: najczesciej wykorzystywany jezyk C++ oraz
wspotczesnie rozwijany i miody jezyk Rust. W pracy przeanalizowano jezyk Rust w Swietle
nowych zastosowan w celu unikniecia niepotrzebnych aktualizaciji, nieprzynoszgcych
realnych réoznic w funkcjonowaniu, w kontrascie do jezyka C++. W rozdziale ,Metody
wytwarzania oprogramowania” zostang poddane badaniu wskazniki oraz przeprowadzone
testy hermetyzacji. W rozdziale ,Wyniki badan” artykut przedstawia wyniki testow jezykow
pod wzgledem wydajnosci (szybkosci algorytméw przetwarzania) i bezpieczenstwa.
W wyniku przeprowadzonych badan we wnioskach, miedzy innymi stwierdza sie, ze
wydajnos¢ i bezpieczenstwo rozwigzania $Scisle zalezy od jego zastosowania.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Mykhaylo Fedorov, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 49, 71-210 Szczecin,
Polska, e-mail: dotnet.zut@outlook.com.
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Bartfomiej KOKO, Adrian PALUSZEWSKI

PROJEKT ROBOTA KALSY MINI SUMO

Studenckie Koto Naukowe "Skorp™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W ramach dziatalnosci w kole nhaukowym SKORP zbudowali$my robota klasy mini SUMO.
Roboty tej klasy majg za zadanie walczy¢ na arenie bez ingerencji cztowieka. Zadaniem
takiego autonomicznego robota jest wypchniecie przeciwnego pojazdu z ringu w ksztatcie
kota w czarnym kolorze z biatg obwddka.

W celu uniknigcia wyjechania poza krawedz ringu robot jest wyposazony w czujniki
odbiciowe umieszczone pod podwoziem. Do robota zostat zaimplementowany system
wykrywania przeciwnika na bazie cyfrowych czujnikéw odbiciowych, oraz analogowych do
okreslania odlegtosci w jakiej znajduje sie przeciwny robot.

Prowadzimy badania nad odpowiednim skagtowaniem pancerza oraz doborem
odpowiedniego materiatu tak aby pojazd byt niewidoczny dla przeciwnika. Na podstawie
analizy danych odbieranych przez czujniki, wyznaczymy najbardziej efektywny algorytm
poruszania sie pojazdu. Przewidujemy kilka wariantéw algorytméw, ktére bedziemy wybierac
przed starciem na podstawie analizy ruchéw przeciwnego robota.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Andrzej Biedka, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37 70-313 Szczecin,
Polska, e-mail: Andrzej.Biedka@zut.edu.pl.
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Jakub + OWICKI, Przemystaw SNIHUR, Marcel WILANOWSKI

DIVIZ - STANDARD XMCDA

Studenckie Koto Naukowe Machine Learning Group®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

WPROWADZENIE. Diviz jest srodowiskiem powstatym w ramach Division Deck Project,
uzywanym do tworzenia, uruchamiania i dzielenia sie skomplikowanymi algorytmami
w standardzie XMCDA.Srodowisko jest dedykowane dla metod wielokryterialnej analizy
decyzji(MCDA). Zapis algorytméw opiera sie na plikach typu XML, co umozliwia tatwag
standaryzacje oraz badanie wielu algorytméw MCDA.Diviz ma takze stworzone rézne
komponenty algorytméw, ktére mozna miedzy sobg tgczy¢, co pozwala nam analizowac jak
poszczegodlne metody mogg wptywaé na siebie przy implementacji hybrydowej. W niniejszej
pracy zostang porownane implementacje metod ELECTRE, ELECTRE Ill, ELECTRE TRI,
AHP oraz TOPSIS na prostym przyktadzie w srodowisku Diviz.

Metoda TOPSISoraz AHP jako rezultat podajewartos¢ preferencji kazdego z wariantéw
decyzyjnych. Metody ELECTRE oraz ELECTRE Il generujg graf pokazujgcy preferencje
kazdej alternatywy decyzyjnej wzgledem pozostatych. Metoda ELECTRE TRIpokazuje ocene
parametrow kazdego z wariantéw decyzyjnych, a nastepnie kazdy przyporzadkowuje
odpowiednio na tej podstawie do kategorii ,good”, ,medium” albo ,bad”.

CEL BADANIA. Celem artykulu jest empiryczny test mozliwosci $rodowiska Diviz
z zastosowaniem roznych metod MCDA. Metody bedg implementowane z zastosowaniem
standardu XMCDA. Analizie poddane zostang poszczegolne komponenty w porownywanych
metodachMCDA, oraz to jakie wyniki otrzymujemy za pomocg ich stosowania dla tego
samego kompletu danych wejsciowych (ten sam kontekst decyzyjny).

METODY. W pracy zostata wykorzystana baza wiedzy opublikowana na stronie projektu
Diviz. Cze$¢ modeli MCDA zostala zaimportowana jako gotowe komponenty ze strony
Diviz.Szczegétowo opisano synteze algorytmu TOPSIS, ktéra zostata stworzonana
podstawie dostepnych komponentéw. Wszystkie dane, etapy obliczen i wyniki zostaty
zapisane do plikéw XMCDA. Dodatkowo dokonano strukturalizacji kontekstu decyzyjnego,
ktory zostat wykorzystany do przeprowadzenia testéw empirycznych.

WNIOSKI. Na podstawie przeprowadzonych prac wykazano w jaki sposdb mozna
efektywnie wykona¢ wirtualne laboratorium metod MCDA z wykorzystaniem standardu
XMCDA oraz srodowiska Diviz. W pracy zawarta jest analiza dziatania wybranych metod
MCDA, ktére w celu poréwnania wykorzystujg jedenniezmienny problem decyzyjny.
Wyzwaniem jest tworzenie implementacji kolejnych algorytméw MCDA w $rodowisku Diviz.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Wojciech Satabun, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 49, 70-210 Szczecin,
Polska, e-mail: wojciech.salabun@zut.edu.pl.
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Pawet LESIAK, Konrad WALKOWIAK, Grzegorz Kramek, Alicja KISIELOWSKA,
Sandra PASZKIEWICZ

MOZLIWOSC ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW Z WYKLADZIN
SAMOCHODOWYCH NA PRZYKLADZIE OTRZYMYWANIA MIESZANIN
POLIMEROWYCH NA BAZIE LLDPE

Studenckie Koto Naukowe ,POLIMAT”", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Odpady z wyktadzin dywanowych oraz dywandéw, w swoim sktadzie oprocz réznego
rodzaju widkien syntetycznych, zawierajg duze ilosci skfadnikdw mineralnych, kauczukéw
syntetycznych i innych. Z powodu swojej zlozonej struktury i trwalego wzajemnego
potgczenia materiatow, wykfadzinowe odpady poprodukcyjne i pouzytkowe nie nadajg sie do
bezposredniego, wtoérnego przerobu widkienniczego i w znacznej mierze zalegajg na
wysypiskach. Dlatego tez, w odniesieniu do tych tworzyw najbardziej skuteczng metoda ich
zagospodarowania wydaje sie by¢ recykling materiatowy. W niniejszej pracy przygotowano
mieszaniny polimerowe na bazie pouzytkowych wyktadzin samochodowych o nazwie
handlowej 4701 Trooper ebony (TrE), kidére zostaly poddane rozdrobnieniu, a nastepnie
zbadano ich wtasciwos$ci uzytkowe. Jako osnowe polimerowg zastosowano liniowy polietylen
niskiej gestosci (LLDPE) (LL 1004YB, Exxon Mobil). Przygotowano mieszaniny zawierajgce
0-90% odpaddéw wyktadzin na wyttaczarce dwuslimakowej przeciwbieznej (LSM30, Leistritz
Laborextruder). Otrzymane materialy poddano szeregowi badan, m. in. badaniom
wytrzymatosciowym, charakterystyce struktury za pomocg skaningowego mikroskopu
elektronowego, ocenie stabilnosci termo-oksydacyjnej i innych. Wykazano, ze wprowadzenie
do LLDPE rozdrobnionych wyktadzin powoduje efekt usztywnienia oraz wzrostu stabilnosci
termo-oksydacyjnej. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wywnioskowaé, ze
wprowadzenie 20-50% odpadéw z wykladzin samochodowych do LLDPE Ilub innych
poliolefin, pozwoli otrzymaé nowe i innowacyjne materiaty do zastosowan w przemysle
technicznym, na przyktad na geowtdkniny, maty przeciwerozyjne, membrany wgtebne, czy
folie izolacyjne.

LITERATURA

[1] Lesiak P., Kisielowska A., Walkowiak K., Wiktorczyk A., Kramek G., Wypych M., Sadkowski t.,
Zielinski J., Paszkiewicz S., Irska l., Piesowicz E., Kochmanska A., Zielinski J., Worzala R.,
Preparation and characterization of polymer blends based on the wastes from automotive
coverings, Polimery (2019) (w druku)
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tukasz LESIECKI

ELEKTRYCZNY GOKART

Studenckie Koto Naukowe ,Quaternion™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Przedmiotem projektu jest elektryczny gokart zdolny do przewozu Kierujgcego
z predkoscig okoto 18 km/h. Do napedu wykorzystane zostaty dwa silniki DC o mocy 250 W
kazdy napedzajgcy jedng potos. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie ma problemu z réznicg
predkosci lewej i prawej strony pojazdu podczas pokonywania zakretow. Do ptynnego
sterowania mocg silnikdw stuzy mostek-H zdolny do obstuzenia pradu rzedu 200 A, ktéry
wystepuje podczas gwattownego ruszania. Silniki sterowane sg sygnatem PWM (ang. Pulse
Width Modulation) o czestotliwosci 20 kHz z wykorzystaniem techniki Sign-Magnitude Drive.
Czestotliwosé 20 kHz jest wystarczajgco wysoka, aby utrzymac staly (w granicach kilku %)
przeptyw pradu przez silniki co praktycznie likwiduje wibracje. Czestotliwosé ta rowniez
miesci sie w pasmie niestyszalnym dla ucha ludzkiego, dzieki czemu nie sprawia
dyskomfortu dla kierujgcego przez piski, czy tez brzeczenie cewek silnika. Do zasilania
catosci wykorzystany zostat akumulator litowo-jonowy (Li-lon) o napieciu znamionowym
25,9 V i pojemnosci 20 Ah. Akumulator taki pozwala na pokonanie odlegtosci okoto 20 km,
w zaleznosci od nierownosci terenu oraz masy kierujgcego. Na potrzeby projektu zostata
réwniez opracowana szybka tadowarka akumulatoréw Li-lon zdolna osiggng¢ limity natozone
przez producenta ogniw.

Rysunek 2. Przéd pojazdu, fot. tukasz Lesiecki Rysunek 3. Tyt pojazdu, fot. Lukasz Lesiecki

" Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Galina Cariowa, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 52, 70-322 Szczecin, Polska,
e-mail: gcariowa@wi.zut.edu.pl.
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Krzysztof BOROWY, Kamil STEMPQWSKI, Stawomir BASZAK,
Bartosz BARTOSZKO, Filip DUDZINSKI

PROJEKT I WYKONANIE WYSPOWEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DO
ZASILANIA POJAZDOW ZDALNIE STEROWANYCH

Studenckie Koto Naukowe ,0Odnawialni”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Odnawialne zrédta energii sg coraz czesciej wykorzystywane do produkcji czystej,
przyjaznej $rodowisku energii. Rozwdj technologii, dostepnos¢ i ciagle spadajgce ceny
elementéw i urzgdzen niezbednych do budowy tych instalacji pozwalajg na nowe ich
zastosowania. Spadek masy paneli fotowoltaicznych - szczegdlnie tych elastycznych,
pozwala na budowe lekkich i wydajnych instalacji wyspowych. Instalacje te mogg by¢
zrédtem energii elektrycznej w pojazdach kempingowych, todziach rekreacyjnych itp.

Celem ponizszego projektu byto opracowanie i wykonanie mikro instalacji fotowoltaicznej,
0 masie na tyle matej, zeby mogta byc¢ zrédtem zasilania pojazdu zdalnie sterowanego.

W celu zaprojektowania poprawnie dziatajgcej instalacji fotowoltaicznej konieczne byto
okreslenie zapotrzebowania odbiornika na energie elektryczng. Zmierzono zatem napiecie
i maksymalne natezenie prgdu potrzebnego do napedu pojazdu zdalnie sterowanego.
Okreslono takze catkowitg dopuszczalng mase instalacji fotowoltaicznej, ktéra moze by¢
przenoszona przez podwozie pojazdu [Fot. 1]. Na podstawie tych pomiaréw dobrano
elementy sktadowe instalacji - elastyczny, monokrystaliczny panel fotowoltaiczny o mocy
maksymalnej 50 W, regulator fotowoltaiczny, akumulator i przetwornice step- down.
Przetestowano dziatanie zbudowanej z tych elementéw wyspowe;j instalacji fotowoltaiczne;j.
Kolejnym krokiem byto przebudowanie pojazdéw i ocena dziatania instalaciji.

Serie testow wykazaty poprawnos¢ dziatania instalacji fotowoltaicznej i pojazdow
zasilanych instalacjami PV.

Fot. 1. Pojazd zasilany instalacjg fotowoltaiczng

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Andrzej Gawlik, dr hab. Matgorzata Hawrot-
Paw, prof. nadzw., dr hab. Adam Koniuszy, prof. nadzw., Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Papieza Pawta VI
1, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: malgorzata.hawrot-paw@zut.edu.pl.
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Adam KIELKOWSKI

SYSTEM MONITOROWANIA TECHNIKI JAZDY MOTOCYKLISTY

Studenckie Koto Naukowe WiWav", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Gtownym zatozeniem projektu jest projekt i realizacja platformy rozszerzajgcej funkcje
komputeréw poktadowych stosowanych w motocyklach o monitorowanie wybranych
parametrow pracy oraz przystosowanie do pozyskiwania i wyswietlania zréznicowanych
danych zwigzanych z zachowaniem i technikg jazdy motocyklisty. W celu zapewnienia
komunikacji z motocyklem zostata przeprowadzona inzynieria odwrotna dzieki ktérej mozliwe
byto nawigzanie komunikacji z komputerem poktadowym motocykla wykorzystujac zigcze
diagnostyczne i bazujgc na protokole K-Line.

Platforma rozszerzajgca funkcjonalnos¢ komputera poktadowego zostata oparta na mikro-
kontrolerze Atmega328p, ktoéry zostat rozbudowany o interfejs zgodny ze standardem
komunikacji 1SO 9141-2 (K-Line) z wykorzystaniem ukfadu L9637D. Do wizualizacji
pozyskanych danych zostat wykorzystany modut wyswietlacza OLED o wielkosci 1,3”. Caty
system jest zasilany za pomocg stabilizowanej linii 12 V ze zigcza diagnostycznego.

| AUG: BKph
\UMAX:8

Rys. 1. Miejsce montazu wyswietlacza pod gtdwnym zegarem motocykla oraz przyktadowe informacje
prezentowane przez system monitorowania.

Konstrukcja urzgdzenia zostata wtasnorecznie zaprojektowana i wykonana w technologii
druku 3D, co pozwala na adaptacje wymiarow obudowy, uwzgledniajgc zastosowane
podzespoty oraz koniecznos¢ zachowania kompaktowych rozmiarow. Plytka drukowana
zostata zaprojektowana rowniez wtasnorecznie z uwzglednieniem docelowej modutowosci
systemu. Postawione zatozenia projektowe zrealizowano w formie, tzw. konstrukciji
~kanapkowej”.

Dalsze prace rozwojowe mogg polega¢ na dalszym rozszerzaniu dostepnych funkcji
zwiekszajgcych atrakcyjno$¢ i przydatno$¢ systemu, a takze przygotowanie do ew.
komercjalizacji przedstawionego rozwigzania.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Mirostaw tazoryszczak, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, Katedra Architektury Komputeréw
i Telekomunikacji, ul. Zotnierska 49, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: mlazoryszczak@wi.zut.edu.pl.
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Dobrostaw CIESLEWICZ, Michat KOLENDERSKI, Mitosz KOLENDERSKI,
Piotr KORNASZEWSKI

SYSTEMY WIZYINE WSPOMAGAJACE PRACE DRONA

Studenckie Koto Naukowe Smart Autonomous Robots and Intelligent Systems”, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W dzisiejszych czasach systemy wizyjne stanowig niezbedny element zapewniajgcy
autonomie drona. Przygotowujgc sie do startu w kolejnej edycji Droniady zespot przystgpit do
opracowania wiasnych systeméw na bazie istniejgcych rozwigzan. Pierwsza koncepcja
realizowana przez zespot opierata sie na wykorzystaniu klasycznych algorytméw obrdbki
obrazu. Jednakze wyniki przeprowadzonych testow pokazaty, ze algorytmy te nie spetniajg
postawionych przed nimi wymagan. Dlatego tez zespdt postanowit zmieni¢ podejscie
i zastosowacC uczenie maszynowe z wykorzystaniem nowszych rozwigzan, w szczegolnosci
do znajdowania i klasyfikacji obiektow.

W celu przeprowadzenia serii testow zespdt przygotowat drona do zbierania danych
za pomocg systemu wizyjnego. Utworzono dynamiczny streaming obrazu z drona do stacji
naziemnej (laptop). Rozwigzanie polega na przesyfaniu obrazu o statej rozdzielczosci, lecz
zmiennym bitrate'ie. Uzyskano w ten sposdb nieprzerwang transmisje przy niemal
pieciokrotnym spowolnieniu transmisji wzgledem optymalnej. Do zbierania danych
zamontowano na dronie ptytke Jetson Nano z kamerg ArduCam. Sterowanie odbywato sie
za pomocg odpowiedniego kontrolera z uzyciem sterownika Pixhawk.

Przy opracowaniu algorytmu analizy obrazu zespét korzystat z publikacji [1]. Algorytm
dzieli obraz na siatke o okreslonej gestosci. Kazdy z uzyskanych kwadratéw zostaje poddany
analizie przez sie¢ neuronowg, ktdra okresla jego przynalezno$¢ do zdefiniowanych klas
obiektéw. Ramka wykrytego obiektu wyznaczana jest na podstawie przylegajacych do siebie
obszaréw tozsamej klasy. Podstawowg zaletg algorytmu jest jego stosunkowo wysoka
wydajnos¢ przy zadowalajgcym stopniu poprawnej Klasyfikacji. Planowana jest dalsza
modyfikacja, zarowno na poziomie sprzetowym, jak i algorytmicznym.

LITERATURA

[1] Joseph Redmon, Santosh Divvala, Ross Girshick, Ali Farhadi You Only Look Once: Unified,
Real-Time Object Detection, University of Washington, Allen Institute for Al, Facebook Al
Research.
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Pawet GAGATEK, Marcel IWANICKI

WYKORZYSTANIE SYSTEMU APRS DO LOKALIZACJI BALONU
STRATOSFERYCZNEGO

Studenckie Koto Naukowe Mobile Applications Developers®, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Balony stratosferyczne od dziesiecioleci wykorzystywane sg na co dzien przez stuzby
meteorologiczne. Gtownie stuzg do przeprowadzania pomiaru biezgcego stanu atmosfery.

Jednym z probleméw jest koniecznosc¢ sledzenia pozyciji balonu.
W ramach niniejszej pracy zostanie przedstawiona infrastruktura pozwalajgca na

przekazywanie pozycji balonu stratosferycznego z wykorzystaniem systemu APRS (ang.
Automatic Position Reporting System), dodatkowo przekazywane sg réwniez pomiary
temperatury w kapsule, cisnienia czy pomiary napiecia ogniw stuzacych do zasilania
nadajnika umieszczonego w balonie. Dane z nadajnika APPS sg przekazywane
z wykorzystaniem publicznie dostepnych digipeateréw systemu APRS.
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Rys 1.  Architektura systemu
Wykorzystujgc serwis aprs.fi pobierane dane przekazywane sg do wiasnej infrastruktury:

serwera bazy danych (dB), serwisu do cyklicznego pobierania danych z serwera aprs.fi
(aprs_Store_Service), serwisu do udostepniania i prezentacji (aprs_REST), strony
internetowej wisky.wi.zut.edu.pl, aplikacji mobilnej WiSkyAndroid. Aplikacja mobilna oraz
strona internetowa dodatkowo korzysta z ustug chmurowych Google Firebase. Zbudowana
infrastruktura z powodzeniem zostat dwukrotnie uzyta w tym w trakcie trwania Nocy
Naukowcow we wrzeéniu 2019r. Pozwolita na obserwacje lotu balonu, a przede wszystkim
umozliwita szybkie znalezienie balonu po upadku na ziemie.

" Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Maciaszczyk, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, Zotnierska 49, 71-210 Szczecin,

Polska, e-mail: rmaciaszczyk@wi.zut.edu.pl.

97



5. Ogdlnopolska Sesja Studenckich K6t Naukowych Streszczenia referatow

tukasz LESIECKI

OPRACOWANIE BIBLIOTEKI ALGORYTMOW SZYBKIEJ TRANSFORMATY
DCT-IV DLA MALYCH DLUGOSCI SYGNALOW WEJSCIOWYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Quaternion™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Dyskretna transformacja kosinusowa (angl. discrete cosine transform — DCT) jest
waznym narzedziem przy realizacji rozmaitych metod przetwarzania sygnatow i obrazéw,
steganografiii, kryptografii, etc. Istnieje kilka modyfikacji DCT, poczynajgc od DCT-I i konczac
na DCT-VII. Wybor i zastosowanie konkretnej modyfikacji DCT zalezy od rozwigzywanego
zadania. Jedng z najwazniejszych modyfikacji dyskretnych transformacji kosinusowych jest
transformacja DCT-IV. Jest stosowana w algorytmach kompresji jako samodzielna oraz jest
standardowym blokiem przy realizacji zmodyfikowanej dyskretnej transformacji kosinusowej
(angl. — MDCT). Przewaznie bloki biorgce udziat w realizacji MDCT przetwarzajg niewielkie
segmenty sygnatéw, o diugosci N=2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Mate DCT-IV sg zazwyczaj ,cegietkami”
realizacji bardziej rozbudowanych algorytmow. Jest kwestig naturalng to, ze podczas
implementacji algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow czas odliczania DCT jest
krytycznym. W celu przy$pieszenia obliczen uzywa sie realizacji sprzetowej, projektuje sie
akceleratory na bazie uktadéw VLS| i FPGA wykorzystujace zréwnoleglenie obliczen.
Najwyzszg wydajnos¢ zapewniajg tak zwane catkowicie réwnolegte algorytmy, kiedy kazda
arytmetyczna operacja (mnozenie, dodawanie) jest realizowana réwnolegle i niezaleznie.
Nalezy jednak zastrzec, ze jesli realizacja sprzetowa dodawania zalezy od dlugosci
operandu liniowo, to implementacja sprzetowa mnozenia zalezy od dtugosci operandu
kwadraturowo! To znaczy, ze mnozarka zajmuje w uktadzie scalonym znacznie wiecej
miejsca niz sumator, zuzywa znacznie wiecej energii, wydziela wiecej ciepta. Dlatego
w ramach przeprowadzonego badania zostata skonstruowana biblioteka algorytméw DCT-IV
dla matych dtugosci N ze zminimalizowang liczbg operacji mnozenia w celu ich efektywne;j

implementacji sprzetowej w formie modutéw bibliotecznych IP-core.

LITERATURA
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Artur KOWALCZYK

STEROWNIK PLC, A JEZYKI PROGRAMOWANIA

Studenckie Koto Naukowe HMI*, Uniwersytet Morski w Gdyni

Praca opiera sie na przedstawieniu podstawowej budowy sterownika zgodnie z normg
IEC 61131 i oparta jest o sterowniki firmy Siemens z rodziny S7-300, S7-1200 i S7-1500.
Kazdy z tych sterownikédw ma inne zastosowaniu w przemysle i moze by¢ zaprogramowane
w pieciu roznych jezykach takich jak LAD (z ang. Ladder), FBD (z ang. Function Block
Diagram), GRAPH (inaczej SFC, z ang. Sequential Function Chart), STL (z ang. Statement
List), SCL (z ang. Structured Control Language). Inspiracja do napisania pracy byta
modernizacja istniejgcego algorytmu sterowania do suwnicy natorowej dwudzwigarowe;j
pomostowej napisanego w jezyku LAD, ktéra polegata na napisaniu nowego kodu w jezyku
SCL. Podano kilka przyktadéw realizacji okreslonych sekwencji, napisanych w dwéch
jezykach LAD i SCL.

Rys 1. Stanowisko badawcze - suwnica natorowa dwudzwigarowa pomostowa
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Robert PIATEK, Bartosz ROSIAK, Barttomiej KIZIELEWICZ

BADANIE WPLYWU NORMALIZACJI W METODZIE TOPSIS
ZWYKORZYSTANIEM REFERENCYJNYCH MODELI ROZMYTYCH

Studenckie Koto Naukowe Machine Learning Group®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

WPROWADZENIE

Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) to jedna
z metod wielokryterialnego podejmowania decyzji. Polega na znalezieniu alternatywy
bedacej jak najbardziej zblizonej do rozwigzania idealnego (PIS) oraz jak najmniej do anty-
idealnego (NIS). Waznym elementem tej metody jest normalizacja. W zaleznos$ci od decyzji
0 sposobie normalizacji wyniki koncowe mogg sie znacznie roznic.

Normalizacja to dziatanie majgce na celu przetworzenie danych w taki sposob, aby mozna
bylo je ze sobg bezproblemowo poréwnywaé. Najczesciej polega na dostosowaniu kilku
zestawow danych z wartosciami w réznych skalach do jednej powszechnej dla nich skali.

Rozmyty model referencyjny (FRM) wykorzystywany w niniejszym badaniu to
wielokryterialna funkcja zawierajgca informacje o stopniu przynaleznosci w domenie [0,1]
kazdej z alternatyw do najlepszej opcji.

CEL BADANIA

Celem badania jest okreslenie wptywu wyboru metody normalizacji na otrzymywane
wyniki w przypadku wielokrotnego generowania rozmytych modeli referencyjnych.
Porownujgc wybrane metody normalizacji otrzymaliSmy wyniki okreslajgce jak duzy wptyw
majg na podejmowanie decyzji badane metody normalizacji .

METODY

W celu zrealizowania zadania wykorzystano skrypt napisany w jezyku Python, ktory
automatycznie przeprowadzat symulacje oceny generowanych modeli FRM z zadang
metodg normalizacji z wykorzystaniem metody TOPSIS. Analizy dokonano na podstawie
5 najczesciej stosowanych rodzajéw normalizacji wystepujgcych w literaturze przedmiotu.

WNIOSKI

Zastosowanie rozmytych modeli referencyjnych pozwolito na tatwe generowanie
testowych modeli w celu wykonania analizy wptywu badanych metod normalizacji na wynik
koncowy. Modele te charakteryzowaty sie statym typem kryteribw, co jest istotnym
elementem w metodzie TOPSIS. Jak wykazato przeprowadzone badanie dla réznych
normalizacji uzyskujemy rézne wyniki koncowe. W pracy zostaty sformutowane pewne regutly
co do podobienstw i réznic pomiedzy stosowaniem poszczegdinych technik normalizacji
w metodzie TOPSIS.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Wojciech Satabun, Zachodniopomorski
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Dawid SOtODUCHA, Tomasz BOROWSKI

WPLYW GEOMETRII PRZEGROD MIESZALNIKA MECHANICZNEGO
NA HYDRODYNAMIKE MIESZANIA CIECZY

Studenckie Koto Naukowe ,Inzynier”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Powszechng metodg intensyfikacji proceséw transportu masy, pedu i energii w przemysle
chemicznym i pokrewnych jest zastosowanie operacji mieszania [1]. W praktyce najczesciej
operacje mieszania realizuje sie za pomocg mieszadet mechanicznych stosowanych
w aparatach nazywanych mieszalnikami mechanicznymi [2]. Na prace mieszalnika
mechanicznego oraz jakos¢ otrzymywanego produktu istotny wplyw ma zaréwno konstrukcja
mieszadta, rodzaj zbiornika jak i konstrukcja stosowanych przegréd [3, 4, 5]. Z tego powodu
w przemysle wystepuje wiele odmian konstrukcyjnych mieszalnikéw, wynikajgcych
z réznorodnosci dostepnych typow mieszadet, przegrod i zbiornikéw. W praktyce
najpopularniejsze zastosowanie majg mieszalniki z mieszadtami wykonujgcymi ruch
obrotowy jednak brak Ilub nieodpowiednio zastosowane przegrody powodujg niskg
efektywnos¢ prowadzonych w nich proceséw np. transportu masy i energii [6]. Ciggty wzrost
liczby zgtoszen patentowych jest dowodem na to, ze nadal intensywnie poszukuje sie
nowych rozwigzan konstrukcyjnych mieszadet i przegréd zbiornika, od ktérych gtéwnie
zalezy ekonomika prowadzonych procesow.

Praca dotyczy badania nowej konstrukcji mieszalnika wyposazonego w przegrody, ktore
zostaty opracowane w formie zgtoszenia patentowego P.43006. Nowoscig opracowanej
konstrukcji jest mozliwos¢ zmiany geometrii przegrod wewnatrz zbiornika bez koniecznosci
ich demontazu i bez koniecznosci przerwania trwajgcego procesu mieszania. Rozwigzanie to
umozliwia dodatkowg kontrole hydrodynamiki mieszanej cieczy w mieszalniku dla przypadku,
w ktorym wsad zmienia swojg lepkos¢ podczas prowadzonego procesu. Zmiana geometrii
mieszadta polega na regulacji stopnia przeswitu powierzchni przegrody i wptywa na opoér,
jaki przegroda stawia w mieszanej cieczy. W ramach pracy zostang przeprowadzone
badania wptyw geometrii nowej konstrukcji przegrod na czas mieszania, ktéry jest
bezposrednio zwigzany z wytworzong hydrodynamikg mieszanej cieczy.
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KRZYSZTOF STASCH, NATALIA JASICZAK, KRZYSZTOF KNOP

OCENA MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA TECHNIK FOTOGRAMETRYCZNYCH
| LASEROWYCH DO TWORZENIA MODELI 3D

Studenckie Koto Naukowe Geodetéw”, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Podczas realizacji prac z zakresu wizualizacji przestrzeni miejskiej, czestym wymogiem
stawianym przez zleceniodawce jest opracowanie trojwymiarowego modelu obiektu.
Z geodezyjnego punktu widzenia jest to mozliwe stosujgc najnowoczesniejsze takie jak
naziemny skaning laserowy (TLS) oraz pomiar fotogrametryczny, bazujgcy na zdjeciach
wykonanych kamerami niemetrycznymi.

Obie techniki dajg mozliwos¢ utworzenia w petni kartometrycznego modelu,
posiadajgcego georeferencje oraz tekstury. Pozyskanie danych o mierzonych obiektach
odbywa sie bez koniecznosci bezposredniego kontaktu. W przypadku techniki TLS zbior
danych obejmuje wspodtrzedne XYZ punktéow zarejestrowanych po odbiciu wigzki lasera,
od przeszkody terenowej emitowanej przez skaner. Technika fotogrametryczna opiera sie
na zdjeciach wykonanych kamerami metrycznymi lub niemetrycznymi.

Celem opracowania byfa analiza technik pod katem jakosci uzyskanego modelu, czasu
jego opracowania, a takze kosztow. Zastosowane zostaty trzy metody pomiaru:

1) naziemny skaning laserowy (TLS),

2) metoda fotogrametryczna przy uzyciu kamery niemetrycznej (aparat cyfrowy),

3) metoda fotogrametryczna przy uzyciu kamery niemetrycznej (smartfon).

Wynikiem opracowania byly trzy modele, kazdy utworzony inng metodg. Zestawiono
i zwizualizowano wystepujgce miedzy nimi roznice oraz dodatkowo przeprowadzono
ekonomiczng analize, na podstawie ktérej wybrano najbardziej optacalne rozwigzanie
w przypadku obiektow matej architektury.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Krzysztof So$nica, prof. nadzw., Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Wydziat Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska, e-mail:
krzysztof.sosnica.upwr.edu.pl.
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Natalia STYRNA

ANALIZA SPOLECZNYCH | ADMINISTRACYJNYCH DZIALAN
OGRANICZAJACYCH BEZDOMNOSC PSOW

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw”, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie

Celem niniejszej pracy byta analiza aktualnej sytuacji bezdomnych pséw w Polsce oraz
podejmowanych dziatan spotecznych i legislacyjnych w celu ograniczenia liczebnosci
bezpanskich psow.

Praca oparta zostata na danych obrazujgcych migracje pséow w Krakowskim Schronisku
dla Bezdomnych Zwierzat w latach 2014-2018, statystykach zamieszczonych w monitorze
Biura Ochrony Zwierzgt Fundacji dla Zwierzat ARGOS oraz raportach Najwyzszej Izby
Kontroli.

Nalezy zauwazy¢, ze pomimo wielu akcji uswiadamiajgcych spoteczenstwo, liczba psow
porzuconych oraz traktowanych w bestialski sposdb, w ostatnich latach ciggle wzrasta.
Okresami o szczegdlnie zwiekszonym naplywie pséw do schronisk sg miesigce wakacji
letnich i zimowych. Spowodowane jest to nieodpowiedzialnym postepowaniem wtascicieli
wynikajgce czesto z braku wiedzy na temat behawioru i biologii pséw. Zaniedbania
spowodowane brakiem czasu, szczegélnie w okresie szczenigcym, skutkujg brakiem
odpowiedniej socjalizacji oraz wyksztatlceniem sie zachowan konfliktowych i/lub
agresywnych. Ponadto psy utrzymywane w warunkach ograniczonej stymulacji przejawiajg
sktonno$¢ do ucieczek. Kolejng istotng przyczyng bezdomnosci pséw jest ich
niekontrolowane rozmnazanie sie, ktére wynika z braku obowigzkowej kastracji/sterylizaciji.
Dziatanie to w szczegolnosci powinno dotyczy¢ psow utrzymywanych na wsiach, bedgcych
pod ,ograniczong” kontrolg. Z tego powodu wskazanym wydaje sie wprowadzenie regulacji
prawnych, nakfadajgcych na wifascicieli obowigzek znakowania psoéw oraz
kastracji/sterylizacji psoéw nierasowych. Do ograniczenia zjawiska bezdomnosci pséw
mogtaby sie przyczyni¢ nieuchronno$¢ kar dla osob, ktére popetniajg przestepstwo
z naruszeniem przepisow Ustawy o Ochronie Zwierzat.

Podsumowujgc, najwazniejszym przyczynami statego wzrostu liczebnosci bezdomnych
psow sg uchylanie sie ludzi od odpowiedzialnosci za posiadane zwierzeta, niski poziom
wiedzy dotyczacy biologii i behawioru pséw oraz brak konkretnych regulacji prawnych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Barbara Tombarkiewicz prof. nadzw.,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat,
Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow, Polska, e-mail:rztombar@cyf-kr.edu.pl.
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Mateusz BERNACIAK, Szymon DYGUS, Wojciech JANKOWSKI, Pawet SENKO,
Paulina MA£ KOWSKA

ANALIZA SKLADU PROTEOMU BIALKA ORAZ ZOLTKA JAJ PERLICY
DOMOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Proteomiki ,Proteios” *, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Badania proteomiczne jaj ptasich pozwalajg na pogtebienie wiedzy dotyczacej nie tylko
metabolizmu komorki jajowej i rozwijajgcego sie w niej zarodka, ale takze umozliwiajg ocene
wptywu czynnikow $rodowiskowych na wtasciwosci jaj jako surowca. Odgrywa to niezmiernie
istotng role w ocenie ich przydatnosci do réznych proceséw technologicznych. Obiektem
takich badan sg jednak zazwyczaj tylko najpopularniejsze gatunki drobiu. Z tego powodu
celem naszych badan byto wstepne przeanalizowanie skfadu biatkowego biatka oraz zoéttka
jaj perlicy domowej.

Wybér biatka oraz zéttka jaj wynikat z faktu, ze stanowig one tatwe w obrébce Zrodto
licznych protein. Ponadto proteom jaj zostat dosy¢ dobrze opisany w przypadku innych
gatunkéw ptakow, takich jak kura domowa, co moze pozwoli¢ na przeprowadzenie analizy
poréwnawczej dotyczgcej roznic w sktadzie ilosciowym i jakosciowym proteomu tych
struktur.

Dotychczas z uzyciem elektroforezy dwukierunkowej uzyskano profile biatkowe biatka jaj
perlicy domowej, na ktérych zwizualizowano 38 spotéw biatkowych. Wykorzystujgc
spektrometr masowy typu MALDI-ToF zidentyfikowano 18 spotéw, reprezentujgcych cztery
produkty genowe: owoalbumine, owotransferyne, biatko spokrewnione z albuming X, biatko
spokrewnione z albuming Y oraz dehydrataze GDP-mannozy. W przypadku Zzottek,
dotychczas przeprowadzono elektroforeze dwukierunkowg, uzyskujac profile biatkowe na
ktérych uwidoczniono 67 spotow biatkowych.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr. inz. Adam Lepczynski, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzagt, Katedra Fizjologii,
Cytobiologii i Proteomiki, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin,
Adam.lepczynski@zut.edu.pl.
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Patrycija ROZWONKOWSKA

PROBLEM Z ZACHOWANIEM DOBROSTANU PTAKOW EGZOTYCZNYCH
W PAPUGARNIACH

Studenckie Koto Naukowe Ekologii Zwierzat", Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

W przeciggu kilku ostatnich lat w Polsce duzg popularnoscig zaczety cieszy¢ sie
papugarnie, miejsca ktoére coraz czesciej budzg kontrowersje i dyskusje wsréd srodowisk
naukowych dotyczgcg warunkow w jakich przebywajg tam ptaki.

Zainteresowanie zwierzetami egzotycznymi wzrasta z roku na rok, a na przeciw niemu

wychodzg placéwki do ktérych za optatg mozna wejs¢ i obcowac¢ z papugami, karmic je,
gtaskacC oraz sie z nimi bawié. Niestety pomimo zachecajgco brzmigcych opiséw prawda
bywa zgota inna, a utrzymanie ptakdéw z mozliwoscig zaspokojenia ich potrzeb, zaréwno
fizjologicznych jak i behawioralnych, moze by¢ niemozliwe do osiggniecia w tego typu
przybytkach.
Na podstawie analizy warunkow w kilku réznych papugarniach w Polsce mozna wyciggnaé
whnioski, ktére sktaniajg do przemyslenia legalnosci powstawania kolejnych takich miejsc.
Samookaleczenia, depresja, choroby wirusowe, dotkliwe podziobania to tylko wierzchotek
gory lodowej probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem papugarni. Wiasciciele kolejnych
tego typu lokali nie majg doswiadczenia ani wiedzy o tym jak zajmowac sie ptakami
egzotycznymi. Brak jest regulacji prawnych dotyczgcych wyksztatcenia personelu czy
warunkéw ktére placéwka musiataby spetni¢. Na rynku nie funkcjonujg kursy ani szkolenia
na ktérych bytby poruszany problem obchodzenia sie z papugami, a odwiedzajgcy bardzo
czesto nie sg instruowani jak obchodzi¢ sie ze zwierzetami.

Koniecznym jest wiec zwiekszanie $wiadomosci zaréwno klientow, wtascicieli jak
i potencjalnych pracownikéw tego typu miejsc w celu ochrony zdrowia zaréwno ptakéw jak
i nieSwiadomych odwiedzajgcych.

" Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Radomir Graczyk, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat,
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz, Polska, e-mail: graczyk@utp.edu.pl.
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Kamil KUSTRA

PRZEBIEG LEGU BAZANTA ZLOCISTEGO

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw”, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie

Celem badan byto okreslenie wplywu wybranych czynnikéw na przebieg embriogenezy
oraz jakosc¢ pisklat bazanta ztocistego (Chrysolophus pictus) w legach sztucznych.

Jaja wylegowe uzyte w dodwiadczeniu pochodzity od jednego stada ztozonego z 1 samca
i 3 niespokrewnionych samic w wieku 4 lat. W badanym sezonie legowym od stada
pozyskano w sumie 76 jaj . Jaja przechowywano przed nakladem od 1 do 14 dni,
a nastepnie inkubowano w temperaturze (T) 37,7 £ 0,1°C i wilgotnosci wzglednej (RH): 55 +
5%, pomiedzy 1. i 19 dniem inkubacji (E1-E19),0oraz 37,2 + 0,1°C RH 65 + 5% w okresie
klujnikowym (E20-E23). Jakos¢ jednodniowych pisklagt bazanta ztocistego oceniana byfa na
podstawie masy ciata, stopnia zagojenia pepka oraz wygladu omoczni jaja i strefy nakulcia
skorupy przez piskle. Jaja wybrakowane podczas swietlenia oraz niewyklute byly poddane
analizie embriopatologicznej w celu stwierdzenia: fazy rozwojowej zarodka, wad utozenia
zarodka oraz innych zmian patologicznych.

Srednia waga jaj bazanta zlotego wynosita 26,7 + 1,84 g, i byta silnie zalezna od
indywidualnych cech nioski, ale nie od fazy sezonu legowego. Podczas 19 dni inkubaciji jaja
utracity 13,2 £ 2,17% poczatkowej masy, a wskaznik ten byly odwrotnie skorelowane (r = -
0,51) z poczatkowg masg jaja. Najwyzszg wylegowos¢ obserwowano na poczatku sezonu
legowego, 77% w pierwszym i 80% w naktadzie. Ponadto wptywato na nig pochodzenie od
danej nioski (cechy osobnicze) (P <0,05), a przede wszystkim okres przechowywania jaja
przed inkubacjg. Wyniki wylegowosci zmniejszaty sie stopniowo z 86% do 38% dla jaj
przechowywanych odpowiednio 1-3 dni i 10-14 dni (P <0,05). Masa powylegowa pisklecia
(okoto 17 g) byta silnie skorelowana z masg jaja przed naktadem (r = 0,82).

Podsumowujgc, wyniki badan wskazujg, ze na rozwdj zarodka u ztotego bazanta majg
wplyw podobne czynniki, jak u innych gatunkéw kurakéw (Galliformes)

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin W. Lis, prof. nadzw., Uniwersytet
Rolniczy im. Hugona Koftgtaja w Krakowie: Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat Al. Mickiewicza
24/28, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: rzlis@cyf-kr.edu.pl.
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Jan KRZYSTOLIK, Kacper RASZCZUK, Radostaw PIESIEWICZ

OCENA SKUTECZNOSCI NAJPOPULARNIEJSZYCH METOD POLOWU
SANDACZA

Studenckie Koto Naukowe Ichtiologéw i Akwarystéw”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem badanie byta ocena skutecznosci i selektywnosci trzech najpopularniejszych metod
pofowu sandaczy (Sander lucioperca) na wedke. Badane byly nastepujgce metody: "drop
shot" (Fot. 1), towienie z opadu na przynete gumowg (Fot. 2) oraz fowienie z opadu na tzw.
mandule (Fot. 3). Potdéw rozni sie metodg prowadzenia przynety i w rozny sposéb wptywa na
zmysty ryb. Doswiadczenie przeprowadzone zostato w okresie od poczatku pazdziernika do
konca lutego 2018 r. Potowy prowadzone byly na terenie miasta Szczecin w rzece Odrze
oraz kanale Parnickim. Badania odbywato sie cotygodniowo, a potéw ryb prowadzony byt
w okresie porannym (1 godzina przed i 3 godziny po kalendarzowym wschodzie stonca) oraz
wieczornym (3 godziny przed i jedna godzina po kalendarzowym zachodzie stonca). Ryby
potawiane byly przez trzy osoby, gdzie kazdy towigcy potawiat na jedng z badanych metod
przez okres 1 godz. 20 min. po czym nastepowata zamiana. Wszystkie przynety niezaleznie
od metody miaty jednolity pomaranczowy kolor. Kazda ziowiona ryba byla mierzona,
a nastepnie wypuszczana z powrotem do wody.

W trakcie badania ztowiono 137 sandaczy w rozmiarze od 19 do 69 cm oraz przytéw
w postaci 23 okoni (Perca fluviatilis), 1 szczupaka (Esox lucius), 1 suma (Silurus glanis)
i 2 rozpioréw (Ballerus ballerus) . Badania wskazatly, ze najskuteczniejsza pod katem ilosci
towionych ryb jest metoda towienia z opadu na przynete gumowa- 71 ztowionych sandaczy.
Metodg "drop shot" ztowiono 60 sandaczy, jednakze metodg tg ztowiono najwiecej z posréd
wymiarowych ryb (powyzej 45 cm). Z kolei potdbw na mandule okazat sie niemalze
nieskuteczny, poniewaz tg metodg ztowiono zaledwie 6 sandaczy, a ponadto potéw tg
metodg skutkowat najwiekszg iloscia ryb zapietych poza obrebem pyska tzw.
"podhaczonych”. Dodatkowo badania umozliwity wykazanie zmian w iloSciach ryb towionych
w zaleznosci od pory dnia. Najlepsze wyniki uzykiwano od switu do godziny po nim, a takze
od 2 godzin przed zmrokiem, az do pét godziny po zapadnieciu ciemnosci. W pozostatych
godzinach towione byly pojedyncze sztuki. Badania wskazaly takze na zmiennosé
okresowego zerowania tych ryb na przestrzeni miesiecy, gdzie najlepsze potowy osiggnieto
w listopadzie, a najgorsze w lutym.

Sa—

Fot. 1. Drop shot Fot. 2. Przyneta gumowa Fot. 3. Mandula

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Adam Tanski, prof. nadzw.,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci
i Rybactwa, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: adam.tanski@zut.edu.pl.

108


mailto:jan.kowalski@wp.pl

5. Ogdlnopolska Sesja Studenckich K6t Naukowych Streszczenia referatow

Dominika ZEBRACKA

TENRECZYNEK JEZOWATY (ECHINOPS TELFAIRI) - ZAGADKOWY ENDEMIT
MADAGASKARU

Studenckie Koto Naukowe Ekologii Zwierzat", Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Tenreczynek jezowaty (Echinops telfairi; Martin, 1838) jest matym owadozernym ssakiem
endemicznym Madagaskaru. Nalezy do rodziny Tenrecidae, ktéra sktada sie z 32 gatunkow
podzielonych miedzy cztery podrodziny. Dawniej tenreczynki umieszczano wsréd ryjéwek,
kretow, almikéw i ztotokretowatych w podrzedzie Soricomorpha, jednak obecnie, wedtug
nowszych badan molekularnych, tenreki i ztotokretowate nalezg do rzedu Afrosoricida. Rzad
ten nie nalezy do Insectivora a Afrotheria - kladu endemicznych afrykanskich ssakéw takich
jak stonie, goralki, manaty, mréwniki i ryjkonosowate.

Najstarsze skamieliny tenrekoidow pochodzg z miocenu (sprzed 24 milionéw lat)
i znaleziono je w osadach z Kenii. Wcigz nie jest jednoznacznie wyjasnione w jaki sposéb
zwierzeta te skolonizowaty Madagaskar. Wiadomo jednak, ze tenreczynek jezowaty jest
blizej spokrewniony ze stoniem czy manatem niz z jezem europejskim, co jest niesamowitym
przyktadem konwergencji. Jez i tenrek oddzielili sie bowiem od wspdlnego przodka juz okoto
100 milionéw lat temu. Mimo tego, ze grzbiet obydwu pokryty jest kolcami, ten drugi wyrdznia
sie wsrod ssakow szeregiem unikalnych cech, co czyni go obiektem wielu badan i tematem
licznych odkryc¢.

" Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Radomir Graczyk, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat,
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz, Polska, e-mail: graczyk@utp.edu.pl.
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Weronika SOLTYSIK, Natalia STYRNA

PRZEBIEG EMBRIOGENEZY W JAJACH DWUZOLTKOWYCH KACZKI PEKIN

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw”, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Celem pracy byto zbadanie przebiegu rozwoju embrionalnego i okreslenie przyczyn
zamierania zarodkow w jajach dwuzottkowych kaczki pekin.

W badaniach wykorzystano jaja kaczki pekin, linii Cherry Valley, w wieku 30 tygodni
(n=220), ktérych wymiary znaczgco przekraczaty standard. Wykonano podstawowe pomiary
morfologiczne wszystkich jaj (Srednia + SD) tj. mase jaj (m.j.), dlugos¢ (d) i szerokosc¢ (s)
oraz indeks ksztattu jaj (i.j. = s/d), a nastepnie podzielono na dwie grupy: 1) przeznaczong do
analizy morfologicznej struktury jaja (n=207 jaj), 2) przeznaczong do inkubacji (n=213 jaj).
Przebieg rozwoju embrionalnego monitorowano, przeswietlajgc jaja w 10 i 24 dobie inkubacji
(E10 i E24). W przypadku stwierdzenia braku rozwoju lub $mierci zarodka jaja brakowano.
Wszystkie jaja wybrakowane podczas sSwietlen oraz niewyklute poddano analizie
embriopatologicznej oceniajgc faze rozwojowg w chwili $mierci, a w przypadku zarodkéw
zamartych w fazie klujnikowej, rowniez utozenie w jaju.

W analizowanej partii jaj pojedyncze zottko stwierdzono w 55 szt. (25%, m.j. 110,2 £ 8,73
g), natomiast dwa zottka w 165 szt. (75%, m.j. 114,8 £ 9,03 g). Wymiary potwierdzonych jaj
dwuzéttkowych wynosity d: 76,3 + 3,17 mm; s: 52,0 £ 1,47 mm; ij: 68,2 + 2,64, a udziat
poszczegodlnych skfadnikdw morfologicznych jaja ksztattowat sie nastepujgco: zottko 35,4 +
4,42%; biatko 54,7 + 6,46% i skorupa 8,7 + 0,54%. W przypadku 85% analizowanych
morfologicznie jaj kule Zzottkowe przylegaty do siebie i byly otoczone wspdlng biong
witelinowg zewnetrzna.

Wylegowos¢ pisklat z jaj dwuzottkowych wyniosta 3,8% (3 szt.) i dotyczyta tylko
przypadkéw podjecia rozwoju zarodka tylko na jednej z kul zéttkowych. Sposrod 78 jaj
dwuzottkowych poddanych inkubacji stwierdzono 46 przypadkow jaj (59%) gdzie
zaptodnione byly obie kule zoéttkowe, 25 (32%) tylko jedna a w 7 (9%) zadna z nich. Co
ciekawe w przypadku rozwoju dwéch zarodkéw w 16 jajach na 46 (35%) smier¢ nastgpita
w E22 lub pdzniej, a przyczyng byt brak mozliwosci przyjecia pozycji umozliwiajgcej
prawidtowe naktucie skorupy.

Podsumowujac, w jajach dwuzéttkowych, najczesciej zaptodnione zostajg dwa oocyty.
Mozliwy jest prawidtowy rozwdj dwédch zarodkow w jednym jaju az do fazy klujnikowej,
jednak opuszczenie skorupy przez bliznieta nie wydaje sie mozliwe. Samodzielne wyklucie
sie pisklat jest mozliwe tylko w jajach w ktérych rozwija sie pojedynczy zarodek.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Lis, prof. nadzw., Uniwersytet
Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, al. Mickiewicza 21,
31-120 Krakow, Polska, e-mail: rzlis@cyf-kr.edu.pl.
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Patrycia WIECEAW

POROWNANIE POSZCZEGOLNYCH MODELI DIET PRZEZNACZONYCH DLA
LOTOPALANEK KARLOWATYCH (PETAURUS BREVICEPS)

Studenckie Koto Naukowe Ekologii Zwierzat", Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Lotopatanki kartowate stajg sie coraz popularniejszymi zwierzetami w hobbystycznym
chowie domowym. Ze wzgledu na swojg specyficzng diete w naturze, opracowanie
zblizonego modelu zywienia jest duzym wyzwaniem dla opiekunéw.

Zwierzeta te wystepujg w Australii i Nowej Gwinei gdzie ich dieta sktada sie w 50%
z biatka, ktorego gtdbwnym zrodtem sg larwy chrzgszczy zerujgce w wysoko potozonych
partiach roslin i ¢my, oraz w 50% z fruktozy ktérg pobierajg gtéwnie z: gumy akacjowej, soku
i nektaru eukaliptusowego, spadzi i manny. Popularne modele zywieniowe dla tych torbaczy
sktadajg sie m.in. z miodu, zrédta biatka jakim mogg by¢ gotowane jaja kurze,
zbilansowanych pod katem stosunku wapnia do fosforu warzyw i owocéw, pytku kwiatowego,
gumy akacjowej, ptatkdw owsianych, suplementu Wombaroo - pierwotnie przeznaczonego
do modeli diet High Protein Wombaroo.

Mata dostepnos¢ skiadnikow naturalnej diety tych zwierzat w handlu sprawia, ze
niezwykle trudno jest opracowac zywienie, ktére bedzie spetniato wszystkie ich wymagania
i zapewniato dobry stan zdrowia oraz dtugie zycie.

" Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Radomir Graczyk, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat,
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz, Polska, e-mail: graczyk@utp.edu.pl.
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Katarzyna LOBA, Katarzyna FLIS, Maria STODOLNA

OCENA ZANIECZYSZCZENIA GLEBY JAJAMI GEOHELMINTOW NA TERENIE
SCHRONISK | WYBIEGOW DLA ZWIERZAT

Studenckie Koto Naukowe Higieny Srodowiska”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Prowadzone w ostathich latach badania zanieczyszczenia gleby i piasku formami
inwazyjnymi pasozytow, zarowno na obszarach miejskich jak i wiejskich, wykazujg znaczny
poziom skazenia jajami pasozytéw jelitowych réznymi gatunkami zwierzat, w tym psow
i kotow. Niektore z tych pasozytow stanowig zagrozenie zdrowotne takze dla ludzi.

Celem pracy byto okreslenie stopnia zanieczyszczenia gleby jajami geohelmintow
z obszaru schronisk dla zwierzat oraz wybiegoéw zlokalizowanych na terenie miasta Poznan.

Materiat do badan stanowity prébki gleby pobrane z powierzchniowej warstwy profilu
glebowego (do 3 cm gtebokosci). W sumie pobrano probki gleby z 4 schronisk i 6 wybiegow
dla psow. Probki gleby zostaty poddane analizie zgodnie z procedurg opisang przez
Mizgajska-Wiktor (2005). Badania wykonano z trzykrotnym powtérzeniem.

Sposrdéd 4 schronisk objetych badaniami, w odmiu prébkach stwierdzono obecnosé jaj
pasozytow (67%). W przebadanych probkach gleby stwierdzono obecnos¢ jaj 4 gatunkow
pasozytow: Toxocara sp., Toxascaris leonina, Dipylidium caninum i Uncinaria stenocephala.
Natomiast w przypadku wybiegow dla pséw obecnosé pasozytéw stwierdzono we wszystkich
badanych obiektach. W probkach gleby odnotowano obecno$é: Toxocara sp., Toxascaris
leonina, i Uncinaria stenocephala.

Uzyskane wyniki potwierdzajg koniecznos¢ prowadzenia monitoringu parazytologicznego
gleby na obszarach przeznaczonych dla zwierzat i wdrazania dziatan, ktérych celem bedzie
ograniczenie wystepowania pasozytéw, stwarzajgcych zagrozenie zdrowotne nie tylko dla
zwierzat, ale takze dla ludzi.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Agnieszka Tomza-Marciniak, prof. nadzw.,
Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska, Wydziat Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Janickiego 32, 71-270
Szczecin, Polska, e-mail: Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl.
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Paulina MALKOWSKA, Pawet SENKO, Szymon DYGUS, Mateusz BERNACIAK,
Wojciech JANKOWSKI

KRAINA MLEKIEM PLYNACA, CZYLI ZNACZENIE AKWAPORYN W PROCESIE
POWSTAWANIA MLEKA U KROW

Studenckie Koto Naukowe Fizjologii Zwierzat* oraz Studenckie Koto Naukowe Proteomiki ,Proteios” *,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Mleko matki to niezwykle cenny dar dla noworodkéw wszystkich gatunkow ssakéw. Jego
unikatowy sktad idealnie dopasowany do potrzeb danego noworodka, zapewnia
nowonarodzonym zwierzetom energie i sktadniki niezbedne do prawidtowego wzrostu
i rozwoju. Mleko pochodzgce od krowy ma takze wiele innych zastosowan. Dzieki szeregowi
proceséw takim jak: odtluszczanie, sterylizacja czy pasteryzacja z surowego mleka
pozyskuje sie wiele produktow spozywczych. Nalezg do nich mleko spozywcze, mleko
zageszczone, mleko w proszku, $mietana spozywcza, masto, ser biaty czy ser
podpuszczkowy. Produkcja mleka w gruczole mlekowym kazdej samicy to niezwykle
precyzyjny i wydajny proces. Krowy mleczne w ciggu jednej laktacji produkujg srednio 30 tys.
litrw mleka. Prawidtowy przebieg syntezy tak ogromnej ilosci mleka zalezy od wielu
czynnikow. Wsrdéd nich nalezy wymieni¢ mate, transbtonowe biatka zwane akwaporynami
(AQPs). Sg one odpowiedzialne za btonowy transport wody oraz innych matych czgsteczek
tj. glicerol, amoniak czy mocznik. Do dnia dzisiejszego zidentyfikowano 13 izoform tego
biatka u ssakow, ktére zostaty podzielone na trzy grupy: (I) akwaporyny klasyczne, ktore
transportujg tylko wode (AQPO, AQP1, AQP2, AQP4 i AQPS5), (ll) akwagliceroporyny
przepuszczalne dla wody oraz innych czgsteczek (AQP3, AQP7, AQP8, AQP9 i AQP 10)
oraz (lll) ,unorthodox” akaporyny, ktére charakteryzujg sie niskg homologig do pozostatych
biatek w tej rodzinie. W gruczole mlekowym stwierdzono obecnos$¢ 6 izoform akwaporyn
(AQP1, AQP3, AQP4, AQP5, AQP7 oraz AQP9). Rozmieszczenie i prawidtowe
funkcjonowanie tych biatek wptywa na transport wody i matych substancji rozpuszczonych
przez bariery srodbtonka i nabtonka gruczotu mlekowego i tym samym na produkcje
i wydzielanie mleka.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy Studenckiego Kota Naukowego Fizjologii Zwierzat
dr hab. inz. Katarzyna Michatek, opiekun naukowy Studenckiego Kota Naukowego Proteomiki
.Proteios” dr. inz. Adam Lepczynski, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Wydziat
Biotechnologii i Hodowli Zwierzagt, Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki, ul. Klemensa
Janickiego 29, 71-270 Szczecin, katarzyna.michalek@zut.edu.pl, adam.lepczynski@zut.edu.pl.
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Paulina JANOWSKAZ?, Daria ALEKSANDROWICZ?, Marcianna WRZECINSKA?2, Julia
KAZMIERSKAL, Katarzyna BAGINSKA!, Ewelina KAWECKA-GROCHOCKA!

POLIMORFIZM GENU DRB1 OLA (ANG. OVINE LEUCOCYTE ANTIGEN) KLASY
U OWCY DOMOWEJ - ANALIZA IN SILICO

1 Studenckie Koto Naukowe Zwierzat Doswiadczalnych i Laboratoryjnych’, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

2 Studenckie Koto Naukowe Hodowcéw Zwierzat Przezuwajacych ,TAURUS™, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Gtowny uktad zgodnosci tkankowej (ang. Major Histocompatibility Complex - MHC),
obejmuje grupe gendéw zwigzanych z odpowiedzig immunologiczng kregowcéw. Czgsteczki
MHC | znajdujg sie na powierzchni prawie wszystkich komoérek i odpowiadajg gtéwnie za
rozpoznawanie wszelkiego rodzaju patogendéw wewngtrzkomdrkowych, natomiast czgsteczki
MHC Il wystepujg gtéwnie na makrofagach, limfocytach B i komérkach dendrytycznych,
prezentujgc gtéwnie antygeny pochodzgce od patogenéw zewngtrzkomérkowych. Wykazujg
one wysoki polimorfizm zaréwno alleliczny, jak i haplotypowy. W badaniach innych autoréow
wykazano zwigzek genow z grupy DR takze z cechami produkcyjnymi i reprodukcyjnymi.

Celem badan bylo dokonanie analizy podatnosci owcy domowej na zakazenia wirusowe
oraz bakteryjne w zaleznoéci od polimorfizmu genu DRB1 - OLA kodujgcego antygeny klasy
II. Do przeprowadzenia analiz bioinformatycznych sekwencji zdeponowanych w GenBank
wykorzystano nastepujgce programy: BLAST, MUSCLE, BioEdit v.7.2.5 oraz STRING
v.11.0.

U owcy domowej wykazano wysoki stopien polimorfizmu genu DRB1 na poziomie
allelicznym. Interpretacja wynikéw analiz bioinformatycznych pozwoli na poznanie czynnikéw
warunkujgcych predyspozycje do zachorowan owiec i by¢ moze wskazanie haplotypéw,
ktore odpowiadajg za odpornos¢ na roznego rodzaju patogeny.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy Studenckiego Kota Naukowego ,TAURUS”
dr hab. inz. Ewa Czerwniawska - Pigtkowska, prof. nadzw., Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Nauk
o Zwierzetach Przezuwajgcych, Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: ewa.czerniawska-
piatkowska@zut.edu.pl.  Opiekun naukowy Studenckiego Kota Naukowego Zwierzat
Doswiadczalnych i Laboratoryjnych: dr inz. Beata Grzegrzétka, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach, Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, ul.
Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa, Polska, e-mail: beata_grzegrzolka@sggw.pl.
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Ewa DEBSKA, Gabriela MALINOWSKA

CZYNNA OCHRONA NIETOPERZY W MIESCIE NA PRZYKLADZIE
AGLOMERACJI SZCZECINSKIEJ

Studenckie Koto Naukowe Chiropterologiczne PTOP ,SALAMANDRA™, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wszystkie krajowe gatunki nietoperzy podlegajg ochronie prawnej. Koniecznosé ochrony
i monitoringu nietoperzy wynika zaréwno z prawa miedzynarodowego mowigcego:
o ochronie dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk (Konwencja Bernenska),
o réznorodnosci biologicznej (Konwencja z Rio de Janeiro), o ochronie wedrownych
gatunkéw dzikich zwierzat (Konwencja Bonska) jak i z prawa polskiego (m.in. Ustawa
0 ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 roku).

Nietoperze nie budujg gniazd, lecz wykorzystujg juz istniejgce kryjowki. Najchetnigj
zasiedlajg tereny gwarantujgce obfito$¢ pokarmu, a jednoczesnie zapewniajg schronienie.
Najwazniejszymi czynnikami decydujgcymi o wyborze letnich kryjowek przez nietoperze jest
m.in. wzgledna ciemnos$¢, ostoniecie od wiatru i deszczu oraz spokoéj. Zimowe schronienia
natomiast muszg zapewni¢ wzgledng stabilnos¢ termiczng chronigcg przed zamarznieciem
oraz odpowiednie warunki wilgotnosciowe.

Praktyczna ochrona nietoperzy polega na tworzeniu nowych kryjowek, a takze na
zabezpieczeniu juz istniejgcych schronien tych ssakoéw. Skutecznym sposobem ochrony
zimowisk nietoperzy jest instalowanie specjalnych krat w podziemiach, piwnicach, jaskiniach
etc. Ubdstwo starodrzewia w miastach, moze by¢é rekompensowane poprzez montowanie
budek dla nietoperzy. Najlepsze sztuczne kryjowki to: skrzynki nadrzewne, skrzynki
nascienne, skrzynki strychowe czy schronienia pomostowe (Wegiel 2006).

W ramach czynnej ochrony nietoperzy, przeprowadzonej w ostatnich latach na terenie
Szczecina, zabezpieczono przed niekontrolowang penetracjg osiem zimowisk nietoperzy
(wdwdch z nich zawieszono, dziesie¢ wewnetrznych skrzynek trocinobetonowych)
i rozwieszono 100 skrzynek trocinobetonowych dla nietoperzy wokét m.in. Jeziora Goplana,
Polany Harcerskiej, Ptasiego Zakatka przy osiedlu Kijewo oraz w okolicach Jeziora
Szmaragdowego.

Aglomeracja szczecinska obfituje w rézne typy kryjéwek dla nietoperzy, zaréwno
naturalne (parki miejskie i leSne kompleksy na obrzezach miasta), jak i antropogeniczne
(bunkry przeciwlotnicze, piwnice, strychy). W Szczecinie zlokalizowano 37 roznych typow
sztucznych schronien wykorzystywanych przez nietoperze. W obrebie granic Szczecina
zidentyfikowano dwa gatunki nietoperzy: Pipistrellus pipistrellus i Nyctalus noctula, ktére
tworzg kolonie w dziuplach i zakamarkach drzew. Cztery inne gatunki: Myotis nattereri,
Eptesicus serotinus, Vespertilio murinus, Plecitus auritus zaobserwowano podczas
sezonowej, jesiennej migracji w budynkach mieszkalnych. Nietoperze byly znajdywane
w szparach i spekaniach w elewacji, pod parapetami okien oraz na klatach schodowych.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Magdalena Karbowska-Dziegielewska,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: entomology @zut.edu.pl.
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Martyna PODGAJNA

WYKORZYSTANIE TECHNIKI gPCR-HRM W ANALIZIE POLIMORFIZMU
TYPU STR

Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Genetycznej i Komérkowej , TRITORIUM™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

HRM (ang. High Resolution Melting) to metoda, w ktérej analizie poddaje sie wysokiej
rozdzielczosci krzywe topnienia. Umozliwia ona identyfikacje zmian takich jak
polimorfizmy pojedynczych nukleotydow, insercje czy delecje. Optymalna dtugos$é
analizowanego fragmentu to okoto 100-300 pz. Procedura przeprowadzenia analizy
gPCR-HRM jest stosunkowo prosta. Sktada sie z dwoch etapow: pierwszy - amplifikacja
i drugi - denaturacja w obecnosci barwnika fluorescencyjnego. Zmiany poziomu
fluorescencji barwnika umozliwiajg wykreslenie krzywej topnienia produktu. Na jej
podstawie mozliwe jest genotypowanie probek. Reakcja amplifikacji i denaturacji
wykonywana jest w jednej probowce, co zmniejsza mozliwos¢ kontaminaciji.

Geny LDH (dehydrogenazy mleczanowej) odpowiadajg za metabolizm tlenowy
i beztlenowy, mogac wptywaé¢ na wytrzymatosé miesni, regeneracje i wydolno$é
oddechowg. Jeden z polimorfizméw genu LDHA gofebi jest markerem genetycznym
wydolnosci lotowej. Jest to potencjalnie dodatkowy czynnik brany pod uwage przy
selekcji osobnikéw do hodowli czy wyscigéw gotebi.

Celem pracy byla ocena przydatnosci metody HRM w celu ustalenia genotypéw
LDHA jako szybkiej i wysokoprzepustowej metody przesiewowej i pordwnanie jej
z metodg PCR. Materiat biologiczny do badan stanowita petna krew obwodowa, pobrana
od 55 osobnikéw utrzymywanych w gotebniku ZUT w Szczecinie. Genomowe DNA
wyizolowano metodg wysalania biatek. Zaprojektowano sekwencje starterowe
(PRIMERS), przy pomocy ktorych wykonano reakcje PCR: w klasycznym uktadzie oraz
gPCR-HRM. Prognozowane dtugosci amplikonéw wynosity 106, 101 oraz 96 pz.

W pierwszym etapie ustalono genotypy gofebi w oparciu o rdéznice w migracji
produktow PCR w wysokorozdzielczym zelu agarozowym (Prona), a nastepnie
wykorzystano technike gPCR-HRM (Qiagen) do ustalenia genotypéw u tych samych
osobnikéw. Otrzymane krzywe topnienia pozwolity na identyfikacje 5 genotypow: 96/96,
101/96, 101/101, 106/101, 106/106. W celu oceny poprawnosci procedury
genotypowania wykonano reakcje sekwencjonowania (Genomed) wybranych
amplikonéw. Nie stwierdzono réznic miedzy wynikami uzyskanymi przy zastosowaniu
techniki PCR i HRM. Metoda HRM jest mniej czasochtonna (procedura jednoetapowa)
i kosztochtonna (brak koniecznosci uzywania drogich agaroz wysokorozdzielczych)
w poréwnaniu do stosowanych powszechnie technik i moze by¢ konkurencyjnym
narzedziem w niektérych procedurach genotypowania.

*

Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Andrzej Dybus, prof. nadzw.;
dr inz. Magdalena Jedrzejczak-Silicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270
Szczecin, Polska, e-mail: andrzej.dybus@zut.edu.pl, magdalena.jedrzejczak@zut.edu.pl.
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Krzysztof SAMELUK, Kinga RYBAK

WPLYW DODATKU ZIOL. DO PASZY DLA PRZEPIOREK NA ICH WARTOSC
RZEZNA

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw Miesa — ,Bio-Meat” *, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

W ostatnich latach, wraz z rozwojem technologicznym i poprawg warunkow bytowych
Polskiego spoteczenstwa, konsumenci stali sie bardziej wymagajgcy. Wzrosto
zapotrzebowanie na mieso drobiowe wysokiej jakosci, pozyskiwane z ptakéow nieleczonych
antybiotykami i wolnych od stymulatorow wzrostu. Fakt ten wymusza na hodowcach
szukanie alternatywnych zrédet poprawy zdrowia i produktywnosci zwierzgt na fermach
przemystowych bez utraty jakosci surowca.

Dlatego celem badan byt wptyw 1% dodatku rozmarynu, szatwii i tymianku do mieszanek
paszowych na ksztattowanie wartosci rzeznej przepiérek rasy Faraon.

Przedmiotem badan byto 60 przepiérek podzielonych na grupe kontrolng i 3 grupy
doswiadczalne. Zwierzeta byty utrzymywane w identycznych warunkach i karmione tg sama
mieszankg paszowg do 3 tygodnia zycia. Przez kolejne 3 tygodnie ptaki karmione byty
mieszankg paszowag z dodatkiem suszonych zidt, grupa 2 dostawata dodatek szatwii, grupa 3
dodatek tymianku, a grupa 4 dodatek rozmarynu. W wieku 6 tygodni zwierzeta poddano
ubojowi i dysekcji w celu zwazenia poszczegdlnych elementow tuszki. Uzyskane wyniki
wskazujg na istotny wptyw ziét na wartoS¢ rzezng, w grupach doswiadczalnych
obserwowano zwiekszenie masy ciata oraz ottuszczenia tuszek przepidrek. Grupy ptakéw
pobierajgcych ziota charakteryzowaly sie wyzszym procentowym udziatem miesni
piersiowych i miesni ud w poréwnaniu do grupy kontrolnej.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Matgorzata Jakubowska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, aleja Piastow
49, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl.
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Hubert KOZAK, Aleksandra GUSZCZENKO, Marek BOCHYNSKI

OCENA )NYDAJNOSCI RZEZNEJ | WYBRANYCH CECH JAKO_SCI 'MIESA
BAZANTOW ZWYCZAJNYCH (PHASIANUS COLCHICUS) W ZALEZNOSCI OD
PLCI

Studenckie Koto Naukowe Mito$nikéw Ptakéw”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Gtownym celem chowu bazantow w Polsce jest ich introdukcja do naturalnego
Srodowiska. Jednak ze wzgledu na cenne walory smakowe oraz wysokg wartos¢ odzywczg
ich miesa, ptaki te uzytkuje sie w celach kulinarnych. Niewiele badan dotyczy oceny sktadu
tkankowego tuszek bazantow i jakosci ich miesa co sktania do podjecia niniejszych badan.

Celem badan bylo okreslenie wartosci rzeznej i wybranych cech jakosci miesa
20 tygodniowych bazantéw townych w zaleznosci od pfci.

Materiat doswiadczalny (10 samcow i 10 samic) pozyskano z prywatnego gospodarstwa
utrzymujgcego bazanty w kierunku miesnym. Przeprowadzono uproszczong analize rzezna.
Odnotowano mase ptakdw, tuszki patroszonej, miesni piersiowych i nég oraz zotadka, serca
i watroby. Wyliczono wydajnos¢ rzezng oraz udziat podrobéw w tuszce. W pobranych po
dysekcji probkach migsni piersiowych oznaczano podstawowy sktad chemiczny metodami
konwencjonalnymi oraz zawartos¢ wybranych pierwiastkow technikg spektrometrii emisyjnej
z indukcyjnie wzbudzong plazmg argonowg (ICP — OES). Oznaczenia wykonano
w Zaktadzie Hodowli Ptakow Uzytkowych i Ozdobnych ZUT w Szczecinie, ktéry dysponuje
specjalistyczng aparaturg do tego typu analiz.

Samce charakteryzowaly sie istotnie wiekszg $rednig masg ciata przed ubojem (1209g)
niz samice (9599g). Stwierdzono istotne zréznicowanie masy tuszek w zaleznosci od pici.
Samce wykazywaly istotnie wiekszg mase tuszki patroszonej oraz mase wszystkich jej
sktadnikow tkankowych. Wydajnosc¢ rzezna 20 tygodniowych samcéw i samic bazancich byta
zblizona (75,18-76,01%). Nie stwierdzono istotnego wptywu pitci na podstawowy sktad
chemiczny i profil mineralny mie$ni piersiowych. Srednia zawarto$é biatka, tluszczu i popiotu
wynosita odpowiednio 22,20; 0,57 i 2,37%. Makroelementem wystepujgcym w najwiekszej
ilosci w analizowanych miesniach byt potas ($rednio 3734.00 mg/kg). Pozostate
makroelementy w odniesieniu do $redniej ich zawarto$ci w miesie, mozna uszeregowac
nastepujgco P > Na > Mg > Ca. Sposrdod mikroelementéw istotne znaczenie w diecie maja
Fe Zn i Cu. Zawarto$c¢ tych pierwiastkow w miesniu piersiowym wynosita odpowiednio 7,37;
6,971 0,71 mg/kg.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Danuta Majewska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Klemensa
Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail:danuta.majewska@zut.edu.pl.
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llona CICHOCKA

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ULTRASONOGRAFII W OBRAZOWANIU
NEREK Z UWZGLEDNIENIEM METODY COLOR-DOPPLER U JAGNIAT
W OKRESIE POSTNATALNYM

Studenckie Koto Naukowe Biologii Rozrodu®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Ultrasonografia jest metodg coraz czesciej stosowang w medycynie weterynaryjnej
u duzych zwierzat. Wyniki uzyskane tg metodg majg duze znaczenie w praktyce hodowlanej.
U owiec wiekszos¢ badan ultrasonograficznych ukierunkowanych jest na wczesng diagnoze
cigzy i monitorowanie rozwoju ptodu. Niewiele jest natomiast danych na temat
ultrasonograficznego obrazowania poszczegolnych narzadéw w okresie poporodowym
u jagniagt. Dlatego tez celem pracy byla ocena mozliwosci wykorzystania ultrasonografii
w trybie B i techniki dopplerowskiej w obrazowaniu nerek u jagnigt w pierwszym miesigcu
zycia. Uzyskane wyniki wykazaty zmiany w parametrach biometrycznych nerek w badanym
okresie zycia u jagnigt. Wykazano tez mozliwo$¢ zbadania hemodynamiki naczyn
nerkowych. Wyniki te majg charakter nowatorski i mogg byé pomocne w diagnozowaniu
funkcji nerek w okresie postnatalnym u owiec.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Tomasz Stankiewicz, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa
Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: Tomasz.Stankiewicz@zut.edu.pl.
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Anna SZEWCZYK, Marcjanna WRZECINSKA

WPLYW OKRESU MIEDZYWYCIELENIOWEGO NA WYDAJNOSC TLUSZCZU
W MLEKU KROW

Studenckie Koto Naukowe Hodowcow Zwierzat Przezuwajgcych ,TAURUS" !, Studenckie Koto
Naukowe Genetykow Zwierzat?, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W pracy analizowano wptyw okresu miedzywycieleniowego (OMW) na wydajnos¢
ttuszczu w mleku krow rasy polskiej holsztyhsko-fryzyjskiej (phf). Dane dotyczace
uzytkowosci mlecznej i wybranych parametrow rozrodczych uzyskano na podstawie
dokumentacji hodowlanej gospodarstwa korzystajgc z wynikéw oceny wartosci uzytkowej
bydta mlecznego, prowadzonej przez PFHBiIPM. Ocena wartosci uzytkowej kréw w latach
2017 i 2018 pod wzgledem wydajnosci ttuszczu (kg) w mleku obejmowata laktacje 305
dniowe. Biorgc pod uwage dlugos¢ okresu miedzywycieleniowego (OMW dni),
wyszczegolniono nastepujgce klasy: do 380; 381- 470 oraz powyzej 470 dni.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Dla grup obliczono wartosci minimalne
i maksymalne, srednig, odchylenie standardowe, mediane oraz wspoétczynnik zmiennosci.
Istotno$¢ roznic pomiedzy sSrednimi oszacowano przy pomocy Testu T oraz testu NIR
Fishera (LeastSignificantDifference).

Najwyzszg wydajnos¢ ttuszczu (364,17 kg) stwierdzono w mleku krow rasy phf
charakteryzujgcych sie najkrotszym okresem miedzywycieleniowym (do 380). Roznice byly
istotne (p<0,01).

Tabela 1. Wydajnos¢ ttuszczu (kg) w mleku kréw rasy phf w zaleznosci od diugosci okresu
miedzywycieleniowego

rok klasa N Min Max Mean StdDev Median cv

urodzenia oMW

2017 do380 6 183 473 364.17 A 116,56 424 32,01
381-470 10 194 447 315.7B 89,58 278,5 28,38
pow470 8 259 427 386,75 58,45 4125 15,11

2018 do380 3 393 427 415,67 19,63 427 4,72
381-470 2 285 394 339,5 77,07 339,5 22,7
pow470 5 211 365 308,8 61,59 305 19,94

Objasnienia: N- liczebnos¢, Min,Max-wartosci minimalne i maksymalne, Mean — $rednia, StdDev
(Standard Deviation) — odchylenie standardowe, Mean — $rednia, CV- wspétczynnik zmiennosci,
WPW-Wiek pierwszego wycielenia, OMW-Okres miedzywycieleniowy; A,B- p <0,01.

1 Adres do korespondenciji: opiekun naukowy kofa: dr hab. Ewa Czerniawska-Pigtkowska, prof.
nadzw., Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i
Hodowli Zwierzat, Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: ewa.czerniawska-
piatkowska@zut.edu.pl.

2 Adres do korespondencji: opiekun naukowy kofta: dr hab. Inga Kowalewska-tuczak,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: Inga.Kowalewska-Luczak@zut.edu.pl.
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Kamila FIDOS, Katarzyna BONIFROWSKA, Wojciech BIA£ OZYNSKI,
Dawid WEIDEMAN, Michat REMBACZ

ANALIZA LOWNOSCI NARZEDZI PULAPKOWYCH W ZALEZNOSCI OD ILOSCI
WEJSC - BADANIA WSTEPNE

Studenckie Koto Naukowe Badan Podwodnych”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Narzedzia stawne putapkowe to jedne z najmniej inwazyjnych narzedzi potowowych
wykorzystywanych do pozyskiwania organizmow wodnych. Celem badan byto
zaprojektowanie i wykonanie putapek o jak najwigkszej townosci i selektywnos$ci. Putapki
zostaty zaprojektowane i wykonane wilasnorecznie przez czionkéw kota. W badaniach
wykorzystano 2 rodzaje klatek o jednakowych wymiarach (70x50x30 cm) i o jednakowym
rozmiarze jadra (wielkos¢ boku oczka 10 mm), a rdznigce sie jedynie iloscig wejsc
do narzedzia. Pierwszy model zawierat 2 wejscia, natomiast drugi wyposazono w 4 wejscia
do Srodka. Wykonano w sumie po 5 putapek z kazdego rodzaju. Klatki wystawiano
z jednostek ptywajgcych na okres od 12 do 48 godzin na obszarze estuarium Odry.

Estuarium Odry charakteryzuje sie duzg bioréznorodnoscig organizméw wodnych.
W potowach stwierdzono zaréwno obecno$¢ ryb jak i skorupiakow bez wzgledu na ilos¢
wejs¢ do putapek. Wszystkie ztowione organizmy po oznaczeniu do gatunku i zmierzeniu
dilugosci catkowitej (l.t.) zostaty wypuszczone (z wytgczeniem gatunkoéw inwazyjnych).
Badania zostaty przeprowadzone w okresie jesiennym 2019 roku. Planowane jest dalsze
prowadzenie badan w nadchodzgcych miesigcach, z zachowaniem rocznego cyklu
badawczego oraz wystawianiem narzedzi potowowych w réznych akwenach.

" Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Katarzyna Stepanowska, prof. nadzw.,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci
i Rybactwa, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin, Polska, e-mail: greyseal@o2.pl.
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Kamila MATEUSZUK

ANALIZA ZAWARTO_SCI WAPNIA | FOSFORU W KARMACH SUCHYCH DLA
SZCZENIAT RAS DUZYCH | OLBRZYMICH

Studenckie Koto Naukowe Zywieniowcow", Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Podawanie wapnia i fosforu psom w okresie wzrostu, w szczegolnosci psom duzych ras,
jest istotnym problemem. Gtéwnym magazynem tych pierwiastkbw w organizmie sg kosSci
oraz zeby, dla ktérych stanowig one gtdéwny materiat budulcowy. Nieprawidiowa podaz
wapnia i fosforu iNlub nieprawidtowy stosunek tych pierwiastkbw moga doprowadzi¢ do
powaznych zmian w obrebie uktadu kostnego i chrzestnego. Szczenieta ras duzych
i olbrzymich charakteryzujg sie szybkim wzrostem, a jednoczesnie dlugim czasem
potrzebnym do osiggniecia masy ciata dorostego osobnika. Celem prezentowanych badan
byta ocena poziomu wapnia (Ca) i fosforu (P) w przemystowych karmach suchych dla
szczenigt ras duzych.

Analizie na zawartos¢ Ca i P poddano cztery losowo wybrane karmy dedykowane dla
szczenigt ras duzych i olbrzymich. Karmy zmielono w mtynku laboratoryjnym. Oznaczenie
zawartosci wapnia wykonywano metodg ptomieniowej spektrometrii atomowo-absorpcyjnej.
Oznaczenie zawartosci fosforu dokonano kolorymetrycznie przy zastosowaniu aparatu
Specol 221. Uzyskane wartosci porownano (tab. 1) z obowigzujgcymi normami FEDIAF.

Tabela 1. Zawarto$ci wapnia i fosforu w badanych karmach (g/100 g s.m.)

Wyszczegélnienie Ca P CaP
A 2,56 0,91 2,80:1
B 1,42 1,15 1,24:1
C 1,58 1,26 1,26:1
D 2,32 1,59 1,46:1
Zalecane warto$ci 1-1,6%; 1-1,8P 0,92:0,7° 1:1-1,6¢1,1-1,84

awczesny wzrost (<14 tyg.); ®pdzny wzrost (>14 tyg.); ‘wczesny wzrost (<14 tyg.) oraz dla szczenigt ras o masie ciata dorostego
osobnika powyzej 15kg; Ypdzny wzrost (>14 tyg.) oraz dla szczenigt ras o masie ciata dorostego osobnika ponizej 15kg

Skfadniki odzywcze muszg by¢ podawane w odpowiednich ilosciach i proporcjach, ktore
zapewniajg optymalny wzrost kosci. Sposréod badanych karm 75% spetnia zalecenia
dotyczgce maksymalnego stosunku Ca:P, jednak 25% z nich znacznie przekracza
dopuszczalng maksymalng dawke Ca. Nadmierna podaz wapnia w potgczeniu z szybkim
wzrostem predysponuje psy do rozwoju osteochondrozy. Potowa ocenianych karm spetnia
wszystkie zalecane wartosci.

*

Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. nadzw.,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat, ul. K. Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: wioletta.biel@zut.edu.pl
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OBJASNIENIA

Podkreslone imiona i nazwiska wspotautorow streszczen oznaczajg osoby
prezentujgce referat/poster podczas Sesiji.
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