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The course of early ontogenesis of selected fish speciesin waters
characterized by different salinities

Summary

Water of low salinity can occur in rivers periodigeor permanently (estuarine waters).
Increasing salinity of inland waters as an advargdropogenic factor may be associated with
mining waters, industrial and communal waste. Siheesmall salinity of the water used in
this study (1-5 PSU) is tolerated by adult fishiwduals, an attempt was made to follow the
effect of water mineralization on early ontogeny8o$pecies of freshwater fishes. They in-
cluded both autumn-winter (whitefish, vendace, btirland spring-summer (perch, pike, ide,
carp, silver bream) spawners.

Based on the studies it was found that the diffeweter salinity had an effect on various
stages of ontogeny. Fertilisation of the studiegcggs in the water of 1-5 PSU varied in effec-
tiveness: the fertilised rate decreased with irgirgasalinity (even to 20% in the case of pike
eggs at 5 PSU). In the samples treated with salister during egg hydration formation of
perivitelline space was disturbed, and as a réswhs larger (pike, carp, silver bream, ide) or
smaller (perch and burbot); also eggs with no jtetline space appeared (pike and burbot at
5 PSU). No changes in the size of perivitellinecgpaere observed in the case of whitefish
and vendace, which was probably associated witkttiaeture of their egg envelopes.

Early stages of embryogenesis in the studied figities proceeded at the same number of
thermal units (degree-days — D° or degree-hour$)Hrboth fresh and saline water. At the
end of embryogenesis the eggs incubated in salaterwvere quicker to hatch, probably as a
result of the effect of ions contained in the wadrrthe proteolythic activity of the hatching
enzyme. The early-hatched individuals of the swidipecies (except autumn-winter spawn-
ers) were shorter and had smaller yolk sacs. Thpagption of anomalies was higher among
the larvae hatched from eggs incubated in salirterwa

The effect of salt solutions on the fish embryogeneepended on the salinity; the em-
bryos of the studied species developing inside @gge less sensitive to salinity which may
result from the fact that they belonged to secahdfieshwater species.






Verlauf der frihen Ontogenese von gewahlten Fischén
in Gewassern mit verschiedener Salinitat

Zusammenfassung

In den Untersuchungen wurden relativ niedrige S#latie angewendet — im Bereich von
1 bis 5 PSU, die im Wassermilieu periodisch oderedaaft (Astuargewasser) auftreten kon-
nen. Die Zunahme der Salinitat von Binnengewasakrein ungunstiger anthropogener Fak-
tor kann einen Zusammenhang mit bergbaulichen Gamdsdem Industrie- und Kommu-
nalabwasser haben. Weil die in den vorliegendertdathen verwendeten geringen Wasser-
salinitaten von den erwachsenen Fischindividuegriegnit werden, versuchte man, die Einwir-
kung der Wassermineralisation in den Etappen dgrefi Ontogenese von acht Suf3wasser-
fischarten zu Uberprifen. Es handelte sich dabebsbum die Arten, die zur Gruppe der
Herbst- und Winterlaicher gehéren (Maréane, kleinerihe, Quappe), als auch um Frihling-
und Sommerlaicher (Barsch, Hecht, Aland, Karpfeiistér).

Auf Grundlage von durchgefiihrten Untersuchungelitestman fest, dass die differenzierte
Wassersalinitat die einzelnen Etappen der Embryeggereeinflusst. Der Prozess der Be-
fruchtung der Eier der untersuchten Fischarten ias$gr mit einem Salzgehalt von 1-5 PSU
verlief mit unterschiedlichen Ergebnissen; mit géeider Wassersalinitat verringerte sich der
Prozentsatz von befruchteten Eiern (sogar bis 20@%all des Hechtes im Wasser mit dem
Salzgehalt von 5 PSU). In Proben im salzhaltigerss®atraten wahrend der Hydratation von
Eiern Stérungen im Prozess der Herausbildung desite#in-Raumes auf, welches zur Zu-
nahme seiner GroRe (im Fall des Hechtes, Karpfeiisters, Alands) oder zur Verringerung
seiner Grof3e (im Fall des Barsches und der Quapgde},auch zum Herausbilden von Eiern
ohne Perivitellin-Raum (in der Gruppe von Hechtd Quappeeiern im Wasser mit einem
Salzgehalt von 5 PSU) fiihrte. Es wurden dagegerek&nderungen der GroRe des Perivitel-
lin-Raumes im Fall der Marane und der kleinen MarBrobachtet, welches wahrscheinlich
mit dem Aufbau der Eischalen von diesen Fischearmasenhangt.

Die friihen Etappen der Embryogenese der untersuétiseharten verliefen bei einer glei-
chen Anzahl von thermischen Einheiten (Gradtage® -odier Gradstunden — H°) sowohl im
SuR- als auch im salzhaltigen Wasser. Dagegenrikggetappe der embryonalen Entwick-
lung, aus Eiern, die in salzhaltigen Losungen imdxibwurden, erfolgte das Ausbriten
schneller, welches wahrscheinlich die Folge demitkung von den im salzhaltigen Wasser
enthaltenen lonen auf die proteolytische Aktividés Schlupfenzyms war. Die eher ausgebri-
teten Individuen von untersuchten Fischarten (auléer Arten aus der Gruppe der Herbst-
und Winterlaicher) waren kirzer und hatten grof3@atlenblasen. Man verzeichnete auch
einen grol3eren Prozentsatz von deformierten LaawenEiern, die im salzhaltigen Wasser
inkubiert wurden.

Wie die in der vorliegenden Arbeit vorgestelltentéisuchungen nachgewiesen haben,
hangte die Einwirkung von salzhaltigen Losungen @erfi Verlauf der Embryogenese von
Fischen vom verwendeten Salzgehalt ab, weil die sicden Eiern entwickelnden Embryo-
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nen von untersuchten Fischarten weniger empfindjedpen den Umweltfaktor — die Salinitat
— waren, welches unter anderem daraus resultiexen, kdass sie zu sekundaren Silsswasser-
fischen gehdren.



IIpoTexkaHue paHHEro OHTOreHe3a HEKOTOPBIX BHIOB PbIO B BOAAaX Pa3HOil
COJICHOCTH
AbcTpakT

Tematuka uccienOBaHMM, KacarolUXCs BIVSHES MOBBIIIEHHOW COJEHOCTH BOJIBI HA
AMOPHOHAIEHOE pa3BUTHE MPECHOBOJHBIX PHIO, yke B 40X rojax mpoImioro Beka BbI3Balia
OoNbpIION WHTEpeC, TJIABHBIM 00pa3oM Cpeldr POCCHHCKUX YYEeHBIX. MHOTOYHCICHHBIC
UCCIICJIOBAHMS, TPEIIPHUHSTHIE B MOCICAYIOMUN TEPUOI U OXBATHBIINNE PA3TUYHBIE BUIBI
pBIO, HE OBUTM CIIOCOOHBI OKOHYATEIBHO pa3peliuTh BCE COMHEHHS, CBS3aHHBIE C OTUM
BOIIPOCOM.

Hacrosimass paGota cocpepoTounBaeTcsi Ha OTHOCHTEIBHO HHU3KHUX 3HAUYEHUSIX
conernoctu (B mpeaenax 1,0-5,0 PSU)koTopblie BeTpeyaroTcs B BOJHOM cpejie IEPHOIHUECKH,
XOTS MOTYT TaK)Xe SIBISIThCS IOCTOSHHO JICHCTBYIOIIUM (aKTOpoM (3CTyapHbBIC BOJIBI).
VYBenuueHue COJEHOCTH BHYTPEHHUX BOJI MOXET OBITh CBS3aHO C HEOIArompusITHBIM
AQHTPOIIOTEHHBIM BO3JICHCTBHEM, B YaCTHOCTH C PYIHUYHBIMHA BOJAMH, TPOMBIILICHHBIMHA H
KOMMYHAJIbHBIMH CTOKaMHU.

BBuny Toro, 4uro Takue HeOOJBINME 3HAUEHUS COJEHOCTH MPECHBIX BOJ JIETKO
MIEPEHOCATCS  B3POCIBIMA  OCOOSIMH, TIPENNPHHSATA TIONBITKA IIPOBEPKH  BO3JICHCTBHSI
MUHEpaJIM3allid BOJbI HA ATalbl PAHHETO0 OHTOreHe3a 8-TW BHJIOB MPECHOBOJHBIX PhIO. B
UCCIIelyeMO rpynme ObUIM KaK BHJbI, HEPECTSAIIMeCs B OCCHHE-3UMHHUHN mepuoj (cwr,
PSIIyIIKa, HAJTAM), TaK ¥ BHJIbI, Y KOTOPBIX HEPECT MPHUXOJUTCS Ha BECCHHE-JICTHUE MECSIIbI
(oxyHB, 1mIyKa, 53b, TYCTEpA, KapI).

Ha ocHoBaHWM TpPOBEJCHHBIX HCCICIOBAHUN YCTAaHOBIEHO, YTO HCHOJB3yeMmas BO
BpeMsI OMBbITA pa3InyHass MHHEPATH3AIHsl BOJ BIUSET HAa OTACIBHBIE ATAIlbl SIMOpHUOTEHEe3a,
Ha4YMHASI ¢ Tpolecca OIUIOJOTBOPEHHUs], ,HaAO0yXaHus" HUKPUHOK, AuddepeHanum u pocra
Tesia SMOPUOHA U KOHYAsI TPOIIECCOM BBIKJIEBA.

BosneiicTBue CONEHBIX pPAacTBOPOB Ha TPOTEKaHWE SMOpPHOTeHe3a 3aBUCEN0 OT
UCIOJIb3YEMBIX 3HAUEHUHN COJICHOCTH BOJIBI, a TaKXKe OT BUAOBOM MpHHAIIe)KHOCTH pbI0. Kak
MOKa3aly HUCCIICJIOBAHUSI, 3aPOJBIIIN HEKOTOPBIX HCCIEAYyEeMbIX BHUJOB PHIO OBLTH MeHee
YYBCTBUTEIHHBI K BO3JIEHCTBUIO COJICHOCTH, UTO MPEIIOIOKHATEITHEHO MOXKET OBITh CBSI3aHO C
WX MIPUHAIIECKHOCTHIO K TPYTIIE BTOPUYHO MPECHOBOIHBIX PHIO.



