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1. Wprowadzenie i cel pracy

Gleby, tak jak i inne elementy krajobrazu, sa tworami uwarunkowanymi historycznie.
Pojawiaja sie i ewoluuja w okreslonym czasie. R6znicuja sie wewnetrznie i przestrzennie
wraz z globalng i lokalna zmiana czynnikow geologicznych i glebotwoérczych (Turski i inni
2004).

Gléwnymi uzytkami przestrzeni geograficznej naszego kraju sa grunty rolnicze i lesne.
Las jest formacja roslinng wieloletnia, wystepujaca na naszych terenach od ocieplenia
klimatu po ostatnim zlodowaceniu (Brozek 1999). W bogatej historii osadnictwa czes¢
obszarow lesnych zostata przeksztatcona na pola uprawne. Miejscowe wycinanie laséw
i zaktadanie upraw rolnych na niewielkich obszarach stabych gleb piaszczystych dopro-
wadzito w konsekwencji do degradacji gleb. Zyski z prowadzonej gospodarki byty niskie

a obecnie znaczna czes¢ bytych terenéow rolnych jest odtogowana.

Zmiana gospodarki lesnej na rolnicza spowodowata zréznicowanie wlasciwosci gleb.
Szczegblnie dotyczy to gleb piaszcezystych. Wedtug Siuty i Kucharskiej (1997) rolnicze
uzytkowanie gleb o sktadzie granulometrycznym piaskéw luznych i stabogliniastych pro-

wadzi do powstania nieuzytkow. Gleby takie powinny by¢ zalesiane.

Obszar objety badaniami w niniejszej pracy stanowi centralna cze$¢ Wysoczyzny Zielo-
nogoérskiej, potozong w nizinnej czesci dorzecza Odry. Zasadniczym elementem krajobrazo-
wym tej krainy sa wzgorza a wérdd nich srodkowy tancuch zwany Watem Zielonogorskim
wyrdzniajacy sie wysokoscig i rozlegtoécia form. Uzytkowanie rolnicze gleb leénych Wyso-
czyzny Zielonogorskiej miato wptyw na zmiane wtasciwosci tych gleb. Prowadzone rozne
zabiegi agrotechniczne na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat nie przyczynity sie do
poprawy ich jako$ci. Ponowne zalesienie tych obszarow jest utrudnione a dalsze uzytko-
wanie rolnicze, wymagajace duzych naktadow finansowych, jest z ekonomicznego punktu

widzenia nieoptacalne.

Specyfika tego obszaru pod wzgledem budowy geologicznej, réznorodnosci utworéw
glebowych i proceséw glebotwoérczych sprawia, ze gleby Wysoczyzny Zielonogorskiej za-
stuguja na szczegdlna uwage. Tym bardziej, ze wczesniej nie stanowity one przedmiotu

badan lub obejmowano je badaniami tylko fragmentarycznie.

Celem pracy jest wyrdznienie i scharakteryzowanie dominujacych jednostek glebowych
na terenie Wysoczyzny Zielonogoérskiej oraz okreslenie wplywu rolniczego i lesnego spo-

sobu uzytkowania tych gleb na ich wlasciwosci.

Takie kompleksowe spojrzenie na caly badany obszar znajduje uzasadnienie nie tylko
przyrodnicze ale i ekonomiczne. Oceniono takze jaki rodzaj uzytkowania bedzie dla tych
gleb optymalny. Lekkich gleb piaszczystych w obrebie Wzysoczyzny Zielonogorskiej jest

duzo, co stwarza istotny problem ich wlasciwego zagospodarowania.
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2.1. Ogoblna charakterystyka gleb rdzawych
2.1.1. Geneza i wystepowanie

W Polsce i w innych krajach Europy Srodkowej, w wilgotnej strefie pasa subborealnego
wystepuja kompleksy gleb brunatnych i ptowych, rdzawych, bielicowych i bielic. Gleby
te sa powszechne na terenach nizinnych, nieco mniej jest ich na wyzynach i w gorach.
W Polsce zajmuja blisko 80% powierzchni kraju (Bednarek 1991, Bednarek i Prusinkie-
wicz 1999).

Gleby rdzawe spotyka si¢ w rejonach wystepowania utworéw czwartorzedowych, za-
rowno plejstocenskich jak i holocenskich, piaskéw tarasow akumulacyjnych, piaskow zwa-

towych i wydmowych oraz zwietrzelin niektérych skal masywnych (Janowska 2001).

Opisywane gleby powstaty gtdéwnie z przepuszczalnych i ubogich w sktadniki pokarmo-
we utworow piaszcezystych oraz zwietrzeliny granitéw, gnejsow i bezweglanowych piaskow-
cow, w ktorych gtownym mineratem jest kwarc. Skatami macierzystymi gleb rdzawych sa
gtownie piaski zwatowe, ktore wytworzyly sie w rezultacie czesciowego wyptukania z glin
zwalowych drobniejszych czastek. Piaski te zawierajg oprocz frakeji piasku, czesci pyto-
wych oraz pewnej ilosci frakcji sptawialnych, réwniez czesci szkieletowe. Piaski zwatowe
w odréznieniu od piaskéw przesortowanych i osadzonych przez wody (np. piaskéw san-
drowych powstajacych na przedpolu moren czolowych) zawieraja na ogdl wieksza ilogé
glinokrzemianow, ktore stanowig istotng rezerwe sktadnikow odzywcezych w opisywanych
glebach (Mocek i inni 2000).

Na ksztaltowanie sie gleb rdzawych duzy wplyw wywieraja warunki klimatyczne i hy-

drologiczne oraz pochodzenie skal macierzystych (Prusinkiewicz i inni 1980, Kern 1985).

Prace wielu autoréw z réznych rejonéow kraju (Krolikowski i inni 1986, Konecka—Betley
1968, Kuznicki i inni 1978, Uggla i inni 1978, Sktodowski i Maciejewska 1986, Manikowska
i Bednarek 1994, Manikowska 1997, Biatousz 1978, Niedzwiecki 1984, Szafranek 1989,
Szafranek 1990) dostarczyty materiatu analitycznego oraz wielu obserwacji, pozwalajacych
na wstepna charakterystyke proceséw geochemicznych i biochemicznych, pod wptywem

ktorych wytworzyty sie gleby rdzawe.

W opisywanych glebach wyrézniono diagnostyczny poziom rdzawy (sideric), o charak-

terystycznej barwie, oznaczany symbolem Bv (Bednarek 1991).

Wyrdzniajaca cecha procesu rdzawienia jest powstawanie w utworach piaskowych nie-
ruchliwych komplekséw préchnicy z pottoratlenkami. Kompleksy te, wraz z pewna iloscig
wolnych tlenkéw Fe i Al niezwigzanych z prochnicg, tworzg rdzawe otoczki na ziarnach mi-

neralnych. Nieruchliwos¢ pottoratlenkéw charakterystyczna dla typowych gleb rdzawych,
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wiaze sie¢ ze stosunkowo znacznym nagromadzeniem niekrzemianowych form RoO3 (w wy-
niku wietrzenia krzemianéw) i mata produkeja rozpuszezalnych frakeji kwaséw prochnicz-
nych (gtéwnie fulwowych). Stosunek molowy wegla organicznego do sumy glinu i zelaza
oznaczonych w wyciggu pirofosforanowym, w poziomach ABv i Bv nie przekracza wartosci
25. W genezie gleb rdzawych, w odréznieniu od gleb brunatnych, kompleksy préchniczno—
ilaste nie odgrywaja wiekszej roli ze wzgledu na bardzo mala zawarto$¢ frakcji ilastej
(Systematyka Gleb Polski 1989).

2.1.2. Gleby rdzawe w klasyfikacji gleb

W systematyce Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego z roku 1956 gleby rdzawe
zaliczane byly do ,skrytobielicowych”. W tym czasie rdzawe gleby piaszczyste taczo-
no w zbiorczy typ AB (gleby bielicowe i brunatne), natomiast w polskiej kartografii
gleboznawczo-rolniczej gleby o profilu barwy jasnobrunatnej lub rdzawej bez wyrazne-
go poziomu A2 zaliczano najczesciej do brunatnych kwasnych (Uggla i Roszko 1974).
Na terenie Niemiec lesne gleby rdzawe okreslano jako ,Braunpodsole” oraz ,Rostfarbe-
ne Waldboden”, a gleby uprawne jako ,Rosterde” W Czechostowacji jako ,reziva puda”
i ,okrova puda”, a w ZSRR jako ,rzawczinnaja poczwa” oraz gleba darniowo—skrytobie-
licowa (Uggla i Roszko 1974, Bednarek 1991). Wedtug FAO Soil Map of the World,
Revised Legend (1988) oraz World Reference Base for Soil Resources (1998) gleby rdza-
we okres$lono jako Cambic Arenosols i Haplic Arenosols, a bielicowo-rdzawe jako Albic
Arenosols. Zgodnie z obowigzujaca Systematyka Gleb Polski (1989), gleby rdzawe (IIC1)
zostalty zakwalifikowane do dzialu gleb autogenicznych (II) i rzedu gleb bielicoziemnych
(IIC). W Klasyfikacji Gleb Lesnych Polski (Czepinska—Kamirnska 2000) gleby rdzawe (RD)
opisano jako gleby kategorii mezotroficznej i oligotroficznej. Sa to gleby tworzace siedliska

laséw i boréw mieszanych (Brozek i Zwydak 2003).

Profil gleb rdzawych ma nastepujacg budowe: O-ABv—-Bv—C. Istnieja réowniez gleby
rdzawe, w ktorych dodatkowo — jako drugorzedne — moga wystepowaé¢ cechy procesu

bielicowania lub brunatnienia. W zwiazku z tym, typ gleb rdzawych podzielono na trzy
podtypy:

e gleby rdzawe wlasciwe,

e gleby brunatno-rdzawe,

e gleby bielicowo-rdzawe.
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2.1.3. Wilasciwosci gleb rdzawych

Morfologia

W sktad poziomu organicznego (O) gleb rdzawych wchodza obumarte czesci pocho-
dzenia roslinnego i zwierzecego, stanowigce niejednolitg mase, w ré6znym stopniu zhumi-
fikowang w zaleznosci od panujacych warunkow wilgotno$ciowych. Nagromadzona w po-
ziomach powierzchniowych rdzawych gleb leénych materia organiczna tworzy prochnice
typu moder lub moder—mor, z poziomem organicznym zréznicowanym na dwa podpozio-
my — surowinowy (Ol) i detrytusowy (fermentacyjno—humifikacyjny) (Ofh) — o miazszosci
kilku centymetréow (Czepinska—Kaminska 2000). W warunkach lesnych, niesprzyjajacych
procesom rozktadu, przy silnie kwasnym odczynie i zbytnim uwilgotnieniu moga powstacé
warstwy butwiny (préchnicy naktadowej), ktére sa tym grubsze, im bardziej niekorzystne
sa warunki humifikacji (Dobrzanski i Zawadzki 1981).

Pod poziomem organicznym (O) w opisywanych glebach wystepuje poziom préchniczny
(A) odznaczajacy sie zwykle ciemnym zabarwieniem i miazszoscia od kilku do kilkunastu
centymetroéw. W glebach uprawnych granice poziomu préchnicznego (Ap) i poziomu leza-
cego ponizej czesto wyznacza ptug. Jest ona ostra (ryc. 1). Orka obejmuje niekiedy caly
nizej zalegajacy poziom rdzawienia (Bv) mieszajac go razem z poziomem prochnicznym.
W glebach lesnych, pod poziomem $ciétki wystepuje poziom ABv, ktéry stopniowo, ale
wyraznie przechodzi w poziom Bv o rdzawym zabarwieniu, bedacy dla gleb rdzawych

poziomem diagnostycznym (sideric) (Mocek i inni 2000).

Ponizej poziomu rdzawienia, w profilu opisywanych gleb wystepuje poziom skaty ma-
cierzystej (C). Sktada sie on zwykle z materialu podobnego pod wzgledem sktadu gra-
nulometrycznego do wyzej lezacych czesci profilu glebowego, lecz niezmienionych przez

proces glebotwérezy (Dobrzanski i Zawadzki 1981).

W przypadku naktadania sie na profil gleby rdzawej procesu bielicowania wyrdznia
sie gleby bielicowo-rdzawe o nastepujacej budowie profilu: O—AEes—BfeBv—C. Natomiast,
w przypadku naktadania sie¢ procesu brunatnienia wyrdznia sie gleby brunatno-rdzawe
(ryc. 2) o budowie profilu: O-ABbrBv-Bv-C (Kliczkowska i Grzyb 1997).
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Ryec. 1. Gleba rdzawa wlasciwa porolna (dane za strona internetowa:
http://www.au.poznan.pl/kgir/grant/Dane/rysw/zl2w.htm)

Ryc. 2. Gleba brunatno-rdzawa lesna (dane za strong internetowa:
http://www. stadtentwicklung.berlin. de/umwelt/monitoring/en/boden/)
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Wtasciwosci fizyczne

W skladzie granulometrycznym gleb rdzawych przewazaja frakcje piaszczyste (tab. 1).
Gleby te powstaja najczesciej z piaskow gliniastych lekkich, stabogliniastych lub piaskdw
luznych (Uggla i Roszko 1974, Krél i Ostrowska 1980, Szafranek i Sktodowski 1998a, Sza-
franek 1 Sklodowski 2004) i zawieraja do 10% frakcji sptawialnych. W glebach terenéw
gorskich oraz glebach rdzawych pochodzenia morenowego czesto wystepuja kamienie lub
zwir (Dobrzanski i Zawadzki 1981). Frakcje piasku drobnego i pytu wywieraja wpltyw
(wobec malej iloci czesci sptawialnych) na ksztaltowanie sie stosunkéw wodnych opisy-

wanych gleb.

Tabela 1. Przykladowy sktad granulometryczny i wtadciwosci fizyczne gleb rdzawych wlasci-

wych (Krolikowski i inni 1986), brunatno-rdzawych i bielicowo-rdzawych (Matuszkiewicz 2001)

Gestodé Kapilarna [Polowa
Poziom Migzszosé Procentowy udzial frakeji Gesto$é | objeto- |Poro- |pojemno$é|pojemnosé
genetyczny | poziomu [mm)] wladciwa | Sciowa |watosé|wodna wodna
fem] [>1]1-0,1]0,1 - 0,002 < 0,002] [g-em~?] [[gem™2][ [%] | [% obj] | [% obj]
Gleba rdzawa wlasciwa wytworzona z piaskow wodnolodowcowych
A 1-5 0,2 81 16 3 2,56 1,26 46,8 n.o. 10
Bv 1045 05| &4 13 3 2,60 1,56 40,0 n.o. 6,9
BvC 45-90 |04 | 88 9 3 2,63 1,54 41,1 n.o. 5.4
C 90— 6 95 4 1 2,62 1,62 38,1 n.o. 5,6
Gleba brunatno-rdzawa wytworzona z moreny czolowej
ABr 2-8 0| 80 12 8 2,52 1,15 | 504 32,1 14,8
Bvh 828 |16,4| 89 7 4 2,62 1,23 53,0 26,8 13,2
CBv 28-80 |11,5| 89 8 3 2,64 1,55 41,3 23,9 2,3
C 80-120 | 1,1| 85 12 3 2,65 1,53 42,3 35,9 2,1
Gleba bielicowo-rdzawa wytworzona z piaskéw wodnolodowcowych
AEes 2-10 1,1 77 13 10 2,58 1,25 51,5 29,3 19,5
Bv 10-50 0,9| 76 14 10 2,60 1,44 44,6 30,3 18,2
BvC 50-80 | 1,5] 95 4 1 2,67 1,65 41,6 33,4 11,6
C 80-125 | 2,7 94 5 1 2,65 1,56 41,1 33,1 5,6

Gleby rdzawe charakteryzuja sie mala pojemnoscia wodna (Kern 1970). Gléwnym Zré-
dtem wody w tych glebach sg opady atmosferyczne. Iloé¢ opadéw i ich roztozenie w ciagu
roku, a szczegblnie w sezonie wegetacyjnym, sg w warunkach klimatycznych zachodniej
Polski zdecydowanie niewystarczajace zwtaszcza, wobec matej zdolnosci retencyjnej gleb

rdzawych, tatwej infiltracji opadow i szybkiego wyparowywania wody (Rzasa 1985).

Po wiekszych opadach, jak i po dtuzszym okresie suszy o zapasach wody w glebie
decyduje zawartosé¢ frakcji ilastych w sktadzie granulometrycznym (Kowalifiski i in-
ni 1968) oraz obecno$¢ materii organicznej, ktéra odznacza si¢ wysoka pojemnoscia wod-

ng i moze zatrzymywaé¢ wode, wystepujaca tu przewaznie w formie dostepnej dla roslin
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(Maciejewska 1993, Zawadzki 1999). Ponadto, wedltug Wojtasika (1989), préchnica ob-
niza gestos¢ objetosciowa gleby, przez co poprawia stosunki powietrzno—wodne w glebie.
Gestogé wlasciwa opisywanych gleb miesci sie najczeéciej w granicach 2,50-2,70 g-cm ™3,
a gestosé objetosciowa 1,25-1,70 g-em™3 (Dobrzanski i Zawadzki 1981). Wedlug badan
Kowalinskiego i innych (1968) gestos¢ wtasciwa jest tym wyzsza, im nizZsza jest porowa-
tosé. Autorzy ci nie stwierdzili natomiast zaleznosci miedzy sktadem granulometrycznym

i porowatoscig gleb.

W opisywanych glebach na panujace warunki termiczne wptywaja, szczegdlnie w okresie
wegetacyjnym, zwigzki humusowe tworzace prochnice, ktore ze wzgledu na swoja ciemnag

barwe ulatwiaja nagrzewanie sie gleb (Baranowski 1980, Dziadowiec 1993).
Witasciwosci fizyko—chemiczne i chemiczne

Kwasny odczyn jest jedna z cech diagnostycznych gleb rdzawych. W gérnych poziomach
profilu pH wynosi najczesciej 3,5-5,0 (Systematyka Gleb Polski 1989). Uggla i Roszko
(1974) twierdza, ze pod wzgledem odczynu gleby rdzawe zajmuja miejsce posrednie miedzy

glebami brunatnymi a bielicowymi (tab. 2).

Tabela 2. Wybrane wlasciwosci gleb rdzawych wlasciwych, bielicowo-rdzawych (Zawadzki
1999) i brunatno-rdzawych (Brozek i Zwydak 2003)

Poziom[_ =~ =
genety- | Miazszos¢
czny  |poziomu |pHgci|pHa,0 Hh Hw C N |V | Ca|Mg| K |Na
[cm] [emol(+)kg™"]| [emol(+)-kg™*]| [%] | [%] | [%]| [cmol(+)kg™']
Gleba rdzawa wlasciwa wytworzona z piaskéw
O 0-5 3,3 4,4 61,94 2,89 35,35(1,75|17,3|11,36|1,05]0,19|0,33
A 5-15 4,0 4,7 3,82 0,04 0,71 10,06|10,7| 0,33 | $1. {0,05|0,08
Bv 30-60 4.5 5,0 1,21 0,00 n.o. |n.o.|4,0| 8. | 8. |0,02]0,03
C 140-150 | 4,6 5,7 0,62 0,00 n.o. |n.o.|11,4| §l. | él. |0,03]0,05
Gleba bielicowo-rdzawa wytworzona z piaskdéw
Ofh 0-2 3,0 3,8 87,42 1,57 n.o. |n.o.| 8,3 | 6,26 [0,590,73/0,31
AEes 2-10 3,1 3,7 6,60 0,18 1,22 119,7] 3,3 | 0,11 {0,03(0,03|0,05
Bv 12-14 4.1 4,3 7,66 0,09 0,75 [14,2| 0,4 | sl | $l. |0,01/0,02
BvC 45-65 4,5 4.8 1,55 0,00 0,14 | 5,0 8,3 |0,11 | . |0,01/0,02
C 90-100 4,6 5,6 1,28 0,00 n.o. |n.o.| 45| $l. | sl {0,02|0,04
Gleba brunatno-rdzawa wytworzona z piaskoéw
Ah 0-6 2,8 3,8 28,0 3,50 9,18 10,33| 9,0 [340,0|76,6|87,6|31,6
BvBbr | 6-50 4,3 4,4 2,5 0,55 n.o. |n.o.| 701503468 |5,1
BvC 50-80 4,2 5,0 1,1 0,48 n.o. |n.o.|2,0|34,0]9,0]57]3,1
C 80-150 7,6 7,7 0,3 n.o. n.o. |n.o.| 94 | 86,5 (22,3 6,6 | 4,2

Zakwaszenie oddziatuje na jakosé¢ gleby. Powoduje ono miedzy innymi zwiekszenie za-

wartodci toksycznych pierwiastkow w glebie, takich jak glin i mangan. Toksyczne dziatanie
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manganu znajdujacego sie w glebach kwasnych w formach rozpuszczalnych wystepuje rza-
dziej niz glinu, poniewaz rosliny wykazuja duzg tolerancje w stosunku do tego mikroele-
mentu (Gorlach i Curytto 1990). Ponadto, wedtug badan Labetowicza (1995) i Szafranka
i Sktodowskiego (1998a) procesy utleniania zachodzace w glebach rdzawych zmniejszaja,
ilos¢ manganu, powodujac w konsekwencji nizsze jego stezenie w roztworze glebowym oraz

mniejszg toksycznosé dla roslin.

Reakcja roslin na glin, a przez to i na kwasny odczyn gleby, nie jest jednakowa. Zalezy

ona od gatunku rosliny oraz innych wtasciwosci gleby (Gorlach i Curytto 1990).

Z badan Janowskiej (1999) wynika, ze ilo$¢ glinu wymiennego w lesnych glebach rdza-
wych zmniejsza si¢ wraz z gtebokoscig profilu. Glin wymienny w poziomach mineralnych
opisywanych gleb decyduje o ich kwasowosci wymiennej. Duzy udzial tego pierwiastka

w zakwaszaniu pozioméw wystepuje w zakresie pH 3,4-4,5.

Podobnie, wedtug badan Szafranka i Sktodowskiego (2004), w profilach rdzawych gleb
ornych poziomy prochniczne (Ap) odznaczaja sie najwieksza kwasowoscia wymienna, wy-

wotang gtéwnie obecnodcia glinu wymiennego.

Niskie pH przyczynia sie réwniez do zubozenia gleby przez wymywanie kationéw o cha-
rakterze zasadowym, powodujac tym samym niedobory sktadnikéw odzywczych (Ronse
i inni 1988, Szafranek i Sklodowski 1998b, Curtin i Smillie 1983, Martin i Mut-
ters 1985, Mercik 1997).

Nasycenie kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym w glebach rdza-
wych jest niewielkie (V<30%) (Mocek i inni 2000, Szafranek i Sktodowski 2004). Jest to
zwigzane rowniez z mata zawartoscig czesci sptawialnych i koloidalnych w opisywanych
glebach (Maciejewska 1993).

Wedlug Mercika (1997) na glebach kwasnych rosliny pobieraja mniej potasu, co moze

ograniczac ich plonowanie.

Btaszcezyk (1994) z kolei zauwaza, ze w glebach rdzawych z reguly wystepuje niedobér
magnezu, bowiem przy kwasnym odczynie jony magnezu sg usuwane przez jony wodorowe
i tatwo wymywane przez wode. Na podobng zalezno$é¢ zwrocili uwage réwniez Boratynski
i inni (1964) oraz Szafranek i Sktodowski (2004).

Wedtug Czuby i innych (1968) najwyzsza zawarto$cia mikroelementéw odznaczaja sie
poziomy akumulacyjne gleb rdzawych, a fakt rolniczego uzytkowania tych gleb powoduje

wzbogacenie warstwy ornej w wapn, potas i fosfor ogétem (Chudecki i Btaszezyk 1980).

W ksztaltowaniu zyznosci gleb rdzawych wazna role odgrywa materia organiczna (An-
drzejewski 1993, Straczynska 1993).

Obecno$¢ prochnicy zwigksza przede wszystkim zdolnosci sorpeyjne gleby, wlasciwo-

sci buforowe 1 odporno$¢ na degradacje (Maciejewska 1993). Materia organiczna, ulegajac
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stopniowemu rozktadowi w toku procesow mineralizacji, dostarcza wiele sktadnikéw pokar-
mowych niezbednych dla wzrostu i rozwoju roslin (Sinha 1971, Zawadzki 1999). Niewielka
ilos¢ prochnicy wystepujaca w poziomach akumulacyjnych gleb rdzawych jest niezwykle

wazna dla sorpcji kationéw i zapobiegania ich wymywaniu (Dziadowiec 1993).

Zawartos¢ prochnicy w glebie ulega w ciggu sezonu wegetacyjnego duzym wahaniom,
ktore w znacznej mierze zaleza od przebiegu pogody, zwieztosci gleby i agrotechniki.
Wskaznikiem okreslajacym kierunek proceséow biologicznych w glebie jest stosunek we-
gla do azotu. Przyjmuje sie, ze im jest on nizszy tym procesy sa bardziej intensywne,
a gleba jest zyzna i o duzej aktywnosci mikrobiologicznej. W glebach rdzawych stosunek
C:N w poziomie akumulacyjnym miesci sie przewaznie w przedziale 15-20:1 (Systematyka

Gleb Polski 1989).

Materia organiczna, poprzez zdolnosci buforowania w szerokim zakresie pH, przy-
czynia sie do czeSciowego niwelowania ujemnych skutkéw zakwaszenia gleb. W glebach
kwasnych wazna jest zdolno$¢ materii organicznej do tworzenia polaczen mineralno—
organicznych, ktore decydujg o rozpuszczalnosci, migracji i dostepnosci dla roslin metali
ciezkich (Letowska i Bogacz 2000, Straczynska i Straczynski 2000, Kwasowski i inni 2000).
Ma to duze znaczenie w unieruchamianiu w srodowisku glebowym takich metali jak: glin,
kadm, miedz, cynk, otdéw i innych, co przyczynia sie do czesciowej detoksykacji srodowi-
ska glebowego (Dziadowiec 1993, Zawadzki 1999). Badania Blooma i innych (1979) oraz
Filipka (1989) potwierdzaja, ze wzbogacenie silnie zakwaszonej gleby w niewielka ilo$¢

materii organicznej zmniejsza szkodliwos¢ toksycznego glinu.

Inni autorzy (Szerszen i inni 1983, Malczyk 1996, Czekata i Jakubus 2000, Straczynski
i Wrébel 2000) zwracaja uwage, na zalezno$¢ rozmieszczenia makro- i mikroelementéw
i ich ilosci od sktadu granulometrycznego gleby oraz wptywu czynnikéw antropogenicz-
nych, w tym sposobu uzytkowania (Szafranek 2000, Sktodowski i Zarzycka 1997), emisji
komunikacyjnych i przemystowych, stosowania Sciekéw jako nawozéw uzyzniajacych itp.
(Gorlach 1995, Kabata—Pendias i Pendias 1993, Tujak i inni 2004).

2.2. Uzytkowanie gleb rdzawych
2.2.1. Rolnicze i leSne zagospodarowanie gleb rdzawych

Gleby rdzawe zajmuja okoto 14% powierzchni kraju (Bednarek i Prusinkiewicz 1999).
Sa to z reguty gleby o matej potencjalnej urodzajnosci, ze wzgledu na mate zdolnosci re-
tencyjne w stosunku do wody, niewielkg zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe dla roslin, mate
zdolnosci sorpeyjne oraz duze zakwaszenie (Maciejewska 1993, Sktodowski 1995, Szafra-
nek i Sklodowski 1998a, Szafranek i Sktodowski 2004). Z rolniczego punktu widzenia,
gleby rdzawe majg tez kilka zalet, do ktérych mozna zaliczy¢: szybkie ich nagrzewanie sig,

niewystepowanie nadmiernego uwilgotnienia pod wpltywem dtugotrwatych opadéw, matg
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zwieztosé i tatwo$é¢ uprawy mechanicznej. Biorac pod uwage wszystkie wtasciwosci gleb
rdzawych, waznym zagadnieniem staje si¢ ich racjonalne zagospodarowanie, miedzy inny-
mi na potrzeby rolnictwa, lesnictwa czy rekreacji, przy uwzglednieniu zagadnien ochrony
srodowiska przyrodniczego, zwlaszcza eutrofizacji wod powierzchniowych i ksztattowania
krajobrazu (Szafranek i Sktodowski 2004).

Okoto 30% ogdlnej powierzchni gleb rdzawych znajduje sie w uzytkowaniu rolniczym,

natomiast pozostala czesé zajmuja lasy (Systematyka Gleb Polski 1989).

Gleby rdzawe sg zaliczane z punktu widzenia przydatnosci rolniczej do dwoch kom-
plekséw: 6 — zytniego stabego i 7 — zytniego bardzo stabego a w klasyfikacji bonitacyjne;j
obejmuja gleby klasy IVb i V oraz VI (Prusinkiewicz i inni 1980, Zawadzki 1999). Na
glebach rdzawych uprawia sie gltéwnie: zyto, owies, ziemniaki i tubin z6tty a plony sa uza-

leznione w duzym stopniu od ilosci i rozkltadu opadéw (Zawadzki 1999, Szafranek 2000).

Wedlug badan Szafranka (2000, 1998b, 2004), gleby rdzawe zaliczane do kompleksu
7 — zytniego bardzo stabego odznaczajace sie najnizsza jakoscia i przydatnoscia rolni-
czg powinny by¢ stopniowo wytaczane z produkcji i przeznaczane na inne cele, gtdwnie
pod zalesienie. Autor ten stwierdza réwniez, ze zdecydowana wigkszo$¢ gleb rdzawych
zaliczanych do kompleksu 6 przydatnosci rolniczej, w przysztosci pozostanie w uzytkowa-
niu rolniczym. W ostatnich latach znaczna cze$¢ gruntow rolnych pozostaje odtogowana,

zwlaszcza na terenach dawniej uzytkowanych przez Panstwowe Gospodarstwa Rolne.

Na znacznej czesci gleb rdzawych, m.in. ze wzgledu na ich wtasciwosci, jest prowa-
dzona gospodarka leéna. Rodzaj i zasobno$¢ podtoza oraz warunki klimatyczne w du-
zej mierze decydujg o wystepowaniu okreslonej roslinnosci leénej. Gleby rdzawe tworza
siedliska borow sosnowych swiezych i suchych oraz swiezych laséw mieszanych. Wedtug
Matuszkiewicza (2001) na opisywanych glebach wystepuje roslinnosé charakterystyczna
dla boréw zespotu Leucobryo—Pinetum. Siedliska te sa stosunkowo ubogie florystycznie.
W drzewostanie dominuje sosna z niewielkim udziatem brzozy brodawkowatej. Warstwa
krzewow jest zwykle stabo zwarta, tworza ja gatunki z drzewostanu oraz jarzebina, kruszy-
na, dab niekiedy buk i inne gatunki. W runie dominujg krzewinki — borowki Vacinnum sp.
i wrzos Calluna vulgaris oraz trawy: kostrzewa owcza Festuca ovina i $miatek pogiety De-
schampsia flexuosa. W warstwie mszystej Entodon Schreberi, Dicranum sp. i Hylocomium,
splenders (Uggla i Roszko 1974).

Areal pol uprawnych oraz kompleksy lesne, w wiekszosci sgsiadujace z terenami miej-

skimi, czesto ulegajg zmniejszeniu w wyniku przejmowania ich pod zabudowe.
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2.2.2. Charakterystyka zmian zachodzacych w gospodarce na glebach rdza-
wych

Zachodzace w ostatnich latach zmiany w polskim rolnictwie spowodowaly, ze znaczna
czed¢ uzytkéw rolnych ulegta odtogowaniu. Od poczatku lat dziewiecdziesiatych XX wieku
nasilajace sie zjawisko odlogowania gruntéw ornych objeto najpierw grunty o bardzo ni-
skiej rentownosci, pézniej rowniez gleby wchodzace w sktad lepszych kompleksow przydat-
nosci rolniczej (dane za strona internetowa http://www.wodr.konskowola.pl). Szczegdlnie

duzo takich obszaréw znajduje sie w zachodniej Polsce (ryc. 3).

EAREIEE

B Pracowmia Kadog=ti (5P FAN

Ryc. 3. Ugory i odlogi w ogdélnej powierzchni gruntéw ornych w 2002 roku (dane za strona
internetowa: http://maps.igipz.pan.pl/aims/aims.dll/?REQUEST=GetPageéd PAGE=temat
EMAP=rol1%5Cryc_11Ewidth=480&height=480)

Pozostawienie odtogéw bez kontroli dtuzej niz na 2-3 lata sprzyja spontanicznemu
rozwojowi dzikiej roslinnosci, szczegdlnie chwastéw wieloletnich, na przyktad: wrotycza,
przymiotna kanadyjskiego czy nawtoci, co wpltywa negatywnie na sasiadujace pola, gdyz
stanowi zrédto zachwaszczenia oraz baze dla chorob i szkodnikéw roslin uprawnych. Po-
za tatwoscig rozsiewania ogromna ptodnos¢ chwastéw daje czesto wyrazng biologiczng

przewage nad roslinami uprawnymi (dane za strong internetowa http://www.farmer.pl).

Czesto na glebie, na ktorej zaniechano prowadzenia zabiegéw uprawowych, po opano-
waniu jej przez segetalne i ruderalne gatunki chwastéw pojawiajg sie krzewy i drzewa
(Rola 1995, Martyn i inni 1998). Czasem jednak proces ten zostaje zaburzony. Gleba
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porolna, na ktorej dotychczas nie byto korzeni drzew, jest pozbawiona materii wytworzo-
nej z resztek korzeni, ktéra w wyniku proceséw chemiczno—fizycznych, tworzy warstwe
ochronng dla systemoéw korzeniowych drzew. Brak warstwy ochronnej korzeni, sprzyja
rozwojowi mikroflory patogennej, bedacej podstawowym czynnikiem wielu choréb korzeni
(huba korzeniowa, opienka miodowa). Niekorzystna jest rowniez struktura gleby porolnej,
w ktorej na gltebokodci 20-30 cm wystepuje zwiezta warstwa pluzna, utrudniajaca rozwoj
systemow korzeniowych, powodujaca ich deformacje a tym samym zakltocajaca prawidto-
wy wzrost drzewek. Takze pewne wtasciwosci fizyko—chemiczne gleb porolnych, jak np.
podwyzszone pH, wplywa niekorzystnie na prawidtowy rozwéj mtodych drzew (Mazurski
i Pawlowski 1997).

Wedtug Dzieni i innych (1997) tereny czasowo wylaczone z produkeji rolnej, a nieprze-
znaczone na inne cele, powinny by¢ sukcesywnie przywracane do ponownego uzytkowania
rolniczego, poniewaz w wyniku braku nawozenia mineralnego i organicznego, wapnowania,
resztek pozniwnych oraz wymywania sktadnikow pokarmowych w glab gleby podlegaja
one procesowi stopniowej degradacji. Zjawisko to jest szczegdlnie niepokojace w przypad-
ku gleb rdzawych zaliczanych do kompleksu zytniego stabego i zytniego bardzo stabego
(Szafranek i Sktodowski 1998b).

Waznym elementem w przywracaniu odtogéw jest nie tylko dobér odpowiedniej me-
tody uprawy roli, ale rowniez zaplanowanie odpowiedniego nastepstwa roslin, w ktorym
problem moze stanowi¢ dobor odpowiednich roslin zasiedlajacych pole po odtogu. Szcze-
gélnie przydatne do tego celu sg rosliny wysokie, dobrze zacieniajace glebe, o intensywnym
poczatkowym wzroscie, o duzych mozliwosciach doboru do ich ochrony herbicydow oraz
rosliny przeznaczone na pasze zielona, wielokosne lub z krotkim okresem wegetacji (dane

za strona internetowa http://www.farmer.pl).

Zwigkszenie mozliwosci produkcyjnych gleb rdzawych w praktyce rolniczej powinno
by¢ zwigzane z racjonalnym wykorzystaniem wody w glebie i zachowaniem prawidtowych
stosunkow powietrzno—wodnych, poniewaz gleby rdzawe sa glebami wrazliwymi na susze,
daja plony $érednie w znacznym stopniu uzaleznione od ilosci i rozktadu opadoéw atmosfe-

rycznych, szczegdlnie w okresie wegetacyjnym (Koc¢mit i inni 1994).

Niektore zabiegi agrotechniczne stosowane na glebach rdzawych o niewtasciwych sto-
sunkach wodno—powietrznych moga skutecznie przyczynic si¢ do poprawy struktury gleby,
a tym samym podnies¢ jej potencjalng zyznosé. W tym celu stosowaé¢ mozna nawozy orga-
niczne (Boratynski i Wilk 1968), wapnowanie (Siuta i Kucharska 1997), nawozy zielone
oraz nawadnianie (Uggla 1979). Racjonalne nawozenie organiczne i mineralne pozwala
utrzymac ilos¢ i jakosé prochnicy na takim poziomie, ktéry nie tylko wptywa na zyznosc,

ale 1 zmniejsza mozliwosé degradacji tych gleb (Andrzejewski 1993).

Sposéb i termin upraw ma duzy wptyw na fizyczne i wodne wtasciwosci gleb uzyt-

kowanych rolniczo w stopniu tym wigkszym, im wiecej zawieraja one frakcji ilastych.
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Poglebienie warstwy uprawnej poprawia pojemnosé¢ wodna i powietrzna gleby, zwick-
sza jej aktywnos$¢ biologiczng. Same zabiegi uprawowe nie zmieniajg natomiast znaczaco
wladciwosci fizycznych gleb wytworzonych z piaskow luznych i stabogliniastych (Greinert
i Greinert 1999).

Wielu autoréw (Szafranek i Sklodowski 1998a, Mazurski i Pawtowski 1997, Zajacz-
kowski 1997, Bernadzki 1990) sklania sie do alternatywnego rozwiazania, jakim moze by¢

zagospodarowanie, gtéwnie najstabszych gleb porolnych, poprzez ich zalesienie.

Wieloletnie funkcjonowanie zbiorowisk lesnych bez ingerencji cztowieka prowadzi do
zrownowazonego obiegu materii i energii miedzy gleba a roslinami. Roslinnos$¢ lesna,
a zwlaszcza drzewostan zapewniaja glebie najlepsze warunki ochrony. Pozyskiwanie drew-
na, odwadnianie, stosowanie $rodkéw ochrony roslin nieodlgcznie jest zwigzane ze stratg
znacznej puli sktadnikéw pokarmowych i materii organicznej oraz zakwaszeniem gleby

(Brozek 1999).

Zabiegi uprawowe, takie jak: wapnowanie, gteboka uprawa roli, nawozenie mineral-
ne i organiczne, wpltywaja na zmiane morfologii oraz wtasciwosci fizycznych i chemicz-
nych gleb. Postepujaca intensyfikacja rolnictwa coraz bardziej przeobraza gleby uprawne,
a tym samym odroéznia je od gleb lesnych, mimo takiej samej przynaleznosci typologicznej
(Sktodowski i Zarzycka 1997).

Badania poréwnawcze gleb lesnych i uprawnych réznych siedlisk prowadzito wielu au-
toréw (Dobrzanski i inni 1973, Niedzwiecki 1984, NiedZwiecki i inni 1999, Martyn i in-
ni 1998, Btaszczyk 1998, Kocowicz 1999, Lipiec i Turski 2001), zwracajac uwage na

czynniki antropogeniczne w ksztaltowaniu sie gleb.

Zbiorowiska rodlinne wywieraja na gleby bardzo duzy wptyw. Rézni autorzy (Zonn
1957, Obminski 1978, Uggla 1979, NiedZwiecki 1984, Puchalski i Prusinkiewicz 1990, Gil
1995) podkreslaja wplyw sposobu uzytkowania gleb na réznicowanie sie ich wlasciwosci.
Dowodza oni, ze im dtuzej las utrzymuje si¢ na danym siedlisku tym bardziej pogtebia sie
efekt jego oddzialywania na miejscowe warunki glebowe, przy czym nie jest to oddziaty-

wanie jednokierunkowe — réwniez gleba wpltywa na wzrost i rozwéj drzew.

Las wplywa na glebe inaczej niz uprawy rolne. Ogranicza zjawiska erozji wodnej i eolicz-
nej oraz wplywa tagodzaco na klimat zmniejszajac amplitudy temperatur i podnoszac
wilgotno$¢ powietrza. Pod roslinnoscia lesng istnieja lepsze warunki fizyczne i powietrzno—
wodne a przyswajalnos¢ sktadnikéw pokarmowych, dzieki statemu doptywowi substancji
organicznej i bardziej stabilnej wilgotnosci, jest wyzsza niz w glebach uprawnych o po-
dobnym sktadzie granulometrycznym (Greinert i Greinert 1999).

Pojawienie sie czlowieka na terenach, gdzie dawniej znajdowat sie las i rozpoczecie dzia-

talnosci rolniczej, wptyneto na zréznicowanie wtasciwosci gleb. Zmiany te nie zawsze poda-

zalty w dobrym kierunku. Dotyczy to réwniez gleb rdzawych, na ktérych gospodarowanie
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byto w wielu przypadkach ekonomicznie nieuzasadnione (gleby 6 i 7 kompleksu przydat-
nosci rolniczej). W okresie powojennym nieuzytki i stabe gleby porolne ponownie zalesio-
no, tworzac monokultury sosnowe. Spowodowato to w biocenozach lesnych wiele zmian
o charakterze degradacyjnym. Przez stosowanie jednogatunkowych upraw rozktad $ciotki
jest utrudniony i nastepuja negatywne zmiany w warstwie prochnicznej doprowadzajace
do zakwaszenia gleby. Nastepuja zmiany roslinnosci runa, utrudniajace odnowienie lasu.
Roslinnos¢ dna lasu szybko reaguje na zmiany glebowo — klimatyczne wykazujac obnize-
nie zyznosci siedliska. Jednoczesnie na skutek jednogatunkowych drzewostandéw nastepuja
zmiany w mikroklimacie i stosunkach wodnych (Zareba 1976, Kocowicz 1999). W histo-
rii rolnictwa i lednictwa wystepowaly rowniez okresy zwiekszonej koncentracji produkcji
rolnej oraz intensyfikacji mechanizacji i chemizacji w Panstwowych Gospodarstwach Rol-
nych, ktére jak podaje Lysko i Zabtocki (2004) doprowadzity do szeregu niekorzystnych

zmian w agrocenozach, takich jak np. likwidacja oczek wodnych i zadrzewien srodpolnych.

Zmiany wywotane dziatalnoscig cztowieka sg réznego rodzaju — niekiedy ostabia on,
a czasami wzmacnia naturalne procesy glebotwoérceze (Dobrzanski i Zawadzki 1981). Dla-
tego tak wazna jest obiektywna analiza i ocena krajobrazu porolnego w kontekscie plano-
wania zmian na najblizsze dziesieciolecia, ktora zwigkszy szanse na opracowanie i przyjecie
wlasciwych metod umozliwiajacych kreowanie pozadanego krajobrazu i zapewniajacych

jego dynamiczna trwato$é¢ (Zajaczkowski 1997).



3. Historyczne aspekty uzytkowania gleb
Wysoczyzny Zielonogorskiej

Szata roslinna kazdego terenu ksztattuje sie zarowno w zwiazku z jego przesztoscia
historyczna, jak i zaleznie od szeregu czynnikow dziatajacych na nia wspodtezesnie. Od-
zwierciedleniem warunkéw klimatyczno—glebowych oraz ekonomicznych danego regionu

jest produkeja roslinna (Krasowicz 2002).

Krajobraz okolic Zielonej Goéry zostatl wyrzezbiony przez lodowiec skandynawski, kto-
ry w czasie dtuzszego postoju usypal tu waly kamieni, zwiréw, glin i piaskow, tworzac
malownicze wysokie wzgérza moreny czotowej (Krygowski i Zajchowska 1946). Wody
roztopowe lodowca pociety teren siecig niewielkich rynien i dolin. Przyjmuje sie¢, ze lo-
dowiec skandynawski zlodowacenia balttyckiego w swym najdalszym na potudnie zasiegu
zatrzymal sie na omawianym tu obszarze na linii Wzgorz Zielonogérskich i pagérkow Za-
borskich. Krawedz lodu zatrzymata si¢ na péinocnym sktonie Watu Zielonogorskiego, a na
wschodzie na tuku Pagorkéw Zaborskich. Niewielka grubos¢ tego lodowca ttumaczy jego

malg ruchliwosé i stosunkowo nieduzy osad.

Klimat owej strefy byl zimny i suchy. Antycycklonalne wiatry, wiejace znad czaszy
ladolodu powodowaly silne parowanie wilgoci. Wody saczyty sie powoli, rozdzielajac sie¢
na ramiona i osadzajac drobny, ilasty i piaszczysty osad, wymyty z topiacego si¢ w porach
letnich lodowca. W miare dalszego wycofywania si¢ lodowca na pétnoc, klimat, jakkolwiek
nadal pozostal zimny, odznaczatl sie nieco wiekszg wilgotnoscig i obfitszym opadem. Na
Wysoczyznie Zielonogorskiej topniaty resztki martwych kier lodowych, sandr na przedpolu
Moreny Zaborskiej wysychal, a skapa roslinno$é¢ tundry wtargneta na teren uwolniony
od lodu. Wat Zielonogorski zaczety rzezbi¢ mate strumienie uchodzac na potudnie do

Pradoliny Barucko—Glogowskiej i wynoszac nagromadzony material (Adamczewska 1954).

Kraine Zielonogorska pokrywala we wczesnym sredniowieczu na catym obszarze pier-
wotna prapuszcza, poprzecinana leniwie ptyngcymi strumieniami. Zaludnienie tego terenu
bytlo niewielkie ze wzgledu na warunki polityczne (byly to tereny przygraniczne pétnocno—
zachodnich ziem kresowych Sl@ska) oraz warunki srodowiskowe, gtdwnie piaszczyste gleby
i duze zalesienie. Dlatego rozlegte obszary tego regionu przez wieki pozostawaly w sta-
nie przyrody pierwotnej (Schwartz 1966). Na glebach piaszczystych wystepowaty gtownie
bory sosnowe, natomiast na niewielkich skrawkach gleb gliniastych wystepowaty dabrowy
lub buczyny, zas w dolinach rzecznych mieszane lasy tegowe z udziatem olchy, wierzby,
topoli i debu. Znaczna czes¢ tych lasow ulegta z biegiem czasu zanikowi, cze$ciowo pod
wptywem dokonywanych karczunkéw (Zabko-Potopowicz 1965). Niewielkie ptaty pier-
wotnego zadrzewienia tych ziem zachowaly sie w rezerwatach lesnych np. ,,Zimna Wo-
da” koto wsi Kielpin (Jarosz 1956) potozonej na obrzezach Watu Zielonogérskiego, nato-

miast fragmenty starych lasow debowo—grabowych przy wschodniej granicy Zielonej Gory
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(Ratynska 1993).

Uzytkowanie lasu rozpoczeto sie od chwili pojawienia si¢ ludzi na tych terenach, po-
czawszy gdy zrodtem egzystencji byto zbieractwo i myslistwo do przejscia na osiadly tryb

zycia, zwiazany z uprawa gleby i hodowlg (Zareba 1976).

Do potowy XV wieku na badanym obszarze systematycznie wzrastalo zaludnienie,
przez co krajobraz Krainy Zielonogorskiej ulegal przeobrazeniu. Dokonywano masowych
wyrebow i trzebiezy puszczy zaktadajac nowe wsie, np. Przytok, Letnice, Buchalow, Za-
bor. O fakcie powstawania osad wérdd laséw $wiadcza obok tekstéw zZrodtowych same na-
zwy miejscowosci np. Dragowina, Laski, Lesniow Wielki itp. W tym czasie powstata takze
Zielona Gora (Die Grinbergs-Hohe 1862) oraz wies Krepa, w ktorej pdzniej uprawiano
warzywa dla mieszkancéw Zielonej Gory (Schwartz 1966). Najstarsze osady ulokowaly sie
na najlepszych glebach i na wysoczyznie, omijajac niebezpieczne wskutek powodzi wiel-
kie doliny, a réwniny sandrowe z powodu ich lesistosci i stabych gleb (Zajchowska 1951).
Dokonywano réwniez zmian w stosunkach hydrograficznych na tym terenie poprzez osu-
szanie i meliorowanie obszaréw pierwotnie zabagnionych i podmoktych. Czesto wybucha-
ty pozary lasow obejmujace nieraz bardzo duze obszary. Jednak pomimo ustawicznych
prob zagospodarowania ziem Krainy Zielonogorskiej, piaszczyste gleby zmusity cztowieka
niejako do zredukowania tempa rozwoju osadnictwa i pozostawienia duzych przestrzeni

lesnych.

W kolejnych wiekach miejscowa ludnosé kosztem lasow poszerzata areat ziemi upraw-
nej woko6t wsi oraz hodowata owce. Sprzyjal temu réwniez tagodny klimat okolic Zielo-
nej Gory. Najwyzsza w okolicach wysokosé nad poziomem morza, duze zalesienie, nasto-
necznienie stokéw wzgorz oraz piaszczyste gleby stworzyly tu specyficzny mikroklimat
(Adamczewska 1954). Szczegdlnie tagodny przebieg zim i korzystne warunki wilgotnoscio-
we sprzyjaly rozwojowi sadownictwa (Urbanowska 1961) oraz uprawie winorosli na tych
terenach. W okolicznych sadach hodowano brzoskwinie, wisnie, jabtonie, grusze i $liwy.
Gruhl (1929) podaje, ze w dobrych latach z jednej gruszy uzyskiwano ponad 10 cetnaréw
owocow, co stanowi ponad 500 kg. W ksiazce ,,Opis Ziem zamieszkaltych przez Polakéw”
wydanej w 1904 roku (Czechowski 1904) zamieszczono taki oto opis: ,w okolicach Zielono-
géry (Griinberg) znajduje sie kilkunastomilowy obszar, posiadajacy lepsza glebe, stynacy
hodowla owocéw i winnicami”. W 1800 roku powierzchnia zajeta pod uprawe winorosli
wynosilta na terenie Zielonej Gory okoto 700 ha (Witczak 1961). Najwickszy rozkwit upra-
wy tej rodliny nastgpit w 1890 roku, kiedy to winnice zielonogorskie zajmowaly obszar
ponad 1400 ha (Gruhl 1929). Tereny, na ktérych uprawiano winoro$l sa réwniez wyraznie

zaznaczone na dawnych niemieckich opracowaniach kartograficznych (ryc. 4).
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Ryc. 4. Fragment mapy okolic Zielonej Gory z przetomu XIX i XX w. z widocznymi winnica-
mi. Notka wydawcy: Herausgegeben von der Preussichen Landesaufnahme 1886; Reichsamt fur
Landesaufnahme berichtigt 1933)

Upowszechnienie uprawy winorosli, jak podaja rézne zrédla historyczne (np. kroni-
ki miejskie), uzaleznione byly zawsze od warunkéw klimatycznych. Na przestrzeni wie-
kéw katastrofalne, obfite deszcze, srogie zimy i krotkie lata wielokrotnie niszczyty plan-

tacje naprzemian z okresami niezwykle korzystnymi pogodowo i sprzyjajacymi zbiorom
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(Korcz 1958). Wraz z uptywem czasu winnice zniknely z krajobrazu okolic Zielonej Go6-
ry, a ich miejsce zajety osiedla, parki miejskie i lasy. Najwigkszy wplyw na zmniejszenie
sie uprawy winnego krzewu miat rozwdj przemystu, kolejnictwa oraz rozbudowa miasta.
Tuz po drugiej wojnie Swiatowej istniato w okolicach Zielonej Goéry juz tylko okoto 60 ha
winnic (Witczak 1961).

Wraz z rozwojem terenéow miejskich, juz w okresie przedwojennym zaczeto ktasé szcze-
g6lny nacisk na zwiekszenie obszaréw zieleni w Zielonej Gorze (Jerzak 1998). Powstaly
prace przyrodnicze i inwentarzowe (Schube 1906, Gruhl 1929) dotyczace charakterystyki
drzew i krzewéw powiatu Zielonogorskiego, w tym miasta i okolic Zielonej Goéry. Spotkaé
w nich mozna opisy okazatych drzew, tj. m.in. cisy, deby, topole czy lipy oraz okolicznych
terenéow lesnych, bedacych miejscem rekreacyjnym oéwczesnych mieszkancéw. W samej
Zielonej Gorze przed wojna byly cztery pigkne parki, w ktorych znajdowalty sie stawy

otoczone fragmentami starych, mieszanych lasow lisciastych (Fularz 2004).

Miejscowa ludnos¢ zajmowalta sie réwniez eksploatacjg surowcéw mineralnych, takich
jak ity i gliny, oraz kruszywa naturalne (piaski). Kopaliny te byty tatwo dostepne i zaspo-
kajaly lokalne potrzeby éwcezesnych mieszkancéw (Koztowski 1978). Wraz z rozbudowa
miasta oraz rozwojem przemystu zaczal zmienia¢ si¢ dotychczasowy rolniczo—lesny cha-
rakter tych terenéw. W latach trzydziestych XIX stulecia odkryto a nastepnie zaczeto eks-
ploatowac zalegajace stosunkowo ptytko poktady wegla brunatnego. Wowcezas to w rejonie
potudniowo—zachodnich stokow Watu Zielonogorskiego, posréod winnych upraw pojawity

sie szyby wydobywcze (ryc. 5).

Kopalnie zielonogorskie nie miaty charakteru odkrywkowego. Byty to wyrobiska gtebi-
nowe, ktérych maksymalna gtebokos¢ wynosita 120 m. Rocznie wydobywano 140170 tys.
ton wegla na potrzeby lokalnego przemystu (Majchrzak 1997). Kopalnie wegla brunat-
nego wywarty duzy wpltyw na rozwoj regionu, wzmianki o nich wielokrotnie spotykamy
w literaturze (m. in. Czechowski 1904, Gruhl 1929). Poczawszy od lat trzydziestych XX
stulecia kopalnie byty sukcesywnie likwidowane ze wzgledu na nierentownos¢, a po woj-
nie catkowicie zaniechano dziatalnos$ci wydobyweczej. Tereny po bytych kopalniach pokryt
las. Niestety po eksploatacji kopalin pozostaty szkody w srodowisku. Na skutek zapada-
nia gruntéw, w wyniku zaciskania si¢ wyrobisk poeksploatacyjnych, zaczety pojawiaé sie
na powierzchni ziemi niecki zapadliskowe, leje i inne formy depresyjne. Niszczeniu pod-
legal drzewostan, gleby oraz nastepowaly niekorzystne zmiany w krajobrazie. Nastapito
obnizenie zwierciadta wod gruntowych, a z czasem ich catkowite zanikanie, co nie sprzy-
jato wegetacji roslin. Dlatego obszary te w wigkszosci przypadkéw porastaja sucholubne

drzewa i krzewy (Koztowski 1978).

Zréznicowane warunki przyrodnicze oraz barwna przesztos¢ gospodarcza tego regionu
znalazly odzwierciedlenie w pokrywie glebowej oraz w ksztaltowaniu sie siedlisk. Przez

cate stulecia cztowiek korzystal z przyrody w sposob zupetnie dowolny, przeksztatcajac
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Ryc. 5. Fragment mapy okolic Zielonej Goéry z widocznymi kopalniami wegla brunatnego dzia-
tajacymi na przetomie XIX i XX w.(Notka wydawcy: Herausgegeben von der Preussichen Lan-
desaufnahme 1886; Reichsamt fur Landesaufnahme berichtigt 1933)

rozne elementy srodowiska. Czesto nie brano pod uwage ogélnych praw rzadzacych zyciem
ekosystemow jako calosci (Szafer i Zarzycki 1972). Dopiero wspolczesnie dostrzega sie
ogromne znaczenie racjonalnego i dalekowzrocznego gospodarowania zasobami przyrody,

do ktoérych nalezy réwniez gleba.



4. Charakterystyka przyrodnicza badanego terenu

4.1. Polozenie geograficzne

Wal Zielonogoérski jest jednym z czterech mezoregionow wchodzacych w sktad Wznie-
sien Zielonogorskich (ryc. 6). Stanowi glacitektoniczne wypietrzenie wysokosci do 221 m
n.p.m. i okoto 100 m wysokosci wzglednej. Ciagnie sie od Kotliny Kargowskiej (315.62) na
wschodzie po Doline Dolnego Bobru (315.72), gdzie na pémoc od Nowogrodu Bobrzan-
skiego dochodzi do wysokosci 166 m n.p.m. Od péinocy przylega do niego Wysoczyzna
Czerwienska (315.73), a od poludnia Obnizenie Nowosolskie (318.31). W tych ramach
zajmuje powierzchni¢ ok. 240 km? (Kondracki 2000).

Ryc. 6. Obszar objety badaniami. 315.74 — Wal Zielonogdérski (Kondracki, 2000)

Jego rzezba, uformowana w wyniku zlodowacenia baltyckiego, cechuje sie réznorod-
nosciag form geomorfologicznych. Zasadniczymi jej elementami sa nierownosci akumulacji
lodowcowej i wodnolodowcowej z licznymi wzgoérzami. Obszar ten nalezy do regionéw
o duzym zalesieniu, ale w sgsiedztwie kilku wsi zlokalizowanych w obrebie Watu Zie-
lonogorskiego wystepuja pola uprawne. Gléwnym osrodkiem miejskim tego regionu jest

Zielona Gora.

4.2. (Geomorfologia

Krajobraz Wysoczyzny Zielonogoérskiej, z wyrdzniajacym sie Watem Zielonogorskim,
charakteryzuje sie urozmaicong rzezba terenu, bedacg rezultatem wielu ztozonych wyda-

rzen geologicznych.

Struktury glacjalne rejonu Watu Zielonogorskiego, wigza swoj poczatek ze zlodowace-
niem potudniowopolskim, ulegajac dalszym, silnym komplikacjom w okresie zlodowace-
nia srodkowopolskiego, a takze potmocnopolskiego, obejmujacego utwory trzeciorzedowe

i starszego plejstocenu — rycina 7 (Ciuk 1992).
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Ryc. 7. Budowa geologiczna Waltu Zielonogérskiego

Wat Zielonogorski, typ moreny spietrzonej, z typowymi tuskowymi strukturami nale-

zy do starszego zlodowacenia. Natomiast Pagérki Zielonogorskie reprezentujace drobne

pagorki czotowo—morenowe typu akumulacyjnego, ktére przylegaja do watu od poétnocy

naleza do utworow mtodszych. Ladolod byt tak mato aktywny, ze nie sforsowal stosunko-

wo niewysokiego watu i usypal przywatowg morene (Krygowski 1961, Bubienn i Kotow-

ski 1992).

Na rycinie 8. widoczne sa dwa elementy: A — starszy, reprezentujacy wat z glacitekto-

nicznymi strukturami (zlodowacenie §rodkowopolskie) i B — mtodszy, na ktéry sktadaja

sie elementy rzezby — dzieto akumulacji ladolodu battyckiego i jego wod. Sa to: 1 — tera-

sa kemowa; 2 — moreny czolowe; 3 — pagérki kemowe; 4 — réwniny moreny dennej (glina

zwaltowa). Linie przerywane, lukowate wyrazaja zasieg czaszy lodowej (Bartkowski 1959).

Wat Zielonogorski

|
|
i
I
1

Pradolina

|
|
|
|
]
1

7S monpm,

Ryc. 8. Schematyczny poludnikowy przekréj Walu Zielonogérskiego i jego zaplecza (wedlug T.

Bartkowskiego). Opis ryciny w tekscie
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Ladolody uksztattowaly powierzchnig terenu — krajobraz morfologiczny, a takze budo-
we geologiczna w ciagu ostatnich dwdch milionéw lat. Proces topnienia lodowca zachodzit
nieréwnomiernie. Nawroty mroznych okreséw i silnych opadéw atmosferycznych powodo-
waly zatrzymanie si¢ czota lodowca na dtuzszy czas, w tych miejscach powstawaly nowe

linie moren czotowych (Kobendza 1950).

Pierwszy z ciagéw wzgbrz moreny czotowej przebiega od okolic Zaboru w kierunku
potudniowo-zachodnim przez Przytok, Kisielin i Jedrzychow. Drugi ciag zaczyna sie
w okolicach Dabrowy i przebiega na zachdéd i pélocny—zachéd w kierunku Kisielina,
gdzie dochodzi do ciggu morenowego pierwszego. Na poétnoc od pagorkéw moreny czo-
towej w okolicy Droszkowa oraz Raculi i Drzonkowa wystepuja pagorkowate lub faliste
obszary piaskéw zwatowych miejscami podscielonych pytami lub glinami, a takze gliny
zwaltowe i pyly. Jest to teren deglacjacji arealnej w strefie przymorenowej. Teren pomieg-
dzy Zielong Gora a Zawada pokrywaja piaski wodnolodowcowe — sandry zakumulowane
w okresie recesji lodowca fazy leszczynskiej (Operat glebowo—siedliskowy Nadlesnictwa
Przytok 2000).

Elementem pierwotnego krajobrazu polodowcowego sa dla tego rejonu gtazy narzutowe
(ryc. 9). Materiat skalny zostal przyniesiony przez ladolody plejstoceniskie z wysokich gér
Skandynawii (Wrébel 2000). Obecnie duzych gltazéw narzutowych w krajobrazie okolic
Zielonej Gory jest coraz mniej, gdyz zostaly one wykorzystane do budowy miejskich mu-
row obronnych, kosciotéw i drég. Tylko gdzieniegdzie, najczesciej na obszarach rolniczych,
spotka¢ mozna srednich rozmiaréw formy skalne w postaci gtazéw narzutowych, stanowig-

ce ciekawe elementy przyrody nieozywionej i czesto jedyne slady krajobrazu pierwotnego.

Ryc. 9. Glazy narzutowe w okolicach Swidnicy (Wawrzyniak-Gramacka, 2006)
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Geneza Watu Zielonogorskiego zwigzana jest z moreng czotowa spietrzong wystepujaca
na granicy zlodowacenia baltyckiego. Wyniesienie Watu do rzednej 220 m n.p.m., sprzyjato
rozwojowi proceséw denudacyjnych i tym samym powodowato odstanianie na powierzchni

zaburzonych osadéw starszego plejstocenu i trzeciorzedu.

W podtozu utworéw deluwialnych leza margle kredowe z krzemianami a na nich utwory
trzeciorzedowe. Najpierw utwory morskie — piaski glaukonitowe srodkowego oligocenu,
a potem juz utwory pochodzenia ladowego: piaski, gliny z warstwami wegla brunatnego,
ktére powstaty w miocenie. Na to podtoze wkroczyt ladoléd Skandynawski i czterokrot-
nie je opudcil, zostawiajac grube poklady glin zwalowych, tj. mieszaniny piaskéw, itow
i gltazoOw o najrozmaitszych proporcjach. Na rycinie 10, prezentujacej fragment budo-
wy geologicznej Watu Zielonogérskiego, mozna zauwazy¢ charakterystyczne wypietrzenie

itow, na ktorych zalegaja gliny i piaski.

Ryc. 10. Fragment budowy geologicznej Waltu Zielonogorskiego w odstonigciu terenowym
(Wawrzyniak-Gramacka, 2006)

W wykopach odkrywkowych spotyka sie najczesciej tylko dwie warstwy glin zwalowych
i miedzy nimi warstwe utworéw miedzylodowcowych ze sladami zycia roslinnego i zwie-
rzecego (Kobendza 1950). Budowe geologiczna Watu Zielonogérskiego zinterpretowana
w latach 80—tych przez Wrébla (1997) przedstawia rycina 11.

Tektonika spowodowata, ze osady geologiczne réznego wieku i o réznej genezie oraz
o zroznicowanym sktadzie mineralno—petrograficznym bardzo czesto wystepuja obok sie-
bie. Warstwy geologiczne utozone pierwotnie horyzontalnie, w wyniku naporéw ladolo-
déw zostaly zdeformowane. Powstaty struktury faldowe, rozerwania i nasuniecia blo-

kéw skalnych, niekiedy na odlegtosé kilku kilometrow. Zmiennosé ta jest bezposrednim
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Ryec. 11. Budowa geologiczna Walu Zielonogdérskiego (Wrébel, 1997). Objasnienia: Qh — czwar-

torzed (holocen), Qp — czwatorzed (plejstocen), Tr — trzeciorzed, T — trias. 1 — piasek, 2

— piasek ze zwirem, 3 — piasek zailony, 4 —

glina zwalowa, 5 — pyl, 6 — wegiel brunatny, 7

— i1, 8 — podtoze mezozoiczne, 9 — poziom zwierciadla wody, 10 — strefa obnizonego zwier-

ciadta wody, 11 — granica stratygraficzna, 12 — osady czwartorzedu, 13 — osady trzeciorzedu

(miocen), 14 — osady triasu

sprawca zroznicowanych procesow glebotworczych i mozaiki réznych typow gleb na ba-

danym obszarze. Wplywa réwniez na stosunki wodne, ktére sa tu bardzo skomplikowane
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(Wrébel 1985, Wrébel 2000). Caty wal pociety jest dwoma systemami dolin: réwnole-
gtych, wyksztatconych w utworach spoistych — gliny, ity, mutki, takze wegiel brunatny
i prostopadtych do osi watu, wyksztatconych w utworach sypkich — piaski, zwiry. Miedzy
dolinami biegna grzbiety, stanowiace lokalne dzialy wodne (Bartkowski 1970).

Dodatkowy element komplikujacy procesy glebotworcze na omawianym terenie to dzia-
talno$é¢ goérnictwa wegla brunatnego. W wyniku procesow glacitektonicznych miocenskie
poktady wegla zostaty wydzwigniete ku powierzchni. Po rozpoznaniu sytuacji geologicz-
nej, w potowie XIX w. rozpoczeto eksploatacje tej kopaliny. Miazszos¢ poktadéw wegla
brunatnego odkrytego w okolicach Zielonej Géry dochodzita do 8 m. Wegiel wydobywa-
no systemem podziemnym, odzyskujac z czasem czes¢ drewnianej obudowy a wyrobiska
pozostawiano. Po pewnym czasie nastepowalo osiadanie warstw uwidaczniajace sie na
powierzchni ziemi w postaci niecek zapadliskowych, lejow itp. Procesy osiadania terenu
obserwuje sie jeszcze do dzisiaj (ryc. 12), wiele lat po zaprzestaniu eksploatacji wegla
brunatnego (Krygowski 1961, Koztowski 1978, Wrébel 1985).

Ryec. 12. Zapadliska po eksploatacji wegla brunatnego (Wawrzyniak-Gramacka, 2006)

Z powyzszych rozwazan wynika, ze omawiany teren wykazuje duze zréznicowanie geo-

logiczne, ktore przektada si¢ nastepnie na zréznicowanie gleb tego obszaru.
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4.3. Warunki hydrologiczne

W nizinnej czesci dorzecza Odry znajduje sie Wysoczyzna Zielonogérska z charaktery-
stycznym Watem Zielonogoérskim wznoszacym sie nad Pradoling Warszawsko—Berlinska,

ktora ptynie Odra.
Wody powierzchniowe

Badany obszar lezy w dorzeczu Odry. Przez wzgdrza ciagnace sie do Zaboru w kierun-
ku potudniowo-zachodnim przebiega dziat wodny rozdzielajacy dorzecza Zimnego Potoku
i Slaskiej Ochli. Rozmieszczenie gléwnych ciekéw jest zwigzane z réwnoleznikowym ukta-
dem odptywowych dolin lodowcowych (pradolin). Sie¢ wodna omawianego obszaru nie jest
mocno zréznicowana (ryc. 13). Przyczyn nalezy szukaé w przepuszczalnosei deluwialnych
piaskéw, ktore powoduja pionowe przesigkanie wod. Przepltyw wod jest przewaznie maty.
Dos¢ duzy spadek i stromoscienne doliny erozyjne dawniej sprzyjaty spietrzaniu wody dla

poruszania mniejszych mtynéw w okolicach Zielonej Géry (Adamczewska 1954).

Ryc. 13. Fragment Przeglgdowej mapy hydrograficznej z widocznymi gtéwnymi ciekami odwad-

niajacymi obszar, na ktérym prowadzono badania

Wat Zielonogoérski odwadniaja mniejsze cieki wodne. W kierunku potudniowym do
rzeki Slaskiej Ochli doplywaja wody rzeki Pustelnik i Brzezniak, a w kierunku zachodnim

doptywaja wody rzeki Ztotej Laczy i Gesnika.

Rzeka Ztota Yacza bierze swoj poczatek w potudniowo—zachodniej czesci Zielonej Gory
i ptynac na péinoc w kierunku Odry obok Przylepu i Czerwienska wpada do rzeki Zimny

Potok. Po drodze przyjmuje wody rzeki Gesnik z péinocnej czesci Watu Zielonogorskiego.

Ciek Gesnik posiada dwa obszary Zrodliskowe. Pierwszy w okolicach Starego Kisielina
dajacy poczatek strumieniowi, ktory taczy sie nastepnie juz na terenie Zielonej Gory z dru-
gim strumieniem majacym poczatek w okolicach Uniwersytetu Zielonogérskiego (Campus

A). Rzeka ta wpada do Zlotej Laczy (Damczyk i Konopcezynski 2000).
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Rzeka Zimny Potok bierze poczatek w okolicach Przytoku i odwadnia okoliczne tereny
w tym $rodkowa czes¢ Walu Zielonogoérskiego ptynac na zachdd, az do okolic Krosna

Odrzanskiego, gdzie wpada bezposrednio do Odry.

Slaska Ochla ma swoje zréda na zachéd od Letnicy i ptynie pradoling w kierunku
wschodnim przez miejscowos¢ Otyn. Jej lewym doptywem jest rzeka Pustelnik, ktoéra
wyplywa z poludniowych zboczy Watu Zielonogérskiego (okolice Wzgérz Piastowskich
stanowiacych tereny parkowo-lesne miasta Zielona Goéra) i ze Slaska Ochla taczy sie za
miejscowoécig Kielpin. Natomiast w okolicach Zatonia do Slaskiej Ochli wpada rzeka
Brzezniak majaca swoje Zzrédta miedzy Zielong Goéra a Drzonkowem (Operat glebowo—
siedliskowy Nadle$nictwa Przytok 2000).

Na opisywanym terenie istniejg nieliczne i niewielkie zbiorniki woéd powierzchniowych
stojacych. Najwieksze znajduja sie w bezposrednim sasiedztwie Odry i sg to starorzecza.
Na tych terenach wystepuja trzy wyrazne fragmenty meandréw oraz kilkanascie oczek
wodnych. W miejscowosci Krepa wystepuja dwa stawy o powierzchni ok. 2-3 ha, natomiast
w miejscowosci Ochla znajduje sie staw zasilany woda z cieku bioracego swoj poczatek
w Zielonej Gérze w rejonie Gory Tatrzanskiej. W rejonie miejscowosci Racula i Drzonkéw

zlokalizowane sa glinianki o powierzchni nie przekraczajacej 1 ha wypetione woda.
Wody podziemne

Wody podziemne na omawianym obszarze wykazuja duze wahania zwierciadta wody
z tendencja do systematycznego obnizania swego poziomu. Giebokos$é zalegania pozio-
mu wod uzalezniona jest od wielkosci opadéw atmosferycznych, wielkosci poboru wody
w danej strefie oraz od deniwelacji powierzchni terenu. Obszar Watu Zielonogérskiego jest
w znacznym stopniu zaburzony glacitektonocznie, a gtéwnymi formami zaburzen sa po-
dhuzne, nieckowate zagtebienia i wyniesienia nieprzepuszczalnego podtoza trzeciorzedowe-
go i czwartorzedowego starszych zlodowacen. Sfaldowany charakter nieprzepuszczalnego
podloza wywart decydujaca role na uksztattowanie warunkéw hydrogeologicznych zbiorni-
ka elewacyjnego. Sa one w zwiazku z tym bardzo ztozone. Wodonos$ne utwory pokrywajace
Wat w zaleznosci od uksztattowania podtoza charakteryzuja sie zmienna miazszoscia. Ge-
neralnie obserwuje sie, obnizenie poziomu wodonosnego ku peryferiom Watu, tzn. ze dziat
wod podziemnych pokrywa sie w przyblizeniu z dziatem woéd powierzchniowych. W naj-
wyzsze], centralnej czesci watu wystepuje elewacyjny poziom wod podziemnych. Rozciaga
sie on na dtugoéci 16 km — wzdtuz osi Watu Zielonogérskiego od Swidnicy, przez Zielong
Gore, po Nowy Kisielin. Elewacyjny horyzont wodonosny ze wzgledu na zaburzenia glaci-
tektoniczne typu faldowo—tuskowego, tworzy wieksze lub mniejsze odizolowane od siebie
zbiorniki wéd gruntowych. Zbiorniki te bardzo czesto usytuowane sa w synklinach glaci-
tektonicznych, wypetnionych osadami piaszczysto—zwirowymi. Na obszarze wystepowania

zbiornika elewacyjnego dominujg wody o swobodnym zwierciadle i stanowig w zasadzie
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jeden poziom wodonosny. Miejscami, gdzie utwory wodonosne podzielone sa przewarstwie-
niami glin zwatowych, mutéw lub wttoczeniem kier osadoéw ilastych utworéw trzeciorze-
dowych poziom ten moze by¢ rozdzielony na dwie lub trzy warstwy i lokalnie mie¢ wody

pod cisnieniem hydrostatycznym.

We wschodniej czesci Watu Zielonogérskiego (Przytok) znajduja sie oddzielne, catko-
wicie odizolowane od poziomu elewacyjnego, zbiorniki wod podziemnych pod cisnieniem.
Natomiast w potnocno-wschodniej czesci Watu znajduja sie wody podziemne zaliczane
do strefy kemowo—sandrowej. Wody tego poziomu nie wykazuja tendencji do obnizania
swego zwierciadta. Wody podziemne tego poziomu zasilane sa opadami atmosferyczny-
mi, a takze podziemnym strumieniem wod sptywajacych ze strefy Watu Zielonogorskie-
go. W niektoérych rejonach strefy kemowo—sandrowej niewielkie potoki ptynace ze stokéw
Watu Zielonogoérskiego gubig swoje wody, co jest rowniez dodatkowym czynnikiem wpty-
wajacym na zasilanie tego obszaru wodami powierzchniowymi. Na odcinku Nietkow —
Wysoka — Krepa, u podnéza skarpy wystepuja liczne zrodliska, odwadniajace zbiornik
wod kemowo—sandrowych (Bratkowski i Warsza 1961, Wrébel 1989).

Wiele siedlisk na omawianym terenie pozostaje pod wplywem wody gruntowej lub
opadowo-glebowej. Woda gruntowa moze przyczynia¢ sie do oglejenia pewnych pozio-
mow gleby, zasila¢ gorne warstwy gleby w wilgo¢, uczestniczy¢ w przemieszczaniu roz-
puszczalnych soli mineralnych itp. Na wiekszosci siedlisk wystepuja przepuszczalne pia-
ski, ktére wykazuja dobra infiltracje, oraz bardzo stabg retencje wodna. Uwidacznia sie
to w wyzszych partiach Watu, gdzie dochodzi do czestych niedoborow wody i gtebokiego

przesuszania gleb.

4.4. Warunki agrometeorologiczne

Klimat jako jeden z gtownych czynnikow glebotwoérczych wptywa na kierunki i inten-
sywnos¢ wszystkich reakcji i proceséw zachodzacych w glebie, a takze na rozktad i tworze-
nie zwigzkow mineralnych i organicznych. Wpltyw klimatu na ksztattowanie sie i ewolucje
gleb znajduje odzwierciedlenie w budowie ich profiléw. Im klimat jest cieplejszy i wil-
gotniejszy, tym intensywniej przebiegaja procesy glebotworcze, tatwiej i szybciej gleby
ulegaja przemianom (Zawadzki 1999).

Wedlug Kondrackiego (2000) rejon Walu Zielonogérskiego (315.74) nalezy do makro-
regionu Wzniesien Zielonogorskich (315.7), podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckie

(313) nalezacej do Nizu Srodkowoeuropejskiego (31).

Wat Zielonogorski obejmuje wyodrebniony morfologicznie pas wzgdrz morenowych po-
tozonych miedzy Pradoling Warciansko—Odrzanska i Barucko-Gtogowska. Nalezy do re-
gionéw o duzym zalesieniu. Na jego péocnym sktonie znajduje si¢ miasto Zielona Gora

a w zwiazku ze znacznym wzniesieniem (do 221 m n.p.m.) klimat tej krainy rézni sie od
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klimatu otaczajacych pradolin.

Rejon Wahlu Zielonogorskiego charakteryzuje sie rocznym opadem powyzej 600 mm
(Prawdzic 1 Kozminski 1972, Wos 1999). W przebiegu rocznym opaddéw wystepuje wy-
razna zmiennosé co ilustruje rycina 14, na ktérym przedstawiono roczny przebieg opadow
z okresu prowadzenia badan na tle srednich danych z lat 1977-2004. Najwyzsza wartoscia
opadéw w rejonie Watu Zielonogorskiego odznacza sie lipiec, najmniejsza luty (wielolecie).

Mate ilosci opadow wezesng wiosna moga dodatkowo, niekorzystnie wptywac na wegetacje

roslin.
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Ryc. 14. Srednie miesieczne sumy opadéw w 2004 roku na tle danych z wielolecia dla stacji
pomiarowej w Kalsku k/Zielonej Géry (dane ODR Kalsk)

Opady w miesigcach letnich (czerwiec—sierpien) sa prawie dwukrotnie wieksze niz zima
co potwierdzaja badania Januszewskiego (1961). Dokladniejsza analiza rozktadu opadéw
na obszarze Watu Zielonogorskiego, przedstawionego w pracy Prawdzica i KoZzminskiego
(1972) dla dwéch miejscowosci Zielonej Géry (h = 180 m n.p.m.) i Buchatowa (h = 125 m
n.p.m.) pozwala na stwierdzenie wystepowania pewnej zaleznosci miedzy rozktadem opa-
dow atmosferycznych a uksztattowaniem terenu. Najwyzsze wartosci opadéw zanotowano
na stanowisku w Buchalowie (potudniowa czes¢ Walu Zielonogérskiego), natomiast na
stacji meteorologicznej w Zielonej Gérze (potozonej na péinocnych zboczach Watu Zielo-
nogorskiego) odnotowano ich mniej o okoto 100 mm. Poniewaz jednym z gtéwnych zrédet
wody dostepnej dla roslin na omawianym terenie sg opady atmosferyczne, tak duza réz-
nica w opadach miedzy strong péinocng a potudniowa moze wpltywaé¢ na mozaikowatosé

siedlisk omawianego terenu — wymaga to jednak doktadniejszych obserwacji.

Srednia temperatura roczna na obszarze Watu Zielonogérskiego wynosi 8,2°C (Wos
1999), co wyrdznia badany obszar jako najcieplejszy w poréwnaniu z otaczajacymi go te-
renami nizinnymi i dolinami rzek. Najchtodniejszym miesiacem roku jest styczen (ryc. 15),
natomiast z letnich miesiecy najwyzsza $rednia temperatura odznacza sie lipiec (wielole-

cie).



4. Charakterystyka przyrodnicza badanego terenu 33

20 \ \ ‘ ‘
—&— wielolecie
15
10r
©
5h
o+
-5 .

| I v v o ve vl VIlIX X Xl XI
Miesiac

Ryc. 15. Srednia miesieczna temperatura w 2004 roku na tle danych z wielolecia dla stacji
pomiarowej w Kalsku k/Zielonej Géryn (dane ODR Kalsk)

Przyjmujac za kryterium graniczne poczgtku wiosny i konca jesieni temperature +5°C
mozna przyjac, ze okres wegetacyjny trwa tu $rednio 223 dni (Prawdzic i Kozminski 1972).
Zima pojawia sie tu wczesniej i wystepuje najwieksza liczba dni z pokrywa sniezng ($red-
nio do 65 dni w roku). Wedtug Prawdzica i Kozminskiego (1972), na badanym terenie
wystepuja korzystniejsze warunki opadowe dla zb6z ozimych i roslin okopowych niz dla
zb6z jarych. Ponadto uprawy prowadzone na stokach Walu Zielonogérskiego sa mniej
narazone na przymrozki wiosenne czy jesienne w poréwnaniu z polami potozonymi w do-
linach rzek czy w obnizeniach terenu. Przymrozki konczg sie do 20 kwietnia a najwczesniej
pojawiaja sie w drugiej dekadzie pazdziernika. Srednia dugoéé okresu bezprzymrozkowe-
go przekracza 190 dni. Badany teren charakteryzuje sie dominacja wiatrow z kierunku
zachodniego. Temperatura i wiatr wptywa na poczatek prac polowych, ktére na obszarze
Watu Zielonogorskiego (okolice Zaboru) rozpoczynaja si¢ nawet przed 21 marca (Janu-
szewski 1961).

4.5. Gleby Watu Zielonogoérskiego

Gleba jest integralnym sktadnikiem wszystkich ekosysteméw ladowych i niektérych
wodnych, ktory podlega statej ewolucji. Jest ozywionym tworem przyrody, ktéry ma
zdolnos¢ produkeji biomasy i w ktorym zachodza ciagle procesy rozktadu i syntezy za-
rowno zwigzkéw mineralnych, jak i organicznych oraz ich przemieszczanie i akumulacja
(Prusinkiewicz 1994, Turski i inni 1999). W Systematyce Gleb Polski (1989) glebe zde-
finiowano jako naturalny twor wierzchniej skorupy ziemskiej, powstatej ze zwietrzeliny
skalnej w wyniku oddziatywania na nig zmieniajacych si¢ w czasie zespoléw organizméow

zywych i czynnikow klimatycznych w okreslonych warunkach rzezby terenu.
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Sposrod czynnikéw glebotworczych wplywajacych na powstanie i charakter gleb Wa-
tu Zielonogérskiego bardzo duze znaczenie odgrywa skala macierzysta. Na opisywanym
terenie skaly macierzyste sa pochodzenia lodowcowego i charakteryzuja si¢ bardzo uroz-
maicong budowa i sktadem. Szczegoélnie duze zréznicowanie materiatu glebotwoérczego
wystepuje w strefie moreny czotowej, gdzie krajobraz jest silnie urzezbiony, pagoérkowaty.
Gleby wytworzone na tych terenach sg trudne do uprawy z powodu ich kamienistosci,

zroznicowania uksztaltowania powierzchni i niejednorodnosci sktadu (Greinert 1990).

Klimat i skaly macierzyste zdecydowaly o szacie roslinnej i jej lokalizacji na badanym
obszarze. Znaczny procent wystepujacych tu piaszczystych skat macierzystych przesadzit
o dominacji laséw iglastych na tym terenie (gtéwnie boréw suchych i Swiezych). Lasy
mieszane i liciaste rozwinety sie na mniejszych powierzchniach, na gliniastych osadach

morenowych (Kern 1987).

W zalezno$ci od wystepujacej roslinnosci oraz skaty macierzystej ewolucja gleb piasz-
czystych prowadzita ku glebom brunatnym (lasy lisciaste) lub rdzawym i bielicowym
(bory). Réwnoczesnie z uptywem czasu coraz wiekszy wplyw na ewolucje gleb wywieral
cztowiek (Borowiec 1993).

Dziatanie wszystkich czynnikéw glebotworczych znalazto swoj wyraz w przebiegaja-
cych procesach glebotworczych takich jak np.: bielicowanie czy brunatnienie. Wptyw tych
procesow zaznaczyt sie wyraznie w morfologii i typologii gleb, w postaci wyksztatconych,
charakterystycznych dla kazdego procesu poziomoéw genetycznych takich jak np.: poziom

wymywania czy wzbogacania(Kern 1987).

Wiasciwosci skat macierzystych, stosunki hydrologiczne, klimat oraz roslinnos¢ — jako
czynniki glebotwércze — znalazty na obszarze Watu Zielonogérskiego wyraz w rozwoju
réznych typéw gleb (ryc. 16).

Aktualnie wystepuja tu gleby zaliczane do nastepujace rzedoéw i typow:

e Gleby bielicoziemne (IIC),

— Gleby rdzawe (IIC1),
— Gleby bielicowe (IIC2),
e Gleby brunatnoziemne (IIB),
— Gleby brunatne wlasciwe (IIB1),
— Gleby brunatne kwasne (1IB2),
— Gleby ptowe (IIB3),
e Czarne ziemie (IIIB),
— Czarne ziemie (IIIB1),
e Gleby bagienne (IVA),
— Gleby torfowe (IVA2).
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Gleby bielicoziemne-rdzawe, bielicowe
i miejscami bielice:

wytworzone z piaskow luznych roznej genezy

m wytworzone z piaskow stabogliniastych
i gliniastych roznej genezy

D mady

E gleby bagienne i towarzyszace
(zabagniane i pobagienne)

Ryc. 16. Fragment mapy gleb Polski (Bednarek i Prusinkiewicz 1999) z zaznaczonym obszarem

Watu Zielonogérskiego

Gleby bielicoziemne

Na opisywanym terenie gleby bielicoziemne powstaly z najmniej zasobnych, luznych
utworéw piaszezystych lub stabogliniastych piaskow pochodzenia lodowcowego przy wspot-
udziale roslinnosci iglastej. Znajduja sie gtdéwnie na obszarach zalesionych i zajmuja naj-

wiekszg powierzchnie omawianego obszaru.

W ksztaltowaniu sie gleb bielicowych duzg role odegrata rodlinnosé. Pod roslinnoscia
borow, oligotroficzng przy udziale grzybéw gromadzi sie kwasna substancja organiczna
zawierajaca zwigzki prochniczne. Rozpuszczone w roztworze glebowym sktadniki pokar-
mowe przemieszczaja sie wraz z woda opadowsg w gtab profilu glebowego. Nastepuje ich
wymywanie z wierzchnich poziomoéow gleby. W strefie korzeniowej wigkszosci roslin gleba
staje sie uboga w sktadniki pokarmowe i kwasna. W zwigzku z tym gleby typu bielico-
wego sa z punktu widzenia potrzeb rolnictwa mato urodzajne (Greinert 1990). Wartos$é
bonitacyjna tych gleb waha si¢ od IV do VI klasy. Obecnie wigkszo$¢ gleb bielicowych

porastaja lasy, gtéwnie sosnowe tworzace siedliska borowe.

Podobnie, jak w przypadku gleb bielicowych, gleby rdzawe ze wzgledu na mata zdolnos¢

retencji wody, zakwaszenie oraz niewielky zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych nie nalezg
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do urodzajnych. Pewna ich czgs¢ znajduje si¢ jednak w uzytkowaniu rolniczym, pozostata
pokrywajg lasy i bory mieszane. W profilach tych gleb wystepuje poziom préchniczny
o niewielkiej miagzszosci, ktéory dos¢ tagodnie przechodzi w poziom rdzawy. W glebach
uprawnych zaznacza si¢ wyrazna granica miedzy poziomem pluznym a poziomem rdza-
wym, ktéra jest takze charakterystyczna dla porolnych gleb leénych réwniez spotykanych

na opisywanym obszarze.
Gleby brunatnoziemne

Gleby te powstaly z glin, piaskow gliniastych i utworéw pytowych przy udziale ro-
slinnodci laséw lisciastych. Zawieraja znaczne ilosci sktadnikéw pokarmowych, posiadaja
dobre zdolnosci retencji wody a ich odczyn waha sie od kwasnego do obojetnego. Za-
warto$¢ CaCO3 w profilu tych gleb wptywa hamujaco na procesy bielicowania i migracje
zwigzkow pokarmowych, przez co przyczynia si¢ do stworzenia lepszych warunkéw klima-
tu glebowego, struktury, itp. Zyznoéé tych gleb uwarunkowana jest przez uwilgotnienie
i relief (Mucha 1961, Greinert 1990).

Gleby brunatne na terenach uprawnych cechuje dynamicznie zrownowazone krazenie
sktadnikow pokarmowych w calym profilu i odczyn zblizony do obojetnego. Wartos¢ bo-
nitacyjna tych gleb waha sie od II do V klasy. Na glebach lesnych rosng zazwyczaj lasy
mieszane z dominacja gatunkow lisciastych. Sa one narazone na degradacje zwlaszcza przy

niewielkiej zawartosci CaCOj i niskim odczynie.

Gleby ptowe powstaja na skutek procesu przemywania (lessivage). Ich cecha charakte-
rystyczna jest wymycie weglanéw a nastepnie pionowe przemieszczenie mineratow ilastych
(zwlaszcza itu koloidalnego) oraz czeSciowo wodorotlenkéw zelaza i glinu. W efekcie tych
proceséw powierzchniowe poziomy ulegaja zubozeniu we frakcje ilaste, ktore osadzaja
sie w poziomach gtebszych (Mocek i inni 2000). Gleby te charakteryzuja sie kwasnym
odczynem w wierzchnich poziomach, do obojetnego w poziomach glebszych (Greinert
i Wawrzyniak—Gramacka 2003). Ptowe gleby orne na skutek nawozenia wykazuja wyzszy
odczyn niz gleby lesne. Sg one zaliczane do klasy bonitacyjnej I11 i IV. Na obszarze Wa-
tu Zielonogorskiego wystepuja w niewielkich enklawach, takze jako gleby lesne, tworzac
stosunkowo bogate siedliska lasowe. Na badanym terenie gleby brunatnoziemne zajmuja

okoto 5% procent ogdlnej powierzchni.
Czarne ziemie

Na badanym obszarze ten typ gleb wystepuje bardzo nielicznie, poréwnywalnie do gleb
ptowych. Powstanie czarnych ziem wigze sie z akumulacjg materii organicznej w warun-
kach duzej wilgotno$ci w mineralnych utworach glebowych, zasobnych w weglan wapnia
i czedci ilaste. Gleby te charakteryzuja sie czarnym, glebokim poziomem préchnicznym,
o dobrej gruzetkowej strukturze i odczynem zblizonym do obojetnego. Gleby te sa glebami
wysoko produktywnymi i rolniczo odpowiadaja bonitacji I i ITII klasy. Pod uprawa lesna
stanowia siedliska laséw tegowych i wilgotnych (Mucha 1961).
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Gleby bagienne

Z gleb bagiennych na badanym obszarze wystepuja gtéwnie gleby torfowe wytworzo-
ne z torféw niskich. Sg to gleby powstajace pod wpltywem plytko wystepujacych wod
gruntowych oraz w obnizeniach terenu, w ktorych gromadza si¢ wody powierzchniowe.
Charakteryzuje je duza zawartos¢ sktadnikow pokarmowych, odczyn zblizony do obojet-
nego oraz korzystne warunki wilgotnosciowe. Gleb tych na badanym obszarze jest bardzo

mato, sa wykorzystywane jako taki a w lasach tworza siedliska olsowe.

Z przedstawionej krotkiej charakterystyki gleb wynika, ze rejon Watu Zielonogorskiego
jest silnie zréznicowany pod wzgledem glebowym. W zdecydowanej przewadze wystepu-
ja tu gleby piaszczyste charakteryzujace sie zréznicowanymi wiasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi, w rézny sposéb wykorzystywane. Rolnicza przydatnosé gleb Watu Zielo-

nogoérskiego ilustruje fragment mapy pokazanej na rycinie 17.

LIS o
(5y Po’gr'{;ﬁ A,

)

? obszary o przewadze gleb kompleksow

% 2ytnich: bardzo dobrego i dobrego

rs obszary o przewadze gleb kompleksow

m zytnich: stabego i bardzo stabego
obszary o przewadze trwatych

lj uzytkow zielonych

wigksze obszary lesne z enklawami
° o - 2
°_°)uzytkéw rolnych

Ryc. 17. Fragment mapy ,,Rolnicza przydatno$é gleb Polski” (Bednarek 1999) z zaznaczonym

obszarem Watu Zielonogorskiego

Okoto 60% powierzchni regionu porastaja lasy, natomiast grunty orne i uzytki zielone —
zlokalizowane w enklawach $rodlesnych — zajmujg réwnorzednie, po okoto 20%. Wedlug
danych z operatéw glebowo-siedliskowych Nadlesnictw Przytok i Zielona Géra (Operat
glebowo-siedliskowy Nadlesnictwa Zielona Gora 1999, Operat glebowo-siedliskowy Nadle-
$nictwa Przytok 2000) okoto 86% powierzchni lesnej opisywanego terenu zajmuja gleby

bielicoziemne (gtéwnie rdzawe), gleby brunatnoziemne okoto 3% a gleby bagienne i czarne
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ziemie po okoto 1%. Wéréd gruntéw ornych zdecydowanie dominuja gleby kompleksu 6
(okoto 45%), ktéry tworza przewaznie gleby brunatne wytugowane wyksztalcone z piaskéw
stabogliniastych. Gleby kompleksu 7 (gleby rdzawe, bielicowe) obejmujace najstabsze gle-
by piaszczyste 1 kompleksu 5 (gleby brunatne wylugowane, wyksztatcone z piaskéw glinia-
stych lekkich) zajmuja po okoto 25% powierzchni uzytkéw rolnych. Pozostate 5% zajmuja
pozostate gleby (m. in. brunatne, ptowe) zaliczane do kompleksu 4 i 2 (Kern 1987).

4.6. Uzytkowanie ziemi

Dziatalnos¢ cztowieka w duzym stopniu decyduje o przemianach powierzchni ziemi.
Zmiany w strukturze i sposobach uzytkowania gleb stanowia odzwierciedlenie spoteczno—

gospodarczego rozwoju cywilizacji na okreslonym terenie (Siuta i Kucharska 1997).

Gleby Watu Zielonogorskiego administracyjnie nalezg do gminy Zielona Géra w wo-
jewodztwie lubuskim. Ogoélnie sa to stabe gleby pod wzgledem mozliwosci ich rolniczego
uzytkowania. Kompleksy najlepszych gruntéw ornych (IIIb, IVa, IVb) wystepuja w miej-
scowosciach: Krepa, Zawada, Jany, Racula. Grunty V i VI klasy stanowig okoto 68%
ogblnej powierzchni gruntéw gminy (http://gminazg.pl 2005).

Wzniesienia w okolicy Zielonej Goéry naleza do najbardziej lesistych terenow Polski
(Szymanski 1992). Lesistosé dla catego wojewodztwa w 2003 roku wedtug danych Glow-
nego Urzedu Statystycznego (http://stat.gov.pl 2005) wynosita 48,5%. Tereny leSne Watu
Zielonogorskiego sa zarzadzane przez Regionalng Dyrekcje Lasow Panstwowych w Zielo-
nej Gorze i znajduja sie w obrebie Nadle$nictwa Przytok i Zielona Goéra. Wedtug danych
gospodarczych (http://www.zielonagora.lasy.gov.pl 2005) ponad 80% powierzchni lesnej
tych nadlesnictw zajmujg siedliska borowe z dominujaca sosna w drzewostanie. Strukture
uzytkowania gruntéw w Powiecie Zielonogoérskim, do ktérego zalicza si¢ opisywany teren

przedstawiono na rycinie 18.

pozostale grunty: 15%

grunty orne: 24%

sady: < 1%
laki: 4%

pastwiska: < 1%

lasy i grunty lesne: 56%

Ryc. 18. Struktura uzytkowania terenu — Powiat Zielonogdérski 2004 rok (wedlug danych GUS,

materialy niepublikowane)
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Wedhtug danych z 2004 roku uzytki rolne w Powiecie Zielonogorskim stanowity 42058 ha
(23,3%), sady 263 ha (0,2%), taki 5805 ha (4%) i pastwiska 1289 ha (0,9%). Lasy i grunty
lesne zajmowaly powierzchnie 79717 ha (55,6%). W odniesieniu do danych statystycz-
nych z lat 1995-2002 obserwuje si¢ pewne zmniejszenie powierzchni uzytkéw rolnych oraz
wzrost ilodci laséw 1 gruntoéw pozostalych (Greinert i Konczak—Konarkowska 2004). Na
terenach uzytkowanych rolniczo zaznacza sie réwniez znaczny udzial odtogéw i ugordw.
Zajmuja one powierzchnie 9076 ha, co stanowi 26,2% gruntéw ornych. Na gruntach ornych
uprawiane sa przewaznie zboza, w tym gléwnie pszenica i zyto (69,1% powierzchni za-
siewéw) oraz rzepak i rzepik (6,1% powierzchni zasiewéw) i ziemniaki (4,3% powierzchni
zasiewow). W malym stopniu rozwija sie tu produkcja warzyw (1,1% powierzchni zasie-

wWow ).



5. Metodyka badan

Badaniami objeto gleby piaszczyste pozostajace w uzytkowaniu jako grunty orne, ktore
w czasie prowadzenia badan byty odtogowane oraz przylegte do nich tereny lesne potozone

na obszarze Wysoczyzny Zielonogorskiej.

5.1. Badania terenowe

Po zapoznaniu sie z mapami topograficznymi, glebowo-rolniczymi i z mapami siedlisk
lesnych oraz przeprowadzeniu wstepnych prac terenowych wyznaczono miejsca wykona-
nia odkrywek glebowych. Dwadziescia profiléw glebowych wykonano i opisano w latach
2003-2004, w tym: 4 odkrywki w péinocnej czesci Wysoczyzny Zielonogérskiej w okoli-
cach miejscowosci Lezyca (obiekt Lezyca), 6 odkrywek w sasiedztwie wsi Swidnica (obiekt
Swidnica)w potudniowo-zachodniej czesci Watu Zielonogoérskiego, 10 odkrywek pomiedzy
miejscowosciami Przytok, Nowy Kisielin i Droszkéw (obiekt Zabér) we wschodniej czesci
Wysoczyzny Zielonogorskiej. Rozmieszczenie poszczegdlnych obiektow badawczych po-
dano na rycinie 19. W czasie prac terenowych wykonano opisy morfologiczne gleb oraz
pobrano material do analiz laboratoryjnych ze wszystkich poziomoéw genetycznych gleb.

Barwe gleby okreslono metoda skali barw Munsella (1954) na prébkach w stanie suchym.

Dodatkowo, w sezonie wegetacyjnym w wybranych okresach 2005 roku wykonano po-
miary wilgotnosci aktualnej, pobierajac probki glebowe w miejscach tych samych obiektéw
badawczych z poszczegdlnych poziomow za pomoca Swidra. Probki pobierano w kwietniu
po ostatnich roztopach wiosennych i zaniku pokrywy $nieznej, w czerwcu oraz po dtuzszej

suszy we wrzesniu.

Przedmiotem badan byty gleby potozone w gminie Zielona Goéra. Lasy, z ktorych po-
brano probki glebowe, administracyjne nalezaly do Nadle$nictwa Przytok i Zielona Gora.
Do poréwnan zostaly wybrane jednostki glebowe dominujace pod wzgledem powierzchni

na badanym obszarze.

Pokrywe glebowa wybranych fragmentow Wysoczyzny Zielonogoérskiej stanowia prawie

wylacznie gleby bielicoziemne, gtownie rdzawe o réznym stopniu zbielicowania.

Badane gleby znajdowaty sie w podobnych warunkach siedliskowych, w terenie o zroz-
nicowanych wlasciwosciach fizjograficznych. Znaczne obszary badanych gleb o charakterze
rolniczym obecnie sa odtogowane lub przeznaczane pod zabudowe w zwigzku z ich niska

bonitacja i bliskim sasiedztwem miasta Zielona Gora.
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5.2. Badania laboratoryjne

Analizy chemiczne wykonano metodami powszechnie stosowanymi w gleboznawstwie
wedlug metodyki zawartej w pracy ,Geneza, analiza i klasyfikacja gleb” (Mocek i inni

2000). W pobranym materiale glebowym o nienaruszonej strukturze oznaczono:

e pojemnos¢ wodng i gestosé objetosciowa — metoda suszarkowo—wagows przy uzyciu

cylindréow Kopecky’ego o pojemnosci 250 cm?.

W pozostatych probkach glebowych po wysuszeniu, roztarciu i przesianiu przez sito
o $rednicy 1 mm oznaczono:

e sktad granulometryczny — metoda areometryczna,

e odczyn gleby (pH w HyO i 1n KCI) — metoda potencjometryczna,

e kwasowos¢ hydrolityczng i sume zasad wymiennych — metoda Kappena,

e formy przyswajalne P i K — metoda Egnera-Riehma,

e wymienne kationy zasadowe — w 1M roztworze octanu amonu. W uzyskanym wy-
ciagu Ca i Mg oznaczono metoda absorpcji atomowej (AAS FL) a K i Na fotome-

trycznie,
e P ogblny — metoda kolorymetryczna,
e zawarto$¢ wegla organicznego — metoda Tiurina,
e zawarto$¢ azotu ogbdlnego — metoda Kjeldahla,

e zawartos¢ Cu, Zn, Fe, Ni, Cd, Pb, Mn i Co — metoda absorpcji atomowej (AAS
FL),

e zawarto$¢ Al wymiennego — metoda Sokotowa,

e zawarto$¢ Fe i Al w kompleksowych potgczeniach z prochnica — w wyciggu piro-

fosforanowym.

Korzystajac z matematycznej metody zaproponowanej przez Trzeckiego (1976), dla po-
ziomow prochnicznych i wzbogacania badanych gleb zostaty obliczone nastepujace pojem-
nosci wodne: polowa pojemno$é wodna (PPW); wilgotno$¢ poczatku hamowania wzrostu
roslin (PHWR) oraz wilgotno$¢ trwatego wiedniecia (WTW). Obliczone tym sposobem
pojemnosci wodne nalezy traktowaé jako przecietne, przyblizone dla danej jednostki gle-

bowej i jej pozioméw (Szafranek 2000).
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5.3. Statystyczne opracowanie wynikow

Uzyskane wyniki analiz dla wytypowanych jednostek glebowych zostaly opracowane
statystycznie z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel z pakietu Microsoft Office.
Najwazniejsze zwiazki miedzy analizowanymi cechami zostaly przedstawione na wykre-

sach i w tabelach w dalszej czesci pracy.

Aby witasciwie uchwycié i scharakteryzowaé zaleznosci miedzy badanymi wtasciwoscia-
mi gleb zastosowano typowe w takich sytuacjach techniki: analize korelacji oraz regres;ji.
Sa one jednoczesnie najwazniejszymi i najszerzej stosowanymi w praktyce metodami sta-

tystycznej analizy danych (Krzyszkowiak i Urbanek 1977, J6zwiak i Podgérski 1995).



6. Wyniki badan

6.1. Charakterystyka profilow glebowych

W trakcie prac terenowych wykonano 20 odkrywek glebowych. W tabeli 3 zestawiono
poszczegblne pary, reprezentujace profil gleby lesnej (las) i porolnej (pole). Pola uprawne

graniczylty z lasami. W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono ich szczegdtowa charakte-

rystyke.

Tabela 3. Zestawienie poszczegdlnych par wykonanych odkrywek glebowych

Obiekt |Nr profilu|Uzytkowanie|Symbol
Yezyca 1 pole L1
2 las L2
Lezyca 3 pole L3
5 las L5
Swidnica 1 las S1
2 pole S2
Swidnica, 3 las S3
4 pole S4
Swidnica 6 pole S6
7 las S7
Zabor 1 pole 71
2 las 72
Zabor 3 pole 73
4 las 74
Zaboér 5 pole 75
6 las 76
Zabor 7 pole 77
8 las 78
Zabor 9 pole 79
10 las 710
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Ryc. 21. Gleba lesna — Lezyca (L2)
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Ryc. 22. Gleba porolna — Le
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Na opisywanych glebach ornych dawniej uprawiano gtéwnie ziemniaki, tubin zotty oraz
zyto ozime. Obecnie sa one odlogowane i porasta je roslinno$¢ zielna, a na niektérych

stanowiskach samosiewy sosny.

Wiszystkie gleby porolne maja podobna budowe profilu. Cechuje je nastepujacy uktad
pozioméw genetycznych: Ap (ApBv) — Bv — C. Poziom préchniczny orny (Ap) wystepuje
do glebokosci 35 cm, poziom rdzawy Bv najczesciej do gtebokosci 60 cm a ponizej znajduje
sie poziom skaly macierzystej (C). W glebach porolnych na skutek orki granica miedzy
poziomem Ap i Bv jest ostra (ryc. 40).

Ryc. 40. Gleba rdzawa uprawna (Wawrzyniak-Gramacka, 2006)

Niekiedy pod poziomem préchnicznym ornym, w wyniku prowadzonych gtebokich za-
biegow agrotechnicznych, formuje sie poziom przejsciowy ApBv o przewazajacych cechach
poziomu Ap (Swidnica 2). W profilu gleby porolnej z Zaboru (Zabér 9) pod poziomem
préochnicznym ornym wyjatkowo zaobserwowano kilkucentymetrowsa warstwe orsztynu,
ktéra moze wptywaé ograniczajaco na przepuszczalnosé wodna gleb. Gleby lesne sg poro-

$niete gtownie drzewostanem sosnowym, bardzo czesto z domieszks gatunkow lisciastych.
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Jest to charakterystyczne dla laséw na omawianym terenie, w ktorych przy sztucznych
nasadzeniach sosnowych pojawia si¢ naturalny podszyt mieszany i tendencja rozwoju sie-

dliska w kierunku gatunkéw lidciastych (ryc. 41).

Ryc. 41. Bér sosnowy (nasadzenia sztuczne) z naturalnym podszytem mieszanym i gleba rdzawa

leéna (Wawrzyniak-Gramacka, 2006)



6. Wyniki badan 77

Badane gleby lesne odznaczaja sie nastepujaca sekwencja pozioméw: O — A (ABv) —
Bv — C. Poziom organiczny (O), ktérego miazszosé wynosi kilka centymetrow, sktada sie
z opadu roslinnego (igliwie, drobne gatazki, lidcie, szyszki itp.) znajdujacego sie w réznych
stadiach procesu rozktadu. Pod poziomem organicznym wystepuje poziom préchniczny
siegajacy nawet do 30 cm (srednio o miazszosci okoto 10 cm) przerosniety korzeniami
roslin. W profilu 7 (Swidnica) stwierdzono poczatkowe cechy procesu bielicowania w po-
staci jasnego zabarwienia gleby na gtebokosci 4 cm, ktére nie stanowi odrebnego poziomu.
Przejscie do poziomu rdzawego (Bv) jest stopniowe lub wyrazne. Poziom ten osiagga miaz-
sz0$¢ od 15 do 50 cm. Pod nim wystepuje poziom skaly macierzystej (C) na ogdt barwy
z6ttej. Cechg charakterystyczna gleb na obszarze Watu Zielonogoérskiego sg réwniez sto-
sunkowo plytkie profile glebowe, co jest zwiazane z geneza powstania tych gleb. Skatami
macierzystymi sa bowiem przewaznie mtode utwory piaszczyste (gtéwnie piaski zwalowe)

ubogie w sktadniki pokarmowe, przez ktore woda szybko przesigka.

Badane gleby zostaly zaliczone do gleb rdzawych. Swiadcza o tym miedzy innymi przed-
stawione w tab. 4 wyniki, wedtug ktorych wszystkie przebadane probki z poziomow sideric
spelniaja przyjety w Systematyce gleb Polski (1989) warunek: stosunek molowy wegla or-

ganicznego do sumy wolnego glinu i zelaza nie przekracza wartosci 25.

Tabela 4. Wartosci stosunku molowego wegla do wolnego glinu i zelaza w poziomach préch-
nicznych i rdzawych badanych gleb

Stosunek molowy Stosunek molowy
Obiekt |Uzytkowanie|Poziom| C,r4 /Al + Fe |Obiekt|Uzytkowanie|Poziom| Cgrg /Al + Fe
POLE 1 Ap 24,75 POLE 1 Ap 5,03
POLE 1 Bv 0,65 POLE 1 Bv 4,49
LAS 2 A 49,99 LAS 2 ABv 18,46
Lezyca |LAS 2 Bv 13,74 LAS 2 Bv 9,06
POLE 3 ApBv 13,13 POLE 3 Ap 17,03
POLE 3 Bv 9,28 POLE 3 Bv 9,20
LAS 5 ABv 32,79 LAS 4 A 42,54
LAS 5 Bv 10,07 LAS 4 Bv 3,45
LAS 1 A 10,64 Zabér |POLE 5 Ap 19,16
LAS 1 Bv 4,32 POLE 5 Bv 10,50
POLE 2 ApBv 16,50 LAS 6 A 12,95
LAS 3 A 11,25 LAS 6 Bv 11,85
LAS 3 Bv 8,07 POLE 7 ApBv 17,69
Swidnica|POLE 4 Ap 14,15 POLE 7 Bv 11,84
POLE 4 Bv 0,84 LAS 8 ABv 13,80
LAS 7 ABv 14,11 LAS 8 Bv 12,05
LAS 7 Bv 13,46 POLE 9 Ap 16,34
POLE 6 A 1,45 LAS 10 ABv 21,43
POLE 6 Bv 0,57 LAS 10 Bv 9,06
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6.2. Wlasciwosci badanych gleb
6.2.1. Sklad granulometryczny

Sktad granulometryczny jest jedng z podstawowych wtasciwosci kazdej gleby. Od pro-
centowej zawartosci poszczegolnych frakcji glebowych zalezg w znacznym stopniu wlasci-
wosci fizyczne, chemiczne i sorpcyjne gleb, a w rezultacie ich zyznosé. Uzyskane wyniki
oznaczen sktadu granulometrycznego gleb zostaly przedstawione graficznie na rycinach
42, 43 oraz 44.

Uwage zwraca zdecydowana przewaga frakcji piaszczystych we wszystkich analizowa-
nych profilach glebowych. W poziomach A i Ap oraz Bv badanych gleb w obiekcie Lezyca
wystepowal gtéwnie piasek luzny, natomiast w obiektach Swidnica i Zabér przewazal
piasek stabogliniasty. W poziomach skaly macierzystej w wigkszosci profilow dominowat

piasek luzny.

Poziomy préchniczne gleb lesnych zawieraty od 2 do 11% czesci sptawialnych (Srednio
6%) oraz od 8 do 19% frakcji pytu ($rednio 14%). Natomiast poziomy préchniczne gleb
porolnych zawieraty od 3 do 12% czesci sptawialnych ($rednio 7%) oraz od 4 do 22% frakcji
pytu ($rednio 13%). We wszystkich profilach utrzymywata sie przewaga pylu grubego,
ktory w poréwnaniu z pytem drobnym mniej korzystnie wplywa na wtasciwosci gleb. Pod
wzgledem kategorii agronomicznych (IUNG 1990) badane gleby mozna zaliczy¢ do gleb
bardzo lekkich.
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SWIDNICA, las 1 SWIDNICA, pole 2
A ApBv
Bv C
5 5
N C N C
o o
o o
c 10,1 c 10,1
= 0,1-0,05 N 0,1-0,05
[ 0,05-0,02 N 0,05-0,02
C 0,02-0,005 C 0,02-0,005
L 0,005-0,002 L 0,005-0,002
<0,002 <0,002
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm] Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm]
SWIDNICA, las 3 SWIDNICA, pole 4
Av Ap
5 5
N Bv N Bv
[e] [e]
a o
L 1-0,1 H 1-0,1
0,1-0,05 0,1-0,05
0,05-0,02 0,05-0,02
C 0,02-0,005 C 0,02-0,005
0,005-0,002 0,005-0,002
<0,002 <0,002
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm] Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm]
SWIDNICA, las 7 SWIDNICA, pole 6
A Ap
5 5
N Bv N~ Bv
o o
o o
L] 10,1 L 1-0,1
0,1-0,05 0,1-0,05
0,05-0,02 0,05-0,02
C 0,02-0,005 C 0,02-0,005
0,005-0,002 0,005-0,002
<0,002 <0,002
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm] Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm]

Ryec. 42. Sklad granulometryczny badanych gleb — obiekt Swidnica
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ZABOR, pole 1
Ap
Bv
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ZABOR, pole 5
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Poziom

Poziom
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A
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Bv
1-0,1
M 0,1-0,05
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C 0,005-0,002
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0 20 40 60 80 100
Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm]
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A
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C
1-0,1
M 0,1-0,05
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A
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C
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Rysunek 43. Skiad granulometryczny badanych gleb — obiekt Zabér

kontynuacja na nastepnej stronie ...
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... kontynuacja z poprzedniej strony

ZABOR, pole
ApBv
Bv
IS
k=l
N
o
o
C
1-0,1
r 0,1-0,05
M 0,05-0,02
0,02-0,005
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o
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0 20 40 60 80 100
Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm]
ZABOR, las 10
A
Bv
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9
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1-0,1
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Ryc. 43. Skiad granulometryczny badanych gleb — obiekt Zabér
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tEZYCA, pole 1 LEZYCA, las 2
A
P A
Bv
Bv
5 5
N ‘N Bv
o o
o o
BvC
101 BvC 101
M 0,1-0,05 N 0,1-0,05
M 0,05-0,02 N 0,05-0,02
0,02-0,005 C 0,02-0,005
C 0,005-0,002 L 0,005-0,002
<0,002 <0,002
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm] Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm]
LEZYCA, pole 3 LEZYCA, las 5
ApBv ABv
Bv Bv
1S 1S
S o
N N
[e] [e]
a a
C C
1-0,1 1-0,1
M 0,1-0,05 M 0,1-0,05
M 0,05-0,02 M 0,05-0,02
0,02-0,005 0,02-0,005
D 0,005-0,002 C 0,005-0,002
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0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Procentowa zawartos¢ frakcji granulometrycznych [mm]

Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych [mm]

Ryc. 44. Skiad granulometryczny badanych gleb — obiekt t.ezyca

6.2.2.

Gestosé objetosciowa i wlasciwosci powietrzno—wodne

Stosunki powietrzno-wodne odgrywaja wazng role w ksztattowaniu sie gleb i ich wta-
Sciwosci. Za jedng z wazniejszych cech fizycznych gleby uwazana jest gesto$é¢ objetosciowa
(po). W badanych glebach, wytworzonych z materialu piaszczystego, wartosci gestosci ob-
jetosciowej wzrastaly wraz z glebokoscia (tab. 5 oraz 6). W glebach le$nych $rednia wartosé
gestosci objetosciowej w poziomach prochnicznych (A) wynosita 1,48 g-cm™ i byta nizsza
od érednich wartosci w poziomach préchnicznych gleb porolnych (Ap), w ktérych wy-
nosita 1,57 g-em™. W poziomach rdzawych (Bv) $rednie wartosci gestosci objetodciowej
wynosity: w glebach lesnych 1,52 g-cm™3, a w glebach porolnych 1,63 g-cm=3. Nie zanoto-
wano roznic w zmiennosci przestrzennej gestosci objetosciowej miedzy glebami z obiektow

Lezyca, Swidnica i Zabér polozonymi na obszarze Wysoczyzny Zielonogérskiej.

Stosunki powietrzno—wodne sg charakteryzowane rowniez na podstawie catkowitej po-

jemnosci wodnej (WTW), ktéra mozna utozsamiaé z porowatoscia ogélna. W badanych
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glebach WTW ksztaltowala sie w granicach 15,67-29,89% ($rednio 22,4%), przy czym
nie zaobserwowano wiekszych réznic miedzy glebami lesnymi a porolnymi (tab. 5 oraz
6). Nieznacznie nizsze wartosci catkowitej pojemnosci wodnej zanotowano dla wybranych
profiléw z obiektu Swidnica (S1, S2 i S6).

Wazna witasciwoscia gleby jest jej zdolno$¢ do zatrzymywania wody. O tej zdolnosci
mozna wnioskowaé¢ miedzy innymi na podstawie pojemnosci wodnej kapilarnej (PKV),
ktorej wartosci w opisywanych glebach wzrastaty wraz z gltebokoscia. Poréwnujac gleby
lesne i porolne mozna zauwazy¢ wieksze wartosci kapilarnej pojemnosci wodnej w glebach
porolnych (tab. 5 oraz 6). W poziomach prochnicznych gleb lesnych warto$¢ PKV wynosita
srednio 26,12%, a w glebach porolnych 32,19%. Natomiast w poziomach wzbogacania (Bv)
wartosci pojemnosci wodnej kapilarnej wynosity odpowiednio: 29,18% w glebach lesnych
i 33,05% w glebach porolnych.

Analiza statystyczna wykazata wystepowanie zaleznosci miedzy wybranymi wtasciwo-
Sciami fizycznymi a zawarto$cia wegla organicznego (C) i sktadem granulometrycznym,
ktore zostaly przedstawione w tabeli 7 oraz na rycinie 45. Wynika z nich, ze wzrost zawar-
tosci wegla organicznego powodowal spadek gestosci objetosciowej oraz wzrost pojemnosci
wodnej catkowitej, natomiast zwiekszeniu udziatu frakcji piasku towarzyszyt wzrost ge-

stosci objetosciowej oraz spadek pojemnosci wodnej catkowitej.
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Tabela 5. Gestosé objetosciowa, wilgotnosé oraz pojemno$é wodna (wartosci srednie) w wy-

branych profilach gleb le$nych i porolnych z obiektu Zabér (symbole Z1-76)

Symbol | Uzytkowanie gfr?eztl}cf)gzlie Glebokosé| p, |WAW|WAV|WTW | WTV|PKW|PKV
em] |lgem™)| [%] | [%] | (%] | [%] | [%] | [%]

71 POLE Ap 022 1,55 | 9,36 |14,54| 24,76 | 38,37 (22,61 [35,07
71 POLE Bv 22-40 1,66 | 7,29 |12,13| 19,33 | 32,08 | 18,95 31,45
71 POLE C 40-150 1,60 | 7,95 (12,84 21,50 | 34,55 | 21,44 |34,45
72 LAS A 0-8 1,34 | 8,13 |10,95| 29,89 | 40,18 | 27,82 37,40
72 LAS Bv 840 1,49 | 6,67 | 9,99 | 27,16 | 40,57 | 25,47 |38,04
72 LAS C 60-150 1,41 | 4,76 | 6,72 | 29,59 | 41,83 | 28,93 [40,90
73 POLE Ap 8-30 1,63 | 6,52 |10,58] 22,75 | 37,00 | 22,07 | 35,89
73 POLE Bv 30-60 1,68 | 4,90 | 8,25 | 20,39 | 34,32 19,81 (33,35
74 LAS A 8-22 1,43 | 2,74 | 3,92 | 26,61 | 38,04 12,77 |18,19
74 LAS Bv 22-45 1,52 | 3,20 | 4,88 | 23,14 | 35,24 21,48 [32,71
75 POLE Ap 0-30 1,56 | 7,06 |11,00| 23,95 | 37,09 | 22,86 |35,46
Z5 POLE C 30-45 1,60 | 7,36 |11,80| 22,56 | 36,18 22,27 (35,71
76 LAS A 3-25 1,68 | 2,95 | 4,65 | 20,62 | 32,49 16,24 |25,58
76 LAS Bv 25-40 1,52 | 2,95 | 4,48 | 26,46 | 40,16 | 22,73 |34,53

Po — gestosé objetoéciowa, WAW — wilgotnosé aktualna wagowa, WAV — wilgotnosé aktualna

objetosciowa, WIT'W — pojemnoé¢ wodna catkowita wagowa, WTV — pojemnosé wodna cal-

kowita objetosciowa, PKW — pojemno$¢ wodna kapilarna wagowa, PKV — pojemnosé wodna

kapilarna objetoéciowa
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Tabela 6. Gestosé objetosciowa, wilgotnosé oraz pojemno$é wodna (wartosci srednie) w wy-
branych profilach gleb lesnych i porolnych z obiektu Lezyca (symbole L1-L5) oraz Swidnica
(symbole S1-S7)

Symbol | Uzytkowanie gePr(l)(jg;gzlie Glebokosé| p, |WAW|WAV|WTW | WTV|PKW|PKV
lem]  |lgrem™)| [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]

L1 POLE Ap 5-15 1,62 | 4,97 | 8,03 | 19,43 | 31,42 /13,06 |21,11
L2 LAS A 10-20 1,49 | 6,19 | 9,01 | 24,80 | 36,72 |17,22|25,50
L2 LAS Bv 40-50 1,60 | 3,02 | 4,83 | 24,53 | 39,17 /19,48 |31,13
L3 POLE Ap 0-35 1,50 ]10,10|15,12| 27,21 |40,72|26,11 {39,07
L3 POLE Bv 35-55 1,55 | 3,79 | 5,86 | 24,78 | 38,35 22,71 (35,15
L5 LAS Bv 5-20 1,34 | 7,23 | 9,87 | 22,49 | 30,84 | 15,30 |21,42
L5 LAS C 20-75 1,61 | 2,07 | 3,14 | 25,43 | 38,42 21,34 |32,28
S1 LAS Bv 7-30 1,57 | 1,74 | 2,73 | 16,95 | 26,59 | 10,21 |16,00
S1 LAS C 30-68 1,55 | 4,85 | 7,34 | 15,67 | 24,44 | 11,68 |18,45
S2 POLE Ap 0-28 1,63 | 5,55 | 9,05 | 21,07 | 34,39 20,03 | 32,69
S2 POLE C 28-70 1,72 | 3,97 | 6,83 | 18,13 | 31,14 | 17,94 [30,81
S3 LAS A 5-10 1,50 | 5,13 | 7,73 | 21,35 | 32,15 19,22 28,94
S3 LAS Bv 10-35 1,61 | 4,18 | 6,74 | 19,63 | 31,64 | 18,86 |30,40
S4 LAS C 72-92 1,62 | 4,77 | 7,72 | 20,43 | 33,07 | 19,46 | 31,50
S4 POLE Ap 0-30 1,8 | 3,87 | 6,11 | 21,38 | 33,80 | 20,24 [31,99
S6 POLE Ap 0-25 1,49 | 6,06 | 8,75 | 26,82 | 29,56 | 18,03 [26,27
S6 POLE Bv 28-60 1,62 | 5,81 | 9,43 | 21,01 | 34,10 19,88 |32,25
S7 LAS A 3-30 1,52 | 3,16 | 4,78 | 19,34 | 29,32 13,92 |21,09
S7 LAS C 30-60 1,66 | 3,04 | 5,06 | 19,87 | 33,03|19,49 (32,41

Znaczenie poszczegolnych symboli — tab. 5
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Tabela 7. Zwiazki miedzy niektorymi wlasciwosciami fizycznymi, zawartoscia wegla organicz-

nego i udzialem frakcji piasku w profilach badanych gleb

Gleby lesne i porolne
Analizowany zwigzek Roéwnanie regresji D (%) r
Poziom A, Ap (n =14)
x — Wegiel organiczny (C)
y — Gestos$é objetosciowa (p,) |y = —0,06x + 1,59 | 54,10 |—0,74**
x — Frakcja piasku (1-0,01 mm)
y — Gestosé objetosciowa (p,) |y = 0,01x + 0,64 34,30 | 0,59*
x — Gestosé objetosciowa (p,)
y — Calkowita pojemno$é wodnal|y = —30,85x + 70,74| 58,30 |—0,76**
x — Wegiel organiczny (C)
y — Catkowita pojemno$¢ wodna|y = 1,81x + 21,68 28,30 | 0,53
x — Frakcja piasku (1-0,01 mm)
y — Calkowita pojemno$é wodnaly = —0,44x + 59,37 | 33,90 | —0,58*
Poziom Bv (n =11)
x — Wegiel organiczny (C)
y — Gestosdé objetosciowa (p,) |y = —0,28x + 1,67 | 46,00 | —0,68*
x — Frakcja piasku (1-0,01 mm)
y — Gesto$é objetosciowa (p,) |y = 0,006x + 1,05 12,10 | 0,35
x — Gestosé objetosciowa (p,)
y — Calkowita pojemnos¢ wodna|y = —14,5x + 44,98 | 18,70 | —0,43
x — Wegiel organiczny (C)
y — Calkowita pojemno$é wodnal|y = 9,47x + 18,73 45,10 | 0,67*
x — Frakcja piasku (1-0,01 mm)
y — Calkowita pojemnos¢ wodna|y = —0,31x + 47,94 | 27,40 | —0,52
Poziom C (n =8)
x — Wegiel organiczny (C)
y — Gestos$é objetosciowa (p,) |y = —0,692 + 1,65 10,00 | —0,32
x — Frakcja piasku (1-0,01 mm)
y — Gesto$é objetosciowa (p,) |y = 0,003x + 1,35 14,50 | 0,38
x — Gestosé objetosciowa (p,)
y — Calkowita pojemno$é¢ wodnaly = —33,1x + 74,13 | 51,20 | —0,72*
x — Wegiel organiczny (C)
y — Calkowita pojemnos¢ wodna|y = —18,47x + 23,27| 3,30 | —0,18
x — Frakcja piasku (1-0,01 mm)
y — Calkowita pojemno$é wodna|y = —0,18x + 36,72 |27,50%| —0,52

*; x* — zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01

r — wspolezynnik korelacji; D — wspélczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;
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Ryc. 45. Zaleznoéci miedzy wybranymi wilasciwo$ciami fizycznymi, sktadem granulometrycz-

nym i zawartoécia wegla w profilach badanych gleb
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Polowa pojemnos$¢ wodna (PPW) badanych gleb byta wyzsza w poziomach prochnicz-
nych w poréwnaniu z poziomami wzbogacania (ryc. 46). W glebach porolnych wartosci
PPW byly wyzsze w stosunku do odpowiadajacych im gleb lesnych, co moze by¢ zwiaza-
ne z zaleznoscia, wedle ktorej wzrost gestosci gleby wywotuje spadek polowej pojemnosci

wodnej (ryc. 47). Najnizsze warto$ci PPW zanotowano dla gleb z obiektu Swidnica.
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Gleby porolne
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Ryc. 46. Polowa pojemnos¢ wodna badanych gleb lesnych i porolnych
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Ryc. 47. Zaleznosci miedzy polowa pojemnoscia wodng a gestosciag objetosciowa w poziomie

préchnicznym badanych gleb

Dla racjonalnego gospodarowania woda w glebie wazne jest okreslenie ilosci wody do-
stepnej dla roslin (WD). Najwiecej wody dostepnej zawieraty poziomy prochniczne gleb
lesnych (tab. 8). W poziomach wzbogacania zaobserwowano zmniejszenie si¢ zawartosci
wody dostepnej dla roslin nawet o 80% w poréwnaniu z poziomem préchnicznym (szcze-

gélnie w profilach gleb porolnych z obiektu Zabér: Z1, 73, 75 i 79).



6. Wyniki badan 89

Tabela 8. Pojemnosé wodna (w % wagowych) badanych gleb

Symbol | Uzytkowanie| Obiekt PPW | PHWR | WTW WD
Poziomy |A, Ap|Bv|A, Ap|Bv|A, Ap|Bv|A, Ap|Bv
L1 POLE Lezyca | 12,9(51| 1,6/2,2| 1,3]1,2] 11,5/3,8
L2 LAS Lezyca | 21,7(6,3| 4,5/2,0] 3,1/0,9] 18,6/5,4
L3 POLE Fezyca | 20,0(5,1| 1,7/2,3] 1,4[1,2| 18,6/3,9
L5 LAS Lezyca | 19,0040 3,2(1,0] 2,6/1,0] 16,4/3,1
S2 POLE Swidnica| 9,9(3,5| 2,1(1,4] 1,1[0,8| 88[2,7
S1 LAS Swidnica| 12,4(5,9] 2,9(3.6| 1,7[1,7| 10,8|4,3
S4 POLE Swidnica| 8,6(4,6] 3,2(24| 1,5/1,5| 7,1|3,1
S3 LAS Swidnica| 12,6(5,1| 4,7(2,5| 2,8/1,1] 9,8/4,0
S6 POLE Swidnica| 12,3[4,6] 2,6/2,5| 1,2|1,5| 11,0/3,1
S7 LAS Swidnica| 15,2(5,1| 2,129 1,5(1,6/ 13,7|3,5
71 POLE Zabor 16,2/5.8]  2,8/12,5| 1,5/0,9] 14,7/4,9
72 LAS Zabor 25,9139  7,1/1,2| 3,8/0,9] 22,0(3,0
73 POLE Zabor 20,7/14,4|  32[1,9] 1,7/0,9] 189(3,6
74 LAS Zabor 24,259  8,712,4] 48[1,1] 19,4(4,8
75 POLE Zabor 19,3143 3,1|11,7| 1,8/1,2| 17,5/3,1
76 LAS Zabor 19,0/6,0 0,7/2,2| 1,1|1,0] 17,9/5,0
77 POLE Zabor 18,216,9] 43|29/ 1,7/1,5| 16,5|5,4
VA LAS Zabor 13,0(4,9] 4,6/3,0 22[1,4] 10,8/3,5
79 POLE Zabor 12,913,3|  2,1|1,9] 1,4[1,3] 11,52,0
710  |LAS Zabor 17,6/5,3]  4,4/2,6/ 2.8[1,5] 14,8/3,7

PPW — polowa pojemnosé¢ wodna, PHWR — poczatek hamowania wzrostu roslin, WITW —

wilgotnosé trwalego wiedniecia, WD — woda dostepna dla roslin

Punkt uwilgotnienia gleby, przy ktérym roslina zaczyna reagowaé na niedostatek wody
nazywamy poczatkiem hamowania wzrostu roslin (PHWR). W poziomach préchnicznych
gleb lesnych wynosit on $rednio 4,3% a w glebach porolnych érednio 2,7%. W pozio-
mach wzbogacania (Bv) badanych gleb, tak lesnych jak i porolnych, PHWR wynosit
$rednio 2,2%.

Okresowe badania wilgotnosci aktualnej w wytypowanych profilach glebowych prezen-
towane na rycinach 48, 49 i 50 wskazuja, ze najwyzsza wilgotnos¢ aktualna stwierdzono
na wiosne, przy sredniej ilosci opadéw w kwietniu wynoszacej 27,4 mm. Probki pobrano
po okresie roztopow po dos¢ dhugo utrzymujacej sie pokrywie $nieznej. Najnizsza wilgot-

no$¢ aktualna zanotowano latem (w czerwcu), kiedy to srednia miesieczna ilo$¢ opadéw



6. Wyniki badan 90

LEZYCA, pole 1 LEZYCA, las 2 LEZYCA, pole 3 LtEZYCA, las 5
0 : : 0 e 10 : 0 V
20| g 1
s 20F : 1
201 4 20H 1
30+ g
a0l 4 4or 1
40+ 1 40p 1 %
£
— 50 g
5 60 g
2 i
S 60H 1 60 4 eof g
X
_agy B
—_ 80 - . 4
O 70 . —
80 4 80 4
80 1 100} 1
90 g
100 H 4 100H 1
120 1
EL 100} R
B
i)
120 ‘ ‘ 120 ‘ ‘ d 110 ‘ 140 ‘
0O 20 40 60 O 20 40 60 O 5 1070 25 50
[%0] [%] [%0] [%]

Ryc. 48. Wilgotnos¢ aktualna w profilach glebowych z obiektu t.ezyca. Poszczegdlne symbole

oznaczaja: o — wiosna, * — lato, O — jesien

wynosita 31,7 mm.

Analizujac okresowe badania wilgotnosci aktualnej w profilach badanych gleb mozna
zauwazyc¢, ze roznice w wartosciach tego parametru dotyczg gtéwnie poziomoéw organicz-
nych i prochnicznych opisywanych gleb. W glebach lesnych najwieksza wilgotnos¢ aktu-
alng obserwowano w poziomach $ciétki srednio 43% wiosna, 22% latem i 38% jesienia.
W poziomach préchnicznych gleb lesnych Srednie wartosci wilgotnosci aktualnej wynosity
11,7% wiosnag, 5,4% latem i 9,8% jesienia. Najwyzsze warto$ci zanotowano dla profiléw
z obiektu Lezyca. W poréwnywanych glebach porolnych wartosci te wynosity: 6,5% wio-
sng, 4,8% latem i 5,6% jesienig. Najwyzsze wartosci zanotowano dla profiléw z obiektu
Zabér. W poziomach rdzawych Buv gleb lesnych $rednie wartosci wilgotnosci aktualnej
ksztaltowaly sie nastepujaco: 5,7% wiosng, 4,3% latem i 8,6% jesienig a w glebach po-
rolnych: 5,8% wiosng, 4,6% latem i 4,4% jesienig. Byly zatem zblizone do gleb lesnych.
Podobnie w poziomach skaly macierzystej, zarowno w glebach lesnych jak i porolnych,

$rednie wartosci wilgotnosci aktualnej wynosity 6,0% wiosna, 5,6% latem i 3,8% jesienia.
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Ryc. 49. Wilgotnos¢ aktualna w profilach glebowych z obiektu Zabodr. Poszczegdlne symbole

oznaczaja: o — wiosna, * — lato, O — jesien
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Ryc. 50. Wilgotnoéé aktualna w profilach glebowych z obiektu Swidnica. Poszczegdlne symbole

oznaczaja: o — wiosna, * — lato, O — jesien

6.2.3. Wlasciwosci chemiczne

Zawartos¢ C i N ogoélnego oraz stosunek C : N

Glebowa materia organiczna zawiera gltownie wegiel i azot, ktore naleza do najwaz-
niejszych pierwiastkow biogennych decydujacych o aktywnosci proceséw biochemicznych
w glebach. W badanych glebach zawartos¢ C i N wykazuje zréznicowanie w profilach oraz
zwigzek ze sposobem uzytkowania gleb. Gleby le$ne byty bardziej zasobne w azot i wegiel

w poréwnaniu z glebami uprawnymi.

Najwyzsza zawarto$é N zanotowano w poziomach organicznych (O) gleb lesnych 0,87%—
1,43% (srednio 1,17%).W poziomach mineralnych badanych gleb zawartos¢ tego pierwiast-
ka zmniejszata si¢ wraz ze wzrostem glebokosci, zaréwno w glebach lesnych jak i porolnych
(ryc. 51), osiagajac najnizsze wartosci w poziomach skaly macierzystej. Najbardziej za-

sobne w azot ogétem byty gleby lesne z okolic Swidnicy.
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Ryc. 51. Zawartos$¢ azotu ogdtem w poszczegdlnych poziomach genetycznych badanych gleb

W badanych glebach materia organiczna akumulowana jest gtéwnie w poziomie préch-
nicznym. W glebach porolnych srednia zawartos¢ wegla organicznego poziomach proch-
nicznych wynosita 0,51% i zmniejszala sie wraz ze wzrostem glebokosci osiggajac $rednig
warto$¢ 0,21% w poziomie wzbogacania i §rednio 0,14% w poziomie skaly macierzystej
(ryc. 52). Gleby lesne byly bardziej zasobne w wegiel organiczny, ktérego $rednia zawar-
to$¢ w profilach przedstawiala sie nastepujaco: w poziomie A 2,34%, w poziomie Bv 0,36%

i w poziomie C 0,28%.
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Ryc. 52. Zawartos¢ wegla organicznego w poszczegdlnych poziomach genetycznych badanych

gleb

Stosunek wegla organicznego do azotu ogbtem (ryc. 53) ksztattuje sie w powierzchnio-
wych poziomach genetycznych gleb porolnych srednio ponizej 7. Analogicznie, w glebach
leSnych w poziomach prochnicznych stosunek C : N wynosi srednio 18. W poziomach
wzbogacania (Bv) ksztaltuje sie nastepujaco: w glebach porolnych — $rednio 3, w glebach
lesnych — érednio 5. W poziomach skaly macierzystej stosunek C : N wynosi odpowied-

nio: 4 — w glebach porolnych i 7 — w glebach le$nych (wartosci srednie). Stosunek wegla
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do azotu jest wezszy w gltebszych poziomach w poréwnaniu z wierzchnimi poziomami tej

samej gleby.
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Ryc. 53. Stosunek wegla organicznego do azotu ogétem (C : N) w poszczegdlnych poziomach

genetycznych badanych gleb

Istotny statystycznie zwiazek stwierdzono badajac zaleznosci pomiedzy zawartoscia

wegla organicznego a pHge; w poziomach préchnicznych gleb lesnych i w poziomach

wzbogacania (Bv) gleb porolnych (tab. 9).

Tabela 9. Zalezno$ci miedzy zawartoscia wegla (C) a udzialem czesci sptawialnych i pH w ba-

danych glebach lesnych i porolnych

Gleby lesne

Gleby porolne

Analizowany zwiazek Roéwnanie regresji |D (%)| r  |Réwnanie regresji |D (%)| r
Poziom A, ABv (n =10) Poziom Ap, ApBv (n = 10)

x — cz. spltaw.; y — C org.|y = —0,62x + 5,82 20,50 |—0,452|y = —0,04x + 0,78| 21,40 | —0,46

x - Corg;y - pHmo |v=—0,06x + 4,11]38,40 | —0,62 |y = 0,03x + 5,46 | 0,00 | 0,007

x—Corg;y—-pHrger |y = —0,05x + 3,5 | 40,00 |—0,63*|y = 0,22x + 4,7 0,30 | 0,05
Poziom Bv (n = 15) Poziom Bv (n = 9)

x — cz. spltaw.; y — C org.|y = 0,037x + 0,24 | 12,40 | 0,35 |y = 0,10x — 0,31 | 42,10 | 0,649

x - Corg;y-pHmo |v=047x + 429 | 980 | 0,31 |y =2,28x + 4,66 | 54,40 |0,738*

x—Corg;y—-pHger |y = —0,03x + 4,09/ 0,10 | —0,03 |y = 1,95x + 4,06 | 30,80 | 0,555
Poziom C (n = 16) Poziom C (n = 17)

x — cz. sptaw.; y — C org.|y = 0,004x + 0,19 | 0,80 | 0,09 |y = 0,06x + 0,04 1,20 | 0,11

x-Corg;y-pHmo |y =—0,03x + 4,59 0,10 | —0,03 |y = 0,08x + 5,49 | 1,70 | 0,13

x—Corg:y - pHrer |y = —0,01x + 4,14 0,00 |—0,006|y = 0,17x + 4,71 | 9,00 | 0,299

r — wspoélezynnik korelacji; D — wspdélczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

*; x*% — zaleznodci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01
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Odczyn

Odczyn gleby jest wskaznikiem okredlajacym jej zyzno$é i wplyw na wysoko$é i ja-
kos¢ plonéow roslin. Odezyn wpltywa na rozwdj mikroorganizméw glebowych, zdolnosci

sorpcyjne, dostepnosé dla roslin wielu mikro— i makroelementéw.

W glebach lesnych odczyn zwieksza sie wraz z glebokoscig profilow glebowych a w gle-
bach porolnych sytuacja jest odwrotna, w powierzchniowych cze$ciach profilow glebowych
odezyn jest wyzszy niz w skale macierzystej (ryc. 54). Réznice odezynu pomiedzy glebami
lesnymi a porolnymi zaleza gtéwnie od roslinnosci porastajacej badane gleby. Stad nizsze
pH powierzchniowych pozioméw gleb pod roslinnoscig acidofilng. Sciétka lesna charaktery-
zuje sie wysokim zakwaszeniem — wartosci pHg,o 3,1-4,2 (pHger 3,0-4,1). W poziomach
prochnicznych gleb lesnych zanotowano wartosci pHpy,o 3,5-4,4 (pHier 3,4-4,3). Analo-
gicznie w poziomach Ap gleb porolnych wartosci pHpy,o wynosity 4,2-7,0 (pHg¢y 3,7-6,3)
a najwyzsze wartosci zanotowano w glebach obiektu Zabdér. W poziomach Bv gleb le-
snych pHp,o wynosito 4,2-5.0 (pHg¢; 3,8-4,30) 1 bylo o jedna jednostke pH nizsze niz
w glebach porolnych. W poziomach skaty macierzystej gleb lesnych zanotowano wartosci
pHu,0 4,349 (pHker 3,6-4,2) a w tych poziomach gleb porolnych pHpy,o 4,7-6,2 (pHx
4,2-5.5).

Najnizszym odczynem charakteryzowaly sie gleby lesne i porolne z obiektu t.¢zyca
a najwyzsze pH zanotowano w profilach glebowych gleb lesnych i porolnych z obiektu
Zahor.

Dla gleb o niskim pH charakterystyczna jest obecno$¢ glinu wymiennego. W pozio-
mach prochnicznych ornych gleb porolnych zawarto$é glinu wymiennego wynosita $red-
nio 0,18 cmol(+)-kg™!. W poziomach préchnicznych gleb le$nych zanotowano grednio
0,84 cmol(+)-kg™! jonéw glinu AlT3. W poziomach wzbogacania Bv $rednia zawartosé
ksztaltowala sie odpowiednio na poziomie: 0,10 cmol(+)-kg™! w glebach porolnych i 0,35
cmol(+)-kg™' w glebach lesnych. W poziomach skaty macierzystej gleb porolnych zano-
towano $rednia zawarto$¢ glinu wymiennego wynoszaca 0,08 cmol(+)-kg™, a w glebach
le$nych 0,31 cmol(+)-kg™'. Wynika z tego, ze gleby lesne charakteryzowaly sie wigksza

zawartoscia glinu wymiennego w poréwnaniu z glebami porolnymi (ryc. 55).

Ponadto najwicksza zawartoé$é¢ jonéw glinu Al™® zanotowano w profilach glebowych
z obiektu Lezyca, co potwierdza zaleznos¢ miedzy zawartoscig glinu wymiennego a od-
czynem. Rownania regresji oraz wspotczynniki korelacji i determinacji dla pH i glinu

wymiennego zostaty przedstawione w tabeli 10 oraz na rycinie 56.
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Ryc. 54. Odczyn poszczegdlnych pozioméw genetycznych badanych gleb lesnych i porolnych
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14 T T T i 14 T T T T

cmol Ekg'1
o
[
7

o
o
:

i

lao =
0 L2 L5 S1 S3 S7 Z2 7Z4 Z6 Z8 Z10 0 L1 L3 S2 S4 S6 Z1 Z3 Z5 Z7 Z9
Profil Profil

Ryc. 55. Zawarto$¢ glinu wymiennego w poszczegdlnych poziomach genetycznych badanych

gleb lednych i porolnych
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Tabela 10. Zaleznosé miedzy zawartoscia glinu wymiennego a odczynem w badanych glebach

le$nych i porolnych

Gleby lesne

Gleby porolne

Analizowany zwiazek  |Réwnanie regresji |D (%) r Réwnanie regresji |D (%) T
Poziom A, ABv (n =10) Poziom Ap, ApBv (n = 10)

x - pHp,o0: v - Al wym.|y = —0,.25x + 1,82] 5,10 | —0,23 |y = —0,07x + 0,57| 10,40 | —0,32

X pHper vy — Al wym. |y = —0,3x + 1,84 | 4,60 | —0,21 |y = —0,02x + 0,29 1,10 | —0,11
Poziom Bv (n = 14) Poziom Bv (n = 9)

x —pHp,0; vy — Al wym. |y = —0,33x + 1,86 45,70 |—0,68**|y = —0,04x + 0,31| 8,70 | —0,30

% pHyor v — Al wym. |y = —0,49x + 2,36| 46,30 |—0,68%* |y = —0,07x + 0,42| 37,60 | —0,61
Poziom C (n = 16) Poziom C (n = 17)

x — pHp,0; vy — Al wym.|y = —0,22x + 1,31| 13,10 | —0,36 |y = —0,14x + 0,83| 47,00 |—0,69**

x —pHgcon y — Al wym. |y = —0,34x + 1,73| 24,30 | —0,49 |y = —0,15x + 0,78| 47,50 |—0,69**

r — wspotezynnik korelacji; D — wspélczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

x; x*% — zalezno$ci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01

Al [cmol Tkg™Y

Gleby lesne
y=-0,49x+2,63 D=4180% r=-0,65
1.4 T T T T
o
1.2
1,
"o 0-8]
]
5 0.6
£
L,
< 0.4}
0.2
0,
-0. L L L L
%.5 4 45 5 5.5 6
Py o

Gleby porolne
y=-0,08x+0,54 D =14,80% r=-0,38
0.6 T T T B T
o
0.5
0.4
e}
0.3 o
o
o
0.2
0.1
O,
-0.1 L L L L L
4 45 5 5.5 6 6.5
PRy o
2

Ryc. 56. Krzywe regresji dla zwiazku miedzy pHp,0 a zawartoscia glinu wymiennego w bada-

nych glebach lesnych

Wtasciwosci sorpcyjne

Zdolnosci sorpcyjne gleby obok sktadu granulometrycznego i odczynu sg waznymi wia-

Sciwosciami utworu glebowego decydujacymi o mozliwosci zaopatrzenia roslin i innych

organizmow glebowych w sktadniki pokarmowe.

Wyzsze wartosci pojemnosci sorpeyjnej (T) w badanych glebach zanotowano w pozio-

mach préchnicznych w poréwnaniu z poziomami glebszymi, co jest szczegdlnie widoczne
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w glebach lesnych (tab. 11, 12, 13). W poziomach préchnicznych gleb leénych wartos$é
pojemnosci sorpeyjnej wynosita grednio 11,9 cmol(+)-kg™! i byla nieznacznie wyzsza od
gleb porolnych (9,7 cmol(+)-kg™"). W poziomach wzbogacania (Bv) wartosci T wynosity
$rednio 8,4 cmol(+)-kg™! dla wszystkich gleb nie wykazujac zwiazku ze sposobem uzytko-
wania. Natomiast poziomy skaty macierzystej wykazywaty pojemnos¢ sorpcyjna 3,8-10,5

cmol(+)-kg™! ($rednio 7,2 cmol(+)-kg™!) w glebach legnych i 3,3-11,6 cmol(+)-kg™! ($red-

nio 6,5 cmol(+)-kg™!) w glebach porolnych.

Tabela 11. Wiasciwoéci sorpcyjne badanych gleb obiektu Lezyca

Symbol | Uzytkowanie|Poziom|S* | Hh | T* | V* ]\(’}—‘; % CI?L]\\,/[(Ig (Cﬁg%g)

cmol(+)-kg™!| % %
L1 POLE ApBv [1,7]10,5( 12,2 13,9|0,53|1,25| 1,38 8,0
L1 POLE Bv (2,5/6,0| 8,5 (29,4/0,47/1,90| 2,23 20,3
L1 POLE Bv |1,6]/3,4 | 5,0 (32,2/0,63|1,18| 1,59 19,8
L1 POLE C |1,3]2,6] 4,0 [33,9/0,76]1,39| 1,90 22,2
L2 LAS Ol (2,9/28,5|31,4|9,2 1,50|0,64| 1,20 5,0
L2 LAS A |1,6/11,8{13,4|11,8/0,54|1,09| 1,21 6,4
L2 LAS Bv |1,4(11,3|12,7|11,1|1,25|0,64| 1,10 5,8
L2 LAS Bv 1,8/ 7,1] 9,0 [20,6/0,58|1,06| 1,27 11,5
L2 LAS BvC |1,4/6,8 ] 8,1 |16,9(0,61|1,56| 1,91 11,1
L2 LAS C |1,6]/5,6]| 7,3 22,5/0,62/0,88| 1,19 12,2
L3 POLE ApBv 3,5 3,8 | 7,2 [48,0|2,11|0,75| 1,94 31,7
L3 POLE Bv (2,6]/5,3| 7,9 [33,5/0,79|0,68 1,07 17,3
L3 POLE C |2,714,5| 7,2 137,5/0,49(1,48| 1,79 18,9
L3 POLE D |8,714,9(13,5|64,0(6,44|0,19| 1,37 45,2
L5 LAS Ol |5,2|122,1|27,4119,2|4,67|0,50| 2,22 13,2
L5 LAS ABv |1,8/10,4| 12,2 |14,7/0,92/0,79| 1,09 7,7
L5 LAS Bv [1,2183] 9,5 (12,9/0,50/1,40| 1,63 8,0
L5 LAS C |1,4/6,8] 8,2 |17,6/0,66/0,89| 1,10 9,2
L5 LAS C |1,8/14,9] 6,7 |27,1|0,48|1,15| 1,37 15,7

V* — stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym

(V=S/T-100), S* — suma kationéw o charakterze zasadowym (Mgt2, Cat? K*, Nat), T* —

pojemnosé sorpeyjna (T = S + Hh)
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Tabela 12. Wlasciwosci sorpeyjne badanych gleb obiektu Swidnica

Symbol | Uzytkowanie| Poziom | S* | Hh | T* | V* % % C;?i]]\\,{tg (Cj‘f;%g)

cmol(+)-kg™!| % %
S1 LAS Ol [08]22,9]32,7(30,0/0,37(3.47] 371 | 236
S1 LAS A |2,2|111,6/13,8(15,9]0,05(2,50| 2,23 11,0
S1 LAS Bv [2,1]4,5] 6,6 |32,20,05(2,62| 2,34 | 226
S1 LAS C |2,1] 1,7 | 3,8 [55,3/0,06/2,60| 2,34 38,8
S1 LAS C 331,951 (635003448 397 | 507
s1 LAS C |1.8/34] 52 (354]004]2,35 207 | 239
52 POLE | ApBv |4.4]83 12,6 [34,7]0,11|1,85] 1.8 | 22,5
52 POLE C 221,133 166,1]0,11|1,57] 1,53 | 40,0
S2 POLE C 12,6/3,0| 5,6 [46,0(0,08/1,98| 1,89 30,1
52 POLE C |2,7]36] 63 [43,1]0,10/1,78] 1,75 | 274
$2 POLE C 1253055 45,50,11]1,51] 148 | 27,1
S3 LAS Ol |8,5/19,9]28,4129,9|0,30(4,67| 4,65 24,6
s3 LAS A [30190]12,0/2520,16/1,84] 1,82 | 163
S3 LAS Bv |2,7/6,6 | 9,3 |29,4|0,16|1,78| 1,77 18,8
S3 LAS C 4,851 9,9 (48,6(0,08/2,18| 2,10 32,9
S4 POLE Ap 38158 9.6 [39.3[0,13[1,73] 169 | 247
S4 POLE Bv (3,5/3,9]| 7,5 |47,3/0,07|2,72| 2,51 37,2
s4 POLE C 283865 42,5/007|2,57] 244 | 381
S7 LAS O ]8,7/20,3|28,9(30,0|0,09(6,00| 4,54 24,6
S7 LAS ABv [3,6]/ 5,8 | 9,4 [38,5/0,06(2,563| 2,23 26,6
S7 LAS Bv 3,656 9.2 389]0,04[2,74| 244 | 276
ST LAS Bv (2,5/4,5] 7,0 |35,3|0,04|3,46| 2,99 26,5
S7 LAS C 13,0039/ 7.0 |434]005/2,88) 253 | 31,1
S6 POLE Ol [5,3]4,9]102[522[0,15/2,53] 2,44 | 370
S6 POLE A |3,5/3,4 6,9 |51,0{0,06|2,77| 2,55 36,6
S6 POLE By 4.8/ 4,7] 95 [50,7/0,11]1,08 1,97 | 33,6
S6 POLE C |5,0/3,6| 8,6 [58,4(0,35/1,02| 1,24 32,4

Znaczenie poszczegdlnych symboli — tab. 11
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Tabela 13. Wtasciwosci sorpcyjne badanych gleb obiektu Zabér

Symbol|Uzytkowanie| Poziom| S* | Hh | T* | V* ]% % C;?i]]\\,/[ag (Cﬁg%g)

cmol(+)-kg™! | % %

71 POLE Ap | 4.11109/15,0(27,50,05/3,72] 343 | 213
Z1 POLE Bv |44 4,3]8,7(50,4(0,06(3,24| 3,09 38,0
71 POLE C 150047197 51,80,06/2,96 2,85 | 383
71 POLE C 1493281 604[0,10(3,31] 3,33 | 465
72 LAS O 7,5 112,0{19,5/38,6|0,04|5,67| 4,91 32,1
72 LAS ABv |35162]9.7(35900,01]5,26] 451 | 29.4
72 LAS Bv 29|56 |8,6(34,3/0,05(2,89| 2,68 25,0
72 LAS Bv |30 4,172 [42.4]0,072,30] 2,17 | 29,0
72 LAS C 215476 281]0,160,89] 1,00 | 14,1
73 POLE Ap |3,5]5,1]8,6|40,8/0,06/3,99| 3,76 32,2
73 POLE Bv |36]32]|6,7(527]0,05/2,67| 2,50 | 37,7
73 POLE C 3,3 13,416,7149,4/10,05(2,44| 2,29 34,4
74 LAS 0 [12,3[12,4]24,7(49.8/0,63/4,69| 6,38 | 43,1
74 LAS A 138194(131(28,7(0,04/3,94| 351 | 223
74 LAS Bv |3,5|4,9]8,4|41,6/0,05|2,24| 2,08 28,1
74 LAS C | 2,7]34]6,1|44,8/0,052,77| 2.46 | 31,9
74 LAS C 3,113,26,3 149,6(0,06|2,23| 2,11 33,7
75 POLE Ap | 7,0]08]7,7190,3]0,48/4,36] 538 | 76,1
75 POLE Bv |3.821]50965000,12(312] 301 | 488
75 POLE C 4,313,678 (54,4/0,09/3,00| 2,88 40,4
75 POLE C 14202870 59.80,07(341| 323 | 456
76 LAS ol |92[188[27,932,9]0,11]5,56] 512 | 27,5
76 LAS A 4,0 | 6,2 (10,2|39,1|0,18{2,90| 3,04 294
76 LAS Bv |3,7153]9,0(41,4]0,03/2,74| 2,50 | 29.6
76 LAS C 5,6 | 4,9 [10,5/53,7]0,05|2,85| 2,61 38,8
76 LAS C |65]38[10,3/63,5/0,282,14| 2.31 | 44,3
77 POLE | ApBv | 6,0 | 4,1 |10,1|59,1]0,15(4,43| 4,38 | 48,1
77 POLE Bv 19,234 (12,6/73,2(0,052,83| 2,66 53,2
77 POLE C | 47(34]80/57,9/0,12(3,54| 3.46 | 44,9
77 POLE C 3,3 13,6|6,9(48,2(0,09|3,70| 3,61 37,7
78 LAS 0 [14,017,3(31,2]44,.8(0,70(5.49| 7,90 | 39,7
78 LAS ABv |29]66]95(309[0,12(3,78 3,63 | 24,2
78 LAS Bv [3,5/5819,3(37,5(0,053,20| 2,96 28,0

kontynuacja na nastepnej stronie ...
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... kontynuacja z poprzedniej strony

78 LAS C (354,984 [42,1{0,05/3,47| 3,16 | 32,0
78 LAS C (333,669 (48,4]0,07/3,88| 3,68 | 38,0
79 POLE Ap [3,013,9]7,043,6/0,172,26| 2,31 | 304
79 POLE Box | 8,6 3,0 [11,674,2|0,07|7,56| 7,04 | 65,0
Z9 POLE C [28]34/62[45.2/0,12(357| 3,51 | 352
710 LAS O |11,9/13,5(25,4/46,8/0,03(9,38| 7,93 | 41,5
710 LAS ABv |53 (8,3(13,6/39,1|0,24(2,99| 3,31 | 30,0
710 LAS Bv |4,25,69,9(42,9/0,052,87| 2,66 | 31,2
710 LAS Bv |3,7/38]75(49,7/0,092,69| 2,56 | 35,7
710 LAS C [35]|4,1|76[457]0,04/2,81| 2,61 | 33,0

Zmnaczenie poszczegdlnych symboli — tab. 11

Stopienn wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym (V)
w glebach porolnych byl wyzszy w poréwnaniu do gleb lesnych (tab. 11, 12, 13). Wartosci
V wrzrastaly wraz z gltebokoscia. Wierzchnie warstwy profilow gleb lesnych wykazywa-
ty z reguly mniejszy stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze
zasadowym od pozostalych poziomoéw genetycznych. W poziomach prochnicznych gleb
le$nych zanotowano $rednio V = 27,9%, a w poziomach prochnicznych poréwnywanych
gleb porolnych V = 44,8%. W poziomach wzbogacania zanotowano wartosci V wyzsze
niz w poziomach préchnicznych, w glebach le$nych srednio 33,3% a w glebach porolnych
$rednio 50,4%. W poziomach skaly macierzystej wartosci V wynosity $rednio 45,5% nie-
zaleznie od sposobu zagospodarowania gleb. Najnizszym stopniem wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym charakteryzowalty sie gleby z obiektu

Lezyca, a najwyzszym gleby z obiektu Zabor.

Badane gleby charakteryzowaly sie zrdéznicowang zawartoscig kationéw wymiennych:

magnezu, wapnia, sodu i potasu (ryc. 57).

W badanych glebach niezaleznie od sposobu uzytkowania najwyzsza zawarto$¢ ma-
gnezu wymiennego zanotowano w poziomach rdzawych (Bv), w ktoérych to stanowil on
18-43% sumy kationow o charakterze zasadowym (S) (ryc. 58). Zaobserwowano réwniez
niewielkie zubozenie powierzchniowych pozioméw glebowych w magnez wymienny. Ponad-
to w badanych glebach wraz ze wzrostem pH oraz udzialem czesci sptawialnych wzrasta
zawarto$¢ Mg wymiennego. Najbardziej zasobne w magnez wymienny byty gleby z obiektu

Zabor, a najmniej tego pierwiastka zanotowano w glebach z obiektu tezyca.
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Wapn w wiekszych iloSciach w badanych glebach wystepowal w warstwach powierzch-

niowych. Ponadto gleby uprawne byty bardziej zasobne w ten pierwiastek w poréwnaniu

z glebami le$nymi. Zawarto$¢ wapnia w stosunku do S dochodzita do 30% w glebach po-

rolnych. Najbardziej zasobne w wapn wymienny byty gleby z obiektu fezyca a najmniej
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Rysunek 57. Zawartos¢ kationow wymiennych w poszczegdlnych profilach badanych gleb.

Symbole na rycinach oznaczaja: o — Cat?, x —

kontynuacja na nastepnej stronie ...

Mg*?, 0 — Kt A — Na*
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... kontynuacja z poprzedniej strony
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Ryc. 57. Zawartos¢ kationéw wymiennych w poszczegdlnych profilach badanych gleb. Symbole
na rycinach oznaczaja: o — Cat?, x — Mgt 0O — K*, A — Na™*

tego pierwiastka zanotowano w glebach z obiektu Swidnica.

W badanych glebach stwierdzono mate zawartosci magnezu w stosunku do wapnia
wymiennego, przy czym porownujac parami badane gleby lesne i gleby odtogowane mozna

zauwazy¢ nizsze wartosci stosunku Ca : Mg w glebach lesnych (tab. 11, 12, 13).

Waznym sktadnikiem kompleksu sorpcyjnego jest potas wymienny. Jego zawartos¢ wa-
hata si¢ w granicach 0,36-1,67 cmol(+)-kg™! w glebach leénych oraz 0,36-4,41 cmol(+)-kg ™!
w glebach porolnych. Najwiekszg zawartos¢ tego pierwiastka zanotowano w poziomach
prochnicznych (A) gleb lesnych oraz w poziomach wzbogacania (Bv) gleb porolnych. Naj-

bardziej zasobne w potas wymienny okazaly sie gleby z okolic Swidnicy.

Analizujac stosunek zawartosci magnezu wymiennego do potasu wymiennego (tab. 11,
12, 13) mozna stwierdzi¢, ze w badanych glebach proporcje te wynosza okoto 2 : 1 lub

wskazuja na wieksza zawartos¢ magnezu w stosunku do potasu, przy czym w glebach
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Ryc. 58. Udzial kationéw zasadowych w stosunku do S (Srednie wartosci)

z obiektu Lezyca, zarowno lesnych jak i porolnych, stosunek Mg : K jest nizszy niz w po-

zostaltych glebach.

S6d jest pierwiastkiem wystepujacym w badanych glebach w niewielkich ilo$ciach. Jego
zawartos¢ w profilach charakteryzowanych gleb malata wraz z gtebokoscia osiagajac naj-
nizsza zawarto$¢ w poziomach skaty macierzystej (C). Wszystkie badane gleby niezaleznie

od sposobu zagospodarowania, zawieraly podobne ilo$ci sodu wymiennego.
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W glebach le$énych zawartos¢ kationéw wymiennych w poziomach mineralnych usze-
regowano wedlug nastepujacej sekwencji: Mg > K > Ca > Na. Wyjatkiem sa poziomy
prochniczne (A) w glebach z obiektu Lezyca, w ktérych rozklad ten przedstawial sie na-
stepujaco: K > Mg > Ca > Na.

W poziomach $ciotki lesnej zanotowano najwyzsza zawartos¢ magnezu wymiennego
i najnizszg sodu. Najbardziej zasobne w kationy wymienne byty gleby lesne z okolic Zaboru
(ryc. 59).

Pionowe rozmieszczenie kationéw o charakterze zasadowym (ryc. 57) ksztaltowalo sie
odmiennie w przypadku sodu oraz kationow dwuwarto$ciowych. Zaobserwowano zmniej-
szanie sie ilosci jonow sodu wraz z gtebokosciag, a w przypadku magnezu i wapnia nie-

znaczny wzrost zawartosci w poziomach wzbogacania (Bv).

W glebach porolnych zawartos¢ kationow wymiennych w poziomach mineralnych usze-
regowano wedtug nastepujacej kolejnosci: Mg > Ca > K > Na. Gleby odtogowane w po-
rownaniu z glebami leSnymi byty bardziej zasobne w potas wymienny. Najmniej zasobne

we wszystkie kationy wymienne byty gleby odlogowane z okolic Lezycy (ryc. 59).

Gleby lesne Gleby porolne

tezyca 1
Swidnica
Zabor

Ap Bv C

1F tezyca | |
Swidnica
Zabor

Ryec. 59. Suma kationéw zasadowych ($rednie wartosci dla gleb lesnych i porolnych)

W badanych glebach w poziomach powierzchniowych widoczna jest przewaga kationow
dwuwartosciowych nad jednowarto$ciowymi. Udziat kationéw dwuwartosciowych w po-

jemnosci sorpeyjnej zwigkszal sie wraz z glebokoscia (tab. 11, 12, 13).

Poréwnujac gleby lesne i odtogowane mozna zauwazy¢, ze gleby odtogowane byty bar-
dziej zasobne w kationy wymienne. Gleby lesne i odtogowane z pétnocnej czesci Wysoczy-
zny Zielonogérskiej (obiekt Lezyca) charakteryzowaly sie najmniejsza zawartoscia sodu,
potasu, magnezu i wapnia wymiennego w poréwnaniu z pozostalymi glebami. Najbardziej

zasobne w te pierwiastki byty gleby z obiektu Zabor.
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Stezenie jonéw wodorowych wplywa na zawarto$é¢ kationow zasadowych w glebie, gtow-
nie potasu, wapnia i magnezu. Analiza regresji i wspoétczynnik korelacji wskazuje, ze w gle-
bach porolnych wzrastajace zakwaszenie ma wptyw gtéwnie na ubytek jonow wapnia a na-
stepnie magnezu, natomiast w glebach lesnych gltéwnie jonéw potasu i magnezu (tab. 14
i ryc. 60). W przypadku sodu funkcja regresji miata prawie ptaski przebieg. A wspdt-
czynnik determinacji nie przekraczal 1,9% w glebach lesnych i 6% w glebach porolnych,
stad mozna wywnioskowaé, ze zmiana pH nie wplywalta istotnie na zawartos¢ tej formy

pierwiastka w glebie.

Gleby lesne Gleby porolne
y=0,69x-117 D=930% r=0,31 y=0,73x-151 D=12,70% r=0,35
4 ‘ T ‘ \ 8 ‘ ‘ ; : : :
3.5¢ e . 7t o
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3t 6l
2.5 "5t
3 g
S 2 T4 ° o
=
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215
2 g

8.5 4 4.5 ’ 5 5.5 6 85 4 45 5 55 6 6.5 7
P H,0 PH, ¢

Ryc. 60. Zalezno$¢ pomiedzy zawartodcia magnezu wymiennego a pH w glebach lesnych i po-

rolnych Wysoczyzny Zielonogorskiej

W przypadku gleb porolnych zanotowano réwniez istotne statystycznie zwiazki mie-
dzy odczynem i sumg kationéw o charakterze zasadowym oraz kwasowoscig hydrolitycz-
na, natomiast w przypadku gleb lesnych miedzy pH i kwasowoscia hydrolityczna oraz
pojemnoscia sorpcyjna gleb. Wzrostowi pH towarzyszyt wzrost stopnia wysycenia kom-
pleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym (V) zaréwno w glebach lesnych
jak i porolnych. Ponadto w glebach porolnych odczyn mial wplyw na proporcje kationdéw
dwuwartosciowych do jednowartosciowych. Wzrostowi pH towarzyszyt szerszy stosunek
kationow dwuwartosciowych do jednowartosciowych. W przypadku innych proporcji mie-

dzy kationami nie zanotowano istotnych korelacji (tab. 14).

W tabeli 14 zamieszczono réwnania regresji i wspotezynniki korelacji przedstawiajace
relacje miedzy udziatlem czedci sptawialnych a zawartodcia kationow o charakterze za-
sadowym. Analizujac zestawione dane dla gleb lesnych zaobserwowano istotna dodatnig
korelacje miedzy udziatem czesci sptawialnych a zawartoscig wszystkich kationéw. Podob-

ne zwiazki wystapity w przypadku gleb porolnych, za wyjatkiem jonéw Ca wymiennego.
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Tabela 14. Réwnania regresji oraz wspotczynniki korelacji i determinacji dla zwiazkow miedzy

odczynem, zawarto$cia wegla organicznego i udzialem czesci sptawialnych a zawartoscia katio-

néw wymiennych i wlasciwosciami sorpcyjnymi w badanych glebach w zaleznosci od sposobu

uzytkowania
Gleby lesne (n =40) Gleby porolne (n = 36)

Analizowany
zwiazek Roéwnanie regresji ~ |D (%) r Roéwnanie regresji  |D (%) r
x — czescl splaw.
v — Na wym. v =0,01x + 0,10 | 29,60|0,544** |y = 0,01x + 0,09 | 12,70| 0,36*
x — czesci sptaw.
v — K wym. v = 0,04x + 0,53 | 44,80| 0,67%* |y = 0,09x + 0,4 93,30| 0,48%*
x — czesci sptaw.
v — Ca wym. v = 0,01x + 0,13 14,10 0,38* |y = —0,01x + 0,42 | 0,20] —0,04
x — czesci sptaw.
v — Mg wym. v =0,10x + 1,23 | 28,40| 0,53** |y = 0,32x + 0,58 | 18,40| 0,43*
x - pHp,0; v — Hh|y = — 4,21x + 24,43| 50,10]—0,71%*[y = —1,61x + 12,86| 20,60|—0,54**
x —pHge; y — Hhly = —4,05x + 21,78 | 44,80|—0,67**|y = —1,56x + 11,49| 29,70|—0,54**
x - pHmo:y - S |y = 0,87x — 0,86 9,10 030 |y=107x — 1,93 | 18,90] 0,43**
x - pHrcy - S |y = 0,35x + 1,62 1,40) 0,12 |y = 1,05x — 1,07 | 19,40 0,44%*
x—pHmo;y-T |y = —-3,33x + 23,57 | 32,80|—0,57**|y = —0,54x + 10,93| 2,30/ —0,15
x - pHrcy — T |y = —3,70x + 23,40 | 39,10|—0,62**|y = —0,51x + 10,42| 2,20| —0,15
x—pHmo;y -V |y =1981x — 51,84 | 36,10/ 0,60** |y = 14,74x — 31,19 | 50,00| 0,71**
%~ pHpcr vy~ V |y = 15,64x — 26,00 | 21,80| 0,47%* |y = 14,11x — 17,75 | 48,80| 0,70%*
x -~ Corg:y—Hhl|y = 0,66x + 534 | 22,00 0,47%* |y = 0,19x + 4,06 0,30| 0,055
x—Corg;y—S |y=-0,05x + 3,04 0,60 —0,07 |y = 1,69x + 3,24 34,70| 0,59**
x-Corg:y-T |y=061x + 8,38 19,50] 0,44%* |y = 1.88x + 7,30 | 20,60| 0,45%*
x — C org.
y — Na wym. y = 0,01x 4+ 0,12 15,00/ 0,39* |y = 0,01x + 0,13 2,201 0,15
x — C org.
y — Mg wym. y = —0,08x + 1,94 2,000 —0,14 |y = 1,49x + 1,88 39,20| 0,63**
x — pHkci
v — K wym. v = 0,22x — 0,2 10,70 0,33* |y = 0,08x + 0,56 2.40| 0,15
x — pHkci
v — Ca wym. v = —0,03x + 0,35 | 0,20| —0,043 |y = 0,29x — 1 32,60| 0,571%*
x — pHkci
v — Mg wym. v = 0,69x — 1,17 9,30| 0,305% |y = 0,65x — 0,65 | 10,90| 0,33*
x — pHici

- Gt y=—0,01x + 2,39 | 0,00] —0,005 |y = 0,68x — 0,54 | 16,70| 0,41*

r — wspolezynnik korelacji; D — wspdlczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

x; #x — zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01
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Wzrostowi zawartosci wegla organicznego w glebach lesnych towarzyszyt wzrost za-
wartosci sodu a w glebach porolnych wzrost zawartosci magnezu. W glebach lesnych
zanotowano réwniez statystycznie wysoce istotne zwigzki miedzy pojemnoscia sorpcyjna
(T) oraz kwasowoscig hydrolityczna (Hh) a zawartoscia wegla organicznego. Natomiast
w glebach porolnych wysoce istotne zaleznosci miedzy kwasowoscia hydrolityczna (Hh)
oraz zawartoscia sumy kationéw o charakterze zasadowym (S) a zawartoscia wegla orga-

nicznego (tab. 14 i ryc. 61).

Gleby lesne Gleby porolne
y=0,61x+838 D=1950% r=0,44 y=1,88x+730 D=2060% r=0,45
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Ryc. 61. Zwiagzki miedzy pojemnoscia sorpcyjna (T) a zawartoscia wegla organicznego w glebach

lesnych i porolnych Wysoczyzny Zielonogérskiej

Zawartosé fosforu i potasu

Fosfor jest jednym z najwazniejszych i niezbednych dla rozwoju roélin sktadnikow.
W glebach fosfor wystepuje w wielu formach, ktére odznaczaja sie rozna rozpuszczalnoscia,
a co za tym idzie dostepnoscia dla roslin. W badanych glebach okreslono zawartos¢ fosforu
ogétem (Po) oraz przyswajalna forme fosforu (Pp), ktéra odzwierciedla stopieti mozliwosci

zaspokojenia potrzeb pokarmowych roslin.

Zawarto$¢ fosforu ogotem (Po) w badanych glebach jest niska i miesci sie w granicach
0,042-0,781 g-kg™! w poziomach mineralnych. Zawarto$¢ tego pierwiastka w wiekszosci
analizowanych profiléw glebowych zmniejsza sie wraz z glebokoscia (ryc. 62). W glebach
lesnych najzasobniejsze w fosfor ogbétem (Po) sa poziomy $cidtek. Poziomy préchniczne
(Ap i A) badanych gleb sa zasobniejsze w fosfor ogétem w poréwnaniu do poziomébw
skaly macierzystej (C) co moze by¢ wywotane biologiczna akumulacja tego sktadnika.
Sposob uzytkowania gleb wywart pewien wptyw na zawartos¢ tego pierwiastka w wierzch-
nich warstwach. Gleby odlogowane sg generalnie zasobniejsze fosfor ogotem w poziomach
prochnicznych ornych niz odpowiadajace im gleby lesne, co mozna ttumaczy¢ wezesniej-

szym wieloletnim nawozeniem tych gleb w trakcie ich uprawy.



6. Wyniki badan 109

Gleby lesne

0.8

Gleby porolne
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Ryc. 62. Zawarto$¢ fosforu ogbétem (Po) w poszczegdlnych poziomach genetycznych w wybra-

nych profilach badanych gleb lesnych i porolnych

Gleby porolne Gleby porolne
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Ryc. 63. Zaleznosci pomiedzy fosforem ogétem (Po), fosforem przyswajalnym (Pp) a zawarto-

Scig wegla organicznego (C) w badanych glebach porolnych

Poziomy skaly macierzystej (C) wszystkich badanych gleb sa ubogie w fosfor. W pozio-
mach C, lezacych ponizej 80 cm, na ogdt biologicznie nieaktywnych, réznice w zawartosci
fosforu ogétem w glebach roznie wykorzystywanych w wiekszosci przypadkéw nie sg du-
ze. Wyjatek stanowia tu profile gleby odtogowanej (Z1) oraz gleby lesnej (Z9) z okolic
Zaboru, w ktérych w poziomie skaly macierzystej zanotowano wyzsza zawartosé¢ fosforu

ogdtem w poréwnaniu do pozostatych analizowanych profilow.

Ze wszystkich badanych gleb najbardziej zasobne w fosfor ogdétem sg gleby z okolic
Swidnicy. W poziomach wzbogacania gleb lesnych i porolnych stwierdzono istotna wspét-
zalezno$¢ pomiedzy zawartosciag fosforu ogétem a udzialem czesci sptawialnych i zawarto-

scia wegla (C org.) (tab. 15, ryc. 63).
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Tabela 15. Wspoélzaleznosci pomiedzy pH, udzialem czesci sptawialnych, zawartoscia wegla (C)

i fosforu ogdélem w poszczegdlnych poziomach genetycznych badanych gleb

Gleby lesne Gleby odtogowane
Réwnanie regresji [D (%)| r |Réwnanie regresji  |D (%)| r

Analizowany
zwiazek Poziom Bv (n = 14) Poziom Bv (n = 9)
x — czedcl splaw.
y — P ogdlem y = 0,03x + 0,07 | 56,80 | 0,75** |y = 0,11x —0,28 61,50 | 0,78*
x — pHkc
v~ Pogolem |y = —0,18x + 0,99 | 29,16 |—0,54*|y = 0,03x + 0,16 | 1,50 | 0,12
x — C org.
v~ Pogolem |y = 0,131x + 0,177| 12,40 | 0,352 |y = 0,60x + 0,16 | 46,90 | 0,68*

Poziom C (n = 16) Poziom C (n = 17)
x — pHm,0
v~ Pogélem |y =0,12x —0,35 | 25,00 | 0,50% |y = Ox + 0,18 0,00 |—0,002
x — pHrc
v~ Pogélem |y =0,13x —0,36 | 26,01 | 0,51* |y = 0,019x + 0,09 | 1,20 | 0,11
x — C org.
y — P ogdlem y =0,12x + 0,16 | 27,04 | 0,52* |y = —0,004x + 0,18] 0,20 | —0,04

r — wspolezynnik korelacji; D — wspoélczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

x; #x — zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01

Ksztaltowanie sie zawartosci fosforu przyswajalnego (Pp) w badanych profilach glebo-
wych ma zwigzek ze sposobem uzytkowania danego terenu. Najwieksza zawarto$¢ dostep-
nej dla roslin formy fosforu zanotowano w poziomach préchnicznych (Ap) gleb porolnych
(ryc. 64) a w glebach le$nych w warstwie Sci6tki oraz w poziomach rdzawych (Bv). W gle-
bach porolnych zawartosci te ksztaltowaly sie w granicach 0,005 — 0,120 g-kg™! w poziomie
Ap a w glebach leénych 0,002 — 0,052 g-kg™! w poziomie Bv.

Gleby porolne Gleby porolne
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Ryc. 64. Zawartosé¢ fosforu dostepnego dla roglin (Pp) w poszczegdlnych poziomach genetycz-

nych w wybranych profilach badanych gleb leénych i porolnych
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Glebsze poziomy genetyczne profiléw (C) zawieraly znacznie mniej tego sktadnika niz
poziomy wzbogacania, co oznacza brak rezerw fosforu przyswajalnego w badanych gle-

bach. Najbardziej zasobne w fosfor przyswajalny sg gleby z okolic Zaboru.

Analizujac relacje miedzy zrbéznicowaniem zawartosci Po a Pp w badanych glebach,
mozna zauwazy¢ w wiekszosci profilow gleb porolnych, ze wraz ze wzrostem gtebokosci
zmniejsza si¢ zawartos¢ przyswajalnej formy fosforu w fosforze ogétem. W poziomach Bv

gleb lesnych wystepuja wyzsze wartosci Pp : Po w poréwnaniu z poziomem A (ryc. 65).

Gleby lesne Gleby porolne
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Ryc. 65. Stosunek przyswajalnej formy fosforu do fosforu ogétem w poszczegdlnych poziomach

genetycznych badanych gleb

W poziomach préchnicznych gleb lesnych fosfor przyswajalny stanowi srednio 10,2% P
ogblnego, w poziomach wzbogacania Bv udzial ten wynosi érednio 9,4% a w poziomach
skal macierzystych $rednio 8,4% fosforu ogblnego. W glebach porolnych wartosci te sg
prawie dwukrotnie wyzsze 1 wynosza $rednio w poziomach préchnicznych ornych 17,9%,
w poziomach Bv 15,6% a w poziomach skal macierzystych 12,4% P ogdlnego. W pozio-
mach C w kilku profilach mozna zaobserwowaé wzrost udziatu fosforu dostepnego dla
roslin w odniesieniu do ogblnego zapasu tego pierwiastka, co moze swiadczy¢ o przemiesz-
czaniu sie tej formy fosforu w gtab gleby, jak réwniez moze by¢ spowodowane mniejszym

pobieraniem fosforu z gtebszych czesci profilow glebowych przez rosliny.

Zawartos¢ przyswajalnej formy fosforu w badanych glebach porolnych byta istotnie
zalezna od zawartosci wegla organicznego (ryc. 63), odezynu a w poziomach skaly macie-

rzystej od udziatu czesci sptawialnych w glebach (tab. 16).

Badane gleby mozna zaliczy¢ do gleb o niskiej zawartosci P przyswajalnego porownujac

je z liczbami granicznymi dla gleb Polski.
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Tabela 16. Zawarto$é¢ fosforu przyswajalnego w zaleznosci od odczynu (pH), udziatu czesci
splawialnych oraz zawartosci wegla organicznego (C) w poszczegdlnych poziomach genetycznych

badanych gleb

Gleby lesne Gleby odlogowane
Roéwnanie regresji|D (%)| r |Réwnanie regresji|D (%) r

Analizowany
zwiazek Poziom Bv (n = 14) Poziom Bv (n = 9)
X = pHHQO
y — P przysw. |y = 0,009x — 0,02| 4,00 | 0,20 |y = 0,02x —0,09 | 46,10 | 0,68*
x — C org.
y — P przysw. |y = 0,03x 40,01 | 16,90 | 0,41 |y = 0,09x + 0,02 | 66,40 |0,81**

Poziom C (n = 16) Poziom C (n = 17)

x — czescl splaw.
y — P przysw. |y = 0x + 0,02 2,60 |—0,16|y =0,004x —0,01 | 30,30 | 0,55*
x — pHkci
y — P przysw. |y = 0,03x —0,10 | 33,90 | 0,58* |y = 0,01x —0,05 | 23,70 | 0,49*

r — wspolezynnik korelacji; D — wspélczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

x; #x — zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01

W glebie potas wystepuje gtéwnie w formie mineralnej. Zawartos¢ tego pierwiastka
w glebie zalezy od wielu czynnikéw; moze by¢ sorbowany przez glebe lub tworzyé¢ formy
zapasowe. Poréwnujac badane gleby z liczbami granicznymi dla gleb Polski, mozna zaliczy¢

je do gleb o bardzo niskiej zawartosci K przyswajalnego (Krzywy 2000).

Uzyskane wyniki analiz wskazuja na roéznice w zasobnosci gleb w potnocnej i potu-
dniowej czesci Watu Zielonogorskiego. Gleby z okolic tezycy odznaczaty sie najwicksza
zawartoscia potasu przyswajalnego. W glebach porolnych z bLezycy w poziomach Ap wy-
stepowato $rednio 0,074 g-kg™! K przyswajalnego, a w glebach z pozostatych obiektéw
$rednio 0,035 g-kg™! K przyswajalnego. Podobnie w poziomach Bv i C w glebach z Zabo-
ru i Swidnicy zawartosé¢ K przyswajalnego byta érednio o potowe nizsza od analogicznych
pozioméw z gleb z bLezycy. Gleby leéne byty mniej zasobne w charakteryzowany pierwia-
stek w poréwnaniu z glebami porolnymi (ryc. 66). Rolnicze uzytkowanie przyczynito sie
do wzrostu zawartosci tej formy potasu w poziomach préchnicznych i poziomach wzboga-
cania, gdzie wartosci K przyswajalnego byty o okoto 30% wyzsze w poréwnaniu do gleb

lesnych.
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Ryc. 66. Zawarto$¢ potasu dostepnego dla roslin (Kp) w poszczegdlnych poziomach genetycz-

nych w wybranych profilach badanych gleb le$nych i porolnych

W badanych glebach zawartosé¢ potasu przyswajalnego zmniejszata si¢ wraz z gteboko-
Scig, przy czym nie stwierdzono wplywu sposobu zagospodarowania na zasobnos$é¢ w ten
pierwiastek poziomow skaly macierzystej. W poziomach skaty macierzystej gleb lesnych
wraz ze wzrostem zawartosci czesci sptawialnych wzrastata istotnie zawartos¢ potasu przy-

swajalnego (tab. 17).

Tabela 17. Zawarto$¢ potasu przyswajalnego w zaleznosci od odezynu (pH), udzialu czesci

splawialnych oraz zawartosci wegla organicznego (C) w skale macierzystej badanych gleb

Gleby leéne Gleby odlogowane
Réwnanie regresji  |D (%)| r |Réwnanie regresji (D (%)| r
Analizowany
zwiazek Poziom C (n = 16) Poziom C (n = 17)

x — czescl splaw.
y — K przysw. |y = 0,001x + 0,02 | 37,60 |0,613*|y = 0,002x + 0,02| 7,40 | 0,27
x — C org.
y — K przysw. |y = —0,006x + 0,03| 2,30 |—0,15|y = 0,008x + 0,02| 28,60 |0,53*

r — wspoltezynnik korelacji; D — wspdtezynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

*; #x — zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01

Zawartosé¢ mikroelementéow

Gleba jest utworem bardzo ztozonym i dynamicznym. Jej sktad chemiczny podlega cia-
glym zmianom wywotywanym przez odbywajace sie w glebie nieustannie procesy natury
biochemicznej, fizykochemicznej i biologicznej. Pierwiastki §ladowe, dostarczane w opty-
malnych iloéciach sa niezbedne do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Nadmiar tych

sktadnikow, a zwtaszcza metali ciezkich moze wpltywaé toksycznie na rosliny.
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W badanych glebach oznaczono ogdlng zawarto$é cynku, zelaza, niklu, kobaltu, man-
ganu, otowiu i miedzi. Uzyskane wyniki mieszczg si¢ w granicach Srednich naturalnych

zasobnosci, ustalonych dla gleb lekkich przez Kabate—Pendias i Pendiasa (1993).

W badanych glebach porolnych zaobserwowano wyzsze zawartosci Zn, Fe, Co, Mn, Pb
i Cu w poziomach powierzchniowych w poréwnaniu z poziomem skaty macierzystej. W gle-
bach lesnych rozktad wymienionych pierwiastkéw w profilu byt podobny za wyjatkiem Mn,
ktérego najwieksze ilodci wystepowaly w poziomach rdzawych (Bv). W przypadku Ni, jego

zawarto$é¢ zwiekszata sie wraz z gtebokoscig zarowno w glebach lesnych, jak i porolnych.

Najwieksza kumulacje pierwiastkow zanotowano w poziomach organicznych gleb le-
$nych. Poziomy préchniczne gleb porolnych zawieraty nieznacznie wiecej Zn, Co i Mn
w porownaniu z glebami lesnymi. W poziomach skaly macierzystej zawartos¢ oznacza-

nych pierwiastkow byta zblizona niezaleznie od sposobu uzytkowania gleby.

Analizujac rozktad i zawartos¢ poszczegdlnych pierwiastkéw w badanych glebach moz-
na zauwazy¢, ze ogblna zawarto$¢ Zn nie przekraczata 30 mg-kg™! s.m. w poziomach
mineralnych i miedcita sie w dopuszczalnych granicach (10-300 mg-kg™! s.m.) dla gleb
lekkich (ryc. 67) (Kabata—Pendias i Pendias 1993). W glebach porolnych zawarto$é tego

!sm. ($red-

pierwiastka wynosita: w poziomach prochnicznych ornych 6,9-20,7 mg-kg™
nio 13,1 mg-kg™! s.m.), w poziomach wzbogacania 6,2-17,2 (Srednio 10 mg-kg™' s.m.)
i w poziomach skaly macierzystej 1,4-10,7 ($rednio 4,8 mg-kg™! s.m.). Najbardziej zasob-
ne w ten pierwiastek byly gleby z obiektu Lezyca. W glebach lesnych zawartos¢ cynku
wynosita: w poziomach préchnicznych 5,3-15 mg-kg™' s.m. (§rednio 9,4 mg-kg™! s.m.),

!'s.m.) i w poziomach skaty ma-

w poziomach wzbogacania 6,6-16,5 ($rednio 9,5 mg-kg™
cierzystej 2,8-13,2 ($rednio 6,9 mg-kg™! s.m.). Najbardziej zasobne w ten pierwiastek byty

gleby z obiektu Swidnica.
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Ryc. 67. Zawarto$¢ Zn w profilach badanych gleb lesnych i porolnych z obiektéw Fezyca,

Swidnica i Zabér
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W badanych glebach ogdlna zawartoéé Fe miedcita sie w granicach 1000-9478 mg-kg™?
s.m. w poziomach mineralnych (ryc. 68). W glebach porolnych zawartosé tego pierwiast-
ka wynosita: w poziomach préchnicznych 16485362 mg-kg™! s.m. ($rednio 3515 mg-kg™*
s.m.), w poziomach wzbogacania 1220-9478 (srednio 3390 mg-kg™! s.m.) i w poziomach
skaly macierzystej 1053-5978 ($rednio 3435 mg-kg~' s.m.). Najbardziej zasobne w ten
pierwiastek byly gleby z obiektu Zaboér, w ktérych zawartosé zelaza byla o 40% wyzsza
niz w glebach z obiektu Lezyca. W glebach lesnych zawartos¢ zelaza wynosita: w pozio-
mach préchnicznych 1378-7646 mg-kg™! s.m. ($rednio 3815 mg-kg™! s.m.), w poziomach
wzbogacania 1245-6153 ($rednio 3300 mg-kg™' s.m.) i w poziomach skaly macierzystej
1014-4623 ($rednio 3170 mg-kg~! s.m.). Najbardziej zasobne w ten pierwiastek byly gle-
by z obiektu Zabor.
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Ryc. 68. Zawarto$¢ Fe w profilach badanych gleb lesnych i porolnych z obiektéw Lezyca, Swid-

nica i Zabor

W charakteryzowanych glebach ogélna zawarto$é Ni nie przekracza 10 mg-kg=! s.m.

w poziomach mineralnych (ryc. 69). W glebach porolnych zawartos$¢ tego pierwiastka wy-
nosita: w poziomach préchnicznych ornych 2,3-58 mg-kg™' s.m. ($rednio 3,8 mg-kg™!
s.m.) i nie przekraczata dopuszczalnej zawartosci metali ciezkich dla gleb wykorzysty-
wanych rolniczo (MOS 2002). W poziomach wzbogacania zawartos¢ Ni wynosita 2,0-6,1
($rednio 4,5 mg-kg™' s.m.) i w poziomach skaty macierzystej 2,0-7,4 ($rednio 4,4 mg-kg™*
s.m.). Najbardziej zasobne w ten pierwiastek byty gleby z obiektu Lezyca. W glebach le-
$nych zawarto$¢ niklu wynosita: w poziomach préchnicznych 1,5-5,3 mg-kg™! s.m. ($rednio
3,0 mg-kg™! s.m.), w poziomach wzbogacania 6,6-16,5 ($rednio 8,5 mg-kg™! s.m.) i w po-
ziomach skaly macierzystej 2,0-8,5 ($rednio 4,2 mg-kg™! s.m.). Najbardziej zasobne w ten

pierwiastek byty gleby z obiektu Lezyca.

W badanych glebach ogélna zawartosé Co (ryc. 70) wynosita maksymalnie 15,3 mg-kg ™

s.m. w poziomach mineralnych i miescita si¢ w dopuszczalnych granicach (5-30 mg-kg™*
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s.m.) dla gleb lekkich. W glebach porolnych zawarto$¢ kobaltu wynosita: w poziomach
prochnicznych ornych 0,4-15,2 mg-kg™ s.m. (§rednio 6,5 mg-kg™ s.m.), w poziomach
wzbogacania 1,3-15,3 ($rednio 6,2 mg-kg™' s.m.) i w poziomach skaly macierzystej 1,5-
14,3 ($rednio 6,1 mg-kg™! s.m.). Gleby z obiektu Zabor zawieraly az szedciokrotnie wigcej
kobaltu niz gleby z obiektu Lezyca. W glebach lesnych zawarto$é¢ kobaltu przedstawiata
si¢ nastepujaco: w poziomach prochnicznych 0,9-12,9 mg-kg™! s.m. (§rednio 5,4 mg-kg™!
s.m.), w poziomach wzbogacania 0,5-7,3 ($rednio 4,1 mg-kg™! s.m.) i w poziomach skaly
macierzystej 1,2-2,1 (§rednio 4,9 mg-kg™! s.m.). Najbardziej zasobne w ten pierwiastek

byty gleby z obiektu Zabér.

W opisywanych glebach ogélna zawarto$¢ Mn nie przekraczata 404 mg-kg=! s.m. w po-
ziomach mineralnych (ryc. 71). W glebach porolnych zawartosé tego pierwiastka wynosita:
w poziomach préchnicznych $rednio 110,5 mg-kg~! s.m., w poziomach wzbogacania 11,8~

230,2 ($rednio 91,8 mg-kg™! s.m.) i w poziomach skaly macierzystej 3,1-190,7 ($rednio 72
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Ryc. 69. Zawartosé¢ Ni w profilach badanych gleb lesnych i porolnych z obiektéw Lezyca, Swid-

nica i1 Zabér
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Ryc. 70. Zawarto$¢ Co w profilach badanych gleb lesnych i porolnych z obiektéw tezyca,

Swidnica i Zabdér
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Ryc. 71. Zawarto$¢ Mn w profilach badanych gleb lesnych i porolnych z obiektéw Fezyca,

Swidnica i Zabér

mg-kg™! s.m.). Najbardziej zasobne w ten pierwiastek byly gleby z obiektu Zabor, w kto-
rych zawartos¢ manganu byta pieciokrotnie wigksza od gleb z obiektu Lezyca. W glebach
lesnych zawarto$¢ manganu wynosita odpowiednio: w poziomach prochnicznych 1,7-376,5
mg-kg™! s.m. ($rednio 86,7 mg-kg™! s.m.), w poziomach wzbogacania 1,6-365,8 ($rednio
102,4 mg-kg™! s.m.) i w poziomach skaly macierzystej 5,7-211,8 ($rednio 65,2 mg-kg™*
s.m.). Najbardziej zasobne w ten pierwiastek byty gleby z obiektu Zabér, w ktorych za-
wartos¢ byta az dziesieciokrotnie wyzsza niz w obiekcie Swidnica.

Ogolna zawartosé Pb w badanych glebach (ryc. 72) miescita sie w przedziale 0,1-
6,3 mg-kg™!
(8,5-20 mg-kg™! s.m.) dla gleb lekkich (Kabata-Pendias i Pendias 1993). W glebach

porolnych zawarto$é otowiu wynosita: w poziomach préchnicznych ornych 0,8-5,5 mg-kg~*

s.m. w poziomach mineralnych i nie przekraczata dopuszczalnych wartosci

s.m. ($rednio 2,1 mg-kg™! s.m.), w poziomach wzbogacania 0,5-3,5 ($rednio 1,7 mg-kg™*
s.m.) i w poziomach skaty macierzystej 0,3-2,4 ($rednio 1,2 mg-kg~! s.m.). Nagromadzenie
tego pierwiastka w warstwie prochnicznej ornej jest zwigzane z jego maty ruchliwoscia.
Gleby z obiektu Zabor charakteryzowaly sie najwicksza kumulacja otowiu. W glebach
lesnych zawartos¢ otowiu przedstawiata sie nastepujaco: w poziomach préchnicznych 0,7

l's.m. ($rednio 2,4 mg-kg™! s.m.), w poziomach wzbogacania 0,1-2,1 ($rednio

1

6,3 mg-kg™
1,0 mg-kg™! s.m.) i w poziomach skaty macierzystej 0,2-2,1 ($rednio 0,9 mg-kg™! s.m.).

Najbardziej zasobne w ten pierwiastek byty gleby z obiektu Zabor.

W badanych glebach ogélna zawarto$¢ Cu wynosita maksymalnie 3,9 mg-kg™! s.m.
w poziomach mineralnych (ryc. 73). W glebach porolnych zawarto$¢ miedzi wynosita:
w poziomach préchnicznych ornych 1,8-3,0 mg-kg™" s.m. ($rednio 2,2 mg-kg~! s.m.), w po-

ziomach wzbogacania 1,0-3,9 ($rednio 2,0 mg-kg™! s.m.) i w poziomach skaly macierzystej
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Ryc. 72. Zawarto$¢ Pb w profilach badanych gleb lesnych i porolnych z obiektéw fezyca,

Swidnica i Zabér
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Ryc. 73. Zawarto$¢ Cu w profilach badanych gleb leénych i porolnych z obiektéw fezyca,

Swidnica i Zabér

0,6-2,0 ($rednio 1,3 mg-kg™' s.m.). Gleby z obiektu Lezyca zawieraly najwiecej analizo-
wanego pierwiastka. W glebach lesnych zawarto$¢ miedzi przedstawiata sie nastepujaco:
w poziomach préchnicznych 1,1-3,8 mg-kg™! s.m. ($rednio 2,4 mg-kg™! s.m.) w poziomach
wzbogacania 0,6-2,0 ($rednio 1,5 mg-kg™! s.m.) i w poziomach skaly macierzystej 0,5—
2,5 ($rednio 1,6 mg-kg™' s.m.). Nieco bardziej zasobne w ten pierwiastek w poréwnaniu

z pozostatymi badanymi glebami lesnymi byty gleby z obiektu Lezyca.

Obserwujac rozktad przestrzenny oznaczanych pierwiastkow mozemy zauwazyc¢, ze gle-
by lesne i odtogowane z obiektu Zabor, ze wschodniej czedci Watu Zielonogorskiego byty
najbardziej zasobne w zelazo, kobalt, mangan i otéw. Natomiast gleby z pétnocnego skto-
nu Watu Zielonogoérskiego z obiektu tezyca byty najbardziej zasobne w nikiel i miedz
a najwiekszg zawartoscig cynku charakteryzowaly sie gleby lesne z obiektu Swidnica oraz

gleby odtogowane z obiektu Lezyca.

Z analiz statystycznych wynika (tab. 18), ze koncentracja cynku w glebach lesnych byta
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dodatnio skorelowana z udzialem czesci sptawialnych oraz z suma kationéw o charakterze

zasadowym.

Tabela 18. Zaleznosci miedzy odczynem, zawartoscia wegla organicznego (C), iloscia czesci
splawialnych oraz suma zasad wymiennych w kompleksie sorpcyjnym (S) a zawartoscia mikro-

elementéw w glebach lesnych i porolnych

Gleby lesne n=40 Gleby odlogowane n=36
Analizowany
zwigzek Roéwnanie regresji  |D (%) T Réwnanie regresji D (%)| r
x — pHg,0
y — Mn y = 9,28x + 35,26 0,20 0,04 |y =49,01x — 176,4 |13,600,37*
X = pHHzO
y — Pb y = —1,23x + 6,75 | 18,90 |—0,43**|y = —0,06x + 1,88 0,20 | —0,04
x - pHu,0
y — Cu y = —0,68x + 4,66 |11,90 | —0,34* |y = —0,05x + 1,95 0,20 | —0,04
x—-C
v — Ni y=—0,24x + 3,93 | 5,20 | —0,23 |y = 1,31x + 3,65 24,10 |0,49**
x-C
y — Co y = 0,57x + 4,06 8,40 0,29 |y = 5,24x + 4,28 24,10 [0,49**
x—-C
y — Pb y = 0,53x + 0,89 62,20 | 0,79** |y = 0,21x + 1,45 1,40 | 0,12
x—-C
y — Cu y = 0,1x + 1,57 4,60 0,21 |y =0,45x + 1,52 13,70 | 0,37*
x — czedcl splaw.
y —Zn y = 0,3x + 6,36 16,60 | 0,41** |y = 0,76x + 4,41 10,20 | 0,32
x — czedcl splaw.
y — Ni y = 0,21x + 2,38 32,90 | 0,57*F |y = 0,04x + 3,92 0,20 | 0,04
x — czedcl splaw.
y — Co y = 0,34x + 2,31 26,20 | 0,51** |y = 1,4x — 2 32,70 [0,57**
x — czesci splaw.
y — Mn y = 3,25x + 54,89 2,80 0,17 |y = 28,09x — 75,9 34,50 [0,59**
x — czesci splaw.
y — Pb y = —0,03x + 1,51 | 1,30 | —0,12 |y = 0,22x + 0,23 16,30 | 0,40*
X9
y —Zn y = 1,b4x + 3,69 24,60 | 0,50** |y = 0,7x + 6,18 6,80 | 0,26
x-S
y — Fe y = 372,3x+2249,77| 7,90 0,28 |y = 451,86x+1910,16| 17,50 | 0,42*
x-S
y — Ni y = 0,33x + 2,74 4,70 0,22 |y = 0,38x + 2,65 17,00 | 0,41*
x-S
y — Co y = 1,87x — 1,06 43,70 | 0,66** |y = 2,35x — 2,86 72,30 |0,85**
x-S
y — Mn y = 22,68x + 8,16 7,70 0,28 |y =29,11x — 23,09 |29,00 |0,54**
x-S
y — Cu y =0,18x + 1,13 6,60 0,26 |y =0,22x + 0,83 27,20 |0,52%*

r — wspolezynnik korelacji; D — wspétczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

x; #x — zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01
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W przypadku zelaza, bedacego pierwiastkiem ruchliwym, tatwo przemieszczajacym sie
w glebie, ktorego rozpuszcezalnosé i dostepnosc dla roslin jest uzalezniona od pH i wtasciwo-
Sci powietrznych gleby, analizy statystyczne wykazaty zwiazki istotne dla sumy kationéw

o charakterze zasadowym w przypadku gleb porolnych.

Analizujac badane zwigzki stwierdzono, ze wzrost udziatu frakeji sptawialnych wplywa
na wiegksza koncentracje niklu w glebach lesnych. W glebach porolnych stwierdzono istotne
zaleznosci miedzy zawartoscia niklu a sumg kationéow o charakterze zasadowym, oraz

zawartos$cig wegla organicznego.

Z analiz statystycznych wynika (tab. 18), ze zawartos¢ kobaltu w glebach porolnych
byla determinowana w ponad 70%, a w glebach lesnych w okoto 40% przez sume kationéw
o charakterze zasadowym. Na koncentracje tego pierwiastka w badanych glebach miat

wplyw réwniez udziat czedci sptawialnych oraz zawartos¢ wegla organicznego.

Koncentracja manganu w glebach porolnych byta dodatnio skorelowana z pHy, 0, udzia-

tem czesci sptawialnych i suma kationéw o charakterze zasadowym.

Otéw jest pierwiastkiem mato ruchliwym w glebie. Formy wystepowania twego pier-
wiastka w glebach w duzej mierze sg uzaleznione od ich odczynu i sktadu granulometrycz-
nego. Wzrost zawartosci wegla organicznego miat wptyw z kolei na zwiekszenie koncentra-
cji tego pierwiastka. W glebach porolnych z zawartoscia otowiu byt dodatnio skorelowany

udziat czesci sptawialnych.

Analizujac wzajemny wpltyw na koncentracje poszczegélnych pierwiastkow w badanych
glebach (tab. 19) zaobserwowano zwiazki statystycznie istotne miedzy zawarto$cia mie-
dzi a zawartoscia cynku, niklu i otowiu w glebach bez wzgledu na sposéb uzytkowania.
Ponadto, w glebach lesnych ilos¢ cynku byta dodatnio skorelowana z zawartoscig niklu
i kobaltu oraz zawartos¢ kobaltu z iloscia otowiu. W glebach porolnych zanotowano istotne
statystycznie zwigzki miedzy zwarto$cia manganu a zawartoscia otowiu, kobaltu i zelaza

oraz zawarto$cig kobaltu a zawartoscia otowiu i miedzi.

Podsumowujac otrzymane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze badane gleby charakteryzuja
sie naturalng zawartoscig mikroelementéw i w zadnym przypadku nie przekraczaja usta-

lonych dopuszczalnych norm dla gleb lekkich.
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Tabela 19. Zalezno$ci miedzy zawarto$cia mikroelementéw w glebach leénych i porolnych
Gleby lesne n=40 Gleby odlogowane n=36

Analizowany

zwigzek Roéwnanie regresji  |D (%)| r |Réwnanie regresji  |D (%)| r

);: 121111 y = 1,03x + 4,47 25,60 |0,51**|y = 0,70x + 6,01 5,80 | 0,24

};: glcl) y = 0,38x + 6,59 11,90 | 0,34* |y = 0,003x + 8,88 0,00 | 0,003

};: %1111 y = 2,85x + 3,60 39,30 |0,63**|y = 4,85x + 0,68 58,6 |0,76**

?i PMen y = 3,81x + 3075,71| 5,50 | 0,23 |y = 7,94x + 2947,69| 15,80 | 0,40*

;(: gﬁl y = 1,12x + 1,88 25,0 10,50%*%|y = 1,25x + 2,02 32,70 |0,57**

);: 1(\]/[51 y = 0,007x + 3,97 4,70 | 0,22 |y = 0,03x + 3,37 38,90 |0,62**

;(: gg y = 1,22x + 2,91 17,70 |0,42%*|y = 1,52x + 3,89 11,50 | 0,34*

;1(: 83 y = 1,28x + 2,42 9,60 | 0,31 |y = 2,16x + 2,57 11,10 | 0,33*

);: E/El y = —2,59x + 79,58 | 0,10 |—0,03 |y = 51,95x + 9,99 | 35,10 | 0,59*

y — Mn

x — Cu y = —1,38x 4+ 78,40 | 0,00 |—0,01|y = 39,14x + 23,34 | 9,50 | 0,31

};: lgll:)l y = 0,67x + 0,23 21,80 |0,47**|y = 0,53x + 0,63 13,40 | 0,37*

r — wspolezynnik korelacji; D — wspélczynnik determinacji; n — liczba obserwacji;

x; #x — zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01



7. Dyskusja

Na badanym obszarze przewazaja gleby bielicoziemne. Sg to gtoéwnie gleby rdzawe,
wykazujace czesto rozny stopien zbielicowania, wykorzystywane najczesciej w uprawach
lesnych. Uzytkowane rolniczo zaliczane sg w wiekszosci do kompleksu zytniego stabego.
Takie gleby zajmujg okolo 14% powierzchni Polski; a gleby bielicoziemne obok brunatno-
ziemnych naleza do najczesciej spotykanych w kraju (Bednarek i Prusinkiewicz 1999).
W pracy zostaly scharakteryzowane gleby rdzawe odtogowane i pozostajace w uzytko-
waniu leSnym, wystepujace na Wysoczyznie Zielonogérskiej w kontekscie zréznicowania
wlasdciwosci fizycznych i chemicznych pod wplywem odmiennego sposobu ich wykorzysta-

nia.

W centralnej cze$ci omawianej Krainy zlokalizowane jest miasto Zielona Goéra, w kto-
rym nie wystepuja wieksze zaktady przemystowe mogace przez swoja dziatalno$é¢ wplynaé

ujemnie na srodowisko glebowe.

Dziatalnos¢ rolnicza, a w ostatnich latach pozostawienie gleb odtogiem spowodowato,
ze gleby te réznia sie od gleb lesnych. Réznice uwidaczniaja sie przy tym w wierzchnich
poziomach profilow glebowych. Poziomy skaty macierzystej poréwnywanych gleb lesnych

i porolnych charakteryzowaty sie z reguty podobng budows i wlasciwo$ciami.

Wszystkie gleby na obszarze Wysoczyzny Zielonogorskiej w odlegtej historii tego re-
gionu byty pokryte lasami. Na skutek uzytkowania rolniczego nastapito przeksztatcenie
wierzchnich pozioméw gleb leénych w poziomy préchniczne orne. Powstaly one glow-
nie z pozioméw akumulacyjnych gleb lesnych a niektére réwniez z pozioméw rdzawienia
(NiedZwiecki 1984). Poziomy préchniczne gleb porolnych charakteryzowaly sie wieksza

miagzszosciag w porownaniu do gleb lesnych.

Zmiana sposobu uzytkowania badanych gleb spowodowala zmiany wlasciwosci fizycz-
nych, a w szczegblnosci gestosci objetosciowej, ktorej wartosci wzrastaty wraz z gteboko-
Scig. Zjawisko to jest wynikiem mniejszej zawartosci substancji organicznej, stabszej pene-
tracji korzeni oraz ograniczeniem wplywu czynnikéw atmosferycznych (Mocek i inni 2000).
Poniewaz w przypadku zaleznosci miedzy zawartoscia wegla organicznego a gestoscig ob-
jetosciows wskazniki korelacji byly najwyzsze, mozna uznaé¢ wptyw materii organicznej za
jeden z wazniejszych czynnikéw determinujacych pionowy rozktad gestosci objetosciowej
w badanych profilach, co znajduje potwierdzenie w badaniach Degérskiego (2002). Zmia-
ny gestosci gleby moga by¢ rezultatem wykonywania zabiegéw uprawowych oraz dziatania
czynnikéw naturalnych (Wojtasik 1995). Wyzsze wartosci gestosci objetosciowej zanoto-

wane w glebach porolnych, wedtug Kesika i innych (1980) moga wywieraé zdecydowanie
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ujemny wplyw na plonowanie roslin. Bezposrednim nastepstwem zmian gestosci gleby by-
to zmniejszenie porowatosci ogoélnej i rozktadu wielkosci poréw glebowych. Parametry te
decyduja z kolei o przestrzennym uktadzie wody glebowej i jej dostepnosci dla roslin oraz

dyfuzji tlenu w glebie (Baranowski 1980).

W poziomach powierzchniowych zmianie ulegly réwniez wtasciwosci wodne, bardzo
wazne bo wplywajace obok innych czynnikéw na biologiczne i agrotechniczne wlasciwosci
srodowiska glebowego (Siuta i Kucharska 1997, Szafranek 2000). Poziomy pr6chniczne
gleb lesnych zawieraly najwiecej wody dostepnej dla roslin. Ponadto w glebach pod roslin-
noscia lesna zanotowano wyzsze wartosci wilgotnosci aktualnej (wagowej) w poréwnaniu
z glebami porolnymi. Przy tym nalezy stwierdzi¢, ze wilgotnosé aktualna badanych gleb
zalezy gtéwnie od opaddéw atmosferycznych i aktualnego zapotrzebowania roslin na wode.

Najnizsza wilgotno$¢ aktualng zanotowano w okresie letnim.

Przy ocenie wtasciwosci powietrzno-wodnych zanotowano réwniez zaleznosci miedzy
udziatem frakeji piasku, ktéra zdecydowanie dominuje w profilach badanych gleb, a cat-

kowita pojemnoscig wodna.

Analizujac wtasciwosci chemiczne badanych gleb nalezy zwréci¢é uwage na ich duze
zakwaszenie. Badane gleby lesne nalezy zaliczy¢ do gleb silnie kwasnych (pHp,o < 5,0;
pHker < 4,5) a gleby odlogowane do gleb kwasnych (pHg,o 4,5 — 5,5; pHier 5,0 — 6,0).
Kwasny odczyn jest cecha diagnostyczna gleb bielicoziemnych a pHpy,o w granicach 3,5
— 5,0 w gérnych czesdciach profilu jest typowe dla gleb rdzawych (Bednarek 1991, Mocek
i inni 2000).

Opisywane gleby cechuje kwasny odczyn w catym profilu, przy czym w glebach lesnych
odczyn zwiekszat sie wraz z glebokoscig a w glebach porolnych odwrotnie, w wierzchnich
poziomach odczyn byt wyzszy w poréwnaniu ze skata macierzysta. Na zmiane odczy-
nu w kierunku obojetnego w poziomach préchnicznych ornych badanych gleb porolnych
prawdopodobnie mialy wplyw stosowane nawozy organiczne (Myskéw i inni 1986). Po-
dobne zaleznosci w glebach stwierdzili Pokojska (1986), NiedZwiecki i inni (1999) oraz
Konecka-Betley (1996).

Obnizenie pH wptyneto takze na wzrost kwasowosci hydrolitycznej i wyzsza zawar-
tos¢ jonow glinu wymiennego uwazanego za pierwiastek toksyczny i obnizajacy wielkosé
i jako$¢ plonu (Mercik 1997, Gorlach i Curytto 1990, Szafranek i Sktodowski 1998b, Mi-
chalski 1992, Krzywy 2000, Szafranek 2000). Gleby lesne charakteryzowaly sie wieksza,

zawartoscia glinu wymiennego w poréwnaniu z glebami porolnymi.

Przy niskim pH, stwierdzonym w badanych glebach, pierwiastki sladowe (metale ciez-

kie) staja sie tatwiej przyswajalne i dlatego niektore z nich, wystepujace nawet w matych
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stezeniach, mogg dziala¢ toksycznie na rosliny (Kabata—Pendias i Pendias 1979).

Wozrost zakwaszenia spowodowal zmiany wlasciwosci sorpcyjnych opisywanych gleb,
gtownie poprzez spadek stopnia nasycenia gleb kationami o charakterze zasadowym, uby-
tek jonéw wapnia i magnezu w glebach porolnych a potasu i magnezu w glebach lesnych
oraz zmiany w proporcjach miedzy kationami wymiennymi. Te ostatnie polegalty na wzro-

Scie udziatu kationow dwuwartosciowych w stosunku do sodu i potasu.

W badanych glebach obserwuje si¢ zubozenie powierzchniowych pozioméw glebowych
W magnez wymienny na co zwraca uwage Blaszczyk (1994) w badaniach dotyczacych
gleb piaszczystych. Ponadto wzrost zawartosci Mg wymiennego byt skorelowany dodatnio
z udziatem czesci sptawialnych a wspotzaleznosé tych wlasciwosci miata istotny charakter.
Obserwacje te pokrywaja sie z wynikami innych autoréw (Boratynski i inni 1964, Goéralski
1962).

Obok zakwaszenia i sktadu granulometrycznego, waznym czynnikiem decydujacym
o jakosci badanych gleb jest zawarto$¢ substancji organicznej. Jest ona skumulowana
gtéownie w poziomach organicznym i prochnicznym. Na zmiany we wtasciwosciach gleb a w
szczegolnosci na rozktad i zawartos¢ substancji organicznej w glebach réznie uzytkowa-
nych zwraca uwage Domzal i inni (1993) oraz Carter i inni (1998). Autorzy ci potwierdzaja,
wystepowanie wigkszej zawartosci wegla organicznego w glebach leénych w poréwnaniu
z glebami uzytkowanymi rolniczo, a takze wskazujg na zmniejszenie zawartosci materii or-
ganicznej w glebach lesnych na skutek przejecia ich pod uprawe. Opisywane gleby charak-
teryzuja sie niewielka zawartoscig azotu ogolnego, ktora nie odbiega od wartosci podawa-
nych przez innych autoréw dla gleb rdzawych (Bednarek 1991, Janowska 2001, Czubaszek
i Banaszuk 2004).

Wisrod wlasciwosci gleb opisywanych w pracy na uwage zastuguje takze ksztattowanie
sie zawartosci fosforu. Pierwiastek ten jest wazny ze wzgledu na jego rozmieszczenie i obieg
w przyrodzie oraz udzial w odzywianiu roslin. Oceniajac zawartos$¢ fosforu ogotem stwier-
dzono, ze gromadzit si¢ on gtéwnie w poziomach préchnicznych ornych gleb porolnych
co jest zwigzane z wezesniejszym wieloletnim nawozeniem tych gleb. Podobnie ksztaltuje
sie rozktad przyswajalnej formy fosforu, ktéry w najwiekszych wartosciach wystepowat
w poziomach préchnicznych ornych gleb porolnych a w glebach lesnych w warstwie $ciotki
oraz w poziomach wzbogacania. Wynika to z faktu, ze duza czes¢ fosforu jest zwigzana
z substancja organiczna (Sinha 1971, Czepinska—Kaminska 1992). Potwierdzaja to rowniez
statystycznie istotne zwigzki miedzy zawartoscig fosforu a iloscig wegla organicznego w ba-
danych glebach. Wielu autoréw zwraca uwage, ze pochodzenie i wtasciwosci skat macierzy-

stych decyduja o zasobnosci gleb w fosfor (Pondel i Gatezynska 1977, Aquilar i Heil 1988).
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Wedtug Brogowskiego (1966) zawartosé¢ fosforu ogdétem w glebach piaszezystych uwarun-
kowana jest pochodzeniem geologicznym materiatu glebowego, natomiast rozmieszczenie
w poszczegbdlnych poziomach glebowych wiaze sie z zachodzacymi procesami glebotwor-
czymi. Sktad granulometryczny w mniejszym stopniu wptywa na zawartosé¢ fosforu w ba-
danych glebach, natomiast zanotowano wptyw wzrostu zakwaszenia na spadek zawartosci
fosforu przyswajalnego, co potwierdzaja badania Czepinskiej—Kaminskiej (1992). Oce-
niajac zawartosé¢ fosforu przyswajalnego wedtug liczb granicznych (IUNG 1990) mozna
stwierdzi¢ bardzo niska zawartosé¢ tego pierwiastka w badanych glebach niezaleznie od

sposobu ich uzytkowania.

Uzytkowanie rolnicze gleb przyczynito sie do wzrostu zawartosci potasu przyswajalne-
go w wierzchnich poziomach genetycznych badanych gleb. Korelacje miedzy zawartoscia
wegla organicznego a iloscig potasu przyswajalnego w poziomach prochnicznych bada-
nych gleb sa jednak mato istotne i nie potwierdzaja spostrzezen Siuty i innych (1967)
o wplywie préchnicy na zwiekszenie ilosci potasu w glebach. Z reguty w profilach bada-
nych gleb ich zasobno$¢ w przyswajalng forme potasu, niezaleznie od sposobu uzytko-
wania malata wraz z gltebokoscia, co stwierdzil w swoich badaniach réwniez NiedZzwiecki
(1984). W badanych glebach nie stwierdzono natomiast zwiazkéw miedzy pH gleby a za-
wartodcig potasu przyswajalnego. Brak jest takze istotnych zaleznosci miedzy zawartoscig
potasu przyswajalnego a sktadem granulometrycznym co oznacza ze zawartosé¢ tej formy
potasu jest raczej zalezna od sktadu mineratow ilastych, na co zwraca uwage réwniez
Kepka (1992). Wymaga to jednak potwierdzenia w osobnych badaniach. Oceniajac za-
warto$¢ potasu przyswajalnego wedtug liczb granicznych (IUNG 1990) mozna stwierdzi¢
niskg zawarto$¢ tego pierwiastka w profilach badanych gleb niezaleznie od sposobu ich
uzytkowania. Stosunkowo wysoka zasobnoscia w potas przyswajalny charakteryzowata sie

natomiast Sciotka gleb lesnych.

Generalnie, gleby odlogowane byly zasobniejsze w przyswajalny fosfor i potas od od-
powiadajacych im gleb lesnych, co znajduje potwierdzenie w badaniach NiedZzwieckiego
i innych (1999). Poniewaz badane gleby pod wzgledem zawartosci przyswajalnych form
fosforu i potasu nie pokrywajag w petni potrzeb pokarmowych roslin zarowno ptytko jak
i glteboko korzeniacych sig, nalezy w perspektywie planowa¢ nawozenie fosforowe i pota-

sowe.

W badanych glebach oznaczono ogélng koncentracje cynku, zelaza, niklu, kobaltu, man-
ganu, otowiu i miedzi. Uzyskane wyniki mieszcza sie w granicach srednich naturalnych

zasobnosci uzyskanych dla gleb lekkich przez Kabate—Pendias i Pendiasa (1993).
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Rézni autorzy zwracaja uwage na zalezno$¢ rozmieszczenia mikroelementéw i ich ilo-
sci od skladu granulometrycznego gleby (Szerszen i inni 1983, Malczyk 1996, Czeka-
ta i Jakubus 2000, Kawatko 2000, Straczynski i Wrébel 2000), zawartosci préchnicy
(Letowska 1 Bogacz 2000, Straczynska i Straczynski 2000, Kwasowski i inni 2000),
odczynu (Kabata—Pendias i Pendias 1993, Kucharzewski i Debowski 2000) oraz wpty-
wu czynnikéw antropogenicznych, w tym sposobu uzytkowania (Szafranek 2000), emisji
komunikacyjnych i przemystowych, stosowania Sciekéow jako nawozéw uzyzniajacych itp.
(Gorlach 1995, Kabata—Pendias i Pendias 1993, Tujak i inni 2004).

Nie zawsze jednak zawartos¢ mikroelementéw w skale macierzystej, ktora jest ich pier-
wotnym zrodtem, wpltywa w sposéb wyrazny na ich kumulacje w wierzchnich poziomach
gleby. W przeprowadzonych badaniach trudno byto uchwyci¢ wplyw zroéznicowania ska-
ly macierzystej na zawartos¢ pierwiastkéw w poszczegolnych poziomach genetycznych
poniewaz badane gleby zostaly wytworzone z materiatu piaszczystego o bardzo podob-
nym sktadzie granulometrycznym i o matej zasobnosci w analizowane pierwiastki. Dlatego
tez, nagromadzenie wigkszosci pierwiastkow w poziomach préchnicznych oraz poziomach
Sciotki lesnej mozna powigzaé z procesem biologicznej kumulacji, jako rezultat pobierania
sktadnikow przez rosliny i oddawania do gleby np. wraz z opadem $ci6tki (Sktodowski
i Maciejewska 1986).

W poziomach organicznym i prochnicznym zaobserwowano wzrost zawartosci wszyst-
kich pierwiastkow w stosunku do skaly macierzystej, za wyjatkiem Nii Mn. Nalezy jednak
stwierdzi¢, ze poszczegodlne pierwiastki réznig sie pod tym wzgledem w sposéb wyrazny.
Z jednej strony np. Zn, ktorego nagromadzenie jest kilkukrotne a z drugiej Co czy Pb,
ktorych zawartos¢ w poziomach préchnicznych jest niewiele wyzsza niz zawartosé¢ w ska-
le macierzystej. Mimo znacznie wyzszej zawartosci niektorych pierwiastkow w poziomach
prochnicznych czy poziomie organicznym gleb leSnych, nie stwierdzono istotnej statystycz-
nie zaleznosci miedzy ich stezeniem a zawartoscig wegla organicznego co potwierdzaja

wyniki badan Sktodowskiego i Maciejewskiej (1986) oraz Czarnowskiej i Gworka (1987).

W glebach lesnych zanotowano natomiast dodatnig korelacje miedzy udziatem czesci
sptawialnych a ogdlna zawartoscia takich pierwiastkéw jak Ni, Co i Zn. Wystepowanie
w réznych typach gleb podobnych zaleznosci stwierdzili rowniez inni autorzy (Gworek
1985, Czarnowska i Gworek 1987).

Zawarto$¢ pierwiastkow sladowych w poziomach mineralnych badanych gleb lesnych
i porolnych mozna uszeregowa¢ wedtug malejacych ilo$ci nastepujaco: Fe > Mn > Zn >

Co > Ni > Pb > Cu. Zblizony uktad zaobserwowal w swoich badaniach Gworek (1985).

W badanych glebach le$nych i porolnych obserwowano wyzsze wartosci Zn, Fe, Co,
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Pb i Cu w poziomach powierzchniowych w poréwnaniu do skaty macierzystej. Natomiast
w przypadku Ni, jego zawartos¢ zwickszata si¢ wraz z glebokoscia. W poziomach ska-
ty macierzystej zawarto$¢ oznaczanych pierwiastkéw byta poréwnywalna niezaleznie od
sposobu uzytkowania gleby. Poziomy préchniczne gleb porolnych zawieraly nieznacznie
wigcej Zn, Co i Mn w poréwnaniu z glebami leSnymi, co moze potwierdzaé¢ pewien wpltyw

dziatalnosci cztowieka na badane gleby.

Zawarto$¢ zelaza w poziomach skaty macierzystej zarowno gleb lesnych jak i porolnych
byla poréwnywalna do wynikéw uzyskanych przez Brozka i Zwydaka (2001) dla piaszczy-

stych skat macierzystych pochodzenia lodowcowego.

Analizujac przestrzenny rozktad wtasciwosci badanych gleb mozna zauwazy¢, ze gleby
z obiektu Zabor charakteryzowaly sie lepszymi wtasciwosciami w porownaniu z glebami
z pozostalych fragmentow Wysoczyzny Zielonogorskiej. Wyrdzniaty sie one korzystniej-
szymi wladciwosciami sorpcyjnymi a w glebach porolnych zanotowano najwyzsza wilgot-
nos¢ aktualng oraz zawartos¢ fosforu przyswajalnego. Ponadto gleby odlogowane zawie-
raty najwiecej takich pierwiastkow jak: zelazo, kobalt i otow, a gleby lesne kobalt, otéw
i mangan. Z kolei najmniej zasobne we wszystkie kationy okazaly sie gleby z obiektu t.e-
zyca. Zawieraty one rowniez niewielkie ilosci mikroelementow za wyjatkiem niklu, a gleby
lesne cechowata najwyzsza wilgotno$¢ aktualna. Takie zréznicowanie whasciwosci gleb na-
lezacych do tego samego typu i o podobnej genezie wynika ze zwigzku miedzy sktadem
granulometrycznym oraz zakwaszeniem a wymienionymi powyzej wtasciwosciami. W pro-
filach glebowych z obiektu Zabor przewazaly piaski stabogliniaste i wystepowal wiekszy
udziat frakeji sptawialnych w poréwnaniu do gleb z obiektu t.ezyca, gdzie dominowaty pia-
ski luzne. Profile glebowe z obiektu t.ezyca réznity sie takze od tych z Zaboru wiekszym
zakwaszeniem. To przestrzenne zréznicowanie wlasciwosci gleb jest zwigzane ze specy-
ficzna budowa geologiczna Watu Zielonogoérskigo. Skaly macierzyste profilow glebowych
z obiektu Zabér i Swidnica tworza zasobniejsze w sktadniki pokarmowe piaski zwalowe
miejscami podscielone pytami lub glinami. Natomiast geneza gleb z obiektu Lezyca jest
zwigzana z osadami kemowymi, czyli przemytym i mocno przesortowanym materialem
piaszczystym. Powstaly z niego gleby o mniej zréznicowanym sktadzie granulometrycz-

nym i zdecydowanie ubozsze w sktadniki pokarmowe dla roslin.

Ciekawe jest zroznicowanie przestrzenne zawartosci potasu przyswajalnego, ktorego
zdecydowanie wiecej wystepuje w glebach w péinocnej czesci Wysoczyzny Zielonogoérskiej
w poroéwnaniu z profilami glebowymi z obiektu Zabér. Wynika to z wieloletniej dziatalno-
Sci gospodarczej cztowieka przejawiajacej sie wysokim nawozeniem gleb z okolic Lezycy

(tereny po bytych Panstwowych Gospodarstwach Rolnych).

Prezentowane w pracy gleby rdzawe, tak jak wickszos¢ gleb lekkich, charakteryzuja sie¢
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sktadem granulometrycznym z matym udziatem czesci sptawialnych, kwasnym odczynem
oraz niewielka iloscig sktadnikow pokarmowych. Przejecie gleb lesnych pod uprawe, a w
ostatnich latach odlogowanie spowodowato ubytki substancji organicznej oraz wzrost od-

czynu i zasobow przyswajalnego fosforu i potasu, co rowniez potwierdzaja badania Brozka

(1999).

Gleby wylaczone z produkcji rolniczej i odlogowane ulegaja degradacji, wyrazajacej
si¢ zmianami we wtasciwosciach fizycznych, silnym zachwaszczeniem oraz przesuszeniem
(Biskupski i inni 2004). Szybko postepujaca degradacja powoduje zmniejszenie urodzajno-
sci gleb, a nieoptacalnos¢ ich dalszej uprawy czyni z nich nieuzytki rolne (Siuta i Kuchar-
ska 1997). Wobec ciggtego ubywania prochnicy glebowej, utrzymanie jej zawartosci w gle-
bach wymaga stalego nawozenia organicznego (Straczynska 1993). Przyczynia sie ono do
poprawy wtasciwosci fizycznych gleby, gtownie struktury, a wiec zapewnia roslinom warun-
ki dla korzystnego wzrostu i rozwoju (Andrzejewski 1993). Jednak nie zawsze standardowe
nawozenie obornikiem lub nawozami zielonymi poprawia w znaczacym stopniu zasobnos$é
gleb lekkich w materie organiczna (Maciejewska 1993); nalezy réwniez stosowaé nawozy
mineralne i wapnowanie. Proby osiggniecia niezbednego poziomu plonéw przez zbyt in-
tensywne nawozenie mineralne dajg takze negatywne rezultaty w postaci przedostawania
sie nadmiaru sktadnikow nawozowych do wéd podziemnych i powierzchniowych a przez
to zanieczyszczanie Srodowiska oraz pogorszenie jakosci plonéw (Sharpley 1995, Siuta
i Kucharska 1997).

W Polsce o odtogach mowi sie zwykle w kontekscie skutkéw wywotanych likwidacja
panstwowych gospodarstw rolnych ale powierzchnia odtogéw i ugoréw zwigksza sie row-
niez na skutek rezygnacji rolnikow z uprawy gruntow ze wzgledu na ponoszone straty
finansowe oraz traktowanie ziemi tylko jako dobra lokate kapitatu. Wytaczajac grunt
z produkcji, po pewnym czasie zapewne bedzie mozna sprzedaé¢ go z zyskiem pod réz-
nego typu inwestycje (http://www.ppr.pl 2005). Nieprzypadkowo wiec duzo odtogéw jest

w najblizszym sasiedztwie miasta Zielona Gora.

Gleby odlogowane ulegajg zachwaszczeniu i sg czesto poro$niete krzewami lub drze-
wami. Wznowienie uprawy na tej powierzchni wymagatoby wiec rekultywacji gruntéw.
Zabiegi te wigza sie jednak ze znacznym nakladem finansowym dlatego jednym z roz-
wigzan jest przeznaczenie tych gleb pod zalesienie. Nalezy jednak przypuszczac, ze czesé
tych gleb nadal bedzie uzytkowana rolniczo lub raczej odtogowana, dlatego tez coraz
czesciej proponuje sie uprawy sadownicze, w tym winorosli. Krzew ten mozna uprawiaé
praktycznie we wszystkich regionach kraju, a w historii obszaru Watu Zielonogérskiego
takie uprawy byty prowadzone. Wystepuja tu bowiem warunki klimatyczne odpowied-

nie do zakladania profesjonalnych winnic. Na winnice nadaja sie miejsca najcieplejsze
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i najlepiej nastonecznione, odpowiednio tez zabezpieczone przed przymrozkami i silnymi
wiatrami. Z drugiej strony pod uprawe winorosli mozna przeznaczy¢ wtasnie grunty trud-
ne do rolniczego wykorzystania: strome zbocza, grunty o nieurodzajnej glebie, kamieniste

1 piaszczyste.

Wykorzystujac naturalng odpornos¢ wtasciwie dobranych odmian, oraz tworzac pra-
widtowy ekosystem winnicy przez staranna uprawe i ciagly monitoring zmian, analize
danych meteorologicznych oraz zastosowanie bioindykatoréw, mozna zmniejszy¢ do mi-
nimum stosowanie srodkéw szkodliwych dla srodowiska (pestycydy) i uzyskaé w efekcie
wysokie plony. Nawozy sztuczne mogg zostaé czeSciowo zastapione naturalnymi np. kom-
postem. Mozna tez stosowaé ,nawozy zielone” w postaci przyorywanych roslin okrywo-
wych, porastajacych przestrzen pomiedzy rzedami winorosli. Ich dodatkowym zadaniem

bytoby réwniez powstrzymywanie erozji gleby.

Racjonalne gospodarowanie srodowiskiem, w tym réwniez rolnicza przestrzenig produk-
cyjng, moze nastapi¢ tylko w oparciu o wszechstronne poznanie wtasciwosci gleb i zrozu-
mienie proceséw w nich zachodzacych. Uzyskane wyniki badan na temat gleb Wysoczyzny
Zielonogorskiej powinny wiec znalez¢ praktyczne zastosowanie wsrod roznych uzytkowni-
kéw gleb omawianego rejonu a takze moga w przysztosci stanowi¢ material poréwnawczy
dla prac dotyczacych zmian w budowie profilow i we wtasciwosciach omawianych gleb

zachodzacych w czasie lub wywotanych zmiang uzytkowania.



8.

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastepujace wnioski:

. Uzytkowanie rolnicze gleb rdzawych spowodowato zmiane budowy profilu glebowego

oraz przyczynito si¢ do wielu réznic we wtasciwosciach fizycznych i chemicznych

badanych gleb.

. W wyniku uzytkowania rolniczego a nastepnie odtogowania, w goérnych poziomach

genetycznych badanych gleb nastapity niekorzystne zmiany niektérych whasciwosci

fizycznych. W poréwnaniu z glebami lesnymi, gleby porolne charakteryzowaly sie:

o wyzsza gestoscia objetosciowa,
e nizsza polowg pojemnoscia wodna,
e nizsza iloscia wody dostepnej dla roslin w poziomach préchnicznych (A),

e nizsza wilgotnoscig aktualna w sezonie wegetacyjnym.

. Na niekorzystne dla roslin stosunki powietrzno-wodne w opisywanych glebach za-

sadniczy wpltyw wywiera frakcja piasku, dominujaca w sktadzie granulometrycznym,
przy niewielkiej ilosci czesci sptawialnych oraz ilos¢ i rozktad opadéw w okresie we-

getacyjnym, a w szczegolnosci w okresach intensywnego wzrostu roslin.

. Objecie gleb rdzawych uprawa spowodowato wzrost odczynu w powierzchniowych

poziomach genetycznych, zmniejszenie zawartosci glinu wymiennego oraz zwicksze-

nie stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym.

. Przeprowadzone badania poréwnawcze gleb lesnych i porolnych wykazaty, ze gleby

porolne charakteryzowaty sie mniejsza zasobnoscig w wegiel organiczny oraz wieksza

zawartodcig fosforu i potasu przyswajalnego

. Opisywane gleby, niezaleznie od sposobu uzytkowania, cechowata niska zawartosc¢

potasu i bardzo niska zawartosé¢ fosforu przyswajalnego, co sugeruje potrzebe nawo-

zenia tych gleb wymienionymi pierwiastkami.

. Badane gleby rdzawe mozna zaliczy¢ do gleb o naturalnej zawartosci mikrosktad-

nikéw, przy czym nieznacznie wzbogaconych w cynk, kobalt i mangan okazaly sie

poziomy prochniczne gleb porolnych.

. Na obszarze Watu Zielonogorskiego wystepuje przestrzenna zmiennos¢ pod wzgle-

dem wtasciwosci gleb, zwiazana z ich geneza i sktadem granulometrycznym. Gleby



8. Whnioski 131

z obiektu Zabér i Swidnica, powstate z piaskéw zwalowych zalegajacych na glinach
lub pytach charakteryzowaly si¢ mniejszym zakwaszeniem i byty bardziej zasobne
w sktadniki pokarmowe w pordéwnaniu z glebami z obiektu tezyca, ktore zosta-
ty wytworzone z mocno przesortowanego materiatu piaszczystego. Gleby z obiektu
Lezyca cechowata najwiecksza zawartos¢ potasu przyswajalnego bedaca wynikiem
wieloletniej dziatalnosci cztowieka (tereny po bytych Panstwowych Gospodarstwach
Rolnych).

9. Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane gleby rdzawe porolne ze wzgledu na ich niska
jakos¢ i1 przydatnos¢ rolniczg oraz bezposrednie sgsiedztwo z kompleksami lesnymi

nalezy stopniowo wylaczac¢ z produkeji zmieniajgc ich funkcje z rolniczej na le$ng.
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