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Abstract. In the area of a technically reclaimed pit of the sand and gravel ,Storkowo” mine,
58 relevés were taken. The ground, which were naturally and spontanously settled by plant
communities, is sandy. It is generally loose sand and slightly loamy sand of a slightly acid to
alkaline reaction. The presence of CaCO; was observed on the surfaces of some patches.
Within the area of the sandy biotope, five plant communities were distinguished, four of them in
the rank of an association. The Corispermo-Brometum tectorum association is the richest
floristically (69 species), and it is characterised by the largest number of species in the
phytosociologic relevé (on average 23 taxa) and the significant vegetation density (on average
51%). Its phytocoenoses are differentiated floristically and in the structure two variants were
distinguished, typical and of aphid character and within the area of the latter, a subvariant from
Hieracium pilosella. The Calamagrostietum epigeji association is characterised by smaller
floristic differentiation (43 taxa) and the smallest number of species in the phytosociologic relevé
(on average 14) and quite significant density of the patch surface (on average 87%). In the
phytocoenoses, a typical variant was distinguished and the one of aphid character with
domination of Ceratodon purpureus and Brachythecium albicans. The community of
Corynephorus canescens is floristically the poorest (30 species). It is characterised by the
smallest plant cover (on average 25%) and the smallest number of species in the relevé (on
average14). The Holcetum lanati association is characterised by quite a significant number of
species (59), large plant density (on average 91%), and the number of species in the relevé is
not large (on average15 taxons). Phytocoenoses of the association were classified into three
variants: a typical, with Vicia villosa and with Trifolium arvense. The Arrhenatheretum elatioris
phytocoenoses are characterised by quite a significant number of species (61) and the largest
density (on average 92%). Individual patches are abundant in species (on average 19 taxa were
recorded in the relevé).

Stowa kluczowe: kopalnia piasku ,Storkowo”, rekultywacja techniczna, wyrobisko odkrywkowe,
zbiorowisko z Corynephorus canescens, zespoly: Arrhenatheretum elatioris,
Calamagrostietum epigeji, Corispermo-Brometum tectorum, Holcetum lanati.

Key words: sand-pit ,Storkowo”, technical reclamation, opencast working, community of Corynephorus

canescens, associations: Arrhenatheretum elatioris, Calamagrostietum epigeji,
Corispermo-Brometum tectorum, Holcetum lanati.

WSTEP

Wyrobiska po eksploatacji kruszyw — piasku i zwiru — to specyficzne pod wzgledem
przyrodniczym elementy krajobrazu. Sg one silnie przeksztatcone przez geotechniczng
dziatalnos¢ cztowieka zwigzang z pozyskiwaniem surowcéw (zwiru i piasku). Obszary te
charakteryzuja sie duza zmiennoscig czynnikow ekologicznych, gtéwnie glebowych,
fizjograficznych i wodnych. Przestrzenne zréznicowanie warunkéw wplywa na sktad
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florystyczny i strukture zbiorowisk roslinnych wyksztatcajacych sie w ich obrebie. Zmiany
w srodowisku, zwigzane z wydobyciem surowcéw, zalezg od wielu czynnikdw, miedzy innymi
od wielkoSci i gtebokosci wyrobiska. Funkcjonowanie kopalni prowadzi do przeksztatcenia
rzezby terenu, w rezultacie powstajg nowe jej elementy, takie jak: liczne wypietrzenia,
zbocza wyrobisk i piaszczystych usypisk, waty ziemne, obnizenia i zapadliska, nagie
i nieustabilizowane powierzchnie piasku i zwiru itp. Zwirownie i piaskownie sg specyficznymi
(ekstremalnymi) biotopami w krajobrazie. Po zniszczeniu pierwotnej roslinnosci w ich obrebie
powstajg wtérne antropogeniczne zbiorowiska. Badania zbiorowisk roslinnych na obszarach
wyrobisk po eksploatacji piasku podsadzkowego i zwiru prowadzili m.in.: Falinski (1966,
1969), Furdyna (1974), Kompata (1997), Btonska i in. (2003) oraz Woch (2007),
a w wyrobisku po eksploatacji gliny Stanistawek (1995). Na zwatowiskach gliniastych
w Koninskim Zagtebiu Wegla Brunatnego badania takie prowadzili rowniez Balcerkiewicz i in.
(1984) oraz Balcerkiewicz i Pawlak (1990), a na zwatowiskach kopalni wegla kamiennego
Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego Cabata i Sypien (1987) oraz na zwatowiskach
poprzemystowych Chorzowa Cabata i Jarzabek (1999 a i b). Na Pomorzu Zachodnim
zbiorowiskami wystepujacymi w obrebie wyrobisk zajmowali sie: Miynkowiak i Kutyna (2005 a, b),
Mtynkowiak i in. (2009), Kutyna i in. (2010), ponadto Mtynkowiak i Kutyna (1999)
zinwentaryzowali flore naczyniowg na obszarze piaskowni i zwirowni w zachodniej czesci
Pojezierza Drawskiego.

Po zakonczeniu dziatalnosci wydobywczej zdegradowane obszary kopalni muszg zostac
zrekultywowane i zagospodarowane zgodnie z ustawg o ochronie gruntéw rolnych i lesnych
z 1995 roku, z uwzglednieniem mozliwosci technicznych, jakimi dysponujg zaktady ustugowe.
Wielkoobszarowa powierzchnia poeksploatacyjna jest ucigzliwa nie tylko dla srodowiska
przyrodniczego, ale takze dla ludnosci mieszkajgcej w poblizu, dlatego nalezy przyjac
odpowiedni kierunek i sposéb rekultywacji. Istnieje kilka mozliwosci zagospodarowania
terendw po eksploatacji kruszyw naturalnych — najbardziej odpowiedni jest kierunek lesny
lub wodny. W przypadku takich kopalni jak wspomniano wyzej, do wyréwnania wyrobiska
czesto wykorzystuje sie pozostaty nadktad z wydobycia, ktéry bedzie stanowit podtoze dla
przysztych ro$lin i drzew. W lesnym kierunku rekultywowania terendéw zdegradowanych
prowadzone sg zalesienia. Stosuje sie wtedy zazwyczaj drzewiastg roslinnos¢ z gtebokim
systemem korzeniowym, ktorej skiad gatunkowy dobiera sie tak, aby spetniat funkcje
fitomelioracyjne i przeciwerozyjne. Kazde dziatanie zwigzane z poprawg zniszczonego
srodowiska musi by¢ uznane za priorytetowe, a jego realizacja nie powinna napotykaé
przeszkdd. Przy rekultywacji piaszczystych terendw bezglebowych konieczne jest
zainicjowanie procesow glebowych, ktére pozwolg na rozwoj wkraczajgcej tam roslinnosci.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie zbiorowisk roslinnych, ktére wyksztafcity sie
w ciggu czterech lat od zakonhczenia technicznych prac rekultywacyjnych zaréwno na
zrekultywowanym wyrobisku, jak i w jego najblizszym sasiedztwie.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Zrekultywowana czes¢ wyrobiska po wydobyciu piasku i zwiru poftozona jest na gruntach
wsi Waliszewo (obreb Storkowo) — w gminie Ihsko, w powiecie stargardzkim, w wojewddztwie
zachodniopomorskim. Obiekt ten nalezat do Szczecinskich Kopalni Surowcéw Mineralnych SA,
a obecnie jest we wiadaniu prywatnego wiasciciela. Powierzchnia wyrobiska zajmuje
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okoto 100 ha. Kopalnia ,Storkowo” dziata od 1980 roku, przy czym wiekszos$¢ terenu po
wyrobisku jest zrekultywowana, badz znajduje sie w trakcie rekultywac;ji, tylko niewielka jej
powierzchnia jest nadal eksploatowana. Do wyréwnania powierzchni wyrobiska uzyto
nadktadu piasku drobnoziarnistego, ktéry nie zostat wykorzystany. Na terenie wyrobiska
wykonano tylko rekultywacje techniczng, a jego powierzchnie spontanicznie i sukcesywnie
zasiedla roslinnos¢.

W podziale fizyczno-geograficznym Polski (Kondracki 2002) obszar zlokalizowany jest:
w mezoregionie — Pojezierze Inskie, w makroregionie — Pojezierze Zachodniopomorskie,
w podprowincji — Pobrzeze Potudniowobattyckie i prowincji — Niz Srodkowoeuropejski.
Strukture geologiczng terendéw kopalni tworzg przede wszystkim utwory pochodzace
z czwartorzedu. Do gtéwnych bogactw naturalnych nalezg zloza surowcéw mineralnych,
a przede wszystkim piaskéw i zwirow. Wystepujg one na obszarze kopalni ,Storkowo”,
a takze w obrebie ztéz: ,Ciemnik”, ,lnsko”, ,Studnica |I” oraz ,Studnica II”. Znajdujg sie tu
rézne typy i formy polodowcowe, ktére zwigzane sg z dziataniem zlodowacenia battyckiego,
a w szczegolnosci z jego stadiatem baltyckim (Miluniec i in. 2004). Na obszarze gminy
wystepuja dwie zasadnicze formacje morfologiczne - wzniesienia moreny czotowej,
zajmujace zachodnig czes¢ gminy oraz tereny sandrowe potozone na wschodzie. Czesto
wzniesieniom morenowym towarzyszg bezodptywowe oczka wodne oraz tereny zabagnione
i mokradta. Wystepujg ponadto waskie rynny glacjalne, zajete przez torfowiska, tereny
podmokte, rzeki i rynnowe jeziora (Miluniec i in. 2004).

Morfologia wyrobiska wykazuje, ze obszar ztoza jest urozmaicony. Deniwelacje na tym
terenie dochodzg do kilkudziesieciu metrow. Pod wzgledem geologicznym ztoze zbudowane
jest z serii piaszczysto-zwirowej zwigzanej z dziatalnoscig lodowca. Utwory, ktére tutaj
wystepuja, to gliny zwatowe oraz piaski i zwiry moren dennych i czotowych. Migzszosc¢
osadéw wykazuje znaczng zmiennos¢. Seria piaszczysto-zwirowa stanowi w obrebie ztoza
warstwe ciggta, lecz niejednorodng o migzszosci od kilku do kilkkunastu metrow. Czesto
wsrod zwirdw i piaskdw wystepujg piaski o zmiennej granulacji oraz zwiry z otoczakami.
Ztoze kruszywa naturalnego ,Storkowa” jest catkowicie suche (Plan ruchu Zaktadu
Gorniczego SKSM SA — Kopalnia Kruszywa Naturalnego ,Storkowo”).

Swobodne zwierciadto wody na terenie wyrobiska uktada sie ponizej spagu zloza.
Horyzont pierwszego poziomu wodonosnego stabilizuje sie na rzednej ok. 122,5-124,5 m
n.p.m. i ulega wahaniom uzaleznionym od doptywu wod z opadéw atmosferycznych. Poziom
ten jest czesciowo odstoniety w zbiornikach wody technologicznej obiegu zamknietego.
Sa one zasilane okresowo za pomocg dwéch studni z drugiego poziomu wodonosnego (Plan
ruchu Zaktadu Goérniczego SKSM SA).

Gleby na obszarze badan oraz we wsi Waliszewo sg stabo zréznicowane. Najwiekszg
powierzchnie zajmujg gleby brunatne wylugowane, wytworzone z piasku gliniastego lekkiego
zalegajacego na piasku stabogliniastym i piasku luznym oraz glinie.

Wedlug podziatu Polski na regiony geobotaniczne (Matuszkiewicz 1993), pod wzgledem
zbiorowisk roslinnych obszar wyrobiska obejmuje dwa podokregi: zachodnia i pétnocna
czes$¢ nalezy do Podokregu Inskiego w Okregu Nowogardzko-Choszczenskim, poétnocno-
-wschodnia do Podokregu Ztocienieckiego w Okregu Pojezierza Drawskiego. W duzej
przewadze wystepujg w sasiedztwie kopalni na tym terenie lasy mieszane debowo-sosnowe
z udziatem buka oraz buczyna pomorska. Wsrdd siedlisk lesnych dominuje bor swiezy, boér
mieszany swiezy oraz las swiezy (Kozacki i in. 2004).
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Obszar gminy IAsko, na ktorym zlokalizowana jest kopalnia, zaliczony zostat przez
Kozminskiego i in. (2007) do krainy VII — Drawsko-Szczecineckiej. Charakteryzuje sie ona
najniekorzystniejszymi warunkami ustonecznienia rzeczywistego. Roczne sumy ksztattujg sie
w granicach 1480-1530 godzin. Klimat krainy Drawsko-Szczecineckiej uznaje sie za
najbardziej surowy w catym wojewodztwie, gdyz srednia temperatura w roku oscyluje tu na
poziomie 7,0° do 7,9°C, a nawet niekiedy ponizej 7,0°C. Temperatura w styczniu,
w wyzszych partiach wzniesien wschodniej czesci krainy wynosi —2,5°C, za$ na Pojezierzu
Inskim do —1,4°C. Srednia temperatura dla lipca ksztaltuje sie na poziomie 16,5°C na
wysoczyznach morenowych i do 17,3°C w zachodniej czesci krainy. Duze zagrozenie mogg
stanowi¢ wiosenne przymrozki, ktore zanikajg dopiero w pierwszej dekadzie maja,
a w dolinach i obnizeniach terenowych nawet o kilka dni pézniej. Z kolei pierwsze jesienne
przymrozki mozna odnotowac juz w drugiej dekadzie pazdziernika (12-17), przez co
skrécony zostaje okres gospodarczy liczacy sobie 238-247 dni i wegetacyjny, ktory trwa od
212 do 219 dni. Do innych cech wyrézniajacych te kraine zalicza sie najwyzsze i najczestsze
opady oraz najdtuzszy okres zalegania pokrywy snieznej. Roczne sumy opaddéw wynoszg od
620 do 800 mm. Na wiekszosci obszaru krainy VIl pokrywa $niezna utrzymuje sie od 50 do
65 dni, niekiedy we wschodniej czesci przekracza nawet 65 dni w roku.

MATERIAL | METODY

Na obszarze technicznie zrekultywowanego wyrobiska wykonano w czerwcu, lipcu
i sierpniu 2009 roku 58 zdje¢ fitosocjologicznych powszechnie stosowang przez
geobotanikow metodq Brauna-Blanqueta (Pawtowski 1972, Dzwonko 2007). Poszczegdlne
ptaty zaliczono do zbiorowisk roslinnych na podstawie opracowania Matuszkiewicza (2007).
Nazwy tacinskie gatunkéw podano za Mirkiem i in. (2002). Dla gatunkow zbiorowisk
wyliczono stato$¢ fitosocjologiczng (S) i wspoétczynniki pokrycia (D), wykorzystujac
opracowanie Pawtowskiego (1972) i Dzwonko (2007). Na wybranych powierzchniach,
reprezentatywnych dla zbiorowisk roslinnych, pobrano probki glebowe. W laboratorium
oznaczono w nich wartos¢ pH i okreslono odczyn gleby. Uziarnienie gleb rozpoznano
w terenie metoda organoleptyczng. Wystepowanie lub brak CaCOj; ustalono takze w terenie,
stosujac 10-procentowy roztwor HCI.

WYNIKI | DYSKUSJA

Systematyczny wykaz wyréznionych zespotéw roslinnych wyrobiska kopalni ,,Storkowo”
KIl. STELLARIETEA MEDIAE R. Tx., Lohm. et Prsg, 1950
Rz. Sisymbrietalia J. Tx. 1961
Zw. Sisymbrion officinalis R. Tx., Lohm. Prsg, 1950
Corispermo-Brometum tectorum Krusem., Siss. et Westh. 1946
Kl. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII R. Tx. et Prsg 1950
Rz. Atropetalia Vlieg. 1937
Zw. Epilobion angustifolii (Ribel 1933) So6 1933
Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928
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Kl. KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS Klika in Klika et Novak 1941
Rz. Corynephoretalia canescentis R. Tx. 1937
Zw. Corynephorion canescentis Klika 1934
ZBIOROWISKO z Corynephorus canescens
KIl. MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937
Rz. Molinietalia caeruleae W. Koch 1926
Zw. Alopecurion pratensis Pass. 1964
Holcetum lanati (Issler 1936) em. Passarge 1964
Rz. Arrhenatheretalia Pawt. 1928
Zw. Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 1925) Koch 1926
Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherr. 1925

Corispermo-Brometum tectorum Krusem., Siss. et Westh. 1946 (tab. 1)

Zespot Corispermo-Brometum tectorum to bardzo pospolite zbiorowisko, ktére wyksztatca
sie najczesciej na wierzchowinach nasypow kolejowych i na obszarach starych Zzwirowni.
Tworzg go gtéwnie rosliny jednoroczne i dwuletnie stanowigce pierwsza faze zasiedlania
terenoéw ruderalnych (Matuszkiewicza 2007).

Zbiorowisko to wyodrebnili Miynkowiak i Kutyna (2005 b) w obrebie wyrobiska,
w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego. Fitocenozy zespotu wyksztatcajg sie zarowno
na zboczach piaszczystych usypisk, jak i ptaskich powierzchniach. Na obszarze wyrobiska
Kopalni Piasku Szczakowa SA Woch (2007) wyrdznit ptaty z Corispermo-Brometum tectorum
na swiezo odstonietym i zrekultywowanym podtozu, nawozonym mineralnie oraz zasobnym
w czesci ilaste. Na rosliny w wyrobisku korzystnie wptywato takze state nasycenie wodg
z ptytko zalegajacego zwierciadta wody gruntowej. Miedzy sadzonkami Pinus sylvestris
i Betula pendula licznie wystepowaty: Corispermum leptopterum, Corynephorus canescens,
Rumex acetosella i Salsola kali subsp. ruthenica, zas miejscami obszar ten zasiedlaty:
Arenaria serpyllifolia, Bromus tectorum i Oenothera biennis (Woch 2007). Kutyna i in. (2010)
wyroznili zespdt Corispermo-Brometum tectorum na sSwiezo zrekultywowanym zboczu
wyrobiska kopalni ,Krzynka”. W wiekszosci pfatow zbiorowiska stosunkowo licznie
wystepowat Corispermum leptopterum (S =V, D = 920) oraz mnigj licznie (D = 168), a takze
czesto (S = V) drugi gatunek charakterystyczny zespotu — Bromus tectorum. Ptaty zbiorowiska
charakteryzowaty sie matym zwarciem ros$linnosci ($rednio 38,6%). Liczba gatunkow
w zbiorowisku byta mata (28 taksonow), a srednio w zdjeciu fitosocjologicznym byto ich
niewiele (okoto 10 taksonéw). Balcerkiewicz i Pawlak (1990) notowali ptaty zespotu na
luznych, nieustabilizowanych piaskach, ze znacznym udziatem w nich zwiru. Fitocenozy
zasiedlaly miejsca ptaskie, stoki piaszczystych usypisk o wystawie SW lub W. Rosliny
warstwy zielnej pokrywaty srednio 34% powierzchni. W zespole panowaty na przemian oba
gatunki charakterystyczne. Stalym skfadnikiem zbiorowiska byta takze Conyza canadensis.
Falinski (1969) opisat zespét na torowiskach, obok gatunkéw charakterystycznych zespotu,
licznie notowat gatunki synantropijne: Elymus repens, Medicago lupulina i Polygonum
aviculare. Mlynkowiak i Kutyna (2005 b.) oraz Mtynkowiak i in. (2009) wyrdznili ten zespoét
w obrebie obszarow zwirowo-piaszczystych na terenie kopalni w Mielenku Drawskim.
Fitocenozy tej asocjacji zasiedlaty zaréwno zbocza usypisk, jak i powierzchnie pfaskie
wyrobiska. W zbiorowisku dominowat Bromus tectorum (S = V, D = 2639), nieco rzadziej
wystepowat Corispermum leptopterum (S = Ill, D = 58). Lacznie w zespole stwierdzili
59 gatunkdw, srednio w jednym zdjeciu fitosocjologicznym byto 18 taksondw.



Tabela 1. Corispermo-Brometum tectorum, wariant mszysty z Ceratodon purpureus (zdjecia 1-10), subwariant z Hieracium pilosella (zdjecia 1-11), wariant
typowy (zdjecia 12-14)
Table 1. Corispermo-Brometum tectorum, moss variant (relevés 1-10), subvariant in Hieracium pilosella (relevés 1-11), typicum variant (relevés 12-14)

Numer kolejny zdjecia
fitosocjologicznego 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Successive No.
Numer zdjecia
fitosocjologicznego

, 3 25 26 2 1 24 4 22 27 7 53 54 20 21
na obszarze badan
No. of relevé
Data (dzieh, miesiac, rok) 01.06. 18.06. 18.06. 01.06. 01.06. 15.08. 18.06.
Date (day, month, year) 2009 2009 01.06.2009 5509 ppgg 18062009 559 2009 2009

Lokalizacja zdjecia zbocze teren ptaski

fitosocjologicznego slo float area zbocze - slop teren ptaski - float area zbocze - slop
Locotion relevé P
Ekspozycja — Exposure E - - E N S E S-E - - - - S-E S-E
Nachylenie zbocza 0 - - 40 30 30 40 40 - - - - 30 40
Inclination []
8;)8%10% - Occurrence + + + + +
3
Pokrycie powierzchni zdjecia
przez rosliny — Cover of herb 60 70 35 20 80 60 70 40 40 40 70 50 45 35 x= 51
layer [%]
'5;‘1222 taksonow — Number 22 26 26 22 33 31 27 19 20 21 15 17 21 17 %= 23
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ChAss. Corispermo-
-Brometum tectorum S D

Bromus tectorum 2.2 3.3 2.2 2.2 + 2.2 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 2.2 3.3 3.3 \% 2775
| ChCl. Stellarietea mediae

Vicia hirsuta + . 1.2 + + + + . . . + . + + \ 93
Viola arvensis 1.1 . . . 1.1 + 1.1 + . + . + . . 1] 136
Papaver dubium . + . + . . . . + + + + + . ] 50
Conyza canadensis + . . . . 2.2 . . . . . 1.1 1.1 . Il 204

Crepis tectorum . . + . . + . . + . . . + . Il 29



cd. tab. 1 — cont. Table 1

1 2 3 4 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Vicia angustifolia + Il 29
Vicia villosa + + + Il 21
Il ChCI. Epilobietea angustifolii
Calamagrostis epigejos + + + + + + 1] 43
Il ChCI. Artemisietea vulgaris
Artemisia vulgaris 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 2.2 1.1 1.2 1.1 + 1.1 1.1 1.1 \Y 532
Erigeron ramosus 1.1 2.2 1.1 2.2 3.4 1.1 + . + + + v 661
Oenothera biennis . + 1.1 + 1.1 + + 1.1 1.1 1.1 v 207
Artemisia absinthium 1.2 1.2 + + + + + + ] 114
Hypericum perforatum + 1.2 + + + + Il 7
Medicago lupullina + 23 + + + Il 154
Berteroa incana + + + Il 21
IV ChCI. Koelerio glaucae-
-Corynephoretea canescentis
Ceratodon purpureus d 4.4 3.4 3.4 2.3 2.3 23 4.4 3.4 1.2 3.4 . . \Y 2375
Helichrysum arenarium 1.2 1.2 + + 1.2 . + 1.2 2.2 + 1.2 \ 332
Filago arvensis + 1.1 1.2 + 1.1 + + 1l 143
Scleranthus perennis + + + + + + + ] 50
Senecio vernalis + . + . + + + . . + 1] 43
Brachythecium albicans d 1.2 2.3 . 1.2 1.2 Il 304
Trifolium arvense 1.2 + 1.2 + Il 86
Rumex acetosella + + + + + Il 36
Hypochoeris radicata + + + Il 21
V ChCI. Molinio-
Arrhenatheretea
Achillea millefolium 2.2 2.2 + + 2.2 + 1.1 1.1 + 1.1 1.1 1.1 \Y, 582
Arrhenatherum elatius 1.2 + 1.1 + 2.2 + + + + \% 261
Daucus carota 1.1 + + + + + + + + + + \% 129
Leucanthemum vulgare + + 1.1 + + + + + Il 86



cd. tab. 1 — cont. Table 1

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Festuca rubra 1.2 1.2 + 1l 79
Bromus hordeaceus 1.1 + . + + + Il 64
Dactylis glomerata + 1.1 + + + Il 64
Taraxacum officinale + + + + Il 29
VI ChCI. Festuco-Brometea
Artemisia campestris 1.2 2.3 2.2 1.2 3.3 1.2 1.2 2.3 1.2 1.2 1.2 2.3 1.2 \Y 1054
VII ChCl. Nardo-Callunetea
Hieracium pilosella 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 + + + + + [\ 250
VIl ChCI. Trifolio-Geranietea
sanguinei
Astragalus glycyphyllos + 1.2 1.2 + Il 86
IX ChCI. Vaccinio-Piceetea
Pinus sylvestris (juv.) ¢ + + + Il 21
X Gatunki towarzyszace -
Accompanying species
Arenaria serpyllifolia 1.2 1.2 + + + 1.2 2.2 1.2 Il 289
Erigeron acris + + + + Il 29

Gatunki sporadyczne - Sporadic species. I: Apera spica-venti 9 (+); Geranium pusillum 6 (+); Matricaria maritima subsp. inodora 1 (+), 6 (+); Myosotis arvensis 7 (+); Papaver
rhoeas 7 (+), ll: Populus tremula c 1 (+); Salix caprea ¢ 7 (+), ll: Echium vulgare 1 (+); Melandrium album 7 (+); IV: Corynephorus canescens 10 (+), 11 (+); Filago minima 4
(+); Jasione montana 2 (+), 3 (+); Solidago virgaurea 4 (+), V: Cerastium holosteoides 2 (+); Festuca pratensis 5 (3.4); Galium mollugo 3 (+), 5 (+); Holcus lanatus 6 (+), 9 (+);
Phleum pratense 5 (+); Poa pratensis 5 (1.1), 7 (+); Rumex acetosa 5 (+), 10 (+); Trifolium pratense 5 (+), 8 (+); T. repens 5 (+), X: Erodium cicutarium 2 (+), 7 (+); Lupinus
polyphyllus 5 (2.2); Myosotis stricta 5 (+); Senecio jacobaea 1 (+), 6 (+); Stellaria graminea 5 (+); ChCl. Agropyretea intermedio-repentis: Elymus repens 6 (+); Convolvulus
arvensis 7 (+); Poa compressa 10 (1.1).

Objasnienia — Explanations: S - stato$¢ fitosocjologiczna = phytosociological stability, D = wspofczynnik pokrycia = cover coefficient, d = mszaki = bryophytes, + =

wystepowanie CaCO3 = occurrence CaCOsa.
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Na obszarze zrekultywowanego wyrobiska ,Storkowo” fitocenozy zespotu zasiedlajg
utwory piaszczyste (pl — piasek luzny, ps — piasek stabogliniasty), charakteryzujace sie
odczynem zasadowym (pH w KCI waha sie w granicach 7,81-8,13) i znaczng zawartoscig
CaCO;. Zwarcie roslinnosci jest zréznicowane i waha sie od 20 do 80% (tab. 1). Strukture
zespotu tworzy 69 gatunkéw. Wsrdd nich 30 taksondw pojawia sie sporadycznie (S = ),
I stopien statosci osiaga 17 gatunkéw, a Ill = 10. Czestych (S = IV) i statych (S = V) sktadnikow
zespotu jest znacznie mniej (po szes$¢ gatunkow w kazdym stopniu statosci) — tab. 1.

Naijliczniej reprezentowane sg klasy: Molinio-Arrhenatheretea (17 gatunkéw), Stellarietea
mediae i Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis (po 13 taksonow), Artemisietea
vulgaris (9 gatunkow). Pozostate klasy, tj.: Epilobietea angustifolii, Agropyretea intermedio-
repentis, Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea, Trifolio-Geranietea sanguinei oraz Vaccinio-
Piceetea reprezentowane sg przez jeden lub trzy taksony (tab. 1).

Uwzgledniajac florystyczne zréznicowanie ptatéw zespotu Corispermo-Brometum
tectorum, wyrézniono dwa warianty (tab. 1) — mszysty z panujacym w nim Ceratodon purpureus
(zdjecia 1-10), a w jego obrebie subwariant z Hieracium pilosella (zdjecia 1-11) oraz typowy
(zdjecia 12—-14).

W zbiorowisku dominuje stoktosa dachowa (Bromus tectorum) — S = V, osiggajaca
znaczacy wspotczynnik pokrycia (D = 2775). Nie stwierdzono natomiast drugiego gatunku
charakterystycznego zespotu — Corispermum leptopterum. Brak tego taksonu ,ostabia” nieco
warto$¢ syntaksonomiczng tej jednostki fitosocjologicznej. Do innych statych sktadnikéw
zespotu (S = V) naleza: Artemisia vulgaris, Achillea millefolium, Arrhenatherum elatius
i Daucus carota. Charakteryzujg sie one jednak niewielkimi wspoétczynnikami pokrycia
(D = 129-582). Odnotowano réwniez czeste wystepowanie Artemisia campestris (S = V),
ktdra osigga znaczacy wspotczynnik pokrycia (D = 1179).

Czestymi sktadnikami (S = IV) zbiorowiska sa: Vicia hirsuta, Erigeron ramosus, Oenothera
biennis, Helichrysum arenarium i Hieracium pilosella. Osiagajg one niewielkie wspotczynniki
pokrycia (D), ktére wahajg sie od 93 do 661. W wiekszosci fitocenoz odnotowano takze
czeste (S = IV) i liczne (D = 2411) wystepowanie Ceratodon purpureus, zaliczono je do
wariantu mszystego zbiorowiska (tab. 1).

Do sktadnikéw $rednio czestych (S = lll) wystepujacych w zbiorowisku zaliczono: Viola
arvensis, Papaver dubium, Calamagrostis epigejos, Artemisia absinthium, Hypericum
perforatum, Filago arvensis, Scleranthus perennis, Senecio vernalis, Leucanthemum vulgare
oraz Arenaria serpyllifolia. Wszystkie one osiggajg mate wspétczynniki pokrycia — od D = 43 do
D = 200. Pozostate rosliny naczyniowe oraz mszak Brachythecium albicans — (S = I, D = 232)
charakteryzujg sie bardzo matymi wspétczynnikami pokrycia i | lub 1l stopniem statosci.

Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928 (tab. 2)

Zespo6t Calamagrostietum epigeji to traworosla zwigzku Epilobion angustifolii z panujgcym
trzcinnikiem piaskowym (Calamagrostis epigejos), pospolicie wystepujace na nizu w obrebie
ubogich i piaszczystych gleb, gtéwnie o odczynie kwasnym. Zespdt trzcinnika pospolitego
spotykany jest najczesciej na zrebach lesnych, gtdwnie w suchszych postaciach borow
mieszanych (Dzwonko i Loster 1996, Janyszek i Szczepanik-Janyszek 2003, Matuszkiewicz 2007)
oraz na nasypach kolejowych (Kazun 2005) i innych nasypach (Kryszak i in. 2006).



Tabela 2. Calamagrostietum epigeji, wariant typowy (zdjecia 1-5), facja z Trifolium arvense (zdjecia 4-6), wariant mszysty (zdjecia 6—12)
Table 2. Calamagrostietum epigeji, typicum variant (relevés 1-5), subvariant in Trifolium arvense (relevés 4-6), moss wariant (relevés 6-12)

Numer kolejny zdjecia fitosocjologicznego

Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Numer zdjecia fitosocjologicznego 51 36 43 44 45 46 47 48 49 55 56 42
na obszarze badan — No. of relevé
Dot G, mesiae 19 ooe tsonz000 T
tg‘éiltiiéicizlz\(j{éeda fitosocjologicznego 22?556 teren ptaski - float area zbocze - slop
Ekspozycja — Exposure E - - - - - - - - N-E N-E N-W
Nachylenie zbocza - Inclination [°] 20 - - - - - - - - 30 30 10
pokrycle Eg;’l‘f‘fg‘;‘r[‘l/oz]dje"ia przez rosliny 90 95 8 8 9 8 8 8 8 90 8 80 .
Liczba taksonéw — Number of taxa 14 13 10 11 15 17 17 13 14 15 13 13 x=14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ChAss. Calamagrostietum epigeji S D
Calamagrostis epigejos 5.5 4.4 4.4 4.4 3.3 3.3 3.3 4.4 5.5 4.4 5.5 4.4 Vv 6250
| ChCI. Stellarietea mediae
Crepis tectorum + + + + + + + + \% 67
Apera spica-venti + + + + + 1l 42
Conyza canadensis + + + + + 1l 42
Vicia angustifolia + + + Il 25
Il ChCI. Artemisietea vulgaris
Erigeron ramosus + + 1.1 + 1.1 + + + + 1.1 \% 183
Artemisia vulgaris + + + 1.2 1.1 2.2 + 1.1 \% 304
Artemisia absinthium + + + + Il 33
Hypericum perforatum + + + Il 25




cd. tab. 2 — cont. Table 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
lll ChCI. Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis
Trifolium arvense . + 23 3.3 3.3 3.3 23 1.2 + 1.2 22 1.1 \Y 1517
Rumex acetosella 1.1 . 11 . + 1.1 . 1.1 + + + . \% 200
Filago arvensis + . + 1.1 + + + + . + + . \% 108
Ceratodon purpureus d . . . . . 23 23 1.2 2.3 2.3 2.3 . 1l 771
Brachythecium albicans d . . . . . 1.2 1.3 2.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1 396
Helichrysum arenarium . . + 1.2 + + + . . + + . 1 92
Jasione montana . . + + + + + . . + + . 11 58

IV ChCI. Molinio-Arrhenatheretea

Holcus lanatus . 1.2 . . 1.2 . 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 \Y, 333
Achillea millefolium 22 . . + 1.1 + . . . . . + 1 213
Daucus carota + + . . . . + . . + . + 1 42
Arrhenatherum elatius . . . . + . 1.2 . . 1.2 1.2 . Il 133
Bromus hordeaceus . . . . . + . . . + + . Il 25

Gatunki sporadyczne - Sporadic species. I: Aphanes arvensis 8 (1.2); Bromus tectorum 7 (+); Matricaria maritima subsp. inodora 7 (+), 12 (+); Vicia hirsuta 2 (1.2), 12 (+);
Viola arvensis 6 (+), ll: Carduus crispus 2 (+); Cirsium arvense 2 (2.2), 1 (+); Melandrium album 1 (+); Oenothera biennis 1 (+); Solidago gigantea 2 (1.2), lll: Agrostis capillaris
6 (1.2); Hypochoeris radicata 2 (+), 5 (+); Scleranthus perennis 5 (1.2), IV: Campanula patula 12 (+); Dactylis glomerata 2 (+); Taraxacum officinale 2 (+), ChCl. Epilobietea
angustifolii: Populus tremula ¢ 9 (+), ChCIl. Festuco-Brometea: Potentilla arenaria 3 (+), ChCl. Nardo-Callunetea: Hieracium pilosella 1 (1.2), ChCl. Trifolio-Geranietea
sanguinei: Astragalus glycyphyllos 2 (1.2), ChCI. Alnetea glutinosae: Salix cinerea c 9 (+), Gatunki towarzyszace - Accompanying species: Senecio jacobaea 1 (+).

Objasnienia znajdujq sie pod tabelg 1 — Explanations as given under Table 1.



34 I. Kutynai in.

Calamagrostis epigejos charakteryzuje sie bardzo duzg skalg ekologiczng (Janczyk-
-Weglarska 1996). Tworzy on trawiastg fizjonomie ptatéw roslinnych i czesto zajmuje duze
powierzchnie (Ratynska 2001). W przypadku wyciecia laséw, Populetum albae Calamagrostis
epigejos odznacza sie wybitng mozliwoscig rozmnazania wegetatywnego, stajac sie
naturalnym konkurentem w zajmowaniu piaszczystych gleb (Borysiak 1994). Ratynska
(2001) wyréznita zbiorowisko z Calamagrostis epigejos na obszarze doliny Warty. Tereny te
charakteryzowaty sie wysokim poziomem wody gruntowej i ulegaty zalewowi co kilka lat.
Zbiorowisko byto wyjatkowo heterogeniczne, poza trzcinnikiem piaskowym, czesto i licznie
wystepowaty w nim gatunki ze zwigzku Convolvulo-Agropyrion i klasy Artemisietea vulgaris.

Stanowisko systematyczne tego zbiorowiska jest dyskusyjne i dlatego Matuszkiewicz (2007)
zastanawia sie nad mozliwoscig umieszczenia omawianego zespotu w zwigzku Convolvulo-
-Agropyrion repentis (Agropyretea), sktadajacego sie gtéwnie ze zbiorowisk pochodzenia
antropogenicznego. Skupienia trzcinnika piaskowego charakteryzujg sie ponadto dynamicznym
rozwojem, a jednoczesnie dos¢ duzg trwatoscia.

Zbiorowisko to obecnie zaliczane jest do klasy Epilobietea angustifolii, rzedu Atropetalia,
ktdra obejmuije zbiorowiska porebowe, nitrofilne, zbudowane gtéwnie z bylin, krzewdw i terofitow,
rozpoczynajace wtorng sukcesje. Zwigzek Epilobion angustifolii obejmuje powszechne w Polsce
zbiorowiska ziotorosli i traworosli porebowych, na ubozszych, kwasnych, a takze préchnicznych
glebach (Matuszkiewicz 2007).

Kutyna i in. (2010) wyréznili zespdt na obszarze kopalni piasku i zwiru w ,Krzynce”.
Wystepowat on na utworach piaszczystych (pl — piasku luznym) charakteryzujacych sie odczynem
od zasadowego do obojetnego. Fitocenozy te zasiedlaty réwniez tereny przylegte do
zrekultywowanego wyrobiska po eksploatacji zwiru w Szczecinie oraz wystepowaty takze
w jego obrebie, gtébwnie na glebach wytworzonych z piaskéw (ps — stabogliniastego,
pgl — gliniastego lekkiego, pglp — gliniastego lekkiego pylastego, pgmp — gliniastego mocnego
pylastego) oraz na utworach zwiezilych (glp — gliny lekkiej pylastej i g§ — gliny sredniej) —
Kutyna i in. (2010). Zespét Calamagrostietum epigeji wystepuje, wedtug Kutyny i Dziubak (2005 a),
na ogot na podtozu ubogim w sktadniki pokarmowe, zwtaszcza w azot i fosfor, ale zasobnym
w waph i magnez, a jego fitocenozy zasiedlaty osady poflotacyjne na skfadowisku ,Gilow”.
Kutyna i Nieczkowska (2009) stwierdzili ptaty tego zespolu na skarpach wewnetrznych drég,
trawnikach i innych powierzchniach w obrebie obszaru zajetego przez bytg Akademie Rolniczg
w Szczecinie potozonego przy ulicy Papieza Pawtfa VI. Mtynkowiak i in. (2009) wyréznili ten
zespot na zrekultywowanym wyrobisku w Mielenku Drawskim, natomiast Klera (2008) na
obszarze Szczecina w strefie przytorzy torowisk tramwajowych oraz na petlach. Platy zbiorowiska
z Calamagrostis epigejos wyrdznili takze Cabata i Jarzabek (1999 b) w czesci zwatowiska
poprzemystowego Elektrowni Chorzéw na pytach pochodzacych z elektrofiltrow.

Zespot na obszarze wyrobiska kopalni ,Storkowo” wystepuje na utworach piaszczystych
(pl — piasku luznym), odznaczajgcych sie odczynem obojetnym (pHkcy — 7,00). Roslinnos¢
w liczbie 43 taksondw osigga duze zwarcie (od 80 do 95%). Najwiecej taksonow (22 gatunki)
w zbiorowisku osigga | stopien statosci, pie¢ taksondéw wystepuje niezbyt czesto (S = Il),
a osiem uzyskato Ill stopien, czestymi sktadnikami zespotu (S = IV) jest pie¢ gatunkow roslin,
natomiast rzadko wystepujg state skfadniki (S = V) — trzy taksony.
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Strukture zespotu tworzg gatunki z klas: Stellarietea mediae, Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis — w kazdej z nich zarejestrowano po 10 gatunkéw, w Artemisietea vulgaris —
dziewie¢ taksondéw, a w Molinio-Arrhenatheretea — osiem. Pozostate klasy: Epilobietea
angustifolii, Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea, Trifolio-Geranietea sanguinei oraz Alnetea
glutinosae reprezentowane sg tylko przez jeden gatunek.

W zespole Calamagrostietum epigeji wyrézniono dwa warianty (tab. 2): typowy (zdjecia 1-5),
mszysty (zdjecia 6—12) oraz facje z Trifolium arvense (zdjecia 4—-6). W zbiorowisku dominuje
trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos) — (S = V, D = 6250). Statymi sktadnikami (S = V)
zespotu sg takze przymiotno gateziste (Erigeron ramosus) o matym wspotczynniku pokrycia
(D = 183) oraz koniczyna polna (Trifolium arvense), ktéra w obrebie trzech ptatéw roslinnych
(zdjecia 4-6) osigga postac¢ facji. Odznacza sie ona drugim, po trzcinniku piaskowym,
znaczacym wspotczynnikiem pokrycia (D = 1517). Do sktadnikow czestych (S = V) zalicza
sie: Crepis tectorum, Artemisia vulgaris, Rumex acetosella, Filago arvensis i Holcus lanatus.
Gatunki te osiagajg niewielkie wartosci wspotczynnikdéw pokrycia, ktére wahajg sie od 108
do 333 (tab. 2). Srednio czesto (S = Ill) wystepuja: Apera spica-venti, Conyza canadensis,
Helichrysum arenarium, Jasione montana, Achillea millefolium i Daucus carota. \Wszystkie
wymienione taksony odznaczajg sie bardzo matym wspodtczynnikiem pokrycia (od 42 do 213).
W wariancie mszystym obejmujacym siedem ptatéw (zdjecia 6—12) nieco liczniej wystepujg
Ceratodon purpureus (S = Ill, D = 771) oraz Brachythecium albicans — (S = lll, D = 396).
Pozostate gatunki (oprocz rajgrasu wyniostego — Arrhenatherum elatius) — (S = Il, D = 133)
stanowig tto zbiorowiska i nie odgrywajg obecnie wiekszego znaczenia w jego strukturze
i funkcjonowaniu (tab. 2).

Zbiorowisko z Corynephorus canescens (tab. 3)

Roslinnos¢ cieptolubnych, pionierskich muraw napiaskowych jest spotykana na terenie
catego kraju, na ogot zasiedla skrajne siedliska pod wzgledem warunkéw termicznych, jak
i wilgotnosciowych. Zbiorowiska muraw napiaskowych tworzg nieregularne ptaty, przewaznie
o niewielkiej powierzchni od kilku do kilkudziesieciu arow (Kucharski i Pisarek 1999).
Badania zbiorowisk napiaskowych prowadzili: Falinski (1966), Celinski i Balcerkiewicz (1973),
Czyzewska (1986 a, b, 1992), Ratynska (2001), Kutyna i Mtynkowiak (2003), Mtynkowiak
i Kutyna (2005 a, 2010), Miynkowiak i in. (2009).

Spergulo vernalis-Corynephoretum nalezy do zespotdow piaszczystych wydm $rédigdowych
(Furdyna 1974). Uznaje sie je za zbiorowisko pionierskie, ktdére rozpoczyna sukcesje
roslinng na nagich piaskach, przygotowujac biochore nastepnemu zespotowi Festuceto-
-Thymetum serpylli. Ros$liny zbiorowiska zasiedlajg powierzchnie, na ktérych poziom wod
gruntowych jest bardzo niski.

Grzelak i in. (2008) wyréznili zespoty Spergulo vernalis-Corynephoretum i Diantho-
-Armerietum elongatae na terenie kopalni, na powierzchniach po wydobyciu zwiru. Fitocenozy
te zasiedlajg ptaskie, odstoniete powierzchnie silnie nastonecznione. Najczesciej (S = V)
i najliczniej wystepowaty Corynephorus canescens (D = 1178) i Spergula morisonii (D = 641).
Platy zespotu Diantho-Armerietum elongatae wyréznili oni natomiast w miejscach nieco
wilgotniejszych i charakteryzujacych sie wiekszym zwarciem (60-80%) oraz liczniejszym
wystepowaniem Thymus serpyllum (D = 2438) i Festuca ovina (D = 588).



Tabela 3. Zbiorowisko z Corynephorus canescens
Table 3. Community with Corynephorus canescens

Numer kolejny zdjecia fitosocjologicznego
Successive No.
Numer zdjecia fitosocjologicznego na obszarze badan

1 2 3 4 5 6

9 10 11 12 13 40

No. of relevé

s 09.07.
Data (dzien, miesiac, rok) — Date (day, month, year) 01.06.2009 2009
Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego teren otaski - float area zbocze
Locotion relevé P slop
Ekspozycja — Exposure - - - - - N-W
Nachylenie zbocza - Inclination [°] - - - - - 20

Pokrycie powierzchni zdjecia przez rosliny

Cover of herb layer [%] 15 15 25 40 15 15 x=21

Liczba taksonéw — Number of taxa 14 11 15 14 18 12 x =14

n D
I ChCl. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
Corynephorus canescens 23 23 23 34 23 2.2 6 2083
Polytrichum piliferum d + + + 34 1.2 5 758
Filago minima + + 1.1 + + 5 150
Scleranthus perennis + + 1.2 + 5 150
Rumex acetosella + + + + 5 83
Helichrysum arenarium + + + + 4 67
Hypochoeris radicata + + + . 4 67
Ceratodon purpureus d + 1.2 3 117
Brachythecium albicans d + . . . + 1.2 3 117
Spergula morisonii . . + + . 1.1 3 117
Jasione montana . + . + 3 50
Deschampsia flexuosa . . + 2 33
Senecio vernalis . + . . + 2 33
Il ChCI. Stellarietea mediae
Teesdalea nudicaulis . . 1.1 + + . 3 117
lll ChCI. Epilobietea angustifolii
Calamagrostis epigejos . + + 1.2 + . 4 133
IV ChCI. Artemisietea vulgaris
Erigeron ramosus + . + . + + 4 67
V ChCI. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium + . . . + + 3 50
VI ChCI. Nardo-Callunetea
Hieracium pilosella + + + + + . 5 83
VII ChCl. Vaccinio-Piceetea
Pinus sylvestris (juv.) ¢ + . + . + . 3 50
VIII Gatunki towarzyszace — Accompanying
species
Arenaria serpyllifolia . . 1.2 . . 1.1 2 167

Gatunki sporadyczne - Sporadic species. I: Trifolium arvense 6 (+), ll: Crepis tectorum 6 (+); Conyza canadensis
5 (+), ll: Holcus mollis 1 (+); Populus tremula ¢ 4 (+), IV: Artemisia vulgaris 6 (+), V: Cerastium holosteoides, 4
(+); Daucus carota 6 (+), VII: Senecio jacobaea 6 (+), ChCl. Festuco-Brometea: Artemisia campestris 1 (+).
Objasnienia znajdujg sie pod tabelg 1 — Explanations as given under Table 1.
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Na terenie zrekultywowanego wyrobiska w obrebie kopalni ,,Storkowo” zbiorowisko wystepuije
na piasku luznym (pl), o odczynie kwasnym (pHicy = 4,65). Ponadto odznacza si¢ bardzo
niewielkim zwarciem roslinnosci (od 15 do 40%) — tab. 3. Zbiorowisko tworzy 30 gatunkéw.
Gatunkiem dominujgcym w zbiorowisku jest szczotlicha siwa (n = 6, D = 2083). Wedtug
Jasnowskiej i in. (1999), charakteryzuje sie ona kserotermicznymi pedami i rozbudowanym
systemem korzeniowym. Jest mniej odporna na mrozy i susze niz typowe gatunki stepowe.
Kolonizacja otwartego piasku zajmuje jej okoto 2-3 lat.

W obrebie wyréznionego zbiorowiska najliczniejsza klasg jest: Koelerio glaucae-
-Corynephoretea canescentis — reprezentuje jg 14 gatunkéw (tab. 3). Sposrdd taksonow z tej
klasy czesto wystepowaty mszaki, osiggajace niewielkie pokrycie (tab. 3). Nieco liczniejszy
(D = 758) jest jedynie Polytrichum piliferum. W zbiorowisku odnotowano ponadto: Filago
minima, Scleranthus perennis i Spergula morisonii, ktérych liczba wystapien waha sie od
trzech do pieciu, przy czym osiagajg w nim niewielkie pokrycie (D = 117-150). Pozostate
taksony klasy: Rumex acetosella, Helichrysum arenarium, Hypochoeris radicata, Jasione
montana, Deschampsia flexuosa i Senecio vernalis charakteryzujg sie bardzo matymi
wspotczynnikami pokrycia (D = 33-83). Pozostate klasy fitosocjologiczne reprezentowane sg
przez znacznie mniejszg liczbe gatunkow (tab. 3).

Holcetum lanati (Issler 1936) em. Passarge 1964 (tab. 4)

Zesp6t Holcetum lanati, wedlug Kucharskiego (1999), jest jednym 2z najbardziej
rozpowszechnionych na obszarze kraju. Wystepowanie Holcus lanatus odnotowuje sie
zwykle w potnaturalnych oraz antropogenicznych zbiorowiskach tgkowych i pastwiskowych,
na poboczach drég i suchych murawach, wysychajacych torfowiskach, w lasach na
polanach, przesiekach i zrebach, w uprawach zbo6z i rodlin okopowych oraz na torach
kolejowych, podwodrkach, smietnikach i gruzowiskach (Frey i Kuzdzat 1996). Jak podaje
Matuszkiewicz (2007), Holcus lanatus to gatunek charakterystyczny klasy Molinio-
-Arrhenatheretea. Grynia (1974) uznata, ze taki kloséwkowe wystepujg najczesciej na
glebach préchnicznych, luznych, o zmiennym uwilgotnieniu, najczesciej w dolinach rzek.
Wedtug Kucharskiego (1999), zbiorowiska, w ktérych dominuje Holcus lanatus, rozwijajg sie
na glebach organicznych (murszowo-mutowych, murszowo-torfowych) o silnie przesuszonych
gornych warstwach torfu. Typowe dla tych siedlisk sg takze duze wahania poziomu wédd
gruntowych. Holcus lanatus uznawany jest za cenng trawe pastewng i wazny gatunek
przeciwerozyjny (Zielewicz i Koztowski 2006). Zwigzane jest to z jego niewielkimi
wymaganiami siedliskowymi, wystepuje na wielu obszarach czesto urzezbionych, suchych
i cieptych oraz ubogich w sktadniki pokarmowe. Miynkowiak (2002) wyrdznita tgki z dominacjg
Holcus lanatus, w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego. Wystepowaty one najczesciej
na glebach mineralno-murszowych, rzadziej murszowo-torfowych. Odczyn ich wierzchniej
warstwy ksztattowat sie od kwasnego do lekko kwasnego (pHikc) 4,5-6,3). Strukture
zbiorowiska tworzyto 67 gatunkéw roslin. Takson charakterystyczny asocjacji — Holcus
lanatus wystapit w V stopniu statosci i osiggnat znaczacy (D = 4500) wspodtczynnik pokrycia.
Kucharski (1999) réowniez odnotowat dominujacy udziat Holcus lanatus (D = 4428) w tym
zbiorowisku. Kutyna i in. (2008) wyrdznili zespdt Holcetum lanati w uprawie wierzby wiciowej
(Salix viminalis). Wystepowat on na czarnej ziemi (9 D ps-pglp:ps) o odczynie obojetnym
gleby (pHc) 6,32-6,85) i zawartosci prochnicy od 1,8 do 2,4%.



Tabela 4. Holcetum lanati, wariant z Vicia villosa (zdjecia 1-6), wariant z Trifolium arvense (zdjecia 7-13), wariant typowy (zdjecia 14-15)
Table 4. Holcetum lanati, variant in Vicia villosa (relevés 1-6), variant in Trifolium arvense (relevés 7-13), typicum variant (relevés 14-15)

Numer kolejny zdjecia
fitosocjologicznego
Successive No.

10

11

12 13

14

15

Numer zdjecia
fitosocjologicznego
na obszarze badan
No. of relevé

34

30

32 35

33

37

57

39

58

38

59 60

29

Data (dzien, miesiac, rok)
Date (day, month, year)

09.07.2009

15.08.

2009

09.07.
2009

15.08.
2009

09.07.
2009

15.08.2009

18.06.
2009

01.06.
2009

Lokalizacja zdjecia
fitosocjologicznego
Locotion relevé

teren ptaski - float area

zbocze
slop

teren ptaski
float area

zbocze
slop

teren

ptaski
float
area

Ekspozycja
Exposure

Nachylenie zbocza
Inclination [°]

30

30

Obecnosé
Occurrence CaCO3

Pokrycie powierzchni
zdjecia przez rosliny

Cover of herb layer [%]

95

95 95

85

85

85

85 80

95

95

|
1]

©

-

Liczba taksonéw
Number of taxa

12

19 13

16

13

12

16 15

25

12

=
1]

-
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10

11

12

13 14

15

16 17

18

ChAss. Holcetum
lanati

Holcus lanatus

| ChCl. Molinio-
-Arrhenatheretea
Achillea millefolium
Dactylis glomerata
Bromus hordeaceus
Taraxacum officinale
Trifolium repens
Daucus carota
Phleum pratense
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+
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cd. tab. 4 — cont. Table 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Il ChCl. Stellarietea
mediae
Crepis tectorum 1.2 . . + + + 1.2 1.2 + + 1.1 + + . . v 180
Matricaria maritima
subsp. inodora + + + + . + . + + . + + + . . v 67
Vicia villosa 33 34 1.2 12 34 23 + . . . . . . . . Il 940
Vicia hirsuta 2.3 1.2 1.2 1.2 . . . . . + . + + + . Il 243
Vicia angustifolia + . + + + . + + + . + . . + . Il 60
Il ChCI. Artemisietea
vulgaris
Erigeron ramosus 1.1 + 2.2 + + + + + 1.1 1.1 + + 1.1 1.2 + \% 343
Artemisia vulgaris 2.2 2.2 1.2 + 2.2 1.1 . . + 1.1 2.2 + + + . v 600
Cirsium arvense + . . + . + . + . . . . . + + Il 40

IV ChCl. Koelerio
glaucae--Corynephoretea

canescentis

Rumex acetosella + . 1.1 + . . 1.1 1.1 + 1.1 + + 1.1 . . v 200
Trifolium arvense + . + . . . 1.1 2.2 2.3 2.2 2.2 1.1 1.1 . . 1] 580
Hypochoeris radicata . . . . . . + + + . + . . . . Il 27

V ChCl. Trifolio-

-Geranietea sanguinei

Astragalus

glycyphyllos 1.2 1.2 . . . . . 1.2 . + . + . . . Il 113

VI Gatunki towarzyszace -
Accompanying species

Senecio jacobaea + . + + . + + + . + . + + + . \' 67

Gatunki sporadyczne - Sporadic species. |: Arrhenatherum elatius 14 (1.1); Cerastium holosteoides 4 (1.2), 9 (+); Festuca rubra 15 (+); Galium mollugo 14 (1.2); Heracleum
sibiricum 14 (+); Leucanthemum vulgare 14 (4.4); Rumex acetosa 14 (+); R. crispus 15 (+); Trifolium pratense 7 (+), ll: Centaurea cyanus 4 (+); Conyza canadensis 3 (+), 9 (+),
14 (+); Geranium pusillum 2 (+), 4 (+); Myosotis arvensis 4 (+); Oxalis fontana 9 (+); Papaver dubium 14 (+); ll: Carduus crispus 6 (+); Echium vulgare 11 (+); Epilobium
hirsutum 15 (+); Picris hieracioides 5 (+), 6 (+); Tanacetum vulgare 6 (+); Veronica chamaedrys 14 (+), IV: Agrostis capillaris 3 (1.1), 10 (+), 13 (+); Filago arvensis 9 (+);
Helichrysum arenarium 14 (+); Hieracium umbellatum 14 (+); Solidago virgaurea 14 (+); Trifolium campestre 7 (+), VI: Erodium cicutarium 12 (+); Lupinus polyphyllus 14 (+);
Odontites serotina 6 (+), ChCl. Epilobietea angustifolii: Calamagrostis epigejos 15 (1.2); Gnaphalium sylvaticum 3 (+), ChCl. Agropyretea intermedio-repentis: Elymus
repens 6 (1.2), 14 (2.3); Convolvulus arvensis 2 (+), 5 (1.2), Tussilago farfara 14 (+), 15 (5.5), ChCl. Phragmitetea: Phragmites australis 15 (+), ChCl. Nardo-Callunetea:
Hieracium pilosella 14 (1.2), ChCIl. Salicetea purpureae: Salix fragilis (juv.) ¢ 15 (+).Objasnienia znajdujg sie pod tabelg 1 - Explanations as given under Table 1.
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Ptaty zespotu Holcetum lanati wystepowaly na catej plantacji wierzby. W strukturze zespotu
wyroznili wariant z Poa pratensis, a czes¢ jego fitocenoz czesto i bardzo licznie zasiedlaty
Ranunculus repens i Poa trivialis — zaliczono je do subwariantu z tymi wspdétdominujgcymi gatunkami.
W obnizeniach terenowych plantacji wyrézniono wariant z Urtica dioica (S =V, D = 4448).

Na obszarze zrekultywowanego wyrobiska kopalni ,Storkowo” zespdt Holcetum lanati wystepuje
na utworach piaszczystych — piasku stabogliniastym (ps) i gliniastym mocnym (pgm).
Charakteryzujg sie¢ one odczynem od lekko kwasnego do obojetnego (pHiey 5,93-7,00).
Zbiorowisko tworzy 59 gatunkow, wykazujg one znaczne zwarcie (od 80 do 95%) - tab. 4.
Najwiecej (38 taksonéw) wystepuje sporadycznie (S = 1), sze$¢ taksonow spotyka sie niezbyt
czesto (S = Il), srednio czesto (S = Ill) i czesto (S = IV) — siedem gatunkow roslin, rzadko
spotykano state sktadniki zespotu (S = V) — dwa taksony (tab. 4).

Zasadniczo strukture zespotu tworzg gatunki z czterech klas: Molinio-Arrhenatheretea
(17 taksonéw), Stellarietea mediae (12 gatunkdéw) oraz Artemisietea vulgaris i Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis kazda po dziewie¢ taksondéw. W zespole Holcetum lanati
wyrézniono trzy warianty (tab. 4): z Vicia villosa (zdjecia 1-6), z Trifolium arvense (zdjecia 7-13)
oraz typowy (zdjecia 14-15). Gatunek charakterystyczny zbiorowiska Holcus lanatus jest
dominantem w zespole (S = V i D = 4350) — tab. 4. Statym sktadnikiem zbiorowiska (S = V)
jest takze Erigeron ramosus, charakteryzujacy sie jednak znacznie mniejszym wspotczynnikiem
pokrycia (D = 343). Czesto wystepuja: Dactylis glomerata, Crepis tectorum, Rumex acetosella
i Senecio jacobaea. Ich pokrycie jest niewielkie i waha sie od 67 do 200. Nieco wigkszym
wspotczynnikiem pokrycia odznaczajq sie jedynie Achillea millefolium (D = 597) oraz Artemisia
vulgaris (D = 600) — tab. 4.

Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherr. 1925 (tab. 5)

Arrhenatheretum elatioris to zespdt charakteryzujgcy sie bardzo duzym zasiegiem
geograficznym (Matuszkiewicz 2007). Nalezy do najbardziej typowej postaci zbiorowiska
zwigzku Arrhenatherion. W jego sktad wchodzg wysoko produktywne, dobrze nawozone taki
Swieze typu nizowego. Spotykany jest na zyznych, drobnoziarnistych glebach o korzystnych
warunkach wodnych i powietrznych w okresie wegetacji. Wsrdod roslinnoSci
charakterystycznej dla tego zbiorowiska dominantami sg szlachetne, miekkolistne trawy
darniowe, a w szczegoélnosci rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius). Wystepujagce w nim
barwne, kwitngce rosliny motylkowe i byliny dwuliScienne sprawiajg, ze fitocenozy tego
zespotu nalezg do najefektowniejszych i najbardziej dekoracyjnych sktadnikéw krajobrazu.

Kucharski (1999) odnotowat wystepowanie zubozatych fitocenoz tego zespotu poza
kompleksami tak, na stosunkowo suchych glebach nieorganicznych, na poboczach
drog, skarpach nasypow oraz wsrod wykopow. Zbiorowisko to spotyka sie rowniez na
powierzchniach nowo powstatych siedlisk, np. w obrebie sktadowiska osadéw poflotacyjnych
,Gilow” (Kutyna i Dziubak 2005 b).

Fitocenozy zespotu Arrhenatheretum elatioris wystepujg roéwniez na powierzchniach
potudniowych cieptych zboczy wyrobisk w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego, na glebach
wytworzonych z piaskéw naglinowych o odczynie obojetnym (Miynkowiak i Kutyna 2010).
W platach zespotu dominowat rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius) osiagajac S =V i D = 4321.



Tabela 5. Arrhenatheretum elatioris
Table 5. Arrhenatheretum elatioris

Numer kolejny zdjecia fitosocjologicznego

Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
s e e w @ w1 w5 W o o
Data (dzien, miesigc, rok) — Date (day, month, year) 18.06.2009 029685' 18.06.2009 0290'8;' 18.06.2009 01.06.2009
tglésltiiéicizlz\(jfcia fitosocjologicznego zbocze - slop
Ekspozycja - Exposure E E N-W E E E E E E E E
Nachylenie zbocza - Inclination [°] 40 40 15 40 40 40 25 40 40 40 40
Obecnos¢ — Occurrence CaCO3 + +
Ezbre};"c'ﬁ ﬁg;’t‘;i?;‘;rr‘r[‘fyidje"ia przez rosliny 90 90 95 95 90 90 90 90 95 95 90 ¥ =92
Liczba taksonéw — Number of taxa 15 19 14 20 24 16 20 22 20 16 20 =18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ChAss. Arrhenatheretum elatioris S D
Arrhenatherum elatius 5.5 5.5 5.5 5.5 4.4 4.4 4.4 3.4 4.4 5.5 4.4 \Y 7159
| ChCl. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium 1.2 2.2 22 1.2 22 22 2.2 2.2 + . V 1055
Daucus carota + + + . + + 1.1 + + + 1.1 \% 164
Galium mollugo . 23 3.3 . 23 2.3 3.4 1.2 1.2 \% 1250
Holcus lanatus 1.2 1.2 1.1 1.2 + + \% 218
Dactylis glomerata . + 1.2 + + + . 1.1 \% 146
Leucanthemum vulgare 1.1 2.2 . . 2.2 2.2 23 + 1l 691
Festuca rubra 23 1.2 1.2 1.2 + . 1 305
Rumex acetosa + + 1.1 1.1 + . 2.2 1l 277
Taraxacum officinale + 1.1 2.2 Il 214
Poa pratensis + + + 1] 27




cd. tab. 5 — cont. Table 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Il ChCl. Stellarietea mediae
Conyza canadensis + + + + + 1.1 + \% 100
Vicia angustifolia + + + + + + + \% 64
Myosotis arvensis + + + + Il 55
Matricaria maritima subsp. inodora + + Il 36
Viola arvensis + + + I 27
lll ChCI. Epilobietea angustifolii
Calamagrostis epigejos 1.2 1.2 + I 100
IV ChCl. Artemisietea vulgaris
Artemisia vulgaris 1.1 + 1.1 + 1.1 1.1 1.1 + 1.1 \% 300
Erigeron ramosus + + 1.1 + + 1.2 1.1 + + + V 200
Cirsium arvense + + 2.2 1.2 + 1.2 \% 296
Melandrium album + + + . 1.1 + \% 100
Artemisia absinthium + + + + 1.2 + 1 91
Hypericum perforatum + + + + Il 36
Oenothera biennis + + + Il 27
V ChCl. Agropyretea intermedio-repentis
Convolvulus arvensis . . + + + Il 27
VI ChCl. Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis
Senecio vernalis + + . + + + + 1.1 IV 109

Gatunki sporadyczne — Sporadic species. I: Campanula patula 4 (+); Lolium perenne 9 (+); Plantago lancelota 1 (+); Rumex crispus 5 (+); Tragopogon pratensis 4 (+); Trifolium

pratense 5 (+); T. repens 8 (1.2), Il: Crepis tectorum 3 (+); Fumaria officinalis 10 (+); Geranium pusillum 11 (+); Lactuca serriola 4 (+), 10 (+); Vicia villosa 11 (+); V. hirsuta 8

(1.1), IV: Anchusa officinalis 6 (+), 10 (+); Erysimum cheiranthoides 6 (+); Medicago lupulina 5 (+); Picris hieracioides 6 (+); Rumex obtusifolius 8 (+), V: Elymus repens 4 (1.1),

5 (2.2), Tussilago farfara 11 (+); VI: Brachythecium albicans d 3 (2.3); Ceratodon purpureus d 4 (+), 11(+); Filago arvensis 7 (+); Helichrysum arenarium 7 (+); Hypochoeris

radicata 7 (+); Jasione montana 7 (+); Rumex acetosella 5 (+); Trifolium arvense 3 (+), 7 (1.2), ChCIl. Festuco-Brometea: Artemisia campestris 2 (+), ChCIl. Nardo-

-Callunetea: Hieracium pilosella 7 (1.2), 8 (1.2), ChCI. Trifolio-Geranietea sanguinei: Astragalus glycyphyllos 7 (1.2), Gatunki towarzyszace - Accompanying species:

Arenaria serpyllifolia 7 (1.1); Lupinus polyphyllus 1 (+); Senecio jacobaea 2 (+), 7 (+); Stellaria graminea 9 (+). Objasnienia znajdujg sie pod tabelg 1 — Explanations as given

under Table 1.
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W obrebie zrekultywowanego wyrobiska kopalni ,Storkowo” omawiany zespét wystepuje
na utworach piaszczystych (pgl — piasku gliniastym lekkim), ktére charakteryzujg sie
odczynem obojetnym (pHkc)y — 7,13). Fitocenozy odznaczajq sie bardzo duzym zwarciem
roslinnoéci, pokrycie waha sie od 90 do 95%. W pfatach zespotu zarejestrowano
61 gatunkéw. Wsréd nich 35 taksondw pojawia sie sporadycznie (S = |), osiem gatunkow
osiaga Il, a pie¢ - lll stopien statosci (tab. 5).

W zespole Arrhenatheretum elatioris dominujg gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea
(18 taksondw). Liczne sg réwniez taksony z klas Stellarietea mediae i Artemisietea vulgaris,
reprezentuje je po 12 gatunkéw, a klase Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis —
9 gatunkéw. Pozostate klasy: Agropyretea intermedio-repentis, Epilobietea angustifoli,
Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea oraz Trifolio-Geranietea sanguinei charakteryzujg sie
obecnosciag od dwdch do jednego taksonu. Gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea
osiagaja najwieksze wartosci wspoétczynnikdw pokrycia i stopnie statosci (tab. 5). Rajgras
wyniosty (Arrhenatherum elatius) jest zdecydowanym dominantem (S = V, D = 7159). Do
statych skfadnikow zbiorowiska (S = V) nalezg takze Achillea millefolium (D = 1055) i Daucus
carota (D = 164).

Czestym skfadnikiem zbiorowiska (S = IV) jest Galium mollugo o znaczacym wspétczynniku
pokrycia (D = 1250), a z mniejszym pokryciem wystepuja: Holcus lanatus, Dactylis glomerata,
Conyza canadensis, Vicia anustifolia, Cirsium arvense, Melandrium album i Senecio
vernalis (tab. 5).

WNIOSKI

1. Na obszarze zrekultywowanego wyrobiska wyrdézniono pie¢ zbiorowisk roslinnych,
w tym cztery w randze zespotu.

2. Corispermo-Brometum tectorum jest najbogatszy florystycznie (69 gatunkow),
charakteryzuje sie najwiekszg liczbg gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym ($rednio
23 taksony) i znacznym pokryciem powierzchni ptatéw przez rosliny ($rednio 51%). Jego
fitocenozy sg zréznicowane florystycznie, w strukturze wyrdézniono wariant typowy i mszysty,
a w obrebie tego ostatniego subwariant z Hieracium pilosella.

3. Calamagrostietum epigeji charakteryzuje sie mniejszym zréznicowaniem florystycznym
ptatéw (43 taksony) i najmniejszg liczbg gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym (Srednio 14)
oraz dos¢ znacznym zwarciem powierzchni ptatu (srednio 87%). W fitocenozach wyrézniono
wariant typowy oraz mszysty z dominacjg Ceratodon purpureus i Brachythecium albicans.

4. Zbiorowisko z Corynephorus canescens jest najubozsze florystycznie (30 gatunkow),
charakteryzuje sie najmniejszym pokryciem powierzchni ($rednio 25%), a w zdjeciu
wystepuje najmniej gatunkow (srednio 14).

5. Holcetum lanati charakteryzuje sie dos¢ znaczng liczbg gatunkow (59), duzym
zwarciem roslinnosci (srednio 91%), a liczba gatunkéw w zdjeciu jest niezbyt duza ($rednio
15 taksonéw). Fitocenozy zespotu zaliczono do trzech wariantow: typowego, z Vicia villosa
i z Trifolium arvense.

6. Arrhenatheretum elatioris charakteryzuje sie dos¢ znaczng liczbg gatunkow (61)
i najwiekszym zwarciem (Srednio 92%). Poszczegdlne ptaty sg zasobne w gatunki (Srednio
w zdjeciu zarejestrowano 19 taksondéw).
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