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Abstract. The work presents data collected by means of a survey carried out in the years 1998
and 2006 — in central-eastern Poland. There was observed an increase in the share of cereals
in the structure of planted crops to the level of 82.4% the increase for triticale being 27.3%. A
large share of cereals in rotations deteriorated the value of the land and reduced winter triticale
yields. The yields were very low (on average 3.59-3.78 t - ha'1). However, in both years they
were higher than the averages for Poland, which was a result of higher (than the average for
Poland) mineral fertilization applied to the land. Winter triticale yields were mainly influenced by
mineral fertilization, pesticides and soil quality. Higher yields were obtained on farms where
higher fertilization was applied, pesticide applications were more frequent and triticale was
cultivated on higher-quality soils.
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WSTEP

Od lat obserwuje sie powolny, ale ciggty wzrost powierzchni zasiewow pszenzyta. W 2008 r.
powierzchnia uprawy wynosita 1337,6 tys. ha i byta wieksza o 143,1 tys. w poréwnaniu
z 2005 r. (Maty Rocznik Statystyczny 2008, 2009). Udziat w strukturze zasiewow (11,5%)
swiadczy o duzym znaczeniu tego zboza w gospodarce paszowej polskich gospodarstw.
Pszenzyto ma szczegdlne znaczenie w rejonach charakteryzujacych sie stabszymi
warunkami glebowymi, poniewaz wypiera z zasiewdw zyto. Plony ziarna pszenzyta w praktyce
rolniczej sg duzo nizsze niz w polowych badaniach scistych. Na plantacjach produkcyjnych
w 2007 r. pszenzyto plonowato na poziomie 3,28 tony z 1 ha, natomiast w doswiadczeniach
COBORU, na kompleksach pszennym dobrym i zytnim bardzo dobrym przy wysokim poziomie
agrotechniki plonuje znacznie wyzej, osiagajac poziom od 6 do 9 ton z ha. W srodkowowschodniej
Polsce plony pszenzyta sg nizsze niz w pozostatych rejonach. Sredni plon pszenzyta w Polsce
w 2008 r. wynosit 3,34 t - ha™' a w wojewddztwie mazowieckim 3,16 t - ha™ (Maty Rocznik
Statystyczny 2008, 2009; Rolnictwo wojewddztwa mazowieckiego na tle kraju i pozostatych
wojewddztw, 2009). Duze zrdéznicowanie plonowania $wiadczy o tym, ze wykorzystanie
potencjatu produkcyjnego tego zboza jest mate. Z badan Rozbickiego (2000) oraz Rozbickiego
i Madrego (2000) wynika, ze na 84,9% plantacji pszenzyta ozimego stosuje sie
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niekwalifikowany materiat siewny, ponad potowa plantacji jest niedostatecznie odzywiona
azotem, a jego niedobdr, obok niedostatecznego wykorzystania herbicyddw i fungicydow,
jest gtdbwnym czynnikiem ograniczajagcym plonowanie roslin.

Celem pracy jest wykazanie, w jakim stopniu wybrane elementy technologii uprawy
pszenzyta 0zimego sg czynnikami decydujgcymi o plonowaniu na plantacjach produkcyjnych.

MATERIAL | METODY

Przedstawione w pracy materiaty zebrano metodg badan ankietowych w dwdéch terminach:
w latach 1998 i 2006 na terenie Srodkowowschodniej Polski. Badania obejmowaty powiaty:
garwolinski, tosicki, minski, siedlecki, sokotowski, wegrowski, bielski, siemiatycki, ostrowski,
wysokomazowiecki, zambrowski, bialskopodlaski, tukowski i radzynski. Oceng objeto 157
gospodarstw w pierwszym i 166 w drugim terminie. Warunkiem zakwalifikowania gospodarstwa
do badan bylo posiadanie co najmniej 10 ha UR i 0,5 ha pszenzyta ozimego. Ankieta
zawierata pytania, ktore dostarczyty podstawowych informacji na temat wiascicieli gospodarstw,
produkcji roslinnej, wyposazenia oraz technologii uprawy pszenzyta ozimego (struktura
zasiewow, jakosc¢ gleb, uprawa roli, siew, nawozenie mineralne i organiczne, stosowana
ochrona roslin, wysokos¢ plonéw). Uzyskane dane zrédtowe poddano analizie poréwnawczej
i statystycznej. Obliczono $rednie dla poszczegdlnych cech i wspdtczynniki zmiennosci (V),
jak réwniez wspétczynniki korelacji prostej plonéw z wybranymi czynnikami. Istotnosé
wspotczynnika korelacji prostej zweryfikowano przy p = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Rolnicy, biorgcy udziat w badaniach, posiadali gospodarstwa o powierzchni co
najmniej 10 ha uzytkdw rolnych, w ktérych produkcja rolnicza jest gtownym Zzrédiem
utrzymania. Badane gospodarstwa charakteryzowaty sie dos¢ duzg (21,1 ha) srednig
powierzchnig uzytkéw rolnych (tab. 1). W 1998 r. wynosita ona 18,6 ha przy maksymalnej
powierzchni réwnej 190 ha. W 2006 r. Srednia powierzchnia gospodarstwa wzrosta do 23,5 ha,
a w najwiekszym gospodarstwie bylo 300 ha UR. Tereny srodkowowschodniej Polski
charakteryzujg sie stabymi i $rednimi glebami, przewazajg tu gleby klasy IV i V. Sredni
wskaznik bonitacji gruntéw ornych w badanych gospodarstwach wynosit 0,8, przybierajac
wartosci od 0,30 do 1,44. Pszenzyto ozime jest popularnym i czesto uprawianym zbozem na
tym terenie, jak i w catym kraju. Z danych GUS (Charakterystyka gospodarstw rolnych
w 2007 roku, 2008; Rolnictwo wojewodztwa mazowieckiego na tle kraju i pozostatych
wojewddztw, 2009) wynika, ze w Polsce uprawg pszenzyta zajmuje sie 24,8% gospodarstw,
to znaczy, ze co czwarty rolnik uprawia pszenzyto, a Sredni jego udziat w zasiewach wynosi
11,5% w Polsce i 13,1% w wojewddztwie mazowieckim. W przeprowadzonych badaniach
Srednia powierzchnia plantacji w 1998 r. wynosita 2,7 ha, a wartosci ekstremalne byty rowne
0,8 i 12,0 ha. W 2006 r. srednia powierzchnia plantacji pszenzyta wzrosta do 3,6 ha, przy
maksymalnej powierzchni 20 ha. Analiza wynikéw badan wskazuje na wzrost udziatu tego
zboza w strukturze zasiewéw z 20,3% w 1998 r. do 27,3% w roku 2006 r. W niektorych
gospodarstwach w Il terminie badan udziat pszenzyta ozimego siegat 80%. Nawozenie
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mineralne stosowane w pszenzycie ozimym w obu terminach badan byto zblizone do $redniego
nawozenia w gospodarstwie. W 2006 r. zanotowano nizsze nawozenie (148,2 kg - ha™' NPK)
w poréwnaniu z 1998 r. (170,7 kg - ha™' NPK), jednak wyzsze niz $rednie nawozenie w Polsce
(137,2 kg - ha’ NPK) i w wojewddztwie mazowieckim (119,2 kg - ha™' NPK) wedtug danych
GUS (Rolnictwo wojewddztwa mazowieckiego na tle kraju i pozostatych wojewddztw, 2009).

Tabela 1. Charakterystyka badanych gospodarstw
Table 1. General characterization of farms

Termin badan
Badana cecha Survey year
Examined characteristic

1998 2006
X 18,6 23,5
Powierzchnia UR w gosp. w ha min. 10,0 10,0
Agricultural lands of farm in ha max. 190,1 300,0
V% 82,9 113,1

X 0,79 0,78

Wskaznik bonitacji GO min. 0,40 0,30

Soil valuation index max. 1,10 1,44
V% 18,0 31,0
1 X 166,3 150,5
Dawka NPK w gosp. w kg - ha™ min. 34,0 0,0
NPK rate in farm in kg - ha™' max. 351,0 388,4
V% 28,4 48,3
1 X 170,7 148,2
Nawozenie NPK pszenzyta w kg - ha” min. 27,0 0,0
NPK fertilization of triticale in kg - ha™' max. 326,0 385,0
V% 31,0 53,7
X 79,3 82,4
Udziat zb6z w zasiewach w % min. 30,0 25,0
Share of cereals in total sown area in % max. 100,0 100,0
V% 13,9 20,8
X 2,7 3,6
Powierzchnia plantacji pszenzyta w ha min. 0,8 0,7
Area of land under triticale in ha max. 12,0 20,0
V% 65,6 74,4
X 20,3 27,3
Udziat pszenzyta w zasiewach w % min. 3,0 2,0
Share of triticale in total sown area in % max. 58,7 81,8
V% 50,8 55,8

1 X 3,59 3,78
Plon pszenzytawt-ha” min. 2,5 1,5
Triticale yield in t- ha™ max. 5,0 5,0
V% 15,7 23,6

Pomimo do$¢ duzego nawozenia mineralnego zasiewdw, pszenzyto ozime w badanych
gospodarstwach plonowato na niskim poziomie. Wartoéci ekstremalne wynosity 2,5 t - ha™
i50t-ha’'w1998r.,0raz1,5t-ha'i50t-ha"w 2006 r. Sredni plon byt réwny 3,59 t - ha™
w | terminie i 3,78 t - ha™' w Il terminie badan przy niskiej zmiennosci (odpowiednio V% = 15,7%;
V% = 23,6%). Plony pszenzyta w badanych gospodarstwach przewyzszaty jednak
$rednie plony tego zboza podawane przez GUS w kraju (3,34 t - ha™') i w wojewddztwie
mazowieckim — 3,16 t - ha™' — (Maty Rocznik Statystyczny 2008, 2009; Rolnictwo wojewddztwa
mazowieckiego na tle kraju i pozostatych wojewddztw, 2009).
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Zasadniczym powodem ograniczonego wykorzystania srodkow produkcji lub zaniechania
ich stosowania jest staba kondycja finansowa gospodarstw oraz niewystarczajgca wiedza
fachowa rolnikéw (Rozbicki i Madry 2000). Wysokie ceny pestycydow, podwyzszajgce koszty
produkcji, wptywajg na ograniczenie ich stosowania w zbozach. Wptyw takich ograniczen na
rozwoj i plonowanie roslin jest uzalezniony od gatunku zboza oraz warunkow danego pola
(Mazurek i Grabinski 1997). Ochrona badanych plantacji pszenzyta ozimego dotyczyta
przede wszystkim zwalczania chwastow (tab. 2). Herbicydy stosowano na 88,5% plantaciji
w 1998 r. i 66,9% plantacji w 2006 r. Przeprowadzone badania potwierdzajg wyniki otrzymane
przez Wyszynskiego i in. (2004) w centralnej Polsce. Duzy udziat zbéz w strukturze zasiewow
jest rownoznaczny z ich uprawg po sobie, ktéra powoduje po kilku latach wyrazny spadek
zdrowotnosci roslin, wzrost zachwaszczenia tanu, a takze obnizke plonow (Parylak 1999,
Smagacz 1997). Smagacz (2000) wskazuje na zréznicowang reakcje odmian pszenzyta na
uprawe po roslinach ktosowych. Ujemne skutki monokultury rekompensuje wtasciwy dobor
odmiany i stosowanie petnej ochrony chemicznej przed patogenami (Adamiak i in. 2000).
Zwalczanie choréb w badanych gospodarstwach w 2006 r. ograniczato sie przede wszystkim
do zaprawiania kwalifikowanego ziarna siewnego (15,6%), natomiast oprysk fungicydem
stosowano tylko na 1,8% plantaciji.

Tabela 2. Charakterystyka ochrony pszenzyta ozimego w badanych gospodarstwach
Table 2. Description of winter triticale chemical protection at the surveyed farms

Stosowane srodki ochrony roslin Liczba zabiegoéw pestycydowami
w % gosp. w % gosp.
Termin Plant protection chemicals and percentages of farms Number of pesticide applications
badan applying them (percentage of farms)
Survey year fungicydy
herbicydy fungicide insektycydy
. — . L 0 1 2 3
herbicide zaprawianie oprysk insecticide
seed dressing spray
1998
_ 88,5 0 2,5 1,3 11,5 79,0 7,6 1,9
n=157
2_006 66,9 15,6 1,8 0,6 33,1 58,4 6,6 0
n =166

n — liczba badanych gospodarstw
n — number of surveyed farms

W | terminie badan (1998 r.) rolnicy nie zaprawiali materialu siewnego, a choroby
zwalczano w 2,5% gospodarstw. Insektycydy w obu terminach badan stosowano sporadycznie
(1,3%, 0,6%). W czasie wegetacji pszenzyta ozimego w | terminie badan na 79% pdl
stosowano tylko jeden zabieg pestycydem, na 7,6% pdl — dwa zabiegi, i tylko na 1,9%
plantacji trzy zabiegi. W 2006 r. jeden oprysk stosowano w 58,4% gospodarstw, dwa opryski
6,6%, nikt wsrdéd badanych nie stosowat trzech zabiegdéw pestycydami. Zauwazono, ze wzrosta
liczba plantacji niechronionych z 11,5% w | terminie do 33,1% w Il terminie badan. Badania
Wielogorskiej i in. (2008) przeprowadzone w srodkowowschodniej Polsce dowodza, ze zuzycie
substancii biologicznie czynnej do ochrony zbéz wynosi tylko 350 g - ha™, jest jednak wigksze
w gospodarstwach z duzym udziatem zb6z w strukturze zasiewow niz w gospodarstwach,
w ktorych udziat zbdz jest maty.
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W tabeli 3 przedstawiono wspotczynniki korelacji prostej plondw pszenzyta ozimego
z poszczegoélnymi badanymi zmiennymi. Wyniki badan wskazujg, ze sposréd badanych
czynnikdbw nawozenie mineralne (dawka N, P, K, NPK ogétem) w najwiekszym stopniu
modyfikowato plon zbdz. W gospodarstwach stosujacych wyzsze dawki nawozéw mineralnych
otrzymywano wyzsze plony ziarna. Zatem mozna stwierdzi¢, Ze najwyzsze plony ziarna zb6z
mozna otrzymac tylko przy zastosowaniu petnego nawozenia NPK. Do podobnych wnioskow
doszli takze Krzymuski i Laudanski (1995). Na plon pszenzyta w istotny sposéb wptywata
jakos¢ gleby. Zarowno w |, jak i w Il terminie badan w gospodarstwach posiadajacych lepsze
gleby otrzymywano wyzsze plony, swiadczg o tym dodatnie istotne wspodtczynniki korelaciji
(0,427*%; 0,281*). Wartosci wspétczynnika korelacji dla danych z 2006 r. sg nizsze ze wzgledu
na wiekszg zmiennos¢ wynikdw w tym okresie badan. Wykazano rowniez istotng zaleznos¢
pomiedzy plonem a stosowang ochrong plantacji. Rolnicy stosujacy wiecej zabiegow
otrzymywali wyzsze plony ziarna. Zgodnie z opiniami wielu autoréw (Nowicki i Marks 1994,
Kus 1997, Krzymuski 1998) réwniez w badaniach wlasnych wykazano, ze udziat zbdéz
w strukturze zasiewow, jak réwniez udziat pszenzyta w zasiewach istotnie wplywat na
plonowanie tego zboza. W badanych gospodarstwach sredni udziat zb6éz w strukturze
zasiewow wynosit okoto 80%. Tak duzy udziat zb6z wymusza ich uprawe po sobie i obniza
wartos¢ stanowiska. Zauwazono, ze w | terminie badan w miare wzrostu udziatu roslin
klosowych w zasiewach plon pszenzyta zmniejszat sie. Potwierdza to istotny ujemny
wspotczynnik korelacji (r = —0,160%). W |l terminie badan istotnej zaleznosci nie stwierdzono,
zauwazono jednak podobng tendencje.

Tabela 3. Wspétczynniki korelacji prostej plonéw pszenzyta ozimego z objasniajagcymi zmiennymi
Table 3. Correlation coefficients of winter triticale yields and selected explanatory variables

Termin badan
Badana cecha Time examination
Examined characteristic 1998 2006
n =157 n = 166

Powierzchnia plantacji pszenzyta

Area of land under triticale —0,061 -0,022
Udziat zb6z w §trukturze zasiewow 0,160 ~0,107
Share cereals in total sown area
Udziat p.s.zenzyta w strukturze zasiewow 0128 _0,149*
Share ftriticale in total sown area
W;kaznlk pon!tacu GO 0,427+ 0,281
Soil valuation index

.. , N 0,488* 0,214*
Nawozenie mineralne
w gospodarstwie P 0,409* 0,124
Mineral fertilization K 0,284* 0,174*
in farm

NPK 0,460* 0,203*

.. , N 0,488* 0,165*
Nawozenie mineralne
pszenzyta P 0,401* 0,062
Mineral fertilization K 0,284* 0,131
of triticale

NPK 0,460* 0,155*

Liczba zabiegdéw pestycydami 0.169* 0.178*

Number of pesticide applications

Istotnosé: * p < 0,05;
Significance: * p <0.05
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WNIOSKI

1. W gospodarstwach srodkowowschodniej Polski w okresie 1998—2006 nastapit wzrost
udziatu zbdéz w strukturze zasiewéw do poziomu 82,4% oraz wzrost udziatu pszenzyta
w zasiewach do 27,3%. Duze wysycenie zmianowan zbozami wptywato na obnizenie
wartosci stanowisk i zmniejszenie plonéw pszenzyta ozimego.

2. W rejonie Srodkowowschodniej Polski pszenzyto ozime plonowato na niskim poziomie
($rednio 3,59-3,78 t - ha™'). Plony w obu latach badan byty jednak wyzsze od $rednich dla
kraju, co wynikato z zastosowania wyzszego nawozenia mineralnego zasiewow.

3. Plon pszenzyta ozimego byt gtéwnie modyfikowany poprzez nawozenie mineralne,
stosowanie pestycydow i jakos¢ gleby. W gospodarstwach stosujgcych wyzsze nawozenie,
wiecej zabiegow pestycydami i na glebach o wyzszej jakosci otrzymywano wyzsze plony.
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