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Stowo wstepne Jego Magnificencji Rektora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

dr. hab. inz. Jacka Wraébla, prof. ZUT

ACHODNIOPOMORSKI Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, pielegnujac

wieloletnig tradycje akademicka, postanowil wyrdzni¢ najwyzsza godnoscia
— tytutem doktora honoris causa prof. dr. hab. inz. Antoniego Waldemara Moraw-
skiego. Inicjatywa ta spotkata si¢ z przychylnoscig Senatéw Politechniki Poznanskiej,
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Politechniki Lodzkiej.

Uroczystos¢ ta zostanie odnotowana w historii naszej Alma Mater jako donioste
$wieto, gdyz do grona doktoréw honoris causa przyjmujemy naszego wybitnego
uczonego, cenionego dydaktyka i popularyzatora wiedzy chemicznej. Zastugi
Profesora A.W. Morawskiego dla rozwoju kolejnych pokolen kadr naukowych,
organizacji zycia srodowiska akademickiego, rozwoju gospodarczego i spolecz-
nego kraju sg godne najwyzszego uznania. W ten szczegolny sposdb pragniemy
wyrazi¢ szacunek dla dokonan Profesora A.W. Morawskiego na polu naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym.

Na osiggniecia naukowe Profesora skladajg sie bogate zbiory oryginalnych prac
naukowych, ktdére swoim zakresem tematycznym obejmuja zagadnienia technologii
i inzynierii chemicznej; technologii nieorganicznej, materiatéw, nanomateriatéw,
wody, $ciekow i odpadow; katalizy i fotokatalizy. Sg one powszechnie znane w $ro-
dowisku naukowym w kraju i za granicg. Na szczegélne podkreslenie zastuguje to,
ze Profesor Antoni W. Morawski jest jednym z pionieréw ciagle miodego obszaru
badan zwigzanego z fotokatalizg. Ponadto Profesor opracowat podstawy technologii
produkeji fotoaktywnego TiO, w duzej skali i modyfikacji TiO, weglem, azotem
oraz krzemem. Opracowal tez podstawy otrzymywania hybrydowego TiO,-grafenu.
Poprzez realizacje tych zainteresowan Profesor rozwinat znang w $wiecie szkole
naukowg zwigzang m.in. z fotokatalizg i prowadzil pionierskie badania naukowe
o znaczeniu miedzynarodowym, ktérych wyniki publikowane byly w najlepszych
zagranicznych czasopismach. Do osiagnie¢ naukowych Profesora nalezy zaliczy¢
opracowanie podstaw naukowych pilotazowej technologii produkcji wlasnego



nano-TiO,. Te osiagni¢cia naukowo-badawcze wprowadzone zostaly na rynek
materialéw budowlanych w postaci licencji Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie na fotoaktywne samooczyszczajace sie farby i tynki.
Produkty te posiadaja wlasciwosci wirusobojcze, antybakteryjne, antysmogowe
i termoizolacyjne.

Ogromne doswiadczenie Profesora A.W. Morawskiego znalazo uznanie wéréd
przedstawicieli licznych komitetéw, rad i towarzystw naukowych. W uznaniu licz-
nych osiagnie¢ i bogatej dzialalnosci Profesor byt wyrézniany wieloma nagrodami
i odznaczeniami panstwowymi i branzowymi.

Wyrazamy gleboka wdziecznos$¢ za istotny wklad w rozwoj naszej Uczelni
i uznanie dla wyjatkowo bogatych dokonan na gruncie zawodowym i spofecznym.
Cieszymy sie, ze moglismy dostapic¢ zaszczytu przyjecia Profesora A.W. Morawskiego
w poczet 0s6b wyroznionych godnoscig doktora honoris causa Zachodniopomor-
skiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Wierzymy, ze w dalszym ciaggu
spotecznos¢ akademicka naszej Uczelni bedzie mogla liczy¢ na wsparcie w realiza-
cji wytyczonych celéw. Zyczymy nieustajgcego zdrowia, determinacji w realizacji
planéw i zamierzen oraz wszelkiej pomyslnosci w zyciu osobistym.



Stowo wstepne Dziekana

Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

prof. dr. hab. inz. Rafata Rakoczego

POLECZNOSC Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopo-

morskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z ogromna radoscia
przyjmuje informacje o nadaniu Panu Profesorowi Antoniemu Waldemarowi
Morawskiemu tytulu doktora honoris causa naszej Alma Mater.

Uhonorowanie Profesora A.W. Morawskiego ta godnoscig jest wyrazem sza-
cunku i uznania dla niezliczonych dokonan we wszystkich obszarach zycia zawo-
dowego. Osiagniecia Pana Profesora s3 wyjatkowo wazne dla rozwoju technologii
chemicznej i inzynierii chemicznej. Podkreslenia wymaga fakt, Ze Pan Profesor
rozpoczal pionierskie badania zwigzane z tematem fotokatalizy, co przetozylo
sie na rozwoj znanej w skali swiatowej grupy badawczej realizujacej innowacyjne
prace dotyczace technologii produkcji fotoaktywnego TiO, oraz modyfikacji tego
zwigzku chemicznego weglem, azotem i krzemem. Jednoczesnie Pan Profesor ma
znaczacy wklad w opracowanie technologii produkeji nano-TiO,, ktére wprowa-
dzono na rynek materialéw budowalnych w postaci samooczyszczajacych sie farb
i tynkow z uzyciem prekursordw z linii technologicznej Grupy Azoty ,,Police” SA.

Profesor A.W. Morawski jest autorem lub wspolautorem ponad 1100 prac
naukowych, artykuléw i abstraktéw konferencyjnych, w tym 352 publikacji znajdu-
jacych sie w bazie Scopus. Jego dorobek uzupetnia ponad 240 patentéw i zgloszen
patentowych. Nie dziwi wiec, ze dorobek naukowy Profesora stanowil i stanowi
ogromna inspiracje nie tylko dla spolecznosci akademickiej Zachodniopomor-
skiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. JesteSmy pelni podziwu
dla Profesora inwencji oraz determinacji w rozwoju kadry naukowej oraz znanej
w kraju i na $wiecie szkoty zwiazanej z kluczowymi dla przemystu chemicznego
rozwigzaniami z zakresu technologii chemicznej. Wzorcowymi przymiotami wy-
bitnych uczonych jest rowniez pracowito$¢ oraz otwartos¢ na naukowe dyskusje



prowadzone w szczegdlnosci z mlodymi naukowcami. To wlasnie Profesor w zycie
wciela relacje ,,mistrz—uczen’, ktora jest kluczowa w ksztalceniu oraz promowaniu
talentéw naukowych. Profesor wypromowat 17 doktorantéw, z ktérych 8 jest pro-
fesorami - 5 profesorami tytularnymi i 3 na stanowisku profesora ZUT. Sadzg, ze
nadanie Panu Profesorowi godnos$ci doktora honoris causa Zachodniopomorskie-
go Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie poglebi te cechy, ktére pozwola
na realizacje nowych i ambitnych celéw naukowych, stuzacych rozwojowi nauki
i spoteczenstwa.

Nadanie najwyzszego wyréznienia akademickiego jest wyrazem wdziecznosci
za wlozony trud w rozwoj potencjatu naukowo-badawczego naszej Uczelni. Witajac
Pana Profesora A.W. Morawskiego w gronie doktoréw honoris causa Zachodniopo-
morskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, chciatbym podzigkowa¢
za dotychczasowe wsparcie rozwoju pracownikéw Wydziatu Technologii i Inzynierii
Chemicznej oraz Uczelni i podniesienie znaczenia szczecinskich badan naukowych
na arenie miedzynarodowej i pokazanie szerokim kregom, w jaki sposdb prace
badawcze moga wplynac na otoczenie spoleczno-gospodarcze.

Gratulujgc osiggnie¢, zycze Panu Profesorowi dalszych sukcesow zawodowych,
wytrwalosci i pasji w realizacji planoéw oraz wszelakiej pomyslnosci i dobra w zyciu
osobistym.

Plurimos annos, Panie Profesorze!



Laudacja promotorow
prof. dr. hab. inz. Waleriana Arabczyka
oraz prof. dr hab. inz. Urszuli Narkiewicz

AszA Magnificencjo Rektorze,

Wysoki Senacie,
Dostojny Doktorze Honorowy,
Szanowni Panstwo recenzenci dorobku naukowego i osiggnie¢ Nominata,
Szanowni Panstwo!

W zwigzku z nadaniem przez Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie Panu Profesorowi Antoniemu Waldemarowi Mo-
rawskiemu zaszczytnego tytulu doktora honoris causa mam wielka przyjemnos¢
w imieniu promotoréw przedstawi¢ nie tylko curriculum vitae Profesora, ale i wiel-
kos¢ Jego dorobku naukowego.

Po ukonczeniu Technikum Chemicznego w Kostrzynie w 1970 roku
A.W. Morawski rozpoczal studia na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki
Szczecinskiej, z ktorg zwiazal cale swoje zawodowe zycie. Od 1975 roku zdobywat
ambitnie kolejne stopnie naukowe, poczawszy od magistra inzyniera poprzez
doktora inzyniera (1984) po doktora habilitowanego (1990). Tytul naukowy profesora
w dziedzinie nauk technicznych uzyskal w 1996 roku, po 21 latach od ukonczenia
studiéw, co w owym czasie bylo nieczeste i nielatwe, a wigc nalezy uznac za Jego
ogromny sukces zawodowy.

Zgodnie z uzdolnieniami i zainteresowaniami Jego priorytetami naukowo-ba-
dawczymi i dydaktycznymi staly sie technologia i inzynieria chemiczna, szczegélnie
technologie: nieorganiczna, materialéw i nanomaterialéw, wody, $ciekdw i odpadow.

Profesor A.W. Morawski jest w Polsce i na $§wiecie jednym z prekursoréw i mo-
dernizatoréw fotokatalizy, ktéra w nadchodzacych czasach stanie si¢ jedng z najwaz-
niejszych dziedzin badawczych ze wzgledu na wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii stonecznej do oczyszczania $rodowiska lub do fotokatalitycznej produkeji
wodoru, a takze utylizacji dwutlenku wegla. Przed trzydziestoma laty, kiedy Profesor
rozpoczynal badania fotokatalityczne, w literaturze §wiatowej ukazywato sie z tej
dziedziny tylko kilkadziesiat publikacji na rok, obecnie ich liczba przekracza 32 tys.
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rocznie, co dowodzi nie tylko badawczej intuicji Profesora, ale i stusznosci wybra-
nia przez Niego tej dziedziny badawczej, ktorg rozwija z sukcesem wraz ze swoim
zespolem w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

Profesor A.W. Morawski jest jednym z prekursorow i propagatoréw fotokatalizy
w Polsce i na $wiecie, stworzyt bowiem znang i ceniong szkole naukowa. Wyniki
badan publikowane byty w najlepszych czasopismach, co przyczynilo si¢ do mie-
dzynarodowego promowania nauki polskiej, w tym takze Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Trzej Recenzenci w swoich opiniach zgodnie podkreslali wybitny i wielostron-
ny dorobek Profesora A.W. Morawskiego. W niniejszej laudacji stwierdzamy, ze
dorobek ten jest rzeczywiscie wybitny i znaczacy.

W 2020 i 2021 roku Profesor A.W. Morawski zaliczony zostat do grona 2%
najbardziej wptywowych badaczy $wiata, natomiast czlonkowie Jego grupy badaw-
czej stanowili 5/12 badaczy ZUT wymienionych w niniejszym rankingu. W edycji
z 2022 roku rankingu 1000 najlepszych naukowcéw $wiata (Research.com), obej-
mujacego naukowcow w dziedzinie chemii z indeksem Hirscha powyzej 40, zajat
wsrod polskich naukowcow 9. miejsce.

Dorobek naukowo-badawczy Profesora A.W. Morawskiego jest imponujacy.
Jest autorem i wspotautorem ponad 1,1 tysigca réznych prac naukowych, artykulow
i abstraktow konferencyjnych, w tym 352 publikacji znajdujacych sie w bazie Scopus,
a takze ponad 100 publikacji krajowych poza tg baza oraz dodatkowo 248 patentow
i zgloszen patentowych (w tym 3 miedzynarodowych). Indeks cytowan Jego prac
wynosi 10 816, natomiast indeks Hirscha z bazy Scopus h = 56 (4.04.2023). W bazie
Scholar Google wymienionych jest 455 prac, cytowanych 13 341 razy z indeksem
Hirscha h = 65 (7.10.2022).

Wygtosil 43 referaty na zaproszenie (1 Plenary Lecture, Invited Lecture, Invited
Speaker, Keynote), w tym 33 zagraniczne. Profesor byt cztonkiem 52 komitetoéw
naukowych konferencji miedzynarodowych i 20 komitetéw krajowych. Wyko-
nal kilkaset recenzji artykutow do ponad 100 miedzynarodowych czasopism.
Byt organizatorem 3 seminariéw naukowych Polska-Japonia (Szczecin). Jest
cztonkiem European Photocatalysis Federation oraz Carbon Society of Japan,
a ponadto bral udzial w pracach rad programowych kilku czasopism miedzyna-
rodowych: ,Catalysts” (od 2020 roku), ,,Photocatalysis: Research and Potential”
(od 2022 roku), ,,Journal of Materials” (2012-2016) ,,International Journal of
Photoenergy” (2014-2016).

W trakcie swojej kariery naukowej Profesor A.W. Morawski aktywnie zabiegal
o projekty badawcze. Byl kierownikiem wielu grantéw oraz bral udzial w realizacji
ponad 100 opracowan dla przemystu, gospodarki i administracji. Niektore z osiggnie¢
badawczych Profesora przechodzity klasyczng droge od pomystu, badan laborato-
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ryjnych, patentowania, rozwoju technologii, negocjacji i lokowania wynikéw badan
w przemysle z koncowym efektem rynkowym.

Sztandarowym rozwigzaniem naukowo-badawczym o znaczeniu przemystowym
byto opracowanie podstaw naukowych pilotazowej technologii produkcji wlasnego
nano-TiO,. Fotokatalizator ten zostal wprowadzony do asortymentu materialéw bu-
dowlanych w postaci licencji Politechniki Szczecinskiej (pdzniej ZUT) w 2008 roku
na fotoaktywne samooczyszczajace si¢ farby i tynki udzielonej firmie Pigment ze
Szczecina (https://www.farbypigment.pl/). Najwazniejsze aplikacje to renowacje
budowlane, murale, ekrany akustyczne przy drogach, szpitale, budynki, np. Gdan-
ski Park Naukowo-Technologiczny (40 000 m?) czy przykladowa $ciana frontowa
niniejszego budynku ZUT, ktora pokryta jest muralem fotoaktywnym. Produkty
wzbogacone o opracowany przez Profesora A.W. Morawskiego fotokatalizator maja
wlasciwosci wirusobdjcze, antybakteryjne, antysmogowe i termoizolacyjno-termore-
fleksyjne. Fotokatalizator ten fatwo jest modyfikowac, np. azotem, weglem (grafenem)
i krzemem, uzyskujac zredukowane formy tytanu, co byto i jest rozwijane w wielu
zespotach ZUT przez badaczy pochodzacych z jednostki kierowanej przez Profesora.
Tematyka ta jest bardzo popularna i aktualnie mozna oszacowa¢, ze kilkadziesigt
o0s6b w kilku katedrach ZUT publikuje prace dotyczace fotokatalizatoréw.

Do wazniejszych projektow badawczych, majacych wplyw na rozwoj naukowy
zaréwno Profesora, jak i Jego wspotpracownikow, nalezaly wielomilionowe: Ma-
estro (NCN) (2013-2017); Inicjatywa Technologiczna I (2008-2010); DPN/N126/
Japonia/2010, Wspotpraca Polska-Japonia (2011-2015); INNOMED/1/16/NCBR
(2014-2019) oraz miedzynarodowe: JSPS-RFTF 96R11701 ,,Research for the Futu-
re” coordinated by Japan Society for Promotion of Science - JSPS, 1999 oraz The
Frontier Research Project ,,Materials for the 21st Century — Materials Development
for Environment, Energy and Information”, Japan Ministry of Education, Culture,
Sports, Science and Technology (2002-2007).

W karierze naukowej Profesora A.W. Morawskiego istotng role odgrywata tez
wspolpraca z instytucjami naukowymi w Japonii, ktdra rozpoczela sie od uzyskania
w 1992 roku prestizowego stypendium Japan Society for Promotion of Science. Byt
to poczatek wspodlpracy z wybitnym badaczem japonskim prof. Michio Inagakim,
co otworzylo bardzo ciekawg i efektywng ponadtrzydziestoletnig wspotprace PS/
ZUT z uczelniami i instytutami Japonii (Hokkaido University, Oita University, Aichi
Institute of Technology, Tokyo University of Science), w ktorej ramach na réznych
stazach i wymianach w Japonii przebywalo 7 wspdtpracownikéw Profesora - facznie
ponad 14 osobolat. Rezultatem tej wspdtpracy bylo ok. 80 wspdlnych publikacji
w czasopismach i drugie tyle publikacji konferencyjnych, w owym czasie najwigcej
z Polski. Wspolpraca ta zauwazona zostala przez ambasade Polski w Japonii, co
skutkowato zaproszeniami do prezentacji dorobku ZUT w Tokio.
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Profesor A.W. Morawski prowadzit rowniez szeroka wspolprace z osrodkami
badawczymi w USA, Szwajcarii, Niemczech i Wielkiej Brytanii, w ktorych na dtu-
goterminowych stazach przebywalo piecioro Jego wspotpracownikow.

Profesor w znacznym wiec stopniu przyczynil si¢ do rozwoju aktywnosci ba-
dawczej w Politechnice Szczecinskiej, a nastepnie ZUT w Szczecinie. Do 2019 roku
w kierowanym przez Profesora Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej
i Inzynierii Srodowiska zrealizowano 81 projektéw badawczych o wartosci kilku-
dziesieciu milionéw zltotych (46 projektow indywidualnych, 18 grantéw promo-
torskich, 2 aparaturowe, 4 projekty zamawiane, 4 projekty rozwojowe, 2 granty
specjalne - rozliczane wynikami badan, 2 projekty niewspoétfinansowane, 1 Ini-
cjatywa Technologiczna oraz 1 Juventus). Powyzsze projekty umozliwily budowe
zaawansowanego warsztatu badawczego i w duzej mierze mialy wplyw na szybki
awans naukowy nauczycieli akademickich zatrudnionych w kierowanym przez
Profesora Instytucie.

Profesor wypromowal 17 doktorantdw, z ktérych 5 zostalo juz profesorami ty-
tularnymi, a 3 profesorami uczelni. Dodatkowo wspieral tez 11 innych doktorantow
w okresie realizacji ich pracy, pelnigc okresowo, od roku do trzech lat, funkcje pro-
motora i opiekuna. Szeéciu cztonkow Jego zespotu badawczego w latach 1992-2019
uzyskalo tytuty profesorskie w dziedzinie nauk technicznych, a czworo — doktora
habilitowanego.

Doktoranci i pracownicy instytutu kierowanego przez Profesora A.W. Moraw-
skiego kilkukrotnie byli laureatami programéw Fundacji na rzecz Nauki Polskiej:
Subsydium Focus, program START, Program POWROTY/HOMING, uzyskiwali
réwniez stypendia Prezydenta Miasta Szczecina i Marszalka Wojewddztwa Za-
chodniopomorskiego.

O umiejetnym tworzeniu warsztatu naukowego i przyjaznego klimatu do
rozwoju kadry §wiadczy fakt kierowania przez Profesora A.W. Morawskiego Insty-
tutem Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska (ITChNilS)
w latach 2005-2019, kiedy 5 os6b uzyskalo tytut profesora nauk technicznych, a 9
nastepnych oséb stopien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych.
Sumaryczna liczba profesoréw tytularnych w tej jednostce stanowila liczacy sie
procent catkowitej liczby profesorow w ZUT (i byl to przez dtugie lata najbardziej
prezny i efektywny pod wzgledem badawczym instytut w Politechnice Szczecinskiej,
a nastepnie w ZUT).

Nalezy tez podkresli¢, ze Profesor A.W. Morawski byl wczesniej wieloletnim
zastepcg dyrektora ITChNIIS ds. dydaktycznych (1992-2005) i kierownikiem Stu-
dium Doktoranckiego (1992-2005) na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemiczne;j.
Jako zastepca dyrektora ds. dydaktycznych odpowiedzialny byt za realizacje pro-
cesu dydaktycznego przez 26 nauczycieli akademickich na 4 kierunkach studiéw
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(technologia chemiczna, ochrona srodowiska, towaroznawstwo i nanotechnologia).
Byl wspottworcg kierunku ochrona srodowiska.

Jako kierownik Studium Doktoranckiego odpowiadal za rekrutacje, program,
realizacje procesu dydaktycznego i pracy naukowej ok. 100 doktorantéw Wydziatu
w dwoch dyscyplinach: technologii chemicznej oraz inzynierii chemiczne;j.

Najwazniejsze prowadzone przez Profesora wyklady, cieszace si¢ ogromna po-
pularnoscia wsrdd studentow, to: technologia chemiczna nieorganiczna, technologia
wody, technologia $ciekdw, technologie minimalizacji odpaddw i zanieczyszczen,
projektowanie technologiczne, chemia a spoleczenstwo, ekologia, prawo patentowe,
ochrona wlasnosci intelektualnej, komercjalizacja wynikow badan.

Dzisiejszy Nominat wielokrotnie byl nagradzany i wyrdzniany.

Za prace badawcze w obszarze fotokatalizy Profesor A.W. Morawski wyro6z-
niony byl miedzynarodowa nagroda Tokyo University of Science President Award,
February 2015 przez rektora tego uniwersytetu, prof. Akire Fujishime, swiatowego
pioniera badan fotokatalitycznych.

Za dzialalno$¢ naukowsq ukierunkowang na praktyczne stosowanie w zakre-
sie technologii chemicznej Profesor A.-W. Morawski zostal wyrézniony w 2019
12020 roku przez Zarzad Gléwny Polskiego Towarzystwa Chemicznego prestizowym
Medalem im. Ignacego Moscickiego. W 2022 roku odznaczony zostal Medalem
im. prof. Kaluckiego, przyznawanym przez Kongres Technologii Chemicznej za
osiggniecia badawczo-stosowane.

0Od 1999 roku jest cztonkiem Zachodniopomorskiego Klubu Lideréw Nauki
i Kapituly nagrody naukowej ,,Zachodniopomorski Nobel”.

Profesor A.W. Morawski odznaczony byl Ztotym Krzyzem Zastugi (1993);
Medalem Komisji Edukacji Narodowej (1997); Krzyzem Kawalerskim Orderu Od-
rodzenia Polski (2000) i Nagrodami Ministra Edukacji Narodowej, Zespotowg z Ty-
tulu Osiggnie¢ Naukowych i Postepu Naukowo-Technicznego (trzykrotnie: w 1990,
1994 i1997) oraz Nagroda Ministra Edukacji i Nauki w 2021 roku za caloksztalt.

Przedstawione wielkie dokonania naukowe, badawcze, dydaktyczne, orga-
nizacyjne s3 niezbitym dowodem, ze Profesor A.W. Morawski jest ambitnym
naukowcem, a Jego naukowy talent idzie w parze z kreatywnoscia, pracowitoscia,
umiejetnoscig kierowania zespolem, odpowiedzialnoscig, duzym zaangazowaniem
w planowane i wykonywane przedsigwziecia, sumiennoscig i otwartoscia na nowe
doswiadczenia. Po zapoznaniu si¢ z dorobkiem Profesora A.W. Morawskiego
oraz z opiniami recenzent6ow, Senat ZUT w Szczecinie postanowit nada¢ Mu tytut
i godno$¢ doktora honoris causa.

Dzisiejsza ceremonia jest uroczystym aktem wpisania Pana Profesora Antoniego
Waldemara Morawskiego w poczet doktoréw honoris causa Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
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Dostojny Profesorze i Doktorze Honorowy Zachodniopomorskiego Uniwer-
sytetu Technologicznego w Szczecinie! Dziekujemy za zaslugi dla spolecznosci
akademickiej Uczelni. Prosze przyja¢ zyczenia zdrowia, pomyslnosci oraz nieusta-
jacego entuzjazmu i energii w poszukiwaniu nowych celow.

Chcialbym podziekowac w imieniu promotorow za zaszczyt kréotkiego przed-
stawienia niniejszej laudacji.



Wyktad Doktora Honorowego
prof. dr. hab. inz. Antoniego Waldemara Morawskiego

I believe that water will one day be employed
as fuel, that hydrogen and oxygen which con-
stitute it, used singly or together, will furnish
an inexhaustible source of heat and light, of an
intensity of which coal is not capable.

Jules Verne, 1874

Postepy w technologiach z udziatem fotokatalitycznego

nano-TiO, — od laboratorium do przemystu

Odkrycie mozliwosci rozszczepienia wody na woddr i tlen w tzw. eksperymencie
Fujishimy-Hondy, ktéry rozpoczeto w 1967 roku, a opublikowano w 1972 roku (Akira
Fujishima, Kenichi Honda, Electrochemical photolysis of water at a semiconductor
electrode, Nature, 1972, 238, 37-38), jest ciekawym przypadkiem naukowym i wazng
data w rozwoju fotokatalizy z udziatem TiO, (ryc. 1).

Ryc. 1. Eksperyment Fujishimy-Hondy: (a) autorzy w trakcie eksperymentu;
(b) prof. A. Fujishima; (c) schemat aparatury; (d) schemat ideowy ukladu

Zrédlo: A. Fujishima, K. Honda, Electrochemical photolysis of water at a semiconductor electrode,
Nature, 1972, 238, 37-38; https://www.japan.go.jp/tomodachi/2020/earlysummerz020/photosynthesis.
html; https://chendaneyl.pixnet.net/blog/post/31435936.

17



W eksperymencie uzyskano wodoér i tlen w wyniku wzbudzenia promieniowa-
niem fotoanody zbudowanej z potprzewodnikowego TiO,. Poczatkowo praca nie
wzbudzata duzego zainteresowania i byta rzadko cytowana - tylko 321 razy w ciggu
15 lat. W nastepnych 15 latach cytowano ja tez nieczesto, bo 498 razy. Dopiero po
30 latach, na przetomie XX/XXI wieku, kiedy wzrosto ocieplenie klimatu i poja-
wito sie widmo kryzysu energetycznego, swiat zainteresowal si¢ wodorem i jego
alternatywnymi zrédtami, na omawiang prace zwrdocono wieksza uwage. Dzisiaj
publikacja ta ma liczbe cytowan - 26 553 (5.04.2023), ktéra uchodzi za jedng z naj-
wyzszych w naukach $cistych. Réwniez od konica lat dziewiecdziesiatych burzliwie
zaczal rozwijac si¢ obszar badawczy zwigzany z fotokatalizg.

W tym samym czasie zaczely pojawiac sie tez pierwsze polskie publikacje
z zakresu fotokatalizy. Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska (ITChNIlS, wczesniej ITN) éwczesnej Politechniki Szczecinskiej nalezat
do pionieréw i lideréw badan fotokatalitycznych w Polsce w owym czasie. Wystarczy
wspomnie¢ pierwsze prace dotyczace modyfikacji TiO, weglem, fotokatalitycznego
rozkladu fenolu w wodzie, hybrydyzacji proceséw fotokatalitycznych z operacjami
membranowymi (UF - ultrafiltracja) do oczyszczania wdd zgzowych ze statkow
morskich, fotokatalitycznego wytwarzania wodoru z udzialem interkalatow grafitu,
fotokatalitycznego oczyszczania zaolejonych gleb z udziatem TiO,:

- Wysiecki M., Biedunkiewicz A., Jasinski W., Lenart, S., Morawski A.W.,, Ti-
tanium-carbon coatings prepared by chemical method at mild conditions,
Materials Science Forum, 1994, 152-153, 263-266.

— Morawski A.W., Grzechulska J., Tomaszewska M., Karakulski K., Katucki
K., Fotokatalityczny rozkfad fenolu w wodzie w obecno$ci modyfikowanego
TiO,, Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 1995, 3, 89—91.

— Karakulski K., Morawski W.A., Grzechulska J., Purification of bilge water
by hybrid ultrafiltration and photocatalytic processes, Separation and Pu-
rification Technology, 1998, 14(1-3), 163-173.

- Skowronski J.M., Morawski A.W., Photocatalytic production of hydrogen
on reduced CrO;-graphite intercalation compound, Molecular Crystals
and Liquid Crystals Science and Technology. Section A, 1998, 310, 327-332.

- Hamerski M., Grzechulska J., Morawski A.W., Photocatalytic purification
of soil contaminated with oil using modified TiO, powders, Solar Energy,
1999, 66(6), 395-399.

- Grzechulska J., Hamerski M., Morawski A.W., Photocatalytic decomposition
of oil in water, Water Research, 2000, 34(5), 1638-1644.

Procesy fotokatalityczne i fotokatalizatory pdétprzewodnikowe z udziatem

promieniowania UV-Vis majg zastosowanie w wielu obszarach. Do wazniejszych
nalezy oczyszczanie wody i $ciekdw, oczyszczanie powietrza wewnetrznego i ze-
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wnetrznego, materialy i pokrycia o wlasciwosciach samooczyszczajacych sie, ma-
terialy hydrofobowo-hydrofilowe, materialy antygrzybicze, antybakteryjne i an-
tywirusowe, materialy do ogniw stonecznych, fotokatalizatory do prowadzenia
reakcji chemicznych w fagodnych warunkach ci$nienia i temperatury, redukcja
CO, do wodoru i uzytecznych weglowodorow, zastosowania medyczne np. w te-
rapiach antynowotworowych, fotoadsorpcja metali z gleb lub ich fotofortyfikacja,
wytwarzanie amoniaku z azotu atmosferycznego, ,,fotonawozenie” gleb uprawnych,
kontrola mikroorganizméw w glebach, rozktad pestycydow i herbicydow in-situ
w glebach oraz wiele innych. Wiekszo$¢ wymienionych obszaréw badawczych byta
realizowana z r6zng intensywnoscig w ITChNiIS PS/ZUT, ale z powodu ograniczen
miejsca i czasu omowione tutaj beda tylko wybrane.

Wymienione obszary badawcze z udzialem fotokatalizatoréw sg tak istot-
ne dla spoteczenstwa, ze lawinowo wzrasta liczba publikacji na ich temat. Tylko
w 2022 roku na $wiecie pojawilo sie 37 751 prac, z czego 478 polskich autoréw.
Rowniez w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie
tematyka fotokatalityczna stala sie interesujaca naukowo, jest realizowana bo-
wiem w co najmniej 5 jednostkach uczelni przez kilkadziesigt 0s6b, w wiekszosci
wywodzacych si¢ z Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska (ITChNIIS).

Fotokatalizator o wlasciwosciach akceptowalnych przez rynek musi posia-
da¢ stabilnos$¢ chemiczng, niska toksycznos¢, relatywnie wysoka fotoaktywnosé
i oczywiscie jak najnizsza ceng oraz mozliwos¢ produkeji w skali przemystowe;.
Najlepszym kandydatem, ktéry odpowiada tym wymaganiom, jest ditlenek ty-
tanu TiO, w odpowiedniej odmianie polimorficznej i formie krystalograficzne;j.
Takim przyktadowym i najpowszechniejszym fotokatalizatorem komercyjnym,
ktory jest materialem odniesienia do wszystkich badan, jest TiO, o nazwie wlasnej
AEROXIDE" TiO, P25, zawierajacy 75-80% anatazu o wymiarach 21-25 nm oraz
25-20% rytulu o wymiarach 8o-100 nm. Inne komercyjne fotokatalizatory s3 oparte
gldéwnie na anatazowym TiO,, jak Hombikat UV100, ST-01 oraz KRONOClean 7000
i KRONOClean 7050, ktére wywodza sie z siarczanowej technologii produkeji TiO,
na licencji firmy KRONOS Worldwide, Inc., wedle ktérej produkowany jest TiO,
w GA ZCh ,,Police” SA. Podstawowym problemem fotokatalizatoréw jest przesu-
niecie absorpcji promieniowania w kierunku widzialnego, aby utylizowac energie
stoneczng oraz wydluzy¢ czas ,,zycia-wzbudzenia” elektronéw przewodzacych, co
hamuje niekorzystng ich rekombinacje.

W ITChNiIS ZUT, poczynajgc od przetomu XX/XXI wieku, rozwineli§my
technologie wytwarzania fotokatalizatora wywodzacego si¢ z prekursora przemy-
stowego TiO, pochodzacego z dwczesnych ZCh ,,Police” SA. Po etapie periodycz-
nych badan laboratoryjnych w skali gramowej zbudowana zostata w ITChNiIS
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wielkolaboratoryjna instalacja do wytwarzania nano-TiO, z niewielkg domieszka
azotu w skali ok. 1 kg (ryc. 2).

(a) (b) (c) (d)

Ryc. 2. (a) Instalacja polprzemystowa do otrzymywania modyfikowanych fotokatalizatorow;
(b) zawiesina w trakcie obrobki; (c) zawiesina w trakcie sedymentacji; (d) zawiesina po zakon-
czeniu sedymentacji

Zrédlo: Archiwum prywatne.

Ryc. 3. Klasyczna $ciezka rozwoju (powiekszanie skali) technologii wytwarzania nano-TiO,:
(a) periodyczna laboratoryjna w skali 0,1 kg; (b) wielkolaboratoryjna w skali 1 kg/dobe; (c) skala
przemystowa technologii w skali 1000 kg/8 h

Zrédlo: Archiwum prywatne.
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Istota technologii byly stosowane odczynniki chemiczne, warunki (p, T) reakcji
oraz dobor warunkéw umozliwiajacych skuteczne i szybkie wydzielenie nano-TiO,
z zawiesiny poreakcyjnej. Uzyskane nanoczastki anatazowego TiO, mialy krystality
o wymiarach 6-10 nm, ktdre tworzyly aglomeraty o wymiarach 167-271 nm z nie-
wielkim dodatkiem wiekszych 481-535 nm. Powierzchnia wlasciwa tych materialow
wynosita 220-320 m?/g, a zawarto$¢ azotu ok. 0,24%.

Nastepnym etapem w 2009 roku byla propozycja licencji technologii wytwa-
rzania nano-TiO, w skali 1000 kg/8 h w dwureaktorowej linii produkcyjnej. Sciezke
rozwoju tzw. powigkszania skali mozna przedstawi¢ obrazowo (ryc. 3).

Otrzymane fotokatalizatory wykazywaly wyzsza ,,produkcj¢” rodnikow hy-
droksylowych, ktére swiadczg o aktywnosci (ryc. 4).

Czas reakgcji [min]

Ryc. 4. Intensywno$¢ linii fluorescencyjnej fotokatalizatora modyfikowanego azotem (gérna
linia) wobec niemodyfikowanego (dolna linia) w czasie reakcji tworzenia rodnikéw hydroksylo-
wych *OH w promieniowaniu widzialnym Vis

Zrédlo: Opracowanie ITChNIIS.

Na ryc. 5 przedstawiono wyniki badania aktywnosci w trakcie mineralizacji
acetaldehydu w promieniowaniu widzialnym Vis, ktére wykonano w certyfikowa-
nym laboratorium Center de Ressources Technologique en Chimie (CERTECH)
w Belgii. Mozna zauwazy¢, ze mierzona ilo§¢ wytwarzanego CO, (z6lte trojkaty)
prawie doréwnuje linii zielonej, odpowiadajacej teoretycznej ilosci CO, wyliczo-
nej ze stechiometrycznej reakcji. Wedle opinii firmy byty to dotychczas najlepsze
wyniki testow roznych fotokatalizatorow.
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(@) (b)

Ryc. 5. Rozklad acetaldehydu (a) w komorze reakcyjnej o pojemnosci 1 m* do CO, i wody
w promieniowaniu widzialnym Vis; (b) wyniki procesu
Zrédto: Center de Ressources TEchnologique en CHimie (CERTECH) w Belgii.

Na przyktadzie bakterii Escherichia coli (ryc. 6 1 7) udowodniona zostala przez
nas jedna z pierwszych konkluzji, ze rodniki hydroksylowe wytworzone przez fo-
tokatalizator inaktywuja te bakterie i jednoczesnie dokonujg destrukcji komorki
polaczonej z jej mineralizacja do CO,.

Ryc. 6. Zdjecie SEM procesu fotokatalitycznej destrukeji bakterii Escherichia coli
Zrédlo: P. Rokicka-Konieczna, A. Markowska-Szczupak, E. Kusiak-Nejman, A.W. Morawski,
Photocatalytic water disinfection under the artificial solar light by fructose-modified TiO,, Chemical

Engineering Journal, 2019, 372, 203-215.
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Ryc. 7. Wplyw rodnikéw hydroksylowych z komorki fotokatalizatora na inaktywacje bakterii
coli i mineralizacje do CO,
Zrédio: P. Rokicka-Konieczna, A. Markowska-Szczupak, E. Kusiak-Nejman, A.W. Morawski,
Photocatalytic water disinfection under the artificial solar light by fructose-modified TiO,, Chemical
Engineering Journal, 2019, 372, 203-215.

W przypadku modyfikacji TiO, prekursorem krzemowym waznym osig-
gnieciem bylo znalezienie zalezno$ci miedzy ilo$cig centréw i wspdtczynnikiem
spektroskopowym odpowiadajacym wakancjom tlenowym na powierzchni TiO,
a fotokatalitycznym rozkladem barwnika Orange II, zaréwno dla promieniowania
UV, jak i widzialnego (ryc. 8).

(a) (b)
Ryc. 8. Zaleznos¢ sygnalu linii EPR dla TiO, modyfikowanego krzemem od ilo$ci usunigtego
barwnika Orange II podczas naswietlania promieniowaniem: (a) UV; (b) sztuczne widzialne
Zrédlo: A. Sienkiewicz, E. Kusiak-Nejman, A. Wanag, K. Aidinis, D. Piwowarska, A.W. Morawski,
N. Guskos, High-temperature treated TiO, modified with 3-aminopropyltriethoxysilane as

photoactive nanomaterials, Reviews on Advanced Materials Science, 2022, 61, 726-733.

Przykladowy fotokatalizator TiO, modyfikowany grafenem przedstawiono
na ryc. 9 a. Modyfikacja polegala na konicowej kalcynacji w temperaturze 900°C
grafenu impregnowanego zawiesing TiO,. We wspolpracy z prof. K. Koci z VSB-
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-Technical University w Ostrawie zyskano interesujace rezultaty w fotokatalitycznym
roztozeniu wody do wodoru i nastepnie redukcji CO, do tlenku wegla oraz metanu
(ryc. 9 b-d). Polaczenie grafenu z TiO, powodowalo spowolnienie niekorzystnej
rekombinacji elektronéw z dziurami i w efekcie podwyzszato fotoaktywnos¢.

(@) (b)

(c) (d)

Ryc. 9. TiO, modyfikowany grafenem: (a) obraz SEM; (b) produkcja tlenku wegla na réznych
probkach; (c) produkcja metanu na réznych prébkach; (d) produkcja wodoru na réznych
probkach

Zrédto: Archiwum ITChNIIS oraz opracowanie wiasne.

Na ryc. 10 i 11 przedstawiono schemat rozwoju zbudowanej fotokatalitycznej
instalacji do oczyszczania $ciekdw z zanieczyszczen organicznych wedlug wlasnego
patentu. W instalacji oprdcz zanieczyszczen rozpuszczonych mozna réwnoczesnie
mineralizowac zanieczyszczenia fazy gazowej w przestrzeni nad lustrem $cieku.
Oczyszczane byly $cieki syntetyczne, pralnicze oraz zawierajace Roundup z szyb-
koscig 9,25 mg TOC/(h-dm?). Pokazano mozliwosci doczyszczania wody do picia
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na Goérnym Slasku z trichloroetylenu i tetrachloroetylenu z przemystowo akcep-
towalng szybkosciag rozktadu.

@) (b) (©

Ryc. 10. Powigkszanie skali fotokatalitycznej instalacji oczyszczania $ciekow:
(a) laboratoryjna do 0,1 dm?3; (b) laboratoryjna ciagla do 5 dms; (c) instalacja pilotowa do
2000 dm?

Zrédlo: Opracowanie wilasne.

(a) (b)
Ryc. 11. Fotokatalityczna mobilna instalacja do oczyszczania $ciekdw: (a) wnetrze
kontenera z instalacjg; (b) schemat ze sterowaniem automatyka i pomiarami

Zrédto: Archiwum wlasne.

Badane byly mozliwosci oczyszczania powietrza z tlenku azotu NO, ktory
jest ucigzliwy w srodowisku miejskim. TiO, odpowiednio osadzony na nosnikach
i w odpowiedniej konstrukcji szybow wentylacyjnych przy rzeczywistym przeply-
wie powietrza 1200 m*/h usuwa NO, jak podano w tabeli 1, przy jednym przejsciu
(,single pass”) przez fotokatalizator naswietlany promieniowaniem UV-A.
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Tabela 1. Parametry podczas oczyszczania powietrza wentylacyjnego przy przeptywie

1200 m*/h
. . »Single pass”
- - Srednia R .
Wyj$ciowe stezenie ., . Ilo$¢ usunigtego przy kontakcie
szybko$¢ reakeji .
NO [ppm] (ug/s] NO [pg/m’] z fotokatalizatorem
s
He 0,44264 s
1 ppm = 1340 pg/m? 5,58 16,47 2,37
(a) (b)
(c) (d)

Ryc. 12. Przykladowe aplikacje farb fotoaktywnych firmy Pigment ze Szczecina: (a) Gdanski
Part Naukowo-Technologiczny; (b) budynek Centrum Badawczo-Dydaktycznego Nanotech-
nologii ZUT w Szczecinie (rok wykonania 2021); (c) mural w Szczecinie (rok wykonania 2021);
(d) mural w Szczecinku (rok wykonania 2021)

Zrédlo: Archiwum firmy Pigment.
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(a) (b)
Ryc. 13. Figura Chrystusa Kréla w Swiebodzinie: (a) stan w latach 2010-2016 z udziatem farb
zwyklych; (b) stan w latach 2016-2022 po pokryciu farbami fotoaktywnymi produkowanymi
przez firme¢ Pigment ze Szczecina na licencji ZUT

Zrédto: Archiwum firmy Pigment.

Firma Pigment potwierdzita zdolnosci farb z nano-TiO, do fotokatalitycznego
oczyszczania powietrza miejskiego m.in. z rakotworczego alfa-benzopirenu, co
otwiera dodatkowe rynki zbytu, zwlaszcza w miastach, gdzie wystepuja jego prze-
kroczenia w powietrzu. Ponadto potwierdzone zostalo dzialanie antybakteryjne,
antygrzybicze i antywirusowe wobec wirusa osfonkowego BHV-1 podobnego do
SARS CoV-2(99,9995% inaktywacja po 24 h w UV-A) — wykonane w certyfikowa-
nym laboratorium. Te wlasciwosci sktonily firme do zainteresowania si¢ aplikacjami
w magazynach produktéw spozywczych, pomieszczeniach mieszkalnych i szpitalach,
a takze muralach i pomnikach (ryc. 121 13).

Przeprowadzono niezalezne pomiary fotoaktywnego dziatania farb sta-
nowigcych podstawe do niniejszego wniosku, wykonane w akredytowanym
laboratorium europejskim Trento University (Wlochy), co przedstawia ryc. 14.
Wyniki pomiardw farb fotokatalitycznych produkgcji firmy Pigment na podstawie
licencji ZUT wskazuja, ze: probka nr 1 - biala ,,Photocatalytic silicate paint” oraz
probka nr 3 - kolorowa RAL 7035 odznaczaly si¢ wyzsza aktywnoscia od probek
$wiatowych firm (ECOSIL).
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Ryc. 14. Wyniki pomiaréw fotoaktywnosci farb firmy Pigment 1 - Photoc silicate paint oraz
3-Ral wobec fotoaktywnosci farby swiatowej 2-Ecosil i bialej farby niefotokatalitycznej 4-White,
wykonane w akredytowanym laboratorium Trento University

Zrédto: Archiwum wlasne ze sprawozdania Trento University.

Dodatkowo firma Pigment przeprowadzila testy usuwania tlenkéw azotu NOy
(NO+NO:.) z powietrza w zagranicznym akredytowanym laboratorium wedlug
europejskiej normy ,,Removal of nitric oxide ISO Sensitive 22197-1:2016”. Wyliczona
zdolnos¢ usuwania NOy dla tej farby wynosi 320 pumol NOy/m? farby. Opracowany
w ZUT fotokatalizator doczekat si¢ dalszych wdrozen przez firme Pigment - np.
do produkc;ji gipsow fotoaktywnych czy bifunkcyjnych farb termorefleksyjnych,
ktére obnizajg wewnetrzng temperature latem i podwyzszajacg w zimie (projekt
»Bon Innowacyjny”).

Ostatnio w ramach wspolpracy badawczej Polska—Norwegia zgtosilismy do
opatentowania w UP RP fotoreaktor przedstawiony na ryc. 15, ktéry stuzy jedno-
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czesnej redukeji CO, w kierunku wodoru, tlenku wegla i metanu oraz redukc;ji
azotu do amoniaku. W reaktorze nad lustrem wody, w ktorej absorbuje si¢ amo-
niak pochodzacy z wody amoniakalnej, zawieszono fotokatalizator naniesiony na
widkna szklane, natomiast w fazie gazowej znajduje si¢ wodor z rozktadu wody,
ktéry redukuje CO, do CO i CHa.

(a) (b)

Ryc. 15. Schemat ideowy i reakcje zachodzace w zgloszonym do opatentowania fotoreaktorze do
jednoczesnej redukcji CO, do wodoru, tlenku wegla i metanu oraz syntezy amoniaku (a) oraz
zloze fotokatalizatora (b)

Zrédlo: A.W. Morawski, K. Cmielewska, E. Ekiert, E. Kusiak-Nejman, I Pelech, P. Staciwa, D. Sibera,
A. Wanag, ]. Kapica-Kozar, M. Gano, Z. Lendzion-Bielu#, U. Narkiewicz, Effective green ammonia
synthesis from gaseous nitrogen and CO, saturated water vapour utilizing a novel photocatalytic

reactor, Chemical Engineering Journal, 2022, 446, 137030.

Uzyskane wyniki w fotokatalitycznym wytwarzaniu tzw. zielonego amoniaku
z zielonego wodoru sg dalekie od wartosci uzyskiwanych w aktualnych przemysto-
wych technologiach syntezy ,,szarego amoniaku” z paliw kopalnych, ale jednak sg
zachecajace, bo o rzad wyzsze od dotychczas opisanych w literaturze, tzn. wynosza
ponad 1 mmol NH;/g TiO,, podczas gdy w literaturze §wiatowej podawane wartosci
sg tysigckrotnie nizsze (umol amoniaku/g TiO,). Te prace sa w fazie dalszego roz-
woju. Poniewaz ze wzgledu na zmiany klimatyczne czasu na wdrozenie technologii
produkgji zielonego wodoru i amoniaku mamy mato, jest wiec nadzieja, ze przy
odpowiednich $§rodkach finansowych nie bedziemy musieli czekac¢ na efekty ok.
150 lat, jak w przypadku realizacji sentencji Juliusza Verne’a z 1874 roku.
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Opinia w zwiazku z wnioskiem o nadanie tytutu

doktora honoris causa Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

prof. dr. hab. inz. Antoniemu Waldemarowi Morawskiemu

ROFESOR Antoni Waldemar Morawski ukonczyl Technologie Chemiczng na

Wydziale Technologii Chemicznej w Politechnice Szczecinskiej w 1975 roku.
Stopient naukowy doktora uzyskat w 1984 roku, doktora habilitowanego w 1990 roku,
za$ tytul profesora w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie technologia
chemiczna w 1996 roku. Wszystkie wymienione etapy kariery zawodowej zwigzane
byly z Wydzialem Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej,
pOzniej utworzonego Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie. Pracowal jako asystent stazysta (1975-1976), asystent (1976-1977),
doktorant (1977-1980), starszy asystent (1980-1984), adiunkt (1984-1993), profesor
uczelniany (1993-1996), profesor tytularny (od 1996) i profesor zwyczajny (od 2000).
Obecnie (od 2021) zatrudniony jest na etacie profesora naukowo-badawczego w gru-
pie nauczycieli akademickich. W 1996 roku nalezal do najmlodszych profesorow
tytularnych zatrudnionych w éwczesnej Politechnice Szczecinskiej.

W latach 1999-2005 pelnil funkcje kierownika najwiekszego (ok. 100 dokto-
rantéw) studium doktoranckiego, przy WTiICh Politechniki Szczecinskiej. Odpo-
wiadat za rekrutacje, program, realizacje¢ procesu dydaktycznego i pracy naukowej
w dwoch dyscyplinach - technologii chemicznej oraz inzynierii chemicznej.

W latach 1992-2005 pelnit funkcje zastepcy dyrektora ds. dydaktycznych
Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, kie-
rowanego przez prof. Kazimierza Katuckiego. Odpowiadal za realizacje procesu
dydaktycznego przez 26 nauczycieli akademickich na trzech kierunkach studiéw
(technologia chemiczna, ochrona srodowiska, towaroznawstwo i nanotechnologia).
Pdzniej, od 2005 do 2019 roku (do dnia rozwigzania), byt dyrektorem tego instytutu.

W latach 1992-2019 kierowat tez Zakladem Technologii Wody i Inzynierii
Srodowiska w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska. Byl wieloletnim cztonkiem Senatu uczelni i cztonkiem senackiej
komisji budzetowej w PS/ZUT.
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Biorac pod uwage osiggniecia naukowe Kandydata i Jego pozycje w swiecie
naukowym, nalezy stwierdzi¢, ze Profesor A.W. Morawski nalezy do grupy najwybit-
niejszych chemikéw technologéw, zaréwno ze wzgledu na zakres Jego dziatalnosci,
jak i wage odkry¢. Wyniki prac badawczych Kandydata i Jego grupy otwieraja nowe
mozliwosci w nanoskali, prowadzac do rozwigzania istotnych dla nauki i spote-
czenstwa probleméw w obszarze nowoczesnych technologii i ochrony $rodowiska.

Prowadzone przez Profesora A.W. Morawskiego badania stanowia znaczacy
wklad w transfer osiggnie¢ naukowych do praktyki przemystowej i naleza do nie-
licznych w kraju przypadkéw rozwoju nanotechnologii o masowej skali produkeji
innowacyjnych materialéw o wysokiej wartosci dodanej, ktore majg swoj poczatek
w krajowej uczelni.

Profesora A.W. Morawskiego mozna uznac za pioniera badan fotokatalitycz-
nych w Polsce, ktéry zbudowat i rozwinat w Szczecinie znang na $wiecie szkole
badan fotokatalizatorow. Jest wybitnym autorytetem w tej dziedzinie. Wyniki Jego
badan przyczynily si¢ do postepéw w zrozumieniu proceséw chemicznych w skali
nano, bedacej kluczem do istotnych zastosowan technologicznych. Jest autorem
wielu pionierskich prac naukowych, dotyczacych podstaw technologii produkcji
aktywnego nanofotokatalizatora na bazie TiO, w duzej skali oraz jego modyfikacji
weglem, azotem i krzemem. Badania Kandydata doprowadzity réwniez do opra-
cowania podstaw otrzymywania hybrydowego TiO,-grafenu.

Na szczego6lng uwage zastuguje opracowanie podstaw naukowych innowa-
cyjnej pilotazowej technologii produkcji wlasnego nano-TiO,. Pojawily si¢ liczne
zastosowania tego osiggniecia na rynku materialéw budowlanych jako fotoaktywne
samoczyszczace sie farby i tynki stosowane przyktadowo do wymalowania murali,
pokrycia ekranéw dzwigkochtonnych przy drogach szybkiego ruchu, renowacji
budowlanych.

Efekty prac prowadzacych przez Kandydata i Jego zespot otworzyly mozliwo-
$ci dla nowych innowacyjnych produktéw krajowych, takich jak np. fotoaktywne
dodatki do gipséw i cementow, konserwanty i §rodki na bazie nano-TiO, zapobie-
gajace paleniu si¢ drewna, §rodki do ochrony roélin aktywne w promieniowaniu
stonecznym, fotoaktywne srodki antybakteryjne i antygrzybicze oraz fotoakata-
lizatory do oczyszczania wdd i $ciekéw o podwyzszonej zawartosci pestycydow
i herbicydéw. Opracowany fotokatalizator TiO, zastosowany zostal m.in. przez
firme ,Navirem-Sigma” ze Szczecina w zbudowanej wedlug licencji Profesora
A.W. Morawskiego péttechnicznej instalacji do fotokatalitycznego oczyszczania
$ciekow o zdolnosci 2 m3/dobe.

Warto podkredli¢, ze w wyniku dziatalno$ci naukowej Kandydata Polska wkro-
czyla w rozwijajacy sie od 2000 roku $wiatowy rynek produkgji fotokatalizatoréw
i wytworzonych na ich bazie produktéw fotoaktywnych. Profesor A.W. Morawski
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rozwija bardzo istotne, szczegdlnie dzisiaj, wykorzystanie odnawialnych zrdédet
energii sfonecznej do oczyszczania $srodowiska lub do fotokatalitycznej produk-
cji »zielonego wodoru” i redukcji CO, w kierunku uzytecznych weglowodoréw
i chemikaliow.

Efektem dziatalno$ci naukowej Kandydata i Jego zespotu jest imponujacy
dorobek naukowy, ktéry obejmuje ponad 450 publikacji, 343 prace opublikowane
w czasopismach z listy JCR (Scopus z dnia 7.10.2022). Prace te uzyskaty dotad 10 277
cytowan, a wartos¢ liczbowa indeksu Hirscha wynosi h = 54. Wedtug bazy Google
Scholar jest to 455 publikacji, 13 411 cytowan i h = 64 (z dnia 7.10.2022).

Kandydat jest réwniez autorem lub wspétautorem 284 patentéw i zgloszen
patentowych, 6 rozdzialéw w monografiach krajowych i miedzynarodowych, 660
komunikatéw i wystgpien konferencyjnych, 8 wdrozonych rozwigzan technolo-
gicznych, ponad 100 opracowan dla przemystu, gospodarki i administracji. Podane
powyzej wartosci liczbowe parametréw naukometrycznych sg naprawde znakomite.
Nie mam watpliwosci, ze Profesor A.W. Morawski nalezy do swiatowej czotéwki
naukowcow, ktorych wyniki prac maja istotny wptyw na rozwdj nauki i technologii.
W edycji 2022 roku rankingu 1000 najlepszych naukowcéw $wiata, obejmujgcym
naukowcéw z Indeksem Hirscha powyzej 40, w dziedzinie chemii, zajal w Polsce
9. miejsce.

Wybitne osiggniecia Kandydata zostaly zauwazone i uhonorowane przez mie-
dzynarodows i krajowa spoteczno$¢ naukows. Profesor A.W. Morawski za prace
badawcze w obszarze fotokatalizy wyrézniony byt miedzynarodowa nagrodg Tokyo
University of Science President Award, February 2015 przez rektora tego uniwersytetu,
prof. Akire Fujishime, $wiatowego pioniera badan fotokatalitycznych i jednoczesnie
dyrektora stynnego Photocatalysis International Research Center w Japonii (Tokio).
Profesor A.W. Morawski dwukrotnie (w 2020 i 2021) zostat zaliczony do grona 2%
najbardziej wptywowych badaczy §wiata. Byt czlonkiem 52 komitetow konferencji
miedzynarodowych i 20 komitetéw konferencji krajowych. Wyglosil 33 referaty na
zaproszenie na konferencjach miedzynarodowych. Wykonat kilkaset recenzji do
ok. 100 czasopism migdzynarodowych.

Innymi wartymi podkreslenia wyrdéznieniami s3 Medal im. Ignacego Mo$cic-
kiego w zakresie technologii chemicznej przyznany przez Zarzad Gléwny Polskiego
Towarzystwa Chemicznego w 2019 roku oraz Medal im. prof. Kazimierza Katuc-
kiego (2022) przyznawany przez Kongres Technologii Chemicznej za osiggniecia
badawczo-stosowane.

Kandydat jest tez cztonkiem wielu stowarzyszen naukowych, komitetéw i rad.
W tym miejscu chcialabym wymieni¢ czlonkostwo m.in. w European Photocatalysis
Federation, Carbon Society of Japan, Stalym Komitecie Kongreséw Technologii
Chemiczne;j.
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Jest aktywnym czlonkiem zalozycielem Zachodniopomorskiego Klubu Lideréw
Nauki (od 1999) i aktywnym czlonkiem zalozycielem Kapituly Nagrody ,,Nobel
Zachodniopomorski” (od 2000), ktéra w ciagu ponad 20 lat dziatalnosci wyréznita
ok. 150 badaczy ze §rodowiska zachodniopomorskiego.

Profesor A.-W. Morawski odznaczony byt Zlotym Krzyzem Zaslugi (1993);
Medalem Komisji Edukacji Narodowej (1997); Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski (2000); Nagrodami Ministra Edukacji Narodowej, Zespolowa
z Tytulu Osiagnie¢ Naukowych i Postepu Naukowo-Technicznego (3-krotnie: 1990,
1994 i 1997) oraz Nagroda Ministra Edukacji i Nauki za caloksztalt (2021).

Profesor A.W. Morawski ma ogromne osiggnigcia na polu ksztalcenia kadry
naukowej. Wspotpracowal i nadal wspotpracuje z wieloma o$rodkami naukowymi
na $wiecie, a w Jego zespole pracowali studenci, doktoranci mloda kadra naukowa
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie (ZUT), ko-
rzystajaca z Jego ogromnej wiedzy i do§wiadczenia. 6 0sob, cztonkéw Jego zespotu
z Zakladu Technologii Wody i Inzynierii Srodowiska, uzyskato tytut profesora, a 4
osoby stopien doktora habilitowanego.

Wypromowat 17 doktoréw, sposrdd ktérych 4 uzyskato tytul profesorski, a pigty
whniosek profesorski jest po recenzjach. Wielu wspotpracownikéw bylo laureatami pre-
stizowych nagrdd i wyrdznien krajowych i miedzynarodowych. Dodatkowo wlatach
2005-2019, kiedy kierowat Instytutem Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzy-
nierii Srodowiska, jeszcze 5 dalszych 0s6b uzyskato tytut profesora nauk technicznych

oraz 9 0sob uzyskato stopien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych.

Kandydat przyczynit si¢ do tego, ze wielu doktorantéw i pracownikéow na-
ukowych z Jego zespotu przebywalo na dlugoterminowych stazach zagranicznych,
m.in. w Japonii, UK, USA, Szwajcarii. Jest oczywiste, ze efektem tych wspoélnych
przedsiewzie¢ i projektow jest bardzo duza liczba wspélnych publikacji w renomo-
wanych czasopismach, ponad 8o wspolnych publikacji naukowych oraz ponad 8o
komunikatéw na konferencjach miedzynarodowych.

Wazna role w szybkim rozwoju kadry naukowej instytutu spelnialo zabezpie-
czenie warsztatu badawczego w postaci licznej aparatury badawczej, jak rowniez
liczba projektéw naukowo-badawczych. Do 2019 roku zrealizowano w kierowanym
przez Kandydata Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska 81 projektéw badawczych, ktére istotnie przyczynily sie do awansu
naukowego zatrudnionych pracownikow Jego zaktadu i instytutu.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze Profesor A.W. Morawski w pelni zastu-
guje na uzyskanie godnosci i tytulu doktora honoris causa Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Jego wybitna dziatalnos¢ na rzecz spotecznosci akademickiej i rozwoju szcze-
cinskiej uczelni, przede wszystkim rozwoju kadry naukowej ZUT oraz promowania
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uczelni na arenie migdzynarodowej poprzez znakomity i uznany dorobek naukowy
w $wiecie, powinna zosta¢ nagrodzona, stad udzielam catkowitego poparcia dla
wniosku o nadanie Profesorowi A.W. Morawskiemu tego zaszczytnego wyréznienia.

1odz, 22.11.2022 1.






prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski
Politechnika Poznanska

Opinia w zwiazku z postepowaniem o nadanie

tytutu doktora honoris causa Zachodniopomorskiego
UniwersytetuTechnologicznego w Szczecinie

prof. dr. hab. inz. Antoniemu Waldemarowi Morawskiemu

NTONI W. Morawski urodzit si¢ 13 czerwca 1951 roku we Wrzacej, pow. Stawno,
wojewddztwo koszalinskie. W 1970 roku ukonczyt Technikum Chemiczne
im. M. Curie-Sktodowskiej w Kostrzynie n. Odrg jako technik chemik. Podczas
nauki w technikum duzo zaje¢ praktycznych odbywat na terenie Zaktadow Celu-
lozowo-Papierniczych w Kostrzynie n. Odra, co mialo z pewnoscig wplyw na jego
dalsza droge rozwoju zawodowego. Jednostopniowe studia (mgr inz.) ukonczyt
w 1975 roku w Politechnice Szczecinskiej (obecnie ZUT), na Wydziale Technologii
Chemicznej, wykonujac prace dyplomowg z zakresu technologii kwasu fosforowego
pod kierunkiem prof. dr hab. Urszuli Glabisz, w ramach prac dla ZCh ,,Police”. Po
studiach rozpoczal prace w zespole prof. dr. hab. inz. Kazimierza Kaluckiego, by
pod jego kierunkiem w 1984 roku obroni¢ prace doktorska z zakresu katalizatoréw
zelazowych do syntezy amoniaku na bazie interkalatow grafitu. Byly to pionierskie
w Polsce prace badawcze z uzyciem warstw grafenowych jako nosnikow katalizatorow,
uzyskane z interkalowania lub ekspadowania grafitu. Tematyke te Kandydat rozwijat
dalej w rozprawie habilitacyjnej pt. ,,Badania zelazowych katalizatoréw syntezy
amoniaku na bazie interkalatéw grafitu”, ktora obronil w 1990 roku na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, uzyskujac stopien
doktora habilitowanego w zakresie nauk technicznych w dyscyplinie technologia
chemiczna. W 1996 roku uzyskal tytul profesora w dziedzinie nauk technicznych
i dyscyplinie technologia chemiczna.

Uprawiane przez Kandydata kierunki badan stosowanych technologicznych
przenikaja sie, ale mozna wyr6zni¢ dwa gtéwne okresy ich intensywnosci:

Lata 1975-1995 — prace badawcze stosowane w projektach zwigzanych z ni-
skotemperaturowg synteza amoniaku na katalizatorach uzyskanych z interkalatéw
grafitu w ramach prac koordynowanych przez Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN w Krakowie pod kierunkiem prof. dr. hab. Jerzego Habera, wy-
konywane w zespole prof. Kazimierza Kaluckiego oraz badania wdrozeniowe
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prowadzone przez zespot prof. K. Kaluckiego w ramach projektu weztowego do-
tyczacego stopowego katalizatora zelazowego do syntezy amoniaku we wspotpracy
z Instytutem Nawozéw Sztucznych w Pulawach.

Lata 1992 do dnia dzisiejszego — prace zwigzane z oczyszczaniem §rodowiska
- powietrza, wody i $ciekdw z uzyciem sorbentéw weglowych, membran polime-
rowych i procesow fotokatalitycznych.

Dwie niedawne publikacje z udziatem Profesora A.W. Morawskiego sg sym-
bolicznym podsumowaniem Jego badawczej drogi naukowej, gdyz na studiach
w latach 1975-1990 zaczynal od udzialu w badaniach tradycyjnej syntezy amo-
niaku z azotu i ,szarego wodoru” metoda Habera-Boscha w wysokich ci$nie-
niach (150-300 bar6éw) i wysokich temperaturach (350-500°C) na katalizatorze
zelazowym pod kierunkiem prof. K. Kaluckiego, p6zniej niskotemperaturowych
katalizatorow z interkalatow grafitu (K. Kalucki, A.W. Morawski, W. Arabczyk,
Catalysts for low-temperature ammonia synthesis based on lamellar compounds
of graphite, Studies in Surface Science and Catalysis, 1981, 7, 1496-1497), by doj$¢
do fascynujacego obszaru prac nad spolecznie niezbednym ,,green ammonia’,
otrzymywanym z azotu i ,,zielonego wodoru” z wody z uzyciem metody fotoka-
talitycznej w fagodnych warunkach (A.W. Morawski, K. Cmielewska, E. Ekiert,
E. Kusiak-Nejman, I. Petech, P. Staciwa, D. Sibera, A. Wanag, J. Kapica-Kozar,
M. Gano, Z. Lendzion-Bielun, U. Narkiewicz, Effective green ammonia synthesis
from gaseous nitrogen and CO, saturated water vapour utilizing a novel photocata-
lytic reactor, Chemical Engineering Journal, 2022, 446, 137030), czy zastosowaniem
»zielonego amoniaku” jako przyszlosciowego paliwa bezemisyjnego w transporcie
morskim (K. Machaj, J. Kupecki, Z. Malecha, A.W. Morawski, M. Skrzypkiewicz,
M. Stanclik, M. Chorowski, Ammonia as a potential marine fuel: A review, Energy
Strategy Reviews, 2022, 44, 100926).

Prowadzone prace badawcze daly Kandydatowi podstawy i uprawnienia do
realizowania procesu dydaktycznego w uczelni na réznych kierunkach, m.in. tech-
nologii chemicznej, inZynierii chemicznej, ochronie srodowiska (wspoitworca
programu), nanotechnologii oraz chemii.

Najwazniejsze wyklady prowadzone przez Kandydata na studiach inzynierskich,
magisterskich i doktoranckich to: technologia chemiczna nieorganiczna, technologia
wody, technologia $ciekdw, technologie minimalizacji odpaddw i zanieczyszczen,
chemia a spofeczenstwo, ekologia, projektowanie technologiczne, recykling ma-
terialéw, inzynieria srodowiska, zaawansowane metody badawcze w procesach
inzynierii i technologii chemicznej, prawo patentowe, ochrona wlasnosci intelek-
tualnej, komercjalizacja wynikéw badan naukowych.

W podsumowaniu kompetencji mozna uogélni¢, ze specjalizacja naukowa
i dydaktyczna Kandydata to: technologia i inzynieria chemiczna, technologia nie-
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organiczna, technologia wody, $ciekéw i odpadéw, technologia materiatéw i nanoma-
terialow, kataliza i fotokataliza. Cala dzialalno$¢ naukowa i dydaktyczna Kandydata
skierowana byla na przemystowe zastosowania wynikéw badan i uzyskanie przez
studentéw i doktorantéw praktycznej wiedzy przydatnej w zyciu zawodowym.

Kandydat przeszedl wszystkie etapy rozwoju zawodowego nauczyciela aka-

demickiego w Politechnice Szczecinskiej i Zachodniopomorskim Uniwersyte-
cie Technologicznym, poczynajac od asystenta stazysty (1975-1976), asystenta
(1976-1977), doktoranta (1997-1980), starszego asystenta (1980-1984), adiunkta
(1984-1993), profesora uczelnianego (1993-1996), profesora tytularnego (od 1996)
i profesora zwyczajnego (od 2000). Aktualnie (od 2021) zatrudniony jest na etacie
profesora naukowo-badawczego w grupie nauczycieli akademickich. W 1996 roku
byl jednym z najmiodszych profesoréw tytularnych zatrudnionych w Politechnice
Szczecinskiej (obecnie ZUT).

Kandydat pelnil rézne funkcje w uczelni i poza nig:

- wieloletni (1999-2005) kierownik Studium Doktoranckiego WTiICh Poli-
techniki Szczecinskiej, odpowiedzialny za rekrutacje, program, realizacje
procesu dydaktycznego i pracy naukowej (ok. 100 doktorantéw wydzialu
w dwdch dyscyplinach: technologia chemiczna oraz inzynieria chemiczna);

- wieloletni (1992-2005) zastgpca dyrektora ds. dydaktycznych Instytutu Tech-
nologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, odpowiedzialny
za realizacje procesu dydaktycznego przez 26 nauczycieli akademickich na
trzech kierunkach studiéw (technologia chemiczna, ochrona srodowiska,
towaroznawstwo i nanotechnologia);

- dyrektor Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska (2005-2019);

— kierownik Zakltadu Technologii Wody i Inzynierii Srodowiska, Politechnika
Szczecinska (1992-2019);

- wieloletni cztonek Senatu Uczelni i czlonek senackiej komisji budzetowej;

- czlonek Rady Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (2011-2016);

- przewodniczacy Komisji ds. innych zadan NCBR (2014-2016);

- przewodniczacy Komitetu Sterujacego programu GEKON (wspdlne przed-
siewziecie NCBRNFGWiOS (2013-2017);

- organizator i kierownik Laboratorium Zaawansowanych Technologii w In-
stytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska,
WTiIICh ZUT;

- prezes Wroclawskiego Centrum Badan EIT+ Sp. z o.0. (luty 2017 — marzec
2018);

- czlonek Komisji Medalu PTChem im. I. Moscickiego;

- cztonek Stalego Komitetu Kongreséw Technologii Chemicznej (do 2020);

47



- czlonek Sekcji TogB KBN/MNIil w Zespole Chemii, Technologii Chemicznej
oraz Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, pézniej N2o5 — Techno-
logie chemiczne;

- czlonek komitetu redakcyjnego i wspdtzatozyciel (pod kierunkiem
prof. K. Katuckiego) czasopisma ,,Polish Journal of Chemical Technology”.

Wielokrotnie przebywat jako profesor wizytujacy w Hokkaido University,
Aichi Institute of Technology oraz Oita University. Byl stypendysta Japan Society
for Promotion of Science.

Jest aktywnym czlonkiem zalozycielem Zachodniopomorskiego Klubu Lideréw
Nauki (od 1999) i aktywnym cztonkiem zalozycielem Kapituly Zachodniopomor-
skich Nobli (od 2000), ktéra w ciggu ponad 20 lat dziatalnosci wyrdznita ok. 150
badaczy ze srodowiska zachodniopomorskiego.

Profesor A.W. Morawski odznaczony byl Ztotym Krzyzem Zastugi (1993);
Medalem Komisji Edukacji Narodowej (1997); Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski (2000) i Nagrodami Ministra Edukacji Narodowej, zespolo-
wa z tytulu osiggnie¢ naukowych i postepu naukowo-technicznego; 3-krotnie:
1990, 1994 11997 oraz Nagroda Ministra Edukacji i Nauki za catoksztalt osiggnie¢
w 2021 roku.

Zaslugi dla rozwoju nauki, kultury i Zycia spolecznego

Profesor A.W. Morawski nalezy do §wiatowej czotéwki badaczy w obszarze fotoka-
talizy, ktora przyniosta Uczonemu migedzynarodowe uznanie. Publikacje dotyczace
reakcji fotokatalitycznych w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku nalezaty
do nielicznych w czasopismach naukowych, a obecnie fotokataliza jest jednym
z intensywniej badanych obszaréw naukowych, zaraz po grafenie. Wystarczy po-
wiedzie¢, ze wtedy rekordow ze stowem kluczowym ,,photocatalysis” wg bazy Sco-
pus bylo kilkadziesiat rocznie, a obecnie ich liczba wynosi ponad 31 tysiecy tylko
w 2021 roku. Sumarycznie dotad ukazalo si¢ ok. 250 tysiecy publikacji ze stowem
kluczowym ,,photocatalysis”.

Osiagnigcia i doswiadczenie z wezesnych lat badan katalitycznej reakcji syntezy
amoniaku z azotu i wodoru na katalizatorze zelazowym oraz interkalatach grafitu
Kandydat spozytkowal z sukcesami w badaniach nad fotokatalitycznym ditlenkiem
tytanu (TiO,), stosowanym w réznych procesach oczyszczania srodowiska, tzn.
oczyszczania wody i $ciekow z zanieczyszczen organicznych, samooczyszczania si¢
powierzchni materialéw ze zwigzkdéw organicznych, bakterii, grzybow i ostatnio
wiruséw, oczyszczania powietrza z VOCs oraz NOx. Kandydat rozwijal r6zne rodzaje
fotoreaktorow — od skali laboratoryjnej ok. 100 ml do skali pilotowej w instalacji
ciaglej o pojemnosci 2 m*. Gléwnym rodzajem fotokatalizatoréw byty nanomateriaty
zawierajace TiO, modyfikowane azotem, weglem, grafenem i krzemem.
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Jedna z pierwszych prac po publikacji Asahi et al. (Science, 2001, 293, 269),
gdzie pokazano, ze dopowany/domieszkowany TiO, azotem wywoluje absorpcje
promieniowania widzialnego, byla praca z udziatem Kandydata, w ktérej uzyskano
dodatkowg absorpcje promieniowania widzialnego przy dlugosci fali 470 nm z ener-
gig przejscia Eg = 2,64 eV i wysoka fotoaktywnoscig. Nowoscig tej opublikowanej
pracy, wykonanej w ramach doktoratu B. Wawrzyniak (B. Kosowska[Wawrzyniak],
S. Mozia, A.W. Morawski, B. Grzmil, M. Janus, K. Katucki, The preparation of
TiO, -nitrogen doped by calcination of TiO, - xH,O under ammonia atmosphere for
visible light photocatalysis, Solar Energy Materials Solar Cells, 2005, 88, 269-280),
bylo uzycie amorficznego przemystowego prekursora tytanowego z ZCh ,,Police”,
ktéry kalcynowany byt w atmosferze amoniaku z wytworzeniem dodatkowego
fotoaktywnego TiO, x, Nx.

Wazng czgscig badan Profesora A.W. Morawskiego byly prace na fotokatali-
tyczna produkcja wodoru i redukeja ditlenku wegla do uzytecznych weglowodordw.

Najwczesniejszg praca z tego zakresu byla produkcja wodoru z szybkoscia
0,0044 ml/h na zredukowanym interkalacie CrO;-grafit (J.M. Skowronski, A.W. Mo-
rawski, Photocatalytic production of hydrogen on reduced CrO;/graphite inter-
calation compounds, Molecular Crystals and Liquid Crystals, 1998, 310, 327-332).
Natomiast w jednej z ostatnich prac pokazane zostalo, ze odpowiednie kalcynowanie
TiO, razem z grafenem prowadzi do nowych fotokatalizatoréw redukujacych CO,
do tlenku wegla i metanu oraz wytwarzania pewnych ilosci wodoru z rozkladu wody
(A.W. Morawski, E. Kusiak-Nejman, A. Wanag, U. Narkiewicz, M. Edelmanowa,
M. Reli, K. Koci, Influence of the calcination of TiO,-reduced graphite hybrid for
the photocatalytic reduction of carbon dioxide, Catalysis Today, 2021, 380, 32-40),
co otwiera perspektywy do badan nad redukcjg CO, ze wzgledu na elektronowsa
interakcje wegiel-TiO, i dodatkowg sorpcje CO, na weglu grafenowym.

Pierwsza pracg Kandydata zwiazang z modyfikacja tytanu weglem byta pu-
blikacja: M. Wysiecki, A. Biedunkiewcz, W. Jasinski, S. Lenart, A.W. Morawski,
Titanium-carbon coatings prepared by chemical method at mild conditions, Ma-
terials Science Forum, 1994, 152-153, 263-266, ktora dala podstawy do rozwoju serii
tematow zwigzanych z modyfikacjg TiO, réznymi formami wegli.

Innym istotnym modyfikatorem okazal krzem wprowadzony w postaci zwigz-
kow krzemoorganicznych przez kalcynacje w atmosferze obojetnej. Wytworzo-
ne polaczenia Si-TiO, zapobiegaly niekorzystnej rutylizacji amorficznego TiO,,
stabilizowaly anatazowg forme krystaliczng i znaczaco podwyzszaty aktywnos¢
(A. Sienkiewicz, A. Wanag, E. Kusiak-Nejman, E. Ekiert, P. Rokicka Konieczna,
A.W. Morawski, Effect of calcination on the photoactivity and stability of TiO,.-
-photocatalysts modified with APTES, Journal of Environmental Chemical Engi-
neering, 2021, 9, 104794.
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Ciekawe i pionierskie prace na temat zastosowania fotokatalizy w rozwiazy-
waniu istotnych probleméw spotecznych dotyczyly uzycia TiO, do oczyszczania
zaolejonej gleby przez jej ,wygrzewanie” w promieniowaniu stonecznym w okre-
sie lipiec-sierpien w warunkach nastonecznienia w Polsce. Po ok. 40 godzinach
naswietlania uzyskano ok. 30-procentowg redukcje oleju w glebie (M. Hamerski,
J. Grzechulska, A.W. Morawski, Photocatalytic purification of soil contamined with
oil using modified TiO, powders, Solar Energy, 1999, 66, 395-399). Innym spotecznie
uzytecznym i wdrozonym rozwigzaniem bylo stwierdzenie antygrzybowego efektu
na powierzchni farb fotoaktywnych pod dzialaniem oswietlenia wewnetrznego
(A. Markowska-Szczupak, K. Ulfig, B. Grzmil, A.W. Morawski, A preliminary study
on antifungal effect of TiO,-based paints in natural indoor light, Polish Journal
of Chemical Technology, 2010, 12, 53-57). Dzisiaj firma Pigment, ktéra rozwija te
produkty na bazie licencji ZUT z 2006 roku, potwierdza réwniez antybakteryjne
i antywirusowe dzialanie tych farb (https://www.farbypigment.pl/).

Osobnym rozdzialem sg prace Kandydata nad nowymi rozwigzaniami reakto-
row zaréwno laboratoryjnych, jak i w skali technicznej. Pionierskim pomystem, ktory
dzisiaj jest intensywnie rozwijany, byta hybrydyzacja proceséw fotokatalitycznych
z membranowymi z odpowiednim wykorzystaniem ich uzupelniajacych sig¢ zalet.
Oprodcz patentéw pierwsza pracg w tym zakresie byla publikacja K. Karakulski,
A.W. Morawski, J. Grzechulska, Purification of bilge water by hybrid ultrafiltration
and photocatalytic processes, Separation and Purification Technology, 1998, 14,
163-173, dotyczaca zaolejonych wod weztowych na statkach morskich.

Kandydat do tytulu doktora honoris causa jest autorem i wspotautorem ponad
1,1 tysigca roznych prac naukowych, artykulow i abstraktow konferencyjnych, w tym
343 publikacji znajdujacych sie w bazie Scopus (dodatkowo ponad 100 jest spoza
tej bazy). Warta podkreslenia jest aktywno$¢ wynalazcza Profesora A.W. Moraw-
skiego, potwierdzona ogromng ilo$cig 248 patentéw i zgloszen patentowych (w tym
3 miedzynarodowych). Indeks cytowan prac Kandydata osiaggnal wartos¢ 10 277,
natomiast indeks Hirscha z bazy Scopus wynosi h = 54 (7.10.2022). Zwraca uwage
$rednia liczba cytowan na 1 prace: 10 277/343 = ok. 30. Z kolei w bazie Scholar Google
znajduje si¢ 455 prac, cytowanych 13 341 razy z indeksem Hirscha h = 65 (7.10.2022).
Osiagniecia naukometryczne Profesora A.-W. Morawskiego sa imponujace.

Prace Kandydata ukazywaly sie wielokrotnie w bardzo dobrych czasopi-
smach z wysokim wspoélczynnikiem oddziatywania. Przykladowo wg JCR 2022:
»Applied Catalysis B: Environmental” (IF = 21,41); ,,Chemical Engineering Jour-
nal” (IF = 16,74); ,,Journal of Hazardous Materials” (IF = 14,22); ,,Water Research”
(IF = 13,4); »Science of the Total Environment” (IF = 10,75); ,,Journal of Membrane
Science” (IF = 10,53); ,Desalination” (IF = 10,29); ,Energy Strategy Review” (IF =
10,01); ,Carbon” (IF = 9,59); ,,Separation and Purification Technology” (IF = 9,13);
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»Chemosphere” (IF = 8,94); ,,Journal of Environmental Management” (IF = 8,91);
»Journal of CO, Utilization” (IF = 8,32); ,,Applied Surface Sciences” (IF = 7,39);
»Solar Energy and Solar Cells” (IF = 7,31); ,,Ecotoxicology and Environmental Safety”
(IF = 713); ,Journal of Photochemistry and Photobiology B: Biology” (IF = 6,81);
»Journal of Molecular Liquids” (IF = 6,63); ,,Catalysis Today” (IF = 6,53); ,,Journal of
Alloys and Compounds” (IF = 6,371); ,,International Journal of Molecular Sciences”
(IF = 6,21); ,Journal of Environmental and Chemical Engineering” (IF = 5,88);
»Microporous and Mesoporous Materials” (IF = 5,88); ,,Nanomaterials” (IF = 5,72);
»Atmospheric Environment” (IF = 5,57); ,,Environmental Science and Pollution
Research” (IF = 5,19); ,Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry”
(IF = 5,14).

Kandydat uczestniczyl w realizacji licznych projektéw badawczych (jako kie-
rownik lub wykonaweca): 18 projektéw wlasnych lub promotorskich; 1 projekt
zamawiany; 1 projekt rozwojowy; 1 projekt POIG 01.01.02-00-074/09-00; 1 projekt
Inicjatywa Technologiczna; 2 projekty dwustronne (Polska-Japonia; Polska-Nor-
wegia); 1 projekt wspdtfinansowany; 1 PBS, 1 PBZ, 2 projekty specjalne (COST;
Polska-Singapur); 1 projekt MAESTRO; 1 Innomed, 1 OPUS oraz 12 projektéw
bilateralnych miedzynarodowych.

Najwazniejsze zrealizowane przez Kandydata projekty badawcze to: Maestro
NCN 2010/06/A/ST5/00226, 2013-2017, 2,1 mIn PLN; Inicjatywa Technologiczna I,
KB/59/12707/1T1-B/U/08, 2008-2010, 2,3 mln PLN; DPN/N126/Japonia/2010, Wspot-
praca Polska-Japonia, 2011-2015, 1,7 mIn PLN; JSPS-RFTF 96R11701 ,,Research for
the Future” coordinated by Japan Society for Promotion of Science - JSPS, 1999; The
Frontier Research Project ,,Materials for the 21st Century — Materials Development
for Environment, Energy and Information’, Japan Ministry of Education, Culture,
Sports, Science and Technology, 2002-2007; INNOMED/1/16/NCBR, 2014-2019,
2 mln PLN. Jest to dowdd oryginalnosci tematyki, jak i ogromnego potencjatu
badawczego Profesora A.W. Morawskiego.

Profesor A.W. Morawski przywigzywal i nadal przywigzuje duza wage do
praktycznego znaczenia badan naukowych, co znalazlo wyraz w 8 wdrozonych
rozwigzaniach technologicznych (autor lub wspotautor). Do najwazniejszych za-
liczy¢ mozna nastepujace rozwigzania technologiczne:

- umowa licencyjna nr 0025/2008/TB/OU-20 z ZCh ,,Police” na technologie

produkcji nano-TiO,;

- umowa licencyjna nr L-1/2006 dla firmy Pigment na produkeje farb i tynkéw
fotoaktywnych - trzy produkty - farby, tynki i farby bifunkcyjne (termo-
izolacyjne i fotokatalityczne);

- umowa licencyjna L-7/89 z Zaktadami Azotowymi w Tarnowie pod kierun-
kiem prof. K. Katuckiego w latach osiemdziesigtych (wspétudziat kandydata)
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wdrozono technologie produkcji katalizatora syntezy amoniaku (ZA Pulawy,
ZA Kedzierzyn);

- umowa nr PK-1/2006 na wdrozenie wynalazku P.379147 pt. ,Uklad do fo-
tokatalitycznego utleniania i rozktadu zanieczyszczen organicznych” pod-
pisana przez Politechnike Szczecinska i Navirem-Sigma Sp. z 0.0., Szczecin,
22.02.2006 roku na budowe instalacji.

Kandydat wykonal réwniez ponad 100 opracowan dla przemystu, gospodarki

i administracji. Byt czlonkiem Zespotu koordynujacego Gminny Plan Gospodarki
Odpadami m. Szczecina (od 2001) oraz cztonkiem Zespotu ds. oceny budowy
oczyszczalni §ciekéw ,,Pomorzany”, gospodarki osadowej i systemu odprowadzania
$ciekow oraz zaopatrzenia w wode do picia m. Szczecina (od 2001). Byt bieglym
sadowym z zakresu technologii chemicznej i inzynierii Srodowiska (1999-2012),
recenzentem wnioskow projektow w programie Innowacyjna Gospodarka oraz
regionalnym Programie Operacyjnym. Byt tez czlonkiem Regionalnej Rady ds. Go-
spodarki, Innowacji i Technologii (do 2012) oraz wspétautorem aktualizacji Regio-
nalnej Strategii Innowacyjnosci.

Profesor A.W. Morawski uzyskat liczne nagrody za dziatalnos¢ wdrozeniowa

stuzaca spoleczenstwu:

- Nagroda Gospodarcza Prezydenta Szczecina 2009 w dziedzinie ,,najlepsza
firma innowacyjna” dla firmy Pigment za wdrozenie i produkcje farb foto-
katalitycznych na licencji udzielonej przez ZUT w Szczecinie wg wynalazku
prof. dr. hab. inz. A.W. Morawskiego;

- Nagroda Prezydenta Miasta Szczecina za najlepsza prace doktorska w 2013
roku - Busola Biznesu 2013 (dr inz. Ewelina Kusiak-Nejman; promotor prof.
A.W. Morawski);

- Zachodniopomorski Lider Ekologii 2014 - dla firmy ,,Pigment” za produkcje
fotoaktywnych farb i pokry¢, wedtug licencji ZUT;

- Nagroda Prezydenta Miasta Szczecin za najlepsza prace doktorska pt. ,,Otrzy-
mywanie i badania modyfikowanego TiO, do fotokatalitycznego usuwania
zanieczyszczen wody” ukierunkowang na nowoczesne technologie i inno-
wacje (2014) dla dr inz. Kamili Zajac (promotor: prof. A.-W. Morawski);

- Wyrdznienie ,,Perty Biznesu 2015” w kategorii wydarzenie gospodarcze
2015 czasopisma ,,Swiat Biznesu” za badania i rozwéj oraz wprowadzanie
na rynek krajowy innowacyjnych materialéw budowlanych zawierajacych
nanoczastki o wlasciwosciach oczyszczajacych srodowisko;

- Dyplom ,,Grand Prix” XX Targéw Konserwatorskich ,, KONSERWACJE 2016,
Torun, dla firmy Pigment za farby fotokatalityczne TITTANIUM.

Za prace badawcze w obszarze fotokatalizy Profesor A.W. Morawski wyrézniony

byl miedzynarodowa nagroda Tokyo University of Science President Award (2015),
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przyznang przez rektora tego Uniwersytetu, prof. Akire Fujishime, $wiatowego
pioniera badan fotokatalitycznych.

Za dzialalnos¢ naukowg ukierunkowana na praktyczne stosowanie w zakresie
technologii chemicznej Profesor A.-W. Morawski zostal wyrdzniony przez Zarzad
Gléwny Polskiego Towarzystwa Chemicznego w 2019/2020 roku prestizowym
Medalem im. Ignacego Moscickiego.

W 2022 roku odznaczony zostal Medalem im. prof. Katuckiego, przyznawanym
przez Kongres Technologii Chemicznej za osiaggniecia badawczo-stosowane.

Profesor A.W. Morawski byl czlonkiem w 52 komitetach konferencji migdzyna-
rodowych i 20 komitetach konferencji krajowych. Inne wybrane migdzynarodowe
osiggniecia to: 43 referaty na zaproszenie (Plenary Lecture, Invited Lecture, Invited
Speaker, Keynote), w tym 33 na konferencjach zagranicznych, przykladowo:

- 2011 - Invited Lecture, Ecole Polytechnique Federale de Lausanne, FSB,

ISIC, LPI, Switzerland;

- 2013 - Expanding innovations by joint strengths Japanese-Polish Science
and Technology, seminar, Invited Lecture, Polish Embassy, Tokyo;

- 2015 - Invited by prof. Akira Fujishima 3 lectures at International Photoca-
talysis Research Center, Tokyo University of Sciences;

- 2019 - Plenary Lecture ,,3rd International Symposium on Recent Progress
of Energy and Environmantel Photocatalysis, Photcatalysis3”, organized by
prof. Akira Fujishima, Tokyo University of Science, Photocatalysis Inter-
national Research Center.

Byl réwniez wykonawcg kilkuset recenzji do ok. 100 czasopism miedzynaro-
dowych oraz grantéw i doktoratow:

- 2012 - Review of Thesis of Gong Dangguo entitled: ,,In-situ infrared spec-
troscopy studies of Surface reactions over irradiated photocatalysts”, School
of Materials Science and Engineering, Nanyang Technical University (Sin-
gapore);

- 2011 - Review of prof. Michio Inagaki achievements, Hokkaido University,
Japan, for the Peter A. Thrower Award 2011. The award is sponsored by the
Asian Association of Carbon Groups for an exceptional contribution to the
International Carbon Community;

- 2010 - Review of Thesis of Kanhere Pushkar entitled: ,,Development of
Visible Light Active Sodium Tantalate Photocatalyst for Hydrogen Gene-
ration”, School of Materials Science and Engineering, Nanyang Technical
University (Singapore);

- 2020 - Reviewer ,,Physical Science and Engineering”, panel PE 8 ,,Products
and Processes Engineering”, European Research Council (ERC), ERC-2020-
STG-Step2, 17 may 2020;
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- 2020 - Reviewer ,,German-Israel Middle East Regional Water Technology
Cooperation Program’, Israel Ministry.

Profesor A.W. Morawski trzykrotnie (w latach 2020, 20211 2022) znalazl si¢ na
liscie 2% najbardziej wptywowych naukowcow $wiata. W edycji z 2022 roku ran-
kingu 1000 najlepszych naukowcow $wiata (Research.com), na podstawie danych
Microsoft Academic, obejmujacych naukowcow z indeksem Hirscha powyzej 40,
w dziedzinie chemii wéréd polskich naukowcow zajat 9. miejsce.

W latach 1992-2019, kiedy Kandydat kierowal Zakladem Technologii Wody
i Inzynierii Srodowiska, 5 cztonkéw Jego zespotu badawczego uzyskato tytuty pro-
fesorskie w dziedzinie nauk technicznych (M. Tomaszewska, S. Mozia, B. Tryba,
J. Przepiodrski, M. Gryta oraz M. Janus) oraz 4 osoby najwyzsze stopnie naukowe
— doktora habilitowanego (E. Kusiak-Nejman, prof. ZUT; J. Grzechulska-Damszel,
prof. ZUT; A. Markowska-Szczupak, prof. ZUT; K. Karakulski). Dodatkowo w la-
tach 2005-2019, kiedy kierowal Instytutem Technologii Chemicznej Nieorganicznej
i Inzynierii Srodowiska, 5 innych 0séb uzyskato tytut profesora nauk technicznych
oraz 9 nastepnych osob stopien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych
przy istotnym wsparciu Kandydata.

Profesor A.W. Morawski wypromowal 17 doktorantéw, z ktorych 4 zostato pro-
fesorami tytularnymi. Dodatkowo silnie wspieral 11 innych doktorantéw w okresie
realizacji ich pracy, petnigc okresowo, od roku do trzech lat, funkcje promotora
i opiekuna.

Profesor A.W. Morawski jest doswiadczonym dydaktykiem i organizatorem
procesu dydaktycznego. Byl wieloletnim zastepca dyrektora ds. dydaktycznych
(1992-2005) i kierownikiem Studium Doktoranckiego (1999-2005, ok. 100 dok-
torantow), co juz powyzej zaznaczytem w opinii. Wielka wage przywiazywat do
rozwoju miodej kadry naukowej, zabiegal o $rodki finansowe dla mtodych dok-
torantéw, organizowat im staze w osrodkach zagranicznych oraz przygotowywat
infrastrukture badawczg. Doktoranci i pracownicy instytutu kierowanego przez
Profesora Morawskiego kilkukrotnie byli laureatami programéw Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej: Subsydium Focus, program START, program POWROTY/HO-
MING; uzyskiwali ponadto stypendia Prezydenta Miasta Szczecina i Marszatka
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.

W kierowanym przez Kandydata Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicz-
nej i Inzynierii Srodowiska do 2019 roku zrealizowano az 81 projektéw badawczych
(46 projektéw indywidualnych, 18 grantéw promotorskich, 2 aparaturowe, 4 pro-
jekty zamawiane, 4 projekty rozwojowe, 2 specjalne - rozliczane wynikami badan,
2 projekty niewspoétfinansowane, 1 Inicjatywa Technologiczna, Juventus Plus), co
znaczaco przyczynialo si¢ do szybkiego awansu naukowego nauczycieli akademickich
zatrudnionych w kierowanym przez Kandydata Instytucie. Dodatkowym wsparciem
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rozwoju kadry bylo organizowanie zaplecza badawczego Instytutu, jak przykladowo
zorganizowanie i kierowanie Laboratorium Zaawansowanych Technologii.

Wspolpraca miedzynarodowa odgrywata w dziatalno$ci badawczej Kandyda-
ta, jak i rozwoju wspdtpracownikéw wazng role. Wymieni¢ trzeba nastepujacych
badaczy i zakresy osobistej wspolpracy:

prof. Michio Inagaki (emeritus), Aichi Institue of Technology, Toyota, Japan,
A set of bilateral agreements and cooperative publications, students and post
docs exchange (1986-2000);

prof. Masahiro Toyoda, Oita University, Japan. A set of bilateral agreements
and cooperative publications, students and post docs exchange;

prof. Cesar Pulgarin, prof. John Kiwi, Ecole Polytechnique Federale de
Lausanne (EPFL), Switzerland. Application for bilateral project. Exchange
of PhD student and cooperative papers;

dr Terry Egerton, University of Newcastle upon Tyne, England. Exchange
PhD student, cooperative papers;

Research activity within Polish-Japanese cooperation between West Pom.
Univ. Tech. (Pl: prof. A.W. Morawski) and Catalysis Research Center, Hok-
kaido Univ. (PL prof. B. Ohtani), 2015-2017; 2017-2022;

Collaboration Agreement of Photocatalytic Research between Henan Univ.
(prof. Shanhu Liu), Keifeng Henan Province, China, and West Pom. Univ.
Tech. (prof. A.W. Morawski), Szczecin, 2018-2020 and prof. Ying Yu, Cen-
tral China Normal University (CCNU) and prof. Gongxuan Lu, Lanzhou
Institute of Chemical Physics, CAS;

prof. Atsuo Yasumori, prof. Chiaki Terashima, International Photocatalysis
Research Center, Tokyo University of Science, Japan. Bilateral Polish-Japan
research project application;

prof. Chen Zhong, School of Materials Science & Engineering, Nanyang
Technological University, Singapore. Two PhD thesis review. Two applica-
tions for bilateral Polish-Singapore research projects;

prof. Ying Yu, Director of the Institute of Nanoscience and Nanotechnology,
College of Physical Science and Technology, Central China Normal Univer-
sity (CCNU), cooperative papers, research project application;

prof. Gongxuan Lu, Lanzhou Institute of Chemical Physics, Chinese Academy
of Sciences, Lanzhou China, cooperative papers. research project application;
prof. Kamila Koci, VSB-Technical University of Ostrava, IET, Czech Republic,
patent, paper, student exchange.

Profesor A.W. Morawski byt organizatorem dlugoletnich pobytéw zagranicz-
nych dla mlodych wspoélpracownikow ze swojego zespotu badawczego w licznych
instytucjach:
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- Aichi University of Technology, Toyota (Japonia); Oita University, Oita
(Japonia) - 2,5 roku;

- Gunma University (Japonia); National Institute of Industrial Science and
Technology and National Institute for Resources and Environment in Tsu-
kuba (Japonia) - tacznie ponad 5 lat;

- Oita University, Oita (Japonia) - ok. 2 lata;

— University of North Dakota (USA) - 1 rok;

- Vienna University (Austria); Newcastle University upon Tyne (UK) - facznie
ponad 1 rok;

— The University of Nottingham, UK - 6 miesigcy, Hokkaido University, Ca-
talysis Research Center, Japonia - 3 miesigce;

- Ecole Poltyechnique Federale de Lausanne, FSB, ISIC, LPI, Switzerland -
6 miesiecy.

Wspolpraca z prof. Michio Inagakim z Hokkaido University zaowocowata
wytyczeniem dla szczecinskiej grupy badawczej ciekawego kierunku prepraty-
ki materialéw weglowych, gléwnie sferycznych, do adsorpcji CO, (M. Inagaki,
V. Vignal, H. Kono, A.W. Morawski, Effects of carbonization atmosphere and
subsequent oxidation on pore structure of carbon spheres observed by scanning
tunneling microscopy, Journal of Materials Research, 1999, 14, 3152-3157). Podsu-
mowanie tego kierunku zostalo przedstawione w obszernej pracy przegladowej
(M. Inagaki, Park Chong-Rae, ].M. Skowronski, A.W. Morawski, Glass-like carbon
spheres — activation, porosity and application possibilities, Adsorption Science
& Technology, 2008, 26, 735-787). Aktywnos¢ i wspolpraca z prof. Michio Inagakim
wywarla réwniez duzy wplyw na ukierunkowanie badan fotokatalizatoréw z TiO,
modyfikowanym réznymi formami wegla (cienkie filmy weglowe, dopowanie,
wegle sferyczne i grafen).

Wspotpracownicy Kandydata spedzili w wymienionych laboratoriach ok. 13 oso-
bolat. Rezultatem pobytéw zagranicznych wspotpracownikéw byto ponad 8o
wspolnych publikacji w czasopismach o wysokim oddziatywaniu i ponad 8o ko-
munikatéw na konferencjach miedzynarodowych.

Prof. Antoni Waldemar Morawski zorganizowal 3 polsko-japonskie seminaria
naukowe w Szczecinie oraz byl/jest takze czlonkiem miedzynarodowych organizacji
i redakeji, m.in.: ,,European Photocatalysis Federation”, ,Carbon Society of Japan’,
»Journal of Materials” (od 2012-2016), ,,Catalysts” (od 2020), ,,International Journal
of Photoenergy” (2014-2016), Inter. Editorial Board IBIMA Publishing, USA (2013)
oraz ,,Polish Journal of Chemical Technology” (od 1999).

Profesor Antoni W. Morawski jest szczegélnie zastuzonym badaczem Zachod-
niopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o miedzynarodowej
renomie w zakresie podstaw proceséw fotokatalitycznych. Byt krajowym i jednym
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ze $wiatowych pionieréw tego ciagle mtodego obszaru badan, ktory stanie sie
jednym z globalnie najwazniejszych w nadchodzacych czasach, poniewaz rozwija
wykorzystanie odnawialnych zZrédet energii stonecznej do produkcji wodoru z wody
z udzialem fotokatalizatoréw oraz redukgji ditlenku wegla w kierunku uzytecznych
weglowodorow i chemikaliéw czy oczyszczania srodowiska.

Profesor A.W. Morawski swoim wysokiej rangi dorobkiem naukowym, wy-
dawniczym, dydaktycznym i organizatorskim wniost takze duzy wktad do nowego
obszaru, jakim jest wykorzystywanie energii odnawialnej promieniowania UV-Vis
w spotecznie pozadanych reakcjach chemicznych, a wyniki publikowane byly
w najlepszych miedzynarodowych czasopismach.

Podczas realizacji tych ambitnych spolecznie wyzwan naukowych angazo-
wal i przez wiele lat wspierat intelektualnie, finansowo i organizacyjnie badaczy
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, ktorzy
wykorzystali szanse rozwoju naukowego i zbudowali w tej Uczelni o$rodek badan
fotokatalitycznych o uznanej renomie, co przeklada si¢ na miedzynarodowe pro-
mowanie tej Uczelni.

Profesor A.W. Morawski jest takze przyjacielem Politechniki Poznanskiej.
Przyczynil si¢ swa otwartoscig i ogromna wiedza do wsparcia licznych naukowcow
mojej Uczelni. Dodam takze osobisty watek. Pan Profesor byl recenzentem mojego
postepowania profesorskiego, co w obliczu tej opinii jest niezwykle symboliczne
i jednoczesnie wzruszajace.

W $wietle powyzszych faktow z zaszczytem i wielka rados$cia popieram wnio-
sek Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 26 wrze$nia 2022 roku o nadanie tytulu doktora honoris causa wybitnemu
naukowcowi, prof. dr. hab. inz. Antoniemu Waldemarowi Morawskiemu.

Poznan, 16.12.2022 1.






prof. dr hab. Wojciech Macyk
Uniwersytet Jagiellonski

Opinia w zwiazku z procedura nadania tytutu

doktora honoris causa

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie

prof. dr. hab. inz. Antoniemu Waldemarowi Morawskiemu

PROFESOR Antoni W. Morawski, rocznik 1951, jest absolwentem Wydziatu Tech-
nologii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. W 1975 roku ukonczyt studia
»technologia chemiczna’, a w 1984 roku obronit doktorat na tym samym wydziale.
Kolejne szczeble kariery to habilitacja (1990) i tytul profesora (1996) w dziedzinie
nauk technicznych, dyscyplinie technologia chemiczna.

W 2009 roku w wyniku potaczenia Politechniki Szczecinskiej z Akademia
Rolniczg w Szczecinie powstal Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie. Profesor Antoni Morawski do dnia dzisiejszego zwiazany jest z ta
uczelnig szczecinska, gdzie do 2019 roku kierowal Zespotem Technologii Wody
i Inzynierii Srodowiska, a takze Instytutem Technologii Chemicznej Nieorganicz-
nej i Inzynierii Srodowiska. Pelnit funkcje kierownika Studium Doktoranckiego,
stwarzajgc doktorantom bardzo dobre warunki rozwoju, o czym $wiadczg zdobyte
przez nich nagrody i prestizowe granty (np. Start FNP).

Zainteresowania badawcze Profesora skupialy si¢ wokot katalizy, ze szczegélnym
uwzglednieniem technologii przyjaznych dla srodowiska. Tytul cyklu prac przedsta-
wionego jako osiggniecie w procedurze habilitacyjnej brzmiat ,,Badania zelazowych
katalizatoréw syntezy amoniaku na bazie iterkalatow grafitu”. Punkt zwrotny w zy-
ciorysie naukowym Kandydata przypada na lata dziewigcdziesigte dwudziestego
wieku, kiedy zainteresowal si¢ fotokatalizg heterogeniczng. Jedna z jego pierwszych
prac w tym obszarze badawczym dotyczyta fotokatalitycznego generowania wodoru
z wykorzystaniem zredukowanego katalizatora CrOs/grafit, jednak kolejne koncen-
trowaly sie juz na fotokatalitycznych technologiach oczyszczania wody.

Fotokataliza heterogeniczna to obszar badawczy wspoélny dla fotochemii i ka-
talizy heterogenicznej. Obejmuje reakcje zachodzace na powierzchni katalizatora,
ktére dodatkowo wymagaja udzialu swiatla, najczesciej ultrafioletowego lub wi-
dzialnego. Profesor Morawski badat gtéwnie mozliwosci wykorzystania fotoka-
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talizatoréw w procesach oczyszczania wody, powietrza i powierzchni. Najszerzej

zbadanym materiatem fotokatalitycznym pozostaje do dzisiaj ditlenek tytanu.
Jego prosta formula chemiczna, TiO,, nie oznacza, ze jego wlasciwosci fotokata-
lityczne zostaly juz w pelni zbadane. Do dzisiaj material ten pozostaje najczesciej

badanym fotokatalizatorem, co wynika z réznorodnosci jego form krystalicznych,
morfologicznych, mozliwo$ci domieszkowania, modyfikowania powierzchni czy
aczenia z innymi materialami. Stwarza to niemal nieograniczone mozliwosci pro-
jektowania i syntezy nowych materialéw fotokatalitycznych na bazie TiO, o wielu
réznych funkcjonalnos$ciach i zastosowaniach. Profesor Morawski dostrzegajac te

mozliwosci, opracowal nowe technologie otrzymywania fotokatalizatoréw TiO,
o strukturze krystalicznej anatazu. W zalozonej grupie badawczej syntetyzowane,
charakteryzowane i testowane sg liczne nano- i mikrostrukturalne fotokatalizato-
ry. Na uwage zasluguje tu fakt wspoétpracy z rodzimym przemystem - gléwnym
surowcem wyjsciowym syntez nowatorskich fotokatalizatoréw byly przemystowe

materialy z instalacji bieli tytanowej z Zaktadéw Chemicznych ,,Police” SA (obecnie

Grupa Azoty SA).

Gléwne osiagniecia naukowe Profesora Antoniego Morawskiego stanowig
opracowania syntez aktywnych fotokatalizatoréw i gotowych produktéw (np. farb,
tynkow) zawierajacych te fotomateriaty. Ich zaleta jest wysoka fotoaktywnos¢ wynika-
jaca z innowacyjnych metod modyfikacji TiO, pierwiastkami bloku p, dopracowania
odpowiednich cech morfologicznych fotokatalizatoréw oraz przeskalowania osiagnieé
laboratoryjnych do instalacji pilotazowych i wielkoskalowych. Na duze uznanie
zastuguje rowniez dobrze rozpoznawana szczecinska szkola fotokatalizy, z ktorej
wywodzi sie coraz liczniejsze grono naukowcow uprawiajacych te gataz wiedzy.

Dorobek naukowy Profesora A.W. Morawskiego jest olbrzymi - budzi on
uznanie nie tylko w kraju, ale i na §wiecie. Profesor jest autorem lub wspétautorem
348 publikacji notowanych w bazie Scopus. Byty one cytowane ponad 10 600 razy,
a indeks Hirscha osiaggnal imponujaca wartos¢ 55. O rozpoznawalnos$ci Profesora
w $wiecie nauki $wiadczg zaproszenia do wygloszenia wykladéw, udzialu w komite-
tach organizacyjnych konferencji i sympozjoéw. Dotychczas byl wspétautorem ponad
660 komunikatow i wystapien, z czego w ostatnich 15 latach ponad 40 na zaproszenie.
Sam réwniez organizowal konferencje, miedzy innymi sympozja z cyklu ,,Postepy
w badaniach i zastosowaniach fotokatalizatoréw na bazie ditlenku tytanu” Na
szczegolng uwage zastuguja wyklady na zaproszenie w Ecole Polytechnique Federale
de Lausanne, a takze w International Photocatalysis Research Center w Tokio (do
wygloszenia kilku wyktadéw w tym osrodku Profesora Morawskiego zaprosit prof.
Akira Fujishima, posta¢ uwazana za jednego z odkrywcéw zjawiska fotokatalizy).
Profesor Morawski byt réwniez profesorem wizytujagcym na Hokkaido University,
Aichi Institute of Technology i Oita University. Nominowany ma réwniez impo-
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nujacy dorobek patentowy, $wiadczacy o wysoce aplikacyjnym charakterze jego
prac. Obejmuje on niemal 250 zgloszen patentowych i patentéw. Osiem rozwigzan
technologicznych zostalo wdrozonych do praktyki, w tym technologia produkcji
nano-TiO,, technologia produkgji farb tynkow fotokatalitycznych (firma Pigment),
uktlad do fotokatalitycznego utleniania rozktadu zanieczyszczen organicznych (Na-
virem-Sigma Sp. z 0.0.). Profesor zrealizowat ponad 100 opracowan dla przemystu,
gospodarki i administracji.

Kandydat do tytutu doktora honoris causa byl kierownikiem, gléwnym wy-
konawcg lub wykonawca w ok. 30 projektach badawczych. Do najbardziej presti-
zowych nalezg projekty Maestro (NCN) i INNOMED (NCBR). Realizowat liczne
projekty wilasne, promotorskie, konsorcyjne i bilateralne (np. we wspétpracy
polsko-japonskiej i polsko-norweskiej). Wspétpracowat z kilkunastoma silnymi
grupami badawczymi, gtéwnie z Japonii, Singapuru, Chin, Stanéw Zjednoczo-
nych i krajow europejskich. Zbudowal w Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie instalacje laboratoryjne i pilotazowe do produkcji
i testowania fotokatalizatoréw. Jego rozwigzania technologiczne wprowadzone
zostaly na ogolnopolski rynek materialéw budowlanych w postaci serii fotoak-
tywnych farb i tynku fotokatalitycznego o dziataniu oczyszczajacym $rodowisko,
antybakteryjnym, antyalergicznym oraz samooczyszczajacym z udziatem $wiatla
stonecznego. Najwazniejsze aplikacje wykonano w Gdanskim Parku Naukowo-
-Technologicznym (40 ooo m?) i przy renowacji figury Chrystusa Kréla w Swie-
bodzinie (ok. 1000 litréw farby).

Profesor Morawski uzyskat prestizowe wyrdznienia miedzynarodowe - stypen-
dium Japan Society for the Promotion of Science oraz Tokyo University of Science
President Award (luty 2015; prof. Akira Fujishima), a takze wyréznienia krajowe
- sposérdd licznych odznaczen i nagrod wymienie Medal im. Ignacego Moscickiego
w zakresie technologii chemicznej przyznany przez Polskie Towarzystwo Chemiczne
w 2021 roku za badania stuzace krajowemu przemystowi chemicznemu. Profesor
jest cztonkiem Carbon Society of Japan oraz European Photocatalysis Federation.
Osiagniecia Profesora Morawskiego stanowity réwniez podstawe przyznawania
nagrod w $wiecie biznesu — na przyklad firma Pigment w 2009 roku otrzymata
nagrode gospodarcza Prezydenta Szczecina za wdrozenie technologii Profesora
Morawskiego, a w 2015 roku wyréznienie Perty Biznesu czasopisma ,,Swiat Biznesu”
w kategorii wydarzenie gospodarcze 2015 przyznane zostato Zachodniopomorskiemu
Uniwersytetowi Technologicznemu w Szczecinie oraz firmie Pigment ,,za badania
i rozwoj oraz wprowadzenie na rynek krajowy innowacyjnych materialéw budow-
lanych zawierajacych nanoczastki o wlasciwosciach oczyszczajacych srodowisko”

Profesor Antoni Waldemar Morawski byt i jest mistrzem dla miodej kadry.
Dotychczas wypromowat 17 doktoréw nauk technicznych i byl mentorem 10 rozpraw
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habilitacyjnych cztonkéw wlasnego zespotu badawczego, z ktérych 6 uzyskalo juz
tytuly naukowe. Jest skutecznym organizatorem badan naukowych. We wlasnym
uniwersytecie kierowal prawie 15 lat znanym w kraju i na $wiecie Instytutem Tech-
nologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska. Pozyskiwat $rodki
finansowe, organizowal i kierowal Laboratorium Zaawansowanych Technologii.
Byl prezesem Wroctawskiego Centrum Badan EIT+ skupiajacego zaawansowane
laboratoria badan materialéw i biotechnologiczne. Przez 6 lat byt czlonkiem Rady
NCBR. Zasiada w Kapitule tzw. Zachodniopomorskich Nobli, przyznawanych
od 1999 roku badaczom z regionu za publikacje o najwyzszej wiatowej randze.
Osiagniecia Profesora A.W. Morawskiego $§wiadcza o harmonijnym laczeniu prac
badawczych z rozwojowymi i praktycznymi aplikacjami. Takie podejscie zaowo-
cowalo zbudowaniem solidnego warsztatu badawczego i zmotywowanej grupy
badawczej, ktora wyksztalcita wielu wartosciowych fachowcow realizujacych swoje
naukowe i zawodowe pasje.

Uwazam, ze catoksztalt dorobku Profesora A.W. Morawskiego jest wyjatkowy
tak pod wzgledem ilo§ciowym, jak i jako$ciowym, stanowiac znaczny przyczynek
do prac badawczo-rozwojowych i aplikacyjnych w obszarze nowoczesnych mate-
riatéw fotokatalitycznych, ktdre znajdujg zastosowanie jako materialy powlokowe,
renowacyjne i budowlane. W niedalekiej przyszlosci rozwinigcie prac Profesora
A.W. Morawskiego moze zaowocowa¢ kolejnymi aplikacjami, chociazby w uzdat-
nianiu wody. Wszystkie faczy aspekt srodowiskowy, stanowigc znaczacy przyczynek
do rozwoju zielonych technologii i zréwnowazonego rozwoju. Z przyjemnoscia
zatem rekomenduje¢ przyznanie Profesorowi A.W. Morawskiemu tytutu doktora
honoris causa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Krakoéw, 10.02.2023 1.



Prof. dr hab. inz. Antoni Waldemar Morawski — od studenta
Politechniki Szczecinskiej do doktora honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie

Prof. dr hab. inz. Antoni W. Morawski jako student i doktorant

Absolwenci specjalnoéci technologia nieorganiczna, Wydzial Technologii Chemicznej,
Zaklad Technologii Nieorganicznej, Politechnika Szczecinska, 1975 rok
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Strona tytulowa pracy magisterskiej Antoniego Waldemara Morawskiego
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W Instytucie/Katedrze Technologii Chemicznej Nieorganicznej
i Inzynierii Srodowiska

Pracownicy i doktoranci Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej
i Inzynierii Srodowiska, 2017 rok (fot. A. Orecki)

Pracownicy Katedry Technologii Chemicznej Nieorganicznej
i Inzynierii Srodowiska, Szczecin 2021 rok (fot. A. Orecki)



Whetrze mobilnej instalacji fotokatalitycznej

Pilotazowa instalacja Autolab E 746 do produkcji fotokatalizatorow w powigkszonej skali
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Dyplom i Medal im. Ignacego Moscickiego




Dyplom i Medal Kongresu Technologii Chemicznej im. prof. Kazimierza Kaluckiego
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Prof. Antoni W. Morawski w swoim gabinecie nr 120, Stara Chemia, ul. Pulaskiego 10,
2023 rok. W tle portrety, od lewej: prof. Jozef Kepinski (pierwszy promotor pracy
doktorskiej), prof. Urszula Glabisz (promotor pracy magisterskiej), prof. Kazimierz
Kalucki (promotor pracy doktorskiej, mentor rozprawy habilitacyjnej)

European Carbon Conference CARBON’96, the University of Newcastle upon
Tyne, UK, 1996 rok. Od lewej: prof. Antoni W. Morawski, Danuta Morawska,
prof. Jan M. Skowronski - Politechnika Poznanska



Wspétpraca polsko-japonska

Prof. Michio Inagaki
Aichi Institute of Technology
Japan

Artystyczny poczatek polsko-japonskiej wspolpracy naukowej - rekodzieto doktorantow
i studentéw grupy badawczej prof. Michio Inagakiego, Hokkaido University, 1992 rok

20 lat wspdtpracy naukowej Polska-Japonia
25.06.2012 13:08

Dnia 23 czerwca 2012 r. odbyto sie w budynku ,Starej Chemii” (ul. Putaskiego 10) miedzynarodowe seminarium pt. ,Polish-Ja-
panese Seminar on Progress in Photocatalysis and New Carbon Materials under ZUT-Hokkaido and Oita University Cooperation”.
Seminarium organizowane byto przez profesoréw: Antoniego W. Morawskiego, Jacka Przepidrskiego, Beate Tryba i Sylwie Mozia
oraz dr Magdalene Janus i dr Agate Markowska-Szczupak z Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska
ZUT. Referaty wiodace wygtosili prof. prof. Michio Inagaki, em. profesor Hokkaido University oraz prof. Masahahiro Toyoda z Oita
University. Nastepnie jedenastu doktorantéw z ITChNIIS, zajmujacych sie tematyka wspStpracy miedzynarodowej, wygtosito referaty
w j. angielskim dotyczace ich prac doktorskich. Po kazdym z referatéw odbyta sie dodatkowa dyskusja.

Seminarium byto podsumowaniem dwudziestoletniej wspotpracy, rozpoczetej przez prof. A.W. Morawskiego podczas stazu w Hokkaido
University. Nastepnie dtugoletnie staze naukowe w Japonii (Aichi Institute of Technology — Toyota, Gunma University, National
Institute for Resources and Environment-Tsukuba oraz Oita University) odbyli profesorowie J. Przepidrski, B. Tryba i S. Mozia, co
wyraznie dopomogto w dalszym awansie naukowym. Réwnoczesnie zrealizowano kilka tematéw badawczych w ramach kilkunastu
projektéw. Niektore z tematéw realizowane byty dla przemystu, jak Gun Ei Chemical Industry Co., Ltd, Shimizu Corporation oraz
Nippon Chemical Industrial. Rezultatem wspdtpracy badawczej instytutu z réznymi uczelniami i instytucjami naukowo-badawczymi
w Japonii jest ponad 150 miedzynarodowych publikacji naukowych, w tym 70 publikacji w czasopismach z wysokim Impact Factor.
Prof. J. Przepidrski jest wspotautorem patentu japonskiego i posiada doktorat japorski. Ten dorobek naukowy stawia ZUT w Szczecinie

w czotéwcee krajowych osrodkéw naukowych wspdtpracujacych z Japonia.
Wytwarzajacy / Odpowiadajacy za tres¢: b/d
Udostepniajacy: Anna Czekalska
Czas udostepnienia: 2012-06-25 13:08:30

Zrédlo: https://www.zut.edu.pl/zut-pracownicy/archiwum-wiadomosci-dla-pracownikow/article/
20-lat-wspolpracy-naukowej-polska-japonia.html
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Polska - Japonia

TOKIO Ambasada Rzeczypospolitej Polskiej w Tokio, wraz z National Gra-
duate Institute for Policy Studies (GRIPS), zorganizowata 16 pazdziernika
seminarium promujgce osiggniecia polskich naukowcoéw we wspotpracy
polsko-japorskiej w zakresie naukowo-technologicznym. Jego celem

byto przedstawienie wspdlnych projektéw badawczych, ktére mogg miec
innowacyjne zastosowanie w przemysle. Ambasada zaprosita na spo-
tkanie japonskich partneréw badawczych, przedstawicieli tamtejszego
biznesu, korporacji przedsiebiorstw i administracji odpowiedzialnej za
ksztattowanie polityki naukowej w zakresie robotyki, medycyny, biotech-
nologii, nanotechnologii, technologii materiatow, energetyki i Srodowi-
ska. Podczas seminarium prezentowaty sie grupy badawcze z Warszawy,
Poznania, Gdanska, Krakowa i Szczecina. Prof. A. W. Morawski z Instytutu
Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska Zachodnio-
pomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie przedstawit
dokonania zespotu w zakresie badan i rozwoju nanofotokatalizatoréw,
innowacyjnych nanotechnologii do oczyszczaniu wod z uzyciem instalacji
wielkolaboratoryjnych i pilotowych, zastosowan nano-TiO, w materiatach
budowlanych o zdolnosciach samooczyszczajacych sie oraz oczyszczaja-
cych powietrze. Dotychczas ZUT (oraz dawniej Politechnika Szczecinska)
wspotpracowat z nastepujgcymi uniwersytetami japonskimi: Hokkaido
University (Sapporo: profesor Michio Inagaki, prof. Bunsho Ohtani),

Aichi Institute of Technology (Toyota, prof. M. Inagaki), Gunma Univer-
sity (Gunma, prof. Asayo Oya) oraz Oita University (Oita, prof. Masahiro
Toyda). W ramach tej wspotpracy zespot w sktadzie: prof. A. W. Morawski,
prof. Sylwia Mozia, prof. Jacek Przepiérski i prof. Beata Tryba, opubliko-
wat 161 wspdlnych prac. Poktosiem seminarium beda dalsze mozliwosci
wspolnych polsko-japonskich badan i rozwoju innowacyjnych technologii
z udziatem japonskiego kapitatu rzadowego i prywatnego skierowanych
na rynki miedzynarodowe.

Zrédlo: https://prenumeruj.forumakademickie.pl/fa/2013/11/kronika-wydarzen/wydarzenia/
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W trakcie referatu, Japanese-Polish Science and Technology Seminar ,,Expanding Innovations
by Joining Strenghts”, Tokio, 2013 rok

Spotkanie z Cyrylem Kozaczewskim, ambasadorem RP w Japonii, Tokio, 2013 rok
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Wreczenie Tokyo University of Science Awards, Tokio, 2015 rok.
Od lewej: prof. Atsuo Yasumori (TUS), prof. Antoni W. Morawski (ZUT),
rektor TUS prof. Akira Fujishima

Spotkanie po referacie z grupa badawcza prof. Atsuo Yasumoriego (Tokyo University
of Science), Tokio, 2017 rok



Zespol badaczy pod kierownictwem prof. Atsuo Yasumoriego
(Tokyo University of Science), Tokio, 2017 rok

Konferencja ,,Photocatalysis-3”, Tokio, 2019 rok.

Od lewej: prof. Antoni W. Morawski (ZUT), prof. Akira Fujishima (rektor Tokyo University
of Science), prof. Horst Kisch (Uniwersytet w Erlangen i Norymberdze)
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Wspoétpraca polsko-norweska

Wizyta Karstena Klepsvika, ambasadora Krolestwa Norwegii w Polsce (z lewej),
w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska
w trakcie realizacji projektu Polska-Norwegia SolSorb

Zespotl projektu POLNORCCS ,,Photocatalytic and photochemical carbon dioxide reduction”
Polish-Norwegian Research Programme, 2020-2023. Od lewej: dr inz. Katarzyna Cmie-
lewska, prof. dr hab. inz. Antoni W. Morawski (kierownik zadania), mgr inz. Filip Latzke,
prof. dr hab. inz. Urszula Narkiewicz (kierownik projektu PhotoRed), dr inz. Daniel Sibera,
dr hab. inz. Ewelina Kusiak-Nejman, prof. ZUT (kierownik zadania), dr inz. Agnieszka Wanag,
dr inz. Ewa Ekiert, dr inz. Marcin Gano, dr hab. inz. Iwona Petech, prof. ZUT (kierownik zada-
nia), mgr inz. Barbara Bay, inz. Adrianna Michalska, mgr inz. Piotr Staciwa (doktorant),
inz. Karolina Pawlowska, mgr inz. Konrad Sobczuk (doktorant)
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Dziatalnos$¢ pozauczelniania

Sktad Kapituly Zachodniopomorskiego
Klubu Liderow Nauki:

prof. dr hab. Aleksander Wolszczan —
przewodniczacy,

prof. dr hab. Jan Lubinski - sekretarz,
prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak,
prof. dr hab. Piotr Masoj¢,

prof. dr hab. inz. Antoni Morawski,
prof. dr hab. Waldemar Tarczynski

Cze$¢ Kapituly Nobli Zachodniopomorskich, 2021 rok

Noble Zachodniopomorskie 2020. Od lewej: wicemarszalek wojewodztwa zachodniopomor-
skiego Stanistaw Wziatek, czlonek kapituly prof. Antoni W. Morawski, laureat prof. dr hab. inz.
Marek Gryta (dwukrotny laureat), wojewoda zachodniopomorski Zbigniew Bogucki, prezydent
miasta Piotr Krzystek. Wcze$niej z zespolu prof. Antoniego W. Morawskiego wyréznieni zostali:
dr hab. inz. Ewelina Kusiak-Nejman, prof. ZUT (2019), prof. dr inz. Sylwia Mozia (2011 i 2015),

prof. dr hab. inz. Beata Tryba (2004), prof. dr hab. inz. Jacek Przepidrski (2013)
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Poszukiwanie polskich jednorozcéw. Konferencja ,,Made in Wroctaw” - panel dyskusyjny,
2017 rok. Prof. A.W. Morawski - drugi od prawej jako prezes Zarzadu Wroclawskiego
Centrum Badan EIT+

Wroctawskie Centrum Badan EIT+, 2017 rok. Od prawej: prof. Detlef Hommel - EIT+,
prof. Shuji Nakamura - University of California, Laureat Nagrody Nobla, Fizyka, 2014 rok
(niebieski LED), prof. A.W. Morawski — Prezes WCB EIT+



Panel dyskusyjny podczas konferencji wspotorganizowanej przez Wroctawskie Centrum
Badan EIT+, Wroctaw 2017 rok. Od prawej: Minister Nauki Jarostaw Gowin, Prezydent RP
Andrzej Duda, prof. A.W. Morawski — prezes Zarzadu Wroctawskiego Centrum Badan EIT+

Prof. Antoni W. Morawski (pierwszy od prawej) w towarzystwie rektoréw uczelni Wroctawia
i wiceprezydenta Wroclawia podczas uroczystosci utworzenia Polskiego Osrodka Rozwoju
Technologii PORT we Wroclawiu, 2018 rok
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Doktorzy honoris causa
Akademii Rolniczej w Szczecinie

Stefan Alexandrowicz - 1971 rok
profesor w dziedzinie hodowli trzody chlewnej

Marian Litynski - 1974 rok
profesor w dziedzinie warzywnictwa, nasiennictwa

Walerian Cieglewicz — 1981 rok
profesor w dziedzinie biologii i technologii ryb

Szczepan Pienigzek - 1984 rok
profesor w dziedzinie ogrodnictwa - sadownictwa

Kenneth Sherman - 1989 rok
profesor w dziedzinie rybactwa i akwakultury

Zbigniew Gertych - 1989 rok
profesor w dziedzinie ekonomiki ogrodnictwa

Eugeniusz Grabda - 1989 rok
profesor w dziedzinie choréb ryb, ichtiologii i parazytologii ryb

Andrzej Stabonski - 1989 rok
profesor w dziedzinie biologii, genetyki i hodowli roslin

Robert Devlin - 1990 rok
profesor w dziedzinie fizjologii rolin

Witold Klawe - 1991 rok
specjalista w dziedzinie rybactwa i oceanologii

Jozef Popiel - 1991 rok
profesor w dziedzinie rybotéwstwa morskiego
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Hans Theede - 1991 rok
profesor w dziedzinie ekofizjologii morskiej

Zbigniew Kabata - 1993 rok
specjalista w dziedzinie parazytologii ryb

Leszek Malicki — 1994 rok
profesor w dziedzinie doswiadczalnictwa, uprawy roli i ro$lin

Zdzistaw Sikorski - 1997 rok
profesor w dziedzinie chemii i technologii zywnos$ci pochodzenia morskiego

Jedrzej de Pelikan Krupinski — 1995 rok
profesor w dziedzinie ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich

Teofil Mazur - 1997 rok
profesor w dziedzinie chemii rolnej, ksztaltowania i ochrony srodowiska

Jan Szczerbowski — 1997 rok
profesor w dziedzinie rybactwa $rodladowego, ichtiologii

Jerzy Woyke - 1998 rok
profesor w dziedzinie pszczelnictwa

Witold Podkéwka — 1999 rok
profesor w dziedzinie zywienia zwierzat i gospodarki paszowej

Janusz Gill - 2000 rok
profesor w dziedzinie fizjologii zwierzat

Rudolf Michalek - 2002 rok
profesor w dziedzinie inzynierii rolniczej

Harald Rosenthal - 2003 rok
profesor w dziedzinie rybactwa, akwakultury

Zdzistaw Ko$micki — 2003 rok
profesor w dziedzinie inzynierii rolniczej

Marian Rézycki - 2004 rok
profesor w dziedzinie trzody chlewnej
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Teresa Zebrowska — 2004 rok
profesor w dziedzinie fizjologii zywienia zwierzat

Jan Kucharski — 2005 rok
profesor w dziedzinie agronomii — biochemia gleby i mikrobiologia srodowiska

Stanistaw Rakusa-Suszczewski — 2005 rok
profesor w dziedzinie biologii mdrz polarnych, oceanologii

Andrzej Dubas - 2005 rok
profesor w dziedzinie agronomii, uprawy roli i roélin leczniczych

Janusz Haman - 2007 rok
profesor w dziedzinie mechanizacji rolnictwa, inzynierii rolniczej

Konstanty Lossow — 2007 rok
profesor w dziedzinie limnologii, ochrony i rekultywacji jezior






Doktorzy honoris causa
Politechniki Szczecinskiej

Leon Babinski - 1971 rok
profesor prawa miedzynarodowego

Tadeusz Aleksander Rosner - 1971 rok
profesor nauk chemicznych

Herman Wagener - 1971 rok
profesor nauk ekonomicznych

Alfred Wielopolski - 1976 rok
profesor historii

Wiestaw Olszak - 1996 rok
profesor w dziedzinie technologii mechaniczne;j

Czestaw Cempel - 1996 rok
profesor w dziedzinie dynamiki, wibroakustyki, diagnostyki maszyn
i uktadéw mechanicznych

Jerzy Boczar - 1997 rok
profesor w dziedzinie inzynierii Srodowiska wodnego

Jozef Szarawara — 1998 rok
profesor w dziedzinie technologii chemicznej, termodynamiki chemicznej,

inzynierii reakcji chemicznych

Fryderyk Strek - 1998 rok
profesor w dziedzinie inzynierii chemicznej i procesowej

Bolestaw Kazimierz Mazurkiewicz — 1999 rok
profesor w dziedzinie inzynierii Srodowiska morskiego
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Zdzistaw Bubnicki - 2001 rok
profesor w dziedzinie automatyki i informatyki

Jan Weglarz - 2001 rok
profesor w dziedzinie badan operacyjnych i informatyki

Tadeusz Mieczystaw Paryjczak — 2002 rok
profesor w dziedzinie badan nad adsorpcja i kataliza

Jan Koch - 2002 rok
profesor w dziedzinie technologii mechanicznej i inzynierii produkeji

Jerzy Wojciech Doerfter — 2003 rok
profesor w dziedzinie budownictwa okretowego

Stefan Maciej Wojciechowski — 2004 rok
profesor w dziedzinie nauk o materialach i inzynierii materiatowe;j

Ali Hasan Nayeeh - 2004 rok
profesor w dziedzinie mechaniki, matematyki stosowanej oraz teorii
i praktyki sterowania

Tadeusz Kaczorek — 2004 rok
profesor w dziedzinie teorii sterowania i systeméw, matematyki stosowanej
i elektrotechniki

Klaus Wetzig — 2006 rok
profesor w dziedzinie inzynierii materiatowej, fizykochemii i analityki
powierzchni ciat stalych

Ryszard Sikora - 2008 rok
profesor w dziedzinie elektrotechniki teoretycznej, bioelektromagnetyzmu
i elektromagnetycznych badan nieniszczacych

Krzysztof Marchelek — 2008 rok
profesor w dziedzinie dynamika obrabiarek i proceséw obrébkowych



Doktorzy honoris causa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

Alvin Wiliam Nienow - 2010 rok
profesor w zakresie inzynierii chemicznej i biochemicznej, proceséw transportu
w mieszalnikach, bioreaktorach i fluidyzacji

Mieczystaw Lisak — 2013 rok
profesor w dziedzinie plazmy w zastosowaniach do kontrolowanej syntezy
termojadrowej, optyki nieliniowej

Adam Zuchowski - 2014 rok
profesor, glowny twoérca polskiej szkoly miernictwa dynamicznego

Wactaw Krélikowski — 2017 rok
profesor technologii i inzynierii materiatéw polimerowych

Joost Walraven — 2017 rok
profesor w zakresie konstrukeji betonowych i technologii betonu,
prekursor wprowadzania nowych materialéw kompozytowych

Jerzy Sotdek - 2018 rok
profesor w zakresie informatyki, organizacji przetwarzania danych
oraz systemdw sterowania

Michat Kleiber — 2020 rok

profesor w zakresie mechaniki i informatyki, w szczegdlnosci nieliniowych
zagadnien mechaniki konstrukcji, metody stochastycznych elementéw
skonczonych, optymalizacji oraz inzynierii oprogramowania i symulacji
komputerowej

Zygmunt Litwinczuk - 2020 rok
profesor w zakresie hodowli zwierzat, gléwnie bydla oraz oceny jakosci produktow

pochodzenia zwierzecego, ochrony $rodowiska i zachowania bioréznorodnosci

Tadeusz Markowski — 2022 rok
profesor nauk ekonomicznych
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