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PRZEDMOWA

Szanowni Panstwo,

VIII Ogdélnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych (XIV Uczelniana) stata sie bez wat-
pienia jedng z najwiekszych konferencji naukowych przeznaczonych dla studentéw w Pol-
sce, umozliwiajgc szerokie zaprezentowanie wynikéw badan prowadzonych przez studentéw
dziatajgcych w Studenckich Kotach Naukowych oraz wymiane pogladow i doswiadczen mie-
dzy studentami. Wszystkim nam zalezy na upowszechnianiu wiedzy, nawigzywaniu nowych
kontaktow i wspétpracy mtodych adeptéow nauki. JestesSmy przekonani, ze tegoroczna Sesja
bedzie sprzyjata realizaciji tych wartosci.

Podobnie jak w latach ubiegtych tegoroczna Sesja byta wyjatkowa nie tylko dlatego, ze
z powodu statej wspodipracy Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szcze-
cinie z Santander Universidades jest catkowicie nieodpfatna, a studenci — takze dzigki naszym
sponsorom — mogg liczy¢ na atrakcyjne nagrody, ale rowniez dlatego, ze w tym roku patronat
honorowy nad Sesjg sprawowali, poza Rektorem ZUT i tradycyjnie juz Marszatkiem Woje-
woédztwa Zachodniopomorskiego, réwniez Centrum Inicjatyw Gospodarczych Urzedu Mar-
szatkowskiego Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego, Parlament Studentéw Rzeczypospoli-
tej Polskiej, Forum Uczelni Technicznych i Forum Uczelni Przyrodniczych.

Na tegoroczng Sesje zarejestrowato sie blisko 500 oséb reprezentujgcych 49 osrodkow
naukowych z catej Polski oraz 206 Studenckich Kot Naukowych, ktére fgcznie zglosity 244
prace, w tym:

15 referatéw i 8 posteréw do Sekcji Architektury i Budownictwa,

43 referaty i 16 posterow do Sekcji Biomedycznej,

13 referatéw i 6 posteréw do Sekcji Chemicznej,

43 referaty i 3 postery do Sekcji Ekonomiczno-Prawnej,

26 referatéw i 12 posteréw do Sekcji Roslinno-Przyrodniczej,

21 referatéw i 7 posteréw do Sekcji Technicznej,

25 referatéw i 6 posteréw do Sekcji Zwierzece;.

Mamy nadzieje, ze kolejne edycje Sesji Studenckich Két Naukowych bedg odbywaty sie
juz w tradycyjnej formie i ze bedziemy mieli okazje gosci¢ Panstwa osobiscie w Szczecinie.

dr hab. inz. Pawet Nawrotek, prof. ZUT
Petnomocnik Rektora ds. studenckiego ruchu naukowego
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Anna BATOR

DOSTEPNOSC | ZROWNOWAZENIE — KOLIZJA, WYKLUCZENIE CZY
POPRAWA JAKOSCI ZYCIA?

Studenckie Koto Naukowe ,Arched”™, Politechnika Swietokrzyska

Projektowanie zrownowazone wydaje sie odpowiedzig architektéw na wspoétczesne problemy
Srodowiskowe. Projektowanie uniwersalne pozwala na eliminowanie barier zwigzanych
z dostepnoscig. W pracy autorka poruszy zatozenia i idee projektowania zréwnowazonego oraz
uniwersalnego, a takze dokona ich poréwnania. Ocenie poddane zostang réwniez konkretne
rozwigzania stworzone w duchu idei zrdwnowazonej i uniwersalnej oraz to, czy sg w stanie funk-
cjonowac obok siebie zaréwno w skali budynkow, jak i catego miasta. Projektowanie uniwersalne
to juz wymédg prawny zgodnie z art. 1. ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
[1]. Autorka zbada mozliwosé stosowania rozwigzan uniwersalnych w symbiozie z ideg projekto-
wania zréwnowazonego — na przykfadzie budynku ,Energis” Politechniki Swietokrzyskiej, ktory
zostat zbudowany zgodnie z ideg projektowania zréwnowazonego.

LITERATURA
[1] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. arch. Joanna Gil-Mastalerczyk, prof. PSk,
Politechnika Swietokrzyska w Kielcach, Wydziat Budownictwa i Architektury, al. Tysigclecia Panstwa
Polskiego 7, 25-314 Kielce, Polska, e-mail: jmastalerczyk@tu.kielce.pl.
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Julia KOLESNIK, Dawid SZATYN, Konrad LEWKOWSKI, Weronika STEFANIAK,
Michat RYBOtOWICZ

WARSTWY HYBRYDOWE NA BAZIE ASFALTU POROWATEGO
| KOLOROWYCH ZAPRAW PRZEZNACZONE NA ZATOKI AUTOBUSOWE

Studenckie Koto Naukowe ,Drogowiec”*, Politechnika Biatostocka

SKN ,Drogowiec” istnieje na Politechnice Biatostockiej od 1996 r., a jego gtéwnym celem jest
doskonalenie oraz zdobywanie nowych umiejetnosci w zakresie budownictwa drogowego.
Obecnie realizowany jest projekt ,Innowacyjna nawierzchnia hybrydowa — efektywne rozwigza-
nie do budowy parkingdw, przystankéw autobusowych, obszaréw skrzyzowan i $ciezek rowero-
wych”, finansowany przez MEIN w ramach programu ,Studenckie kota naukowe tworzg innowa-
cje — Il edycja”. Przedmiotem projektu jest opracowanie innowacyjnej nawierzchni hybrydowe;j
wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o nieciggtym uziarnieniu, ktérej wolne przestrzenie
wypetnia zaprawa cementowa. Tego typu rozwigzania znajdg zastosowanie w miejscach wyjat-
kowo obcigzonych ciezkim ruchem, takich jak parkingi, przystanki autobusowe. Natomiast moz-
liwos¢ wprowadzenia pigmentu do zaprawy cementowej wptywa korzystnie na budowe na-
wierzchni tych elementéw uktadu komunikacyjnego, ktére powinny odznaczac sie inng kolorysty-
ka niz nawierzchnia jezdni. Sg to nawierzchnie Sciezek rowerowych, ciggéw pieszo-rowerowy,
obszary skrzyzowan, gdzie ich widocznos$¢ odgrywa istotng role z uwagi na bezpieczenstwo
uzytkownikéw.

Celem projektu jest ustalenie optymalnego i efektywnego rozwigzania umozliwiajacego wy-
konanie nawierzchni, ktéra bedzie bazowata na tradycyjnie sporzgdzonych mieszankach mine-
ralno-asfaltowych o niecigglym uziarnieniu, przy jednoczesnej gwarancji bardzo dobrej trwato-
$ci nawierzchni, komfortu jazdy i bezpieczenstwa ruchu.

W ramach referatu zostang zaprezentowane wyniki badan dotyczgcych okreslenia optymal-
nych wiasciwosci zaprawy cementowej przeznaczonej do wypetnienia wolnych przestrzeni
w mieszankach mineralno-asfaltowych typu asfalt porowaty. Z uwagi na fakt, ze nawierzchnie
z warstwg hybrydowg bedg oddawane 3 dni po ich wykonaniu, zaprawa musi odznaczac¢ sie
bardzo dobrg wytrzymatoscig na $ciskanie, przy jednoczesnym wymaganym przeptywie. Usta-
lono, ze wytrzymatosé na Sciskanie po 2 dniach bedzie w zakresie od 45 do 60 MPa, a prze-
plyw od 35 do 50 s. Zatozenia te zostaly zweryfikowane na podstawie wynikéw wiasciwosci
funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie, takich jak: odpornos¢ na deformacije trwate, wraz-
liwos¢ na dziatanie wody i mrozu. Otrzymane wyniki wskazujg, ze warstwy hybrydowe z asfaltu
porowatego o zawartosci wolnych przestrzeni 28%, ktorych wolne przestrzenie sg wypetnione
zaprawg, sg odporne na deformacje trwale i niewrazliwe na dziatanie wody i mrozu. Nie
stwierdzono wplywu pigmentu (niebieski, czerwony, biaty) na wiasciwosci funkcjonalne i po-
wigzane funkcjonalnie warstw hybrydowych. Rezultaty badan z asfaltem porowatym sg pod-
stawg do ustalenia skladow mieszanek mineralno-asfaltowych typu BBTM w celu stworzenia
kolejnej mozliwosci produkcji warstw hybrydowych na bazie tej technologii. Projekt jest reali-
zowany do maja 2023 r.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Wasilewska, Politechnika Biatostocka,
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, ul. Wiejska 45E, 15-351 Biatystok, Polska, e-mail:
marta.wasilewska@pb.edu.pl.
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Loran NERMEND

BADANIA, OPTYMALIZACJA | OPRACOWANIE OPTYMALNEJ MIESZANKI
BETONOWEJ DO WYDRUKU 3D PRZY ZASTOSOWANIU SZYBKO
MIESZAJACEJ POMPY

Studenckie Koto Naukowe ,Kudra™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Opracowanie receptury mieszanki betonowej jest dobrze znanym i opisanym w literaturze
zagadnieniem. Problem pojawia sie, gdy tworzona mieszanka musi posiada¢ specyficzne
cechy charakterystyczne dla danej technologii [1]. Mieszanki przeznaczone do druku 3D ze
wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce wtasciwosci reologicznych i mechanicznych wy-
magajg modyfikacji odpowiednimi domieszkami chemicznymi (superplastyfikatorami, do-
mieszkami modyfikujgcymi lepkos¢). Bardzo czesto efektywne oddziatywanie domieszek
chemicznych wymaga dtugiego czasu mieszania.

Tematem zadania badawczego byta modyfikacja materiatowa mieszanki przeznaczonej
do druku 3D kompozytéw cementowych w celu skrécenia jej czasu mieszania przy jedno-
czesnym zachowaniu wymaganych wiasciwosci reologicznych i mechanicznych. Dodatkowo
mieszanka byta modyfikowana w celu zmniejszenia ilosci spoiwa, co korzystnie wplynie na
emisje CO..

Receptura mieszanki zostata opracowana w wyniku wielotygodniowych iteracyjnych ba-
dan réznych wersji mieszanki podstawowej. W celu okreslenia wczesnych wiasciwosci reo-
logicznych betonu korzystano z badania na stoliku rozptywu oraz badaniu ,shear vane” [2].
Po uptywie czasu 30 i 45 min okreslono cechy mechaniczne mieszanki na podstawie jedno-
osiowego $ciskania wg [3, 4]. W wyniku przeprowadzonych badan udato sie stworzy¢ mie-
szanke o pozadanych wiasciwosciach.

LITERATURA

[1] Kazemian A., Yuan X., Cochran E., Khoshnevis B. Cementitious materials for construction-scale
3D printing: Laboratory testing of fresh printing mixture. Construction and Building Materials 2017,
145, 639—-647. DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2017.04.015.

[2] Le T.T., Austin S.A., Lim S., Buswell R.A., Gibb A.G., Thorpe T. Mix design and fresh properties
for high-performance. Materials and Structures 2012, 45, 1221-1232.

[3] Perrot A., Rangeard D., Pierre A. Structural built-up of cement-based materials used for 3D-
printing extrusion techniques. Materials and Structures 2016, 49(4), 1213-1220.
https://doi.org/10.1617/s11527-015-0571-0.

[4] Wolfs R., Bos F.P.,, Salet T. Early age mechanical behaviour of 3D printed concrete: Numerical
modelling and experimental testing. Cement and Concrete Research 2018, 106, 103-116.
https://doi.org/10.1016/j.cemconres.2018.02.001.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Szymon Skibicki, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastow 50a,
70-311 Szczecin, Polska, e-mail: szymon.skibicki@zut.edu.pl.
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Janusz KOZANECKI, Aleksander t UCZAK

WPLYW JAKOSCI PROBEK BADAWCZYCH NA PARAMETRY MECHANICZNE
DREWNA KONSTRUKCYJNEGO

Studenckie Koto Naukowe Mtodzi Inzynierowie PZITB*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Drewno, oprécz kamienia i gliny, nalezy do najstarszych materiatdw wykorzystywanych
przez cztowieka do tworzenia konstrukcji i elementéw budowlanych o zr6znicowanym zasto-
sowaniu. Jest to surowiec naturalny i w petni odnawialny, przy zachowaniu prawidtowych
zasad gospodarowania zasobami lesnymi, o charakterystycznej budowie anizotropowej. Po-
siada ogromny potencjat z uwagi na swoje parametry techniczne, ktore sg scisle zwigzane
ze stanem zawilgocenia oraz wadami drewna okragtego, do ktdrych m.in. nalezg seki.
Z praktycznego punktu widzenia oprécz pekniec jest to najpowazniejsza wada drewna okrg-
gtego. Drewno posiadajgce seki jest automatycznie odrzucane z obrébki lub posiada obnizo-
ng klase, dlatego prezentowane podczas wystgpienia badania bedg dowodzi¢ bgdz tez za-
przeczac stusznosci tych dziatah.

Na potrzeby wykonania doswiadczenia przeprowadzono analize wptywu sekéw oraz wil-
gotnosci drewna w zakresie wytrzymatosci na zginanie statyczne [1, 2]. Wykorzystane do
badan probki jak i zastosowane metody analityczne majg charakter eksperymentalny, ponie-
waz wiasciwe normy badawcze nie dopuszczajg stosowania prébek zawierajgcych ,wady”
[3-5]. Do badan przygotowano prébki drewna bez sekdéw o wymiarach 20x20x360 mm
(probki referencyjne) oraz prébki drewna z sekami o wymiarach 20x20x360 mm. Wilgotnos¢
probek w czasie pomiaréw ustalono na poziomie (12+3)%.

LITERATURA

[1] Talarkiewicz W. Okreslenie wtasciwosci drewna 742[01]01.02. Instytut Technologii Eksploatacji —
Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 2007.

[2] Lis A., Lis P. Charakterystyka wytrzymatosci drewna jako jego podstawowej wtasciwosci mecha-
nicznej. Budownictwo 2003, 19(169), 77-86.

[3] PN-EN 408+A1:2012 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo.
Oznaczanie niektorych wtasciwosci fizycznych i mechanicznych.

[4] PN-EN 336:2013—-12 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, dopuszczalne odchyiki.

[5] PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasa wytrzymatosci.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Teresa Rucinska, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
al. Piastéw 50a, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: teresa.rucinska@zut.edu.pl.
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Aleksandra KUCZEK

METABOLIZM JAPONSKI WE WSPOLCZESNYM SWIECIE NA PRZYKLADZIE
NAKAGIN CAPSULE TOWER

Studenckie Koto Naukowe ,Architektury Najnowszej"*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Przedmiotem referatu jest nurt powstaty w architekturze w latach 60. XX w. w Japonii. Je-
go zatozenia oraz filozofia zostaty przedstawione $wiatu podczas Miedzynarodowej Konfe-
rencji Projektowej w Tokio po opublikowaniu manifestu zatytutowanego ,Metabolizm 1960:
Propozycje nowej urbanistyki”. Gtébwne motto metabolistow brzmi: ,Uwazamy, ze spoteczeh-
stwo ludzkie to proces zyciowy — ciggty rozwdj od atomu do mgtawicy. Powodem, dla ktérego
uzywamy biologicznego terminu «metabolizmy, jest nasza wiara w to, ze projektowanie
i technologia sg przejawami zycia ludzkiego”.
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Za zatozycieli nurtu uwaza sie Kenzo Tange oraz Takashi Asada, natomiast jego gtéwnymi
przedstawicielami byli Kisho Kurokawa (autor projektu Nakagin Capsule Tower), Kiyonori
Kikutake oraz Noboru Kawazoe.

Metabolizm zrzeszat wielu wspaniatych architektow, a obiekty powstate zgodnie z jego za-
sadami sg rozpoznawalne i podziwiane az po dzien dzisiejszy. Jego gidwnym zatozeniem jest
wizja architektury jako zywej istoty mogacej rozrastac¢ sie, zmienia¢ czy w koncu ulegac de-
strukcji i ciggtemu recyklingowi. Na przyktadzie Nakagin Capsule Tower, jednego z najbardziej
znanych przyktadow nurtu, omowiona zostanie historia metabolizmu japonskiego, jego odbior
w obecnych czasach, a takze mozliwosci wykorzystania jego idei we wspotczesnym projekto-
waniu.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Joanna Biatkiewicz, Politechnika Krakow-
ska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Architektury, ul. Kanonicza 1, 31-002 Krakoéw, Polska, e-mail:
joanna.bialkiewicz@pk.edu.pl.
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Kacper KAIM, Jakub KAMINSKI, Marta WROBEL

FORMY TROJDZIELNE DO WYKONYWANIA PROBEK ZAPRAW
CEMENTOWYCH WYKORZYSTYWANYCH W BADANIACH
LABORATORYJNYCH

Studenckie Koto Naukowe NOWOTECHBUD?*, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
im. Kazimierza Pufaskiego w Radomiu

Celem projektu byto opracowanie modelu brytowego form tréjdzielnych do przygotowania
prébek zapraw cementowych wykorzystywanych do badan laboratoryjnych, a nastepnie
przeniesione ich do swiata rzeczywistego za pomocg techniki druku 3D. Proces modelowa-
nia rozpoczeto od zapoznania sie z wytycznymi dotyczagcymi wymagan stawianych probkom
cementowym poddawanym badaniom laboratoryjnym. Po analizie literatury ustalono prze-
znaczenie, parametry formy oraz rozpoczeto prace nad wykonaniem modelu brytowego.
W sktad formy do badania prébek wchodzg nastepujgce elementy: podstawa, docisk, sruba,
przegroda i wkfadka.

Model brytowy wykonano, wykorzystujgc oprogramowanie Autodesk Inventor. Proces pro-
jektowania rozpoczeto od przygotowania szkicu dla kazdej z czesci, a nastepnie za pomoca
narzedzi modelowania brytowego przeksztatcono dwuwymiarowe szkice w tréjwymiarowe
modele brytowe. Po wykonaniu poszczegdlinych czesci dokonano ztozenia w $rodowisku
wirtualnym i naniesiono niezbedne poprawki. Pliki z czesciami wyeksportowano nastepnie do
formatu natywnego dla druku 3D.

Kolejng czynnoscig byto przeksztatcenie modelu brytowego w kod dla drukarki 3D. Pod-
czas przygotowania kodu starano sie wypetni¢ w jak najwiekszym stopniu przestrzen robo-
czg drukarki, tak aby zminimalizowa¢ czas druku poszczegélnych podzespotéw. Ze wzgledu
na ograniczenia przestrzeni roboczej drukarki 3D mozliwe byto przygotowanie formy, ktéra
pozwala na wykonanie trzech prébek zaprawy przeznaczonej do badan laboratoryjnych.

Rezultatem prac byto otrzymanie form, ktére pozwolg na uzyskanie precyzyjnych probek
beleczek zaprawy cementowej przy optymalnym koszcie wydruku.

Projekt dofinansowano przez Ministra Edukacji i Nauki ze srodkéw z budzetu panstwa
w ramach programu ,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje”.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marcin Migus, Uniwersytet Technologiczno-
-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu, Wydziat Mechaniczny, ul. Harcmistrza Kapi-
tana Eugeniusza Stasieckiego 54, 26-612 Radom, Polska, e-mail: m.migus@uthrad.pl.
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Adrian MALYSA

WPLYW PRZEPON USZTYWNIAJACYCH W WALCOWYM PRZEKRYCIU
JEDNOWARSTWOWYM OPARTYM NA SLUPACH NA WYNIKI STATYCZNE
| STATECZNOSC UKLADU

Studenckie Koto Naukowe ,Mosteel™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W obecnych czasach mozna zaobserwowaé rosngcg swiadomosé spoteczenstwa w za-
kresie koniecznosci tgczenia poprawnosci projektu z funkcjonalnoscig i estetykg obiektéw
oraz samego procesu budowlanego. Z tego wzgledu realizacja hal o duzych rozpietosciach
z wykorzystaniem przekry¢ w formie jednowarstwowych siatek pretéw [1] wychodzi naprze-
ciw oczekiwaniom inwestorow oraz przysztych uzytkownikéw budynku.

Przedmiotem referatu jest model przestrzenny stalowej hali wystawowej zbudowanej z wal-
cowego przekrycia jednowarstwowego opartego na stupach utwierdzonych w stopach funda-
mentowych [2]. Wymiary gtéwne uktadu wynoszg: rozpieto$¢ 42 m, wysokos¢ w najwyzszym
punkcie 22 m oraz dtugos¢ 104 m. Oparcie konstrukcji na stupach o wysokosci 2 m wykonano
w celu zbadania wptywu podatnosci podpor na przestrzenng prace modelu i statecznosé jed-
nowarstwowego przekrycia. Obcigzenia od ciezaru wtasnego, instalaciji, wiatru, $niegu i tempe-
ratury wyznaczono na podstawie Eurokodu 1. Obliczenia przeprowadzono za pomocg analizy
nieliniowej z uwzglednieniem duzych przemieszczen. Ze wzgledu na znaczace wartosci na-
prezen wystepujgcych szczegodlnie w skrajnych stupach oraz wybranych elementach przekry-
cia zaproponowano usztywnienia uktadu w postaci przestrzennych konstrukcji pretowych [3]
nazywanych przeponami. W konsekwencji przeanalizowano siedem réznych modeli — model
bez usztywnienia i 6 modeli zawierajgcych rézne przepony zbudowane z przestrzennych ukta-
dow pretéw: od tradycyjnej kratownicy tréjpasowej do fragmentu przekrycia strukturalnego.

Na podstawie wykonanych obliczen poréwnano wyniki wartosci sit wewnetrznych, napre-
zen oraz przemieszczen dla wszystkich modeli. Dodatkowo przeprowadzono analize wybo-
czeniowg konstrukcji, w ktorej kryterium poréwnania stanowity wspotczynniki krytyczne. Ca-
tos¢ opatrzono stosownym komentarzem i zakonczono wnioskami na temat wptywu zasto-
sowanych przepon na bezpieczenstwo i koszty realizacji analizowanej konstrukcji.

Podziekowanie: Prezentowane badania byly wspierane przez projekt Szkota Ortow
ZUT/koordynacja: dr inz. Piotr Sulikowski, prof. ZUT/ w ramach programu Ministra Edukacji
i Nauki/Grant nr MNiSW/2019/391/DIR/KH, POWR.03.01.00-00-P015/18/, wspdétfinansowany
ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego, kwota dofinansowania 1.704.201,66 zi.

LITERATURA

[1] Chodor L. Przekrycia hal i galerii, XXXI Ogdlnopolskie Warsztaty Projektanta Konstrukcji, Szczyrk
2016.

[2] Matysa A., Weber H. Analiza statyczna jednowarstwowego przekrycia wielkopowierzchniowego
tukowej hali stalowej opartej na stupach. Inzynieria i Budownictwo 2022, 7-8, 350-356.

[3] tubinski M., Zottowski W. Konstrukcje metalowe. Cz. 2. Obiekty budowalne, Arkady, 2004.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Hanna Weber, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastow 50A, 70-311
Szczecin, Polska, e-mail: hanna.weber@zut.edu.pl.
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Wiktoria ZIETEK

WPLYW WLOKIEN TEKSTYLNYCH POCHODZACYCH Z RECYKLINGU
NA WYBRANE WLASCIWOSCI UZYTKOWE ZAPRAW CEMENTOWYCH

Studenckie Koto Naukowe NOWOTECHBUD?*, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu

Na catym swiecie prowadzone sg dziatania majgce na celu ograniczanie wptywu i ucigzli-
wosci odpaddéw budowlanych na srodowisko i zdrowie ludzi oraz jak najbardziej efektywne
gospodarowanie zasobami naturalnymi. Sektor budownictwa zuzywa duze ilosci surowcéw
naturalnych i energii pochodzgcej z zasobéw naturalnych, a jednoczeénie wytwarza szereg
odpadow. Tylko w 2020 r. ilos¢ ogdlna odpaddw wyniosta ponad 7352 ton [1]. Postep techno-
logiczny powoduje, ze praktyczne zastosowanie znajdujg liczne nowe rozwigzania materia-
towe. Uwage skupia zatem mozliwos¢ modyfikacji materiatdbw budowlanych za pomoca two-
rzyw wyjatkowo ucigzliwych dla Srodowiska, takich jak odpady tekstylne, ktorych liczba co
rok sie powieksza [2]. Branza odziezowa produkuje rocznie 100 mld sztuk odziezy, ubran
i dodatkow, a jedynie mniej niz 1% tekstyliow i odziezy przetwarza sie na nowe tkaniny
i ubrania [3].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu zawartosci widkien tekstylnych
pochodzacych z recyklingu na wybrane wiasciwosci uzytkowe zaprawy cementowej. W ra-
mach pracy wykonano badania laboratoryjne na swiezej i stwardniatej zaprawie. Do badan
uzyto cementu portlandzkiego popiotowego, ktoéry zgodnie z normg EN 197-1 odpowiada
CEM II/B-V 32,5 R, oraz odpowiednio przygotowane witdkna tekstylne pochodzace z recy-
klingu. Badania przeprowadzono na probkach zawierajgcych 0,1%, 0,25% oraz 0,5% wiokien
w stosunku do sumarycznej masy suchych sktadnikow zaprawy. Przeprowadzone badania
pozwolity stwierdzi¢, ze udziat uzytych witdkien tekstylnych wptywa pozytywnie na wybrane
wiasciwosci uzytkowe otrzymanych kompozytéw cementowych.

LITERATURA

[1] Gtéwny Urzad Statystyczny, Domanska W. Ochrona srodowiska 2021 Environment 2021, War-
szawa 2021, 150-166.

[2] Debska B. Modyfikacja zapraw budowlanych $cinkami otrzymanymi z opadowych tworzyw
sztucznych. Przetwérstwo Tworzyw 2017, 6, 519-525.

[3] ASTM C1116:2015 - Standard Specification for Fiber-Reinforced Concrete.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. lga Jasinska, Uniwersytet Technologiczno-
-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu, Wydziat Mechaniczny, Katedra Budownic-
twa, ul. Harcmistrza Kapitana Eugeniusza Stasieckiego 54, 26-612 Radom, Polska, e-mail:
i.jasinska@uthrad.pl.
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Krzysztof MIESZKO, Natalia MYSZKOWSKA, Kacper KOSMALSKI, Dominika WILK,
Aleksandra JAWORSKA

PRZYSTOSOWANIE PRZYSTANKOW KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ DLA OSOB
NIEWIDOMYCH

Studenckie Koto Naukowe Universal City*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Wiekszos¢ miast opracowuje swoje standardy dostepnoéci dla osob z niepetnosprawno-
Sciami, ktore sg przewodnikiem dla projektantow, wykonawcéw i innych podmiotéw tworzg-
cych tkanke miejskg. Ich celem jest stworzenie miasta funkcjonalnego dla réznych grup spo-
tecznych. W naszej pracy rozpatrzyliSmy sposéb dostosowania przystankéw komunikaciji
miejskiej do potrzeb osob niewidomych w Szczecinie. W 2017 r. wprowadzony zostat katalog
nawierzchni [1], gdzie znajdujg sie wytyczne dla oznakowania elementéw ulic dla oséb nie-
widomych i niedowidzacych, ktére sg wzorowane na zaleceniach normy niemieckiej [2]. Mi-
mo to wykonawcy nierzadko stosujg te zalecenia btednie bgdz tez wykorzystujg inne stan-
dardy. W Szczecinie najczesciej mozna zaobserwowac fakturowe oznaczenia nawierzchnio-
we (Sciezki dotykowe) wzorowane na normie DIN 32984 [2]. Druga mysl projektowa oparta
jest na zaleceniach i przepisach Polskiego Zwigzku Niewidomych [3] i zostata wykorzystana,
np. w infrastrukturze dworca kolejowego Szczecin Gtéwny. Mimo ze sg one zblizone, to réz-
nice miedzy nimi mogg by¢ mylgce dla oséb korzystajgcych z nich. Podréz niewidomych mu-
si przebiega¢ zarbwno sprawnie, jak i bezpiecznie. Nie moze dochodzi¢ do sytuacji, gdy
w jednym miescie wystepujg zmiany sposobu nawigowania przez sciezki dotykowe, spowo-
dowane stosowaniem rdznych standardéw lub, co gorsza, nieprawidtowym ich wykonaniem.
Celem naszej pracy jest wskazanie najczesciej spotykanych btedéw i sposobéw ich napra-
wienia, aby uczyni¢ Miasto Szczecin bardziej funkcjonalnym.

LITERATURA

[1] Katalog Nawierzchni Miasta Szczecin, edycja Il, 2017, ss. 53-55.

[2] DIN 32984:2011-10: Bodenindicatoren im 6ffentlichen Raum.

[3] Projektowanie i adaptacja przestrzeni publicznej do potrzeb oséb niewidomych i stabowidzacych
— zalecenia i przepisy, Polski Zwigzek Niewidomych, Warszawa 2016.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Jabtonka, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastéw 50a, 70-311
Szczecin, Polska, e-mail: anna.jablonka@zut.edu.pl.
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Klaudia PEDZIWIATR

STALOWA WIEZA WIDOKOWA, CZYLI O NIETYPOWYM PROJEKCIE
KONCEPCYJNYM

Studenckie Koto Naukowe ,Mosteel™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wieze charakteryzujg sie duzym stosunkiem wysoko$ci do wymiaréw poprzecznych, co
wyroznia je na tle innych konstrukcji. Ponadto wieza widokowa stuzy celom rekreacyjnym
i skutecznie przycigga turystéw. Omawiany projekt zostat zainicjowany pod wptywem grupo-
wego udziatu w konkursie Power Tower 2020 w ramach dziatalnosci Studenckiego Kota Nau-
kowego ,Mosteel". Projekt koncepcyjny rozpoczeto od doboru geometrii, ktéra powstata po
przestrzennym utozeniu na sobie czworoscianéw foremnych przy wykorzystaniu modelowa-
nia 3D w programie AutoCAD. W efekcie koncowym konstrukcja pretowa zostata uksztatto-
wana jako trzy utozone na sobie geometryczne kule, ktére sg wizualnie spdojne z gérskg przy-
rodg na szczycie Krzesanicy (2122 m n.p.m.). W wiezy o wysokosci 28,6 m i szerokosci do-
chodzacej do 10 m zaprojektowano trzy tarasy widokowe na wysokosciach 8,16 m, 16,32 m
i 24,48 m.

Nastepnie zostaty zebrane obcigzenia state, w ramach ktérych uwzgledniono ciezar wia-
sny konstrukcji oraz obcigzenie elementami wyposazenia (m.in. balustradami). Jako oddzia-
tywania zmienne przyjeto wiatr, oblodzenie, temperature, $nieg, a takze obcigzenie uzytko-
we. Etap kombinacji wymagat osobnego rozwazenia sytuacji obliczeniowej w warunkach
letnich oraz zimowych, a takze ustalenia doktadnych relacji miedzy grupami i przypadkami
obcigzen. Nastepnie wykonano model obliczeniowy w programie Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2019 wraz z doborem zwolnien pretow. Jako przekroje elementéw wy-
brano rury okragte, co jest dos¢ powszechnym krokiem w projektowaniu tego typu obiektow.
Dla zatozonych grup pretéw przeprowadzono wymiarowanie zarowno w stanie granicznym
nosnosci, jak i uzytkowalnosci. Wyniki z programu komputerowego poréwnano z otrzymany-
mi drogg obliczen recznych w Excelu. Uzyskane wartosci byty porownywalne, a maksymalne
wytezenie preta wyniosto 93%.

Finalng dokumentacje rysunkowg przygotowano z wykorzystaniem programu Advance
Steel 2023. Oprogramowanie to umozliwito reczne modelowanie nietypowych weztéw, co
byto niemozliwe przy zastosowaniu repozytorium gotowych potgczen. Opracowanie projektu
koncepcyjnego opisanej wiezy widokowej pozwala pogtebi¢ wiedze na temat wysokich obiek-
téw, ktérych konstrukcja jest znaczgco narazona na oddziatywania klimatyczne.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Hanna Weber, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastow 50A, 70-311
Szczecin, Polska, e-mail: hanna.weber@zut.edu.pl.
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Aleksandra SENDERSKA

SYNERGIA FORM ARCHITEKTONICZNYCH | FORM ZIELENI W KOMPOZYCJI
PRZESTRZENNEJ NA PRZYKLADZIE NOWEGO MIASTA W POLICACH

Studenckie Koto Naukowe ,Disegno™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Referat prezentuje badania wtasne opracowan planistycznych i autorskg koncepcje urba-
nistyczng transformacji gtéwnej przestrzeni publicznej dzielnicy Nowe Miasto w Policach.
Celem pracy jest wskazanie elementéw przestrzennych, stanowigcych o wysokiej jakosci
krajobrazu miejskiego — krystalizujgcych tkanke miejskg, tworzgcych tozsamos¢ miejsca oraz
wzmacniajgcych relacje uzytkownikdéw z przestrzenig poprzez synergie form architektonicz-
nych i form zieleni.

Decyzje projektowe zostaly podjete na podstawie wczesniej przeprowadzonych analiz uwa-
runkowan przestrzennych, geograficzno-przyrodniczych, dokumentéw planistycznych oraz
badania stanu uzytkowania i obecnego zagospodarowania terenu ,in situ”, czyli w terenie pod-
czas uwaznie wykonanej wizji lokalnej. Zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w czesci anali-
tycznej zaprojektowano wielofunkcyjny obszar miejski. Wiodgce przeksztatcenia struktury
urbanistycznej polegajg na wydzieleniu reprezentacyjnego obszaru pieszego oraz przestrzeni
rekreacyjnej wzdtuz ul. Wyszynskiego. Ze wzgledu na istotng role, jakg obecnie odgrywa gale-
ria handlowa Hosso w spemianiu funkcji handlowo-ustugowych dla mieszkahcow, projekt
przewiduje budowe nowego obiektu ustugowego, ktérego kubatura miesci sie w znacznej cze-
Sci ponizej poziomu terenu. Istotnym zatozeniem opracowania jest ekspozycja dominanty
urbanistycznej — bryty kosciota rzymskokatolickiego pw. sw. Kazimierza, ktéry wyrdznia sie na
tle pozostatych obiektéw z uwagi na wysokos¢ i forme architektoniczng. Poddano przebudowie
uktad komunikacji kotowej, przewidziano takze organizacje parkingu podziemnego, usytuowa-
nego w obrysie ciggu pieszego. Dziatania te korzystnie wptywajg na tad przestrzenny oraz uta-
twiajg orientacje w miescie. Przewidziano takze kontynuacje i poszerzenie istniejgcych obsza-
réw zielonych. Dzieki zastosowaniu rozwigzan takich jak konstrukcja dachu zielonego inten-
sywnego powierzchnia biologicznie czynna stanowi 60 procent powierzchni obszaru opraco-
wania. Na terenie projektu zminimalizowano ilo$¢ barier urbanistycznych, aby projektowana
przestrzen byta bezpieczna i przyjazna dla wszystkich uzytkownikéw. Znaczacy wptyw na po-
prawe jakosci przestrzeni publicznej majg funkcjonalne, starannie dobrane elementy malej
architektury.

Konkludujgc, nalezy stwierdzi¢, ze koncepcja projektowa — przedstawiona w opracowaniu
— celnie koresponduje z potrzebami mieszkancow i sprzyja pozytywnym interakcjom spo-
tecznym, szczegdlnie istotnym w erze cyfryzaciji. Sposob aranzacji przestrzeni miejskiej oraz
jej atrakcyjnosc¢ decydujg o doznaniach i zachowaniach ludzi w niej przebywajgcych. Dla
podniesienia jakosci srodowiska zbudowanego warto stosowa¢ w projektach urbanistycz-
nych nie tylko nowoczesne formy architektoniczne, ale réwniez atrakcyjne formy zieleni.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. arch. Halina Rutyna, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin,
Polska, e-mail: halina.rutyna@zut.edu.pl.
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Magdalena SASIADA, Magdalena MROZ

ROWNOSC W ARCHITEKTURZE — PROJEKTOWANIE DLA ZROZNICOWANEGO
GRONA ODBIORCOW

Studenckie Koto Naukowe ,Architektury Najnowszej™*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Sytuacje, z jakimi musi sie zmagac dzisiejsze spoteczenstwo, to nie lada wyzwanie dla
wszystkich generacji. Wiele spraw spotecznych wzbudza kontrowersje, zwlaszcza te odno-
szgce sie do podziatdw w spoteczenstwie. Czy to tyczgc sie pici, grup oséb z niepetno-
sprawnosciami czy innych mniejszosci. Architekt, jako osoba pracujgca w zawodzie zaufania
spotecznego, musi podczas projektowania braé pod uwage wszystkich uzytkownikéw jego
przysztych projektow.

W swojej prezentacji referatu pragniemy naswietli¢ rézne problemy, kontrowersje, ktore
napotkamy osobiscie oraz ktére natykajg wyzej wspomniani odbiorcy. Na poczatku chcemy
przedstawi¢ problem, z jakim spotykaty sie przez lata kobiety jako mniej powazana grupa
odbiorcéw. Chcemy przedstawié¢ rdéznice i podobienstwa we wspotczesnym traktowaniu ko-
biet, jak i mezczyzn w strefie pracy oraz zarobkéw, jak réwniez skupi¢ sie na normach bu-
dowlanych i przepisach, ktére po gtebszej refleksiji zdajg sie by¢ niesprawiedliwie przystoso-
wane do naszych potrzeb biologicznych, fizycznych i spotecznych. Wypowiemy sie rowniez
na temat osob z niepetnosprawnosciami oraz dzieci, gdyz architektura dla najmtodszych
przyjmuje zupetnie inny wymiar niz przecietnie, a nie wszystkie strefy uczeszczane przez
najmtodszych sg dla nich odpowiednio przystosowane. To, z czym sie mierzg na co dzien,
jak sobie z tym radzg oraz jakie sg ich oczekiwania wzgledem otoczenia, na podstawie prze-
prowadzonych rozméw. Poruszymy réwniez kwestie oséb niebinarnych ze wzgledu, iz jest to
od niedawna nowo poruszany temat, stanowigcy zagadke dla wielu osdb. Przedyskutujemy,
na czym polega bycie osobg niebinarng i jak wptywa ich obecno$¢ na przestrzen projektowa.

Ze wzgledu na studiowanie na kierunku architektura przedstawimy réwniez, jak gender
studies wprowadza zmiany do dzisiejszego projektowania architektoniczno-urbanistycznego
oraz designu.

W podsumowaniu przedstawimy nasze stanowisko w tej sprawie oraz chetnie przedysku-
tujemy z innymi naszg argumentacje w tym temacie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Joanna Biatkiewicz, Politechnika Krakow-
ska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Architektury, ul. Kanonicza 1, 31-002 Krakéw, Polska, e-mail:
joanna.bialkiewicz@pk.edu.pl, magda.lena007@poczta.fm/nikanowa309@gmail.com, tel. 796-751-
624.
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Klaudia SZOSTAK

ARCHITEKTURA MODULOWA UJETA W BUDYNKACH MIESZKALNYCH
Komunikacja wizualna, Architektura, Innowacje*, Politechnika Bydgoska

Tekst podejmuje prébe nakredlenia problematyki architektury modutowej. Zaczynajgc od
historii modutu, ktéra siega starozytnosci, po czasy wspotczesne, w ktorych powstata klasyfi-
kacja systeméw modutowych wg P. Grodeckiego [1]. Na przyktadzie budynkéw mieszkalnych
zaprojektowanych na przestrzeni ostatnich pieédziesieciu lat, jak wiezowiec Nakagin w Ja-
ponii czy Carmel Place w Nowym Jorku, postanowiono nakre$li¢ cechy wspdélne architektury
modutowej — jej korzysci, jak i ograniczenia. Wynikiem badan jest projekt nowych modutéw,
ktore swoim ksztattem odbiegajg od tych tradycyjnych.

/vy

Rys. 1. Moduty M2B, M2A, M1 (zrédto: opracowanie wtasne)

g

Rys. 2. Warianty tgczen modutéw M2B, M2A, M1 (zroédio: opracowanie wiasne)

Projekt modutéw M2B, M2A, M1 zestawiono z istniejgcymi na rynku polskim domami kon-
tenerowymi, jak np. dom Rustic Firmy Contma, a nastepnie wypisano zalety takiego rozwig-
zania. W tekscie wskazano réwniez zagrozenia wynikajgce ze stosowania powtarzalnych
form w przestrzeni, niezaleznie od lokalizacji oraz recepty na nie.

LITERATURA
[1] Grodecki P. Modutowe ABC. Systemy oparte o prostopadtoscian. Czes¢ 1. Builder 2015, 1, 64—66.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Alina Lipowicz-Budzynska, Politechnika Bydgo-
ska, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Katedra Architektury i Urbanistyki,
ul. prof. Sylwestra Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz, Polska, e-mail: a.lipowicz-budzynska@pbs.edu.pl.
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Paulina FERENC

MNIEJ ZNACZY WIECEJ - O IDEI MICRO HOME

Studenckie Koto Naukowe ,Historii Architektury Polskiej”*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Obecnie panuje tendencja do poszukiwania w architekturze mieszkaniowej wielkich prze-
strzeni. Osoby planujgce budowe domu lub zakup mieszkania duzg uwage przywigzujg do
metrazu, tak aby w budynku zmiescito sie jak najwiecej pomieszczen. Wiekszos¢ oséb pla-
nujgcych zakup domu bgdz mieszkania przy wyborze bierze pod uwage aspekty finansowe,
a tylko niewielka czes$¢ spoteczenstwa, ktéra moze sobie na to pozwoli¢, inwestuje w ogrom-
ne wille, postrzegane jako luksusowe, przyjemne do przebywania. Czy jednak cztowiek po-
trzebuje az tak duzych przestrzeni? Czy stosunkowo mate budowle mogg by¢ réwnie este-
tyczne i wytworne, a w dodatku bardziej ekologiczne?

Mozliwo$¢ funkcjonowania w matych przestrzeniach uwidacznia historyczne budownictwo.
Tradycyjny wiejski dom posiadat tylko 3 izby i sien. Nalezy wspomnie¢, ze inne kultury réw-
niez charakteryzujg sie licznymi specyficznymi rodzajami mieszkan, w ktérych tez wystepuje
ograniczona przestrzen, sg to m.in.: indianskie tipi, igloo, wigwam czy jurta. Idea micro home
postuluje zatozenia minimalizmu wraz z tworzeniem przestrzennej funkcjonalnej przestrzeni
do zycia. Przyktadem takiego obiektu jest Dom Solace, usytuowany w Warszawie. Posiada
on 35 m?, jest tatwy w budowie, ekologiczny oraz estetyczny.

W zwigzku z ustawg z dnia 17 wrzednia 2021 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym w naszym panstwie jest mozliwos¢ bu-
dowy domu do 70 m? bez projektu i nadzoru budowlanego. W$rod obywateli zostata przeprowa-
dzona ankieta dotyczgca ich pogladéw zwigzanych z wspomniang ustawg. Czy spoteczenstwo
widzi w zmianach che¢ propagowania mniejszych, korzystniejszych dla srodowiska obiektow
mieszkalnych czy chetniej przystaje za aspektami finansowymi i skroceniem procedury urzedowej?
Albo czy dostrzega realne zagrozenia, jak chociazby katastrofa budowlana lub niezgodno$c¢ z pra-
wem?

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zdecydowanie wiecej osob (ok. 70%) jest zdania, ze
budowa domu w ramach ustawy nie jest dobrym pomystem. Podobny odsetek ankietowanych
nie bierze pod uwage budowy takiego domu w zwigzku z wejsciem do zycia ustawy. Najwaz-
niejszymi aspektami owej ustawy byly dla spotecznosci: ,Obnizenie kosztow budowy” oraz
,2Ulatwienie procedury w urzedzie”. Zdecydowanie mniej oséb zwracato uwage na potencjalne
zagrozenia, takie jak ,katastrofa budowlana” czy , niezgodnos¢ z prawem budowlanym i zwig-
zane z tym kary finansowe”. Natomiast najmniej ankietowanych zwrdcito uwage na ,mozliwe
trwate zaburzenie tadu przestrzennego” i ,pozytywny wptyw na srodowisko w celu promowania
maltych przestrzeni zyciowych”. Z tego wynika, ze czasami spotecznos¢ nie zdaje sobie sprawy
z faktu, ze zaprojektowanie domu nie wigze sie tylko z wymysleniem uktadu pomieszczen.
Wygodna, funkcjonalna przestrzenh powinna by¢ dobrze przemyslana i zaprojektowana zgodnie
Z wymogami i ergonomig zycia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Joanna Biatkiewicz, Politechnika Krakow-
ska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Architektury, ul. Kanonicza 1, 31-002 Krakéw, Polska, e-mail:
joanna.bialkiewicz@pk.edu.pl.
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Magdalena MROZ

POCZUC ARCHITEKTURE — SENSUALNY ODBIOR SZTUKI OCZAMI
PETERA ZUMTHORA | JUHANI PALLASMAA

Studenckie Koto Naukowe ,Architektury Najnowszej"*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Jak budynek moze przemawia¢ do odbiorcy? Co wspdlnego ma architektura z innymi
dziedzinami sztuki? W jakim procesie twdorczym powstajg niesamowite, mistyczne projekty
znakomitych architektow i artystow? W referacie na podstawie tekstéw kultury, wywiadéw
oraz przyktadowych projektéw architektonicznych dowiode, Zze budynki sg nie tylko brytg
o praktycznej funkgcji, estetycznym designie i wlasciwej konstrukcji. Mogg dziataé na odczucia
odbiorcy jak wiersz, muzyka czy obraz. Zumthor zwykt mawia¢: ,Ciato [architektury] to fi-
zyczna materia, ktérej ksztatt szczelnie otacza cztowieka zanurzonego w jej wnetrzu”. Przy
tworzeniu swoich projektéw architekt nieraz kieruje sie intuicjg i emocjami. Uwaza, ze dziata-
ja one na proces tworczy silniej i bardziej efektywnie niz umyst. ,Najgorsze projekty, jakie
stworzytem, to te ze szkoty architektonicznej, do ktérych najbardziej sie przygotowatem i zro-
bitem najszerszy reaserch: to zabija wewnetrzny pomyst, intuicyjng kreacje. Zamiast tego
sprzyja powtarzaniu istniejgcych juz wzorcéw”. Proces twérczy zas zaczyna od odwiedzenia
miejsca objetego projektem, po czym czeka na ,natchnienie”. Pozwala scenerii do siebie
przemowi¢. W glowie architekta pojawiajg sie obrazy, ksztatty, mozliwosci... tak wtasnie for-
me przybiera wizja projektu, ktéry po uchwyceniu i zrealizowaniu umozliwi mniej wrazliwym
odbiorcom na tg konwersacje z otoczeniem. Zumthor w jednej ze swoich ksigzek ,,Atmosphe-
res” wyznacza dwa elementy architektonicznego wnetrza: architekture jako budowle i jej oto-
czenie. Na architekture mamy wptyw, projektujemy budynki od zera, zgodnie z naszym pla-
nem czy wizjg. Pod nazwg ,otoczenia” nie ma na mysli planu zagospodarowania, ale szerszy
kontekst, klimat miejsca. Na to ,szersze” otoczenie architekt nie ma wptywu. Ma ono samo
w sobie konkretng ,atmosfere” i to do niej musimy sie dostosowac. ,Architektura przemoéwi
do projektanta po doktadnym przestudiowaniu projektu. Poprzez studiowanie modelu fizycz-
nego i diugotrwate przyglgdanie sie materiatom”. Zumthor ponad komputerowe wizualizacje
przektadat modele fizyczne. Dlatego im réwniez nalezy sie chwila uwagi. Bardzo doktadne,
detaliczne, hiperrealistyczne, sg czesto okreslane jako zywe: bardziej jakby projektowat sce-
nografie do przedstawienia wypetniong aktorami niz martwe bryly budynkéw. Stad teza, iz
stworzona z odpowiednim wyczuciem architektura bedzie tak silnie przemawia¢ na zmysty
odbiorcy, ze znajdujgc sie w jej wnetrzu, nastuchujgc, bedzie w stanie jg ustysze¢ oraz zro-
zumie¢ i pozafizycznie dotknac.

LITERATURA
[1] Peter Zumthor ,Atmospheres”.
[2] Juhani Pallasmaa ,Oczy skory: Architektura i zmysty”.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Joanna Biatkiewicz, Politechnika Krakow-
ska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Architektury, ul. Kanonicza 1, 31-002 Krakéw, Polska, e-mail:
joanna.bialkiewicz@pk.edu.pl.
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Gerhard JANUCHOWSKI

TKANINA BETONOWA

Studenckie Koto Naukowe Mtodzi Inzynierowie PZITB*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Tkanina betonowa (ang. concrete canvas, CC) to nasycona cementem elastyczna tkani-
na, produkowana w 3, 4 lub 5 warstwach o zakresie grubosci od 5 do 13 mm. Wyrdznia sie
tkaniny o wiasciwosciach wodoodpornych i zabezpieczajgcych procesy erozji na powierzch-
niach terenu, o wysokim stopniu nieprzepuszczalnosci do wykfadania i rekultywacji kanatow,
do zastosowan w przemysle petrochemicznym oraz naftowo-gazowym oraz do tworzenia
cienkosciennych konstrukcji betonowych wykazujgcych bardzo wysokg wytrzymatosc.
Ksztattowanie elementéw z tkaniny betonowej jest stosunkowo proste, a ich utwardzanie
odbywa sie poprzez polewanie wodg na powierzchnie licowg, w tym nawet stong, gdzie jej
nadmiar nie powoduje przewodnienia, natomiast proces catkowitego utwardzenia nastepuje
nawet po 16 godzinach od nawadniania.

Szczegolnym przypadkiem zastosowania tkaniny betonowej jest budownictwo wojskowe
oraz konstrukcje wykorzystywane przez sztaby reagowania kryzysowego. Obiekty zbudowane
z tkaniny betonowej zapewniajg sterylne warunki, ktére sg niezbedne w czasie spetniania
funkcji szpitali polowych czy tez w miejscach zbiorowego przebywania ludzi, czesto niezbed-
nych na terenie trwajgcych konfliktéw zbrojnych. W poréwnaniu z namiotami o podobnym
przeznaczeniu, mimo wyzszych kosztéw ich zakupu, zapewniajg wysokg wytrzymatos¢ me-
chaniczng oraz ochrone przed przebiciem, nie sg palne ani przesigkliwe. Dzigki temu zapew-
niajg lepszg ochrone srodowiska, zwiekszajg bezpieczenstwo i lepszg zdolnos¢ medyczna.
Jednak zastosowanie tkanin betonowych jest duzo szersze. Z powodzeniem sg wykorzysty-
wane do: renowacji i zabezpieczania nasypow, wzmocnienia i odbudowy watéw przeciwpowo-
dziowych, stabilizacji skarp i zboczy, budowy placéw sktadowych i rowéw melioracyjnych,
ochrony rurociggow, a takze w budownictwie drogowym do utwardzania nawierzchni sciezek
rowerowych i chodnikow.

Fibrous top surface
(surface to hydrate)

Dry cementitious
material

3D fibre matrix

W PVC backing
(waterproof layer) b )

a)

Rys. 1. a) Przekroj podstawowego typu tkaniny betonowej CC; b) wykorzystanie tkaniny CC jako
wyktadziny rowu [Zrodfo: www.concretecanvas.com]

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Teresa Rucinska, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
al. Piastéw 50a, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: teresa.rucinska@zut.edu.pl.
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Adam GOLIS, Juliusz KOPCZYNSKI, Daniel KARCZEWICZ

NATEZENIOWY ROZLOZONY CZUJNIK SWIATLOWODOWY DO
MONITOROWANIA STANU NAPREZEN KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Studenckie Koto Naukowe , Teleinformatyk™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Prezentowana praca wykorzystuje technike monitorowania efektu Rayleigha dla dtugosci
fal wrazliwych na efekty zwigzane z naprezeniami witdkna swiattowodowego. Sama technika
monitorowania obiektéw z uzyciem metody OTDR (ang. optical time domain reflectometry)
jest znana w literaturze [1-4]. Szczegdlna wrazliwosé widkna Swiattowodowego na niewielkie
efekty zwigzane z oddziatywaniem w postaci naprezen jest widoczna w zakresie 1565-
1625 nm. Obecnie wigkszos¢ urzgdzen wykorzystuje dlugosé fali 1625 nm. W ramach pracy
przygotowano tor wykonany ze 100 m specjalnego widkna o profilu pierscieniowym z mozli-
woscig monitorowania naprezen dla czterech dtugosci fal 1550 nm, 1570 nm, 1590 nm,
1610 nm. Dodatkowo w wybranym miejscu toru zainstalowano (zaprojektowang przez SKN)
pasmowg siatke Bragga pozwalajgcg na dokfadniejszg analize stanu naprezen wokoét zain-
stalowanego elementu. Uktad poddano wstepnym badaniom w laboratorium umozliwiajgcym
badanie naprezen na wybranej powierzchni. Przygotowany uktad pozwala na monitorowanie
zmian ttumienia i reflektancji wraz z okresleniem potozenia zdarzenia z doktadnoscig do ok.
0,5-1 m w dowolnym miejscu wtdkna. Wykorzystanie siatki w punkcie pomiarowym pozwala
na bardzo doktadng obserwacje zmian naprezenia oraz temperatury.

W drugiej czesci pracy okreslono wptyw dyspersji polaryzacyjnej PMD istniejgcy we witok-
nie $wiattowodowym, ktéry pozwala wykorzystaé zjawisko do obserwacji zmian opdznien
toru wyrazonego statystycznie w postaci rozktadu Maxwella. W proponowanym przez nas
uktadzie mozna diugoterminowo monitorowaé zmiany ttumienia zwigzane ze zmiang napre-
zen z doktadnoscig 50 pm/m.

Prace zrealizowano w Laboratorium Technologii Teleinformatycznych i Fotoniki w Pracow-
ni Swiattowodéw Mikrostrukturalnych.
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Loran NERMEND

ALUMINIUM - CIEKAWY MATERIAL KONSTRUKCYJNY

Studenckie Koto Naukowe ,Mosteel™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Obecnie budownictwo zdominowane jest przez konstrukcje stalowe oraz betonowe
i w mniejszym stopniu drewniane. Jednakze aluminium jest petnoprawnym materiatem kon-
strukcyjnym, wykazujgcym ciekawe wiasciwosci fizykochemiczne, ktére sprawiajg, ze nadaje
sie ono do tworzenia réznorodnych obiektow.

Aluminium pod wieloma wzgledami wykazuje lepsze wtasciwosci niz stal, jak chocby cie-
zar wtasciwy nizszy o 66%. Jako materiat charakteryzuje sie réwniez ciggliwo$cig w niskich
temperaturach, dzieki czemu czesto wykorzystywane jest w budowlach znajdujgcych sie
w regionach polarnych. Do zalet tego materiatu nalezy réwniez wysoka odpornos¢ na agre-
sywnos¢ srodowiskowg, w tym na chlorki znajdujgce sie w wodzie morskiej i korozje [1].

W posterze przedstawiono rodzaje budowli realizowanych z aluminium ze wzgledu na je-
go specyficzne witasciwosci, ze szczegdélnym uwzglednieniem terendéw trudno dostepnych,
gdzie zastosowanie tego materiatu wigze sie z nizszymi kosztami realizacji, zwigzanymi
z transportem elementow konstrukcyjnych. Oméwiono podziat stopéw aluminium na serie,
w sktad ktorych wchodzi wiele gatunkéw charakteryzujgcych sie réznymi warto$ciami wy-
trzymatosci na rozcigganie. Przedyskutowano rowniez stopy tego materiatu wykazujgce duzag
odpornos$¢ na agresywnosc¢ srodowiska.

W nastepnym kroku omdéwiono normy i programy pozwalajgce na proste modelowanie
konstrukcji aluminiowych. Przedstawiono potgczenia srubowo-kanatowe niestosowane
w konstrukcjach stalowych, ktore zostaty zawarte w prenormie Eurokodu 9 [2].

Na zakonczenie podsumowano pozytywne wiasciwosci aluminium jako materiatu kon-
strukcyjnego i omoéwiono przyczyny jego rzadkiego wykorzystania przez projektantow w rea-
lizacji obiektéw budowlanych.

LITERATURA
[1] Dwight J. Aluminium design and construction. Routledge, London—New York 1999.
[2] prEN 1999-1-1 Eurocode 9: Design of aluminum structures — Part 1-1: General structural rules.
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Klaudia OLSZA

WPLYW WISZACYCH OGRODOW BABILONSKICH NA WSPOLCZESNA
EKOARCHITEKTURE

Studenckie Koto Naukowe ,Disegno™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Gtéwna teza. Historyczna forma wiszgcych ogrodéw Semiramidy w starozytnej metropolii
— Babilonii ma wptyw na rozwigzania nowej ekoarchitektury mieszkaniowej Bosco Verticale
we wspotczesnej metropolii — Mediolanie i w szczecinskim apartamentowcu Sky Garden sto-
jacym przy ul. Niedziatkowskiego, aktualnie przebudowanym wiezowcu dawnej siedziby Pol-
skiego Radia i Telewizji.

Gtéwnym celem badan jest pokazanie, w jaki sposéb Ogrody Babilonskie wptynety na
ksztattowanie obecnej architektury. Wspomniane zostang rowniez nowoczesne technologie
uzyte przy budowanie terazniejszych wertykalnych ogrodéw, a takze omowiony zostanie naj-
popularniejszy przyktad — Bosco Verticale oraz przykfad lokalny — Sky Garden.

Metody badawcze. Przeprowadzono studia przypadkow, wizje lokalng i analizy porow-
nawcze nowoczesnej architektury ekologicznej: pary wiezowcow ,Bosco Verticale” w Medio-
lanie i projektu przebudowy dawnego wiezowca PRTV w Szczecinie. Zauwaza sie¢ wyrazne
podobienstwo do starozytnej idei zielonej architektury, ktéra ma znaczacy wptyw na projekt
pary mediolanskich wiezowcow stworzony przez zespét witoskich architektow: Stefano Boeri,
Gianandrea Barreca i Giovanni La Varra. Nazwa kompleksu ztozonego z dwdéch sgsiaduja-
cych ze sobg wiez mieszkalnych pokrytych roslinnoscig w dostownym przettumaczeniu brzmi
~Wertykalny Las”. W swoim projekcie architekci wykorzystali innowacyjne technologie m.in.
w nawadnianiu roslin, a takze specjalnie dostosowane balkony, w ktérych rosnie ponad 900
drzew. Bosco Verticale na pewien czas stat sie wizytéwkg Mediolanu, a takze rozprzestrzenit
idee budowanie budynkéw-ogrodow. Wptyw Ogroddéw Babilonskich widzimy réwniez w pro-
jekcie ,Podniebnych ogrodéw” w Szczecinie, ktére przygotowato lokalne biuro architekto-
niczne Projektownia. Architekci — Bohdan Bay i Lidia Trzebiatowska stawiajg sobie za cel,
aby poddany renowacji i przebudowie obiekt byt mozliwie jak najbardziej ekologiczny, a jego
elewacje zdobita roslinnos¢ wyrastajgca z taraséw i balkonéw. Po zakonczeniu budowy be-
dzie to pierwszy budynek w Szczecinie z tak duzg integralnoscig zieleni.

Konkluzja koncowa. Zestawienie porownawcze rozwigzan dawnej architektury wiszgcych
ogrodow i dwoch wspoitczesnych przykladéw wskazuje na wyrazng implikacje starozytnego
rozwigzania architektury i urbanistyki na tworzenie wertykalnych ogrodéw. Analizujgc Bosco
Verticale i Sky Graden oraz obserwujgc duze zainteresowanie i sukcesy innych tego typow
obiektéw, mozna stwierdzi¢, ze juz w niedalekiej przysztosci mozemy sie spodziewaé kolej-
nych nastepcéw wybitnego dzieta Ogrodoéw Babilonskich.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. arch. Halina Rutyna, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin,
Polska, e-mail: halina.rutyna@zut.edu.pl.
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Ewelina RUDOWSKA, Paulina RUDOWSKA

GEOPOLIMEROWY WYROB BUDOWLANY NA KRUSZYWIE ODPADOWYM
PRZYJAZNY SRODOWISKU

Studenckie Koto Naukowe Con-Krecik*, Politechnika Biatostocka

Na plakacie zaprezentujemy wyniki badan, ktére udato sie nam uzyska¢ w ramach projektu
GECON. Przedstawimy witasciwosci fizyczne i mechaniczne betonu geopolimerowego z lekkim
kruszywem sztucznym. Gidéwnym celem naszego projektu byto opracowanie ekologicznej mie-
szanki geopolimerowej zawierajgcej materiaty odpadowe i kruszywa lekkie z przeznaczeniem na
nowoczesne materiaty budowlane. Duzg zaletg betonéw geopolimerowych poza wysokg wy-
trzymatoscig na sciskanie, wysokg mrozoodpornoscig i wysokg odpornoscig ogniowg jest na
pewno to, ze nie zawierajg w sobie cementu, co powoduje znaczne obnizenie emisji CO, do at-
mosfery. Betony geopolimerowe wytwarzane na bazie popiotdéw lotnych wymagajg znacznie
mniej energii, co sprawia, ze sg przyjazne dla Srodowiska. Pomimo tylu zalet to nadal betony
tradycyjne sg numerem jeden na rynku, gtéwnie za sprawg ceny wyprodukowania betonéw geo-
polimerowych, a dokfadniej méwigc, ceny aktywatora alkaicznego, jakim jest szkio wodne
Na.SiO4. Przy produkcji betonéw geopolimerowych stosuje sie gtdwnie mieszanine wodorotlenku
sodu NaOH oraz szkta wodnego sodowego Na,SiOa.

Istotg projektu byto opracowanie receptury mieszanki, ktéra w swoim sktadzie zawiera tyl-
ko wodorotlenek sodu jako aktywator alkaiczny oraz po zaformowaniu i stwardnieniu stworzy
kompozyt o bardzo podobnych wiasciwosciach fizyczno-mechanicznych, poréwnywalnych
Z tymi, ktére otrzymuje sie w przypadku geopolimerow wykonanych z mieszaning NaOH
i Na,SiO4. Dodatkowg innowacjg w tym projekcie byto wykorzystanie kruszywa z recyklingu,
ktére wyeliminowato kruszywo naturalne. Po ustaleniu najkorzystniejszej receptury wykona-
no wyrob geopolimerowy i przeprowadzono eksperyment badawczy, w ktérym badano wptyw
mieszaniny popiotowo-zuzlowej jako czesci dodatku pucolanowego na wtasciwosci geopoli-
meréw oraz okreslono najkorzystniejsze stezenie molowe roztworu wodorotlenku sodu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan, m.in. wytrzymatosci na sciskanie po 28
dniach, chtonnosci wody, wskaznika przewodnosci cieplnej oraz gestosci suchej i nasyconej,
stwierdzono, ze najkorzystniejsze parametry uzyskano przy zastosowaniu 400 kg/m? dodat-
kéw pucolanowych oraz 10 molach NaOH. W wyniku zrealizowanego eksperymentu badaw-
czego uzyskano materiat konstrukcyjno-izolacyjny o bardzo dobrych witasciwosciach ter-
micznych z przeznaczeniem na prefabrykaty.

Rys. 1. Bloczek geopolimerowy

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: prof. dr hab. inz. Michat Boftryk, prof. zw., dr Kata-
rzyna Kalinowska-Wichrowska, Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowi-
sku, ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok, Polska, e-mail: ewelina_rudowskal998@wp.pl.
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Aleksandra BLECKA, Natalia DEMBINSKA

TRADYCYJNE TECHNIKI FOTOGRAFII W ODNIESIENIU DO ARCHITEKTURY

Koto Naukowe ,Analog”*, Politechnika t6dzka

Koto Naukowe ,Analog” dziatajgce na Politechnice todzkiej przy Instytucie Architektury
i Urbanistyki Politechniki t.édzkiej zrzesza studentéw architektury, ktdrzy pasjonujg sie foto-
grafig tradycyjna. Poster ma na celu przedstawienie tego, w jaki sposob fotografia zmienia
sposob postrzegania architektury. Pierwszym omoéwionym zagadnieniem jest wptyw fotografii
analogowej na lepsze rozumienie proceséw projektowych. Nastepnie poruszono zagadnienia
specyfiki fotografii w technice tradycyjnej, a takze, w jaki sposdb ta konkretna technika foto-
grafii moze wplywaé na poczucie estetyki i sam odbiér przedmiotu zdjecia. Poruszono takze
zagadnienie wizualizacji architektonicznych opierajgcych sie na tradycyjnych schematach
mechanizmu fotografowania, dzieki ktorym mozemy polepszac ich efekty.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. sztuki inz. arch. Marek Janiak, Politechnika
tédzka, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, ul. Politechniki 6A, 93-590 £.6dz,
Polska, e-mail: knanalog@gmail.com.
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Klaudia OLSZA

REWITALIZACJA DZIEDZINCA RATUSZA W TRZEBIATOWIE

Studenckie Koto Naukowe ,Disegno™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Przedmiotem badan architektoniczno-konserwatorskich i autorskiej koncepcji projektowe;j
jest ratusz w Trzebiatowie, a doktadniej jego dziedziniec. Obiekt znajduje sie w centralnej
czesci $redniowiecznego Rynku. Budowa ratusza miata miejsce w XV wieku. Szczegdinie
elewacja zachodnia stanowi przedmiot zainteresowan wielu badaczy Sredniowiecznego
dziedzictwa kulturowego, a zarazem jest wazng atrakcjg turystyczng Trzebiatowa.

Cel i gtdwna idea pracy. Gtéwng ideg projektu jest rewitalizacja zapomnianego ratuszo-
wego dziedzinca. Celem projektu jest zagospodarowanie, zadaszenie przestrzeni dziedzinca
i wprowadzenie nowych funkcji: turystycznej, rekreacyjnej, kawiarnianej, dydaktyczne;.
Obecnie jest to miejsce nieharmonijne, puste, z wyraznym brakiem pomystu i powodujgce
zagubienie wsrdd przypadkowo przychodzgcych tutaj oséb. Gtéwnym problemem projekto-
wym sg nieznaczne wymiary tej przestrzeni oraz trudno$¢ w zapewnieniu komfortu uzytko-
wania réznym grupom spotecznym.

Metody badawcze i projektowe. Wykonano studium przypadku — gotyckiego zabytku
z poézniejszymi nawarstwieniami stylistycznymi. Metoda projektowa wymagata przeprowa-
dzenia szczegotowej architektoniczno-konserwatorskiej inwentaryzacji, wizji lokalnej, podje-
cia analizy historycznej zabytku, analiz przestrzennych, komunikacyjnych i zbadania potrzeb
réznych grup spofecznych, a nastepnie zostaty podjete decyzje projektowe.

Decyzje projektowe. Pierwszg decyzjg projektowg byto umozliwienie zwiedzania obiektu
0 kazdej porze roku, dlatego tez zostato zaprojektowane szklane zadaszenie miedzy Scia-
nami ratusza. W powstatym kameralnym wnetrzu zaplanowano miejsce na matg kawiarnie,
bedacg miejscem spotkan i odpoczynku. Badajgc przeptywy ludzi, mozna zauwazy¢ trudno-
Sci z orientacjg wynikajgcg z braku oznakowania trasy zwiedzania zabytku. Rozwigzaniem
tego problemu jest zaprojektowana dwukolorowa posadzka, ktora intuicyjne wskazuje droge
z dziedzinca na Rynek, a takze jednoznacznie wydziela przestrzen kawiarni. Dzieki temu
wyznaczono jasne strefy miedzy komunikacjg a przestrzenig do odpoczynku. Istniejgce uje-
cie wody przy pochylni zostanie wykorzystane do podtgczenia matej fontanny. Na zabytkowej
ceglanej scianie wypisano daty i najwazniejsze pojecia zwigzane z dtugg historig Trzebiato-
wa.

Whnioski koncowe. Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze mimo nieduzych wymiarow dziedzi-
niec ratusza w Trzebiatowie udato sie zrewitalizowac¢ na przyjazna i kameralng przestrzen.
Nowa aranzacja wnetrza i szklane zadaszenie nadaty nowy estetyczny wyraz, niepowtarzal-
ny klimat, odpowiadajgc na rézne potrzeby zaréwno zwiedzajgcych, jak i mieszkancow i pra-
cownikow urzedu. Wprowadzenie licznych elementow rewitalizujgcych te przestrzen sprawia,
ze jest ona bardziej niz dotychczas dostepna oraz przyjazna, a dzieki wprowadzeniu matej
kawiarni uzytkownicy chetnie bedg powracac do tego miejsca.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. arch. Halina Rutyna, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zomierska 50, 71-210 Szczecin,
Polska, e-mail: halina.rutyna@zut.edu.pl.
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Natalia DYBIEC, Jan RUSNARCZYK

WPLYW ODKSZTALCEN SKURCZOWYCH NA RYSOODPORNOSC
KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Konstrukcji Zelbetowych ,CONKRET™, Katedra Konstrukcji Zelbetowych
i Sprezonych, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Przedmiotem analizy jest badanie wptywu odksztatcen skurczowych na rysoodpornosé
zginanych konstrukcji zelbetowych [1]. Analizie zostata poddana belka o szerokosci 1 m
o trzech wysokosciach: 15 cm, 30 cm oraz 45 cm i podanych stopniach zbrojenia: od mini-
malnego do maksymalnego. Do tego celu przyjeto kilka wartosci czasu oraz rézne stopnie
zbrojenia. Na podstawie obliczen zostaty stworzone wykresy zaleznosci pomiedzy danym
czasem oraz stopniem zbrojenia belki a momentem rysujgcym. W celu przeprowadzenia
analizy obliczenia zostaty wykonane zgodnie z PN-EN 1992-1-1 w programie Mathcad, gdzie
stworzono wykresy niezbedne do przeprowadzenia analizy tematu, z ktérych zostaty sformu-
towane wnioski odno$nie do wptywu skurczu na zarysowanie konstrukcji zelbetowych. Giow-
nym celem obliczen byto znalezienie zaleznosci pomiedzy czasem a warto$cig momentu
krytycznego oraz stopniem zbrojenia belki a wartoscig momentu krytycznego.

LITERATURA
[1] Flaga K. Naprezenia skurczowe i zbrojenie przypowierzchniowe w konstrukcjach betonowych.
Monografia 391. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2011.
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Adnieszka MICHALSKA

FREEGANIZM ANTYKONSUMPCYJNY STYL ZYCIA JAKO METODA WALKI
Z MARNOTRAWIENIEM ZYWNOSCI

Studenckie Koto Naukowe Towaroznawczej Oceny Sensorycznej*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

Marnowanie zywnoséci stanowi globalny problem. Zywno$¢ marnowana jest na wielu eta-
pach produkcji, dystrybucji zarébwno w sklepach, jak i gastronomii. Jednak do najwiekszego
nieracjonalnego jej gospodarowania dochodzi w gospodarstwach domowych. Zywno$é mar-
notrawiona jest od wielu lat, jednak z kazdym rokiem jest jej coraz wiecej. Raz za razem po-
jawiajg sie doniesienia o realnych metodach walki z trwonieniem zywnosci [1]. Pewnym tego
rozwigzaniem jest freeganizm. Jest to antykonsumpcyjny styl zycia. Pierwsze przestanki na
jego temat pochodzg ze Standéw Zjednoczonych. Do Europy Zachodniej ten trend dotart sto-
sunkowo dawno, w Polsce zas stawia dopiero swoje ,pierwsze kroki”. Nazwa idei stanowi
potgczenie dwdch stow: free — wolny i veganism — weganizm. Drugi czton mylnie wskazuje,
ze freeganie to osoby, ktére silnie powigzane sg z weganizmem. Absolutnie nie, spozywajg
zywnos¢ pochodzenia roslinnego, jak i zwierzecego. Dlaczego akurat freeganizm moze po-
moc w niemarnowaniu zywnosci? Jest to uwarunkowane wartosciami i zasadami, ktorymi
kierujg sie freeganie. Sg to ludzie, ktdrych nadrzednym celem jest minimalizowanie kon-
sumpcji zasobow, zwlaszcza spozywczych. Ich aktywnos¢ objawia sie w rézny sposob, nie-
mniej jednak najczesciej dokonujg bojkotu systemu ekonomicznego. Czesto krytykowang
dziatalnoscig freeganéw jest wyszukiwanie jedzenia w smietnikach. Okreslani sg jako ,kon-
tenerowcy”, ,$mietnikowi nurkowie”. Freeganie zaopatrujg sie w zywnos¢ najczesciej w kon-
tenerach na smieci przy supermarketach. Aktywno$¢ freegandw absolutnie nie jest powigza-
na z ich statusem spotecznym. System ten $wietnie dziata w wiekszosci krajéw Europy Za-
chodniej, gdzie sklepy same zabezpieczajg i umozliwiajg dostep do zywnosci [2].

Celem pracy byt przeglad literatury na temat dziatalnosci freeganéw w aspekcie zapobie-
gania marnowaniu zywnosci.

Reasumujgc, problem marnotrawienia zywnosci pogtebia sie z kazdym rokiem, stad cie-
szy fakt, ze pojawiajg sie nowe rozwigzania minimalizowania tego problemu. Swietnym przy-
ktadem sg dziatania przeprowadzane przez freeganéw, ktérych smiato mozna okresli¢ jako
.bohateréw wyrzuconej zywnosci”.

LITERATURA

[1] Mroczek K. Freeganizm w opinii studentéw Uniwersytetu Rzeszowskiego. Polish Journal for Sus-
tainable Development 2021, 25(2), 69-76.

[2] Milburn J., Fischer B. The freegan challenge to veganism. Journal of Agricultural and Environ-
mental Ethics 2021, 34(17), 1-19.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska, Uniwersytet War-
minsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska,
e-mail: marta.czarnowska@uwm.edu.pl.
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Joanna WALCZYNSKA, Oliwia MIELCZAREK, Klaudia MELKIS

CZY FERMENTOWANA KAWA MOZE STANOWIC DOBRE ZRODLO WITAMINY
C W DIECIE?

Il Studenckie Koto Naukowe PUM*, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Wstep: Zywno$¢ funkcjonalna cieszy sie coraz wiekszg popularmoscig wsréd konsumen-
téw. To grupa produktow, ktére poza wartoscig odzywczg wyrdznia dziatanie poprawiajgce
samopoczucie i zmniejszajgce ryzyko wystepowania chordb. Wérdd takich artykutdw spo-
zywczych wazng grupg sg napoje fermentowane, ktore cieszg sie coraz wiekszym uznaniem.
Jak wiadomo, proces fermentacji moze wptywacé korzystnie na zwiekszenie ilosci mikro-
sktadnikow i sktadnikéw bioaktywnych, co przyczynia sie do poprawy funkcjonowania organi-
zmu cztowieka. Jednym z produktéw powstatych na skutek prowadzonych przez mikroorga-
nizmy przemian metabolicznych jest fermentowana kawa. Dobroczynny wptyw tego produktu
wigze sie m.in. z jego wysokg zawartoscig potencjatu oksydacyjnego, ale takze witaminy C.

Cel: Celem niniejszej pracy byto zbadanie zawartosci witaminy C w fermentowanej kawie,
tym samym sprawdzenie, czy moze by¢ jej zrédtem. Ponadto zmierzono jej potencjat antyok-
sydacyjny.

Metody: Materiat w niniejszym badaniu stanowita fermentowana kawa dostepna na rynku
spozywczym (firmy Kisi-Kisi). Zawartos¢ witaminy C zmierzono metodg spektrofotometrycz-
ng z zastosowaniem barwnika 2,6-dichlorofenyloindofenolu. Do kolby wprowadzono prze-
sgcz préby badanej rozcienczonej kwasem szczawiowym. Nastepnie dodano roztwér bufo-
rowy, barwnik i ksylen. Kolbe zamknieto i wstrzgsano przez 10 sekund. Po oddzieleniu sie
warstwy ksylenowej w probie poddano i zmierzono jg w spektrofotometrze przy dtugosci fali
500 nm. Testy oceny sensorycznej dokonano pod kgtem odbioru intensywnosci aromatu,
stodyczy, kwasowosci, koloru i ogdlnej akceptacji. Zastosowano zakres punktacji 1-9, gdzie
1 — wskazywat na skrajng nieche¢; 9 — skrajna sympatia.

Wyniki: Catkowita zawartos¢ witaminy C wynosita 56,5 mg na 100 ml kawy. Wartos¢ zdol-
nosci antyoksydacyjnej odnotowano na poziomie 94,3%. Dokonano réwniez oceny senso-
rycznej w skali 9-punktowej. Badany napéj fermentowany zostat oceniony pozytywnie ($red-
nia ocen 7,5).

Whioski: Powyzsze wyniki badan wykazaty, iz fermentowana kawa moze stanowi¢ bogate
zrédto witaminy C, a jej zdolnos¢ antyoksydacyjna poréwnywalna jest do produktow po-
wszechnie uwazanych za silne przeciwutleniacze. Oznacza to, iz moze by¢ dobrym wyborem
zywieniowym o potencjalnie korzystnych witasciwosciach prozdrowotnych. Co wiecej, jest
produktem przystepnym dla konsumentéw pod wzgledem odbioru intensywnosci aromatu,
stodyczy, kwasowosci, koloru i ogolnej akceptacii.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. n. med. i zdr. inz. Karolina Jakubczyk, Pomorski
Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zdrowiu, ul. Wiadystawa Broniewskiego 24,
71-460 Szczecin, Polska, e-mail: karolina.jakubczyk@pum.edu.pl.
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Marta SZEPIETOWSKA

ALEKSYTYMIA W TRADZIKU: CZY ISTOTNY PROBLEM?

Studenckie Koto Naukowe Dermatologii Eksperymentalnej przy Katedrze i Klinice Dermatologii,
Wenerologii i Alergologii*, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu

Aleksytymia definiowana jest jako niezdolnos¢ do identyfikowania, nazywania i wyrazania
emocji. Sugeruje sie, ze aleksytymia moze dotyczyé chorych z réznorodnymi problemami
dermatologiczymi, jednakze dane pismiennictwa sg skgpe. Celem obecnej pracy byta ocena
aleksytymii u mtodziezy chorujgcej na tradzik. Badaniami objeto grupe 730 uczniéw licedw
ogolnoksztatcgcych (Sredni wiek 17,05 + 1,18 lat). Grupa reprezentatywna zostata oszaco-
wana na 384 osoby (95-procentowy przedziat ufnosci przy 5-procentowym btedzie). Obec-
nos¢ zmian trgdzikowych byta raportowane przez samych uczniéw, a nasilenie tradziku bylo
oceniane w samoocenie uczniow z wykorzystaniem standaryzowanych fotografii klinicznych
odpowiadajgcych skali Investigators Global Assessment (IGA). Aleksytymie badano kwestio-
nariuszem Toronto Alexithymia Scale (TAS-20). Dodatkowo u os6b z trgdzikiem oceniano
jakos¢ zycia z uzyciem kwestionariusza Dermatology Life Quality Index (DLQI) oraz stygma-
tyzacje, wykorzystujac narzedzie 6-ltem Stigmatization Scale (6-1SS). Otrzymane wyniki ba-
dan poddano analizie statystycznej w programie BM SPSS Statistics v. 26 (SPSS INC., Chi-
cago, IL, USA). 547 uczniow (74,9%) deklarowato obecnosé¢ zmian trgdzikowych. Aleksyty-
mia zostata stwierdzona u 31% catej badanej grupy miodziezy, przy czym nie byto réznic
w czestosci wystepowania aleksytymii u chorych na trgdzik (31,3%) i os6b bez trgdziku
(30,1%). Podobnie nie byto istotnych réznic w catosciowym wyniku skali TAS-20 pomiedzy
badanymi grupami (odpowiednio 53,1 + 12,8 oraz 53,5 + 11,9 punktdéw). Czestos¢ aleksyty-
mii nie roéznita sie rowniez w odniesieniu do poszczegdlnych stopni zaawansowania Klinicz-
nego tradziku. Stwierdzono jednakze istotnie dodatnie korelacje pomiedzy TAS-20 a obnize-
niem jakosci zycia (r = 0,332, p <0,001), jak i podwyzszonym poziomem stygmatyzacji
(r=0,284, p < 0,001). Zaleznosci te byly znamienne zaréwno dla catej skali TAS-20, jak
i podskal DIF — trudnosci w identyfikacji emocji i DDF — trudnosci w wyrazaniu emociji. Nie
byto jednak takiej zaleznosci w odniesieniu do podskali EOT — operacyjny styl myslenia.
Podsumowujgc, trgdzik nie predysponuje do zwiekszonej czestosci aleksytymii u mtodziezy.
Jednakze aleksytymia, gdy wystepuje u chorych na tradzik, tgczy sie z obnizong jakoscig
Zycia oraz podwyzszonym poziomem stygmatyzacji.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Alina Jankowska-Konsur, Uniwersytet Medyczny
im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu, Wydziat Lekarski, Katedra i Klinika Dermatologii, Wenerologii
i Alergologii, ul. Tytusa Chatubinskiego 1, 50-368 Wroctaw, Polska, e-mail: dermwen@umw.edu.pl.
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Klaudia WIATEREK

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA W ZAPOBIEGANIU MARNOTRAWIENIA
ZYWNOSCI

Studenckie Koto Towaroznawczej Oceny Sensorycznej*, Uniwersytet Warmihsko-Mazurski
w Olsztynie

Marnowanie zywnosci jest problemem globalnym. Nieustannie podejmowane sg proby
zmierzajgce do zminimalizowania ilosci marnowanego jedzenia. Obecnie ws$réd miodych
ludzi coraz wiekszg popularno$¢ zyskujg formy wirtualne niz metody tradycyjne.

Celem niniejszej pracy bylo wskazanie innowacyjnych rozwigzan w zwalczaniu marno-
trawstwa zywnos$ci.

Na podstawie zestawien instalowanych na smartfonach aplikacji zauwazono, iz jedng
Z najczesciej pobieranych w ostatnim czasie byta mobilna aplikacja ,To good to go”, ktérej
zadaniem jest utatwienie sprzedazy produktdw w nizszej cenie, ktére sg bliskie konca termi-
nu przydatnosci. Ponadto duzym zainteresowaniem cieszg sie blogi internetowe, w ktérych
umieszczane sg praktyczne rady, jak racjonalnie i w petni wykorzysta¢ zakupiong zywno$c.
Ciekawym rozwigzaniem sg nowo powstajgce sklepy socjalne. Znajdujg sie w nich produkty
nadajgce sie do spozycia, ktdre z réznych powoddéw zostaty wyeliminowane z tradycyjnego
tancucha dostaw.

Podsumowujgc, nieumiejetne gospodarowanie zywnos$cig prowadzi do powigkszenia
Swiatowego problemu, jakim jest marnowanie zywnosci, jednak nowopowstajgce rozwigzania
okazujg sie dobrymi metodami walki z tym zjawiskiem.

Stowa kluczowe: marnowanie zywnos$ci, innowacyjne rozwigzania, aplikacja mobilna, blo-
gi internetowe, sklepy socjalne.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska, Uniwersytet War-
minsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Towaroznawstwa i Badan Zywnosci, Wydziat Nauki o Zywno-
Sci, pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: 152886@student.uwm.edu.pl.
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Dominika KURPIEWSKA, |zabela GARSTKA, Gabriela JASTRZEBSKA

TLENEK TRIMETYLOAMINY A OTYLOSC | CHOROBY JEJ TOWARZYSZACE
Studenckie Koto Naukowe ,Farmakon™, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Cel pracy: Zaburzenia gospodarki lipidowej i weglowodanowej bardzo czesto towarzyszg
otytosci. Tlenek trimetyloaminy (TMAO), metabolit flory bakteryjnej, uwazany jest za poten-
cjalny czynnik prozapalny, ktory moze przyczynia¢ sie do rozwoju zaburzen metabolicznych
towarzyszgcych otytosci. Celem niniejszej pracy byto okreslenie zaleznosci pomiedzy steze-
niem TMAO a wystepowaniem cukrzycy typu 2 i dyslipidemii u pacjentéw z otytoscig. W ba-
daniu okreslono rowniez wpltyw polimorfizmow rs9939609 i rs9930506 genu FTO na badane
zaleznosci.

Metody: W grupie badanej byto 145 pacjentéw z cukrzycg typu 2, natomiast grupa kon-
trolna liczyta 292 osoby. Zarbwno grupa badana, jak i kontrolna w przypadku wystepowania
dyslipidemii liczyta 260 oséb. Stezenie TMAO zmierzono technikg LC-MS/MS, natomiast
polimorfizmy rs9930506 i rs9939609 genu FTO oznaczano metodg real-time-PCR.

Wyniki: Wyniki badan wykazaty zwigzek pomiedzy stezeniem TMAO a wystepowaniem
cukrzycy typu 2 i dyslipidemii. W grupie otytych pacjentéw z cukrzycg i dyslipidemig obser-
wowano istotnie wyzsze stezenie TMAO w pordéwnaniu z grupg kontrolng. Posiadanie geno-
typu ryzyka polimorfizmu rs9930506A/G i rs9939609A/T genu FTO nie wplywato na nasilenie
niekorzystnego zjawiska, jakim byto wyzsze stezenie TMAO u pacjentéw z dyslipidemig badz
cukrzyca typu 2.

Stowa klucze: TMAO, N-tlenek trimetyloaminy, otytos¢, cukrzyca typu 2, dyslipidemia,
FTO.

Badanie finansowane z grantu ,Gen otytosci w terapii i diecie”; ,Studenckie Kota Naukowe
tworzg innowacje” Ministerstwa Edukacji i Nauki oraz grantu WUM 14F/MG/21 ,Znaczenie
polimorfizmu genu laktazy dla integralnosci osi jelita-mézg u pacjentéw z otyloscig”.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Matgorzata Wrzosek, Warszawski Uniwersytet
Medyczny, Wydziat Farmacji, Zaktad Biochemii i Farmakogenomiki, ul. Stefana Banacha 1, 02-097
Warszawa, Polska, e-mail: malgorzata.wrzosek@wum.edu.pl.
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Wojciech SZLASA

WPLYW POLA ELEKTRYCZNEGO NA EKSPRESJE ANTYGENOW MAGE
NA KOMORKACH CZERNIAKA

Studenckie Koto Naukowe Biologii Komérki Nowotworowej*, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu

Nanosekundowe impulsy elektryczne mogg by¢ uzyte w celu permeablizacji btony komér-
kowej [1], transportu leku do komdrki nowotworowej [2] oraz w indukcji $mierci komérkowej
[3]. Do tej pory jednak nikt nie poruszat tematu wptywu nanosekundowych impulséw elek-
trycznych na ekspresje antygendw specyficznych dla nowotworu [4]. Przyktadem takich an-
tygenow sg biatka z grupy MAGE. W naszych badaniach przedstawiamy innowacyjng meto-
de do zwiekszenia ekspresji antygenéw MAGE na komadrkach czerniaka. Najpierw za pomo-
cg dynamiki molekularnej wypracowujemy protokét dziatania polem elektrycznym na btony
biologiczne. Wykazujemy, ze dzigki indukowanej egzocytozie jesteSmy w stanie zmienic¢ eks-
presje antygendw btonowych zwigzanych z immunoterapig czerniaka, takich jak biatka z gru-
py MAGE oraz PD-1. W dalszej czesci badan okreslamy wptyw ekspresji antygenéw MAGE
na przezywalnos$¢ pacjentow z czerniakiem. Nasze badania na liniach komérkowych czer-
niaka potwierdzajg in vitro wzrost mRNA dla MAGE-A1 po potraktowaniu komérek polem
elektrycznym oraz wzrost biatka MAGE w komorce. Dodatkowo potwierdzamy nasze bada-
nia histologicznie na guzach pobranych od pacjentéw onkologicznych i hodowanych w meto-
dzie ex vivo. Nasze badania sg pierwszymi wykazujgcymi, w jaki sposéb nanosekundowe
impulsy elektryczne modulujg immunofenotyp czerniaka, potencjalnie uwrazliwiajgc go na
dziatanie uktadu immunologicznego.

LITERATURA

[1] Kietbik A., Szlasa W., Novickij V., Szewczyk A., Maciejewska M., Saczko J., Kulbacka J. Effects of
high-frequency nanosecond pulses on prostate cancer cells. Scientific Reports 2021, 11(1), 1-10.
DOI: 10.1038/s41598-021-95180-7.
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* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. Julita Kulbacka, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich
we Wroctawiu, Wydziat Lekarski, Katedra i Zaktad Biologii Molekularmej i Komorkowej, ul. Borowska 211A,
50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: julita.kulbacka@umw.edu.pl, wojciech.szlasa@outlook.com.
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Izabela TURKOWSKA, Ewa ANDRZEJEWSKA, Martyna BRODOWSKA,
Wiadystaw LEWANDOWSKI, Artur WEREMCZUK

ZASTOSOWANIE DRUKU 3D W MEDYCYNIE

Koto Naukowe ,Bioinvention”*, Politechnika Biatostocka

Druk 3D jest coraz czesciej wykorzystywany w zastosowaniach biomedycznych i otwiera
ogromne mozliwosci dla producentéw produktéw technologii medycznej i ortopedycznej. Wy-
korzystywany jest m.in. do tworzenia implantow, protez, lekéw, tkanek i sztucznych organdw.
Zastosowanie tej metody w ortopedii to szansa na zmiane dotychczasowych metod leczenia,
a takze utatwienie procesu tworzenia wybranych produktow. Modele 3D wykorzystywane sg
m.in. w chirurgii ortopedycznej, np. w planowaniu leczenia mnogich ztaman kostek, zmian
nowotworowych itp. Drukowanie 3D modeli kosci jest mozliwe dzieki danym uzyskanym
z tomografii komputerowej lub rezonansu magnetycznego. Na podstawie danych uzyskanych
podczas badania tworzone sg modele 3D ciata pacjenta. Wydruki 3D modeli kosci wykonuje
sie w celu pokazania szczegotdw, ktore trudno dostrzec na zdjeciach dwuwymiarowych.
Dzieki temu specijaliSci moga lepiej przygotowac sie do operacji z uwzglednieniem indywidu-
alnych szczegotéw. Technika ta skraca czas operaciji i istnieje mniejsze ryzyko btedu dla spe-
cjalisty wykonujgcego zabieg. W przypadku wystgpienia ubytku w kosci mozliwe jest zapro-
jektowanie indywidualnego implantu, ktéry bedzie dokfadnie dopasowany do potrzeb. Do
zaprojektowania implantu wykorzystuje sie projektowanie wspomagane komputerowo, np.
CAD. Projektowanie implantu mozna utatwi¢ poprzez wstepne wydrukowanie modelu kosci
odzwierciedlajgcego defekt, a w ogélnym przypadku mozna zastosowac techniki przyrostowe
w celu wydrukowania modeli kosci odwzorowujgcych anatomie pacjenta.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB, Politechnika Biato-
stocka, Wydziat Mechaniczny, Instytut Inzynierii Biomedycznej, ul. Wiejska 45C, Biatystok, Polska,
e-mail: p.mrozek@pb.edu.pl.
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Izabela TURKOWSKA, Ewa ANDRZEJEWSKA, Martyna BRODOWSKA,
Wiadystaw LEWANDOWSKI, Artur WEREMCZUK

NOWOCZESNE EGZOSZKIELETY DO ZASTOSOWAN MEDYCZNYCH

Koto Naukowe ,Bioinvention”*, Politechnika Biatostocka

Egzoszkielety jeszcze do niedawna byly nowinkg techniczng, jednak obecnie stajg sie co-
raz popularniejsze, gdyz coraz wiecej oséb zdaje sobie sprawe z zalet technologii, ktérg
mozna wykorzystaé na wielu ptaszczyznach zycia codziennego. Egzoszkielety to przenosne
urzgdzenia, zaktadane na tutdw i koriczyny osoby w celu wzmocnienia sity jej miesni. Wyrdz-
niajg sie duzym potencjatem, poniewaz stosowane w medycynie dzieki swojej mobilnosci
i mnogosci funkcji umozliwiajg prace ze zréznicowang grupg pacjentéw z réznymi jednost-
kami chorobowymi narzadu ruchu. Wiele egzoszkieletow umozliwia zaawansowang terapie
ruchowg takze dla tych pacjentow, ktérzy potrafig wykonywac ruch, lecz wskutek urazu lub
choroby neurologicznej posiadajg trudnosci — w tym przypadku zapewniajg one lepszg kon-
trole nad procesem leczniczym majgcym na celu jak najszybszy powrét do zdrowia. Zasto-
sowanie egzoszkieletu to takze ograniczenie liczby personelu potrzebnego do przeprowa-
dzenia rehabilitacji, jak rowniez ogromne wsparcie psychiczne pacjenta, ktéry jest w stanie
samodzielnie wykona¢ dang czynno$¢. Jednak funkcjonalnos¢ egzoszkieletéw nie ogranicza
sie jedynie do celdéw terapeutycznych. Planowane w projekcie wykorzystanie wzorcow ru-
chowych tahca sprawi, ze rehabilitacja nie bedzie nudna i monotonna, a pacjent bedzie
chetnie jg realizowat. Oprocz terapii bedzie to mozliwos¢ nauki nowych umiejetnosci, obej-
mujgcych elementy tanca wspétczesnego i wspomagajgcych pacjenta w nabyciu nowych
kompetencji spotecznych. Realizowana tematyka jest utylitarna, nowoczesna oraz moze
whnie$¢ nowg konstrukcje biomedyczng o zasiegu miedzynarodowym.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB, Politechnika Biato-
stocka, Wydziat Mechaniczny, Instytut Inzynierii Biomedycznej, ul. Wiejska 45C, Biatystok, Polska,
e-mail: p.mrozek@pb.edu.pl.
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Weronika KULCZYCKA

ANALIZA WRAZLIWOSCI GRONKOWCOW IZOLOWANYCH PRZED
| W TRAKCIE PANDEMII COVID-19 NA SUBSTANCJE ANTYSEPTYCZNE

Studenckie Koto Naukowe ,BioReaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Staphylococcus spp. to Gram-dodatnie bakterie o kulistym ksztatcie, ktore stanowig ele-
ment fizjologicznej flory bakteryjnej cztowieka. Sg nieszkodliwe pod warunkiem, ze nie prze-
dostang sie do wnetrza organizmu przez np. przerwanie ciggtosci tkanek. Najniebezpiecz-
niejszg bakterig z tej rodziny jest Staphulococcus aureus, ktéra ze wzgledu na duzg wiru-
lentnos¢ tatwo nabywa opornosci na substancje antybakteryjne oraz wywotuje przewlekie
zakazenia ran pooperacyjnych szczegélnie u oséb po zabiegach z obnizong odpornoscia.

Mechanizm nabywania odpomosci na antybiotyki przez bakterie oraz skala tego zjawiska
jest doktadnie badana, mniej uwagi poswieca sie problemowi opornosci na srodki antysep-
tyczne. Ze wzgledu na ogtoszony w Polsce w 2020 r. stan epidemiologiczny znacznie wzro-
sto zuzycie antyseptykéw, stosowanych jako substancje dezynfekujgce skére. Czeste stoso-
wanie takich substancji moze wptywac na skifad fizjologicznej flory skory cziowieka.

Cel: Celem badan byfa ocena wrazliwosci gronkowcdéw wyizolowanych w czasie pandemii
Covid-19 na substancje antyseptyczne.

Materiaty i metody: W okresie od listopada 2021 r. do kwietnia 2022 r. pobrano wymazy ze
skory dtoni oséb w wieku od 20 do 30 lat. Z pobranych prébek wyizolowano 50 szczepdw,
ktére na podstawie morfologii kolonii i morfologii komoérki sklasyfikowano jako bakterie nale-
zgce do rodzaju Staphylococcus. W nastepnym etapie wyznaczono MIC metodg mikroroz-
cienczen, wykorzystujgc dwa antyseptyki Braunol (wodny roztwor powidoku jodu, ma sku-
teczne dziatanie bakteriobdjcze na szczepy gronkowcow MRSA) i Octenisept (zawiera sub-
stancje czynne takie jak oktenidyny dichlorowodorek oraz fenoksyetanol), ktére sg po-
wszechnie wykorzystywane do dezynfekcji skéry. Wyniki poréwnano do szczepéw S. aureus
wrazliwych na metycyline (ang. methicillin-sensitive Staphylococcus aureus — MSSA), po-
chodzgce z kolekcji pozyskanej przed pandemia.

Whyniki: Uzyskane wyniki potwierdzity zmniejszong wrazliwos¢ wyizolowanych szczepéw
na testowane antyseptyki w poréwnaniu z MSSA. Wyniki te sugerujg, ze nadmierne zuzycie
antyseptykow w czasie pandemii moze prowadzi¢ do zmniejszenia wrazliwosci na te sub-
stancje bakterii obecnych na skorze cztowieka. W dalszych badaniach planuje sie pobranie
kolejnych probek, by sprawdzi¢, czy to zjawisko nasila sie, oraz przetestowaé wiekszg liczbe
antyseptykow i antybiotykow.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Centrum Dydaktyczno-Badawcze Nano-
technologii, al. Piastéw 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: anna.zywicka@zut.edu.pl.
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Zuzanna PIOTROWSKA, Julia RADZKA, Adam PEDOWSKI

AKTYWNOSC OLIGOSACHARYDOW IZOLOWANYCH Z MLEKA
WIELBLADZIEGO, OSLEGO ORAZ KOZIEGO W ERADYKACJI BIOFILMOW
TWORZONYCH PRZEZ STAPHYLOCOCCUS AREUS - OPTYMALIZACJA
METODY

Studenckie Koto Naukowe ,Agar™, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Mleko ludzkie, oprécz takich substancji jak immunoglobuliny czy hormony, zawiera inne
bioaktywne komponenty jak oligosacharydy (HMOs). Dotychczas z ponad 200 réznych oligo-
sacharydow izolowanych z mleka ludzkiego naukowcom udato sie zsyntetyzowac tylko kilka,
ktore zostaty dopuszczone do uzytku masowego, np. fukozylaktoze (2’-FL) i lakto-N-
neotetraoze (LNnT). Z tego powodu tak wazne jest, aby poszukiwaé alternatywnych sposo-
boéw na ich otrzymanie. Mleka odzwierzece — kozie, wielbtgdzie i oSle — zawierajg oligosa-
charydy, ktére mogg posiadac¢ bioaktywne dziatanie podobne do HMOs.

Rys. 1. lzolacja oligosacharyddw z mleka wielbtgdziego, oslego oraz koziego. A. Ekstrakcja
oligosacharydéw z mleka; B. Zliofilizowane mleko wielbtgdzie i osle; C. Zliofilizowane mleko kozie. D.
Biofilm bakteryjny na ptytkach titracyjnych

W badaniach prowadzonych w Zaktadzie Biologii Medycznej WUM wykazano wysokg ak-
tywnos$¢ HMOs wobec réznych bakterii, w szczegélnosci wobec Gram-dodatnich ziarenkow-
cow. Oligosacharydy mogg by¢ dobrze tolerowanymi naturalnymi srodkami przeciwdrobnou-
strojowymi, ktére mogg pomdéc w kontroli koinfekcji bakteryjnych, mogg tez synergistycznie
dziata¢ wraz antybiotykami na biofilm bakteryjny. Celem niniejszego projektu jest ocena ak-
tywnosci oligosacharydow izolowanych z mleka wielbtgdziego, oslego oraz koziego w erady-
kacji biofilmoéw tworzonych przez Staphylococcus areus. Badania pilotazowe sg prowadzone
od pazdziernika 2022 r., w ramach mini-grantu studenckiego WUM. W pierwszym etapie pro-
jektu podjeto sie optymalizacji metody izolacji i liofilizacji mleka odzwierzecego. Proces ten
obejmowat trzy etapy: odttuszczenie mleka, wyekstrahowanie biatek z odttuszczonego mleka
oraz destylacje odbiatczonej mieszaniny, nastepnie liofilizacje tak otrzymanego produktu
(rys. 1). Kolejne analizy sg w trakcie opracowania.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Sylwia Jarzynka, Warszawski Uniwersytet Medyczny
w Warszawie, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Zaktad Biologii Medycznej, ul. Litewska 14/16, 00-575 War-
szawa, Polska, e-mail: sylwia.jarzynka@wum.edu.pl.
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Wojciech J. GORSKI, Weronika WALENDZIAK, Maksymilian SIKORSKI, Jakub WOJTAS

POLACZENIE KETAMINY | DEKSMEDOTOMIDYNY JAKO EFEKTYWNY
SPOSOB ANESTEZJI

Studenckie Koto Naukowe Anestezjologii i Intensywnej Terapii UKSW przy CSK MSWiA i IP CZD*,
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego

Ketamina jest anestetykiem stosowanym od 1965 r. Wyrdznia sie pobudzeniem ukfadu
krgzenia oraz zachowaniem duzej perfuzji najwazniejszych narzadéw. Nie powoduje przy
tym depresji osrodka oddechowego ani zaburzen pracy serca i ciSnienia tetniczego krwi. Do
dziatan niepozadanych zalicza sie przede wszystkim uczucie zmeczenia, bezsenno$¢, nad-
mierng produkcje sliny, halucynacje.

Deksmedotomidyna staje sie w ostatnim czasie coraz popularniejszym srodkiem na od-
dziatach anestezjologicznych i intensywnej terapii. Jest ona stosowana do umiarkowanej
sedacji. Podobnie jak ketamina ma minimalny wptyw na o$rodek oddechowy. Jednak moze
powodowaé bradykardie i hipotensje oraz wchodzi¢ w interakcje z innymi anestetykami oraz
opioidami.

Oba wyzej wymienione leki, biorgc pod uwage ich niedoskonatosci, nie sg zwykle stoso-
wane jako jedyne $rodki do sedacji zabiegowej. Ich potaczenie moze to zmieni¢ poprzez
uzupetnianie sie efektow terapeutycznych i wzajemne znoszenie efektéw ubocznych tych
substancji (np. pobudzenie uktadu sympatycznego przez ketamine znosi ryzyko bradykardii
powodowanej przez deksmedotomidyne). Dodatkowo ketamina znaczgco przyspiesza
pierwszy etap sedacji. Jest to w zgodzie z wynikami metaanalizy dotyczacej potgczenia tych
substancji oraz terapii kombinowanej ketaminy i propofolu. Warto zaznaczyé¢, ze omawiane
przez nas leki dawaty lepsze efekty w poréwnaniu z drugg badang metoda.

Ponadto potgczenie ketaminy i deksmedotomidyny daje optymistyczne rezultaty jako
srodki sedujgce stosowane w pediatrii. Mogg by¢ one podawane donosowo, eliminujgc w ten
sposob problem dozylnego podania lekéw zwtaszcza miodszym dzieciom. Obecnie trwa ba-
danie kliniczne majgce na celu ustalenie odpowiedniej dawki i proporcji obu substancji, aby
otrzymaé zadowalajgcy efekt anestetyczny. Innym potencjalnym rozwigzaniem jest nisko-
dawkowa nebulizacja mieszaning ketaminy i deksmedotomidyny jako forma premedykacji
przed sedacjg. Poprawia sie w ten sposéb poziom sedacji po 30 min oraz utatwione staje sie
rozdzielenie dziecka od rodzicdw, a na nastepnym etapie takze kaniulacja i zatozenie maski.

Potencjalne zastosowanie omdwionej terapii tgczonej ze wzgledu na dobre wyniki badan,
stosunkowo duze bezpieczenstwo i fatwosé w kontroli wykracza poza opisane przez nas sy-
tuacje. Jest to metoda warta zarbwno uwagi, jak i dalszych badah w celu jej odpowiedniej
popularyzaciji i standaryzaciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Mitosz Jankowski, Centralny Szpital Kliniczny
MSWIA w Warszawie, Klinika Anestezjologii i Intensywnej Terapii, ul. Wotoska 137, 02-507 Warsza-
wa, Polska, e-mail: sknaiit.uksw@gmail.com.
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Weronika St ODZINSKA, Radostaw BIRGER, Patrycja STODOLAK, Aleksandra POLIKOWSKA,
Matgorzata GOSZKA

ANALIZA WPLYWU WIRUJACEGO POLA MAGNETYCZNEGO NA WYBRANE
MARKERY STRESU OKSYDACYJNEGO U ZDROWYCH OCHOTNIKOW

Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Medycyny Laboratoryjnej PUM*, Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szczecinie

Wstep: Stres oksydacyjny mozna zdefiniowaé jako stan braku réwnowagi pomiedzy pro-
dukcjg i gromadzeniem reaktywnych form tlenu a zdolnoscig do ich usuwania z organizmu.
Stan ten wptywa na rozwoj roznych uszkodzen oksydacyjnych skfadnikéw komorkowych,
w konsekwencji prowadzgc do szeregu nieprawidtowosci. Markerami tych uszkodzen moga
by¢ MDA (dialdehyd malonowy, bedgcy markerem peroksydaciji lipidow) oraz TAC (catkowita
zdolnos¢ antyoksydacyjna). Dlatego tez komorki wyksztalcity system obrony oksydacyjnej,
skfadajgcy sie m.in. z enzymow antyoksydacyjnych (np. dysmutazy ponadtlenkowej — SOD,
katalazy-CAT i peroksydazy glutationowej-GpX), ktérych funkcjg jest hamowanie powstawa-
nia reaktywnych form tlenu lub usuwanie wolnych rodnikéw. Udowodniono, ze wirujgce pole
magnetyczne (WPM) skutecznie przeciwdziata przewleklemu bolowi, zmniejsza stres oksy-
dacyjny, wspomaga terapie nowotworow w wyniku zmniejszenia proliferacji i nasilenia apop-
tozy w réznych komadrkach nowotworowych.

Cel pracy: Okreslenie wptywu wirujgcego pola magnetycznego (WPM) na aktyw-
nosé/stezenie wybranych markerow stresu oksydacyjnego.

Materiaty i metody: Do grupy badanej zakwalifikowano 30 zdrowych ochotnikéw w wieku
20-45 lat, kobiety (n = 15), mezczyzni (n = 15), u ktérych jednokrotnie pobrano osocze na
K2EDTA. Czes¢ osocza zostata odciggnieta i potraktowana jako wewnetrzna grupa kontrolna
(GK). Kolejne porcje osocza zostaty poddane dziataniu WPM o réznej czestotliwosci (zmie-
niajgcej sie w zakresie od 25 i 50 Hz), z wykorzystaniem aparatury znajdujgcej sie w Kate-
drze Inzynierii Chemicznej i Procesowej ZUT w Szczecinie, w dwoéch interwatach czasowych
ekspozyciji (1 i 3 h). Nastepnie w uzyskanym materiale zostaty oznaczone enzymy antyoksy-
dacyjne (CAT, GPx, SOD) oraz MDA i TAC metodg ELISA. Analize statystyczng przeprowa-
dzono za pomocg programu R.

Wyniki: Wykazano wptyw wirujacego pola magnetycznego na aktywnosé/stezenie SOD,
MDA oraz TAC (p < 0,001; p = 0,0013; p < 0,001). W przypadku CAT uzyskano wynik bliski
istotnosci statystycznej (p = 0,07). Najwyzszg aktywnosé SOD wykazano w grupie kontrolnej
oraz w probkach umieszczonych w polu na 3 h w 25 Hz. Najnizszg aktywnos¢ uzyskano
w prébkach umieszczonych w polu na 1 h w 50 Hz. W przypadku MDA najwyzsze stezenie
wykazano rowniez w grupie kontrolnej, a najnizsze w probkach umieszczonych w polu przez
1 h w 50 Hz. Z kolei najnizszg catkowitg zdolnos¢ antyoksydacyjng wykazano w probkach
umieszczonych w WPM przez 3 h w 25 Hz, a najwyzszg w grupie 3 h 50 Hz.

Whioski: Wirujgce pole magnetyczne moze wptywac na zmniejszenie stresu oksydacyjne-
go. Najbardziej optymalnymi warunkami przebywania osocza w WPM (zmniejszajgcymi stres
oksydacyjny) sg 1 h i 50 Hz w przypadku SOD oraz MDA; 3 h 25 Hz w przypadku CAT i TAC.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Elzbieta Cecerska-Hery¢, Zaktad Medycyny
Laboratoryjnej PUM, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, ul. Tadeusza Zawadzkiego
164/2, 71-246, Szczecin, Polska, e-mail: 63467 @sudent.pum.edu.pl, 64216@student.pum.edu.pl.
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Weronika BINKOWSKA

OCENA JAKOSCI TLUSZCZOW SPOZYWCZYCH Z WYKORZYSTANIEM
ROZNICOWEJ KALORYMETRII SKANINGOWEJ

Koto Naukowe Zywieniowcow*, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Ttuszcze sg jednym z podstawowych Zrédet energii w diecie cztlowieka. Zgodnie z zalece-
niami Narodowego Centrum Edukacji Zywieniowej ttuszcze powinny dostarcza¢ do organi-
zmu 20-35% energii. Tluszcze dostarczane z pozywienia majg wplyw na wzrost i rozwoj or-
ganizmu, budowe uktadu nerwowego oraz wchtanianie witamin ttuszczorozpuszczalnych.
Zawierajg one wiele istotnych dla zdrowia sktadnikdw, takich jak niezbedne nienasycone
kwasy ttuszczowe (ang. essential fatty acids, EFAs), krotkotancuchowe nasycone kwasy
ttuszczowe (ang. short chain fatty acids, SCFAs) czy skoniugowany kwas linolowy (ang.
conjugated linoleic acid, CLA). Dlatego konieczne jest zachowanie ich jak najwyzszej warto-
8ci odzywczej. Na skutek niewtasciwego procesu technologicznego, przechowywania lub
zastosowania mogg straci¢ swoje korzystne wiasciwosci oraz mogg wytwarzaé sie w nich
zwigzki niekorzystne i szkodliwe dla cztowieka. Wsréd nich nadtlenki, akrylamid oraz hetero-
cykliczne aminy aromatyczne (ang. heterocyclic aromatic amines, HCA). Z tego powodu ko-
nieczna jest stata kontrola jakosci ttuszczéw dostepnych na rynku.

Celem pracy byta analiza stabilno$ci termicznej wybranych tluszczéw spozywczych z wy-
korzystaniem innowacyjnych metod termoanalitycznych. Do badanych ttuszczéw nalezaty:
masto klarowane, smalec wieprzowy, olej kokosowy, stonecznikowy, rzepakowy oraz oliwa
z oliwek. Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem metody réznicowej kalorymetrii
skaningowej (ang. differential scanning calorimetry, DSC). Przeprowadzona zostata analiza
procesu utleniania ttuszczoéw, na podstawie ktérej wyznaczone zostaly temperatury rozpo-
czecia i zakonczenia proceséw. Dane te postuzyly do obliczenia wiasciwosci termicznych
kazdej z probek (m.in. entalpii procesu — AH i energii aktywacji — Ea), na podstawie ktérych
mozliwa byta ocena stabilnosci termicznej ttuszczow.

Wsréd badanych tluszczéow najwiekszg stabilnoscig termiczng cechowaly sie masto kla-
rowane (Ea = 212,5 kJ/mol), smalec wieprzowy (Ea. = 157,9 kdJ/mol) i olej stonecznikowy (Ea =
109,8 kJ/mol), a najnizszg oliwa z oliwek (Ea = 60,9 kJ/mol). Na podstawie charakterystyki
parametrow termicznych ww. surowcow mozliwy jest dobor odpowiednich parametréow ob-
rébki termicznej tluszczu oraz jego zastosowania w réznych gateziach przemystu spozyw-
czego w celu zachowania najwyzszej wartosci odzywcze.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Monika Trzgskowska, Szkota Gtéwna Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Zywienia Cztowieka, ul. Nowoursynowska 159c, 02-776
Warszawa, Polska, e-mail: kolo_naukowe_zywieniowcow@sggw.edu.pl.
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Zuzanna CZARNOMSKA, Michat MARKOWSKI, Mateusz KAWKA

EKSPRESJA REKOMBINOWANEGO ANTYGENU SPIKE KORONAWIRUSA
SARS-COV-2 W KOMORKACH NICOTIANA TABACUM BY-2

Studenckie Koto Naukowe ,Herba™, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Wsréd wiodgcych produktdw przemystu biofarmaceutycznego rekombinowane biatka
zajmujg niezachwiang pozycje, bedgc jednoczesnie przyczyng bezprecedensowego postepu
terapeutycznego w dziedzinie onkologii, chordb zakaznych i wielu innych. Biorgc pod uwage
wysokie koszty ssaczych systemow ekspresji i ograniczenia specyficzne dla produkcji bakte-
ryjnej wydajna alternatywa bytaby korzystna ekonomicznie dla przemystu farmaceutycznego
i sektora opieki zdrowotnej. W poréwnaniu z tymi konwencjonalnymi metodami roslinne sys-
temy ekspresyjne oferujg wysokg wydajnosé i skalowalno$é, eliminacje sktadnikéw pocho-
dzenia zwierzecego z ciggu produkcyjnego oraz wzgledng tatwos¢ dostosowania do zasad
dobrej praktyki produkcyjnej, co czyni je wysoce konkurencyjnym rozwigzaniem dla celow
produkcji rekombinowanych biatek.

Prezentowane badania miatly na celu uzyskanie ekspresji rekombinowanego szczepion-
kowego antygenu glikoproteiny Spike koronawirusa Sars-CoV-2 w nowym roslinnym syste-
mie ekspres;ji opartym na hodowlach in vitro zawiesiny komérek Nicotiana tabacum BY-2.

Oryginalnie zaprojektowany plazmid niosgcy kasete ekspresyjng dla wybranego do badania
genu domeny RBD biatka Spike, pod kontrolg konstytutywnego promotora CaMV 35S, uzy-
skano na bazie wektora pGFPGUSPIus. Otrzymany plazmid wprowadzono przez elektropora-
cje szczepu LBA4404 Agrobacterium tumefaciens, hodowanego nastepnie na pozywce selek-
cyjnej YMB zawierajgcej kanamycyne. Bakterie niosgce rekombinowany plazmid uzyto do
agroinfekcji komérek N. tabacum BY-2. Powstate transformanty selekcjonowano przez 28 dni
na zmodyfikowanej pozywce LS zawierajgcej hygromycyne i cefotaksym. W celu potwierdze-
nia agroinfekcji przeprowadzono analize molekularng produktow trawienia restrykcyjnego oraz
barwienie histochemiczne w kierunku aktywnosci B-glukuronidazy. Jakosciowg analize pro-
teomiczng oraz potwierdzenie produkcji biatka docelowego wykonano przy uzyciu techniki We-
stern blot, po izolacji biatka za pomocg chromatografii powinowactwa na kolumnach Ni-NTA
(IMAC).

Zaprezentowana praca przedstawia przykfad pomysinej transformacii genetycznej hodo-
wanych w warunkach in vitro komérek N. tabacum BY-2 oraz ekspresji domeny RBD gliko-
proteiny Spike koronawirusa Sars-CoV-2.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Katarzyna Syktowska-Baranek, Warszawski
Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny, Zaktad Biologii i Farmakognozji, ul. Stefana Bana-
cha 1, 02-097 Warszawa, Polska, e-mail: katarzyna.syklowska-baranek@wum.edu.pl.
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Piotr WALKOWIAK

RELACJE LUDZI ZE ZWIERZETAMI | ICH ZNACZENIE DLA KONDYCJI
PSYCHICZNEJ | SPOLECZNEJ. INTERAKCJE HODOWCOW ZE SWOIMI
GOLEBIAMI

Koto Naukowe Pedagogdw Mtodziezy ,Young Power ™, Uniwersytet Szczecinski

Dla wielu ludzi gofebie pozostajg wyznacznikiem aktywnego funkcjonowania w obrebie
wilasnego gospodarstwa oraz poza jego granicami. Hodowla tych zwierzat stata sie wsze-
chobecna na $wiecie i wptywa na budowanie i polepszenie relacji spotecznych pomiedzy
jednostkami zaangazowanymi w hodowle oraz osobami, ktére chcg poprawi¢ swoje funkcjo-
nowanie w sferze spotecznej. Zgtebianie wiedzy na temat hodowanych ras gofebi, ich odzy-
wiania, suplementacji, a takze bliski i emocjonalny kontakt z gotebiami wptywa na rozwdj
jednostki w sferze psychicznej. Hodowla gotebi wptywa korzystnie na funkcjonowanie jedno-
stek pod wzgledem rozwoju osobowego, a ponadto tozsama jest z istotg pracy nad soba.
Relacje hodowcéw z gotebiami w ujeciu spofecznym wzmacniajg powigzania cztowieka
Z naturg, a interakcje zachodzgce pomiedzy nimi ozywiajg $wiat spoteczny.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Mikut, Uniwersytet Szczecinski, Instytut Pe-
dagogiki, ul. Michata Kleofasa Oginskiego 16, 70-453 Szczecin, Polska, e-mail: 235735@stud.usz.edu.pl.
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Paulina NOWAK

WPLYW RADIOTERAPII NA AKTYWNOSC NOWOTWOROWYCH KOMOREK
MACIERZYSTYCH

Studenckie Koto Naukowe Specjalistycznych Analiz Biologicznych*, Uniwersytet Medyczny
im. Piastow Slgskich we Wroctawiu

Nowotworowe komorki macierzyste (NKM) to subpopulacja komérek nowotworowych, kté-
ra posiada cechy charakterystyczne dla komoérek macierzystych, takie jak zdolnos¢ do sa-
moodnowy i réznicowania w rézne podtypy komérek nowotworowych. Koncept NKM zakta-
da, ze ze wzgledu na plastyczno$¢ komérkowg NKM sg jednym z gitéwnych czynnikéw zwig-
zanych z opornoécig nowotworu na leczenie onkologiczne i potencjalne nawroty choroby
w przysztosci. Radioterapia nalezy do podstawowych metod leczenia onkologicznego wraz
z chemioterapig i chirurgig. Stosowana jest zaréwno przed zabiegami operacyjnymi w celu
zmniejszenia masy guza, jak i komplementarnie po zabiegu chirurgicznym oraz w skojarze-
niu z lekami cytostatycznymi. Mechanizm dziatania radioterapii opiera si¢ na indukowaniu
dwuniciowych peknie¢ w DNA komérek nowotworowych hamujgcych cykl komérkowy i wy-
wotywaniu apoptozy. Im wigeksze natezenie promieniowania jonizujgcego, tym wieksza ilo$¢
peknie¢ w podwdjnej nici. Standardowo radioterapia trwa kilka tygodni, wykonywana jest
w dawkach frakcjonowanych raz dziennie po 1,8-2 Gy w cyklach 5-dniowych i 2 dniach re-
generacji tkanek.

Celem pracy byto okreslenie wptywu radioterapii na poziom markerow NKM w réznych ty-
pach nowotworow. Prace wykonano, analizujgc literature naukowg skupiajgca sie na powyz-
szej tematyce (tabela 1).

Tabela 1. Wplyw radioterapii na poziom markerow NKM w réznych typach nowotworéw

Obnizona ekspresja

Rodzaj nowotworu (linie komérkowe) Nadekspresja markeréw NKM .
markerow NKM

Niedrobnokomérkowy rak ptuca (A549, CD24,CD44, CD166, jadrowa B-katenina, Snail1, E-kadhervha

H460) Wimentyna, N-kadheryna, PDGFR-beta y

Rak piersi (MCF-7,MDA-MB-231 T47D) CD44, Jagged-1 [4] Oct4, Sox-2, Nanog, and Kif4 -

Glejak (komorki pobrane od pacjentéw) FoxM1, Sox2 -

Rak prostaty (DU-145 i LNCaP) CD44,CD133 -

Uzyskane dane literaturowe wskazujg na wzrost poziomu markerow NKM po radioterapii
w odniesieniu do grup kontrolnych. Wzrost poziomu markeréow NKM indukuje przeprogra-
mowanie komérek nowotworowych w kierunku fenotypu NKM, co umozliwia omijanie efektu
cyto- i genotoksycznego chemio- i radioterapii przez komorki nowotworowe, powodujgc po-
gorszenie rokowania dla pacjenta. Ponadto wzrost markeréow NKM odpowiada za potencjal-
ne zaostrzenie choroby i jej nawroty w przysziosci. Konieczne sg wiec dalsze badania nad
terapiami celowanymi w kierunku markerow NKM odpowiadajgcych za ich wtasciwosci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Mariola Sliwinska-Mosson, Uniwersytet Me-
dyczny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Borowska 211, 50-556
Wroctaw, Polska, e-mail: mariola.sliwinska-mosson@umw.edu.pl.
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Patryk ADAMSKI, Urszula ZARZECKA

WPLYW OBROBKI WYSOKOCISNIENIOWEJ NA EKSPRESJE OPORNOSCI
NA ANTYBIOTYKI AMINOGLIKOZYDOWE U SZCZEPOW Z KULTUR
STARTEROWYCH

Koto Naukowe Mikrobiologii*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Narastajgce zagrozenie zwigzane ze zjawiskiem antybiotykoopornosci drobnoustrojow
jest jednym z gtéwnych problemow sektora zdrowia publicznego. Sytuacja ulega pogorszenia
wraz ze statym pojawianiem sie nowych szczepow bakterii opornych wzgledem wielu anty-
biotykdéw réwnoczesnie (bakterie wielolekooporne). Szczepy wchodzgce w sktad kultur star-
terowych mogg by¢ nosicielami genéw kodujgcych oporno$é na antybiotyki. Obrébka wyso-
kocisnieniowa (ang. high-pressure processing, HPP) jest nietermiczng metodg konserwacji
zywnosci, ktora wydtuza okres przydatnosci do spozycia poprzez eliminacje wielu mikroor-
ganizmow, nie prowadzac jednoczesnie do zmian wiasciwosci organoleptycznych i odzyw-
czych produktu. Dane literaturowe wskazuja, ze u mikroorganizmow, ktére przezywajg od-
dziatywanie procesu wysokocisnieniowego, moze dochodzi¢ do zmian w ekspresji genéw
odpowiedzialnych m.in. za antybiotykoopornosé. Badanie koncentrowato sie na ocenie zmian
opornoéci na antybiotyki wsrod szczepdéw przemystowych w odpowiedzi na oddziatywanie
wysokich cisnieh. W badaniu poddano analizie wptyw obrdbki wysokocisnieniowej na eks-
presje gendw kodujacych opornos¢ na aminoglikozydy u wczesniej scharakteryzowanych
szczepow pochodzgcych z komercyjnych kultur starterowych. Badane szczepy poddano
dziataniu HPP i odzyskano. W kolejnym etapie wyznaczono wartosci minimalnych stezen
hamujgcych (ang. minimum inhibitory concentration, MIC) dla kanamycyny i gentamycyny
i sprawdzono, czy nastgpita zmiana wartosci w poréwnaniu z wartosciami odnotowanymi
przed oddziatywaniem HPP. Nastepnie przeprowadzono analize ekspresji genéw opornosci
przy uzyciu metody Real-Time PCR. Wartosci MIC dla gentamycyny i kanamycyny zmniej-
szaly sie od wartosci wyjsciowej z kazdym z przyjetych parametréw cisnieniowania. Po eks-
pozycji ha wysokie cisnienie zmniejszyta sie ekspresja gendw kodujgcych opornosé na ami-
noglikozydy (aac(6')le-aph(2")la i aph(3’)-llla). Wyniki potwierdzity, ze wysokocisnieniowe
przetwarzanie zywnosci moze odpowiadac¢ za zmiany w ekspresji genéw opornosci na anty-
biotyki. Poznanie mechanizmu i sieci regulacji ekspresji gendw zwigzanych ze stresem
wsréd drobnoustrojow jest niezwykle istotne dla doskonalenia strategii przemystowych z wy-
korzystaniem szczepow bakterii fermentacji mlekowej i HPP. Uzyskane wyniki mogg pomaoc
uzyska¢ odpowiedz na pytanie, czy nie nalezy oceniaC parametrow stosowanych podczas
utrwalania zywnosci wzgledem ich wptywu na ekspresje gendw antybiotykoopornosci. Wyniki
mogg dostarczy¢ waznych informacji przy wyborze parametréw cisnienia, ktére majg by¢
stosowane w konserwowaniu zywnosci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, Katedra Mikrobiologii Przemystowe;
i Zywnosci, pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: wioleta.chajecka@uwm.edu.pl.
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Natalia WOJTAS, Michat WIECZOREK

DIAGNOSTYKA PARAZYTEMI ZARODZCA MALARYCZNEGO PRZY UZYCIU
AUTORSKIEJ ARCHITEKTURY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Studenckie Koto Naukowe Choréb Zwierzgt townych i Wolno Zyjgcych*, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Malaria to powazna choroba o wzrastajgcym znaczeniu, obejmujgcym historycznie przede
wszystkim obszary Afryki Subsaharyjskiej, obecnie stanowigca jednak realne zagrozenie dla
wielu gatunkow zwierzat oraz dla ludzi, takze w Europie. Jest to m.in. spowodowane wzra-
stajgcg opornoscig na stosowane chemioterapeutyki, a takze srodki owadobéjcze oraz zmia-
nami spotecznymi i sSrodowiskowymi. Obejmujg one m.in. wzrost Sredniej rocznej temperatu-
ry powietrza, co sprzyja cyklowi zyciowemu wywotujgcego chorobe pasozytowi, bedgcego
pierwotniakiem z rodzaju Plasmodium, oraz zwigekszajgcy sie stopien migracji ludzi i zwie-
rzat. Brak objawéw patognomonicznych i potrzeba wieloetapowej diagnostyki mogg tatwo
prowadzi¢ do wielu btednych diagnoz, jako ze obraz kliniczny choroby czesto przypomina
objawy pospolitej grypy. Fakt ten nierzadko odwleka prawidtowe rozpoznanie i wdrozenie
adekwatnego leczenia. Choroba ta jest Smiertelna, a do nastepstw braku jej leczenia zaliczy¢
mozna m.in. uszkodzenie mézgu, ciezkg niedokrwistos¢ hemolityczng, niewydolnos¢ krgze-
niowo-oddechowg oraz niewydolnos¢ wielonarzadowa.

W podanej pracy zaproponowano model semantyczno-segmentacyjnej sztucznej inteli-
gencji, pozwalajgcej znacznie przyspieszy¢ i zautomatyzowaé proces diagnostyczny pacjen-
téw na podstawie prostych oraz szybkich w wykonaniu obrazéw rozmazéw krwi, wykonanych
za pomocg mikroskopu swietlnego. Finalny system wykrywa 3 klasy abstrakcji: erytrocyty
zdrowe, komorki zainfekowane oraz tto. Wykorzystana architektura pozwala na szybkie zdo-
bycie informacji na temat ksztaltu, pozycji oraz przewidywanej asocjacji wykrytych obiektow.
W przeprowadzonych testach prezentowany model osigga skutecznos¢ powyzej 96,5% na
poziomie pojedynczych pikseli oraz ponad 99% na poziomie ogdinej klasyfikacji obiektow, co
oznacza, iz zastosowanie proponowanej technologii umozliwi znaczne skrécenie czasu oraz
zmniejszenie kosztow diagnostyki; a tak duza skuteczno$é¢ wykrywania komorek zajetych
umozliwia zastgpienie tradycyjnych metod diagnostycznych. Dodatkowo mozliwos¢ wizualnej
kontroli wynikéw przez lekarza umozliwia specjaliscie nadzér nad wynikami i pozwala na ich
korekcji z wykorzystaniem wiasnej wiedzy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Zbigniew Belkot, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, ul. Akademicka 13, 20-033 Lublin, Polska, e-mail: zbigniew.belkot@up.lublin.pl.
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Natalia SAUER

KWAS ACETYLOSALICYLOWY INDUKUJE AKUMULACJE PFKFB3
W CYTOPLAZMIE CZERNIAKA AMELANOTYCZNEGO W CELU OCHRONY
PRZED SMIERCIA KOMORKOWA,

Studenckie Koto Naukowe Farmacji Przemystowej*, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we
Wroctawiu

Wiekszos¢ komorek nowotworowych wykazuje zwiekszong glikolize, ktéra jest szlakiem
metabolicznym stuzgcym do wytwarzania ATP jako gtéwnego zrédta energii. Komorki nowo-
tworowe chetniej korzystajg z glikolizy, nawet gdy dostepna jest wystarczajgca ilos¢ tlenu.
Zjawisko to znane jest jako efekt Warburga i sprzyja tumorogenezie i ztoSliwosci. Zwiekszona
glikoliza zachodzi w cytoplazmie komoérek nowotworowych i jest zwigzana z ochrong komor-
kowg przed sygnatami uszkadzajgcymi DNA. Kluczowg role w glikolizie odgrywa
6-fosfofrukto-2-kinaza/fruktozo-2,6-bifosfataza 3 (PFKFB3), ktéra katalizuje produkcje frukto-
z0-2,6-bisfosforanu, silnego allosterycznego stymulatora glikolizy. Co ciekawe, spo$rdd czte-
rech cztonkéw rodziny PFKFB kinaza PFKFB3 jest jako jedyna jest zlokalizowana w jadrze.

Jako ze kwas acetylosalicylowy (ASA) wykazuje dziatanie chemoprewencyjnie w wielu ty-
pach nowotwordw, zbadalismy jego wptyw na ekspresje kinazy PFKFB3. Nasze badania
ujawnity, iz ASA promuje nieapoptotyczng smieré komorek i jednoczesng kolokacje kinazy
PFKFB3 z jagdra do cytoplazmy. Ponadto zaobserwowalismy, ze po potraktowaniu 0,1 mM
ASAX nastgpita znaczgca nadekspresja PFKFB3, prowadzaca do akumulacji kinazy w cyto-
plazmie. Nasze odkrycia ujawniajg mechanizm, w ktérym komorki stymulujg glikolize w celu
ochrony przed uszkodzeniami, i potencjalnie sugerujg strategie terapeutyczng majgca na
celu uwrazliwienie komérek nowotworowych na czynniki genotoksyczne poprzez ukierunko-
wanie na kinaze PFKFB3. Wyniki sugeruja, ze komorki poddane dziataniu ASA w celu ochro-
ny przed uszkodzeniami zmieniajg profil ekspresiji kinazy PFKFB3.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr Katarzyna Kartowicz-Bodalska, Uniwersytet Me-
dyczny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu, Katedra Technologii Postaci Leku, Wydziat Farmaceu-
tyczny, Borowska 211a, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: natalia.sauer@student.umw.edu.pl.
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Natalia BRELIK

BADANIE NAD OBNIZENIEM IG ,,SERNIKA BASKIJSKIEGO” PRZY
ZACHOWANIU JEGO WZORCOWYCH CECH ORGANOLEPTYCZNYCH -
» TARTA DE QUESO VASCA” W NOWEJ ODSLONIE, PRZYJAZNEJ
CUKRZYKOM I NIE TYLKO

Koto Naukowe ,Puerta del Sol™*, Uniwersytet Szczecinski

jHola a todos! Temat, ktéry wybratam, wynika z moich zainteresowan. Jestem przedstawi-
cielkg Kota Naukowego ,Puerta del Sol” prowadzonego przez dr Barbare Kosik-
Szwejkowska. Nasze koto zajmuje sie szerzeniem wiedzy i propagowaniem kultury hiszpan-
skiej.

Sernik baskijski, stanowiacy temat przewodni moich badan, uwazany jest przez wielu lu-
dzi za najlepszy, najbardziej kremowy sernik Swiata. Przepis na ,tarta de queso vasca” jest
wyjatkowo prosty i zapewne w tej wiasnie prostocie kryje sie sekret pysznego smaku i struk-
tury ciasta. Mocno przypieczony z wierzchu, delikatny i kremowy w $rodku, pyszny sernik
bez spodu podbija serca ludzi z catego $wiata. Dzieki mato skomplikowanej recepturze,
szybkim i prostym sposobie wykonania oraz wysokiej gestosci odzywczej sktadnikow sernik
baskijski moze stanowic, oprécz pysznego deseru, wartosciowy positek. Problem pojawia sie
w sytuacji, gdy sernik ma trafi¢ na talerz osoby z cukrzycg lub insulinoopornoscig. W orygi-
nalnym przepisie do przyrzadzenia tego ciasta cukiernicy nie szczedzg bowiem biatego cu-
kru, majgcego wysoki indeks glikemiczny (IG = 100). Wysoki indeks glikemiczny (=70) ozna-
cza produkty, po ktérych spozyciu poziom cukru we krwi gwattownie wzrasta, co powoduje
duzy wyrzut insuliny u oséb zdrowych, a u diabetykéw wymaga wstrzykniecia duzych dawek
insuliny szybkodziatajgcej do positku [1].

Celem badan jest odtworzenie waloréw wizualno-smakowych oryginalnego sernika ,tarta
de queso vasca” w alternatywnej wersji 0 nizszym indeksie glikemicznym, przyjaznym oso-
bom z insulinoopornoscia, cukrzycag oraz tym, ktdérzy na codzien wybierajg positki niskowe-
glowodanowe. Aby osiggna¢ opisany efekt, do badania uzyto substancji stodzgcych o niskim
indeksie glikemicznym, fatwo dostepnych w sklepach spozywczych: ksylitolu (IG = 13, kraj
pochodzenia: Finlandia) oraz erytrytolu (IG = 0, kraj pochodzenia: Francja). Proby badawcze
oraz préba kontrolna przeprowadzone zostaly przy zachowaniu orygi- Wy j
nalnej receptury bazowej, zmienng stanowita jedynie substancja sto-
dzaca, przy czym proporcje oraz skfadniki uzytych w kazdej z préb po-
zostaty niezmienione. v

Wyniki, analiza, wnioski oraz szczegétowy opis badania zostang i
przyblizone podczas oficjalnej prezentaciji. Z mojej strony zagwaranto-
waé¢ moge smaczng i ciekawg podroz kulinarng do Hiszpanii. jHasta
luego!

Fot. 1. Sernik baskijski ,tarta de queso vasca” w oryginalnym przepisie (stodzony biatym cukrem)

LITERATURA
[1] Co to jest indeks glikemiczny i jak wptywa na poziom cukru we krwi? apteline.pl (dostep: od
10.05.2019).

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Barbara Kosik-Szwejkowska, Uniwersytet Szczecin-
ski, Instytut Jezykoznawstwa, al. Piastow 40b, Szczecin, Polska, e-mail: 239486@stud.usz.edu.pl.
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Marietta KOZLAREK

ANALIZA STATYSTYCZNA OBJAWOW POSZCZEPIENNYCH PO PODANIU
BIOPREPARATOW PRZECIW CHOROBIE COVID-19

Studenckie Koto Naukowe Fizykéw ,Fusion™, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wielu intelektualistow z niepokojem przyglada sie szybkosci, z jakg wirus infekujgcy ludz-
kie komorki (SARS-CoV-2) rozpowszechnia sie po swiecie [1]. Powoduje on ciezkg w skut-
kach chorobe Covid-19, ktéra poczatkowo byta nazywana epidemia, poniewaz ujawnita sie
na konkretnym terenie w okredlonym czasie, a miejscem jej zapoczgtkowania byta miejsco-
wo$¢ Wuhan, potozona w centralnym rejonie Chin (Hubei). Wraz z uptywem czasu zaczeta
pojawiaé sie w réznych nowych obszarach swiata i w momencie prowadzenia badan byta
uznawana za pandemie, a liczba zachorowan do dnia 23 czerwca 2022 r. wynosita 546,9 min
0s0b [2]. Zachorowalnos¢ na chorobe Covid-19 ma tendencje wzrostowg w poszczegdinych
porach roku, zazwyczaj jesienig. Ponadto choroba moze pojawic¢ sie u kazdego, bez wzgledu
na pteé¢, wiek oraz stan zdrowia, poniewaz nie posiada swoistych czynnikéw ryzyka. Chcac
zmniejszy¢ zachorowalnos¢ na zespot ciezkiej niewydolnosci oddechowej oraz zniwelowac
ciezkie objawy zakazenia koronawirusem, badacze z réznych o$rodkéw naukowych stworzyli
biopreparaty wytwarzajace odpowiedz immunologiczng na infekujgcy patogen. Pierwsze
szczepionki wprowadzono 21 grudnia 2020 r. [1].

Celem badan byta analiza objawdw poszczepiennych po przyjeciu biopreparatu przeciw
chorobie Covid-19 oraz poréwnanie przebiegu niepozgdanych skutkéw ubocznych po da-
nych dawkach biopreparatu.

Przeprowadzono badania wtasne w formie ankietyzacji na nauczycielach akademickich
i studentach Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W trzech réznych ankietach
byty zbierane informacje na temat wieku, pici, stanu zdrowotnego, przyjetego biopreparatu
oraz objawow poszczepiennych. W pierwszej ankiecie wzieto udziat 846 oséb, w drugiej 309
osob, a w trzeciej 196 osob. W niniejszej pracy skoncentrowano uwage na najczesciej wy-
stepujgcych objawach poszczepiennych oraz sprawdzeniu, jaki czas uptynat od momentu ich
pojawienia sie, a takze czy wystepowaty znaczgce réznice pomiedzy rodzajem przyjetego
biopreparatu a czasem pojawienia sie skutkéw ubocznych oraz dawkg podanej szczepionki.
Zebrane wyniki prowadzg do wniosku, ze kazda z badanych szczepionek powoduje szereg
niepokojgcych symptomow, ktére najczesciej ustepujg pomiedzy pierwszg a drugg dobg od
podania biopreparatu. Wyniki badan pokazaly, iz podawane biopreparaty roznig sie nasile-
niem dolegliwosci, a dodatkowo po zaaplikowaniu Il dawki szczepionki firmy AstraZeneca
i Pfizer pojawiajgce sie charakterystyczne skutki uboczne byly stabsze i rzadziej wystepowa-
ty niz po podaniu preparatu Moderna, cho¢ w tym przypadku objawy szybciej ustepowaty.
W ankiecie podsumowujgcej po analizie stwierdzono, ze pierwsza dawka biopreparatu cha-
rakteryzuje sie najbardziej dokuczliwymi objawami, a trzecia dawka wykazuje najtagodniej-
sze objawy poszczepienne. Dodatkowo zauwazono zwigzek pomiedzy szczepionkami prze-
ciw chorobie Covid-19 a wystepowaniem zaburzen w cyklu menstruacyjnym. Zbadano réw-
niez objawy, intensywnos$¢ oraz dtugos¢ trwania zakazenia wirusem SARS-CoV-2 po zaapli-
kowaniu biopreparatow poszczegolnych koncernéw.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Magdalena Grajek, Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, Wydziat Fizyki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614 Poznan, Polska, e-mail:
zbigniew.belkot@up.lublin.pl.
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Niniejsze badania sg podsumowaniem rocznej analizy, ktéra przyczynia sie do zdobycia
wiedzy z zakresu objawdw poszczepiennych, skuteczno$ci biopreparatow przed chorobg
Covid-19 oraz dtugosci utrzymywania sie poszczegolnych skutkow ubocznych.

LITERATURA
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Maksymilian SIKORSKI, Jakub WOJTAS, Weronika WALENDZIAK, Wojciech J. GORSKI

MECHANIZMY NEUROTOKSYCZNOSCI SEWOFLURANU WYWOLANE
ZNIECZULENIEM OGOLNYM | NOWE MOZLIWOSCI LECZENIA JEGO
SKUTKOW UBOCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Anestezjologii i Intensywnej Terapii UKSW przy CSK MSWiA i IP CZD*,
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Sewofluran jest anestetykiem wziewnym powszechnie stosowanym w medycynie zabie-
gowej. Wyrdznia sie szybkim poczatkiem dziatania, niskim wspoétczynnikiem MAC, niewielkim
podraznieniem drég oddechowych i akceptowalnym zapachem dla pacjentéw nim indukowa-
nych. Pomimo wielu korzysci badania wykazujg jego neurotoksycznos$é¢ i neurozapalnosc.
Problemy te sg szczegdlnie obserwowane u pacjentdéw poddanych sedacji powyzej 50. roku
zycia, a ostatnio takze u pacjentow mtodych. Praca ma na celu przedstawienie danych na
temat mechanizméw tej neurotoksycznoséci i nowych opcji leczenia. Uwzgledniono w nigj
najnowsze doniesienia naukowe.

Mechanizm zapalny sewofluranu powoduje zwiekszenie przepuszczalnosci bariery krew—
mo&zg i nadprodukcije blaszek amyloidowych, w tym biatka Tau, ktére moze by¢ prekursorem
choroby Alzheimera. Ponadto badania wykazaly, ze w apoptozie neuronéw wywotanej eks-
pozycjg na sewofluran w rozwijajgcych sie mézgach, zwtaszcza w hipokampie, posredniczg
receptory RIPK1/RIPK3. Zaburzony metabolizm Zelaza moze by¢ rowniez zaangazowany
w ten proces.

Ze wzgledu na lepsze zrozumienie mechanizmow neurotoksycznosci indukowanej sewo-
fluranem opisano rézne innowacyjne metody jej eliminacji. Jednym z przyktadéw jest dek-
smedetomidyna, znana ze swojego dziatania neuroprotekcyjnego, ktéra wptywa na apoptoze
komérek i mitopatie poprzez o$ miR-330-3p/ULK1. Ponadto echinatyna zwieksza ekspresije
Nrf2 i zmniejsza neurotoksycznos¢, jakg sewofluran wywotuje w neuronach hipokampa,
zgodnie z badaniami in vitro i in vivo. Jakos¢ i dtugosé¢ zycia pacjentéw otrzymujgcych ten lek
w ramach premedykacji do znieczulenia mozna poprawi¢ dzieki dalszym badaniom w tej
dziedzinie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Mitosz Jankowski, Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie, Centralny Szpital Kliniczny MSWIA w Warszawie, Klinika Anestezjologii
i Intensywnej Terapii, ul. Wotoska 137, 02-507 Warszawa, Polska, e-mail: sknaiit.uksw@gmail.com.
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Maciej KLECHA, Anhelina LOPUTS

OPIS | ANALIZA BCOR-CCNB3 SARCOMA NA PODSTAWIE PRZYPADKU

Studenckie Koto Naukowe przy Klinice Transplantacji Szpiku, Onkologii i Hematologii Dziecigcej*,
Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu

U 16-letniego chtopca z dolegliwosciami bélowymi jamy brzusznej na podstawie badan
obrazowych stwierdzono guz nowotworowy oraz zmiany o charakterze przerzutowym w wa-
trobie i ptucach. Po wykonaniu biopsji guza uzyskano wynik badania histopatologicznego
z obrazem charakterystycznym dla miesaka Ewinga, Grade 3 (7 pkt., wg FNCLCC).

Ze wzgledu na narastajgce objawy ucisku guza obecnos¢ ptynu w jamach optucnowych
i jamie otrzewnowej pacjent rozpoczat leczenie cytostatyczne (cykl VAC). W trakcie bloku
chemioterapii uzyskano weryfikacje rozpoznania histopatologicznego z osrodka referencyj-
nego, w ktérym zdiagnozowano niezréznicowanego miesaka z obecng zmiang fuzyjng
BCOR-CCNB3 (obraz mikroskopowy w korelacji z IHC).

Zmodyfikowano schemat leczenia i kontynuowano chemioterapie zgodnie z protokotem
CWS SoTiSaR, okreslajgcym postepowanie wobec pacjenta z miesakiem tkanek miekkich st.
IV z obecnoscig przerzutéw (blok CEVAIE). Badania kontrolne wykonane po miesigcu lecze-
nia wykazaty czesciowg regresje wielkosci guza.

Miesaki z fuzjg genowg BCOR-CCNB3 stanowig wzglednie rzadkg grupe nowotworowg
bez odgérnie przypisanego schematu terapeutycznego. Liczne doniesienia sugeruja, iz towa-
rzyszace alternacje genetyczne (np. fuzja RNF213-SLC26A11) mogg wptywac¢ na skutecz-
nos¢ stosowanego rodzaju chemioterapii, jak rowniez wywiera¢ dodatkowe zmiany histopa-
tologiczne podczas przebiegu procesu terapeutycznego.

Badania genetyczne w postaci np. sekwencjonowania RNA wydajg sie mie¢ réwniez klu-
czowe znaczenie roznicujgce poszczegolne odmiany miesakow z grupy BCOR, zwazywszy
na fakt, iz wiele z nich wykazuje bardzo podobny profil immunohistochemiczny, a sam mie-
sak z obecnoscig fuzji BCOR-CCNB3 posiada zréznicowany obraz morfologiczny.

Istniejg rozne wzorce terapii miesakéw z grupy BCOR. Jednym z nich jest schemat wyko-
rzystywany w leczeniu miesaka Ewinga. Analizy sekwencyjne RNA wskazujg jednak na zde-
cydowang odrebnosé genetyczng miesakdéw z obecng alternacjg genu BCOR. W zwigzku
Z ich niedostatecznym poznaniem klinicznym aktualnie pojawiajg sie sugestie o wiekszej
skutecznosci leczenia przy zastosowaniu innych schematéw chemioterapii, w tym charakte-
rystycznych dla innych grup miesakow (np. jasnokomorkowego miesaka nerki), gdzie bar-
dziej odpowiedni dobor cytostatykéw dodatkowo minimalizuje toksycznosc leczenia, ograni-
czajgc jego efekty uboczne.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: prof. dr hab. n. med. Krzysztof Katwak, Uniwersytet
Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu, Katedra i Klinika Transplantacji Szpiku, Onkologii
i Hematologii Dzieciecej, Wydziat Lekarski, Wroctaw, Polska, e-mail: maciejklecha618@gmail.com.
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tukasz BARANIECKI, Natalia GURGACZ

MECHANIZMY IMMUNOLOGICZNE ZWIAZANE Z MAKROFAGAMI
W MIAZDZYCY NACZYN

Studenckie Koto Studenckie Koto Mikrobiologéw i Immunologéw ,,Antygen”*, Uniwersytet Szczecinski

Wprowadzenie: W makroorganizmie zniszczone i martwe komorki powstajgce zaréwno
procesach fizjologicznych, jak i patologicznych muszg byé w sposéb ciggly i bezpieczny
usuwane. Brak lub ostabienie tych reakcji prowadzi do ich gromadzenia sie i wydostania
Z nich zawartosci, co skutkuje powstaniem stanéw chorobowych, w tym miazdzycy naczyn.
Proces usuwania martwych elementéw zwanych ciatkami apototycznymi jest mozliwy dzieki
zjawisku eferocytozy, realizowanej gtéwnie przez makrofagi, ktére cechujg sie swoistym me-
chanizmem pochtaniania oraz ich trawienia.

Opis problemu: Miazdzyca naczyn od lat stanowi jedng z gtéwnych przyczyn zachorowal-
nosci i Smiertelnosci na catym swiecie, a proces eferocytozy jest kluczowy w jej przeciwdzia-
taniu. Zaburzona eferocytoza prowadzi do gromadzenia sie ciatek apoptotycznych i lipidow
oraz formowania sie rdzeni zapalnych, co grozi peknieciem blaszki i powstaniem skrzepu
blokujgcego przeptyw krwi w naczyniach, skutkiem czego jest zawat i udar.

Whioski: Dane dotyczgce procesu eferocytozy makrofagéow wskazuja, ze zjawisko to sta-
nowi wazny i kluczowy proces w utrzymaniu homeostazy w naczyniach w trakcie powstawa-
nia miazdzycy. Wykazano, ze kazdorazowa dysfunkcja procesu eferocytozy stwarza duze
zagrozenie dla bezpieczenstwa wewnatrznaczyniowego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Beata Tokarz-Deptuta prof. US, Uniwersytet
Szczecinski, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, ul. Zygmunta Felczaka 3c,
71-412 Szczecin, Polska, e-mail: beata.tokarz-deptula@usz.edu.pl.
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Julia NOWOCIEN

KINO TRANSCENDENTALNE | JEGO ZWIAZEK Z PSYCHIATRIA
NA PRZYKLADZIE ,,ZAGUBIONEJ AUTOSTRADY” DAVIDA LYNCHA

Studenckie Koto Naukowe Humanistycznych Podstaw Medycyny Mindfulness*, Warszawski
Uniwersytet Medyczny

Termin ,kino transcendentalne” zostat po raz pierwszy uzyty przez Paula Schradera
w kontekscie nurtu Slow Cinema, charakteryzujgcego sie dtugimi ujeciami, surowg praca
kamery i pozbawionym samoswiadomosci aktorstwem. Wszystkie te cechy zblizajg ten styl
do filozofii mindfulness — praktyki celowego zwracania uwagi na doswiadczenia zachodzgce
w chwili obecnej bez oceniania, ktorg to umiejetnosc rozwija sie poprzez medytacje lub inny
trening. Postuze sie przyktadem filmu Davida Lyncha ,Zagubiona autostrada” (1997) i ziden-
tyfikuje elementy stylu transcendentalnego, tgczac to z filozofig mindfulness, od lat tgczonej
Z dobrostanem psychicznym. Seans filmowy moze w pewien sposéb spehic role sesji medy-
tacyjnej, co wykazuje prezentowana przez mnie praca.

Istnieje wiele badan przedstawiajgcych pozytywny wptyw mindfulness na zdrowie psy-
chiczne i umystowe: wyzszy poziom satysfakcji z zycia (Brown i Ryan, 2003) czy negatywna
korelacja z depresjg (Cash i Whittingham, 2010). ,Zagubiona autostrada” kieruje nasz umyst
na droge ostrozniejszego obchodzenia sie z emocjami i przemys$lanego, swiadomego prze-
zywania chwili, czyli spetnia role medytacji w duchu mindfulness. Szczegdlnie potgczenie
muzyki medytacyjnej, powolnych sekwencji oraz kontemplacji ludzkiego umystu i reakciji
emocjonalnych ukazane w ,Zagubionej autostradzie” jest doskonatym przyktadem kina w tym
stylu.

Kino transcendentalne moze by¢ traktowane jako technika mindfulness przydatna do zro-
zumienia psychologicznego stanu zdrowia i choroby. Kino transcendentalne, wykorzystywa-
ne jako jeden ze sposobdéw medytacii, staje sie jednoczesnie narzedziem dbania o nasz
komfort psychiczny i fizyczny.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. med. Natalia Szejko, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
ul. Franciszka Zwirki i Stanistawa Wigury 61, 02-091 Warszawa, Polska, e-mail: natalia.szejko@gmail.com.
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Jakub BRZOZOWSKI

OPRACOWANIE | OPTYMALIZACJA EMULSJI DO ZYWIENIA
POZAJELITOWEGO Z KURKUMINA JAKO KROK W STRONE ZWIEKSZENIA
JAKOSCI ZYCIA PACJENTOW ZYWIONYCH POZAJELITOWO

Studenckie Koto Naukowe ,Analiza Lekow i Kosmetykdw™, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

Zywienie pozajelitowe zrewolucjonizowato medycyne i dato szanse na przezycie wielu pa-
cjentom. Niestety dtugotrwate zywienie pozajelitowe moze przyczynia¢ sie do powstawania
wielu powikfan w tym niewydolno$ci watroby zwigzanej z niewydolnoscig jelit (ang. intestinal
failure-associated liver disease, IFALD), znanej réwniez jako niewydolnos¢ watroby zwigzana
z zywieniem pozajelitowym (ang. parenteral nutrition-associated liver disease, PNALD) [1].

Kurkumina jest zwigzkiem zbudowanym z dwoch reszt feruloilowych potgczonych atomem
wegla. Otrzymuje sie jg z kigczy ostryzu diugiego. Wptywa na prawidtowe funkcjonowanie
mikrobiomu cztowieka, na prawidtowe réznicowanie sie komoérek odpornosciowych, a takze
wykazuje dziatanie przeciwzapalne i antyoksydacyjne. Jest ona réwniez agonistg jadrowego
receptora farnezoidowego (ang. farnesoid X receptor, FXR), ktéry zaangazowany jest w
prawidlowe tworzenie sie kwasdéw zotciowych i funkcjonowanie watroby, a jego dysfunkcja
zwigzana jest z patogenezg IFALD [2].

Celem przeprowadzonych badan byto opracowanie i optymalizacja emulsji do zywienia
pozajelitowego zawierajgcej kurkumine. W tym celu kurkumine w preparacie PHOSAL® Cur-
cumin, ktory dodatkowo zawiera fosfolipidy oraz sredniotancuchowe kwasy ttuszczowe (ang.
medium-chain triglyceride, MCT) w trzech réznych stezeniach 2, 3,5 oraz 5 mg/mL dodano
do komercyjnej emulsji ttuszczowej do zywienia pozajelitowgo (SMOFlipid) i nastepnie wy-
trzgsano poziomo w celu inkorporacji substancji do ukfadu olej w wodzie. Model Box-
Behnken zostat uzyty w celu optymalizacji procesu oraz sprawdzenia wptywu trzech zmien-
nych niezaleznych (stezenia preparatu PHOSAL® Curcumin w emulsji, szybkosci wytrzgsa-
nia oraz czasu wytrzgsania) na zmienne zalezne, w tym skutecznosc¢ tadowania kurkuminy
do emulsji (ang. loading efficiency, LE), srednig wielko$¢ czgstek oraz potencjat zeta.

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw wykazata, ze dla optymalnej formulacji LE%
znajduje sie na poziomie 95% o potencjale zeta okoto — 30 mV, Sredniej wielkosci czgstek
ponizej 400 nm. Dla optymalnej formulacji scharakteryzowano réwniez pH oraz osmolarnosc¢,
ktére byty odpowiednie dla podania dozylnego. Uzyskana emulsja moze by¢ obiektem dal-
szych badan in vitro i in vivo w celu poznania jej parametrow farmakologicznych, a w przy-
sztosci by¢ podawana dozylnie pacjentom jako sktadnik zywienia pozajelitowego.

LITERATURA
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. farm. Aleksandra Gostynska, Uniwersytet Medycz-
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Poznan, Polska, e-mail: agostynska@ump.edu.pl.
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Filip LEWANDOWSKI

ROLA WYBRANYCH WIRUSOW ONKOGENNYCH W ROZWOJU GLEJAKA
WIELOPOSTACIOWEGO

Studenckie Koto Naukowe Immunobiologii Chordb Zakaznych i Nowotworowych ,Neutrofil™*,
Uniwersytet Szczecinski

Jednym z rodzajéw nowotworow osrodkowego uktadu nerwowego jest glejak wieloposta-
ciowy (Glioblastoma multiforme, GBM). Jest to nowotwor szeregu astrocytarnego, ktory sta-
nowi najczestszy typ nowotwordw ztosliwych moézgu z IV — najwyzszym stopniem zto$liwosci
wg klasyfikacji WHO i jednoczes$nie najczesciej diagnozowany pierwotny nowotwor ztosliwy
mozgu, wystepujgcy gtownie u 0séb starszych. Wsrod glejakow wielopostaciowych wyrdznia
sie dwie postacie: pierwotng oraz wtérng. Pierwotna forma charakteryzuje sie szybkg mani-
festacjg kliniczng i odpowiada guzom powstajgcym de novo. W postaci wtérnej, dotyczacej
zwykle oséb ponizej 45. roku zycia, guz rozwija sie na podtozu glejaka o nizszym stopniu
ztosliwosci. W tych przypadkach czas transformacji do formy ztosliwej i objawow klinicznych
moze wynosi¢ 1-10 lat. W rozwoju glejaka wielopostaciowego role promotoréw onkogenezy
lub onkomodulatoréw mogg réwniez pemi¢ wirusy. Wirusy onkogenne odpowiedzialne sg za
15-20% wszystkich nowotworéw w populacji ludzkiej. Do wiruséw onkogennych zalicza sie:
EBV, HHV-4, -6, -8, KSHV, HPV, HCV, HTLV-1, HAdV-A12, -18, -31, HAdV-D9, MCV, JCV,
CMV, BKV, HIV-1 i HIV-2, HERV-K, XMRYV, z ktérych do analizy ich roli w patogenezie GBM
wybrano herpeswirusy: ludzki herpeswirus-6, ludzki cytomegalowirus, wirus Epsteina—Barra.

Ludzki herpeswirus-6 (HHV-6) posiada silne zdolnosci immunomodulacyjne, a zakazone
nim jest okoto 95% populacji ludzkiej. Wykazano jego immunoreaktywnos$¢ w obrebie tkanek
zajetych przez GBM, co czyni z niego potencjalny wazny czynnik etiologiczny. Zakazenie
ludzkim cytomegalowirusem (CMV) jest trwate, takze bardzo czeste w populacjach i najcze-
Sciej pozostaje bezobjawowe. Wirus CMV moze wptywaé na rozwéj GBM poprzez rozregu-
lowanie cyklu komoérkowego, immortalizacje komérek, wzrost mutacji oraz unikanie odpowie-
dzi immunologicznej przez nowotworzacg komoérke. Wiele przebadanych preparatéw histo-
patologicznych pacjentow z GBM wykazato dodatni wynik na jego obecnosé. Wirus ten po-
siada zdolnos¢ przeksztatcania zdrowych komérek w nowotworowe. Z drugiej strony wyka-
zano, ze wirus ten moze stac rowniez celem terapeutycznym, zwiekszajgc przezycie pacjen-
téw. Natomiast wirus Epsteina—Barra poprzez ekspresje swoich genéw moze promowac an-
giogeneze, wzrost komorek, ich ruchliwosé czy powodowaé ich immortalizacje, co odgrywa
kluczowg role w procesie ich nowotworzenia. Jego rola w GBM jest niejednoznaczna. Istniejg
badania wskazujgce na istotng korelacje miedzy zakazeniem a etiologig guza, ale rowniez
badania, ktore catkowicie odrzucajg jakikolwiek zwigzek.

Badania potwierdzajg, ze wirusy te mogg by¢ waznymi czynnikami etiologicznymi w pato-
genezie glejaka wielopostaciowego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Paulina Niedzwiedzka-Rystwej, prof. US, Uni-
wersytet Szczecinski, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, ul. Waska 13,
71-415 Szczecin, Polska, e-mail: 227077 @stud.usz.edu.pl.
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Bogustaw KOWALSKI, Wiktoria DONEROWICZ

POLIELEKTROLITOWE WIELOWARSTWY PDADMAC/HEPARIN JAKO SYSTEM
USZKADZAJACY KOMORKI NOWOTWOROWE NEUROBLASTOMA

Studenckie Koto Naukowe Biofarmacji i Nanomedycyny przy Samodzielnej Pracowni Farmakokinetyki
i Farmaciji Klinicznej*, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Postep w nanobiotechnologii spowodowat, Ze nanoczgsteczki sg coraz czesciej wykorzy-
stywane zaréwno w celu tworzenia systemow transportujgcych leki, w diagnostyce, jak
i w terapiach przeciwnowotworowych. W prezentowanej pracy otrzymano tatwy w formulaciji,
biodegradowalny uktad polielektrolitowych nanowarstw z zaadsorbowanym biatkiem z rodzi-
ny neurotrofin, w celu potencjalnego rozszerzenia medycznych zastosowanh neurotroficznego
czynnika pochodzenia mézgowego (BDNF). Aby utworzyé wielowarstwe, zastosowano do-
datnio natadowany polichlorek diallilodimetyloamoniowy (PDADMAC) oraz ujemnie natado-
wang heparyne (HP), wykorzystujgc metode naprzemiennego osadzania polielektrolitéw
warstwa po warstwie. BDNF to biatko syntetyzowane w komérkach osrodkowego oraz ob-
wodowego systemu nerwowego, nalezgce do rodziny czynnikdow regulujgcych funkcje fizjo-
logiczne i patologiczne organizmu: rozwoj i wzrost neurondw, procesy uczenia si¢ i pamieci,
apoptozy, neurogenezy oraz neuroregeneracji poprzez aktywacje receptoréw TrkB i p75NTR.
W badaniach testowalismy wplyw warstw, a takze biatka BDNF zaadsorbowanego na nano-
warstwach na cytotoksycznos¢ podstawowsg in vitro w komadrkach nowotworowych.

Efekt osadzenia biatka na nanowarstwach byt badany na ludzkiej linii komérkowej SH-
SY5Y nerwiaka zarodkowego. Po 20 godzinach inkubacji komérek na wielowarstwach
w ukfadzie 7-warstwowym (PDADMAC/HP);/PDADMAC oraz 8-warstwowym (PDAD-
MAC/HP), z zaadsorbowanym biatkiem BDNF (w stezeniach 0,1 mg L™ lub 1 mg L™) lub bez
biatka, zostaty zebrane supernatanty medium hodowlanego. Nastepnie stezenia biatka
BDNF zostaty oznaczone testem ELISA, ktory wykazat, ze biatko jest uwalniane z warstw do
medium hodowlanego. Kolejnym krokiem byto zbadanie wptywu poszczegolnych polielektro-
litow i biatka na przezywalnos¢ komorek. Zostat przeprowadzony test z wykorzystaniem od-
czynnika Alamar Blue, ktéry bada aktywno$¢ metaboliczng komoérek, oraz test JC-1, za po-
mocg ktérego potwierdza sie trwajgcy proces apoptozy poprzez pomiar przepuszczalnosci
btony mitochondrialnej. Oba testy udowodnity spadek przezywalnosci SH-SY5Y na skutek
obecnosci warstw, jak i réznych stezen biatka.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze nanowarstwy utworzone z polielektrolitbw PDAD-
MAC/HP mogg by¢ zastosowane do immobilizacji biatek terapeutycznych. Antyproliferacyjny
wptyw samych warstw na komérki nowotworowe moze otworzy¢é nowe mozliwosci w terapii
przeciwnowotworowej. Ponadto adsorpcja neurotrofiny wzmacnia efekt polielektrolitow, co
ukazuje nowe, niezbadane dotad wtasciwosci biatka BDNF.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Maria Dabkowska, Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szczecinie, Samodzielna Pracownia Farmakokinetyki i Farmacji Klinicznej, Miedzywy-
dziatowe Centrum Dydaktyki nr 3, Plac Polskiego Czerwonego Krzyza 1, 71-244 Szczecin, Polska,
e-mail: maria.dabkowska@ pum.edu.pl.
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Anna WEGRZYCKA, Daria KOtODZIEJ

OCENA APOPTOZY W JELITACH MYSZY ZARAZONYCH ACANTHAMOEBA SP.

Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Biologii i Parazytologii Medycznej*, Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szczecinie

Peitzaki z rodzaju Acanthamoeba sg wolno zyjacymi organizmami, ktére mogg prowadzié
réwniez pasozytniczy tryb zycia. Pierwotniaki te izolowano z réznych materiatéw biologicz-
nych pobranych od pacjentéw, w tym z probek katu, co sugeruje, ze petzak ten moze wyste-
powa¢ w przewodzie pokarmowym zywiciela. W literaturze naukowej opisano badania,
w ktorych stwierdzono, ze pierwotniaki wystepujgce w przewodzie pokarmowym zywicieli
mogg modulowaé proces apoptozy w enterocytach, co moze by¢ jednym z mechanizméw
patogenicznosci tych mikroorganizméw. Dlatego tez celem pracy byla ocena apoptozy
w jelitach myszy eksperymentalnie zarazonych Acanthamoeba sp. Do badan wykorzystano
jelita cienkie, ktére pobrano od 96 myszy szczepu BALB/c zarazonych petzakami z rodzaju
Acanthamoeba. Myszy byly podzielone ze wzgledu na status immunologiczny (zwierzeta
immunokompetentne oraz poddane immunosupresji) oraz czas trwania zarazenia (w 8., 16.
i24. dniu po inokulacji petzakami, dpi). Ocene apoptozy przeprowadzono poprzez oznacze-
nie biatka pro- (Bax) i antyapoptotycznego (Bcl-2) oraz kaspazy 9 i 3 metodg Western-blot.
Wyniki poddano analizie statystycznej. Réznice w ekspresji biatka Bcl-2 w 8., 16. i 24. dpi
pomiedzy zwierzetami zarazonymi a niezarazonymi zaobserwowano zaréwno u zywicieli
immunokompetentnych, jak i poddanych immunosupresji. Ekspresja Bax byta istotnie rézna
w 8. i 24. dpi pomiedzy zwierzetami immunokompetentnymi zarazonymi a niezarazonymi
petzakami, natomiast wsrod zwierzgt o obnizonym poziomie odpowiedzi immunologicznej
stwierdzono roznice w ekspresji Bax pomiedzy zwierzetami zarazonymi a grupg kontrolng
w kazdym punkcie czasowym. W diugotrwatej akantamebozie (w 16 i 24 dpi) u zywicieli pod-
danych immunosupresji stwierdzono réznice w ekspresji kaspazy 9. U tych zwierzat stwier-
dzono rowniez réznice w ekspresji kaspazy 3 w 8. i 16. dpi. Wyniki badan potwierdzajg, ze
Acanthamoeba sp. aktywuje apoptoze drogg zalezng od kaspaz w jelitach zywicieli o obni-
zonym poziomie odpowiedzi immunologicznej. Pomimo wzrostu ekspresji zardwno biatka
pro-, jak i antyapopototycznego u zywicieli poddanych immunosupresji rbwnowaga pomiedzy
tymi biatkami nie jest zachowana, co powoduje aktywacje kaspaz.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. med. Karolina Kot, dr hab. n. med. Natalia tano-
cha-Arendarczyk, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Wydziat Farmacji, Biotechnologii
Medycznej i Medycyny Laboratoryjnej, Zaktad Biologii i Parazytologii Medycznej, al. Powstarncéw
Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin, Polska, e-mail: karolina.kot@pum.edu.pl Ilub nata-
lia.lanocha.arendarczyk@pum.edu.pl.
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Michat FORNALIK, Anna MAtKIEWICZ, Dominika ADAMCZAK, Julia PESTKA

ANALIZA EKSPRESJI ADAR W LINIACH KOMOREK NOWOTWOROWYCH
W WARUNKACH PRAWIDLOWYCH ORAZ POD WPLYWEM SZOKU
CIEPLNEGO

Studenckie Koto Naukowe Biochemii i Biologii Molekularnej*, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

Biatka z rodziny ADAR to deaminazy dokonujgce modyfikacji potranskrypcyjnej polegaja-
cej na konwersji adenozyny (A) do inozyny (l). Moze to prowadzi¢ do zmiany funkcji nowo
zsyntetyzowanego transkryptu. Biatka ADAR1 biorg takze udziat w odpowiedzi komorki na
czynniki stresogenne, takie jak swiatto UV czy temperatura. Funkcja ta jest regulowana przez
fosforylacje zalezng od kinaz komérkowych MAP MKK6-p38-MSK1&2. Szlak ten wplywa na
kluczowe funkcje komérek takie jak proliferacja, roznicowanie, migracja czy apoptoza. Po
fosforylacji ADAR1 przejawia zdolnos¢ regulacji ekspresji wielu gendw zaangazowanych
w procesy nowotworowe. Zwigkszona ekspresja genu ADAR1 zostata wykazana m.in. w no-
wotworach piersi, ptuca, watroby, przetyku, przewlektej biataczce szpikowej. ADAR1 jest tez
zaangazowany w szlak apoptozy indukowany interferonem oraz przebieg zapalenia nowo-
tworu. Celem niniejszej pracy byta analiza ekspresji ADAR1 na poziomie mRNA i biatka
w réznych liniach komérek nowotworowych (A549, Calu-1, SiHa, HelLa, MCF-7, AGS,
HCT-116, HGC-27) oraz zbadanie wptywu szoku cieplnego na wielkos¢ tej ekspresji. Naj-
wyzszg ekspresjg w warunkach standardowych cechowaty sie MCF7 oraz SiHa, a najnizszg
HGC, A549 oraz Calu-1 (rys. 1). Pokrywa sie to z danymi z literatury, co uzasadnia uwzgled-
nianie inhibicji ADARL w terapii onkologicznej raka piersi. Na poziomie biatka linia komorko-
wa A549 wykazata sie wzrostem ekspresji pod wptywem temperatury, natomiast Calu-1 jej
spadkiem. Zmiana poziomu mRNA zauwazona zostala jedynie w przypadku linii A549
(rys. 2). W obu przypadkach nie wykazalismy istotnosci statystyczne,;.

4549 Caldl  SMa MORT  AGS  WTGE  Hela Hac W 5esCorwol M ASE9HS B Calu-d Contro

Nasze wyniki wskazujg na brak jednoznacznego wptywu szoku cieplnego na zmiane eks-
presji ADAR1 na poziomie mRNA i biatka. Ze wzgledu na niejednoznaczne doniesienia litera-
turowe wptyw szoku cieplnego na ekspresje ADAR1 wymaga potwierdzenia w dalszych ba-
daniach.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Bartosz Stowikowski, Uniwersytet Medyczny im. Ka-
rola Marcinkowskiego w Poznaniu, Katedra i Zaktad Biochemii i Biologii Molekularnej, ul, Swiecickie-
go 6, 60-781 Poznan, Polska, e-mail: bslowikowski@ump.edu.pl.
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Aleksandra SNOPKOWSKA, Anna RYGUtA, Aleksandra KORTA, Michat KOWALSKI

OCENA WIEDZY UCZNIOW NA TEMAT ZAGROZEN ZWIAZANYCH
Z EKSPOZYCJA NA PROMIENIOWANIE ULTRAFIOLETOWE ORAZ DZIALAN
PROFILAKTYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Dermatologii Eksperymentalnej*, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu

Wstep: Promieniowanie ultrafioletowe nalezy do najistotniejszych czynnikéw zwiekszaja-
cych ryzyko zachorowania na nowotwory ztosliwe skéry, w tym czerniaka. W ostatnich latach
obserwuje sie znaczny wzrost $wiadomosci spoteczenstwa na temat szkodliwosci promie-
niowania stonecznego, a pomimo to wiedza na temat profilaktyki i zapobiegania nowotworom
skory pozostaje wcigz niewystarczajgca. Zeby uzyskaé zadowalajgce efekty w postaci spad-
ku liczby chorych na nowotwory zto$liwe skéry, niezbedna jest stata edukacja w zakresie
fotoprotekciji, juz od najmtodszych lat.

Cel pracy: Ocena i porownanie wiedzy ucznidw szkét ponadpodstawowych na temat
szkodliwosci promieniowania ultrafioletowego przed warsztatami fotoprotekcji i po nich.

Materiat i metody: Przeprowadzono warsztaty z zakresu profilaktyki przeciwstonecznej
wsrod mtodziezy z 10 szkét ponadpodstawowych w obrebie wojewddztwa dolnos$lgskiego.
Do oceny stanu wiedzy uczniéw wykorzystano autorskie kwestionariusze ankietowe, ktore
zostaty wypetnione zaréwno przed warsztatami, jak i po warsztatach. Odpowiedzi udzielito
276 0so6b (71,01% kobiet i 28,99% mezczyzn). Znaczgcg wiekszo$¢ badanych (80,43%) sta-
nowili uczniowie ponizej 18. roku zycia. Uzyskane dane poddano analizie statystycznej.

Wyniki: Przed rozpoczeciem warsztatow termin ,fotoprotekcja” byt znany tylko dla 31,52%
0s6b (n = 87), a po juz dla 97,10% (n = 268). Do tej pory 30,80% (n = 85) respondentdéw ko-
rzystato z ochrony przeciwstonecznej, natomiast po warsztatach az 83,70% (n =231)
ucznidow zadeklarowato cheé¢ wprowadzenia fotoprotekcji do codziennej pielegnacji skory.
Nieco ponad potowe badanych (51,45%; n = 142) stanowili uczniowie klas o profilu biolo-
giczno-chemicznym, a pozostatg czes¢ uczniowie innych klas. Najwiekszg trudnos¢ sprawito
uczniom pytanie ,Czy powinnismy stosowac¢ kremy z filtrem podczas przebywania w domu?”,
na ktére poczgtkowo tylko 46,38% badanych (n = 128) udzielito prawidtowej odpowiedzi. Po
przeprowadzonych warsztatach ilos¢ poprawnych odpowiedzi na to pytanie wzrosta
0 35,78% do 81,16% (n = 224). Mediana wszystkich poprawnie udzielonych odpowiedzi
przed warsztatami wynosita 80%, a po warsztatach wzrosta do 93%.

Whioski: Warsztaty edukacyjne dotyczace fotoprotekciji stanowig efektywng forme zwiek-
szania swiadomosci spoteczenstwa na temat zagrozen zwigzanych z ekspozycjg na promie-
niowanie ultrafioletowe.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr hab. n. med. Alina Jankowska-Konsur, Uniwersytet Medycz-
ny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu, Katedra i Klinika Dermatologii, Wenerologii i Alergologii, ul. Tytusa
Chatubinskiego 1, 50-368 Wroctaw, Polska, e-mail: alina.jankowska-konsur@umw.edu.pl.
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Marek MISIAK

ZESPOL PRZECIWCIAL ANTYNEURONOWYCH: CHARAKTERYSTYKA
KLINICZNA | IMMUNOLOGICZNA

Studenckie Koto Naukowe ,Immunis™, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Dzieki rozwojowi neuroimmunologii zidentyfikowano zespoty neurologiczne o podtozu au-
toimmunologicznym, ktére mogg by¢ powigzane z nowotworem.

Liao i wsp. zaproponowali termin ,zesp6t przeciwciat antyneuronowych” (ang. anti-neuron
antibody syndomre, ANAS) dla okre$lenia choréb o etiologii autoimmunologicznej, ktore sg
zwigzane z wystepowaniem przeciwciat skierowanym przeciwko epitopom zlokalizowanym
w ukfadzie nerwowym (nie zawsze w neuronach). Niektére przeciwciata antyneuronowe sg
wczesnym markerem nowotworowym. Objawy psychiatryczne i neurologiczne wyprzedzajg
najczesciej objawy wynikajgce z obecnosci guza. Stad ich wykrycie jest podstawg rokowa-
nia. Wsrod objawéw psychicznych AZM wymieni¢ mozna: urojenia, halucynacje (wzrokowe
i stuchowe), stany lekowe, zmiany osobowosci (gwaltowne wahania nastroju, brak zahamo-
wan w kontaktach spotecznych, nietypowe zachowanie), pobudzenie, bezsennos¢, zaburze-
nia mowy, zaburzenia odzywiania, deficyty poznawcze i pamigeci, szybko postepujgce otepie-
nie. Dodatkowo wystgpi¢ mogg objawy neurologiczne, takie jak: ostabienie sity migsniowe;j
lub czucia w konczynach, zaburzenia rownowagi i zbornosci, zaburzenia widzenia, ruchy
mimowolne, napady padaczkowe, zaburzenia wegetatywne (wahania cisnienia krwi, cieptoty,
rytmu serca), zaburzenia swiadomosci (od dezorientacji do $pigczki). Do ANAS zaliczono
autoimmunologiczne zapalenie moézgu (AZM) i paraneoplastyczne zespoty neurologiczne
(PZN). Antygenami, przeciwko ktorym najczesciej sg skierowane przeciwciata, sg: w AZM:
NMDAR; w PZN Hu, Yo, Ri, CV2, PNMA2, amfifizyna i inne. W patogenezie ANAS mogg
uczestniczy¢ limfocyty T i B. ANAS towarzyszy proces zapalny, ktéry moze by¢ hamowany
przez immunosupresyjne cytokiny: TGFB1 i IL10. U chorych z PZN czesciej niz w AZM roz-
poznawany jest nowotwor — w AZM najczesciej jest to rak ptuc i rak jajnika, w PZN natomiast
rak ptuc, piersi i inne; nowotwdr moze sie ujawni¢ po wystapieniu zespotu neurologicznego.
W AZM agresywne leczenie immunosupresyjne daje szanse catkowitego wycofania obja-
wow, a takze pelnego wyleczenia. Cechami PZN s3: przewlekly charakter, podwyzszone
stezenie biatka w ptynie mézgowo-rdzeniowym, obecno$é nowotworu, brak przerzutéw. Ro-
kowanie w ANAS jest u 2/3 chorych dobre — gorsze w PZN niz w AZM. Niekorzystne roko-
wanie jest zwigzane z obecnoscig nowotworu, cechami klinicznymi typowymi dla PZN oraz
z wyzszym stezeniem CXCL10 i BAFF w surowicy.

Obecnos¢ przeciwciat antyneuronowych pozwala na odrdznienie chordb psychicznych
i neurologicznych od choréb o podtozu autoimmunologicznym. Wczesne wykrycie przeciw-
ciat antyneuronowych i sklasyfikowanie zespotu jako ANAS umozliwia wdrozenie wiasciwej
terapii immunologicznej oraz podjecie dziatan zmierzajgcych do ustalenia lokalizacji nowo-
tworu i wdrozenia specyficznego leczenia.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Grazyna Gromadzka, Uniwersytet Kardy-
nata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Wydziat Medyczny, Collegium Medicum, ul. Kazimierza
Waycickiego 1/3, 01-938 Warszawa, Polska, e-mail: misiak.m2022@gmail.com.
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Marek MISIAK

ZAPALENIE A PLASTYCZNOSC KOMOREK W MIKROSRODOWISKU GUZA

Studenckie Koto Naukowe ,Immunis™, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Zapalenie jest procesem bedgcym immunologiczng odpowiedzig organizmu na dziatanie
réznych czynnikow uszkadzajgcych takich jak drobnoustroje chorobotwoércze, czynniki che-
miczne, fizyczne, a takze immunologiczne. Fizjologicznie zapalenie ma za zadanie ograni-
czy¢, odizolowac¢ od zdrowych tkanek oraz wyeliminowa¢ czynnik szkodliwy. Jednak zabu-
rzona regulacja zapalenia moze przyczynic¢ sie do uszkodzen, a w skrajnych sytuacjach — do
Smierci.

Mechanizmy zapalne mogg sprzyja¢ nowotworzeniu. Komérki tworzace mikrosrodowisko
guza (komérki nowotworowe i zrebowe), na ktére wptyw majg komérki zapalne, charaktery-
zujg sie wysoka plastycznoscig. Oznacza to, ze stale zmieniajg swoj fenotyp i cechy funkcjo-
nalne.

Zapalenie odgrywa wazng role w naprawie, regeneracji i regulacji homeostazy. Indukcja
stanu zapalnego moze tez prowadzi¢ do nasilenia mutagenezy, sprzyjajgc akumulacji mutac;ji
w prawidtowej tkance. Tym samym stan zapalny sta¢ sie moze czynnikiem karcinogennym.
Jak sie okazuje, zapalenie moze promowaé wszystkie etapy nowotworzenia. Komorki zapal-
ne uczestniczg w tworzeniu mikrosrodowiska nowotworu m.in poprzez zmienianie wtasciwo-
§ci mechanicznych i metabolicznych komaérek zrebowych i nowotworowych.

Heterogenicznos¢ guza odgrywa znaczgca role w opornosci na leczenie w przypadku wie-
lu terapii celowanych. Plastycznos¢ komorek nowotworowych daje im mozliwosé przyjecia
fenotypu niezaleznego od szlaku, na ktéry sg ukierunkowane leki. Stanowi to wazny pro-
blem, gdyz utrudnia podjecie wiasciwego leczenia.

Terapia celowana w skitadniki mikrosrodowiska guza (np. fibroblasty, komorki zapalne)
moze okaza¢ sie strategig zapobiegania plastycznosci komérek nowotworowych, a tym sa-
mym stac sie szansg na poprawe skutecznosci terapii przeciwnowotworowych. Maksymali-
zacja wyleczalnosci, pomimo wspomnianej zmiennosci fenotypowej spowodowanej plastycz-
noscig komorek tworzgcych mikrosrodowisko nowotworu, stanowi fundament postepu medy-
cyny precyzyjnej i personalizowanej.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Grazyna Gromadzka, Uniwersytet Kardy-
nata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Wydziat Medyczny, Collegium Medicum, ul. Kazimierza
Waycickiego 1/3, 01-938 Warszawa, Polska, e-mail: misiak.m2022@gmail.com.
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Paulina ZEGARSKA

ZNACZENIE BISPECYFICZNYCH ATYWATOROW LIMFOCYTOW T (BITE)
W TERAPII NOWOTWOROW HEMATOLOGICZNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Immunis™, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Bispecyficzne aktywatory limfocytow T (BiTE) nalezg do klasy sztucznych przeciwciat mo-
noklonalnych, stanowigcych obiecujgcy cel w immunoterapii nowotworéw. BiTE mogg by¢
stosowane jako leki przeciwnowotworowe dzieki ich zdolnosci do niszczenia komérek nowo-
tworowych poprzez dostarczanie lekéw do mikrosrodowiska guza oraz blokowanie szlakéw
sygnalizacyjnych w procesie onkogenezy [1]. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie
znaczenia oraz skutecznosci terapii BiTE w leczeniu nowotworéw hematologicznych, na
przyktadzie blinatumomabu.

Cechg charakterystyczng dla wielu nowotworéw hematologicznych, wywodzgcych sie z linii
limfocytéw B, jest ekspresja czgsteczki CD19. Blinatumomab rozpoznaje te czagsteczke obecng
na komdérkach nowotworowych, a takze czgsteczke CD3 wystepujgcg na prawidtowych limfo-
cytach T. Dzieki temu przycigga limfocyty T do komdrki nowotworowej. To pozwala na urucho-
mienie kaskady reakcji prowadzgcych do zniszczenia komérki nowotworowej przez limfocyty T
cytotoksyczne. Blinatumomab jest pierwszym konstruktem BiTE o udowodnionym korzystnym
wplywie na pacjentow z ostrg biataczkg limfoblastyczng i chtoniakiem nieziarniczym. W 2014 r.
Agencja ds Zywnosci i Lekéw (FDA) zatwierdzita blinatumomab do leczenia nawrotowej
i opornej progenitorowej biataczki limfoblastycznej u dorostych z ujemnym chromosomem Phi-
ladelphia (Ph-), a w 2017 r. z dodatnim chromosomem Philadelphia (Ph+). Blinatumomab jest
pierwszym dopuszczonym i zatwierdzonym przez FDA rekomendowanym srodkiem leczni-
czym minimalnej choroby resztkowej u pacjentéw z ostrg biataczkag szpikowg [2—3].

W poréwnaniu ze standardowg chemioterapig leczenie blinatumomabem wigze sie z wyz-
szym wskaznikiem przezycia pacjentéw, a takze wykazuje skuteczno$¢ w przypadku opor-
nosci na terapie imatinibem. Z drugiej strony przeciwciato to ma ograniczone zastosowanie
w praktyce klinicznej ze wzgledu na wysoki koszt, krétki okres poftrwania (ok. 2 godziny),
wybidrczg skutecznosé oraz dziatania niepozadane.
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Maja PEKAtA

AKTYWNOSC BAKTERIOFAGOW WOBEC STAPHYLOCOCCUS AUREUS
W SRODOWISKU MUCYNY | PRODUKTU KOSMETYCZNEGO NA BAZIE SERUM
SLIMAKA

Studenckie Koto Naukowe ,mPHAGE™*, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Staphylococcus aureus jest czestym czynnikiem etiologicznym zakazen skory, dlatego
konieczne jest poszukiwanie alternatywnych rozwigzah w walce z takimi infekcjami. Bakterio-
fagi sg naturalnie obligatoryjnymi pasozytami bakterii i mogg wchodzi¢ w interakcje ze swoi-
mi gospodarzami. Kolonizujg wszystkie powierzchnie wyscielajgce sluzéwke, na przyktad
skore. Naszg propozycjg terapii jest potgczenie fagdéw z preparatem kosmetycznym na bazie
Sluzu slimaka. Prezentowane badania miaty na celu dobranie odpowiedniego stezenia faga
i surowicy, aby terapia byta najbardziej efektywna.

Przeprowadzono 24-godzinng lize S. aureus w hodowli ptynnej poprzez dodanie surowicy
$limaka (100% — 0,2%) oraz faga vB_SauM-A (10°-10%) w réznych stezeniach. Nastepnie
w roztworach (zawierajgcych okreslone stezenia surowicy, faga lub surowicy + faga) oznacza-
no zywotnos¢ S. aureus i adsorpcje faga przez 4 godziny (w odstepach 1-godzinnych). Po le-
czeniu S. aureus byt wysiewany, a fagi byly oczyszczane i miareczkowane. W celu okre$lenia
odpowiedniego stezenia mucyn przeprowadzono réwniez adsorpcje bakteriofaga (przedziaty
czasowe: 1, 5, 10, 15 min) w podtozu z mucynami o réznych stezeniach (0,5%, 1%, 1,5%,
2,5%).

Wyniki pokazujg, ze spos$rod wszystkich mozliwych kombinacji fag w stezeniu 10° jest
najbardziej aktywny w srodowisku serum w stezeniu 3,125%. Zaobserwowano, ze zawartosc
mucyn, zaroéwno typu Il i lll, jak i tych pochodzacych ze slimakdéw, zmienia parametry ad-
sorpcji bakteriofagéw do komérek gospodarza. Obserwowano réwniez wigzanie sie bakterio-
fagdw z mucynami. Wystepujgce zjawiska zmieniajg parametry lizy i efektywnos$¢ dziatania
bakteriofagéw.

Podsumowujgc, aktywnos¢ bakteriofagow w srodowisku z mucynami jest wyzsza i nie-
zbedna do skutecznej eliminacji S. aureus z hodowli ptynnych. Przedstawiony aspekt powi-
nien by¢ brany pod uwage przy planowaniu alternatywnych terapii opartych na synergistycz-
nym dziataniu tych produktéw.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Barttomiej Grygorcewicz, Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szczecinie, Zaktad Medycyny Laboratoryjnej, Wydziat Farmacji, Biotechnologii Me-
dycznej i Medycyny Laboratoryjnej, al. Powstancéw Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin, Polska,
e-mail: bartlomiej.grygorcewicz@pum.edu.pl.
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tukasz ZAREBSKI, Aleksandra WRZOS, Jeremi WNOROWSKI, Magdalena ZYBURA,
Kamil WALCZAK

PROGRESJA NIEWYDOLNOSCI WATROBY U PACJENTKI
ZE ZWYRODNIENIEM SOCZEWKOWO-WATROBOWYM

Studenckie Koto Naukowe Chordb Zakaznych*, Uniwersytet Rzeszowski

Wstep: Zwyrodnienie soczewkowo-watrobowe, znane réwniez jako choroba Wilsona, jest
rzadkim uwarunkowanym genetycznie zaburzeniem, ktérego istotg jest defekt czynnosci
biatka transportowego z rodziny ATPaz (ATP7B). W wyniku mutacji uposledzone jest wyda-
lanie miedzi do zétci, skutkujgce retencjg tego pierwiastka w watrobie, a wraz z postepowa-
niem choroby réwniez w innych narzgdach.

Opis przypadku: 29-letnia pacjentka ze stwierdzong chorobg Wilsona, dotychczas znajdu-
jaca sie pod opiekg neurologiczng i psychiatryczng, zostata przyjeta na oddziat z powodu
narastajgcego wodobrzusza, obrzekéw kohczyn dolnych i ogdélnego pogorszenia samopo-
czucia. W wywiadzie chora potwierdzita nieregularne zazywanie lekédw hamujgcych progresije
choroby — penicylaminy i preparatu cynku. W badaniach obrazowych wykazano matg, spoi-
stg oraz zawierajgca guzki regeneracyjne strukture watroby o drobnoguzkowych obrysach.
Za pomocg tomografii komputerowej zaobserwowano zmiany niedodmowe w ptucu prawym
oraz ptyn w prawej jamie optucnowej. W badaniach laboratoryjnych zwracato uwage wydtu-
zenie wskaznika INR, matoptytkowo$¢, hipoalbuminemia, podwyzszona aktywnosc¢ transa-
minaz, niedokrwisto$¢ megaloblastyczna z cechami hemolizy. Wyliczony wskaznik MELD
wynosit 22. Nie stwierdzono klinicznie jawnych klinicznie cech encefalopatii watrobowej ani
objawéw neurologicznych wiasciwych dla choroby Wilsona. Wdrozono terapie empiryczng —
wlewy albumin, leki diuretyczne, rifaksymine i laktuloze. Uzyskano regresje obrzekéw obwo-
dowych i wodo-brzusza, bez wptywu na wartos¢ wskaznika INR. Ze wzgledu na znaczny
stopien uszkodzenia watroby pacjentka zostata skierowana do przeszczepu watroby.

Whioski: Prawidiowe funkcjonowanie watroby u pacjentéw cierpigcych na chorobe Wilso-
na jest mozliwe dzieki lekom zwiekszajgcych wydalanie miedzi i zmniejszajgcych jej wchia-
nianie. Leczenie musi by¢ regularne i odbywa¢ sie do konca zycia od momentu stwierdzenia
choroby. Zbyt pdzna diagnoza lub celowe zaprzestanie przyjmowania lekdw przez pacjenta
prowadzi do odktadania sie miedzi w organizmie, co prowadzi do niewydolnosci watroby,
a takze mozliwej koniecznosci transplantacji watroby.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. med. Robert Plesniak, Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium
Nauk Medycznych, al. Majora Wactawa Kopisto 2A, 35-315 Rzeszéw, Polska, e-mail: robert.plesniak@vp.pl.
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Julia GUZINSKA, Agnieszka GRUSZCZYNSKA, Aleksandra KOWALSKA, Katarzyna DOMINIAK,
Marta KLIMASZEWSKA

ANALITYCZNE ASPEKTY BADAN KOMPATYBILNOSCI LEKOW DOZYLNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Analiza Lekow i Kosmetykéw™, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

Kompatybilno$é lekéw dozylnych jest waznym zagadnieniem zwigzanym z bezpieczen-
stwem pacjenta. Leki dozylne sg podstawg terapii pacjentéw w stanach ciezkich, a niejedno-
krotnie dla osiggniecia efektu terapeutycznego nalezy podac kilka lub nawet kilkanascie le-
kéw w krotkim czasie. W przypadku ograniczonej liczby dostepdw naczyniowych stosuje sie
podaz dwoch lekow w jednej linii naczyniowej przez tgcznik Y (rys. 1). Jednakze takie pota-
czenie dwoch lekéw moze doprowadzi¢ do wystgpienia istotnych interakcji miedzy nimi, ktére
mogg wptyng¢ na efektywno$¢ terapii, a nawet zagrazaé zdrowiu i zyciu pacjenta.

1 & 2 mix

f)='_igj do pacjenta

\ lnf\lZ’.\a’E “.-"—-’"
Rys. 1. Schemat fgcznika Y

Celem naszych badan byto ustalenie kompatybilnosci dozylnych preparatéw ibuprofenu
(w dwodch stezeniach), tygecykliny i kotrimoksazolu z wybranymi mieszaninami do zywienia
pozajelitowego. Ponadto ustalono, czy tygecyklina moze by¢ podawana w jednej linii naczy-
niowej przez tgcznik Y z lekami przeciwbdlowymi oraz czy ibuprofen moze by¢ tgczony
Z lekami z réznych grup farmakologicznych (m.in. antybiotykami, roztworami elektrolitow). Nie-
wielka cze$¢ lekow wybranych do badan byta wytwarzana w formie gotowej do podania pa-
cjentowi, wiekszos¢ lekéw byta w formie koncentratéw lub proszku do sporzadzania roztworu
do infuzji. Kluczowym etapem badah byto okre$lenie stezen, w jakich lek jest podawany
w warunkach szpitalnych, a takze wybranie wiasciwego rozpuszczalnika. Rozpuszczalnikami
zalecanymi w kartach charakterystyk tych lekéw byty najczesciej 5-procentowy roztwér gluko-
zy, 0,9-procentowy roztwoér chlorku sodu lub woda do iniekcji (wybierano 2 rozpuszczalniki do
rozcienczen kazdego leku). Leki w postaci roztworéw badano za pomocg nefelometru w ciggu
2 godzin obserwacji, a takze okreslono pH mieszaniny lekéw. W przypadku badan kompatybil-
nosci lekédw z mieszaninami do zywienia pozajelitowego, ktére sg w postaci submikronowej
emulsji ttuszczowej, okreslano pH, osmolalnosé, wielkos¢ czgstek ttuszczu (za pomoca metody
dynamicznego rozpraszania $wiatta) oraz potencjat zeta. Badania przeprowadzono tuz po po-
taczeniu leku z mieszaning do zywienia pozajelitowego oraz po 4 godzinach. Ponadto wyko-
nano badania nefelometryczne dla tych samych potgczen, lecz pozbawionych emulsji ttusz-
czowej. Poza ustaleniem zgodnosci kazdego z wybranych do badan potgczen lekowych
stwierdzono, ze analiza nefelometryczne w przypadku roztworéw oraz pomiar wielkosci cza-
stek w przypadku emulsji typu o/w sg najbardziej przydatne do tego typu badan.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. farm. Katarzyna Dettlaff, Uniwersytet Medyczny
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Bukowska 70, 60-812 Po-
znan, Polska, e-mail: dettlaff@ump.edu.pl.
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Daria KOt ODZIEJ, Anna WEGRZYCKA

STEZENIE MEDIATOROW ZAPALNYCH W GALKACH OCZNYCH MYSZY
W PRZEBIEGU UOGOLNIONEJ AKANTAMEBOZY

Studenckie Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Biologii i Parazytologii Medycznej*, Pomorski
Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Petzaki z rodzaju Acanthamoeba sg czynnikiem etiologicznym ziarniniakowego zapalenia
mozgu (GAE) oraz pefzakowego zapalenia rogéwki oka (AK). Globalna roczna czestos¢ wy-
stepowania AK waha sie od 17 do 70 przypadkéw na milion oséb stosujgcych soczewki kon-
taktowe. Patogeneza AK jest dobrze poznana w przeciwienstwie do mechanizmu inwazji
petzakami zachodzgcej w gatce ocznej w wyniku GAE. Stwierdzono, ze petzaki mogg mi-
growac wzdtuz nerwu wzrokowego z mozgu do gatki ocznej i dokonywac jej inwazji. Celem
pracy byto oznaczenie produktow reakcji cyklooksygenaz: prostaglandyny E2 (PGE2) i trom-
boksanu B2 (TXB2) w gatkach ocznych zywicieli immunokompetentnych i poddanych immu-
nosupresji zarazonych Acanthamoeba sp. Myszy o odmiennym statusie immunologicznym
zarazono donosowo petzakami, a nastepnie sekcjonowano je w trzech punktach czasowych:
w 8., 16. i 24. dniu po zarazeniu (dpz). Gatki oczne myszy homogenizowano, a nastepnie
oznaczono w nich stezenie obu badanych biatek (PGE2 i TXB2) z wykorzystaniem testu im-
munoenzymatycznego (ELISA). Uzyskane wyniki zostaty poddane analizie statystycznei.
Roéznice istotne statystycznie w stezeniu PGE2 stwierdzono tylko u zywicieli poddanych im-
munosupresji. Zaobserwowano nizszy poziom tego biatka na poczatku trwania inwazji,
aw 16. dpz zanotowano wyzsze stezenia PGE2 w poréwnaniu z grupg kontrolng. Analizujgc
stezenie TXB2, rdznice istotne statystycznie w stezeniu tego biatka stwierdzono zaréwno
u zywicieli immunokompetentnych, jak i poddanych immunosupresji. W gatkach ocznych
zwierzat immunokompetentnych na poczatku trwania inwazji stwierdzono nizsze stezenie
TXB2 w poréwnaniu z grupg kontrolng. Natomiast w 24. dpz odnotowano wyzsze stezenie
TXB2. U myszy z obnizong odpornoscig w 8. dniu inwazji poziom TXB2 byt nizszy niz u zwie-
rzat niezarazonych. Wyniki badan potwierdzajg stan zapalny wystepujgcy w oczach zwierzat
zarazonych donosowo Acanthamoeba sp., przy czym mediatorem zapalnym w gatkach ocz-
nych zywicieli immunokompetentnych jest tylko TXB2, a u zywicieli poddanych immunosu-
presji zarbwno TXB2, jak i PGE2.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Karolina Kot; dr hab. n. med. Natalia tanocha-
-Arendarczyk, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Wydziat Farmagji, Biotechnologii Medycznej
i Medycyny Laboratoryjnej, Zakiad Biologii i Parazytologii Medycznej, al. Powstancéw Wielkopolskich 72,
70-111 Szczecin, Polska, e-mail: karolina.kot@pum.edu.pl lub natalia.lanocha.arendarczyk@ pum.edu.pl.

86



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Biomedyczny

Kamil JOZWICKI, Berenika MANIUKIEWICZ, Aleksandra PIECYK, Julia WALAWKO

CHARAKTERYSTYKA POSTEPOWANIA RATUNKOWEGO
W MUKOWISCYDOZIE — STUDIUM PRZYPADKU

Studenckie Koto Naukowe ,Agar™*, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Mukowiscydoza (ang. cystic fibrosis, CF) jest chorobg dziedziczong w sposéb autosomal-
ny recesywny i obejmuje wiele narzagdow. Jej wystepowanie uwarunkowane jest mutacjg ge-
nu CFTR, co skutkuje m.in. zmiang wiasciwosci biologicznych $luzu, prowadzgc do przewle-
ktej infekcji bakteryjnej drég oddechowych i przewlektego stanu zapalnego. W miare rozwoju
mukowiscydozy u chorych pojawia sie duszno$¢ spoczynkowa. Mukowiscydoza prowadzi do
catkowitej niewydolno$ci oddechowej, prawokomorowej niewydolnosci serca i zgonu.

Celem pracy bylo przedstawienie zasad udzielania medycznych czynno$ci ratunkowych
poszkodowanym w stanie zagrozenia zycia wérdd chorych na mukowiscydoze, na podstawie
studium przypadku dorostego chorego na mukowiscydoze. Studenci Kota Naukowego ,Agar”
chcieli zwréci¢ uwage srodowiska medycznego na potrzebe rozpowszechniania wiedzy
o chorobach uwarunkowanych genetycznie. Studenci skupiajg sie na tematach dotyczgcych
udzielania pierwszej pomocy i sytuacji ratunkowych wystepujgcych w grupie chorych na mu-
kowiscydoze, ktore sg niezbedne dla ratownika medycznego.

W projekcie poddano analizie typu case study przypadek 23-letniego chorego na mukowi-
scydoze w trakcie kwalifikacji do przeszczepienia ptuc. Chory prezentowat przetrwate infek-
cje bakteryjne o etiologii Pseudomonas aeruginosa i Staphylococcus aureus, szczepem
wrazliwym na metycyline (ang. methicillin-sensitive Staphylococcus aureus, MSSA). Pacjen-
ta hospitalizowano z powodu zaostrzenia infekcyjnego, byt w ciezkim stanie. Mimo rozpo-
czecia leczenia antybiotykami stan zdrowia chorego ulegat pogorszeniu. Doszto do niewy-
dolnosci oddechowej i zatrzymania krgzenia. W zwigzku z zaistniatg sytuacjg podjeto czyn-
nosci ratunkowe majgce na celu zachowanie droznosci drog oddechowych.

Na podstawie opisanego przypadku klinicznego mozna stwierdzi¢, ze w przebiegu muko-
wiscydozy obserwuje sie liczne zaburzenia, gtéwnie stanéw niewydolnosci oddechowe;j, kto-
re w sytuacjach zaostrzenia mogg wymagac podjecia czynnosci ratunkowych. W szybkiej
i skutecznej interwencji niezbedna jest wiedza ratownikdw medycznych na temat zaburzen,
ktére w istotny sposéb moga wptyng¢ na tok czynnosci ratunkowych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Sylwia Jarzynka, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Zakfad
Biologii Medycznej, ul. Litewska 14/16, 00-575 Warszawa, Polska, e-mail: sylwia.jarzynka@wum.edu.pl.
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Beata GAJEWSKA

METALOPROTEINAZY 2i 9 JAKO BIOMARKERY STANU ZAPALNEGO
W ODPOWIEDZI NA PRODUKTY NIKOTYNOWE NOWEJ GENERACJI

Studenckie Koto Naukowe Specjalistycznych Analiz Biologicznych*, Uniwersytet Medyczny
im. Piastow Slgskich we Wroctawiu

Przy oznaczaniu poszczegdélnych biomarkerow jako jedno z kryteriow doboru badanych
grup bardzo czesto przyjmuje sie podziat na osoby palgce i niepalgce. Jednakze wejscie do
powszechnego uzycia wyrobow nikotynowych nowej generacji (e-papierosy) zmienito do-
tychczasowg klasyfikacje, a nieustannie wzrastajgca liczba ich uzytkownikbw zmusza do
zastanowienia, czy stanowig oni grupe o znaczgco innych parametrach biochemicznych niz
palacze tradycyjni, a co za tym idzie — mniej narazong na negatywne skutki uzywek.

Przedmiotem takich badan sg zelatynaza 2 i 9, enzymy nalezace do metaloproteinaz ma-
cierzy pozakomorkowej (MMP-2, MMP-9) bezposrednio powigzane ze stanem zapalnym
wywotywanym przez palenie, ktérych nadmierny wzrost wptywa na szereg powikfan. Dotych-
czas opublikowane wyniki badan wskazujg zarbwno na znaczacy wptyw e-papierosow na
zwiekszone poziomy MMP-2 i MMP-9 w poréwnaniu z osobami niepalgcymi, jak i na zblizone
lub niewiele nizsze wartosci w poréwnaniu z osobami palgcymi papierosy tradycyjne [1-3].
Rowniez badania przeprowadzone na modelu zwierzecym potwierdzajg te zaleznosci [4].
W kazdym z omawianych przypadkow, niezaleznie od zrédta nikotyny, wystepowata odpo-
wiedz zapalna, a MMP-2 i MMP-9 przez charakterystyczne dla nich mechanizmy degenera-
cyjne byty sposrdd innych mediatoréw zapalenia wigzane takze z ryzykiem przewlektej obtu-
racyjnej choroby ptuc [1-2], zwidknienia ptuc [1], oraz wzmozonych stanéw zapalnych tkanek
wokot implantu zeba [3].

Wcigz nieliczne badania nad wptywem produktéw nikotynowych nowej generacji na
wzrost zelatynaz uniemozliwiajg ich jednoznaczng ocene w poréwnaniu z papierosami trady-
cyjnymi, jednak dane, ktérymi obecnie dysponujemy, zdajg sie potwierdzac, iz nie pozostajg
one obojetne dla organizmu. Daje to perspektywe na dalsze badania tych zaleznosci i rza-
dzacych nimi mechanizméw oraz zwraca uwage na potrzebe wyodrebnienia uzytkownikéw
e-papierosow jako grupy o potencjalnie swoistym profilu biochemicznym.

LITERATURA
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Sylwia Jarzynka, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Zaktad
Biologii Medycznej, ul. Litewska 14/16, 00-575 Warszawa, Polska, e-mail: sylwia.jarzynka@wum.edu.pl.
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Adnieszka MICHALSKA

FORTYFIKACJA PRODUKTOW MLECZARSKICH W WAPN — CELOWOSC,
MOZLIWOSCI, OGRANICZENIA

Koto Naukowe Technologéw Mleczarstwa*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przemiany technologiczne i cywilizacyjne sprawity, ze duza czes¢ populacji poszukuje
zywnosci funkcjonalnej. Z jednej strony podyktowane jest to rosngcg swiadomoscig zywie-
niowag konsumentow. Z drugiej strony rynek ulega nieustannym przeobrazeniom, co wymu-
sza wprowadzanie innowacji rynkowych na pétki sklepowe przez producentéw zywnosci.
Dzisiejszy konsument oczekuje, ze pozywienie nie tylko zaspokoi jego gidd, ale réwniez be-
dzie miato pozytywny wptyw na jego zdrowie. Takie oczekiwania konsumenci stawiajg row-
niez produktom mleczarskim [1].

Wapn jest wysoko cenionym makrosktadnikiem aplikowanym do produktéw spozywczych.
Sygnatura na etykiecie produktu ,zrédto wapnia” jest zarezerwowana wytgcznie dla produk-
téw, ktoérych producenci zapewnig odpowiednig jego ilos¢, wskazang w Rozporzgdzeniu
(WE) nr 1924/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 2006 r. w sprawie
odwiadczen zywieniowych i zdrowotnych dotyczgcych zywnosci ze zmianami.

Wapn stanowi biologicznie aktywny komponent, wptywajgcy na wiele funkcji naszego or-
ganizmu. Przemawia za tym jego doskonata przyswajalnos¢ przez organizm, zwtaszcza gdy
dostarczany jest z mlekiem i jego przetworami [2]. Waph jest podstawowym budulcem kosci
i zeboéw. Z technologicznego punktu widzenia najkorzystniejsza jest jego aplikacja w formie
mleczanu wapnia [3].

Celem niniejszej pracy byt przeglad dostepnej literatury dotyczgcej fortyfikacji produktéw mle-
czarskich w wapn. W pracy scharakteryzowano pojecie zywnosci funkcjonalnej, przyblizono fizjo-
logiczne funkcje wapnia w organizmie, wskazano zalecang podaz. Skupiono sie réwniez na
okresleniu biodostepnosci wapnia z produktdéw mleczarskich. Omowiono celowosé oraz najlep-
sze metody aplikacji wapnia do produktéw mleczarskich. Korzystano z dostepnych danych wtor-
nych, raportéw czy prac przeglgdowych, obejmujgcych tematykg omawiang kwestie.

LITERATURA

[1] tobaza D., Kudetka W. Charakterystyka zywnosci funkcjonalnej. Zesz. Nauk. AE w Krakowie
2007, 743, 91-120.

[2] Jarosz M., Rychlik E., Stos K., Charzewska J. Normy zywienia dla populacji Polski i ich zastoso-
wanie (pp. 68-437). Warsaw, Poland: Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego-Panstwowy Zaktad
Higieny 2000.

[3] Miernik M. Magnez, wapn, zelazo — jak madrze je suplementowaé. Swiat Przemystu Farmaceu-
tycznego 2016, 2, 94-98.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Justyna Zulewska, prof. UWM, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Pol-
ska, e-mail: justyna.zulewska@uwm.edu.pl.
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Zuzanna BRODZIK

MLODZIEZ W KRYZYSIE PSYCHICZNYM. DLACZEGO MLODYM CORAZ
TRUDNIEJ FUNKCJONOWAC W SWIECIE?

Koto Naukowe ,Young Power™*, Uniwersytet Szczecinski

Tekst jest przegladem raportéw dotyczacych zdrowia psychicznego polskiej miodziezy.
Dilugotrwata izolacja zmienita szereg nawykéw funkcjonowania spofecznego. Mtodziez zyje
zmiang, ale zwiekszona dynamika przemian w ostatnich dwéch latach z powodu pandemii,
wojny w Ukrainie i zmian klimatycznych naruszyta fundamenty bezpieczenstwa. To wszystko
pocigga konsekwencje dla zdrowia psychicznego mtodych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Mikut, Uniwersytet Szczecinski, Instytut Pedagogi-
ki, ul. Michata Kleofasa Oginskiego 16/17, 71-431 Szczecin, Polska, e-mail: malgorzata.mikut@usz.edu.pl.
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Elzbieta BARTOSZEWSKA, Klaudia MOLIK

INHIBICJA TELOMERAZY PRZEZ NATURALNE SUBSTANCJE
W BIALACZKACH

Studenckie Koto Naukowe Patologii Ogoinej i Doswiadczalnej*, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu

Telomeraza jest enzymem stabilizujgcym chromosomy. Jej zadaniem jest wydtuzanie te-
lomerdéw na kohcu 3’ nici opdznionej DNA, co zabezpiecza materiat genetyczny przed poten-
cjalnym uszkodzeniem. Enzym nie jest aktywny w komodrkach somatycznych, ale za to
w okoto 90% komdrek nowotworowych obecna jest nadekspresja jego aktywnosci. Dlatego
obecnie jest on celem wspoétczesnych terapii nowotworowych. My jednak chciatybysmy sie
skupic¢ na roli naturalnych substancji w procesach inhibicji telomerazy w biataczkach.

Z inhibitorami telomerazy h
pochedzenia naturalnego Bez inhibitoréw telomerazy

Apoptoza \ /

—

Komdrki
biataczki

Réznicowanie

Zatrzymanie Ludzka telomeraza

Rys. 1. Losy komérek biataczkowych w obecnosci i bez naturalnych inhibitoréw telomerazy

Polifenole sg roslinnymi substancjami o dziataniu przeciwzapalnym, przeciwkancerogen-
nym i antyoksydacyjnym. Badania wykazaty, ze kurkumina, polifenol wystepujacy w kurku-
mie, obniza aktywno$¢ telomerazy w réznych biataczkowych liniach komoérkowych. Jedno-
czesnie zwicksza ekspresje biatka Bcl-2, biatka indukujgcego apoptoze komadrek. Podobne
mechanizmy zaobserwowano takze w obecnosci takich substancji jak: buteina, indolo-3-
karbinol czy galusan epigallokatechiny.

Witaminy sg znane z ich réznorodnych biowtasciwosci. W szczegdlnosci witaminy roz-
puszczalne w ttuszczach, A, D oraz E, sg reportowane jako substancje antykancerogenne.
Ich pozytywne dziatanie zostato udowodnione zaréwno w warunkach laborytoryjnych, jak
i w badaniach klinicznych.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr n. med. Marta Wozniak, Uniwersytet Medyczny im.
Piastow Slgskich we Wroctawiu, Zaktad Patologii Ogolnej i Doswiadczalnej, ul. Karola Marcinkow-
skiego 1, 50-368 Wroctaw, Polska, e-mail: marta.wozniak@umw.edu.pl.

91



BLOK BIOMEDYCZNY
- POSTERY



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Biomedyczny

Oliwia MIELCZAREK, Klaudia MELKIS, Joanna WALCZYNSKA

KTORY Z ZAKWASOW DOSTEPNYCH NA RYNKU SPOZYWCZYM JEST
NAJLEPSZYM ZRODLEM WITAMINY C?

Il Studenckie Koto Naukowe PUM*, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Wstep: Zakwasy to produkty powstate na drodze fermentacji, zachodzacej z udziatem
bakterii kwasu mlekowego. Dotychczas uzyskane wyniki badan naukowych wskazujg na bo-
gactwo zawartych w nich zwigzkéw bioaktywnych. Wartosciowy sktad przekfada sie na ich
pro-zdrowotne dziatanie m.in. przeciwzapalne, wtasciwosci antyoksydacyjne czy wspomaga-
nie regulacji mikrobioty jelitowej. Cho¢ napdj ten zdobywa coraz wigksze uznanie, a wachlarz
dostepnych wariantéw smakowych uzyskiwanych dzieki réznym dodatkom poszerza sie,
szczegotowy skitad oraz wiasciwosci zakwasu nie zostaly w petni poznane.

Cel pracy: Analiza zawartosci witaminy C w zakwasach dostepnych na rynku spozyw-
czym.

Metody: Materiat w niniejszym badaniu stanowito dziewie¢ zakwasow roslinnych dostep-
nych na rynku spozywczym (firmy Zakwasownia). Zawarto$¢ witaminy C zmierzono metodag
spektrofotometryczng z zastosowaniem barwnika 2,6-dichlorofenyloindofenolu. Do kolby
wprowadzono przesgcz prébki badanej rozcienczonej kwasem szczawiowym. Nastepnie
dodano roztwér buforowy, barwnik i ksylen. Kolbe zamknieto i wytrzgsano przez 10 sekund.
Po oddzieleniu sie warstwy ksylenowej w probie poddano i zmierzono jg w spektrofotometrze
przy 500 nm. Testy oceny sensorycznej dokonano pod kgtem odbioru intensywnosci aroma-
tu, stodyczy, kwasowosci, koloru i ogdlnej akceptaciji. Zastosowano zakres punktaciji 1-9,
gdzie 1 — wskazywat na skrajng nieche¢, a 9 na skrajng sympatie.

Whyniki: Zakwasy zawieraty 19,8-51,1 mg witaminy C na 100 ml. Podczas oceny senso-
rycznej wszystkie zakwasy zostaty ocenione pozytywnie ($rednia ocen 7,3).

Whioski: Wyniki badan wykazuja, iz najwiekszg zawartoscig witaminy C odznacza sie jodo-
wany zakwas z czerwonego buraka, najmniejszg za$ zakwas z buraka zoltego i selera. Co
wiecej, wszystkie zakwasy sg produktem przystepnym dla konsumentéw pod wzgledem odbio-
ru intensywnosci aromatu, stodyczy, kwasowosci, koloru i ogélnej akceptacji. Zatem mogg by¢
dobrym wyborem zywieniowym o potencjalnie korzystnych wtasciwosciach prozdrowotnych.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr hab. n. med. i zdr. inz. Karolina Jakubczyk, prof.
dr hab. n. med. i n. o zdr. Katarzyna Janda-Milczarek, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczeci-
nie, Wydziat Nauk o Zdrowiu, ul. Wiadystawa Broniewskiego 24, 71-460 Szczecin, Polska, e-mail:
karolina.jakubczyk@pum.edu.pl.
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Daria KONARSKA

POROWNANIE AKTYWNOSCI ROZNYCH PREPARATOW NA BAZIE
PODCHLORYNU SODU WOBEC WYBRANYCH GATUNKOW
DROBNOUSTROJOW

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologii Farmaceutycznej ,K186™, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu

Zgodnie z definicjg rana przewlekia jest to rana, ktéra utrzymuje sie diuzej niz 6-8 tygo-
dni. Charakteryzuje sie tym, Zze jest trudna do wygojenia pomimo zastosowania leczenia
miejscowego. W zakazeniach ran przewlektych istotnym czynnikiem utrudniajgcym leczenie
jest biofilm. Obecnos¢ biofilmu utrudnia leczenie i komplikuje proces gojenia rany. Istotnym
elementem profilaktyki i pielegnaciji ran jest uzycie preparatéw o charakterze srodkéw niean-
tybiotykowych. W ostatnim czasie popularnos¢ na polskim rynku zyskujg preparaty na bazie
podchlorynu sodu, natomiast w doniesieniach naukowych nie ma spéjnych wnioskéw co do
ich skutecznosci przeciwdrobnoustrojowej. Celem przeprowadzonego badania byto porow-
nanie aktywnosci réznych preparatéw na bazie podchlorynu sodu oraz kwasu podchlorawe-
go dostepnych na rynku wobec wybranych gatunkéw drobnoustrojow chorobotwdrczych.
Pula szczepdw badanych zawierata 2 gatunki: Enterobacter cloacae i Klebsiella pneumo-
niae. Z kazdego gatunku wykorzystano po 4 szczepy kliniczne izolowane z zakazonych ran
przewlektych oraz 1 szczep wzorcowy. Do badania wykorzystano 5 preparatéw o réznej za-
wartosci podchlorynéw: Microdacyn®, Granudacyn®, AqvitoxD®, ActiMaris Forte® oraz Ac-
tiMaris Sensitive®. Preparatem kontrolnym byt Prontosan® zawierajgcy poliheksanidyne —
zwigzek z grupy biguanidéw o dobrze przebadanej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;.
Aktywnosc¢ przeciwdrobnoustrojowg preparatéw zbadano metodg mikrorozcienczen w bulio-
nie, oznaczajgc minimalne stezenia hamujgce wzrost oraz minimalne stezenia eradykujace
biofilm. Wyniki badan wykazaly, ze najsilniejsze dziatanie w$rdd preparatow podchloryno-
wych wobec form planktonowych bakterii miat preparat ActiMaris Forte®, natomiast wobec
biofilmu: ActiMaris Forte® i ActiMaris Sensitive®. Badane preparaty wykazywaty najwickszg
aktywno$¢ wobec biofilmu w formie najbardziej stezonej (100%), z wyjatkiem ActiMaris For-
te®, ktérego 50-procentowe rozcienczenie byto aktywne wobec biofilmu wytworzonego przez
3 badane szczepy bakterii. Otrzymane wyniki wskazujg na to, ze aktywnos¢ przeciwdrobno-
ustrojowa badanych produktéw nie jest wysoka w poréwnaniu z preparatem z poliheksanidy-
ng. Silniejsze dziatanie obserwowano w przypadku produktow o najwyzszych stezeniach
podchloryndow.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr Karolina Dydak, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu, Katedra i Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Parazytologii, Wydziat
Farmacji, ul. Borowska 211a, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: karolina.dydak@umw.edu.pl.

94



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Biomedyczny

Pawet DENKIEWICZ

WPLYW WYSOKICH CISNIEN HYDROSTATYCZNYCH (HPP) NA JAKOSC PIWA
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologdéw Zywnosci*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Piwo jest populamym napojem o matej zawarto$ci alkoholu, zwykle okoto 4-5%. Jednym
z ostatnich etapdw przemystowe]j produkcji piwa jest pasteryzacja, proces termiczny, ktéry
ma na celu ustabilizowanie piwa i wydtuzenie jego okresu przydatnosci do spozycia. Jest to
proces bardzo wazne dla producentéw oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Konsumenci
stajg sie coraz bardziej wymagajacy, co jest zapewne wynikiem rozwoju aktywnosci w zakre-
sie produkcji piw rzemieslniczych i specjalnych. Pasteryzacja termiczna moze mieé¢ nega-
tywny wptyw na wtasciwosci organoleptyczne piwa, dlatego przemyst piwowarski jest bardzo
zainteresowany metodg utrwalania piwa, ktéra nie wptywa na jego cechy sensoryczne. Piwo
zawiera dwutlenek wegla, alkohol i sktadniki chmielu, ktére sg naturalnymi srodkami prze-
ciwdrobnoustrojowymi, dlatego tagodna pasteryzacja jest skuteczna dla jego stabilizacji
w temperaturze pokojowej. Miarg pasteryzacji dla piwa jest jednostka pasteryzacji (PU). Mi-
nimalna pasteryzacja termiczna stosowana przez browary to zwykle 15 JP lub 15 min w 60°C
lub w warunkach rownowaznych w innej temperaturze. Celem gtéwnym obrébki termicznej
piwa jest inaktywacja drozdzy pozostatych po fermentacji piwa.

Celem pracy byto okreslenie wptywu techniki wysokich cisnieh hydrostatycznych na trwa-
tos¢ i cechy jakosciowe piwa. Ocenie poddano piwo otrzymane z zastosowaniem klasycznej
technologii warzenia typu pilsner o stezeniu ekstraktu 12,5% (w:w) i stezeniu alkoholu 5,2%
(v:v). Piwo poddano pasteryzacji (9 JP) lub obrébce cisnieniowej przy 100 lub 300 MPa
i czasie przetrzymania 5 min w 30°C. Oceniono jako$¢ mikrobiologiczng, organoleptyczna,
podstawowe parametry fizykochemiczne piwa, wykonano oznaczenie stezenia zwigzkéw
polifenolowych (TPC) i ksantohumolu (XN), aktywnosci przeciwutleniajgcej (AA) oraz ocene
organoleptyczng i profil zwigzkdéw lotnych metodg chromatografii gazowej sprzezonej ze
spektrometrig mas po mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej z fazy nadpowierzchniowej (HS-
SPME GC-MS).

Nie stwierdzono réznic parametréw fizykochemicznych piwa po pasteryzacii i obrébce ci-
Snieniowej (pH 4,90; ekstrakt pozorny 2,89; ekstrakt rzeczywisty 4,69; ekstrakt brzeczki pod-
stawowej 12,5%; stezenie alkoholu 5,2% (v:v); barwa 19,5 EBC; gesto$¢ 1,00946 g/cm?).
Piwo pasteryzowane i po obrébce z uzyciem techniki wysokich cisnien hydrostatycznych
charakteryzowato sie doskonatg jakoscig mikrobiologiczng i stabilnymi parametrami fizyko-
chemicznymi. Produkt po obrébce wysokocisnieniowej charakteryzowat sie wiekszym steze-
niem polifenoli i ksantohumolu oraz wiekszg aktywnoscig przeciwutleniajgcg niz piwo paste-
ryzowane. Piwo uzyskane metodg obrobki cisnieniowej w 100 lub 300 MPa charakteryzowa-
o sie mniejszym stezeniem zwigzkow charakterystycznych dla chmielu, ale w ocenie senso-
rycznej lepszy byt jego smak, aromat, barwa oraz pienisto$¢ niz piwa pasteryzowanego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marek Adamczak, prof. UWM, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, ul. Jana Heweliusza 1, 10-718 Olsz-
tyn, Polska, e-mail: marek.adamczak@uwm.edu.pl.
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Wiktoria SIDORCZUK, Merve AYDIN

WPLYW PROMIENIOWANIA MIKROFALOWEGO NA WYDAJNOSC
FERMENTACJI | JAKOSC PIECZYWA GRYCZANEGO

Studenckie Koto Naukowe Technologow Zywnosci*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem pracy byto zastosowanie promieniowania mikrofalowego w celu polepszenia struk-
tury pieczywa z maki gryczanej. Przygotowano probke zerowg o zawartosci drozdzy piekar-
skich zgodnie z Polskimi Normami oraz 4 préby o zawartosci drozdzy kolejno 3%, 6%, 9%
i 10%. Wszystkie probki poddano wstepnej fermentacji w komorze fermentacyjnej (38°C,
30 min). Nastepnie poddano mikrofalowaniu bezposrednio przed wypiekiem przez 1 min
w kuchence mikrofalowej o mocy 50% (900 W). Po tym zabiegu prowadzono natychmiasto-
wy wypiek w piecu elektrycznym nagrzanym do temperatury 180°C. Zauwazono wzrost obje-
tosci chleba wraz ze wzrostem zawartosci drozdzy do 9% bez zakalcowatosci struktury. Na
przekroju poprzecznym zaobserwowano znaczng roznice w strukturze chleba pomiedzy
prébkami (rys. 1). Probki, w ktérych zastosowano proces mikrofalowania, miaty strukture
bardziej napowietrzong od proby zerowej. Wraz ze zwigkszajgcym sie dodatkiem drozdzy
struktura uzyskiwata wyzszg porowatosé. Najbardziej optymalng strukturg na przekroju ce-
chowata sie probka z dodatkiem 6% drozdzy.

Rys. 1. Struktura pieczywa na przekroju

W celu zbadania struktury pieczywa zastosowano test TPA (analiza profilu tekstury). Test
przeprowadzono dla pieczywa swiezego, pieczywa po 1 dobie oraz dla pieczywa poddanego
mrozeniu. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie w programie Statistica 13.3 PL, za-
stosowano test Tukeya dla parametru twardosci [N] w celu wykazania istotnych réznic po-
miedzy probami. Wedtug testu Tukeya prébki nie réznity sie istotnie. Najwiekszg poczatkowg
twardoscig odznaczata sie préba z 9% drozdzy, a najmniejszg préba z 6% drozdzy. Badanie
po 1 dobie wykazato wzrost twardosci wiekszosci prob, mozna wiec stwierdzi¢, ze dochodzi
do powolnej retrogradaciji skrobi. Twardos¢ pieczywa po mrozeniu nie zmienita sie znacznie,
co swiadczy o mozliwosci poddawania pieczywa procesowi mrozenia, co pozwoli na odro-
czenie procesu starzenia chleba bez istotnych zmian strukturalnych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Robert lwanski, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Katedra Technologii Rybnej, Roslinnej i Gastronomicznej, Wydziat Nauk o Zywno-
Sci i Rybactwa, ul. Papieza Pawta IV 3, 71-49 Szczecin, Polska, e-mail: robert.iwanski@zut.edu.pl.

96



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Biomedyczny

Julia NOWOCIEN

KINO TRANSCENDENTALNE | JEGO ZWIAZEK Z PSYCHIATRIA
NA PRZYKLADZIE ,,BLUE VELVET” DAVIDA LYNCHA

Studenckie Koto Naukowe Humanistycznych Podstaw Medycyny Mindfulness*, Warszawski
Uniwersytet Medyczny

Termin ,mindfulness” oznacza zdolnos¢ do bycia w petni obecnym, swiadomym tego, co
robimy, gdzie i kim jesteémy w danym momencie. Koncentrujemy sie na wzroku, dzwieku
i ciele, na fizykalnych widokach, dzwiekach i doznaniach ciata ,tu i teraz”.

Badania wykazaly, ze regularna medytacja mindfulness pozytywnie wptywa na: redukcje
stresu (Speca i inni, 2000), wyzszy poziom satysfakcji z zycia (Brown i Ryan, 2003), wyzsze
poczucie wtasnej wartosci (Brown i Ryan, 2003; Rasmussen i Pidgeon, 2010). Sam termin
,Kino transcendentalne” zostat wprowadzony przez Paula Schradera. Styl ten charakteryzuje
sie wolng pracg kamery oraz rozciggnietymi ujeciami. Trwanie w momencie oraz koncentra-
cja na tym, czego doswiadczamy, jest kluczowe zaréwno w medytacji, jak i w kinie. Seans
moze by¢ wobec tego traktowany w kategorii sesji medytacyjne;.

Aby zbada¢ zwigzek miedzy mindfulness a kinem transcendentalnym, wybratam ,Blue Ve-
Ivet” (1986) Davida Lyncha. To, co w pierwszej kolejnosci zwraca naszg uwage i pokazuije,
ze ow film pasuje do omawianego stylu, to niespieszne tempo oraz diugie sceny. Charakte-
rystyczne dla tego stylu sg takze: powolna praca kamery, ktéra prowadzi nas przez cate wy-
darzenie, a nie tylko fragment, w ktérym rozgrywa sie wazna dla filmu akcja, opdznione cie-
cia. Kamera przedstawiajgc bohateréw, kontempluje ludzki umyst i reakcje emocjonalne, co
takze jest typowe dla tego rodzaju kinematografii.

Podsumowujgc, kino transcendentalne opisane przez Schradera jest w pewien sposéb
zwigzane z zatozeniami mindfulness. Twierdze, ze podobienstwo zatozen kina w tym stylu
i praktyki mindfulness pozwala na potraktowanie seansu filmowego jako sesji medytacyjnej,
CO 0znacza, iz moze mie¢ on podobny wplyw na widza i nie$¢ rownie pozytywne skutki.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Natalia Szejko, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
ul. Franciszka Zwirki i Stanistawa Wigury 61, 02-091 Warszawa, Polska, e-mail: natalia.szejko@gmail.com.
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Pawet WOZNICKI, Kacper ROGOZ, Iga SERAFIN, Agnieszka PRZYGORZEWSKA

WLASCIWOSCI MUCHOMORA CZERWONEGO AMANITA MUSCARIA
Studenckie Koto Naukowe Biochemikéw ,UR Cell™*, Uniwersytet Rzeszowski

Wprowadzenie: Muchomor czerwony (Amanita muscaria) to grzyb szeroko rozpowszech-
niony w strefie klimatu umiarkowanego na pétkuli pétnocnej. Obecnie obserwuje sie wzrost
zainteresowania tym muchomorem. Coraz czegsciej wykorzystywany jest on jako cudowny lek
na wszelkie dolegliwosci, szczegdlnie ze wzgledu na swoje dziatanie psychotropowe jako
srodek uspokajajacy i halucynogenny. Zauwazalny jest réwniez znaczny wzrost przypadkéw
hospitalizacji spowodowanych spozyciem tego grzyba.

Opis problemu: Kwas ibotenowy oraz muscymol to gtdwne zwigzki pochodzace z Amanita
muscaria odpowiedzialne za dziatanie na osrodkowy uktad nerwowy, ktérych najwieksze ste-
zenie stwierdzono w czerwonej skorce kapelusza. Czgsteczka kwasu ibotenowego cechuje
sie budowg zblizong do pobudzajgcego neuroprzekaznika — kwasu L-glutaminowego, dziata-
jac gtéwnie na receptory NMDA. Struktura muscymolu przypomina inny neurotransmiter —
kwas gamma-aminomastowy i poprzez receptory GABA-ergiczne wywotuje depresyjny
wptyw na OUN. Okoto 30 min po spozyciu grzyba pojawiajg sie objawy, ktére zwykle obejmu-
ja wrazenia stuchowe i wzrokowe, znieksztatcenie przestrzeni i rozszerzenie zrenic. Efekty te
utrzymujg sie przez kilka godzin, po ktérych nastepuje sennosc¢ i gteboki sen z intensywnymi
marzeniami sennymi. Zgon nastepuje bardzo rzadko, zwykle po ok. 8 godzinach nastepuje
catkowite wyzdrowienie. Skutki spozycia muchomora czerwonego réznig sie jednak w zalez-
nosci od tego, czy byto to przypadkowe zatrucie wynikajgce z pomyitki w oznaczeniu grzyba,
czy tez przyjmowanie uprzednio ususzonych kapeluszy. Przypuszcza sie, ze moze wynikac
to z faktu, iz zarbwno pod wplywem temperatury, jak i w organizmie ludzkim wiekszos¢ kwa-
su ibotenowego ulega przemianie w muscymol.

Whioski: Mimo ze objawy zatrucia muchomorem czerwonym ustepujg zazwyczaj po upty-
wie 8 godzin od spozycia, to nie zbadano dotychczas wptywu diugoterminowego zazywania
tego grzyba na organizm. Na podstawie doswiadczenia z lekami stymulujgcymi uktad GABA-
ergiczny (np. barbiturany, benzodiazepiny, gabapentyna) przypuszcza sie jednak, ze diugo-
trwate nasilone dziatanie GABA-ergiczne muscymolu (zwiekszenie naptywu jonéw chlorko-
wych do neuronéw) moze prowadzi¢ do takich nastepstw jak uzaleznienie psychiczne i/lub
fizyczne, natomiast zaprzestanie stosowania do zespotu abstynencyjnego. Niezbedne sg
jednak dalsze badania, konieczne rowniez, by ustalic mozliwy sposob leczenia oséb zazywa-
jacych A. muscaria.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. n. med. inz. Dorota Bartusik-Aebisher, prof. UR,
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Medycznych, Instytut Nauk Medycznych, Zaktad Biochemii
i Chemii Ogdlnej, ul. Warzywna 1A, 35-310 Rzeszow, Polska, e-mail: dbartusikaebisher@ur.edu.pl.
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Paulina PLEWA
IDENTYFIKACJA STAPHYLOCOCCUSA AUREUSA ZA POMOCA LAMP-PCR
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw US*, Uniwersytet Szczeciriski

Staphylocccus aureus jest gtdwnym patogenem, ktéry powoduje zakazenia ropne skory,
tkanek podskornych oraz tkanek miekkich, zakazenia uktadowe, zakazenia lub zatrucia
zwigzane z produkcjg toksyn. Zatrucia gronkowcem ziocistym majg krétki okres inkubacji —
Srednio 2 h. Wazne jest zatem opracowanie szybkiej metody identyfikacji tej bakterii.

Celem pracy byta detekcja Staphylocccus aureus za pomocg metody LAMP-PCR, ktéra
umozliwia szybkg amplifikacje kwasow nukleinowych bez koniecznosci potwierdzenia pro-
duktéw elektroforetycznie. Z wyhodowanego na podifozu Chapmana Staphylocccus aureus
wyizolowatam DNA genomowe za pomocg zestawu Gram Plus & Yeast Genomic DNA Purifi-
cation Kit (Eurx). Do reakcji amplifikacji LAMP-PCR uzytam zestawu Blue-LAMP KIT (Eurx)
oraz zaprojektowanych przeze mnie za pomocg programu NEB LAMP 3 par starteréow LAMP,
ktére rozpoznajg 6 odrebnych regionéw genu nuc.

W badanej prébie po reakcji amplifikacji zaobserwowatam wizualnie zmiane barwy z bez-
barwnej na ciemnoniebieskg podobnie w kontroli pozytywnej, co swiadczy o wyniku dodat-
nim. Zaprojektowana przeze mnie reakcja trwa jedynie 40 min. Pozwala zatem na szybkie
wykrycie bakterii Staphylococcus aureus charakteryzujgce sie wysokg swoistoscia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Alicja Trzeciak-Ryczek, Uniwersytet Szczecinski,
Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, Polska, e-mail:
alicja.trzeciak-ryczek@usz.edu.pl.
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Patrycia JASKOtKA, Paulina KASSNER

OCENA CZYSTOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ POWIETRZA PRZED | W TRAKCIE
DZIALANIA ELEKTRONICZNYCH NAWILZACZY POWIETRZA W WARUNKACH
DOMOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologii Farmaceutycznej*, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu

Stosowanie nawilzaczy powietrza w sezonie jesienno-zimowym staje sie coraz bardziej
popularne, wymaga jednak przestrzegania zasad dotyczgcych ich uzytkowania. Nawilzacze
mogg by¢ zrédtem emisji do powietrza mikroorganizmdéw potencjalnie chorobotwérczych. Ich
obecno$¢ moze wigzac sie z wystepowaniem niekorzystnych objawéw zdrowotnych.

Celem badania byfa ocena ilosciowa i jakosciowa drobnoustrojéw obecnych w powietrzu
w pomieszczeniach, gdzie uzywane sg elektroniczne nawilzacze powietrza.

32 probki powietrza pobrano metodg sedymentacyjng, przed uzyciem i w trakcie uzywania
nawilzacza. Analizie poddano tez probki wody ze zbiornika nawilzacza. Oceniono liczebno$¢
wyhodowanych z materiatu drobnoustrojéw, dokonano ich identyfikacji (MALDI-TOFF), klasy-
fikacji oraz oznaczono lekowrazliwos¢ gatunkéw potencjalnie chorobotwérczych. Zebrano
wywiad w formie anonimowej ankiety dotyczacy czasu, miejsca, sposobu uzytkowania
i czyszczenia sprzetu, a takze obserwowanych korzystnych i negatywnych zmian zdrowot-
nych, jakie mogg mie¢ z tym zwigzek.

Ustalono, ze w nawilzaczach ewaporacyjnych dochodzi do intensywnego wzrostu bakterii
w wodzie, lecz nie przedostajg sie one do powietrza. W nawilzaczach ultradzwiekowych
namnazanie bakterii w wodzie jest stabsze, jednak duza ich ilos¢ jest uwalniana do powie-
trza. 58% uzytkownikéw stosowato niezalecang do nawilzaczy wode wodociggowa. Nie zau-
wazono zaleznosci miedzy sposobem czyszczenia nawilzacza a czystoscig mikrobiologiczng
powietrza. Probki powietrza pobrane przed dziataniem nawilzacza nigdy nie przekraczaty
przyjetej normy. W 59% prébek pobranych podczas dziatania nawilzacza obserwowano
wzrost liczby bakterii w powietrzu, 74% z nich powyzej normy dla bakterii Gram-ujemnych,
a 10% z nich dla mezofilnych. W 72% nawilzaczy wyhodowano potencjalnie chorobotwércze
gatunki bakterii m.in. Pseudomonas sp., Stenotrophomonas sp. i grzybéw. 9% uzytkownikdéw
nawilzaczy odczuwato negatywne skutki zdrowotne podczas uzywania nawilzacza (astma-
tyczny kaszel, stany podgorgczkowe, zte samopoczucie). Zawsze wigzato sie to z wyhodo-
waniem potencjalnych patogendw.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Elzbieta Pigtkowska, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slaskich we Wroctawiu, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Pa-
razytologii, ul. Borowska 211a, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: elzbieta.piatkowska@umw.edu.pl.
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Martyna MYSZOGRAJ

PROJEKT KONCEPCYJNY ENDOPROTEZY KRAZKA MIEDZYKREGOWEGO
Z ZASTOSOWANIEM STRUKTURY METAMATERIALOW

Koto Naukowe ,BiomedUZ”*, Uniwersytet Zielonogorski

Wystepowanie zmian chorobowych kregostupa jest coraz czestsze. Spowodowane jest to
przede wszystkim zmieniajgcym sie stylem zycia i pracy spoteczenstwa. Urazy i zmiany cho-
robowe kregostupa powodujg pogorszenie jakosci zycia, a znacznie ograniczone metody
leczenia obejmujg dlugg rekonwalescencje. Zastosowanie sztywnej implantacji wykorzysty-
wanej w procesie leczenia operacyjnego réznych schorzeh kregostupa moze réwniez wigzaé
sie z chorobg sgsiednich kregow, ktéra jest czestym powiktaniem [1].

Dlatego powstat projekt koncepcyjny endoprotezy krgzka miedzykregowego z zastosowa-
niem struktury metamateriatow. Projekt endoprotezy do odcinka ledzwiowego kregostupa
(rys. 1) wykonano w programie SolidWorks 2016 (licencja Uniwersytet Zielonogorski), a ana-
lize numeryczng przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania Ansys 16.2 (licencja Uniwer-
sytet Zielonogorski). W celu zwiekszenia amortyzaciji w konstrukcji zastosowano strukture
opartg na metamateriale.

Rys. 1. Projekt endoprotezy krgzka miedzykregowego z zastosowaniem struktury metamateriatéw

Wynikiem przeprowadzonej analizy numerycznej sg otrzymane wartosci i rozkfady od-
ksztatcen i naprezen w strukturach kregostupa ledzwiowego, ktére nie przekraczajg wartosci
wystepujacych w krgzkach miedzykregowych, w ktorych wykryto zmiany zwyrodnieniowe
spowodowane chorobg sgsiednich segmentow. Dzieki temu mozna stwierdzié, ze zastoso-
wanie struktury metamateriatu moze znacznie opd6zni¢ rozwoj m.in. choroby sgsiednich kre-
gow oraz zapewnic zblizony do naturalnego sposéb rozktadu odksztatceh i naprezen w struk-
turach kregostupa.

LITERATURA
[1] Mackiewicz A., Banach M., Denisiewicz A., Bedzinski R. Comparative studies of cervical spine
anterior stabilization systems — Finite element analysis. Clinical Biomechanics 2016, 32, 72—79.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Mackiewicz, Uniwersytet Zielonogor-
ski, Instytut Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej, ul. Prof. Z.Szafrana 4, 65-516 Zielona Goéra, Pol-
ska, e-mail: 102066@g.elearn.uz.zgora.pl.
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Marcelina GAtKA, Ewelina KALDUN, Maciej KLEMENS, Przemystaw t OKIETEK, Ula STRZEPKA

POTENCJAL PRZECIWUTLENIAJACY WODNYCH EKSTRAKTOW Z BALLOTA
NIGRA, PLANTAGO LANCEOLATA ORAZ POTENTIALLA ERECTA — ANALIZA
WSTEPNA

Studenckie Koto Naukowe ,,CancerX™, Uniwersytet Szczecinski

Wprowadzenie: Leczenie z wykorzystaniem roslin, czyli szeroko pojeta fitoterapia, siega
czasoéw starozytnosci. Ballota nigra (mierznica czarna) to pospolita roslina od wiekéw wyko-
rzystywana do leczenia rozmaitych dolegliwosci — ta niepozorna z wygladu ro$lina cechuje
sie przede wszystkim dziataniem sedatywnym. Réwniez Plantago lanceolata (babka lance-
towata) oraz Potentilla erecta (pieciornik kurze ziele) sg wykorzystywane jako ziota o szero-
kim spektrum dziatania: przeciwzapalnym, Sciggajgcym, rozkurczajgcym czy wykrztusnym.
Celem pracy byta wstepna ocena potencjatu antyoksydacyjnego wodnych ekstraktow pozy-
skanych z tych ro$lin.

Metody: Do oznaczen zostaty przygotowane wodne ekstrakty z badanych roslin. Susz ro-
slinny (ziele) zostat poddany ekstrakcji w temperaturze 80°C przez 3 h. Uzyskany wyciag
zostat nastepnie odparowany w wyparce prozniowej. Przeprowadzone analizy obejmowaty:
oznaczenie jakosciowe sktadu na podstawie reakcji charakterystycznych dla gtéwnych grup
roslinnych zwigzkéw bioaktywnych, oznaczenie catkowitej zawartosci polifenoli w przelicze-
niu na kwas galusowy (GA) oraz oznaczenie potencjatu antyoksydacyjnego: metodg DPPH
(zdolnos¢ do wychwytu rodnika), a takze metodg TAC (fosfomolibdenianowsg, opartg na kon-
wersji Mo6+ do Mo5+). W oznaczeniach antyoksydacyjnych jako wzorzec zastosowano kwas
askorbinowy.

Wyniki: Wykazano, ze zawartos¢ polifenoli ogétem wyrazona jako mg GA/100 mg s. m.
ekstraktu wynosita: w ekstrakcie z Ballota nigra — 4,72 + 0,53, z Potentialla erecta — 8,60 %
0,38, a z Plantago lanceolata — 3,19 + 0,23. W badanych ekstraktach wykazano obecnos¢
takich zwigzkow jak: garbniki, taniny, flawonoidy oraz flobotanin. Ekstrakt z Potentilla erecta
wykazywat podobny skfad, jedynie tutaj nie potwierdzono obecnosci flawonoidéw. Wykazano
ponadto, ze badane ekstrakty cechuje potencjat antyoksydacyjny. Wszystkie ekstrakty przy
stezeniach 0,1 i 1 mg/mL odznaczaty sie zdolnoscig do wychwytu rodnika DPPH, przy czym
najbardziej efektywny w tym zakresie byt ekstrakt z Potentilla erecta. W metodzie TAC zdol-
nos¢ do redukcji Mo6+ poréwnywalng do sity redukujgcej kwasu askorbinowego wykazywaty
wszystkie badane ekstrakty przy stezeniu 1 mg/mL, natomiast przy nizszym z zastosowa-
nych stezeh — 0,1 mg/mL jedynie ekstrakt z Potentilla erecta.

Whioski: Ekstrakty z Ballota nigra, Potentialla erecta oraz Plantago lanceolata wydajg sie
cechowac aktywnoscig antyoksydacyjng. Sktad jakosciowy tych ekstraktow i wiasciwosci
antyoksydacyjne stanowig podstawe prowadzenia dalszych badan nad dziataniem przeciwu-
tleniajgcym oraz w kierunku analiz potencjatu terapeutycznego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Maruszewska, Uniwersytet Szczecinski,
Instytut Biologii, Katedra Fizjologii i Biochemii, ul. Zygmunta Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, Polska,
e-mail: agnieszka.maruszewska@usz.edu.pl.
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Magdalena KWIATKOWSKA, Daniel OKOtOWICZ, Natalia MALISZEWSKA

POROWNANIE WLASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNYCH WYCIAGOW
Z KORZENI TRAGANKA BLONIASTEGO (ASTRAGALUS MEMBRANACEUS L.)
| TRAGANKA SZEROKOLISTNEGO (ASTRAGALUS GLYCYPHYLLOS L))

Studenckie Koto Naukowe ,Farmakognozja™, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu

Astragalus membranaceus L. (traganek bfoniasty) i Astragalus glycyphyllos L. (traganek
szerokolistny) to dwa wykorzystywane w lecznictwie gatunki z rodzaju traganek. Rosliny te
znane sg ze swoich wiasciwosci chronigcych przed rozwojem chordb cywilizacyjnych. Posia-
dajg wiasciwosci wzmacniajgce ukfad odpornosciowy i sercowo-naczyniowy. Obecnie poja-
wiajg sie takze doniesienia o ich neuroprotekcyjnych wiasciwosciach.

Celem naszych badan byto poréwnanie wiasciwosci antyoksydacyjnych korzeni wybra-
nych gatunkéw tragankow.

Badano wodne i alkoholowo-wodne wyciggi otrzymane z korzeni wybranych tragankow.
W celu przygotowania ekstraktdéw zakupione surowce sproszkowano, a nastepnie ekstraho-
wano trzykrotnie na tazni wodnej z uzyciem wody lub 70-procentowej mieszaniny metanolu
z wodg. Otrzymane ekstrakty zageszczono na wyparce prézniowej i poddano liofilizaciji.
W celu okreslenia wtasciwosci antyoksydacyjnych wykonano eksperymenty oceniajgce zdol-
nos¢ badanych wyciggow do chelatowania i redukowania jonéw miedzi |l (metoda CU-
PRAC). Aktywnosc¢ przeciwwolnorodnikowg zbadano testem DPPH. Okres$lono takze catko-
witg zawartos¢ polifenoli w badanych wyciggach (metoda Folina—Ciocalteau).

Wyniki badan chelatowania i redukcji jonéw miedzi Il, a takze zdolno$ci zmiatania wolnych
rodnikéw dowiodty, ze badane wyciggi posiadajg aktywnos¢ antyoksydacyjng. Najsilniejszymi
wiasciwosciami przeciwutleniajgcymi charakteryzujg sie korzenie traganka szerokolistnego
(szczegolnie wycigg metanolowo-wodny). Metanolowo-wodny wycigg z traganka szerokolist-
nego zawiera roéwniez najwyzszg zawartos¢ sumy polifenoli.

Otrzymane rezultaty wskazujg na zasadno$¢ wykorzystania korzeni traganka szerokolist-
nego i traganka bioniastego do przygotowywania preparatéw o potencjale prozdrowotnym
chronigcym przed skutkami stresu oksydacyjnego, jednego z gtdwnych przyczyn choréb cy-
wilizacyjnych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Elzbieta Studzinska-Sroka, Uniwersytet Medyczny
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaklad Farmakognozji,
ul. Rokietnicka 3, 60-806 Poznan, Polska, e-mail: elastudzinska@ump.edu.pl.
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Kacper ROGOZ, Iga SERAFIN, Agnieszka PRZYGORZEWSKA, Pawet WOZNICKI

WPLYW LATENTNYCH WIRUSOW NA ROZWOJ RAKA PIERSI
Studenckie Koto Naukowe Biochemikéw ,UR Cell™*, Uniwersytet Rzeszowski

Wprowadzenie: Rak piersi jest najczestszym nowotworem spotykanym wsréd kobiet, ktéry
byt przyczyng zgonu prawie 7000 kobiet w Polsce w 2019 r. Tylko w 5—10% przypadkdéw rak
piersi ma przyczyne dziedziczng, a 4-5% jest zwigzane z mutacjami w genach BRCA1 lub
BRCAZ2. Niedziedziczny nowotwér ztosliwy sutka nie wigze sie z mutacjg genu BRCAL, jed-
nak pomimo to wiekszo$¢ przypadkdéw wykazuje brak lub obnizong ekspresje biatka BRCAL,
odpowiedzialnego za kontrole stabilnosci genomu. Pozostaje zatem pytanie, jaki jest pato-
mechanizm tego zjawiska. Szukajgc przyczyny, natrafi¢ mozna na badania odnoszace sie do
hipermetylacji promotora BRCAL, wptywu kortyzolu oraz obecnosci latentnych wirusow.

Opis problemu: Szczegdlne powigzanie z wystgpieniem raka piersi wydajg sie mieé wirus
ludzkiego nowotworu sutka (HMTV), wirus brodawczaka ludzkiego (HPV) oraz wirus Epstei-
na—Barra (EBV). Liczne badania epidemiologiczne potwierdzajg te teze, jednak nadal nie ma
jednoznacznej teorii na temat mechanizméw molekularnych wptywajgcych na patologiczny
rozrost komorek. Interesujgcy wydaje sie model mikrokonkurencji, opierajgcy sie na konku-
rencji wirusowego materiatu genetycznego z DNA komdrkowym o czynnik transkrypcyjny
GABP, co skutkuje obnizeniem poziomu biatka BRCAL1 i w konsekwencji rozwojem guza.

WNIOSKI: Niedobér GABP indukowany przez wirusy ma znaczacy wptyw na ogdéiny stan
zdrowia jednostki, w tym rozwdj choroby nowotworowej. W celu opracowania strategii zapobie-
gania lub leczenia raka piersi istotha moze okaza¢ sie kontrola liczby kopii utajonych wirusow.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. n. med. inz. Dorota Bartusik-Aebisher, prof. UR,
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Medycznych, Instytut Nauk Medycznych, Zaktad Biochemii
i Chemii Ogdlnej, ul. Warzywna 1A, 35-310 Rzeszow, Polska, e-mail: dbartusikaebisher@ur.edu.pl.
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Aleksandra JAWORSKA

ANALIZA ZDOLNOSCI DO WYTWARZANIA BARWNIKOW
ORAZ LEKOOPORNOSCI SZCZEPOW PSEUDOMONAS SPP.
WYIZOLOWANYCH Z WODY

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Bakterie z rodzaju Pseudomonas to Gram-ujemne pateczki zyjgce gtdwnie w glebie i wo-
dzie oraz na powierzchni roslin. Wiele szczepéw wytwarza charakterystyczne barwniki roz-
puszczalne w wodzie, takie jak: piocyjanina, fluoresceina, piorubina, melanina. Sg to bakterie
oportunistyczne dla ludzi, zwierzat i dla roslin. Nalezg do jednych z najgrozniejszych bakterii
powodujgcych zakazenia wewnatrzszpitalne. Ich zdolnos¢ do tworzenia biofilmu oraz anty-
biotykoopornos$¢ stanowig wazny problem kliniczny, zwlaszcza dla pacjentéw z immunosu-
presja.

Celem pracy byfa analiza zdolnosci do wytwarzania barwnikéw oraz opornosci na wybra-
ne srodki przeciwdrobnoustrojowe szczepdw z rodzaju Pseudomonas wyizolowanych z wody
pochodzacej z réznych zrédet: basendw (22 préby) i jacuzzi (2 proby), statkdw (10 préb) oraz
wody uzytkowej (14 prob). tacznie wyizolowano 54 szczepy. Zdolnosci pigmentacyjne
szczepow analizowano na podtozu agarowym tryptonowo-sojowym (TSA). Lekoopornos¢ na
podiozu Muellera-Hintona wybranych preparatéw badano przy uzyciu metody dyfuzyjno-
-krgzkowej zgodnie z zaleceniami EUCAST.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Jolanta Karakulska, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobio-
logii i Biotechnologii, al. Piastow 45, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: jolanta.karakulska@zut.edu.pl.
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Marek MISIAK

ZWYRODNIENIE KRAZKA MIEDZYKREGOWEGO -
MECHANIZMY ODPORNOSCIOWE | ANTYOKSYDACYJNE TERAPIE

Studenckie Koto Naukowe ,Ars Lorem™, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Zwyrodnienie krgzka miedzykregowego (IDD) stanowi podstawe wielu schorzen zwyrod-
nieniowych kregostupa. Jest czesto przyczyng wystgpienia takich objawéw jak: niestabilnos¢
odcinka kregostupa, bdl ledzwiowego i ndg, spondyloza szyjnej, przepuklina krgzka miedzy-
kregowego itp. Patogeneza IDD jest wyjatkowo ztozona, obejmujgc wiele czynnosci komor-
kowych i Sciezek regulacyjnych.

IDD charakteryzuje sie bélem krzyza (LBP), ktory stanowi obcigzenie zaréwno fizyczne,
jak i psychiczne. Pochiania takze wiele zasobow medycznych. Podejrzewa sie, ze procesy
patologiczne w IDD wynikajg m.in. ze stresu oksydacyjnego, rozkladu macierzy, reakcji za-
palnej, apoptozy, nieprawidtowej proliferacji, starzenia sie komorek i autofagii. Stres oksyda-
cyjny i reakcja zapalna (z udziatem makrofagow i cytokin poprzez rézne szlaki sygnatowe) sg
kluczowym ogniwem w zmianie fenotypu komoérek dysku z anabolizmu macierzy na katabo-
lizm macierzy i fenotyp prozapalny. Brak rownowagi miedzy produkcjg ROS a klirensem
w dyskach zwyrodnieniowych inicjuje lokalny i ogélnoustrojowy stres oksydacyjny. To z kolei
sprzyja przewlektej reakcji zapalnej, nasilajgcej procesy oksydacyjne — wytwarza sie zatem
mechanizm btednego kofa. Redukcja stresu oksydacyjnego z udziatem przeciwutleniaczy
pochodzenia naturalnego (np. GSH, RSV i PQQ) stanowi obiecujgca perspektywe w leczeniu
IDD. Wiedza dotyczgca roli procesdow zapalnych i oksydacyjnych staje sie podstawg dla
opracowania nowych metod terapii IDD.

Przeglad systematyczny literatury, majgcy na celu lepsze zrozumienie patofizjologii IIDD
i opracowanie nowych podejs¢ terapeutycznych, wymaga podejscia multidyscyplinarnego
taczacego wiedze z zakresu biochemii, immunologii, anatomii oraz farmakologii. Praca za-
wiera omowienie kluczowej roli stresu oksydacyjnego i odpowiedzi zapalnej w IDD, ze wska-
zaniem potencjalnych nowych metod leczenia.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Grazyna Gromadzka, Uniwersytet Kardy-
nata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Wydziat Medyczny, Collegium Medicum, ul. Kazimierza
Waycickiego 1/3, 01-938 Warszawa, Polska, e-mail: mi-siak.m2022@gmail.com.
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Patryk ZAKRZEWSKI

POSZUKIWANIE AKTYWNYCH BIOLOGICZNIE NAFTOCHINONOW
W KULTURACH KORZENI TRANSFORMOWANYCH RINDERA GRAECA
(BORAGINACEAE)

Studenckie Koto Naukowe ,Herba™, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Kultury in vitro komorek, tkanek i organdéw roslinnych mogg stanowi¢ cenne zrédto do po-
zyskiwania zwigzkéw pochodzenia naturalnego do celdéw leczniczych oraz kosmetycznych.
Rindera graeca z rodziny Boraginaceae jest rosling endemiczng rosngca na ubogich, skali-
stych stokach gérskich Grecji. Markerami chemotaksonomicznymi dla gatunkow z tej rodziny
sg barwniki naftochinonowe — szikonina, alkanina i ich pochodne, alkaloidy pirolizydynowe
oraz alantoina. Zwigzki te cechujg sie szerokim spektrum aktywnosci biologicznej: dziata-
niem przyspieszajgcym gojenie ran, przeciwbakteryjnym, przeciwwirusowym, przeciwgrzybi-
czym, przeciwzapalnym, antyoksydacyjnym i przeciwzakrzepowym. Wyniki ostatnio opubli-
kowanych prac wskazujg, ze korzenie transformowane tego gatunku mogg stanowi¢ cenne
zrédto naftochinonu — rinderolu, zwigzku wykazujgcego wysoki potencjat proapoptotyczny
wobec komérek nowotworowych. Ponadto korzenie te wytwarzajg znaczace ilosci kwaséw
fenolowych, z dominujgcym kwasem litospermowym B, zwigzkdéw petnigcych istotng funkcje
w prewencji choréb cywilizacyjnych.

Transformacji genetycznej poddawano hodowane in vitro pedy R. graeca. Zastosowano
trzy szczepy Agrobacterium rhizogenes: ATCC 15834, LBA 9402 oraz A4 (rys. 1). Zebrany
zliofilizowany i zmikronizowany materiat roslinny ekstrahowano n-heksanem z wykorzysta-
niem ultradzwiekéw (rys. 2).

Tabela 1. Liczba otrzymanych linii korzeni transgenicznych otrzymanych poprzez transformacje gene-
tyczng réznymi szczepami A. rhizogenes

Szczep A. rhizogenes ATCC 15834 LBA 9402 Ad

Liczba otrzymanych linii: 7 2 5

Modyfikacja genetyczna linii korzeni transgenicznych zostata potwierdzona metodg PCR.
Wyniki analiz wskazujg na to, ze korzenie posiadajg zdolno$¢ do biosyntezy naftochinondéw,
barwnych pochodnych szikoniny.

Rys. 1. Korzenie transformowane  Rys 1. Ekstrakty otrzymane z korzeni transformowanych R. graeca.
R. graeca Rézna barwa ekstraktow sugeruje istnienie réznic w skfadzie
jakosciowym i ilosciowymi metabolitéw wtdérnych

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Katarzyna Syktowska-Baranek, Warszawski
Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa, Polska, e-mail:
katarzyna.syklowska-baranek@wum.edu.pl.
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Daria ZAREBA, Dominika Wt ODARCZYK, Mitosz MADZIAR

POZIOM WIEDZY SPOLECZENSTWA NA TEMAT ANTYSEPTYKOW | OPIEKI
NAD RANA PRZEWLEKLA

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologii Farmaceutycznej ,K186™, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu

Rany przewlekte stanowig istotny problem kliniczny, a szerzace sie choroby cywilizacyjne,
np. cukrzyca, sg waznym czynnikiem predysponujgcym do ich powstania. Celem naszego ba-
dania jest sprawdzenie wiedzy spofeczenstwa, zarébwno oséb ze Srodowiska medycznego, jak
i spoza niego, na temat antyseptykow, ich zastosowania i interakcji miedzy nimi. Przeprowadzi-
lismy badanie ankietowe, korzystajgc z platformy Google. Grupa badawcza zostata wybrana
losowo. Na pytanie ,czy wiesz czym jest rana przewlekta?” 84% ankietowanych odpowiedziato
poprawnie (4-8 tygodni), 8,8% odpowiedziato, ze jest to rana uszkadzajgca naczynia krwiono-
$ne, 5,9%, ze to ,rana, po ktorej zostaje blizna”, najmniej (1%), ze jest to rana gojgca sie 2—7
dni. Na pytanie ,jakich preparatéw uzywasz do oczyszczania rany?”, zarbwno w grupie medy-
kéw, jak i ludzi spoza branzy medycznej, najczesciej wybieranym preparatem byt Octenisept®,
odpowiednio 93,8% i 77,8%. Istotng réznicg byt procent oséb wybierajgcych jako preparat od-
kazajgcy wode utleniong — 33,3% medycy, 63% osoby bez wyksztatcenia medycznego.
W grupie medykdéw i osob spoza $rodowiska medycznego najczesciej wybierang substancjg
uznawang za najbardziej skuteczng byta oktenidyna, odpowiednio 72,9% i 37%. Duzo oséb
spoza $rodowiska medycznego nie wiedziato, jakiej odpowiedzi udzieli¢ (16,67%). Az 89,1%
badanych medykéw i 96,3% osbéb spoza srodowiska medycznego nie wiedziato, ktérych sub-
stancji przeciwdrobnoustrojowych wykorzystywanych w leczeniu infekcji ran przewlektych nie
powinno sie ze sobg tgczy¢. 76% procent oséb bez wyksztatcenia medycznego uwaza, ze
w wyborze $rodkéw do pielegnacji ran najwazniejsza jest dla nich porada farmaceuty. Otrzy-
mane wyniki pokazujg, ze wiedza na temat antyseptykéw wsrod spoteczenstwa jest nadal zbyt
mata, w szczegolnosci brakuje wiedzy o tym, jakie preparaty mozna ze sobg tgczyé, a jakich
nie nalezy.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr Karolina Dydak, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu, Katedra i Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Parazytologii, Wydziat
Farmacji, ul. Borowska 211a, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: karolina.dydak@umw.edu.pl.
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Kamil GUCWA

MIODLA INDYJSKA JAKO SKLADNIK AKTYWNY PREPARATOW DO WALKI
Z CHOROBAMI SKORY

Studenckie Koto Naukowe Chemikéw, Sekcja Chemii i Technologii Organicznej, Ukiady dyspersyjne
w kosmetykach i farmacji*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Celem pracy byto opracowanie receptur preparatow, ktérych sktadnikami aktywnymi byty
ekstrakty, macerat z liSci oraz olej z nasion miodli indyjskiej.

W toku badan, stosujgc etanol lub wode oraz ekstrakcje w aparacie Soxhleta lub ekstrak-
cje wspomagang ultradzwiekami, otrzymano cztery ekstrakty z lisci Neem, dla ktérych wy-
znaczono zawartos¢ suchej masy, polifenoli (metoda Folina—Ciocalteau) i oceniono wiasci-
wosci antyutleniajgce (metoda z rodnikiem DPPH). Najwyzsze wtasciwosci antyutleniajgce
wykazat etanolowy ekstrakt z lisci miodli indyjskiej wytworzony w aparacie Soxhleta, a pozy-
skany tak samo wodny ekstrakt cechowat sie najwiekszym stezeniem polifenoli. Opracowano
receptury bigeli zawierajgce w swoim sktadzie wyzej wymienione komponenty o dziataniu
aktywnym. Otrzymane preparaty poddane zostaly analizie ich wiasciwosci fizykochemicz-
nych i uzytkowych, w tym testom stabilnosci, pH, badaniom catkowitej zawartosci polifenoli
i ich wiasciwosci antyutleniajgcych. Oceniono takze ich strukture mikroskopowg i wyznaczo-
no najwazniejsze charakterystyki reologiczne preparatow.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono, ze dodatek oleju z nasion miodli
indyjskiej do receptury preparatu, obok ekstraktow z lisci, znaczgco podnosi jego wtasciwosci
antyutleniajgce.

Bigele zawierajgce sktadniki aktywne pochodzace z miodli indyjskiej w postaci ekstraktow
i oleju z nasion moga stanowi¢ innowacyjne kosmeceutyki o ukierunkowanym dziataniu ak-
tywnym, wspomagajgce leczenie wielu dermatoz.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Kulawik-Pioro, Politechnika Krakow-
ska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24,
31-155 Krakow, Polska, e-mail: agnieszka.kulawik-pioro@pk.edu.pl.
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Adnieszka BANASZEK

ANALIZA DETERMINANTOW STRUKTURALNYCH WLASCIWOSCI
KATALITYCZNYCH B-d-FRUKTOFURANOZYDAZY Z BIFIDOBACTERIUM
ADOLESCENTIS

Studenckie Koto Naukowe Enzymologéw?*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

B-d-fruktofuranozydazy sg grupg enzyméw szeroko rozpowszechnionych wsréd bakterii,
drozdzy i roslin. Enzymy te w komdrkach odpowiedzialne sg za rozktadanie gtéwnie oligosa-
charydéw takich jak sacharoza, inulina czy rafinoza. Ponadto od dawna sg one istotnym
elementem wielu procesow biotechnologicznych.

Celem badan bylo ustalenie determinantéw strukturalnych (3-d-fruktofuranozydazy z Bifi-
dobacterium adolescentis, odpowiadajgcych za jej wiasciwosci operacyjne jak optimum pH
i temperaturowe oraz okreslenie mozliwych zmian w strukturze enzymu pozwalajgcych na
ukierunkowang zmiane tych wtasciwosci stosownie do warunkéw fizykochemicznych dowol-
nego procesu biotechnologicznego.

Analize obszaru katalitycznego enzymu w celu okres$lenia zaleznos¢ miedzy poszczegol-
nymi resztami aminokwasowymi wptywajgcymi na ich wartosci pKa i koncowo optimum pH
przeprowadzono na podstawie modelu 3D enzymu przy uzyciu programu PROPKA. Typo-
wanie miejsc substytucji poszczegdlnych reszt aminokwasowych pod kgtem zwiekszania
termostabilnosci enzymu przeprowadzono z wykorzystaniem serwera CUPSAT. Modele en-
zymu wykonano za pomocg programu UCSF-CHIMERA. Analize nastepstw wprowadzonych
zmian wstrukturze enzymu przeprowadzano za pomocg serwera DynaMut.

Wyniki przeprowadzonych sugerowaty mozliwos¢ modyfikacji otoczenia jednego z konserwa-
tywnych regionéw obszaru katalitycznego, skiadajgcego sie z RDP potozonego w domenie
N-terminalnej. Ponadto wytypowano 4 potencjalne miejsca, w ktérych zmiana aminokwaséw na
polarne pozwala na znaczne zwiekszenie stabilnosci termicznej B-d-fruktofuranozydazy.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Drozd, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Centrum Dydaktyczno-
Badawcze Nanotechnologii ZUT, pokoj 2/22, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, al. Pia-
stéw 45, 71-311, Szczecin, Polska, e-mail: radoslaw.drozd@zut.edu.pl.
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Malwina GORSKA

BADANIE WLASCIWOSCI CELULOLITYCZNYCH BAKTERII WYIZOLOWANYCH
ZE SRODOWISKA

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Utylizacja oraz sktadowanie odpadow organicznych staje sie coraz wigkszym wyzwaniem
we wspotczesnym Swiecie, gtdwng przeszkode stanowi naturalny rozktad widkien celulozo-
wych. Jednym z mozliwych rozwigzan problemu z odpadami celulozowymi jest wykorzysta-
nie drobnoustrojow o wiasciwosciach celulolitycznych. Celuloza jest jednym z gtéwnych
skfadnikow budujgcych $ciany komorkowe roslin. Mikroorganizmy celulolityczne posiadajg
zdolnos¢ do produkcji wielu enzymow z klasy celulaz, ktére warunkujg hydrolize wigzan
B-1,4-glikozydowych we widknach celulozy.

Celem przeprowadzonych badan byto wyizolowanie szczepdw bakterii o zdolnosciach ce-
lulolitycznych ze zréznicowanych zrodet m.in. stawu, préchna, gleby, lisci sataty, pszenicy.
Pobrane préby zostaty zawieszone w 0,85-procentowym roztworze NaCl. Szczepy izolowano
na podiozu Trypticase Soy Agar. tgcznie wyizolowano 110 szczepdéw. Do oceny zdolnoci
celulolitycznych bakterii wykorzystano trzy zrodta celulozy roslinnej: chustke higieniczna,
kartke i tekture, ktére dodano do roztworu soli fizjologicznej. Préby inkubowano przez 6 mie-
siecy w temperaturze pokojowej, przy 110 RPM. Z trzech uktadéw doswiadczalnych wyizolo-
wano fgcznie 52 szczepy bakterii zdolnych do wzrostu w srodowisku zawierajgcym jedynie
sél fizjologiczng i jedno ze zrédet celulozy. Kazdy ze szczepdw przeanalizowano pod wzgle-
dem morfologii, barwienia metodg Grama, aktywnosci oksydazy cytochromowej oraz katala-
zy. Przeanalizowano réwniez wtasciwosci celulolityczne na podtozu zawierajgcym celuloze
oraz czerwien Kongo. Ponadto poddano analizie wtasciwosci antagonistyczne bakterii
wzgledem siebie. Na podstawie otrzymanych wynikéw podjeto decyzje o akceptacji lub wy-
kluczeniu szczepu z udziatu w konsorcjum bakterii przygotowywanym do dalszych badan
dotyczacych rozktadu celulozy.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Jolanta Karakulska, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Cen-
trum Dydaktyczno-Badawcze Nanotechnologii, al. Piastow 45, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail:
mikrobiolodzy.zut@gmail.com.
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Gabriela GUTOWSKA, Matgorzata SIEROCKA

WPLYW WYBRANYCH SUBSTANCJI SLODZACYCH NA WARTOSC INDEKSU
BRAZOWIENIA ENZYMATYCZNEGO ORAZ WLASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNE PLASTROW JABLEK ODMIANY JONAGOLD

Koto Naukowe Biochemikéw Zywnosci i Zywienia*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W ostatnich latach duzg popularnoécia cieszy sie zywno$¢ niskoprzetworzona typu ,ready
to eat”, czyli gotowa lub prawie gotowa do bezposredniej konsumpciji. Do tej grupy produktow
zaliczy¢ mozna mieszanki safat, rozdrobnione i umyte warzywa oraz owoce, a takze skietko-
wane nasiona roslin strgczkowych. Sg one fatwo dostepne oraz wyrdzniajg sie wysokg war-
toscig odzywczg. Niestety z uwagi na ograniczong obréobke technologiczng, jakiej te produkty
sg poddawane, charakteryzujg sie one krétkim terminem przydatnosci do spozycia. Jest to
spowodowane m.in. aktywnoscig enzymow takich oksydaza polifenolowa i peroksydaza. En-
zymy te sg w gtdbwnej mierze odpowiedzialne za ciemnienie enzymatyczne. Produkty z wi-
docznymi oznakami brgzowienia sg czesto dyskwalifikowane przez potencjalnego konsu-
menta. Generuje to ogromne straty ekonomiczne.

Celem pracy byta ocena mozliwosci zastosowania wybranych substancji stodzacych do
poprawy jakosci konsumenckiej rozdrobnionych jabtek odmiany Jonagold. Materiat badaw-
czy poddano obrébce wstepnej obejmujgcej mycie i rozdrabnianie, nastepnie namoczono
w roztworach stewii, ksylitolu, erytrolu, sacharozy. Prébe kontrolng stanowita woda destylo-
wana. Jabtka osuszono i wykorzystano do przygotowania ekstraktéw. Warto$¢ indeksu brg-
zowienia oznaczono metoda spektrofotometryczng z wykorzystaniem kwasu trichloroocto-
wego oraz metodg kolorymetryczna w systemie CIE L*a*b*. Dodatkowo zbadano aktywnosé
oksydazy polifenolowej oraz peroksydazy. W prébkach oznaczono catkowitg zawartosc
zwigzkow polifenolowych, a takze zdolnos¢ do redukcji kationorodnika ABTS. Wyniki badan
laboratoryjnych zostang przedstawione na konferenciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Matgorzata Sierocka, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci,
ul. Skromna 8, 20-704 Lublin, Polska, e-mail: malgorzata.sierocka@up.lublin.pl.
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Yehor KOZACHENKO

WPLYW MODYFIKACJI SKLADU POZYWKI HESTRINA-SCHRAMMA
NA EFEKTYWNOSC SYNTEZY CELULOZY BAKTERYJNEJ PRZEZ BAKTERIE
KOMAGATAEIBACTER XYLINUS

Studenckie Koto Naukowe Enzymologéw?*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celuloza bakteryjna (CB) jest biopolimerem produkowanym przez niepatogenne bakterie
naturalnie wystepujgce w $rodowisku, z ktérych najwydajniejszymi producentami sg bakterie
Komagataeibacter xylinus. CB pod wzgledem struktury chemicznej nie rozni sie od celulozy
roslinnej, natomiast jej wtdbkna sg znacznie ciensze. Ponadto CB w poréwnaniu z celulozg
pochodzenia roslinnego charakteryzuje sie wiekszg krystaliczno$ciag, czysto$cig chemiczng
czy wytrzymatoscia mechaniczng. W warunkach stacjonarnych CB formowana jest przez
bakterie w postaci cienkiej membrany na powierzchni ptynnej pozywki.

Standardowo do produkcji CB wykorzystywane jest medium Hestrin—Schramm (HS), na-
tomiast ilo§¢ sktadnikow zawartych w sktadzie tego medium sprawia, ze koszt wytwarzania
tego biopolimeru jest stosunkowo wysoki. Stad celem naszych badan byto sprawdzenie, czy
wszystkie sktadniki medium HS sg niezbedne do wytwarzania CB przez szczepy K. xylinus.

W pierwszym etapie badan do produkciji CB wykorzystano szczep K.xylinus ATCC 53524.
Hodowla prowadzona byta w medium HS o réznej zawartosci glukozy (2, 4, 6, 15 i 20 g/dm?),
ekstraktu drozdzowego (0,5, 1, 2, 3 i 5 g/dm?) oraz peptonu (0.5, 1, 2, 3i 5 g/dm?). Najlepsze
wyniki uzyskano w przypadku préb o obnizonej zawartosci peptonu, dlatego kolejnym eta-
pem badan bylo sprawdzenie, czy obnizona zawarto$¢ peptonu ma réwniez znaczgcy wptyw
na wydajnosc¢ produkcji CB przez inne szczepy K. xylinus. W drugim etapie wybrano szczepy
K. xylinus ATCC 53582 i K. xylinus DSM 2325. Hodowle prowadzono w medium HS ze zmie-
niong iloscig peptonu (0 i 5 g/dm?). W przypadku tych szczepow zmieniony sktad nie gwaran-
towat wysokiej wydajnosci syntezy CB.

Uzyskane wyniki wskazujg, iz modyfikacja standardowego sktadu medium HS w zalezno-
$ci od rodzaju wykorzystywanego szczepu K. xylinus pozwala na otrzymywanie CB o prawi-
dtowej wydajnosci syntezy oraz wtasciwej morfologii.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Drozd, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Centrum Dydaktyczno-
Badawcze Nanotechnologii ZUT, pokoj 2/22, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, al. Pia-
stéw 45, 71-311, Szczecin, Polska, e-mail: radoslaw.drozd@zut.edu.pl.
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Sandra ZACHAROW

IMMOBILIZACJA BAKTERII PROBIOTYCZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
CELULOZY BAKTERYJNEJ JAKO NOSNIKA

Studenckie Koto Naukowe ,Bioreaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Probiotyki to kultury zywych mikroorganizméw, ktére podane w odpowiedniej ilosci wywie-
rajg korzystny wptyw na organizm cztowieka. W preparatach probiotycznych najczesciej wy-
korzystystywane sg bakterie kwasu mlekowego nalezgce do rodziny Lactobacillaceae. Sg
one przyjmowane doustnie w réznych postaciach, jak np. jogurty, proszki, kapsutki, tabletki.
Najwiekszym problemem jest niska przezywalno$¢ bakterii probiotycznych w uktadzie po-
karmowym. W celu zwiekszenia ich przezywalnosci stosuje sie dodatki do zywnosci oraz
proces immobilizacji. Przyktadem idealnego nosnika, ktéry moze by¢é wykorzystany do im-
mobilizacji mikroorganizméw probiotycznych, jest celuloza bakteryjna.

Celuloza bakteryjna (CB) jest biopolimerem produkowanym przez niepatogenne bakterie,
ktdre naturalnie wystepujg w srodowisku. Amerykanska Agencja ds. Zywnosci i Lekoéw (FDA)
nadata CB status ,GRAS” (Generally Recognized As Safe), przez co moze by¢ ona stoso-
wana jako bezpieczny dodatek do zywnosci. Jest to materiat biokompatybilny, niskokalorycz-
ny i hipoalergiczny, ktéry moze stanowi¢ alternatywe dla dodatkow, ktére mogg wywotywac
alergie lub moga by¢ niebezpieczne dla osdb cierpigcych na zaburzenia ukfadu pokarmowe-
go.

Celem pracy byto zastosowanie CB jako dodatku do tabletek zawierajgcych liofilizowane
bakterie z rodzaju Lactobacillus.

W celu otrzymania biomasy bakterie kwasu mlekowego z rodzaju Lactobacillus zostaty
namnozone w hodowlach ptynnych, nastepnie po oddzieleniu ich od ptynu hodowlanego zo-
staty poddane procesowi liofilizacji. CB byta produkowana z zastosowaniem szczepu refe-
rencyjnego Komagataeibacter xylinus ATTC 53524. Po etapie jej oczyszczania zostata pod-
dana suszeniu i mieleniu. Przygotowano tabletki o gramaturze 200 mg zawierajgce 100 mg
biomasy bakterii probiotycznych i 100 mg CB. Dodatkowo oprécz CB zastosowano po-
wszechnie uzywane w preparatach probiotycznych dodatki, jak mleko modyfikowane
w proszku i albumine wysokopienistg w proszku. W badaniach oceniano wtasciwosci fizyko-
chemiczne przygotowanych tabletek: chtonno$¢, wytrzymatosé oraz rozpuszczalnosé. Testo-
wano rowniez przezywalnos¢ bakterii Lactobacillus w réznym pH w czasie 4-godzinnej inku-
bacji w temperaturze 36°C.

Wyniki wykazaly, ze tabletki z dodatkiem CB charakteryzowaty sie mniejszg chtonnoscig
oraz wiekszg wytrzymatoscig, co jest korzystne w kontekscie stabilno$ci w zmiennych wa-
runkach przechowywania. Dodatkowo wykazano, ze tabletki na bazie CB stabiej rozpuszcza-
ty sie w poréwnaniu z innymi badanymi nosnikami. Natomiast bakterie wykazywaty wiekszg
przezywalnos¢ przy wykorzystaniu CB jako nosnika.

Celuloza bakteryjna moze stanowi¢ bardzo dobry dodatek do tabletek zawierajgcych bak-
terie probiotyczne i zwiekszac ich przezywalnos¢ w ukfadzie pokarmowym cziowieka.

Stowa kluczowe: probiotyk, Lactobacillus, celuloza bakteryjna, tabletki.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Centrum Dydaktyczno-Badawcze Nanotech-
nologii, al. Piastéw 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: anna.zywicka@zut.edu.pl.
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Aleksandra t UPAWKA

PARZONA CZY ROZPUSZCZALNA? OCENA RODZAJU SPOZYWANEJ KAWY
NA JEJ WLASCIWOSCI PROZDROWOTNE

Fitochemiczne Studenckie Koto Naukowe*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Kawa to napdj przygotowywany z palonych oraz zmielonych bgdz poddanych instanizacji
ziaren kawowca, posiadajgcy intensywny smak i aromat, spozywany najczesciej na gorgco.
Do zwigzkéw chemicznych odpowiadajgcych za wiasciwosci prozdrowotne kawy m.in.
ochronne, antyoksydacyjne czy przeciwnowotworowe zalicza sie gtéwnie kofeine oraz wolny
kwas chlorogenowy. Ponadto napdj ten zawiera trygoneline, teobromine, fenolokwasy, we-
glowodany, biatka, lipidy, garbniki, witaminy z grupy B oraz serotonine.

Celem badan byto sprawdzenie, ktérg z wykorzystanych kaw, rozpuszczalng czy parzona,
cechowata wyzsza aktywnos¢ antyoksydacyjna wplywajgca na jej wtasciwosci prozdrowotne.
Do przygotowania ekstraktéw kawowych uzyto 5 g nawazki oraz wykorzystano gorgcag su-
perczystg wode. Nastepnie ekstrakt z kawy parzonej przefiltrowano, po czym oba ekstrakty
poddano analizie spektrofotometrycznej. Wiasciwosci antyoksydacyjne ekstrakidéw oznaczo-
no w reakcji z syntetycznym rodnikiem DPPH oraz ABTS, sume zwigzkow fenolowych ozna-
czono w reakcji z odczynnikiem Folina. W ekstraktach oznaczono réwniez zawartos¢ kofeiny.
Ponadto przygotowane ekstrakty analizowano pod wzgledem jakosciowym z wykorzystaniem
chromatografii cieczowej LC-MS.

Na podstawie otrzymanych wynikdéw stwierdzono, ze ekstrakt przygotowany z kawy roz-
puszczalnej w poréwnaniu z ekstraktem przygotowanym z kawy parzonej cechowat sie wyz-
szg aktywnoscig antyoksydacyjng oraz zawartoscig polifenoli. Ponadto kawa rozpuszczalna
zawiera w swoim sktadzie wiecej kofeiny niz kawa parzona. Kawa parzona polecana jest za$
jej koneserom ze wzgledu na korzystniejsze walory smakowe.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Matgorzata Materska, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin,
Polska, e-mail: malgorzata.materska@up.lublin.pl.
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Mateusz LANG
NOWA DIETA DREWNOJADOW - POLIMERY SYNTETYCZNE
Studenckie Kolo Naukowe ,a-reaktywni’*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Referat dotyczy sie tematu spozywanych przez larwy drewnojadow nietypowych pokar-
mow — syntetycznych polimerow.

Larwy pewnych gatunkéw owaddw, wedtug badan z kilku ostatnich lat, sg w stanie spo-
zywac polimery syntetyczne. Polimery spozywane przez te larwy to m.in. polietylen, polisty-
ren, czy polipropylen. Samo zjawisko to jest w duzej mierze wyjatkowe i stanowi przedmiot
badan pod wzgledem zakresu materiatdw spozywanych, jak i wptywu tego typu diety na or-
ganizmy larw. Powody dalszych badan sg w znacznym stopniu zwigzane z ekologig ze
wzgledu na mozliwo$¢ usuniecia duzych poktaddéw plastikow z hatd czy wysypisk.

W eksperymencie zbadano mozliwosé spozycia przez larwy drewnojadéw (Zophobas mo-
rio) polimeru PBS-DLA i jego kompozytu z napetnieniem z mikrocelulozy. Wyjsciowym celem
eksperymentu byto wskazanie dalszego kierunku badanh poprzez potwierdzenie lub zaprze-
czenie hipotezie, ze dany rodzaj materiatu jest przez te larwy spozywany.

Larwy poddane badaniom zostaty podzielone na cztery grupy. Dwie grupy doswiadczalne
karmione byly odpowiednio wspomnianymi polimerem i kompozytem, a grupy kontrolne pfat-
kami owsianymi i dobrze sprawdzonym w poprzednich badaniach polimerem — polistyrenem
ekspandowanym, zwanym potocznie styropianem.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Koztowska, adiunkt, prof. ZUT, Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Che-
micznej, al. Piastéw 45, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: agak@zut.edu.pl.
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Marta MASLANKO

ANALIZA DYNAMIKI WZROSTU MIKROORGANIZMOW IZOLOWANYCH
ZE ZBIORNIKOW WODNYCH NA TERENIE SZCZECINA | POLIC

Studenckie Koto Naukowe Enzymologéw?*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Wszystkie zywe stworzenia dgzg do przetrwania i przedtuzenia swojego gatunku — mogg
to osiggna¢ np. dzieki odpowiedniej adaptacji do $rodowiska. Mikroorganizmy wyksztatcity
mechanizmy adaptacyjne, pozwalajgce im przetrwac niekorzystne dla nich warunki. W przy-
padku mikroorganizméw zasiedlajgcych srodowiska wodne strategie te dotyczg m.in. przy-
stosowania sie do zmiennych temperatur, wysokich stezen soli, obecnosci metali ciezkich
czy zanieczyszczen chemicznych (np. odpaddéw przemystowych) i sg rézne dla bakterii
Gram-dodatnich i Gram-ujemnych. Do badania reakcji mikroorganizméw na wszelkiego ro-
dzaju zmiany Srodowiskowe i czynniki stresowe czesto wykorzystuje sie krzywe wzrostu wy-
konywane w oparciu na pomiarach gestosci optycznej (OD) w czasie.

Celem niniejszych badan byta ocena zdolno$ci adaptacyjnych mikroorganizmow wyizolo-
wanych ze srodowiska wodnego na podstawie analizy dynamiki ich wzrostu, zwtaszcza fazy
spoczynkowej (adaptacyjnej) i fazy logarytmicznej. Analizy wykonano z wykorzystaniem proé-
bek wody pobranej z 30 zbiornikdw na terenie Szczecina i Polic. Dokonano charakterystyki
mikrobiologicznej pobranych prob i wykorzystano je do przygotowania ptynnych pozywek
hodowlanych. Jako kontrole zastosowano pozywke przygotowang na bazie wody destylowa-
nej. Krzywe wzrostu mikroorganizméw wyizolowanych ze zbiornikéw wodnych przygotowano
na podstawie pomiaréw OD przy uzyciu czytnika mikroptytek. Nastepnie otrzymane wyniki
poréwnano z krzywymi wzrostu dla szczepow referencyjnych. Dodatkowo, ze wzgledu na
masowe $niecie ryb, ktdre miato miejsce w sierpniu biezgcego roku, probka wody z Odry
zostata pobrana dwukrotnie (przed zdarzeniem i po zdarzeniu), poniewaz zaistniata sytuacja
stanowi wyjgtkowg szanse na zbadanie zdolnosci adaptacyjnych mikroorganizméw ekspo-
nowanych na silny stres srodowiskowy, ktéry miat wptyw na caty ekosystem rzeki.

Uzyskane wyniki wskazujg na odmienng dynamike wzrostu szczepéw badanych w po-
rébwnaniu ze szczepami referencyjnymi, ktore charakteryzujg sie ostabionym wzrostem
w pozywkach przygotowywanych z uzyciem badanych prébek wody. Potwierdza to wyksztat-
cenie u badanych mikroorganizméw mechanizmow odpowiedzialnych za mozliwosé bytowa-
nia w srodowisku wodnym o réznorodnym sktadzie. Interesujgcag kontynuacjg tych badan
bytaby dokfadna analiza zrodet streséw Srodowiskowych wystepujgcych w pobranych préb-
kach wody oraz ustalenie mechanizméw odpowiedzialnych za reakcje mikroorganizméw na
te zagrozenia.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Drozd, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Centrum Dydaktyczno-Badawcze
Nanotechnologii ZUT, pokoj 2/22, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, al. Piastow 45, 71-311,
Szczecin, Polska, e-mail: radoslaw.drozd@zut.edu.pl.
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Agata MICHALSKA

ZIELONA CZY CZARNA, A MOZE BIALA? POROWNANIE WLASCIWOSCI
PROZDROWOTNYCH HERBAT

Fitochemiczne Studenckie Koto Naukowe*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Herbata jest popularnym napojem, ktéry znany byt juz w czasach starozytnosci. Produkt
ten jest przygotowywany w specjalny sposob z mtodych lisci i nierozwinietych pgkow listkdw
krzewu herbacianego z rodziny Camellia. R6zny sposéb zbierania, suszenia i przetwarzania
lisci pozwala na wyodrebnienie kilku podstawowych rodzajéw herbat, ktére cechujg sie od-
mienng barwg zaréwno lisci, jak i naparu, co wigze sie z ich stopniem utlenienia. Wsréd
gtéwnych rodzajow herbat zatem wyrdznia sie: herbate czarng, biatg oraz zielong.

Celem badan byto oznaczenie zawartosci sktadnikéw aktywnych w nastepujgcych rodza-
jach herbat: czarnej, biatej i zielonej oraz poréwnanie ich aktywnosci antyoksydacyjnej. Roz-
puszczalnikiem uzytym do przygotowania napardéw byfa gorgca superczysta woda o tempe-
raturze odpowiedniej dla danego rodzaju herbaty. Ekstrakty uzyskane w wyniku filtracji zosta-
ty nastepnie przebadane pod wzgledem aktywnosci antyrodnikowej w uktadzie z rodnikiem
DPPH i ABTS. Zawartosc¢ tych rodnikéw wyznaczono spektrofotometrycznie. Zwigzki fenolo-
we oznaczono przy uzyciu odczynnika Folina. Zawarto$¢ tanin w naparach okre$lono, uzy-
wajgc waniliny jako czynnika kompleksujgcego. Swieze ekstrakty poddano takze analizie
jakosciowej metodg chromatografii cieczowej LC-MS.

Analizujgc uzyskane wyniki, stwierdzono, ze zawartos¢ zwigzkéw fenolowych byta zrézni-
cowana w zaleznosci od rodzaju herbaty, a sposréd analizowanych za najbardziej zasobng
w zwigzki fenolowe uznano herbate zielong, najmniej — herbate czarng. Najwiekszg aktyw-
nos¢ antyoksydacyjng wykazywaty napary herbaty zielonej, nieco stabszg — biatej, a najstab-
szg — czarnej. Bogata w kofeine okazata sie herbata biata, znacznie ubozsza herbata czarna.
Zawartos¢ tanin wahata sie, herbata biata i zielona cechowaty sie ich kilkukrotnie wieksza
zawartoscig w porownaniu z herbatg czarng. Analiza jakosciowa ekstraktéw pozwolita na
uzyskanie interesujgcego profilu zwigzkéw aktywnych zawartych w danych herbatach.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Matgorzata Materska, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin,
Polska, e-mail: malgorzata.materska@up.lublin.pl.
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Izabela TURKOWSKA, Natalia KOWALEWSKA, Zuzanna PIETRASIK, Wiktoria SOSNOWSKA

IMMUNOSENSORY SPRI SZANSA DLA MEDYCYNY
Koto Naukowe ,Bioinvention”*, Politechnika Biatostocka

Biosensory sg to urzadzenia wykorzystujgce metody analityczne do wykrywania oraz ozna-
czania iloéciowego wybranych substancji w badanych prébkach, przy czym w swojej budowie
oprécz przetwornika posiadajg elementy pochodzenia biologicznego, np. antygeny, przeciwcia-
ta, enzymy itp. W ogdélnym przypadku biosensory SPR (surface plasmon resonance) stuzg do
pomiaru reflektanciji w funkcji kagta padania optycznej wigzki pomiarowej na powierzchnie ptytki
sensorycznej. Wsrod biosensoréw SPR mozna wyrdznié biosensory typu SPRI. Metoda SPRI
eliminuje ztozonos¢ skanowania kata padania wigzki pomiarowej, poniewaz pomiaru reflektan-
cji dokonuje sie przy statej wartosci tego kata. Gtéwnymi sktadnikami budowy aparatu SPRI sa:
tor optyczny, przetwornik wspodtdziatajgcy z torem optycznym, ptytka sensoryczna z substancijg
pochodzenia biologicznego oraz uktad przetwarzania i rejestrowania danych. Biosensory SPRI
znajdujg szerokie zastosowanie w naukach biomedycznych, m.in. w analizach interakcji anty-
gen—przeciwciato, badaniach nad analitami biwalentnymi, wzajemnym wptywem czgsteczek
réznych lekéw, monitorowaniu poziomu glukozy we krwi, diagnozowaniu oraz monitorowaniu
wielu choréb, réwniez nowotwordw, ocenie aktywnosci biologicznej nowych zwigzkéw, w tym
lekéw. Koto Naukowe ,Bioinvention” pracuje obecnie nad rozwigzaniami technologicznymi do-
tyczacymi biosensoréw SPRI stosowanych w naukach biomedycznych.

W zastosowaniach medycznych technika SPRi potencjalnie jest w stanie umozliwi¢ moni-
torowanie wybranego parametru stanu pacjenta w czasie rzeczywistym. Oprécz tego coraz
wiecej uwagi zwraca sie na mozliwosci stosowania biosensorow w warunkach domowych.
Ten rodzaj urzadzen moze by¢ korzystny dla wielu pacjentdw zmagajgcych sie z chronicz-
nymi schorzeniami — codzienne domowe badania mogg w lepszym stopniu kontrolowaé
skutki uboczne terapii, jednoczesnie umozliwiajgc precyzyjne monitorowanie postepowania
choroby.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB, Politechnika Biato-
stocka, Wydziat Mechaniczny, Instytut Inzynierii Biomedycznej ul Wiejska 45C, Biatystok, Polska,
e-mail: p.mrozek@pb.edu.pl.
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Pawet POt TORAK

CELULOZA BAKTERYJNA JAKO ALTERNATYWNE MEDIUM DO ROSLINNYCH
KULTUR IN VITRO

Studenckie Koto Naukowe ,Bioreaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Roslinne kultury in vitro stanowig wazne z przemystowego punktu widzenia narzedzie bio-
technologiczne. Roslinnymi kulturami in vitro mogg by¢ zaroéwno kultury komorek, tkanek,
organow, jak i ich czesci wyizolowanych z roslin macierzystych, prowadzone w warunkach
sterylnych. Prowadzone sg na syntetycznych pozywkach w $cisle okreslonych warunkach,
dzieki czemu mozliwe jest m.in. porownanie efektéow doswiadczen réznych zespotow badaw-
czych. Jednak powolny wzrost roslin i zwigzane z tym koszty na potrzebne sktadniki i Srodki
zelujgce (agar) stosowane w pozywce hodowlanej mogg ograniczaé¢ zastosowanie tych me-
tod.

Celuloza bakteryjna (CB) to nietoksyczny, zbudowany z nanofibryli biopolimer wytwarzany
przez bakterie, ktéry ma wiele ciekawych wiasciwosci, takich jak wysoka czystos¢ chemicz-
na, duza powierzchnia (wysoki wspétczynnik nanofibryli o srednicy 20—-100 nm), duza ela-
stycznos$¢ i wytrzymatos¢ na rozcigganie oraz wysoka zdolnosé do zatrzymywania wody (po-
nad 100-krotno$¢ wtasnej wagi). Ze wzgledu na te cechy mozna zasugerowaé, ze CB bedzie
przydatnym substytutem podtoza stosowanego do prowadzenia roslinnych kultur in vitro.

Celem pracy byta optymalizacja i zastosowanie alternatywnego podioza do hodowli roslin
in vitro na bazie CB. W pierwszym etapie doswiadczenia zoptymalizowano metode przygo-
towania pozywki na bazie CB poprzez okreslenie stosunku ilosci agaru do ilosci celulozy
bakteryjnej, ilosci podtoza do pojedynczej kultury in vitro oraz wyboru rodzaju celulozy bakte-
ryjnej — oczyszczonej ze skfadnikow pozywki hodowlanej i wytrawionej. W nastepnym etapie
wykorzystano pozywke na bazie CB do prowadzenia hodowli in vitro wybranych pieciu ga-
tunkow roslin: ogérka, sataty, pomidora, roszponki, ziemniaka. Hodowle prowadzono w ste-
rylnych warunkach laboratoryjnych z odpowiednim oswietleniem, temperaturg i innymi para-
metrami adekwatnymi do hodowli in vitro.

Uzyskane w doswiadczeniu rezultaty pokazaty, ze rosliny wyroste na podtozu opartym na
CB charakteryzowaty sie lepszym utrzymywaniem kontaktu z podtozem i wyzszym turgorem
w poréwnaniu z roslinami na klasycznym podtozu agarowym. Podobne rezultaty uzyskano
dla wszystkich badanych gatunkow roslin. Podtoze na bazie CB moze by¢ nowa, tanig i eko-
logiczng alternatywg dla klasycznego podtoza stosowanego obecnie w hodowli roslin in vitro.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Centrum Dydaktyczno-Badawcze
Nanotechnologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: anna.zywicka@zut.edu.pl.
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Magdalena SKORODA

ZANIECZYSZCZENIA MIKROBIOLOGICZNE MLEKA MODYFIKOWANEGO

Studenckie Koto Naukowe Towaroznawczej Oceny Sensorycznej*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

Mleko modyfikowane to produkt specjalnego przeznaczenia zywieniowego dla dzieci i nie-
mowlat. Poszczegdine preparaty dostepne na rynku dostosowane sg do wieku dziecka,
a takze stanu zdrowia. Istotne jest, aby preparaty zastepujgce mleko kobiece charakteryzowaty
sie bezpieczenstwem dla zdrowia konsumenta pod wzgledem m.in. czystosci mikrobiologicz-
nej. Wymagania mikrobiologiczne wobec mleka modyfikowanego reguluje rozporzadzenie
Komisji (WE) nr 1441/2007 z dnia 5 grudnia 2007 r. Powyzsze rozporzadzenie dotyczy poten-
cjalnej obecnosci bakterii z rodziny Enterobacteriaceae w preparatach mlekozastepczych.

Celem pracy byta analiza danych wtérnych dotyczgcych zanieczyszczenh mikrobiologicz-
nych mleka modyfikowanego dla dzieci i niemowlgt. Analize wykonano na podstawie prze-
gladu literatury z zakresu mikrobiologii zywnosci. Dane zebrano, opierajgc sie na rozporza-
dzeniach i czasopismach naukowych specjalizujgcych sie w danej dziedzinie oraz informa-
cjach zamieszczonych na portalach internetowych poswieconych branzy spozywcze;.

Analiza wykazata, iz za podstawowe kryteria bezpieczenstwa mleka modyfikowanego
uznaje sie obecnos$¢ Salmonella i E. sakazakii w produkcie. Zanieczyszczenia mleka modyfi-
kowanego wywotane E. sakazakii mogg by¢ przyczyng powstawania zakazeh osrodkowego
uktadu nerwowego i dotyczg gtdwnie noworodkéw. Najwiecej przypadkéw zakazenia bakte-
riami Salmonella odnotowano w 2017 r. u dzieci ponizej 1. roku zycia, po spozyciu zanie-
czyszczonego mleka produkowanego we Francji. Kryteria higieny procesu produkcyjnego
okreslone zostaly obecnoscig bakterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz Bacillus cereus.
Wykazano, iz najbardziej narazone na zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem prepara-
téw bakteriami z rodziny Enterobacteriaceae byly gtdwnie niemowleta ponizej 28. dnia zycia
oraz noworodki ze stabo rozwinietym uktadem odpornosciowym; w przypadku Bacillus ce-
reus — wczesniaki. W celu zapobiegania rozwojowi patogendw nalezy przestrzega¢ podsta-
wowych zasad higieny, unika¢ przygotowywania mleka przedwczesnie oraz pozbywac sie
pozostatosci mleka, ktére nie zostato zuzyte.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska, Uniwersytet War-
minsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska,
e-mail: marta.czarnowska@uwm.edu.pl.
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Maciej KOt ODZIEJCZAK, Daniel DEMBOWSKI

BADANIE PROGNOSTYCZNE: SZACOWANIE BIOCHEMICZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA TLENU

Studenckie Koto Naukowe ,Lunapark™, Uniwersytet Szczecinski

Okreslanie czynnikow ksztattujgcych zdolnos¢ naturalnych i sztucznych zbiornikéw wod-
nych do samooczyszczania jest bardzo waznym elementem w systemie ogdlnie pojetej
ochrony srodowiska. Jednym z czynnikdw mowigcych, czy dany akwen posiada zdolnosci do
takiego dziatania, jest biochemiczne zapotrzebowanie tlenu. Po przeprowadzonych bada-
niach w latach 2015-2020 w jeziorze Rusatka w Szczecinie — okreslono, ze gtéwnymi czyn-
nikami wptywajgcymi na BZTn byty COD-Mn, COD-Cr, N-NO,, DO, TP, CI, SRP, TH, Ca*,
S0O4%, HCOs-, Mniot, Fewt. Aby wspomoc dziatania decyzyjne i poznawcze, przeprowadzono
analize predykcyjng z wykorzystaniem roznych modeli machine learning: Naive Bayes, Ge-
neralized Linear Model, Deep Learning, Decision Tree, Random Forest, Gradient Boosted
Trees oraz Support Vector Machine, aby okresli¢, czy rzeczywiscie wczesniej wytonione
wskazniki jakosci wody majg wystarczajgca site predykcyjng dla BZT. W wyniku analiz wyka-
zano, ze najwiekszg site predykcyjng miaty SMV.

Stowa kluczowe: biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, machine learning, rapid miner.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr Tymoteusz Miller, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk
Scistych i Przyrodniczych, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, Polska, e-mail: lunapark@usz.edu.pl.

124



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Chemiczny

Katarzyna OSMOLAK

EFEKTYWNOSC HYDROTERMALNEJ OBROBKI WSTEPNEJ BIOMASY
WYWARU GORZELNICZEGO WYKORZYSTYWANEGO JAKO SUROWIEC
W PROCESACH BIOSYNTEZY

Koto Naukowe Wydziatu Nauk Biologicznych*, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Nieustajacy wzrost skali produkcji przemystu spozywczego generuje ogromne ilosci pro-
duktédw ubocznych, stwarzajgcych powazny problem z ich racjonalnym zagospodarowaniem.
Odpady przemystu spozywczego to przede wszystkim serwatka, melasa, makuchy, mioto
browarnicze oraz wywar gorzelniczy [1]. Dotychczas gtéwnym kierunkiem zagospodarowania
odpadow przemystu spozywczego zawierajgcych lignoceluloze byto przeznaczenie na cele
paszowe lub wykorzystanie do produkcji biometanu [2]. Z uwagi na znaczny udziat lignocelu-
lozy we frakcji statej wywaru gorzelniczego moze on stanowi¢ surowiec do produkcji bioeta-
nolu drugiej generacji. Jednym z warunkéw uzyskania wysokiej wydajnosc¢ biokonwersji bio-
masy lignocelulozowej na etanol jest przeprowadzenie efektywnego procesu obrébki wstep-
nej [3]. Celem badah byta ocena efektywnosci wykorzystania hydrotermalnej obrobki wstep-
nej z uzyciem kwaséw nieorganicznych w dekompozycji biomasy kukurydzianego wywaru
gorzelniczego. Badania obejmowaty analize iloSciowg i jako$ciowg uzyskiwanych cukrow
prostych w wyniku obrébki wstepnej oraz hydrolizy enzymatycznej z uzyciem celulaz. Obréb-
ke wstepng prowadzono w temperaturze 121°C przy uzyciu H.SO4, HNO3 lub HzPO4 w ste-
zeniach 1 lub 2% v/v w czasie 30 lub 60 min. Po obrdbce wstepnej przeprowadzono hydroli-
ze enzymatyczng przy dawce celulaz na poziomie 5, 10 lub 15 FPU/g. Analize stezenia cu-
krow prostych prowadzono po obrobce wstepnej oraz po hydrolizie enzymatycznej metodg
HPLC-RID. Najwyzsze stezenie glukozy oraz galaktozy i ksylozy po obrdbce wstepnej wyno-
szgce odpowiednio 76,75 + 2,35 mg/g biomasy oraz 107,10 = 3,50 mg/g biomasy uzyskano
przy wykorzystaniu HNOz w stezeniu 2% v/v w czasie 30 min. Natomiast najwyzszg podat-
nos¢ biomasy kukurydzianego wywaru gorzelniczego na hydrolize z uzyciem celulaz umozli-
wiajgcg uzyskanie stezenia glukozy na poziomie 162,95 * 3,65 mg/g biomasy uzyskano dla
biomasy po obrobce wstepnej z uzyciem HsPO4 w stezeniu 2% v/v w czasie 30 min przy za-
stosowaniu 10 FPU/g biomasy. Badania wskazujg na przydatno$¢ hydrotermalnej obrobki
wstepnej z uzyciem kwaséw nieorganicznych w dekompozycji biomasy kukurydzianego wy-
waru gorzelniczego.

LITERATURA

[1] Sarkar N., Ghosh S.K., Bannerjee S., Aikat K. Bioethanol production from agricultural wastes: An
overview. Renewable Energy 2012, 37, 19-27.

[2] Kim S.M,, Li S., Pan S.-C., Ding Y., Basu R., van Egmond P., Singh V. A whole stillage process to
recover fiber for cellulosic ethanol production. Industrial Crops and Products 2016, 92, 271-276.

[3] Mood S.H., Golfeshan A.H., Tabatabaei M., Jouzani G.S., Najafi G.H., Gholami M., Ardjmand M.
Lignocellulosic biomass to bioethanol, a comprehensive review with a focus on pretreatment. Re-
newable and Sustainable Energy Reviews 2013, 27, 77-93.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Matgorzata Sutkowy, Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy, Wydziat Nauk Biologicznych, ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz,
Polska, e-mail: sutkowy@ukw.edu.pl.
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Zuzanna PIOTROWSKA, Barbara SKRODZKA

WLASCIWOSCI PROZDROWOTNE OXYTROPIS PSEUDOGLANDULOSA —
ZIOLA PROSTO Z MONGOLII W WYROBACH PIEKARSKICH

Studenckie Koto Naukowe Chemikéw ,Kollaps™, Politechnika todzka

Rosliny zajmujg wazne miejsce w zyciu cztowieka. Ich potencjat leczniczy znany jest ludz-
kosci od dawien dawna. Stosowane sg nie tylko jako leki, ale takze mogg by¢ wykorzystywane
w przemysle spozywczym w postaci zywnosci bogatej w sktadniki odzywcze. Dzieki wiedzy
i wspotczesnej technologii mozemy odkrywac ich mozliwosci oraz nadawac im nowe zastoso-
wania. Oxytropis pseudoglandulosa to roslina wystepujgca w Azji Srodkowej. W historii ludo-
wych roslin leczniczych byta wykorzystywana w przetworstwie spozywczym, kuchni i lecznic-
twie, ze wzgledu na swoje réznorodne wiasciwosci: przeciwutleniajgce, przeciwzapalne, prze-
ciwbakteryjne, przeciwbdlowe, przeciwnowotworowe oraz przeciwosteoporotyczne [1].

Chleb to rodzaj pokarmu powszechnie uzywanego w polskich domach. Dlatego tez posta-
nowiono dokonac¢ analizy wptywu dodatku ekstraktu z ziota mongolskiego, majgc na uwadze
wiasciwos$ci prozdrowotne tej rosliny.

Okreslenie potencjatu antyoksydacyjnego wykonano metodg DPPH, stuzgcg do opisania
zdolnosci wychwytywania wolnych rodnikow. Ponadto przeprowadzono badanie barwy mie-
kiszu i skoérki chleba w skali CleLab, a takze ustalono procentowg zawartos¢ wody chlebéw
tradycyjnych oraz tych z réznym stezeniem ekstraktu. Dokonano réwniez analizy profilu tek-
sturometrycznego (TPA). Na koniec wypieki poddano ocenie konsumenckie;.

Wyniki badan wykazaly potencjat przeciwutleniajgcy chlebéw z duzymi stezeniami eks-
traktu w poréwnaniu z tymi bez jego dodatku. Kolor miekiszu chlebéw z ekstraktem zawierat
wiecej tondw zielonych, natomiast ich skorka byta znacznie mniej wypieczona niz wypiekow
bez dodatku ziotowego ekstraktu. Im wieksze stezenie ekstraktu zastosowano w chlebie, tym
gorzej byly oceniane przez konsumentéw. Reasumujgc, Oxytropis pseudoglandulosa posia-
da wiasciwosci prozdrowotne, ktérych potencjat mozna wykorzysta¢ na przyktad do produk-
téw spozywczych.

LITERATURA
[1] Narangerel T. The use of selected herbs from Mongolia for food preservation [Doctor disserta-
tion], Politechnika todzka, £6dz 2020.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Iwona Majak, Politechnika t6dzka, Wydziat Biotechno-
logii i Nauk o Zywnosci, ul. Wolczanska 171/173, 90-057 £6dz, Polska, e-mail: kollaps.binoz@gmail.com.
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Paulina SIEDLECKA, Maria GRAD, Natalia NOWOSIELSKA, Joanna POTWARDOWSKA

ZROZNICOWANIE MIKROBIOTY Z ZALEGAJACYCH JESIENIA
W PRZESTRZENI MIEJSKIEJ LISCI POCHODZACYCH Z ROZNYCH GATUNKOW
DRZEW LISCIASTYCH

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw ,EZA™*, Szkota Gtdéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Opadajgce z drzew jesienng porg liscie dzieki swoim wiasciwosciom mogg znalez¢ wiele
zastosowan — poczgwszy od stanowienia sktadnika kompostu, przez ochrone roslin przed
mrozem, az po zapewnianie schronienia dla lokalnych matych zwierzgt. Niemniej jednak li-
Scie pozostawiane na trawnikach mogg réwniez utrudniaé roslinom dostep do $wiatta i po-
wietrza, czego nastepstwem jest gromadzenie sie wilgoci sprzyjajgcej ich gniciu, a w dal-
szym etapie powstawanie tat na trawnikach w miejscach, w ktérych zalegajg niezgrabione
liscie drzew. Ponadto pod wptywem dziatania tlenowych i beztlenowych mikroorganizmow
srodowiskowych dochodzi do roztozenia biomasy liSciowej, a szczegdlnie obecnych w nigj
biatek, wskutek czego uwalniajg sie znaczne ilosci amoniaku. Z racji wystepujgcych nega-
tywnych dla srodowiska skutkéw i w celu ich ograniczenia podjeto préby pozyskania cennych
przemystowo mikroorganizméw, ktére mogg wystepowac w opisanym srodowisku.

Pierwszy etap niniejszych analiz stanowita préba okreslenia zroznicowania mikrobioty by-
tujacej na powierzchni opadtych lisci pochodzacych z szeéciu gatunkéw drzew lisciastych
(jesion wyniosty, grab pospolity, brzoza brodawkowata, kasztanowiec zwyczajny, lipa szero-
kolistna oraz klon pospolity), zebranych z ré6znych miejsc na terenie Warszawy. Badania te
byty ukierunkowane przede wszystkim na poszukiwanie szczepow bakterii o wiasciwosciach
probiotycznych, przeznaczonych do potencjalnego zastosowania w procesach biotechnolo-
gicznych i przemystowych. W ramach przeprowadzonych doswiadczen wykonano posiewy
powierzchniowe mikrobioty z zebranej masy lisciowej na podtozu selektywnym MRS do ho-
dowli bakterii kwasu mlekowego. Otrzymane szczepy mikroorganizmow scharakteryzowano
nastepnie pod wzgledem morfologii kolonii oraz mikroskopowo z wykorzystaniem réznych
technik barwienia. Dla wybranych szczepow przeprowadzono réwniez analizy genetyczne
w celu dokiadniejszego okreslenia ich przynaleznosci taksonomiczne;j.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Joanna Banasiewicz, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Katedra Biochemii i Mikrobiologii Instytutu Biologii, ul. Nowoursynowska 159,
bud. 37, 02-776 Warszawa, Polska, e-mail: joanna_banasiewicz@sggw.edu.pl.
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Karol BRYDNIAK

SYNTEZA KROPEK KWANTOWYCH ZNS:MN POD KATEM MOZLIWOSCI
ICH ZASTOSOWANIA W MEDYCYNIE

Koto Naukowe ,Nanomateriaty”*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

Obecnie coraz wieksze zainteresowanie $rodowiska naukowego wzbudzajg nanostruktu-
ralne materiaty potprzewodnikowe. Cechujg sie wysokg wydajnosécig fluorescenciji, doskonatg
odpornoscig na degradacje chemiczng oraz wysokg stabilnoscig fotochemiczng. Nanoczgstki
te sg obecnie coraz szerzej badane pod katem mozliwosci zastosowania w biomedycynie,
np. w biodetekcji i bioobrazowaniu. Organiczne barwniki szeroko stosowane w medycynie
cechujg sie wieloma ograniczeniami, jak np. szybkie wybielanie fluorescencji, co skutkuje
trwatym zmniejszeniem jasnosci sygnatu. Odkrycie pozbawionych tych ograniczehn potprze-
wodnikowych kropek kwantowych wptyneto na intensyfikacje badan nad opracowaniem
technik wizualizacji za pomocg nanomateriatow [1].

Otrzymane nanomateriaty ZnS:Mn charakteryzowano za pomocg wybranych metod ba-
dawczych takich jak: PL, UV-VIS, TEM, XRD oraz DLS. Cechujgce sie wysokg intensywno-
§cig nanomateriaty kolejno modyfikowano odczynnikiem biotynizujgcym, jak réwniez funkcjo-
nalizowano je przeciwciatami. W kolejnym etapie przeprowadzono analizy polegajgce na
oznaczeniu biologicznie czynnych molekut, takich jak modelowe antygeny na biatku CRP.

Podczas standardowej, jednorazowej syntezy nanoczastek siarczku cynku domieszkowa-
nych manganem uzyskiwane jest okoto 1 g czystych nanoczgsteczek. Wyniki syntezy sg tak
wydajne, poniewaz sam proces zostat odpowiednio zoptymalizowany pod katem wydajnosci.
Zoptymalizowana zostata temperatura uktadu, czas syntezy, jak réwniez same ilosci uzywa-
nych odczynnikéw.

Wstepne procedury badawcze przyniosty bardzo optymistyczne rezultaty. Z otrzymanych
nanoczgstek stworzono suspensije o roznych stezeniach, a nastepnie poddano je badaniu na
interferometrze Ometrisis™. Analiza ta miata na celu wykazanie zwiekszenia grubosci war-
stwy, a co za tym idzie — adsorpcji nanoczgstek na powierzchni krzemu, na ktérg naniesiono
warstwe jego tlenku (SiO2). W wyniku przeprowadzenia analizy otrzymano wzrost grubosci
warstwy rzedu 2-2,5 nm. Dalsze etapy badan bedg mialy na celu funkcjonalizacje po-
wierzchniowg nanoczgsteczek w celu sprawdzenia ich mozliwosci do wykorzystania jako
biosensory przy znakowaniu biologicznie czynnych makromolekut, jakimi sg modelowe biatka
CRP.

LITERATURA

[1] Mohagheghpour E., Rabiee M., Moztarzadeh F., Tahriri M., Jafarbeglou M., Bizari D., Eslami H.
Controllable synthesis, characterization and optical properties of ZnS:Mn nanopatrticles as a novel
biosensor. Materials Science and Engineering 2009, 29(6), 1842-1848.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Matras-Postotek, prof. PK, Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Katedra Biotechnologii i Chemii Fizycznej, Wydziat Inzynierii i Techno-
logii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakoéw, Polska, e-mail: karol.brydniak@student.pk.edu.pl.
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Agnieszka SKUBALA, Marietta KOZLAREK

SZYFROWANIE LOGOTYPU ZA POMOCA LITOGRAFII ELEKTRONOWEJ
Studenckie Koto Naukowe Fizykdéw ,Fusion™, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Nanotechnologia to interdyscyplinarna dziedzina, ktora fgczy obszary technologiczne
z zakresu fizyki, chemii, biologii i informatyki. Dyscyplina ta pozwala na dokonywanie zmian
materii na poziomie atomowym, ktére doprowadzajg do przetomowych odkry¢ i zmian tech-
nologicznych. Miniaturyzacja otaczajgcego nas $wiata odkrywa przed nami nowe mozliwosci
urzadzen, za jej pomocg mozemy uzyska¢ wiekszg szybkosé badz efektywnosé dziatania.
Skala nano obejmuje operacje technologiczne prowadzone na poziomie atomo-
wym/czgsteczkowym o rozmiarach od 1 do 100 nm.

Projekt realizowany przez nasze koto naukowe prezentuje jeden z aspektéw nanotechno-
logii materiatowej, ktorym jest litografia elektronowa oraz nanoszenie warstw. Technike te
wykorzystuje sie do produkcji zminiaturyzowanych uktadéw elektronicznych na podiozach
potprzewodnikowych.

Celem projektu byto stworzenie miniatury logo, ktére postuzy do popularyzaciji fizyki i na-
notechnologii wéréd dzieci, miodziezy i dorostych na wydarzeniach popularnonaukowych
(np. Nocy Naukowcéw).

Realizacje projektu rozpoczetySmy od naniesienia rezystu w specjalnych warunkach po-
mieszczenia typu clean room. Nastepnie wykorzystatySmy wigzke jondw i wypalitySmy
w warstwie rezystu naniesionego na krzemowym podtozu dwuwymiarowy obiekt, za pomocag
mikroskopu typu SEM, ktéry ma wbudowany laser o bardzo duzej mocy, pozwalajgcy na wy-
cinanie w sposéb pozytywowy materiatdw w bardzo matych skalach. Logo naszego kota
w postaci grafiki wektorowej zostato zmniejszone do wymiaréw 120-150 pym, a najmniejszy
obiekt osiggnat wymiar 1,77 pm. Aby utrwali¢ efekt eksperymentu, naniesiono na otrzymany
element warstwe tytanu.

Rys. 1. Wymiary miniatury logo Studenckiego Kota Naukowego Fizykéw ,Fusion”

LITERATURA
[1] Swiderski F., Waszkiewicz-Robak B. Nanotechnlogia terazniejszo$¢ i przyszio$é, https://
www.infona.pl/iresource/bwmetal.element.baztech-article-BPL8-0003-0012  (dostep:  24.10.2022).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Magdalena Grajek, Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, Wydziat Fizyki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614 Poznan, Polska, e-mail:
zbigniew.belkot@up.lublin.pl.
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Zuzanna PIWOWARCZYK

ZWINNE ZARZADZANIE A UCZENIE SIE ORGANIZACYJNE
W KRAKOWSKIM SWIECIE IT

Koto Naukowe ,Promote.me”*, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Celem pracy byto zbadanie, w jaki sposéb modele pracy, obecne w krakowskim sektorze
IT, wptywajg na uczenie sie organizacyjne pracujgcych w nim przedsiebiorstw. Przedstawio-
na zostala istota organizacji uczacej sie jako podejscie do zarzgdzania rozwojem przedsie-
biorstwa. Jej idea zostata sprowadzona do zdefiniowanych pieciu cech i pieciu dziatan.

Zidentyfikowano, ze dominujgcym w ostatnich latach podejsciem do zarzgdzania w branzy
IT stato sie zarzgdzanie zwinne, tj. sposéb myslenia Agile. Stosuje sie je zarbwno do zarza-
dzania projektami, jak i przedsiebiorstwem. W celu zwiekszenia swojej elastycznosci firmy
zwigzane z wytwarzaniem produktéw IT zadeklarowaly i przyjety dziatania zgodne z podej-
sciem Agile, a w szczegdlnosci jego najpopularniejszg odstong — metodykg Scrum.

Przeprowadzone na przedstawicielach populacji firm informatycznych krakowskiego sek-
tora IT badanie ankietowe miato na celu sprawdzenie, w jakim stopniu przedsigbiorstwa wy-
kazujg sie cechami i podejmujg dziatania zwigzane z uczeniem sie organizacyjnym. Dzigki
podziatowi ze wzgledu na deklarowang metode pracy zbadana zostata réwniez korelacja
miedzy stosowaniem metodyk obecnych w branzy informatycznej a wskazywaniem tych
cech idziatah. Szczegdlnej uwadze podlegato wykorzystanie koncepcji nauki w organiza-
cjach.

Stwierdzono, ze przyjecie sposobu myslenia Agile i wykorzystanie metodyki Scrum ma pozy-
tywny i widoczny wplyw na uczenie sie organizacyjne. Metodyka Scrum w znaczgcy sposob
usprawnia i facylituje nauke w przedsiebiorstwach. Wskazane zostaty obszary wymagajace po-
prawy, zarowno w kwestii uczenia sie organizacyjnego, jak i stosowania Scruma w organizacji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Ewa Prymon-Rys, Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie, Wydziat Zarzagdzania, ul. Antoniego Gramatyka 10, 30-067 Krakow, Polska, e-mail:
promote.me@agh.edu.pl.
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Marceli HAZt A, Krzysztof WARYCH

CORPORATE SUSTAINABILITY W OPINIl PRZEDSIEBIORSTW
W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM. ZARYS BADANIA

Studenckie Koto Naukowe Zréwnowazonego Biznesu , Trade Fair™*, Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu

W 2015 r. sformutowano 17 celdéw zréwnowazonego Rozwoju (SDGs), ktére powinny sta-
nowi¢ drogowskazy dla odpowiedzialnego, zréwnowazonego rozwoju. Mniej wiecej od tego
momentu do kanonu zaczeto wchodzi¢ pojecie corporate sustainability lub tez sustainable
corporate social responsibility, ktére w bardziej precyzyjny sposéb niz uzywane dotychczas
corporate social responsibility definiuje zakres dziatan firm chcgcych szczyci¢ sie mianem
zrownowazonych. W ujeciu D. Chandlera generowanie ,sustainable value” powinno by¢
gtbwnym punktem zainteresowan dla spotecznie odpowiedzialnych firm. Wskazuje on na
potgczenia pomiedzy firmg a kluczowymi grupami zagadnieh zwigzanymi z SDG — Srodowi-
skiem naturalnym, spoteczehnstwem i gospodarkg — oraz na powody, dla ktérych zwracanie
uwagi na SDG moze by¢ korzystne takze dla samej firmy.

Przyktadowo, wedtug badania firmy Aflac 77% konsumentéw w Stanach Zjednoczonych
byto bardziej sktonnych do zakupu od firmy, ktéra zobowigzata sie do przestrzegania zasad
ESG. Wedtug innego badania przeprowadzonego przez naukowcow z Maryville University
nawet 76% Amerykanow oczekuje, ze przedsiebiorstwa bedg podejmowacé kroki przeciwko
zmianom klimatycznym, a 73% jest gotowych bojkotowac firmy, ktére lekcewazg zmiany kli-
matu. Tym samym coraz wiecej przedsiebiorstw zauwaza, ze generowanie sustainable value
sie ,optaca” — strategia proaktywna w odniesieniu do dgzenia firm do zréwnowazonego roz-
woju staje sie nowym zrédiem przewagi konkurencyjnej. W raporcie firmy McKinsey prze-
prowadzono wywiady z przedstawicielami firm reprezentujgcych wiele réznych branzy celem
zbadania, co dla nich znaczy oraz co robig, by osiggnag¢ sustainability. W pracy P. Cafizares
okreslono takze wiele sposobow mierzenia ,deklarowanego sustainability” poprzez analize
stron internetowych konkretnych firm. Stad tez istnieje juz szereg sprawdzonych sposobéw
na badanie zaréwno deklarowanego, jak i rzeczywistego poziomu sustainability przedsie-
biorstw, ktore do tej pory byly jednak wykorzystywane gtéwnie w Stanach Zjednoczonych.

W kontekscie powyzszych rozwazan celem niniejszego referatu bedzie przedstawienie
propozycji badania, ktére zostanie przeprowadzone wsrdod przedsiebiorstw w wojewddztwie
wielkopolskim. Dotyczy¢ bedzie ono postrzegania oraz stosowania sie do kwestii zwigzanych
Z sustainability, poprzez badanie zagadnien jak m.in.:

e rozumienie pojecia zrbwnowazonego biznesu,

e sposoby, w jakie firmy mogg przyczyniac sie do zrGwnowazonego rozwoju,
e korzysci ptyngce z dgzen do bycia zrbwnowazonym przedsiebiorstwem,

e kierowanie sie SDGs przy formutowaniu strategii firmy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Magdalena Sliwinska, Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu, Instytut Gospodarki Miedzynarodowej, al. Niepodlegtosci 10, 61-875 Poznan, Polska,
e-mail: magdalena.sliwinska@ue.poznan.pl.
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Gabriela KARAS

POSTAWY STUDENTOW WOBEC PRZEDSIEBIORCZOSCI NA PRZYKLADZIE
STUDENTOW STUDIOW ANGLOJEZYCZNYCH W WSIiZ W RZESZOWIE

Finansowe Koto Naukowe ,FLOW”* WyZsza Szkota Informatyki i Zarzgdzania z siedzibg
w Rzeszowie

Zjawisko przedsiebiorczosci jest analizowane przez naukowcow z réznych dziedzin nauki.
Czynniki takie jak stosunek innych osob do przedsigbiorcéw, dziatalnos¢ osoby przedsigbior-
czej oraz funkcje spoteczne majg duzy wplyw na otwieranie nowych firm. Szkoty i uczelnie
odgrywajg w tym procesie wazng role, przygotowujgc uczniéw do dynamicznego i globalne-
go $rodowiska, szczegdlnie dotyczy to kompetencji kojarzonych z zachowaniami przedsie-
biorczymi, jak m.in. kreatywnos¢, innowacyjnos$c, a takze myslenie w kontekscie globalnym.

Gtéwnym celem prowadzonych badan byta weryfikacja postaw studentéw wobec przed-
siebiorczosci. W tym celu zostata przeprowadzona ankieta wsérod 115 studentow WSIiZ
w Rzeszowie studiujgcych na kierunkach anglojezycznych (reprezentujagcy rézne narodowo-
sci, formy i lata studidw). Kwestionariusz zostat podzielony na 4 czesci: (1) zagadnienia do-
tyczgce plandw na przysztos¢ w kontekscie wtasnej dziatalnosci gospodarczej, (2) ogdlna
wiedza na temat przedsiebiorczosci, (3) dotychczasowe dziatania na sciezce kariery, (4) sko-
jarzenia z osobg przedsiebiorczg oraz czynniki, ktére motywujg i demotywujg mtode osoby
do zaktadania wiasnej firmy.

Analiza otrzymanych danych potwierdza, ze studenci sg w wiekszosci chetni do zalozenia
w przysztosci wiasnej firmy oraz ze wiekszos¢ z nich uwaza sie za osoby przedsiebiorcze.
Co ciekawe, kierunek studidéw nie byt tak znaczacy dla powyzszych wynikow jak np. pteg,
kraj pochodzenia studenta czy fakt, ze dana osoba uwaza sie za osobe przedsiebiorczg
badz nie. Waznym czynnikiem decydujgcym o checi zatozenia wiasnej firmy byty réwniez
tradycje rodzinne. Badanie wykazato, ze studenci znacznie czesciej kojarzg przedsiebiorce
Z osobg prowadzacg wiasng firme niz z pracownikiem, co potwierdza réwniez wybér takich
cech przedsiebiorcy jak: gotowos¢ do podejmowania ryzyka, komunikatywnos¢, pewnoscé
siebie, umiejetnos¢ analitycznego myslenia, koncentracja na sukcesie. Wsréd motywacji do
rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej studenci wskazywali najczesciej usamodzielnienie
sie, a demotywujgco: brak srodkéw finansowych. Co wiecej, ankietowani studenci nie nalezg
do zadnych organizacji studenckich, a jezeli podejmujg jakakolwiek aktywnos¢ na tym polu,
to jest to zaangazowanie w kotach naukowych. Podejmujg jednak kroki w celu rozwoju za-
wodowego, czesciej wskazujgc na aktywny udziat w kursach/szkoleniach lub odbywanie sta-
zu w firmie, ktéry traktujg jako wspieranie ich postaw przedsiebiorczych, umozliwiajgc po-
znanie branzy pokrewnej dla wybranego kierunku studiow. Powyzsze wnioski podkreslajg
potrzebe wspierania przedsiebiorczosci wsréd osdéb miodych w ramach procesu edukaciji
i programoéw studiow (szczegodlnie $ciezek pozaekonomicznych).

* Adres do korespondenc;ji: opiekunowie naukowi: dr Jacek Rodzinka, mgr Karolina Palimgka, Wyzsza
Szkota Informatyki i Zarzadzania z siedzibg w Rzeszowie, Instytut Badan i Analiz Finansowych,
ul. Henryka Sucharskiego 2, 35-225 Rzeszéw, Polska, e-mail: kpalimaka@wsiz.edu.pl, (autor)
w62715@student.wsiz.edu.pl.
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Jakub BORATYN

WIEDZA FINANSOWA A POSTAWY WOBEC OSZCZEDZANIA
NA PODSTAWIE STUDENTOW WYZSZEJ SZKOLY INFORMATYKI
| ZARZADZANIA W RZESZOWIE

Finansowe Koto Naukowe ,FLOW”* WyZsza Szkota Informatyki i Zarzadzania z siedzibg
w Rzeszowie

Oszczedzanie to efekt podejmowanych decyzji ekonomicznych dotyczacych podziatu do-
chodu na konsumpcje biezgcg i przysztg. Postawy i zachowania konsumenckie w kontekscie
dysponowania budzetem domowym sg przedmiotem zainteresowania przedstawicieli wielu
dziedzin nauki. Szczegdlng uwage kieruje sie m.in. na grupe studentéw, mtodych, swiezo
wchodzgcy na rynek pracy uczestnikdw rynku. Sg to osoby, ktdre wcigz ksztattujg swoje wzor-
ce zachowan konsumenckich z wykorzystaniem wiasnych s$rodkéw finansowych [1].
W badaniach prowadzonych przez TNS Polska dla Zwigzku Bankéw Polskich [2] zwraca sie
uwage na brak checi do oszczedzania diugoterminowego wéréd Polakéw. Badania wskazuja,
ze studenci czesto napotykajg trudnosci w podejmowaniu decyzji konsumpcyjnych i ksztatto-
waniu odpowiednich zachowah oszczednosciowych. Prezentowane badania poruszajg zagad-
nienia z obszaru wiedzy finansowej i postaw wobec oszczedzania. Badania przeprowadzono
wsrdd studentow Wyzszej Szkoty Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie (Sciezki polskoje-
zyczne w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym). W badaniu podjeto prébe weryfikacji hipote-
zy, wedtug ktérej im wieksza wiedza finansowa u studentdéw, tym wiecej pozytywnych postaw
wobec oszczedzania. Gtdwnym narzedziem badawczym byt anonimowy kwestionariusz z py-
taniami jednokrotnego wyboru, ktéry obejmowat trzy kategorie: informacje o badanym, pytania
z zakresu wiedzy finansowej, pytania z zakresu postaw oszczednosciowych. Wyniki badan nie
potwierdzity postawionej hipotezy badawczej. Pomimo to w ramach postawionych w ankiecie
pytan wyciggnieto nastepujgce wnioski: (1) studenci chetniej oszczedzajg pienigdze, jezeli
sami na nie zapracowali pracg na etat lub ze zdobytego stypendium, (2) wraz ze wzrostem
dochodu rozporzgdzalnego zwieksza sie ilos¢ odktadanych pieniedzy, (3) kobiety rzadziej od
mezczyzn oszczedzajg srodki, jednakze czesciej majg postawiony okreslony cel oszczedno-
Sciowy.

LITERATURA

[1] Zak M. Oszczedzanie czy konsumowanie? Specyfika postaw konsumenckich i ekonomicznych
studentéw krajow Grupy Wyszehradzkiej. Humanizacja Pracy 2020, 1, 163-178.

[2] Skionnos¢ Polakow do dodatkowego oszczedzania na emeryture_-mit czy rzeczywi-
stos¢?_Raport TNS Polska (zbp.pl).

* Adres do korespondenc;ji: opiekunowie naukowi: dr Jacek Rodzinka, mgr Karolina Palimgka, Wyzsza
Szkota Informatyki i Zarzadzania z siedzibg w Rzeszowie, Instytut Badan i Analiz Finansowych,
ul. Henryka Sucharskiego 2, 35-225 Rzeszo6w, Polska, e-mail: jrodzinka@wsiz.edu.pl.
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Marcin SOKOtOWSKI

MESSERSCHMITTY NAD BAGDADEM — INTERWENCJA PANSTW OSI
PODCZAS WOJNY 30-DNIOWEJ W IRAKU W 1941 ROKU

Kofto Historykéw Wojskowosci UAM im. Gerarda Labudy, Sekcja Studentéw Historykéw
Wojskowosci*, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Na poczatku kwietnia 1941 r. miat miejsce przewrdt nacjonalistyczny w Iraku. Sprawujgcy
rzgdy w imieniu nieletniego krola Fajsala Il regent Emir Abdullah zostat zmuszony do opusz-
czenia kraju, a Bagdad znalazt sie w rekach rebeliantéw. Premierem Rzgdu Obrony Narodo-
wej obwotano R. Al.-Gailaniego. Gailani niezwlocznie zwrécit sie 0 pomoc do Ill Rzeszy, ofe-
rujgc w zamian zasoby ropy swojego kraju i bazy powietrzne do ataku na rejon Zatoki Per-
skiej. Ekspert Luftwaffe ds. lotdw w warunkach tropikalnych ptk W. Junck 6 maja zostat we-
zwany z Francji na narade do Berlina, gdzie gen. H. Jeschonnek, powotujgc sie¢ na stowa
Flhrera, zazadat od swojego podwtadnego ,heroicznych czyndéw”, ktére wzniecg wérdd mu-
zutmandw ptomien dzihadu. Panstwa Osi czynnie zaangazowaty sie w konflikt Iraku z Wielkg
Brytania.

Celem projektu badawczego pt. ,Messerschmitty nad Bagdadem” zrealizowanego w ra-
mach programu BestStudentGrant na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
byta analiza przyczyn, przebiegu i skutkdw interwencji panstw Osi w Iraku w 1941 r. Dziata-
nia podjete w ramach projektu objety kwerendy biblioteczne i archiwalne (w tym wyjazdy do
archiwéw i korzystanie z zasobdow w formie cyfrowej), a takze pozyskanie i analize literatury
przedmiotu. Gtéwnym celem byto uzasadnienie wagi tych wydarzen dla rozwoju nowocze-
shej sztuki wojennej (zagadnienie zabezpieczenia logistycznego operacji prowadzonych
z dala od wiasnych baz zaopatrzeniowych) oraz ocenienie ich wptywu na przebieg Il wojny
Swiatowej. Zamiarem autora byto opracowanie i prezentacja dotad niepublikowanych w pol-
skiej literaturze fragmentow archiwalidw z okresu rewolty Al.-Gailaniego w Iraku w 1941 r.
Elementem dziatan byta analiza narracji 6wczesnej prasy (zaréwno polskiej, jak i zagranicz-
nej) pod katem opisywanych wydarzen.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Karol Koscielniak, Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, Wydziat Historii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 7, 61-614 Poznan, Polska, e-mail:
kkos@amu.edu.pl.
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Paulina NOWAKOWSKA

OPROGRAMOWANIA WSPOMAGAJACE INNOWACYJNE PRZEDSIEBIORSTWO
Studenckie Koto Naukowe Zarzgdzania i Ekonomii*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W dzisiejszych czasach wiele przedsiebiorstw musi sprostaé nowym wyzwaniom konku-
rencyjnosci na rynku wzmozonym przez powszechniejsze wykorzystanie informatyki w biz-
nesie. Zarébwno nowo powstate firmy, jak i te juz istniejgce powinny uwzgledni¢ w podsta-
wach zarzgdzania przedsiebiorstwem zakup oraz wykorzystanie programow przeznaczonych
dla firm. Oprogramowania idealne dla przedsigbiorstw pozwalajg m.in. na przechowywanie
oraz zapis duzych danych, liczenie i symulowanie pewnych sytuacji firmowych, wspomaga-
nie produkcji czy kompleksowy kontakt z klientami. Referat obejmowat bedzie analize nowo-
czesnych oprogramowan i mozliwosci, jakie oferujg one innowacyjnym przedsigbiorstwom,
oraz wyjasni, dlaczego sg one tak wazne dla rozwoju kazdej firmy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Monika Stoma, prof. uczelni, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, ul. Gteboka 28, 20-400 Lublin, Polska, e-mail:
monika.stoma@up.lublin.pl.
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Weronika GRZECZYNSKA, Wiktoria WYSKIEL, Katarzyna DONCZYK, Anna CZAPIEWSKA

(NIE)MODNE ZNAKI JAKOSCI

Studenckie Koto Naukowe ,Inwestor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Przedmiotem analizy byty znaki jakosci wystepujgce na opakowaniach wybranych produk-
tow miesnych.

Etykiety i opakowania wielu produktdow przyciggajg naszg uwage, zaréwno kolorem,
ksztattem, jak i nazwa, ale czy rzeczywiscie konsumenci korzystajg z zawartych na nich in-
nych cennych informac;ji?

Oznakowania na produktach spozywczych towarzyszg nam wszystkim w codziennych za-
kupach. Kazdy z nas ma stycznos¢ z roznorodnymi etykietami, ktére rowniez zawierajg réz-
nego rodzaju znaki jakosci, informacje o uzytych surowcach, wartosci energetycznej, termi-
nie przydatnosci do spozycia itd. W sposéb szczegdlny sg one wykazywane na produktach
zywnosciowych, ale nie kazdy konsument jest Swiadomy, co niektére z nich oznaczajg i jakie
zrédto informaciji niosg za soba.

Z drugiej strony w dzisiejszych czasach wielu konsumentéw zwraca uwage na zdrowy tryb
zycia, w tym jakos¢ zycia, dlatego znaki jakosci, na ktorych sie skupiamy, sg rowniez waz-
nym elementem naszych nawykdéw zywieniowych. A te powinny by¢ monitorowane, a w razie
koniecznosci korygowane lub diametralnie zmieniane.

Stad tez zainicjowano potrzebe stworzenia opracowania, w ktérym przedstawiono role
etykiet, w tym znakéw jakosci zywienia, jak réwniez punkt widzenia konsumentéw.

W naszym artykule chciaty$my poruszy¢ znaczenie znakéw jakosciowych oraz ocenic ich
znajomos¢ na podstawie przeprowadzonych badan pilotazowych. Skupiono sie na przedsta-
wieniu najwazniejszych oraz najpopularniejszych z nich i tych, ktére majg najwieksze zna-
czenie dla konsumenta.

Zaprezentowano takze najpowszechniejsze z nich, aby moc lepiej oceni¢ wymogi, jakie
muszg spetnia¢ produkty spozywcze. Na podstawie wybranych produktéw miesnych przed-
stawiono kilka wybranych znakéw, m.in. ich umiejscowienie na opakowaniu, ich rozpoznawal-
no$¢ znaczenie i popularnos¢. W kolejnych czesciach przedstawiono wyniki badan wsrod gru-
py studentéw. Ankietowani byli m.in. pytani o znajomo$¢ znakéw jakosci oraz proszeni
0 wskazanie, jakimi parametrami z etykiet kierujg sie podczas wyboru (zakupu). Dzieki badaniu
bedzie mozna zaobserwowac, czy dla konsumentéw znaki te majg znaczenie, czy jest to jedno
Z kryterium podczas wyboru produktu spozywczego i czy konsumenci zdajg sobie sprawe, co
tak naprawde oznaczajg rozne ze znakow i czy wykorzystujg je w zyciu codziennym.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Janusz Myszczyszyn, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, Katedra Ekonomii i Ra-
chunkowosci, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: janusz.myszczyszyn@zut.edu.pl.
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Marietta KOZLAREK, Agnieszka SKUBAELA

TIKTOKOWA FIZYKA — NARZEDZIE DO POPULARYZACJI NAUKI NA
PORTALACH SPOLECZNOSCIOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Fizykéw ,Fusion™, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

TikTok to najczesciej pobierana mobilna internetowa aplikacja na swiecie, ktérej gtéwna
funkcja polega na mozliwosci publikowania krétkich materiatéw wideo. Wiekszos¢ uzytkow-
nikéw TikToka jest w wieku od 16 do 24 lat [1].

Studenckie Koto Fizykéw ,Fusion” postanowito wyjs¢ naprzeciw pokoleniu ,Z” i pokazy-
wac za pomocg medidw spotecznosciowych doswiadczenia zwigzane z fizykg, wymagajgce
zaréwno posiadania specjalistycznego sprzetu, jak i takie, ktéore mozna wykona¢ samodziel-
nie w domu. Wszystko z wykorzystaniem nowoczesnych technik, czyli internetu i socialme-
diéw, tak bardzo lubianych przez dzisiejsze miode pokolenie. Tylko prezentacja nauki w spo-
s6b dostosowany do rozwoju danego pokolenia moze zakonczy¢ sie sukcesem. Fizyka jest
przedmiotem czesto nielubianym wsréd ucznidéw, gdyz kojarzy sie z nudnym liczeniem za-
dan. Jednak ten ,zly stereotyp” mozna odmieni¢ poprzez namacalne poznanie zachodzgcych
zjawisk fizycznych, uzywajgc jezyka mtodziezowego. Ze wzgledu na zmiany w szkolnictwie
(likwidacja gimnazjum) szkoty czesto zostaty pozbawione pracowni demonstracyjnych. Zdal-
ne nauczanie wprowadzone w zwigzku z pandemig Covid-19 pokazato, zZe istnieje duze zain-
teresowanie filmikami edukacyjnymi. Przekazanie pojec¢ fizycznych z wykorzystaniem jezyka
miodziezowego oraz interakcja ze studentami pozwolita na lepszy kontakt (prowadzgcy—
uczen) i przetamata bariere pokoleniowg, a tym samym spowodowata, ze fizyka stata sie
atrakcyjniejszym i ciekawszym przedmiotem.

Celem projektu jest rozpowszechnienie zagadnien fizyki wsréd ucznidw szkédt podstawo-
wych i srednich oraz pokazanie nauczycielom mozliwosci eksperymentowania w prosty spo-
s6b na lekcjach fizyki. Ponadto chcemy przyblizy¢é mozliwosci wykorzystania smartfonéw do
eksperymentow fizycznych. Chcemy dotrze¢ do mtodziezy poprzez socialmedia i ich jezyk.
Uwazamy, ze pokazanie fizyki w interesujgcy, doswiadczalny sposdb zacheci uczniow do
zgtebiania jej tajnikow.

LITERATURA
[1] Paul K. Should you delete TikTok? Here’s what experts say about the app Trump wants to ban.
The Guardian, 16 lipca 2020, ISSN 0261-3077 (24.10.2022).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Magdalena Grajek, Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, Wydziat Fizyki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614 Poznan, Polska, e-mail:
markoz37@st.amu.edu.pl.
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Jacek STANIStAWSKI

»,MOJ DOM MOJA TWIERDZA”, CZYLI KILKA KRYTYCZNYCH UWAG NA
TEMAT PROJEKTU ZMIANY ART. 25 § 2A K.K.

Studenckie Koto Naukowe Prawa Karnego*, Uniwersytet £.odzki

Dom stanowi dla wielu oséb nienaruszalng ostoje, nierozerwalnie kojarzgcg sie z bezpie-
czenstwem. Stad sytuacje, gdy zagrozenie wtargnie w cztery Sciany, nalezg do jednych
z bardziej kontrowersyjnych i szeroko komentowanych w przestrzeni publicznej — wedle
ogolnie przyjetego przekonania kazdy ma przeciez prawo do obrony siebie, mienia oraz naj-
blizszych. Jednakze nawet obrona konieczna ma swoje granice wyznaczone przez obowig-
zujgce normy i ustawodawca nie zezwala na przystowiowe ,strzelanie z armaty do wrébli”.
Odmienne zdanie na ten temat zdajg sie mie¢ postowie jednej z polskich partii politycznych,
ktérzy zbierajg aktualnie podpisy pod projektem zmiany art. 25 § 2a k.k., stanowigcego
0 odpieraniu zamachu w ramach obrony koniecznej przez defensora znajdujgcego sie
(upraszczajgc) we wikasnym domu. Projektowana zmiana, cho¢ niewielkich rozmiaréw, niwe-
czy wszelkie ustanowione przez prawodawce granice tego kontratypu, czynigc juz wadliwy
przepis jeszcze bardziej nieprawidtowym. Celem niniejszego referatu bedzie krotkie przed-
stawienie projektowanego przepisu, jego krytyczna analiza oraz wykazanie niebezpieczen-
stwa przyjecia takiego rozwigzania.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. Jan Kulesza, prof. UL, dr Mateusz Filipczak,
Uniwersytet todzki, Wydziat Prawa i Administracji, ul. dr. Stefana Kopcinskiego 8/12, 90-033 £.6dz,
Polska, e-mail: jkulesza@wpia.uni.lodz.pl, mateusz.filipczak@wpia.uni.lodz.pl.
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Sandra RESKIEWICZ

WINO — WARTOSCIOWA POZYCJA MENU, JAK | PORTFELA
INWESTYCYJINEGO

Studenckie Koto Naukowe Gospodarki Zywnosciowej*, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Celem wystgpienia jest przedstawienie rynku win inwestycyjnych jako rynku inwestyciji al-
ternatywnych, emocjonalnych. W referacie scharakteryzowano rynek win inwestycyjnych ze
wskazaniem zalet oraz wad dywersyfikacji portfela poprzez inwestycje w aktywa kolekcjo-
nerskie na przykfadzie win. Poréwnano réwniez stopy zwrotu i poziom ryzyka inwestycji
w wina z inwestycjami w akcje, obligacje, ztoto oraz srebro w ostatnich kilkunastu latach.

Na podstawie literatury mozna wysungé¢ nastepujace wnioski. Wina inwestycyjne stanowig
mniej niz 1% globalnego rynku wina, z czego 80% produkowanych jest w Bordeaux. Wino
inwestycyjne musi cechowaé nieprzerwanie wysoka jakos¢ potwierdzona opiniami swiatowej
stawy krytykow. Na cene wina wplywajg faktory takie jak: rocznik, miejsce pochodzenia, od-
miana winorosli, wielkos¢ producenta, a takze zawartos¢ alkoholu. Na $wiecie funkcjonuje
kilka gietd wina, niemniej najwazniejszg jest gietda londynska Liv-ex (London International
Vintners Exchange). W ostatnich kilkunastu latach stopa zwrotu z inwestycji w wino byta jed-
ng z najwyzszych. Jednoczesnie poziom ryzyka inwestycji w wino w poréwnaniu z inwesty-
cjami w ztoto, srebro oraz wybrane klasyczne aktywa inwestycyjne byt znacznie nizszy.

Rynek inwestycji emocjonalnych, do ktérego nalezg inwestycje w wina, nieprzerwanie
ewoluuje, co spowodowane jest przede wszystkim celami pozaekonomicznymi, ktére inwe-
storzy mogg zrealizowaé poprzez tego typu inwestycje, jak i mozliwoscig dywersyfikacji port-
fela inwestycyjnego. Niemniej jednak nadal problemem pozostaje wysoki prég wejscia wyno-
szgcy okoto 25 tys. zt. Ponadto inwestycje w wino majg charakter dtugookresowy, zyski osig-
gane sg zazwyczaj po kilku lub kilkunastu latach, chociaz czasami inwestor musi czekaé
znaczenie dtuzej. Z tego powodu wina inwestycyjne nie sg dobrg alternatywng dla inwesto-
réw spodziewajgcych sie osiggngé okreslone zyski w konkretnie wyznaczonym czasie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Michat Borychowski, Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu, Instytut Ekonomii, Katedra Makroekonomii i Gospodarki Zywnos$ciowej, al. Niepodlegto-
$ci 10, 61-875 Poznan, Polska, e-mail: 83480@student.ue.poznan.pl.
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Mariia ALISHEVSKA, Vitalina SOBCHUK

ROWER TO ROZRYWKA, WYBOR CZY OBOWIAZEK?

Studenckie Koto Naukowe Analizy Gospodarczej i Innowaciji*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

W dzisiejszych czasach mamy duzo wieksze niz dawniej mozliwosci wykorzystania tak
prostego srodka transportu jak rower. Sprzyja temu szeroko$¢ oferty rynkowej wielu typow
i modeli roweréw oraz rozwoj systemdéw wypozyczania rowerow w miastach [1, 2]. Popular-
nos¢ rowerdw i popyt na nie stale roénie, a pojazd ten przestaje by¢ jedynie srodkiem rekre-
acji i uprawiania sportu, ale staje sie takze petnoprawnym srodkiem komunikacyjnym.

Rosnacy popyt na rowery wynika z proekologicznych postaw, mody na zdrowy styl zycia,
coraz wiekszej dostepnosci sciezek rowerowych oraz rozwoju infrastruktury. Duze znaczenie
majg takze uwarunkowania budzetowe oraz indywidualne preferencje [3, 4]. Nie mozna réw-
niez poming¢ oddziatywania pandemii COVID-19 na zachowania transportowe ludzi. Zaczeli
ostrozniej wybiera¢ srodek komunikacji miejskiej. Jesli kiedys jezdzili tramwajem lub autobu-
sem, to podczas pandemii chcieli unika¢ wiekszych skupisk ludzi i przechodzili m.in. na ro-
wery. Ten sposdb pozwala szybciej dotrze¢ do wyznaczonego miejsca bez korkdw czy uni-
kac¢ jazdy w petnym i dusznym autobusie. Natomiast dla innych osob jazda rowerem jest
sposobem na prowadzenie zdrowego stylu zycia i tgczeniem korzysci z potrzebami. Tym
staje sie uprawianie sportu poprzez jazde na rowerze i dojezdzanie do szkoty, na uczelnie
czy do pracy. Jeszcze inni sg zmuszeni do korzystania z rowerdw, gdyz nie majg mozliwosci
poruszac¢ sie innym srodkiem transportu niz rower. Od pewnego czasu sg wykluczeni komu-
nikacyjne (np. mieszkajg w oddalonej od miasta miejscowosci bez dostepu do komunikaciji
zbiorowej lub z rzadko kursujgcymi srodkami tego typu transportu), a nie stac ich na kupienie
samochodu lub nie mogg go prowadzic.

Powyzsze problemy staty sie inspiracjg dla autorek referatu do podjecia badan na uwa-
runkowaniami wyboru roweru jako istotnego $rodka transportu. Badania przeprowadzono
w pazdzierniku 2022 r. Zastosowano metode sondazu diagnostycznego z wykorzystaniem
techniki ankiety. Jej kwestionariusz zostat przygotowany przez autorki. Dodatkowo na po-
trzeby opracowania autorki postuzyly sie analizg piSmiennictwa, metoda indukcji i dedukciji.
Badania pozwolity ustali¢, jakie czynniki i w jakim stopniu wptywajg na popularnos¢ jednosla-
doéw w Polsce. Wsrdd ich uzytkownikow sg osoby we wszystkich grupach wiekowych. Wybie-
rajgc rower, dbajg o swa kondycje fizyczng, chcg chronic¢ planete (ograniczajgc zanieczysz-
czenie srodowiska), zapewniajg bezpieczny transport w sytuacji zagrozenia wirusem, obniza-
ja koszty transportu. Czes$¢ respondentéw jest zmuszona do jezdzenia rowerem niezaleznie
od pory roku z powodu braku alternatywy dla tego pojazdu.

LITERATURA

[1] Cwieluch J. Ludzie z korba. Polityka 2022, 43(3386), 92-97.

[2] Miasta rowerowe miastami przysziosci, https://ec.europa.eu/environment/archives/cycling/
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Irena tgcka, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zomierska 47, 71-210 Szcze-
cin, Polska, e-malil: irena.lacka@zut.edu.pl.
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Norbert GLAZAR

DIAGNOZA PROCESOW KOMUNIKACJI WEWNETRZNEJ | ZEWNETRZNEJ
W PRZEDSIEBIORSTWIE — STUDIUM PRZYPADKU

Studenckie Koto Naukowe Organizacji i Zarzgdzania*, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Kro$nie

Komunikacja jest przede wszystkim procesem przekazywania informacji. W dziatalnosci
przedsiebiorstwa jest ona niezwykle istotnym procesem, warunkujgcym sprawnosé jego
funkcjonowania. Zjawisko komunikacji jest wszechobecne. Stanowi ono podstawe do zrozu-
mienia zachowan innych ludzi i umiejetnego reagowania na nie. Jest ono takze istotnym
elementem kultury organizacyjnej stuzgcej do porozumiewania sie wewnatrz organizacji oraz
z jej otoczeniem. Komunikacja jest zjawiskiem, ktére wymaga wielowymiarowej analizy za-
rowno w obszarze wewnetrznym, jak i zewnetrznym. Niewtasciwa dystrybucja informac;ji
usuwa podmiot na margines rynku oraz obniza motywacje pracownikéw, poniewaz realizo-
wanie stawianych przed pracownikami zadan, osigganie wytyczonych celéw, a takze budo-
wanie relacji z klientami wymagajg zaréwno sprawnego przeptywu informacji w organizacji,
jak i prawidlowego komunikowania poza jej granicami. W swietle powyzszego celem badan
jest identyfikacja i analiza procesoéw komunikacji wewnetrznej i zewnetrznej na przyktadzie
przedsiebiorstwa zlokalizowanego w wojewddztwie podkarpackim. Narzedziem badawczym
byt kwestionariusz ankietowy dotyczacy m.in. sposobu rozumienia pojecia komunikacji przez
pracownikéw, oceny wptywu wybranych czynnikdw na komunikacje wewnetrzng, oceny ko-
munikowania sie wewnetrznego przez pracownikéw, oceny stosowanych narzedzi komuni-
kacji wewnetrznej, oceny stopnia intensywnosci komunikacji zewnetrznej, czy tez oceny
wptywu prowadzonych dziatan komunikacji zewnetrznej na wizerunek organizacji. Na pod-
stawie zrealizowanych badan sformutowano wnioski dotyczace uwarunkowan skutecznosci
procesu komunikacji oraz jego wptywu na wizerunek badanego przedsiebiorstwa i jego rela-
cje z otoczeniem.

* Adres do korespondenciji: opiekun Kota Naukowego Organizacji i Zarzgdzania dr Liliana Mierzwin-
ska, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Krosnie, Zaktad Zarzgdzania, ul. Wyspiahskiego 20, 38-400
Krosno, Polska, e-mail: norbert.g@vp.pl.
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Dominika MALYSZEK

OCENA | ANALIZA WPLYWU INFLACJI NA DECYZJE PODEJMOWANE
PRZEZ STUDENTOW

Studenckie Koto Naukowe Analizy Gospodarczej i Innowaciji*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Tematem referatu jest wptyw inflacji na decyzje podejmowane przez studentéw. Badanie
ankietowe zostato przeprowadzone w formie elektronicznej. Dob6r respondentéw jest loso-
wy. Ankieta zostata wypetniona przez studentdw z réznych uczelni w Polsce. Na podstawie
przeprowadzonych badan zostaty wskazane zaleznos$ci. Referat zawiera wykresy dotyczace
zmian cen produktow i ustug we wrzesniu i pazdzierniku 2022 r. Wykresy i tabele zostaty
sporzadzone na podstawie wynikow badania ankietowego. Do przygotowania prezentaciji
zostaty rowniez wykorzystane dane publikowane na stronie Gtdwnego Urzedu Statystyczne-
go oraz Narodowego Banku Polskiego. Definicje zamieszczone w referacie pochodzg z po-
zycji literaturowej: ,Makroekonomia” autorstwa Davida Begga.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Iwona Bak, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, al. Piastéw 42, 70-322 Szczecin, Polska,
e-mail: iwona.bak@zut.edu.pl.
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Franciszek KONWISARZ

IDEE LEONA PETRAZYCKIEGO W StLUZBIE SOCJOLOGICZNEGO
SPOJRZENIA NA PRAWO

Studenckie Koto Naukowe ,LexUS™*, Uniwersytet Szczecirski

Postugujgc sie metodg podejscia formalno-dogmatycznego, psychologicznego, socjolo-
gicznego i aksjologicznego dokonam analizy ogolnych teorii propagowanych przez prof. Le-
ona Petrazyckiego w dziedzinie socjologii prawa, wyszczegdlniajgc role dydaktyczng nauk
prawnych. Analizujgc dziesie¢ punktow gtéwnych punktéw zawartych w pracy dr. hab. An-
drzeja Kojdera ,Idee naukowe Leona Petrazyckiego, ktére przetrwaty prébe czasu”, zbadam
wptyw wspomnianych idei na aktualny system prawny. Majgc na uwadze odmienny charakter
idei prawotworczych w pracach prof. Petrazyckiego od realiow systeméw prawnych
Il Rzeczpospolitej po zamachu majowym oraz Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej, postaram
sie swoje wnioski oprze¢ na procesie, jaki przeszedt polski system prawny w ciggu minio-
nych 90 lat od smierci Leona Petrazyckiego i jak duzy wptyw na ten proces mogtyby mieé
idee zawarte w pracy dr hab. Andrzeja Kojdera. Jako przyktadu systemu odmiennego od
rodzimego uzyje pracy ,Dziedzictwo prawne Leona Petrazyckiego w nowoczesnej doktrynie
prawnej Ukrainy” dr. Wasyla W. Kostytckiego. Zbadanie wptywu mysli Leona Petrazyckiego
na dwa odmienne systemy prawne panstw o innych rezimach, podobnych sytuacjach geopo-
litycznych, a jednak dzielgcych czesciowo te same idee, stanie sie drugg osig — po nieukie-
runkowanym panstwowo spojrzeniu na socjologiczng funkcje prawa — mojego wystgpienia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Beata Kanarek, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Prawa i Administracji, ul. Narutowicza 17a, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: lexus@usz.edu.pl.
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Wiktoria WOZNIAK

PRAWO DO CZASU WOLNEGO MLODZIEZY — OBSZARY SPORNE,
KONTROWERSYJNE | NIEOBECNE

Koto Naukowe Pedagogéw Mtodziezy ,Young Power*, Uniwersytet Szczecinski

Prawo do czasu wolnego przystuguje kazdej osobie do 18. roku zycia, co gwarantuje za-
pis w artykule 31 w Konwencji o Prawach Dziecka. W swietle ogéinodostepnych badan za-
wierajgcych dane na temat budzetu czasu wolnego mtodziezy w okresie obowigzku szkolne-
go mozna wywnioskowaé, ze miodzi sg przecigzeni realizacjg obszernej podstawy progra-
mowej. Prawo do czasu wolnego staje sie elitarne, a jego realizacja jest niejednokrotnie ta-
mana, natomiast jego nieprzestrzeganie nie powoduje sankcji wobec tych, ktérzy nie pozo-
stawiajg czasu na wtasne zagospodarowanie miodym. Tekst jest prezentacjg badan zogni-
skowanych wokét realizacji prawa miodziezy do czasu wolnego podczas pandemii. W wielu
przypadkach prawo to jest prawem martwym. W wielu obszarach funkcjonowania spotecz-
nego wystepujg napiecia w stosowaniu tego prawa.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Mikut, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk
Spofecznych, Instytut Pedagogiki, ul. Michata Kleofasa Oginskiego 16/17, 71-431 Szczecin, Polska,
e-mail: 230947 @stud.usz.edu.pl.
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Weronika WOt OSIUK, Karolina ZAJAC

MOZLIWOSCI | ZAGROZENIA DLA FRANCZYZOBIORCY (NA PRZYKLADZIE
FIRMY ZABKA POLSKA)

Studenckie Koto Naukowe Ekonomistow UMCS*, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

W referacie podejmowana jest tematyka mozliwosci i zagrozen ptyngcych z systemu
sprzedazy towardow, ustug lub technologii przy zawarciu umowy franczyzy na przyktadzie
firmy Zabka Polska. Metoda ta umozliwia franczyzobiorcy korzysta¢ ze znaku towarowego,
nazwy handlowej marki oraz jej systemu biznesowego. Do niego bowiem bedzie nalezec rola
i odpowiedzialno$¢ za obstuge konsumenta. Firma Zabka Polska od 2016 r. wdraza nowo-
czesny system franczyzowy, ktory kieruje swojg oferte zaréwno do osob z duzym doswiad-
czeniem handlowym, jak i nowych przedsigbiorcow na rynku.

Praca ma przede wszystkim na celu przyjrzenie sie, co franczyzobiorca otrzymuje, decy-
dujgc sie na prowadzenie wiasnego sklepu pod szyldem Zabki, jakie ponosi ryzyko, a takze
ukazanie opinii o franczyzie tego sklepu, ktére sg dos¢ mocno podzielone.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Pawet Pasierbiak, Uniwersytet Marii Curie-
Skiodowskiej w Lublinie, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 5, 20-031 Lublin, Polska, e-mail:
304225@office.umcs.pl.
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Daniel KOZUCH

ZMIANY W NAWYKACH ZAKUPOWYCH KONSUMENTOW ARTYKULOW
SPORTOWYCH SPOWODOWANE PANDEMIA COVID-19

Studenckie Koto Naukowe ,FaMa Business Leaders Club™*, Politechnika Czestochowska

Pandemia COVID-19 wptyneta zaréwno na dziatalnosé przedsiebiorcow, jak i zachowania
konsumentdw, ktérzy w wielu przypadkach zmienili swoje dotychczasowe zwyczaje zakupowe.
Celem referatu jest identyfikacja zmian preferencji zakupowych, jakie nastgpity wsrdéd nabyw-
céw artykutdow sportowych w wyniku pandemii COVID-19. Na podstawie dwédch badan ankie-
towych przeprowadzonych w styczniu 2020 r. oraz w kwietniu 2022 r. metodg CAWI dokonano
identyfikacji roznic, jakie pojawity sie w wybranych obszarach zachowan konsumentéw.
W opracowaniu skupiono sie m.in. na takich zagadnieniach, jak: miejsce dokonywania zaku-
pow, preferowane formy ptatnosci czy tez sity oddziatywania promociji na nabywcéw artykutéw
sportowych. Analiza danych wykazala, ze na przestrzeni badanych lat zwiekszyt sie odsetek
nabywcow, ktorzy wybrali Internet jako gléwne miejsce dokonywania zakupow. Zwigkszyta sie
rowniez liczba oséb, ktére zrealizowaty zakupy pod wptywem promocji. Pandemia wptynetfa
rowniez na zwiekszeniu ilosci transakcji bezgotowkowych. Wyniki przeprowadzonych badan
potwierdzity spadek ilosci ptatnos¢ gotdwkowych realizowanych przy zakupie artykutéw spor-
towych.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr inz. lwona Gorzen-Mitka, dr inz. Monika Sipa,
Politechnika Czestochowska, Wydziat Zarzadzania, ul. Jana Henryka Dgbrowskiego 69, 42-201
Czestochowa, Polska, e-mail: i.gorzen-mitka@pcz.pl, monika.sipa@pcz.pl.
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Magdalena BEASZCZAK

POLITYKA KRYMINALNA WOBEC SPRAWCY W WIRTUALNEJ
RZECZYWISTOSCI

Koto Naukowe Kryminologii i Polityki Kryminalnej*, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Przedmiot niniejszego referatu stanowi wynik badan nad aktualnie wcigz niszowym za-
gadnieniem w rodzimej doktrynie — politykg kryminalng wobec sprawcy w wirtualnej rzeczy-
wistosci. O ile rozwazania nad szeroko pojetg cyberprzestepczoscig od lat zyskujg na popu-
larnosci, o tyle w wiekszosci charakteryzuje je de facto szereg watpliwosci wobec tytutowego
problemu. Stad w toku prac podjeto trzy watki gidwne. Po pierwsze, opierajgc sie na literatu-
rze przedmiotu, okreslono stosunek wirtualnej rzeczywistosci wobec innych pojec, ktére
uznano za tematycznie powigzane. Po drugie, w odniesieniu do obowigzujgcych regulacji
prawnokamnych zaprezentowano katalog przestepstw typowych dla virtual reality (VR). Po
trzecie, zréznicowano zastosowanie wirtualnej rzeczywistosci jako narzedzia w naukach pe-
nalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw zagranicznych dziatan, ktére realizujg
zatozenia prewencyjne i resocjalizacyjne. Finalnie, odniesiono sie do prawdziwosci przyjetej
poczatkowo bazowej hipotezy badawczej, iz zastosowanie VR powinno stanowi¢ staty ele-
ment polityki kryminalnej, stricte wobec sprawcéw nieletnich i mtodocianych. Zas za innowa-
cyjny element uwaza sie wzmocnienie elementarnej dla nauk prawnych metody dogmatycz-
nej poprzez poszerzenie metodologii réwniez o metode funkcjonalng, mianowicie hipotetycz-
ne analizy przypadkow.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Justyn Piskorski, prof. UAM, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Collegium luridicum, Zaktad Prawa Karnego, Wydziat Prawa i Administracii,
p. 119 A, ul. Sw. Marcin 90, 61-809 Poznan, Polska, e-mail: knkipk@amu.edu.pl.
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Matgorzata CHEC, Klaudia NOWAK

WPLYW ROSNACEJ INFLACJI NA DECYZJE ZAKUPOWE KONSUMENTOW
Studenckie Koto Naukowe Zarzgdzania i Ekonomii*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Inflacja stata sie pojeciem, ktore w ostatnich miesigcach trafito do stownika niemal kazde-
go Polaka. Konsumenci sg otaczani w mediach informacjami na temat wzrostu cen, ponadto
sami obserwujg wzrost kosztow towardw i ustug, przez co czesciej zadajg sobie pytanie, czy
lepiej wybra¢ produkt lepszy, a tym samym drozszy, czy jednak zaoszczedzi¢, wybierajgc
tanszy zamiennik — najczesciej prezentujagcy nizszg jakos¢. Zmiany, jakie niesie inflacja, sg
widoczne nie tylko w cenie produktu w sklepie, ale réwniez w skitadzie, masie czy jakosSci.
Wielu producentéw korzysta z takich zabiegdéw po to, aby obnizy¢ koszty produkcji, a co za
tym idzie, zeby zacheci¢ konsumentow nizszg ceng towaru.

Konsumenci codziennie zostajg postawieni przed wyborami, ktére bezposrednio wplywaja
na zmniejszenie dostepnego przez nich budzetu. Wzrost cen, nie tylko produktow w skle-
pach, ale réwniez rat kredytéw, zmusza ich do gtebszej analizy kazdej wydanej ztotéwki — nie
tylko poprzez decydowanie sie na tanszy produkt w konkretnym sklepie, ale rowniez poréw-
nywanie cen w roznych sklepach stacjonarnych, a takze tych, ktére oferujg produkty online.

Inflacja moze wptywaé rowniez na rezygnacje z produktéw, ktére nie przyczyniajg sie do
spetniania podstawowych potrzeb, a ich zakup jest zwigzany np. z zaspokajaniem aspektéw
estetycznych.

Stad tez celem pracy jest przedstawienie zmian decyzji zakupowych konsumentow, jak
tez sprawdzenie, czy bardziej znaczgcym czynnikiem jest cena czy jakos¢ danego produktu.
Celem jest rowniez przeanalizowanie, czy inflacja zmusza konsumentéw do rezygnaciji z to-
warow mniej potrzebnych na rzecz tych niezbednych do funkcjonowania. W zwigzku z po-
wyzszym przeprowadzono badanie ankietowe, ktére ma za zadanie sprawdzenie wptywu
inflacji na konsumentéw. Pozwoli ono réwniez okresli€¢, czy zauwazajg oni wprowadzane
przez producentéw modyfikacje i jak to oddziatuje na ich codzienne zycie.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. Monika Stoma, prof. uczelni, dr inz.
Agnieszka Dudziak, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, ul. Gtebo-
ka 28, 20-612 Lublin, Polska, e-mail: monika.stoma@up.lublin.pl, agnieszka.dudziak@up.lublin.pl.
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Conrad CHITANTA, Weronika RADZIULEWICZ

UZYTKOWNICY MEDIOW SPOLECZNOSCIOWYCH — ZACHOWANIA | WIEDZA
FINANSOWA

Studenckie Koto Naukowe Inwestorow*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Media spotecznosciowe to kanaty komunikacji najczesciej uzywane przez osoby miode.
Stuzg do codziennej wymiany informacji miedzy oddalonymi od siebie jednostkami. Ta sto-
sunkowo nowa forma komunikacji stwarza dzi§ nowe mozliwosci rozwoju spotfeczenstwa
informacyjnego. Oprécz wymiany komunikatéw miedzy odbiorcami media te sg dla wielu
jednoczesnie jednym z gtéwnym, jesli nie jedynym zrédtem pozyskiwania informaciji na temat
Swiata. Jej zrodto stanowig publikowane przez podmioty gospodarcze materiaty, ale takze
réznego rodzaju grupy tworzone w celu integracji pewnych spoteczenstw interesujgcych sie
danym tematem. Media spotecznosciowe oferujg zatem szereg mozliwosci rozwojowych,
ktére w czasach obecnie trwajgcej niekorzystnej koniunktury gospodarczej cieszg sie szcze-
golnym zainteresowaniem.

Ze wzgledu na cheé praktycznego poznania omawianego obszaru podjeto probe poznania
nawykow, opinii oraz przede wszystkim wiedzy finansowej osob mtodych. Celem badan byto
sprawdzenie zachowan oraz poziomu wiedzy finansowej oséb aktywnie obserwujgcych strony
finansowe w mediach spotecznosciowych. Badania zostaty przeprowadzone metodg ankietowa.
Objeto nimi aktywnych uzytkownikéw Internetu. Badania przeprowadzono w Il kwartale 2022 r.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Karol Wojtowicz, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Wydziat Nauk Ekonomicznych, Katedra Finanséw, ul. Michata Oczapowskiego 4,
11-041 Olsztyn, Polska, e-mail: karolw@uwm.edu.pl.
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Aleksander ZNOSKO-CZARNECKI

WSPOLCZESNE TRENDY | WYZWANIA W LOGISTYCE — SEMINARIUM
»,LOGISTYCZNE WOJNY” JAKO FORUM WYMIANY MYSLI

Naukowe Kofo Logistyczne ,LoGRIT™, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu Filia
w Jeleniej Gérze

Celem artykutu jest zaprezentowanie aktualnych trendéw w logistyce oméwionych pod-
czas seminaribw naukowych zainicjowanych i realizowanych przez Naukowe Koto Logi-
styczne
LOGRIT, w tym dokonanie przegladu tematéw poruszanych podczas naukowych spotkan
studentéw, tj. logistyki kosmicznej, wptywu pandemii COVID-19 na globalng infrastrukture
logistyczng i fancuchy dostaw oraz logistyki ostatniej mili w sprzedazy e-commerce. Niniejszy
artykut powstat na podstawie trzech dotychczasowych edycji seminariéw naukowych pt. ,Lo-
gistyczne wojny”. Sg to: ,Logistyka kosmiczna — nowa nadzieja”, ,Globalne tancuchy dostaw
— zemsta pandemii” i ,E-commerce: ostatnia mila”.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Anna Baraniecka, Uniwersytet Ekonomiczny we Wro-
ctawiu Filia w Jeleniej Gorze, Katedra Zarzadzania Strategicznego i Logistyki, ul. Jana Kochanow-
skiego 6, 58-500 Jelenia Gora, Polska, e-mail: logrit@o02.pl.
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Andrzej DUDZIC, Maja ROSSAK

WPLYW SYTUACJI KRYZYSOWYCH NA WYBRANE ZACHOWANIA
W PRZEDSIEBIORSTWACH SEKTORA MSP

Studenckie Koto Naukowe ,FaMa Business Leaders Club™*, Politechnika Czestochowska

Wspobtczesne podmioty gospodarcze nie sg w stanie unikng¢ sytuacji kryzysowych, czego
najlepszym przyktadem sg ostatnie lata i problemy zwigzane z pojawieniem sie pandemii
COVID-19. Z wywotanymi przez nie skutkami stykajg sie wszystkie przedsigbiorstwa, nieza-
leznie od wielkosci czy tez profilu dziatalnosci, a ich efektem sg zmiany, ktére nie muszg
oznaczaé dla organizacji niczego ztego. Sytuacje kryzysowe nalezy traktowaé jak wyzwania,
ktére mogg by¢ dla przedsiebiorstw najlepszym czasem na wprowadzenie pozytywnych
zmian. Zaprezentowane w artykule wyniki stanowig cze$¢ szerszych badan ankietowych,
ktére przeprowadzono w IV kwartale 2020 r. w ramach projektu Studenckiego Kota Nauko-
wego ,FaMa Business Leaders Club” pt. ,Rozpoznawanie postaw kierowniczych w sytua-
cjach kryzysowych (COVID-19) w przedsiebiorstwach MSP”. Badania zostaty sfinansowano
ze srodkow Politechniki Czestochowskiej. Gtdwnym celem opracowania jest okreslenie
wplywu wystepowania sytuacji kryzysowych na wybrane zachowania w organizacjach nale-
zgcych do sektora matych i $rednich przedsiebiorstw (MSP). Szczegdlng uwage skupiono na
aspektach zwigzanych z budowaniem relacji pracownik—kierownik, kreatywnos$cig pracowni-
kéw, elastycznoscig i innowacyjnoécig organizaciji. Uzyskane wielkosci zostaty réwniez prze-
analizowane w kontekscie wielkosci organizacji, czasu funkcjonowania na rynku oraz struktu-
ry organizacyjnej. Analizg objeto dane z 400 ankiet.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr lwona Gorzen-Mitka, dr Monika Sipa, Studenckie
Koto Naukowe ,FaMa Business Leaders Club”, Politechnika Czestochowska, Wydziat Zarzadzania,
al. Armii Krajowej 19 B, 42-200 Czestochowa, Polska, e-mail: andrzejdudzic3@wp.pl.
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Dominika KLIMEK, Piotr PERKOWSKI

BIOMETRIA — ZASTOSOWANIE SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
W UWIERZYTELNIENIU | AUTORYZACJI

Studenckie Koto Naukowe ,Logistyk™, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wystgpienie dotyczy implementacji sztucznej inteligencji w polskim sektorze bakowym
pod postacig technologii biometrycznej. Gidwnym obszarem rozwazan sg uwierzytelnianie
oraz autoryzacja transakcji bankowych za pomocg biometrii. Prezentacja zostata podzielona
na dwie czesci. Pierwsza z nich to przedstawienie istoty i cech biometrii od strony teoretycz-
nej, natomiast druga obrazuje wyniki badan wtasnych, przeprowadzanych na grupie 100 stu-
dentdéw i dotyczy ich zdania na temat réznych form biometrii w bankach.

Biometria to wiedza o rozpoznawaniu zywych oséb na podstawie pomiaréw cech biolo-
gicznych. Warunkami poprawnego przeprowadzenia identyfikacji za pomocg technologii
biometrycznych sg: unikatowos$¢ i powszechnos¢ cech wykorzystywanych w biometrii, sta-
tos¢ danej cechy (nie ulega zmianie w trakcie zycia i moze by¢ utracona jedynie w wyniku
wypadku/choroby) oraz fatwo$¢ pomiaru i szybkos¢ wczytywania danych o uzytkownikach
podczas identyfikacji. Wyrdznia sie rézne rodzaje biometrii: biometrie linii papilarnych, biome-
trie naczyn krwionosnych dtoni, skanowanie oka, identyfikacje twarzy, biometrie gtosowa,
biometrie podpisu odrecznego. Pytania postawione uczestnikom badania oraz uzyskane na
nie odpowiedzi prezentowaty sie nastepujgco: Jakiej metody weryfikacji tozsamosci uzywajg
uzytkownicy bankdéw podczas potwierdzania ptatnosci? — Najbardziej popularng metoda
uzywang w tym celu jest skanowanie linii papilarnych, drugg najczesciej uzywang metodg
potwierdzania pfatnosci — uzycie kodu PIN, a trzecig — identyfikacja twarzy. Ocena stopnia
przystepnosci danych technologii biometrycznych dla uzytkownika — najbardziej przystepny-
mi metodami okazaty sie skanowanie linii papilarnych oraz identyfikacja twarzy. Opinia na
temat biometrii — stwierdzenie o tresci ,Wykorzystanie biometrii podczas ptatnosci jest
znacznie szybsze niz tradycyjne metody dokonywania owych pfatnosci’ zyskato najwieksze
poparcie, poniewaz za tg opcjg opowiedziato sie 47% ankietowanych. Ocena bezpieczen-
stwa technologii biometrycznych stosowanych w bankach — 74% ankietowanych ocenia bez-
pieczenstwo zastosowania technologii biometrycznych w bankach dobrze lub umiarkowanie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Katarzyna Budzynska, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Ekonomiczny, plac Marii Sktodowskiej-Curie 5, 20-031 Lublin, Pol-
ska, e-mail: sknlogistykumcs@gmail.com.
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Karolina KRAWCZYK

DZIALANIA ANTYKRYZYSOWE WPROWADZONE W FIRMACH MAJACYCH
NA CELU LAGODZENIE DZIALAN W KONTEKSCIE PANDEMII COVID-19

Studenckie Koto Naukowe ,FaMa Business Leaders Club™, Politechnika Czestochowska

Pandemia, wywotana wirusem SARS-CoV-2, wywarta olbrzymi wptyw na funkcjonowanie
gospodarek i przedsiebiorstw na catym Swiecie. Dla wielu organizacji stata sie prawdziwym
testem umiejetnosci radzenia sobie w sytuacjach kryzysowych. Giéwnym celem artykutu jest
identyfikacja dziatan antykryzysowych podejmowanych przez przedsigbiorstwa z sektora
MSP w celu fagodzenia skutkéw pandemii COVID-19. Zaprezentowane w opracowaniu wyni-
ki stanowig czes¢ szerszych badan ankietowych przeprowadzonych w IV kwartale 2020 r.
w ramach projektu Studenckiego Kota Naukowego ,FaMa Business Leaders Club” pt. ,Roz-
poznawanie postaw kierowniczych w sytuacjach kryzysowych (COVID-19) w przedsigbior-
stwach MSP”. Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Politechniki Czestochowskiej.

W opracowaniu na wstepie dokonano identyfikacji najczesciej stosowanych przez przed-
siebiorstwa dziatan antykryzysowych w celu tagodzenia skutkéw pandemii COVID-19. Kolej-
nym krokiem byta analiza danych w kontekscie wybranych cech oséb zarzgdzajgcych firma-
mi oraz opisujgcych organizacje. Skupiono sie m.in. na takich cechach, jak: wiek wiasciciela,
pte¢ i wyksztatcenie, a takze na skali organizacji, zasiegu terytorialnym czy tez dtugosci
funkcjonowania firmy na rynku. Analizg objeto dane z 400 ankiet.

LITERATURA

[1] Dtugosz P. Trauma pandemii COVID-19 w polskim spoteczenstwie. Wydawnictwo CeDeWu, War-
szawa 2021, s. 10.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr inz. lwona Gorzen-Mitka, dr inz. Monika Sipa,
Politechnika Czestochowska, Wydziat Zarzadzania, ul. Jana Henryka Dgbrowskiego 69, 42-201
Czestochowa, Polska, e-mail: i.gorzen-mitka@pcz.pl, monika.sipa@pcz.pl.
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Maja JAWORSKA, Korneliusz SLAZ

PRZYCZYNY INFLACJI W POLSCE W LATACH 2015-2022

Koto Naukowe Rachunkowo$ci ,STORNO™, Uniwersytet Szczecinski

Niniejszy referat poswiecono ocenie i analizie przyczyn inflacji w Polsce w latach 2015—
2022. Podczas przygotowania niniejszego opracowania autorom przyswiecata hipoteza, ze
inflacja w Polsce w ostatnich latach utrzymywata sie na dosy¢ stabilnym poziomie. Dopiero
w 2021 r. przekroczyta ona 5%, wchodzgc w faze kroczacg. W niniejszym referacie zidentyfi-
kowano przyczyny wzrostu inflacji w Polsce, do ktérych nalezaty takie czynniki jak wzrost
deficytu i dtugu publicznego bezposrednio zwigzany z pandemig COVID-19. Sytuacja pan-
demiczna oznaczata réwniez konieczno$¢ udzielenia niezbednej pomocy podupadajgcym
firmom czy wzrost wydatkow na ochrone zdrowia. W stosunku do 2020 r. 0 33% wzrosta ak-
cja kredytowa bankéw. Do czynnikow wptywajgcych na wzrost poziomu inflacji w 2021 r.
mozna byto réwniez zaliczy¢ wzrost ptac. W 2022 r. w zwigzku z wojng na Ukrainie pojawity
sie kolejne zagrozenia inflacyjne. Pierwszg reakcjg swiatowych rynkéw na wybuch wojny byt
wzrost cen artykutdw rolnych, w ktérych eksporcie Ukraina i Rosja odgrywaty istotng role.
W lipcu 2022 r. w Polsce inflacja zywnosci wyniosta 15,9% r/r. Wykorzystujac literature
przedmiotu, autorzy omowili pojecia inflacji, CPI (ang. consumer price index) oraz HICP (ang.
harmonised index of consumer prices). Positkujgc sie danymi z Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego, przedstawiajgcymi przecietne wielkosci inflacji w poszczegélnych wojewddztwach
w Polsce w latach 2015-2021, na podstawie sredniej arytmetycznej ukazano wojewddztwa,
w ktorych poziom inflacji byt najwyzszy i najnizszy. Zastosowano srednig, gdyz we wszyst-
kich wojewddztwach rozktad wielkosci inflacji byt rozktadem normalnym. Normalnosc¢ rozkta-
du tej cechy zbadano z wykorzystaniem testu W Shapiro-Wilka przy uzyciu oprogramowania
Statistica. W celu poszerzenia analizy za pomocg przeprowadzonej przez autoréw ankiety na
prébie 84 osdb zbadano swiadomos¢ spoteczenstwa w zakresie zmian cen we wrzesniu
2022r.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Magdalena Janowicz, Uniwersytet Szczecinski, Wy-
dziat Ekonomii, Finansoéw i Zarzgdzania, ul. Mickiewicza 64, 71-101 Szczecin, Polska, e-mail:
magdalena.janowicz@usz.edu.pl.
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Marlena tAPKA

OCENA SYSTEMU MOTYWACJI PRACOWNIKOW UZDROWISKA RYMANOW

Studenckie Koto Naukowe Organizacji i Zarzgdzania*, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Kro$nie

Zasoby ludzkie sg kluczowym czynnikiem sukcesu organizacji oraz stanowig najwazniej-
szg warto$¢ niematerialng przedsiebiorstwa. Realizacja wyznaczonych celéw przez firme
zalezy gtownie od kompetencji, umiejetnosci i wiedzy pracownikéw. Istotne jest wiec opraco-
wanie odpowiedniego systemu motywowania, czyli zestawu bodzcéw wplywajgcych na za-
chowanie zatrudnionych, ktérego celem jest mobilizowanie do podejmowania korzystnych
zachowan z punktu widzenia organizacji oraz unikania zachowan niekorzystnych. Motywacja
pobudza pracownikéw do aktywnosci ukierunkowanych na zaspokajanie odczuwanych po-
trzeb. Dobra motywacja warunkuje skuteczno$¢ w dziataniu, natomiast staba negatywnie
oddziatuje na poziom aktywnos$ci pracownika. Celem niniejszej pracy jest analiza systemu
motywowania na przyktadzie Uzdrowiska Rymanoéw SA oraz ocena jej efektywnosci. Badanie
ankietowe dotyczyto m.in. wptywu stylu kierowania bezposrednich przetozonych na wykony-
wane obowigzki pracownicze, czynnikow stymulujgcych chec do ich realizowania, czestotli-
wosci otrzymywanych premii, mozliwosci awansowania i ksztatcenia sie w przedsiebiorstwie,
poziomu zadowolenia pracownikéw z systemu motywowania oraz oceny jego sprawiedliwo-
Sci. Warunkiem skutecznego dziatania przedsiebiorstwa jest posiadanie odpowiedniego ze-
spotu pracownikow stanowigcego strategiczny zasob firmy oraz traktowanego jako kluczowa
strategia organizaciji, poniewaz to wtasnie pracownicy sg najistotniejszym zasobem, dlatego
tez powinni by¢ odpowiednio motywowani do wykonywania obowigzkéw w jak najlepszy
sposob, to od ich pracy zalezy sukces organizacji. Firma chcgca zapewnic sobie powodzenie
powinna mie¢ swiadomos¢, ze same umiejetnosci i kwalifikacje mogg nie wystarczy¢, stad
istotna jest motywacja prowadzaca do efektywnego wykorzystania mozliwosci posiadanych
przez zatrudnionych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Liliana Mierzwinska, Karpacka Panstwowa Uczelnia
w Krosnie, Instytut Zdrowia i Gospodarki, ul. Wyspianskiego 20, 38-400 Krosno, Polska, e-mail:
liliana.mierzwinska@kpu.krosno.pl.
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Wiktor GNYCH-PIETRZAK

SPOSOB OKRESLENIA INKASENTA NA PRZYKLADZIE OPLAT LOKALNYCH
Koto Naukowe Prawa Finansowego ,FiskUS™, Uniwersytet Szczecinski

Podstawowy cel badawczy dotyczyt weryfikacji sposobu okreslenia inkasenta na etapie
stosowania prawa przez sady administracyjne na gruncie ustawy o podatkach i optatach lo-
kalnych. Drugi cel badawczy sprowadzat sie do ustalenia, czy warunkiem koniecznym do
wyznaczenia inkasenta jest okreslenie wysokosci wynagrodzenia za inkaso. Trzeci cel ba-
dawczy polegat na weryfikacji, czy do prawidtowego ustanowienia poboru optat lokalnych
w drodze inkasa wymagana jest zgoda danego podmiotu na objecie funkcji inkasenta.

Na potrzeby badanh jako podstawowg metode badawczg przyjeto metode dogmatyczno-
-prawng, polegajaca na interpretacji i wykfadni relewantnych przepiséw prawnych, ktérych
zakres zastosowania normuje przedmiot badania. Ponadto zastosowano metode analityczng
polegajacg na analizie wyrokéw sadoéw administracyjnych dotyczgcych badanej materii.

W wyniku badan ustalono, ze organ uchwatodawczy gminy, dokonujac okreslenia inka-
senta, moze poczyni¢ to w dwojaki sposob. Po pierwsze, w sposdb indywidualny poprzez
wskazanie np. imienia i nazwiska osoby fizycznej bedgcej inkasentem. Po drugie, w sposdb
generalny poprzez wskazanie cech konstytutywnych np. osoba fizyczna prowadzaca okre-
Slong dziatalnos¢ gospodarczg. Ponadto ustalono, ze istnieje preferencja sgdownictwa ad-
ministracyjnego dla okreslenia inkasenta w sposob zindywidualizowany mimo braku od-
zwierciedlenia tejze preferencji przez ustawodawce w aktach prawnych. De lege lata nie
wymagana jest zgoda podmiotu na objecie funkcji inkasenta, w szczegdlnosci ze wzgledu na
charakter odpowiedzialnosci inkasenta w prawie podatkowym.

Przeprowadzone badani, z uwagi na przedmiot badawczy ma doniosty charakter. W litera-
turze przedmiotu nie istnieje jedne kompleksowe opracowanie uwzgledniajgce powyzsze
cele badawcze, totez wnioskowa¢ mozna, ze przeprowadzone badanie ma charakter orygi-
nalny. Postuluje sie kontynuowanie badah we wskazanym powyzej zakresie, w szczegdlno-
Sci poprzez empiryczng analize uchwat jednostek samorzadu terytorialnego dotyczacych
okreslenia inkasenta optat lokalnych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Ewa Kowalewska, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Prawa i Administracji, ul. Narutowicza 17a, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail:
ewa.kowalewska@usz.edu.pl.
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Patrycja BOBER

WADY | ZALETY NOWOCZESNYCH FORM KOMUNIKACJI WEWNETRZNEJ
| ZEWNETRZNEJ W ORGANIZACJI

Koto Naukowe Organizacji i Zarzgdzania*, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Kro$nie

Przebieg proceséw komunikacyjnych wewnatrz i na zewnatrz organizacji wptywa na po-
wstawanie oraz rozwdj przedsiebiorstw. Komunikacja wewnetrzna to istotny element fgczgcy
poszczegdblne wewnetrzne elementy przedsiebiorstwa. Im bardziej szczegétowo i jasno okre-
Slona, tym doktadniejsza i przynoszaca lepsze rezultaty, co prowadzi do osiggniecia okreslo-
nego celu. Komunikacja wewnetrzna zaréwno w postaci formalnej, jak i nieformalnej stanowi
podstawe sposobu realizacji wszystkich funkcji zarzgdzania w przedsiebiorstwie.

Komunikacja zewnetrzna moze polega¢ na bezposrednich kontaktach z interesariuszami
zewnetrznymi, tworzeniu sieci powigzan z otoczeniem oraz informowaniu otoczenia o danej
organizaciji i jej dziatalnosci.

Obydwa rodzaje komunikacji sg ze sobg wzajemnie powigzane i stanowig jeden
z wymiaréw skutecznego zarzadzania organizacjg. Petnig one przede wszystkim funkcje
integracyjng.

Celem referatu jest identyfikacja wad i zalet wigzacych sie z nowoczesnymi formami ko-
munikacji wewnetrznej i zewnetrznej w organizaciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Liliana Mierzwinska, Karpacka Panstwowa Uczelnia
w Krosnie, Instytut Zdrowia i Gospodarki, ul. Stanistawa Wyspianskiego 20, 38-400 Krosno, Polska,
e-mail: liliana.mierzwinska@kpu.krosno.pl.
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Dorota CIESIELCZYK, Magdalena GEBOROWSKA, Anna MELLER

PROBLEM OSTATNIEJ MILI | EKOLOGICZNE ROZWIAZANIA
FIRM KURIERSKICH

Studenckie Koto Naukowe ,InnTrans™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Widoczny wzrost handlu elektronicznego i liczby przesytek wymusza na firmach kurier-
skich inwestycje w nowe technologie oraz poszukiwanie nowoczesnych rozwigzan logistycz-
nych. Jednym z problematycznych etapéw procesu dostawy, z ktérg muszg zmierzy¢ sie
firmy kurierskie, jest tzw. ostatnia mila, czyli koncowy etap dostawy.

Wspobtczesnie obserwowany jest globalny trend, ktéry promuje wszelkie dziatania ukierun-
kowane na zmniejszenie zuzycia energii i emisji szkodliwych substancji przez transport. Dla
logistyki miejskiej oznacza to ograniczenie ruchu samochodowego, ktéry negatywnie wplywa
na jakos¢ powietrza. Z tego wzgledu przedsiebiorstwa transportowe testujg nowe rozwigza-
nia, ktére bedg sprzyjaty minimalizowaniu wykorzystania pojazdéw samochodowych w do-
stawach miejskich.

Celem referatu jest przedstawienie jednego ze sposoboéw zmniejszenia sladu weglowego
przez firmy kurierskie. Jest nim rower cargo, ktory cieszy sie coraz wiekszg popularnoscig
w europejskich miastach. W Polsce wdrozenie jednosladow kurierskich jest w fazie testowej
i jak dotad rowery tego typu sg wykorzystywane do obstugi wybranych miejsc w miescie,
w ktérych znajdujg sie skupiska biur oraz strefy nadmiernego natezenia ruchu. Jed-
ng z pierwszych firm kurierskich, ktéra uruchomita rower kurierski, jest GLS Poland. Je-
go wdrozenie idealnie wpisuje sie w idee zréwnowazonego rozwoju. Ponadto istnieje szereg
korzysci wynikajgcych z zastosowania roweréow cargo w dostawach miejskich. Majg one nie
tylko proekologiczny wydzwiek, ale rowniez sg efektywnym sposobem dostaw.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Anna Wiktorowska-Jasik, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Techniki Morskiej i Transportu, Katedra Logistyki
i Ekonomiki Transportu, al. Piastow 41, 71-065 Szczecin, Polska, e-mail: annawik@zut.edu.pl.
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Maja PIETRZYK, Zuzanna STARZEWSKA

RYNEK LOKALI MIESZKALNYCH W WYBRANYCH MIASTACH W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe ,Nieruchomos$ci™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Rynek nieruchomosci zaspokaja wiele rodzajéw potrzeb. Nieruchomosci sg zaréwno za-
sobem gospodarczym, konsumpcyjnym lub publicznym, jak i srodkiem akumulacji kapitatu
i jego pozyskiwania®. Bardzo wazng role odgrywa rynek mieszkan, poniewaz przede wszyst-
kim zaspokaja potrzeby bytowania i schronienia. Mieszkanie jest towarem rynkowym, ktore-
go kupno czesto przekracza mozliwosci finansowe samych zainteresowanych i stanowi po-
wazng bariere utrudniajgcg zaspokojenie podstawowych potrzeb zyciowych. Oczywiscie rea-
lizowanie tych potrzeb moze sie dokonac nie tylko przez zakup, ale rowniez przez najem.
Aktualnie sytuacja zaréwno samego rynku, jak i jego otoczenia kreuje rynek najmu. Przy
czym niska liczba wolnych mieszkan na wynajem to oczywiscie pokfosie utrzymujgcej sie od
miesiecy przewagi popytu nad podazg, co w efekcie wptywa na rosngcy poziom stawek
czynszéw.

Problematyka badan niniejszego artykutu dotyczy aktualnej sytuacji rynku lokali mieszkal-
nych z wyraznym podziatem na transakcje kupna—sprzedazy oraz najmu. Badania koncen-
trujg sie na zjawiskach, ktére miaty miejsce w 2021 r. oraz | kwartale 2022 r., ale niektore
analizy wykraczajg poza ten okres. Uwzgledniono cyklicznos¢ rynku nieruchomosci, a takze
uwarunkowania ekonomiczne i demograficzne jako najwazniejsze czynniki wptywajgce na
popyt mieszkaniowy. Analizie poddano tendencje ksztaltowania sie srednich cen i stawek
czynszu najmu. Ze wzgledu na lokalny charakter rynkéw mieszkaniowych analizie poddano
dane dotyczace 5 miast o pordwnywalnej wielkosci oraz stopniu rozwoju rynku, takich jak:
Gdansk, Krakow, todz, Poznan i Wroctaw. Dane zrédtowe pochodzg z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS) oraz ,Raportu o sytuacji na rynku nieruchomosci mieszkaniowych
i komercyjnych w Polsce w 2021 r.” sporzgdzonego przez Narodowy Bank Polski, a takze
bazy internetowego serwisu ogtoszeniowego Otodom. Metodologie badan oparto na pro-
stych metodach statystyczny, dokonano badania zmian w czasie srednich cen jednostko-
wych lokali mieszkalnych oraz stawek czynszu i liczby oferowanych mieszkan.

LITERATURA

[1] Walczewski H. Rynek nieruchomoéci w Polsce — jak wiele trzeba jeszcze zmienié? Swiat Nieru-
chomosci 1994/1995, 10, 39-46.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Aneta Zaremba, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Polska,
e-mail: aneta.zaremba@zut.edu.pl.
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Kacper OLEJARCZYK

ZASTOSOWANIE TZW. FORMULY RADBRUCHA
W MAUERSCHUTZENPROZESSE (PROCESY STRZELCOW
PRZY MURZE BERLINSKIM)

Studenckie Koto Naukowe Prawa Rzymskiego ,Actio™, Uniwersytet Szczecinski

Celem niniejszego wystgpienia jest wykazanie praktycznego oddziatywania zawartej
w tzw. formule Radbrucha wizji prawnonaturalnej na orzecznictwo w procesach strzelcow
przy Murze Berlinskim. Jako giéwng teze przyjeto, ze postulaty owej niemieckiej niepozyty-
wistycznej koncepcji prawa, ktére znalazty zastosowanie praktyczne w orzecznictwie Fede-
ralnego Sadu Najwyzszego, charakteryzowat walor pewnej uniwersalno$ci czy ponadczaso-
wosci. Ostatnie rozstrzygniecia w procesach strzelcow przy Murze Berlinskim zapadty sto-
sunkowo niedawno, bo dopiero jesienig 2004 r. Formuta Radbrucha nie jest juz konstrukcjg
powszechnie stosowang, a rozwigzania kreowane przez prawodawcéw wydajg sie relatywi-
zowac znane powszechnie ustalone reguty ostroznosci. Autor niniejszego opracowania zywo
polemizuje jednak z pogladem, ze mysli filozoficznoprawnej Gustava Radbrucha mozna by-
toby przypisac charakter czysto historyczny. Ta mys| wcigz wydaje sie rezonowaé w okreslo-
nych pomystach teoretycznoprawnych, rozwigzaniach orzeczniczych czy projektach legisla-
cyjnych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Maciej Kubala, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Prawa
i Administracji, ul. Gabriela Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: maciej.kubala@usz.edu.pl.
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Wincent CHRAPOWICKI, Peter KOZICKI

MECHANIZM OBIEGU ZAMKNIETEGO TEKSTYLIOW — NOWY WYMOG
PRAWA UNIINEGO

Koto Naukowe Logikéw*, Uniwersytet . 6dzki

Produkcja odziezy, obuwia, a takze pozostatych tekstyliow jest szkodliwa dla srodowiska.
Odpowiada za zanieczyszczenie wody, emisje gazoéw cieplarnianych oraz wptywa nieko-
rzystnie na ilo$¢ sktadowanych odpadow.

Komisja Europejska zaprezentowata Strategie na Rzecz Zréwnowazonych Tekstyliéw
0 Obiegu Zamknietym. Tym samym pokazata nowe podejscie do tematu ochrony $rodowiska
w branzy odziezowej i planuje zmiane ekosystemu tekstylnego na jak najbardziej zrobwnowa-
zony. Posuniecie to jest realizacjg zobowigzan Europejskiego Zielonego tadu, ktére zaktada
uczynienie zrownowazonych produktéw ,normg” we wspdlnocie. Cele te w ramach zielonej
transformaciji powinny zosta¢ osiggniete w sposdb harmonijny.

Komisja Europejska przyjmujgc nowy plan obejmujgcy zakres gospodarki cyrkularnej, za-
proponowata szereg nowych przepisow, dzieki ktérym niemal wszystkie towary fizyczne na
rynku unijnym stang sie bardziej przyjazne dla srodowiska. Powstanie obieg cyrkularny,
a energooszczednos¢ bedzie towarzyszy¢ produktowi przez caty cykl zycia — od fazy projek-
towania po codzienne uzytkowanie. Producenci bedg musieli zadba¢ o to, aby ich ubrania
byty przyjazne dla srodowiska i trwate, a konsumenci otrzymajg wiarygodne informacje doty-
czgce ponownego uzycia, naprawy i recyklingu odziezy. Strategia Wspdlnoty na rzecz zrow-
nowazonych wyrobow widkienniczych o obiegu zamknietym okres$la wizje i konkretne dziata-
nia majgce na celu zapewnienie, ze do 2030 r. wyroby wibkiennicze wprowadzane na rynek
UE bedg trwate, nadajgce sie do recyklingu, stang sie wykonane w jak najwiekszym stopniu
z widkien pochodzgcych z recyklingu, wolne od substancji niebezpiecznych i wyprodukowa-
ne z poszanowaniem praw spotecznych i srodowiska.

Autorzy badajg plan dziatan przygotowany przez Unie oraz przepisy, ktére pomogg uczy-
ni¢ produkcje i konsumpcje wyrobéw widkienniczych bardziej zrownowazonymi. Dokonujg
réwniez analizy celéw postawionych przez Wspdinote

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Anna Tomza Tulejska, Koto Naukowe Logikéw, Wy-
dziat Prawa i Administracji Uniwersytetu todzkiego, ul. Stefana Kopcinskiego 8/12, 90-232 t6dz,
Polska, e-mail: knl@wpia.uni.lodz.pl.
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Anna HANCZYK

HANDEL CFD, CZYLI KONTRAKTY ROZNICY KURSOWEJ
Studenckie Koto Naukowe ,Finanse”*, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Krosnie

Contract for difference (CFD) to rodzaj instrumentu finansowego umozliwiajgcy zawieranie
kontraktow na réznice cen kursu. Inwestor nie nabywa fizycznie Zzadnego waloru, jedynie
spekuluje nad mozliwg zmiang ceny (czy cena instrumentu wzrosnie, czy spadnie). Postugu-
jac sie przyktadem handlu na rynku walutowym Forex, w duzym uproszczeniu jedna strona
transakciji (trader) ,dokonuje zakfadu” z drugg strong transakcji (broker) o to, czy wartos¢
danej waluty bazowej spadnie czy wzrosnie wzgledem waluty kwotowanej, a jesli prognoza
sie sprawdzi, wtedy ustalona réznica kursowa wplywa na rachunek tradera (lub ponosi on
strate). Handel na kontraktach CFD odbywa sie z uzyciem mechanizmu dzwigni finansowej
umozliwiajgcej operowanie wiekszym kapitatem niz ten, ktéry realnie posiada inwestor. Me-
chanizm ten stanowi stosunek kapitatu wlasnego do kapitatu obcego, np. inwestor dysponu-
jac wtasnymi srodkami o wartosci 1000 PLN przy zastosowaniu dzwigni 1 : 10 ma mozliwos¢
zawieranie transakcji wartej 10 000 PLN. Stosowanie dzwigni zwanej lewarem daje szanse
na zwiekszenie zysku, ale tez wzrasta prawdopodobienstwo oraz rozmiar straty w przypadku
niepowodzenia transakcji, co w przypadku dzwigni 1 :10 daje dziesigciokrotnie wiekszy
zysk, ale takze strate nalezy pomnozy¢ przez 10. Referat ten nie stanowi porady ani zachety
do podejmowania decyzji inwestycyjnych bez zrozumienia ztozonosci i zmiennosci instru-
mentow finansowych, co wiecej, wedtug raportu Komisji Nadzoru Finansowego (z danych
22020 r.), az 77,7% rachunkéw klientéw odnotowuje straty, co dodatkowo uswiadamia
0 poziomie ryzyka ponoszonego podczas handlu.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. tukasz Furman, prof. KPU, Karpacka Panstwo-
wa Uczelnia w Krosnie, Instytut Zdrowia i Gospodarki, Zaktad Zarzgdzania, ul. Stanistawa Wyspian-
skiego 20, pokdj 8 B, 38-400 Krosno, Polska, e-mail: amhanczyk@gmail.com.
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Jan KORCZYNSKI

NOVUM NORMATYWNE NA PRZYKLADZIE ZMIAN W PRAWIE OSWIATOWYM.
REFLEKSJE NA TLE BADAN POROWNAWCZYCH

Koto Naukowe ,LexUS™, Uniwersytet Szczecinski

Autor dokonuje przedstawienia pojecia novum normatywnego i jego definiowania w jezyku
prawniczym. Dokonuje analizy normatywnej regulacji zawartych w ustawie Prawo O$wiatowe
wzgledem wczesniejszych regulacji zawartych m.in. w ustawie o systemie oswiaty oraz ak-
tach wykonawczych — rozporzadzeniach. Autor przedstawia wyniki analizy tozsamo$ci
przedmiotu, zakresu oraz typu sposobu normowania aktéw prawnych z zakresu prawa
oswiatowego wzgledem siebie, wskazuje postulaty de lege ferenda i identyfikuje istniejace
oraz mozliwe zagrozenia i problemy zwigzane z obowigzujgcymi regulacjami.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Beata Kanarek, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Prawa
i Administraciji, ul. Gabriela Narutowicza 17a, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: lexus@usz.edu.pl.
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Laura SYPNIEWSKA, Carmen SIEKIERZYCKA

RESPEKTOWANIE PRAWA MLODZIEZY DO AUTOEKSPRESJI - OBSZARY
(NIE)OBECNE

Koto Naukowe Pedagogéw Mtodziezy ,Young Power™*, Uniwersytet Szczecinski

Prawo do autoekspresji gwarantujg art. 12, 13 i 14 Konwenciji o Prawach Dziecka oraz art.
19 Powszechnej Deklaracji Praw Cztowieka. Zgodnie z tymi zapisami osoba do lat 18 ma
prawo do swobodnego wyrazania wtasnych poglagdéw we wszystkich sprawach jego doty-
czacych (art. 12 KoPD) oraz do swobodnej wypowiedzi, przy czym prawo to ma zawierac
swobode poszukiwania, otrzymywania i przekazywania informacji oraz idei wszelkiego ro-
dzaju, bez wzgledu na granice, w formie ustnej, pisemnej badz za pomocg druku, w formie
artystycznej badz z wykorzystaniem kazdego innego $rodka przekazu wedtug swojego wybo-
ru (art. 13 KoPD). Natomiast art. 14 tego dokumentu wyraznie stwierdza, iz dziecko ma pra-
wo do swobody mysli, sumienia i wyznania. Prawo do autoekspresji zagwarantowane jest
rowniez art. 19 Powszechnej Deklaracji Praw Cziowieka, ktéry stwierdza, iz: Kazdy cziowiek
ma prawo do wolnosci opinii i wyrazania jej; prawo to obejmuje swobode posiadania nieza-
leznej opinii, poszukiwania, otrzymywania i rozpowszechniania informac;ji i poglgdéw wszel-
kimi srodkami, bez wzgledu na granice, w praktyce oznacza prawo do wyrazania pogladow,
swobodnej wypowiedzi i wyrazania siebie. Czy mitodziez w okresie obowigzku szkolnego ma
to prawo zagwarantowane w szkole? Co spowodowata pandemia? Jakie potrzeby zgtasza
miodziez? Na te i inne pytania pozwolity odpowiedzie¢ dane z wybranych raportéw o funk-
cjonowaniu mitodziezy. Tekst ma charakter przeglgdowy. Celem jest ukazanie obszaréw
(nie)obecnych w respektowaniu prawa do autoekspresiji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Mikut, doktor nauk humanistycznych
w zakresie pedagogiki, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk Spotecznych, Instytut Pedagogiki,
ul. Michata Kleofasa Oginskiego 16/17, 71-431 Szczecin, Polska, e-mail: malgorzata.mikut@usz.edu.pl.
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Peter KOZICKI

EROZJA POLSKIEGO PRAWA POGRZEBOWEGO
W SWIETLE WSPOLCZESNYCH ZWYCZAJOW CHOWANIA ZMARLYCH

Studenckie Koto Naukowe Logikow*, Uniwersytet t.odzki

Polskie przepisy pochéwkowe stanowig, ze zwioki mogg by¢ pochowane przez ztozenie
w grobach ziemnych, w grobach murowanych lub katakumbach i zatopienie w morzu,
a szczatki pochodzace ze spopielenia zwlok mogg by¢ przechowywane w kolumbariach (art.
12 ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia 1959 r. o cmentarzach i chowaniu zmartych, Dz.U. 1959
nr 11 poz. 62 z pézn. zm). Jest to jedna z najbardziej rygorystycznych ustaw pogrzebowych
w Unii Europejskiej.

Od czasu uchwalenia ww. ustawy zaszly intensywne przemiany spoteczne. Wspotczesne
potrzeby ludnosci obierajg kierunek, w ktéorym dozwala sie na inne niz znane tej ustawie
sposoby postepowania ze szczatkami osoby zmartej, np. pozostawienie urny z prochami
zmartego w domu, rozsypanie ich w waznym dla zmartego miejscu czy tez stworzenie z cze-
Sci prochu pamigtkowej bizuterii czy innego dzieta.

Autor przedstawia tre$¢ krajowego prawa pochdéwkowego, kontrastujgc je z prawem ob-
cym z wybranych panstw swiata. Opisuje takze potrzeby i oczekiwania spoteczne wynikajgce
Z doniesien prasowych i publikacji naukowych z zakresu socjologii, przede wszystkim odno-
szgcych sie do zjawiska zatoby.

Autor omawia takze szerokie skutki, ktére mogg wigzac sie z liberalizacjg regulacji doty-
czacych postepowania ze szczgtkami, zaréwno pod kgtem spoteczno-ekonomicznym (spa-
dek kosztéw pogrzebu), ekologicznym (zmniejszenie zanieczyszczen gruntu), jak i planowa-
nia przestrzennego (brak koniecznosci wygospodarowania obszaru cmentarnego), kazdora-
zowo opatrujgc wykryte okolicznosci wszechstronnym komentarzem.

W zarysie przedstawiono takze przepisy karne zawarte w ustawie pogrzebowej oraz przy-
padki, w ktérych zostaty one przez organy postepowania karnego zastosowane w praktyce
procesu karnego.

Poruszany temat jest spotecznie istotny, a jego ustalenia rzucajg $wiatto na to skompliko-
wane zagadnienie. Z doswiadczeh empirycznych wynika, ze dochodzi w Polsce do sytuacji,
w ktorych pochowek nastepuje w formie nieznanej ustawie wskutek woli samego zmartego
lub jego rodziny.

Autor porusza takze zatozenia projektowanej nowelizacji ustawy o cmentarzach i chowa-
niu zmartych, bedacej czescig kompleksowej reformy tzw. prawa funeralnego. Projektowany
akt na dotychczasowym etapie prac legislacyjnych nie rozszerza katalogu form pochéwku.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Anna Tomza Tulejska, Koto Naukowe Logikow, Wy-
dziat Prawa i Administracji Uniwersytetu todzkiego, ul. Kopcinskiego 8/12, 90-232 todz, Polska,
e-mail: knl@wpia.uni.lodz.pl.
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Peter KOZICKI, Wincent CHRAPOWICKI

NOWA USTAWA O DOKUMENTACH PASZPORTOWYCH. ZARYS ZMIAN
Akademicki Klub Méwcow*, Uniwersytet . odzki

Dnia 13 listopada 2022 r. wejdzie w zycie ustawa z dnia z dnia 27 stycznia 2022 r.
0 dokumentach paszportowych (Dz.U. z 2022 r. poz. 350, 583).

Nowa ustawa zastgpi dotychczas obowigzujgcg ustawe z dnia 13 lipca 2006 r.
0 dokumentach paszportowych (Dz.U. z 2022 r. poz. 197, 350), ktéra obowigzuje od ponad
pietnastu lat.

Nowelizowana ustawa okresla:

1) osoby uprawnione do posiadania dokumentéw paszportowych;

2) rodzaje, forme i okresy waznoéci dokumentéw paszportowych;

3) zakres danych zamieszczanych w dokumentach paszportowych;

4) zasady wydawania dokumentoéw paszportowych;

5) zasady odbioru dokumentéw paszportowych;

6) zasady odmowy wydania, uniewaznienia i stwierdzenia niewaznosci

dokumentéw paszportowych;

7) zasady postepowania w sprawach utraty, uszkodzenia i fizycznego anulowania doku-
mentow paszportowych oraz nieuprawnionego wykorzystania danych osobowych;

8) zakres danych gromadzonych w Rejestrze Dokumentéw Paszportowych oraz zasady
prowadzenia tego rejestru;

9) zasady udostepniania danych gromadzonych w Rejestrze Dokumentéw Paszportowych
i dokumentacji zwigzanej z dokumentami paszportowymi;

10) kompetencje ministra wtasciwego do spraw wewnetrznych, ministra wtasciwego do
spraw informatyzacji, ministra wiasciwego do spraw zagranicznych, wojewodoéw oraz konsu-
6w Rzeczypospolitej Polskiej w zakresie spraw paszportowych.

Wprowadzane zmiany ustawy paszportowej niosg za sobg przede wszystkim szereg uta-
twieh dla obywatela. Udogodnienia te ptyng gtdéwnie z nowego Rejestru Dokumentéw Pasz-
portowych (nowego elementu Systemu Rejestrow Panhstwowych), ktéry pozwala na stoso-
wanie elektronicznych wnioskéw paszportowych i wprowadza szereg dotychczas niedostep-
nych e-ustug paszportowych. Nowo wprowadzone przepisy nalezy oceni¢ pozytywnie, ale
Z zastrzezeniem, ze dopoki nie zostanie wdrozony nowy rejestr, nie bedzie mozliwe osta-
teczne podsumowanie reformy. Nie tylko prawo stanowi o sprawnos$ci czynnosci urzedo-
wych, lecz w duzej mierze czynniki organizacyjno-techniczne.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Izabela Skomerska, Akademicki Klub Moéwcow
(AKM), Wydziat Prawa i Administracji Uniwersytetu todzkiego, ul. Stefana Kopcinskiego 8/12,
90-232 L6dz, Polska, e-mail: akm@wpia.uni.lodz.pl.
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Wincent CHRAPOWICKI

ZAMOWIENIA PUBLICZNE W SEKTORZE UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ -
DZIALALNOSC PORTOW LOTNICZYCH

Koto Naukowe Logikéw*, Uniwersytet . 6dzki

Sektor uzytecznosci publicznej petni istotng role dla catego spoteczenhstwa, nastawiony
jest na obywatela i na zaspokajanie jego potrzeb. Szczegdinie ciekawym przyktadem przed-
siebiorstw zaspokajajgcych potrzeby ludnosci sg porty lotnicze. Zamdwienia publiczne z nimi
zwigzane majg ogromny wptyw na funkcjonowanie gospodarek wielu panstw, na réznych
polach. Autor pracy opisuje najczestsze problemy zaméwieh publicznych w zakresie opisu
przedmiotu i kryteriow oceny ofert.

Autor analizuje akty prawne, aktualne orzecznictwo sgdow polskich i TSUE oraz decyzje
Komisji Europejskiej. Istotnym elementem badan bedzie tez przyréwnanie regulacji prawnych
w Polsce do tych w innych krajach czionkowskich. Badany temat jest rzadko poruszany
w literaturze przedmiotu, stad praca ma charakter innowacyjny. Pomoc publiczna dla portéw
lotniczych to tematyka szczegdlnie wazna w kontekscie planowanej budowy Centralnego
Portu Komunikacyjnego pomiedzy Warszawg a todzig. Jest to istotne rowniez z punktu wi-
dzenia Polski centralnej pod katem licznych inwestycji lotniczej, ktére bedg przeprowadzone
w bliskiej okolicy todzi oraz Warszawy. Z pewnos$cig zaowocujg one stworzeniem nowych
miejsc pracy dla specjalistéw z tej dziedziny prawa.

Badaniem jest zdefiniowanie najczestszych problemoéw zaméwien publicznych zwigza-
nych z dziatalno$cig portéw lotniczych w zakresie opisu przedmiotu i kryteriow oceny ofert.
Autor koncentruje sie przede wszystkim na najczestszych problemach zamdwien publicz-
nych w zakresie opisu przedmiotu i kryteriéw oceny ofert.

Praca charakteryzuje sektor uzytecznosci publicznej i omawia zamdwienia publiczne
w ramach dziatalnosci portow lotniczych. Ustala definicje portu lotniczego dla celéw ustawy
Prawo Zaméwien Publicznych, bada specyfike ich funkcjonowania oraz to, z czym zwigzana
jest ich dziatalnos¢ sektorowa. Porusza réwniez zagadnienie struktury wtasnosciowej portow
lotniczych w Polsce i przyréwnuje jg do struktury wtascicielskiej w Europie.

W projekcie zastosowano metode analizy aktow prawnych, aktualnego orzecznictwa sgdoéw
polskich i TSUE oraz decyzji Komisji Europejskiej. Wykorzystano réwniez metode komparaty-
styczng, poréwnujgc regulacje prawne w Polsce oraz w wybranych Panstwach Unii Europej-
skiej.

Tematyka pracy jest szczegdlnie istotna w kontekscie planowanej budowy Centralnego Por-
tu Komunikacyjnego pomiedzy Warszawg a todzig. Badania sg takze cenne dla mniejszych
portow lotniczych takich jak Lotnisko im. W. Reymonta w todzi, czy nowe, jeszcze nieotwarte
lotnisko w Radomiu. Sama budowa CPK to inwestycja, ktérej koszt szacowany jest przynajm-
niej na siedem miliardéw ztotych. Wybrany przez autora temat nie jest czesto podejmowany
w literaturze, co swiadczy o jego szczegdinej wyjgtkowosci oraz innowacyjnosci.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Anna Tomza Tulejska, Koto Naukowe Logikow, Wy-
dziat Prawa i Administracji Uniwersytetu todzkiego, ul. Stefana Kopcinskiego 8/12, 90-232 t6dz,
Polska, e-mail: knl@wpia.uni.lodz.pl.
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Maksymilian SOBOTKA, Mariusz tOWICKI

SYSTEM INNOWACJI W POLSCE - ZARYS STANU OBECNEGO
| POTENCJALNE KIERUNKI ROZWOJU

Naukowe Koto Ekonomistéw*, Uniwersytet Wroctawski we Wroctawiu

Celem referatu jest préba zarysowania ogdlnego obrazu innowacyjnosci w Polsce.
Szczegolny nacisk pofozono na role panstwa w bezposrednim wsparciu innowacyjno$ci
przedsiebiorstw, tworzeniu systemu instytucji wspomagajgcych to przedsiewziecie oraz za-
pewnieniu stabilnego srodowiska makroekonomicznego. W badaniach uwzgledniono réwniez
wptyw wspotpracy miedzynarodowej w ramach Unii Europejskiej. Wyniki badan przeprowa-
dzonych w ramach projektu majg na celu stworzenie bazy do wskazania potencjalnych kie-
runkdéw zmian mogacych doprowadzi¢ do poprawy obecnej sytuacji. Zaproponowano row-
niez przykladowe rozwigzania wdrazane w innych krajach Unii Europejskiej, ktére mogtyby
przyczynic¢ sie do osiggniecia lepszej pozycji Polski w rankingach innowacyjnosci. Przepro-
wadzone badania wskazujg na korelacje miedzy dziataniami podejmowanymi przez panstwo
i organizacje miedzynarodowe a poziomem innowacyjnosci kraju, uwidocznionym w jego
pozycji w rankingach.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Magdalena Homa, Naukowe Koto Ekonomistow,
Uniwersytet Wroctawski we Wroctawiu, Wydziat Prawa, Administracji i Ekonomii, ul. Uniwersytec-
ka 22/26, 50-145 Wroctaw, Polska, e-mail: nke@uwr.edu.pl.
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Julia SKRODZKA

SWIADOMOSC STUDENTOW NA TEMAT KOMPETENCJI DO PRACY
W GOSPODARCE CYFROWEJ

Studenckie Koto Naukowe Analizy Gospodarczej i Innowacji*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

W Polsce zachodzg obserwowane na catym Swiecie procesy cyfryzacji, ktére prowadzg
do transformaciji catej gospodarki w gospodarke cyfrowg. Nowe technologie zmieniajg jej
funkcjonowanie, ale takze przeobrazajg zycie spoteczenstwa i dziatanie panstwa. Jest to
przejaw czwartej rewolucji przemystowej. Od pierwszej, a potem drugiej i trzeciej rewolucji
przemystowej obserwujemy, jak technologia wptywa na gospodarke i zmienia zycie ludzi oraz
ich zawody. Wowczas niektore wynalazki, takie jak maszyna parowa, elektrycznosé, zaréwka
czy komputer drastycznie zmienity rynek i stworzyly nowe miejsca pracy. Zdeterminowaty
popyt na nowe zawody i umiejetnosci. Obecne zmiany sg jeszcze bardziej rewolucyjne
i wszechogarniajgce. Transformacja cyfrowa gospodarki przyspieszyta w okresie pandemii
COVID-19. Zjawisko to ujawnito wsrdd ludzi reprezentujgcych rézne zawody i grupy wiekowe
potrzebe posiadania nowych umiejetnosci i kompetencji niezbednych w zmieniajgcej sie go-
spodarce. Okresla sie je mianem kompetencji przysztosci. Z dotychczas opublikowanych
badan wynika, ze Polacy nie sg $wiadomi skali i rodzaju zmian w gospodarce cyfrowej oraz
konsekwenciji dla rynku pracy, zanikania i powstawania zawodow oraz wtasnych potrzeb
kompetencyjnych.

Stalo sie to inspiracjg dla autorki do podjecia badan nad stanem swiadomosci polskich
studentéw w zakresie kompetencji przysztosci, przygotowania do funkcjonowania w gospo-
darce cyfrowej na rynku pracy. W tym celu zastosowata metode sondazu diagnostycznego
z wykorzystaniem techniki ankiety. Badania przeprowadzita w pazdzierniku 2022 r., postugu-
jac sie samodzielnie przygotowanym kwestionariuszem badawczym. Podczas pracy nad
problemem badawczym stosowata tez analize literatury, indukcje, dedukcje i synteze.

Choc¢ studenci w Polsce sg otwarci na zmiany i majg swiadomos$¢ ciggtego procesu roz-
woju gospodarki, a tym samym posiadania niezbednych kompetencji, to wiekszos¢ nie potra-
fi oceni¢ zmian w gospodarce w czasie czwartej rewolucji przemystowej. Nie znajg ich kon-
sekwenciji dla swej przysztosci zawodowej. Nie wszyscy wiedzg, czym sg kompetencje przy-
sztosci, jakie kompetencje pozwolg znalez¢ zatrudnienie w nowej gospodarce, jakie bedg
wowczas zawody, nie potrafig w sposéb swiadomy poszukiwaé i pozyskiwaé kompetencii
przysziosci. Nie wszyscy sg gotowi do uczenia sie przez cate zycie w celu elastycznego do-
stosowywania swych kompetencji do stale transformujgcej sie gospodarki i spoteczenstwa.
Stanowi to wyzwanie dla systemow edukacji formalnej, pozaformalnej i nieformalne;j.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Irena tgcka, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szcze-
cin, Polska, e-malil: irena.lacka@zut.edu.pl.
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Hanna OSTREGA

PRAWO DO PRYWATNOSCI MLODZIEZY — NAPIECIA | KONTROWERSJE
Koto Naukowe Pedagogdéw Mtodziezy ,Young Power™*, Uniwersytet Szczecinski

Prawo do ochrony prywatnosci gwarantuje art. 16 Konwencji o prawach dziecka w przy-
padku oséb niepetnoletnich oraz art. 47 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej. W przypadku
niepetnoletnich jest to jedno z praw miekkich, za ktérego tamanie przez dorostych niejedno-
krotnie nie grozi zadna sankcja. Tekst przedstawia wybrane aspekty respektowania tego
prawa zardbwno przez samg miodziez, jak i dorostych wychowujgcych niepetnoletnich. Czy
prawo do ochrony prywatno$ci jest rozumiane i stosowane? Jakie konsekwencje powodujg
napiecia w realizacji tego prawa miedzy dorostymi i ich dzieémi? Tekst ma charakter przegla-
dowy. Do analizy zostaty wykorzystane dane z dostepnych raportéw o funkcjonowaniu spo-
tecznym mtodziezy i ich relacjach z dorostymi.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Maitgorzata Mikut, doktor nauk humanistycznych
w zakresie pedagogiki, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk Spotecznych, Instytut Pedagogiki,
ul. Michata Kleofasa Oginskiego 16/17, 71-431 Szczecin, Polska, e-mail: malgorzata.mikut@usz.edu.pl.
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Natalia HAWRO

BEZPIECZENSTWO RUCHU DROGOWEGO - SWIADOMOSC KIEROWCOW
W POLSCE

Koto Naukowe Ubezpieczen*, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza

Firma SW Research przeprowadzita badanie ,Bezpieczenhstwa ruchu drogowego” na zle-
cenie Polskiej Izby Ubezpieczeniowej metodg CAWI w lutym 2020 r. oraz w 2022 r. na prébie
badawczej 1509 Polakéw. Podczas tego badania respondenci w 2020 r. oraz 2022 r. okreSlili
samych siebie jako doswiadczonych (91%) i dobrych (96%) kierowcdéw. Wedtug badanych
w 2022 r. piesi powinni by¢ mniej uprzywilejowani w ruchu drogowym niz dzi$ — twierdzi tak
59%, natomiast w 2020 r. byto to 49%.

Wedtug respondentéw w 2022 r. przekroczenie dozwolonej predkosci w terenie zabudo-
wany o 30 km/h jest zdecydowanie niebezpieczne (33%), w przypadku przekroczenia
0 20 km/h twierdzi tak 23%. Analogicznie w 2020 r. dane wyglgdaty nastepujgco: 34% i 23%.
Natomiast przekroczenie predkosci o 10 km/h w obu przypadkach uznane jest za raczej
bezpieczne w prawie 50%.

Respondenci zadeklarowali w 2022 r. (76%) brak zadnej kolizji w przeciggu ostatnich 10
lat, natomiast 19% przyznato sie do 1 sttuczki. Odpowiednio w 2020 r. dane wygladaty na-
stepujgco: 78%, 16%. Mandat za przekroczenie predkosci w 2020 r. oraz 2022 r. dostato
14%, natomiast 2—3% nie pamieta takiej sytuacji.

W 2022 r. 59% badanych twierdzi, ze ma umiejetnosci powyzej sredniej w poréwnaniu
z umiejetnosciami przecietnego polskiego kierowcy. Respondenci w 2022 r. w 82% uwazaja,
ze prowadzgc samochéd osobowy, podczas wykonywania manewrow zawsze bezbtednie
oceniajg sytuacje na drodze, natomiast w 2020 r. zdanie to podzielato 91% badanych. Zde-
cydowanie wiecej osob w 2022 r. stwierdzito (68%), ze rowerzysci w ruchu drogowym sg
Z reguly raczej nieostrozni. W opinii badanych w 2022 r. kierowcy samochodéw powinni by¢
w ruchu drogowym (60%) raczej bardziej uprzywilejowani niz dzis. Natomiast w 2020 r. takie
samo zdanie miato 53%.

LITERATURA
[1] Badanie ,ezpieczenstwo ruchu drogowego — przeprowadzone przez firme SW Research na zle-

cenie Polskiej I1zby Ubezpieczen w luty 2020 oraz w 2022 r. na prébie badawczej 1509 Polakéw
metodg CAWI.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr Anna Ostrowska-Dankiewicz, dr Robert Dankie-
wicz, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Wydziat Zarzgdzania, al. Powstancow
Warszawy 10, 35-959 Rzeszow, Polska, e-mail: 164331@0365.prz.edu.pl.
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Katarzyna PAZDZIORKO

ODPOWIEDZIALNOSC KARNA CZLONKOW ORGANOW SPOLEK
KAPITALOWYCH

Koto Naukowe Prawa Karnego ,Zbrodnia i kara™, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Pemnienie funkcji cztonka zarzgdu lub cztonka rady nadzorczej w spoéice kapitatowej jest
zwigzane z prestizem, zasadniczo duzymi zarobkami, ale jednoczes$nie obarczone jest sporg
odpowiedzialnoscig. Za niedopetnienie pewnych obowigzkéw lub wypetnienie ich, ale nie-
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, mogg oni zosta¢ pociggnieci do odpowiedzialnosci —
w tym karnej.

W dniu 13 pazdziernika 2022 r. weszly w zycie przepisy ustawy z dnia 9 lutego 2022 r.
0 zmianie ustawy — Kodeks spétek handlowych oraz niektérych innych ustaw. Gtosy o tej
nowelizacji sg podzielone. Bardzo powazne kontrowersje dotyczgce zasadnosci tej noweli-
zacji widoczne byty podczas sejmowego gtosowania nad vetem Senatu. Za uchwaleniem
zmian KSH opowiedziato sie 236 postéw, natomiast przeciw byto az 211.

Komentowana nowelizacja zaktada m.in. wprowadzenie tzw. prawa holdingowego regulu-
jacego relacje pomiedzy podmiotami funkcjonujgcymi w ramach grupy spofek, reforme prze-
pisdw dotyczacych rad nadzorczych, a takze modyfikacje ustawowych zasad odpowiedzial-
nosci cztonkéw zarzgdu oraz cztonkoéw rady nadzorcze;.

Autorka w trakcie wygtoszonego referatu skupi sie na aspektach zwigzanych z odpowie-
dzialnoscig karng cztonkéw organdw spotek kapitatowych — w tym rady nadzorczej i zarzadu.
Poruszana tematyka jest niezwykle doniosta ze wzgledu na wielo$¢ podmiotéw (spétek ak-
cyjnych) funkcjonujgcych na rynku oraz ich role, jakie w niej odgrywaja.

Gtéwnym zrodiem informacji bedg akty prawne oraz literatura przedmiotu. Zastosowang
metodg badawczg bedzie metoda dogmatyczna.

LITERATURA

[1] Adamus R. Kodeks spotek handlowych. Komentarz do nowelizacji. Prawo holdingowe. Zmiany
w funkcjonowaniu organéw spétek kapitatowych. Legalis 2022.

[2] Lewandowskit. Nadchodzi biznesowa ocean ryzyka. Legalis 2022.

[4] Romanowski M., Siemigtkowski T. Prawo holdingowe licencjg na ,zabicie” grup kapitatowych.
Legalis 2022.

[4] Szumanski A., Kwasnicki L.R., Ostrowski F. (red.). Kodeks spoétek handlowych. Komentarz do
zmian (tzw. Prawo holdingowe). Legalis 2022.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Joanna Diugosz-Jézwiak LL.M., prof. UAM,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Prawa i Administracji, ul. Jana Pawta Il
149B, 34-326 Pietrzykowice, Polska, e-mail: kn.zbrodniaikara.uam@gmail.com.
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Julia BRZOZ, Wiktoria BOROWIEC, Klaudia DULNIK, Wiktoria GIECZANSKA, Jakub BOHM

PPP — PREZENTACJA WAD | ZALET NA WYBRANYM PRZYKLADZIE

Studenckie Koto Naukowe ,Inwestor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Nasz poster zawiera informacje na temat idei partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP) na
przyktadzie wypozyczalni Vozilla we Wroctawiu.

PPP (ang. public-private partnership) to sposéb realizacji zadah publicznych, ktéry jest
oparty na wieloletniej umowie. Umowa ta okresla podziat zadan i podziat ryzyka pomiedzy
podmiotem publicznym a partnerem prywatnym. Celem tej formy wspétpracy jest swiadcze-
nie okreslonej ustugi publicznej przez partnera prywatnego w oparciu o publiczng infrastruk-
ture, za odpowiednim wynagrodzeniem. W Polsce od 2009 r. do konhca | kwartatu 2022 r.
zawarto 166 uméw PPP. Ich tgczna wartosé wyniosta 8,6 mid zt. Jest to suma bardzo nie-
wielka, wprost symboliczna.

Zaletami formuty PPP sg m.in: mozliwos¢ biezgcego wspét- lub sfinansowania inwestycji
przez partnera prywatnego, wyzsza efektywnosc i jakos¢ ustug publicznych, generowanie do-
datkowych przychodow, zwiekszony potencjat innowacyjny i transfer technologii, podziat ryzyka
pomiedzy partnerami. PPP ma réwniez swoje wady i nalezg do nich m.in.: prawdopodobien-
stwo niewtasciwego podziatu ryzyka, niepewnos¢ co do wyboru partnera prywatnego, zawiro-
wania polityczne, skomplikowane ustawodawstwo, duza niewiedza podmiotéw gospodarczych.

Analizowanym przez nas projektem PPP byto przedsiewziecie uruchomienia i zarzgdzania
miejskg wypozyczalnia samochodéw elektrycznych we Wroctawiu. Podmiotem publicznym
byt Urzad Miejski Wroctawia, a podmiotem prywatnym ENIGMA SOI Sp. z o0.0. w Warszawie.
Umowa trwata 36 miesiecy i zakonczyta sie w 2020 r. Warto$¢ naktadéw inwestycyjnych wy-
niosta 20 min zt. Zrédtem finansowania byt kapitat wniesiony przez ENIGMA SOI. Vozilla
dziatata w Polsce od listopada 2017 r. Byt to pierwszy miejski carsharing w Polsce.

Po zapoznaniu sie z przypadkiem i po analizie przedsiewziecia stworzyliSmy poster przy-
ktadowych wad i zalet tego projektu PPP. Carsharing niestety nie wytrzymat konkurenciji
i dziatalnos¢ wypozyczalni zostata zakonczona. Szef projektu Vozilla stwierdzit, ze ,W kon-
sekwencji dynamicznych zmian otoczenia oraz sytuacji na rynku projekt w obecnej formie
stracit sens swojej kontynuac;ji”.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze na sytuacje projektu PPP ma wplyw wiele czynni-
kéw, ktére sprawiajg, ze projekt ten ma perspektywy satysfakcjonujgcego rozwoju lub ich nie
ma, ale jest to jedna z wielu alternatyw realizacji zadan publicznych w Polsce.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Janusz Myszczyszyn, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, Katedra Ekonomii i Ra-
chunkowosci, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: janusz.myszczyszyn@zut.edu.pl.
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Maria PILARCZYK

NARAZENIE PRACOWNIKOW OWCZARNI NA HALAS
Studenckie Koto Naukowe ,Bezpieczny Krag™, Politechnika Czestochowska

Stosowane w rolnictwie maszyny oraz urzgdzenia stanowig zrédto hatasu dla pracowni-
kow oraz obstugiwanych zwierzat. Bezpieczenstwo pracownikéw zalezy od ich wiedzy o ist-
niejgcych zagrozeniach w $rodowisku pracy.

Pomiary hatasu wykonano przy uzyciu aparatu decybelomierz Voltcraft SL-100 (rys. 1) na
stanowiskach pracy pracownikéw.

Rys. 1. Pomiar hatasu w owczarni przy uzyciu aparatu decybelomierz Voltcraft SL-100

W tabeli 1 zestawiono wybrane zrédta hatasu z generowanymi przez nie poziomami mocy
akustycznej LWA.

Tabela 1. Zrodta hatasu w wybranej owczarni.

Zrédio hatasu Poziom hatasu LWA [dB]
Owce 87,8
Ciagnik rolniczy 91,4
Rozdrabniacz do okopowych (szarpak) 88,3
Gniotownik ziarna 86,2

W analizowanym gospodarstwie poziom hatasu zostat przekroczony we wszystkich
miejscach pomiaru (stanowiskach pracy). Rowniez same owce generowaly hatas 87,8 dB.
Najwiekszym zrodiem hatasu w owczarni byt ciagnik rolniczy (91,4 dB), ktéry byt uzywany do
przywozenia stomy. Uzyskane wyniki badan wskazujg na koniecznos¢ stosowania srodkéw
ochrony indywidualnej (zabezpieczen przeciwhatasowych) w postaci nausznikéw przeciw-
hatasowych u pracownikéw owczarni.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Bogna Konodyba-Rorat, Politechnika Czestochowska, Wy-
dziat Zarzgdzania, al. Armii Krajowej 19B, 42-202 Czestochowa, Polska, e-mail: b.konodyba-rorat@pcz.pl.
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Anna CIESLA

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW WSPARCIA DZIALAN POLICJI W ZAKRESIE
POSZUKIWAN OSOB ZAGINIONYCH. ZARYS PRAWNY | KRYMINALISTYCZNY

Koto Naukowe Bezpieczenstwa Wewnetrznego ,Marabut™, Filia Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Etku

Zaginiecia 0os6b sg bardzo interesujgcym zjawiskiem spotecznym, ktére w sposéb szcze-
golny obejmuje ludzi z najblizszego kregu zaginionego. Jest to zjawisko, ktérego nie da sie
w sposob jednoznaczny okresli¢ ani ujgé w jeden szablon dziatania. Policja stworzyta spe-
cjalne procedury zwigzane z poszukiwaniem osob zaginionych. Zostaty one ujete w Zarzg-
dzeniu nr 48 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 28 czerwca 2018 r. w sprawie prowadze-
nia przez Policje poszukiwania osoby zaginionej oraz postepowania w przypadku ujawnienia
osoby o nieustalonej tozsamo$ci lub znalezienia nieznanych zwtok oraz szczgtkéw ludzkich.
Prawodawca podzielit procedury w zaleznoéci od przyjetego poziomu zaginiecia, ktére zosta-
ty uzaleznione od zagrozenia zycia, zdrowia i wolnosci osoby zaginione;.

W trakcie wykonywanych czynnoéci Policja wykorzystuje szereg réznych srodkdéw, majg-
cych na celu odnalezienie osoby zaginionej. Ws$rod nich sg czynnosci operacyjno-
rozpoznawcze specyficzne dla funkcjonowania Policji, dziatania wykorzystywane przez stuz-
by ratownicze czy wspotczesne zdobycze technologiczne. Czesto réwniez Policja zwraca sie
do spoteczenstwa o uzyskanie informacji o osobie zaginionej.

Szczegoblng kategorig oséb zaginionych sg nieletni oraz ludzie w wieku senioralnym.
Przyczyny zaginie¢ tych kategorii ludzi sg rézne, specyficzne dla okresu zycia. Zaginiecia tej
kategorii ludzi sg bardzo istotne i posiadajg duzy wydzwiek medialny i spoteczny.

W zwigzku z powyzszym nalezy zwrdci¢ uwage na systemy wsparcia Policji, ktére wspo-
magajg dziatania Policji w tym zakresie. Bardzo popularny w spotecznosci jest system Child
Alert, ktory dotyczy zaginie¢ oséb matoletnich i polega na rozpowszechnianiu informacji
0 zaginieciu w mediach, jednostkach policji zaréwno polskich, jak i Unii Europejskiej. Do
chwili obecnej w Polsce ogtoszono go 5 razy. Drugi system ukierunkowany na pomoc w po-
szukiwaniu osob starszych to Senior Alert. Jest to inicjatywa grupy ratownikéw ze Stowarzy-
szenia Nadzieja. Dziata w kilku wojewodztwach péthocno-wschodniej Polski ha zasadach
aplikacji w urzgdzeniach mobilnych.

W zakresie poszukiwan oséb zaginionych oba systemy odgrywajg znaczacq role, przede
wszystkim informujg o poszukiwaniu oséb zaginionych. Natomiast informacja stanowi pod-
stawe dziatania wszelkich stuzb, a umiejetnie wykorzystana moze przyczyni¢ sie do ocalenia
ludzkiego zycia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Piotr Wojnicz, Filia Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Elku, ul. Tadeusza Kosciuszki 23, 19-300 Efk, Polska, e-mail: piotr.wojnicz@uwm.edu.pl.
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Aleksandra LESZCZYK

RDZEN OST2B JAKO CENNE GEOARCHIWUM ZMIAN
PALEOSRODOWISKOWYCH W OSTROWITEM

Koto Naukowe Mtodych Geograféw ,Geoholicy™, Uniwersytet £.odzki

Zespot stanowisk archeologicznych w Ostrowitem, zlokalizowany na Pojezierzu Pétnoc-
nokrajenskim, stanowi rozlegty kompleks osadniczy z reliktami z wczesnego neolitu, wcze-
Sniej epoki zelaza, okresu rzymskiego, sredniowiecza oraz luznymi artefaktami schytkowo
paleolitycznymi oraz mezolitycznymi. W bezposrednim sgsiedztwie stanowiska znajdujg sie
migzsze do 6 m pokfady osadéw biogenicznych, powstate w niewielkich zagtebieniach po
brytach martwego lodu. Jeziorno-torfowiskowe osady biogeniczne nawiercone w Ostrowitem
stanowig wartosciowy materiat do badan paleosrodowiskowych, w tym do analiz subkopal-
nych szczgtkéw ochotkowatych (Chironomidae).

Do rekonstrukcji paleosrodowiskowych pobrany zostat rdzehh osaddéw biogenicznych
oznaczony symbolem OST2B z jednego z zagtebieh bezodptywowych w niewielkiej odlegto-
8ci od stanowiska i skierowany do szczegétowych analiz paleobotanicznych, paleozoologicz-
nych oraz geochemicznych. Bogactwo kopalnej fauny bezkregowcow (Chironomidae, Clado-
cera) daje mozliwos¢ rekonstrukcji szeregu zarowno lokalnych, jak i regionalnych czynnikéw
paleosrodowiskowych odpowiedzialnych za funkcjonowanie dawnych ekosysteméw. Subfo-
sylne szczatki ochotek (Chironomidae) dostarczajg informacji zaréwno o zmianach lokalnych
srodowiska, jak i globalnych fluktuacjach klimatycznych.

W pobranym rdzeniu zidentyfikowano gtéwnie gytie drobnodetrytusowe silnie weglanowe
oraz torf bazalny podscielone mutkami i piaskami. Ze wstepnych ustalen wynika, ze zbiornik
mogt funkcjonowac od schytku ostatniego glacjatu, gdzie poczgtkowo nastepowata akumula-
cja osadéw mineralnych. Osady biogeniczne akumulowane byty w okresie od alleradu do
okresu atlantyckiego.

Celem badan jest rekonstrukcja warunkow $rodowiskowych, w jakich funkcjonowaty pra-
dziejowe oraz $redniowieczne spotecznosci, oraz przesledzenie zmian, jakie zachodzity
w lokalnych ekosystemach pod wptywem dziatalnosci cztowieka. Ponadto wyniki badan do-
starczg informacji o czynnikach odpowiedzialnych za ewolucje dawnego zbiornika i jego dal-
szg terrestrializacje. Badania dostarczg informacji o czynnikach odpowiadajgcych za zmiany
warunkéw hydroklimatycznych na Pojezierzu Pomorskim oraz pozwolg wysnué wnioski
o globalnych zmianach klimatu schytku vistulianu oraz holocenu.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Piotr Kittel, Wydziat Nauk Geograficznych
UL, Katedra Geologii i Geomorfologii, ul. Gabriela Narutowicza 88, 90-139 to6dz, Polska, e-mail:
piotr.kittel@geo.uni.lodz.pl, aleksandra.leszczyk@edu.uni.lodz.pl.
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Filip MIS

WPLYW MAKROSKALOWYCH TYPOW CYRKULACJI NA ZACHMURZENIE
W POLSCE

Sekcja Meteorologii, Studenckie Koto Naukowe Geograféw im. S. Pawlowskiego*, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Przedmiotem badan jest wptyw makroskalowych typéw cyrkulacji na zachmurzenie w Pol-
sce w latach 1990/91-2020/21. Analize przeprowadzono na podstawie dobowych wartosci
zachmurzenia z 34 stacji pomiarowych IMGW-PIB oraz miesiecznych indekséw NAO
i SCAND ze zbioréw CPC. Przeanalizowano przebieg wielko$ci zachmurzenia w okresie zi-
mowym w wieloleciu wraz z jego usrednionym rozktadem przestrzennym dla catej zimy oraz
poszczegdélnych miesiecy zimowych. Obliczono oraz przedstawiono graficznie wspotczynnik
korelacji wielkosci zachmurzenia z danym indeksem typow cyrkulacji. Analizie zostata pod-
dana réwniez wielko$¢ zachmurzenia w pozytywnej, jak i negatywnej fazie cyrkulacji. Wyniki
potwierdzajg zréznicowany przebieg oraz rosngcy trend sredniej zimowej wielkosci zachmu-
rzenia w Polsce. Sredni poziom zachmurzenia w kraju wyniést 76% w badanym wieloleciu.
Wspotczynnik korelacji dla NAO przyjgt gtdwnie ujemne wartosci, natomiast dla cyrkulacji
Scandinavia dodatnie. Najsilniejszg korelacje pomiedzy typem cyrkulacji a zachmurzeniem
zaobserwowano w lutym dla NAO i w grudniu dla SCAND. Wielkos¢ zachmurzenia nie wyka-
zata szczegdlnych réznic pomiedzy pozytywng i negatywng fazg cyrkulaciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Arkadiusz Marek Tomczyk, prof. UAM, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, Zaktad Meteorologii
i Klimatologii, ul. Bogumita Krygowskiego 10, 61-680 Poznan, Polska, e-mail: atomczyk@amu.edu.pl.
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Elzbieta LICHWIARSKA, Karolina JEWIARZ, Ada SPERA, Weronika KONCZEWSKA, Martyna
MARKIECKA

OPRACOWYWANIE METODYKI BADAN PROTEOMICZNYCH
DO OBSERWACJI PRZEBIEGU PROTEOLIZY PODCZAS DOJRZEWANIA
ALTERNATYW SERA CAMEMBERT WYKONANYCH Z MAKUCHU LNIANEGO

Studenckie Koto Naukowe Proteomiki ,Proteios™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie konsumentéw roslinng zywnoscig, a zwtasz-
cza alternatywami dla nabiatu. Wiekszos¢ takich produktéw cechuje wysoka cena oraz su-
rowce pochodzgce z rynkéw zagranicznych. Projekt naukowy ,ProBioVege” zajmuje sie roz-
wojem innowacyjnych bioaktywnych fermentowanych weganskich produktéw spozywczych
z wybranych makuchow dostepnych na rynku polskim. Celem badan byta préba opracowania
metodyki odpowiedniego przygotowania prob alternatyw sera Camembert wykonanych
Zz makuchu Inianego do badanh proteomicznych. Trudnos$cig tego przedsiewziecia jest obec-
nos¢ mukopolisacharydéw w makuchu Inianym, ktére zaburzajg obraz elektroforetyczny.

Préby przygotowano wedtug 3 réoznych procedur. Pierwsza z nich polegata na bezposred-
nim rozpuszczeniu liofilizatéw w buforze lizujgcym oraz ich homogenizacji z uzyciem homo-
genizatora kulkowego. Druga z procedur polegata na uprzednim wytrgceniu tzw. gumy Inia-
nej z alternatyw sera metanolem. Trzecia z procedur zaktadata roztozenie mukopolisachary-
doéw w probach poprzez zastosowanie enzymow celulolitycznych oraz pektynazy. Do analizy
profili biatkowych wykorzystano techniki separacji biatek SDS-PAGE oraz elektroforeze dwu-
kierunkowg (2-DE). W przypadku techniki SDS-PAGE przed separacjg biatek okreslono kon-
centracje biatka catkowitego w prébach i zmieszano je z buforem Laemmliego tak, aby uzy-
ska¢ docelowg prébe zawierajgcg 20 ug w 20 ul mieszaniny. Nastepnie otrzymane prébki
naniesiono do studzienek w zelu poliakrylamidowym i przeprowadzono ich separacje (18 h,
70 V). Drugim etapem byto wykonanie elektroforezy 2D. Przygotowane uprzednio préby po-
taczono z buforem lizujgcym, uzyskujgc proby zawierajgce 150 ug biatka w 125 pl mieszani-
ny, ktére natozono na 7-centymetrowe paski IPG o zakresie pH 3—-10. Paski poddano rehy-
dratacji, a nastepnie ogniskowaniu izoelektrycznemu (15 Vh). Nastepnie paski zréwnowazo-
no i przeprowadzono rozdziat wzgledem mas czgsteczkowych z uzyciem elektroforezy SDS-
PAGE (1,5 h—-40V, 2 h - 100 V). Po zakonczonych rozdziatach elektroforetycznych kazdag
Z technik separacji zele wybarwiono biekitem coomassie G-250, a nastepnie obraz zelu zar-
chiwizowano.

Profile biatkowe przygotowane z uzyciem pierwszej procedury zarébwno w przypadku
techniki SDS-PAGE, jak i 2D charakteryzowaly sie rozmyciem prazkéw/spotdéw biatkowych
i mato czytelnym obrazem. Zastosowanie metanolu oraz enzyméw w celu wyeliminowania
»,gum Inianych” znacznie poprawito jako$¢ rozdziatu jednokierunkowego, dzieki czemu moz-
na uznac te metodyki za efektywne. Najlepszy obraz profili biatkowych z uzyciem elektrofo-
rezy 2D uzyskano po zastosowaniu enzymoéw, jednak obrazy zeli wcigz nie sg zadowalajgce,
a procedura przygotowania prob biatkowych wymaga jeszcze dopracowania.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Adam Lepczynski, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat,
ul. Klemensa Janickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: adam.lepczynski@zut.edu.pl.

181



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Roslinno-Przyrodniczy

Konrad BUDZINSKI, Kamil OSUMEK

KASZUBSKIE JEZIORA — IDEALNE MIEJSCE DO WYPOCZYNKU
CZY KSIAZKOWY PRZYKLAD ANTROPOPRESJI?

Studenckie Koto Naukowe Ekohydrologii*, Uniwersytet todzki

Kaszuby bedace czescig Pomorza Gdanskiego uznawane sg za jeden z najbogatszych
kulturowo oraz przyrodniczo regionow w Polsce. Na terenie Pojezierza Kaszubskiego znaj-
duje sie ponad 500 jezior, nad ktérymi corocznie, gtdwnie w okresie letnim, wypoczywajg nie
tylko Polacy, ale tez Niemcy, Ukraincy, Rosjanie czy Wegrzy. Sezonowe naptywy duzej liczby
ludnosci w rejony kaszubskich jezior skutkujg stale postepujgcg antropogenizacija, objawiaja-
cg sie m.in. $cistg zabudowg terendw otaczajgcych tamtejsze zbiorniki wodne domami
mieszkalnymi oraz punktami swiadczgcymi ustugi rekreacyjno-wypoczynkowe. Jak takie
dziatania wptywajg na jako$¢ wody oraz srodowiska przyrodniczego tego regionu oraz jakie
negatywne skutki owej antropopresji mozemy tam wyréznié?

Koto Naukowe Ekohydrologii Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu t.6dz-
kiego, we wspotpracy z dwoma kotami naukowymi dziatajgcymi przy Politechnice Gdanskiej
— Naukowym Kotem Chemikéw Studentdéw Politechniki Gdanskiej i Kotem Naukowym Mikro-
biologia w Inzynierii Srodowiska, a takze Studenckim Kotem Naukowym Geograféw z Uni-
wersytetu Gdanskiego, podjeto prébe analizy skutkéw presji antropogenicznej na rejon Ka-
szubski. W ramach pilotazowego projektu podjete zostaty dziatania majgce na celu analize
chemiczng oraz mikrobiologiczng préb wody pochodzacych z 9 jezior znajdujgcych sie
w poblizu wsi Borucino (wojewédztwo pomorskie, powiat kartuski), jednej z najczesciej od-
wiedzanych przez turystéw kaszubskich miejscowosci.

Celem tej pracy jest ukazanie przyktadéw antropopresji na ekosystemy wodne jezior
w okolicach miejscowos$ci Borucino, przedstawienie podjetych dziatan majgcych na celu ana-
lize jakosci badanych wéd oraz popularyzacje studenckiej wspotpracy miedzyuczelniane;.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Pawet Jarosiewicz, Uniwersytet £6dzki, Wydziat Bio-
logii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, ul. Stefana Ba-
nacha 12/16, 90-232 t.6dz, Polska, e-mail: pawel.jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl.
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Oliwia DRABIK, Oliwia KONOPSKA, Adam KATOWICZ

WYKORZYSTANIE MIESA RYB SLODKOWODNYCH
DO PRODUKCJI ZYWNOSCI PRZEKASKOWEJ TYPU CHIPS

Studenckie Koto Naukowe Technologéw Przetwérstwa Rybnego*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Wzrost spozycia zywnosci przekgskowej przez konsumentéw, a szczegodlnie miodziez,
wymusza na producentach wprowadzenie na rynek nowych, bardziej atrakcyjnych wyrobdw.
Dostepne obecnie na rynku przekgski na bazie skrobi, popularne we wszystkich grupach
wiekowych, zwykle nie zawierajg odpowiedniej jako$ci biatka, ttuszczu i substancji mineral-
nych. Wedtug danych literaturowych dwie trzecie Europejczykdw siega po chipsy, chrupki
i podobne im produkty przynajmniej raz w tygodniu. W zwigzku z tym producenci starajg sie
oferowaé konsumentom nowatorskie produkty o duzym potencjale sprzedazowym, ale row-
niez o zwiekszonej wartosci odzywczej. Jednym z tych kierunkéw jest wzbogacanie przeka-
sek skrobiowych m.in. w dobrej jakoéci fatwo przyswajalne biatko oraz wartosciowy ttuszcz,
zawierajgcy kwasy EPA i DHA. Przyktadem takich wzbogacanych produktéw przekgskowych
sg chipsy rybne — czyli przekgski skrobiowe z dodatkiem miesa ryb, ktére mogg byé one
smaczng i zdrowszg alternatywg dla chipséw ziemniaczanych. Z drugiej strony moze to by¢
sposob na zwiekszenie spozycia ryb w Polsce, szczegdlnie stodkowodnych, zaréwno przez
miodziez, jak i konsumentéw z innych grup wiekowych. Niewielkie spozycie ryb stodkowod-
nych spowodowane jest trudnoscig w ich oprawianiu ze wzgledu na gruby, twardy kregostup,
duze kosci zebrowe, jak rowniez duzg ilos¢ osci znajdujgcych sie w miesie. Dlatego tez kon-
sumenci wybierajgc ryby, siegajg czesciej po ryby morskie. Karp to ryba, kiérg mozna hodo-
wacé w akwakulturze, ale pomimo to spozywana jest przewaznie w okresie Bozego Narodze-
nia. Dodatek miesa karpia do przekasek skrobiowych, odzyskanego z pozostatosci popro-
dukcyjnych, oprécz tego, ze wzbogaci je w fatwostrawne i petnowartosciowe biatka oraz
kwasy ttuszczowe omega 3, dodatkowo zwiekszy popyt na hodowlanego karpia, jak rowniez
wpisze sie w idee gospodarki cyrkularnej oraz wptynie na ograniczenie strat w czasie prze-
twarzania tego surowca.

W zwigzku z tym celem pracy byto wykorzystanie miesa ryb stodkowodnych (karpia), po-
zyskanego z kregostupow i obreczy barkowych pozostatych po procesie ich filetowania.

W pracy okreslono wptyw dodatku rozdrobnionego miesa karpia na stopieh ekspansii
chipsow rybnych oraz ich wartos¢ odzywczg, okreslang iloscig kwaséw n-3 oraz zawartoscig
dostepnej biologicznie lizyny.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Grzegorz Tokarczyk, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, al. Pia-
stoéw 42, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail: grzegorz.tokarczyk@zut.edu.pl.
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Weronika FALKOWSKA

RENOWACJA ZIELONYCH SCIAN W BUDYNKU BIOCENTRUM
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W POZNANIU

Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Biocentrum to jeden z najbardziej reprezentacyjnych budynkéw nalezgcych do kompleksu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. To tutaj odbywajg sie najwazniejsze uroczystosci
catej spofecznosci akademickiej. Ten budynek zdobi wiele elementéw zieleni, w tym najbar-
dziej imponujgce — dwa trejaze w gtdéwnym holu poro$niete roslinnoscig. Niestety, pandemia
COVID-19 i zamkniecie Uniwersytetu, co wigzato sie z mniej intensywng pielegnacja, przy-
czynity sie do pogorszenia stanu roslin w Biocentrum. W zwigzku z tym wiosng 2022 r. Koto
Naukowe Architektury Krajobrazu zostato poproszone przez Jego Magnificencje Rektora —
prof. dr hab. Krzysztofa Szoszkiewicza oraz Dziekan Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bio-
inzynierii — prof. dr hab. Anne Kryszak o podjecie proby ,ratowania” zielonych scian.

Czlonkowie KNAK — Weronika Falkowska, Igor Mihutka oraz Agata Walczak-Gdérka w tym
celu wspdlnie opracowali projekt renowacji zielonych scian w budynku Biocentrum, ktéry zo-
stat przyjety i oddany do realizacji w maju 2022 r. Pierwszym etapem projektu byto przyciecie
dotychczasowo wystepujgcych tam pngczy — epipremum ztocistego (Epipremnum aureum)
i tetrastigmy (Tetrastigma voinierianum), ktére pobudzito rosliny do wypuszczenia nowych
pedow. W tym celu zostat wykorzystany podnosnik koszowy oraz wyszkoleni alpinisci. Ten
etap prac wraz z cztonkami Kofa nadzorowat takze Pan dr inz. Piotr Czuchaj, ktéry specjali-
zuje sie w uprawie i wiedzy na temat roslin doniczkowych. Przyciete wowczas fragmenty
pnaczy zostaty ukorzenione i wykorzystane do pozyskania sadzonek w szklarni Katedry Ro-
$lin Ozdobnych. Etap sadzonkowania roslin trwat fgcznie okoto 3 miesigcy. W tym czasie
obserwowano szybkos¢ ukorzeniania sie sadzonek w glebie z dodanym ukorzeniaczem oraz
w glebie bez dodatkow. W celu szybszego zazielenienia $ciany w srodkowych i gérnych par-
tiach trejazu zostaly zaplanowane i zakupione dwie donice, ktére umiejscowiono na pierw-
szym pietrze przy balustradach w taki sposéb, aby nowo posadzone rosliny mogty pigé sie
po scianie w bok. Nasadzenia wykonano w drugiej potowie wrzesnia 2022 r. Najwazniejszym
elementem catego projektu byto stworzenie planu pielegnaciji, w ktérym zostaty zawarte wy-
tyczne dotyczace podlewania, nawozenia oraz ochrony roslin przed szkodnikami i choroba-
mi. Dzieki temu rosliny sg pielegnowane w taki sposéb, jakiego rzeczywiscie wymagaja.

Przeprowadzony projekt renowacji zielonych scian w budynku Biocentrum pod okiem
cztonkéw Kota Naukowego Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Pozna-
niu jest przyktadem akademickiej wspotpracy jednostek na rzecz rozwoju Uczelni.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, mgr inz.
arch. kraj. Agata Walczak-Goérka, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrod-
nictwa i Bioinzynierii, ul. Henryka Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan, Polska, e-mail: agniesz-
ka.wilkaniec@up.poznan.pl, agata.walczak@up.poznan.pl.
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Michat CHAMIER GLISZCZYNSKI, Mateusz ZAWADZKI, Aleks ZIELSDORF, Piotr KRZEWINA

WPLYW ZMIENNEGO DAWKOWANIA NAWOZOW NA PLON PSZENICY
Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Rolniczej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Rok 2022 zapisze sie w historii rolnictwa jako jeden z najtrudniejszych na przestrzeni
ostatnich lat. Rolnicy zostali postawieni przed faktem — nawozy i paliwo podrozaty i nic nie
wskazuje na to, zeby w najblizszym okresie miato sie to zmieni¢. W tym samym czasie po-
trzeby swiata sie nie zmienity. Zapotrzebowanie na zywnos¢ stale rosnie wraz z wzrostem
liczby ludnosci na swiecie. Z tego powodu $wiatowe rolnictwo nie moze pozwoli¢ sobie na
krok w tyt i zmniejszenie skali produkcji.

Obowigzujgce przepisy regulujg maksymalng ilos¢ nawozéw podawanych na 1 ha uzyt-
kéw rolnych. Ma to na celu zmniejszenie wymywania azotanéw z gleby oraz ograniczenie
wystepowania azotyndw i azotanéw w produktach zywnosciowych.

Nawozenie jest waznym elementem procesu produkcji roslinnej. Rosliny rozwijajg sie
prawidiowo tylko wtedy, gdy majg odpowiedni dostep do potrzebnych sktadnikéw. Obowigz-
kiem rolnika jest zapewnienie tych sktadnikéw w takiej ilosci, aby doprowadzi¢ do optymal-
nych warunkéw do rozwoju.

W celu optymalizacji nawozenia porownano dwie technologie aplikacji nawozow. Klasycz-
ng, zaktadajgcg zastosowanie statych dawek nawozu na powierzchni catego pola, oraz pre-
cyzyjna, zmienng w roznych obszarach pola, okreslang na podstawie obrazowania satelitar-
nego stanu roslin (VRA). Przyktadowg mape zmiennego nawozenia przedstawia rysunek 1.
Na podstawie uzyskanych wynikéw badanh stwierdzono, ze zastosowanie zmiennego daw-
kowania na podstawie map pozwala ograniczy¢ ilos¢ stosowanych nawozéw azotowych,
zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy i nieznacznie zmniejszy¢ zuzycie paliwa zestawu maszynowego.
Analizy map plonowania roslin nie wykazaty negatywnego wptywu zmiennego nawozenia na
uzyskany plon w poréwnaniu z klasycznym sposobem aplikacji nawozow.

Rys. 1. Mapa zmiennego nawozenia zastosowana na badanym polu

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Tomasz Wojciechowski, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej, ul. Wojska Polskiego 28,
60-637 Poznan, Polska, e-mail: knir.up.poznan@gmail.com.
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Matgorzata KAMINSKA, Zuzanna POREBSKA

PERSPEKTYWY ROZWOJOWE | OGRANICZENIA W UPOWSZECHNIANIU
PRODUKCJI EKOLOGICZNEJ ZYWNOSCI

Studenckie Koto Naukowe Agronoméw*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem pracy byto zbadanie wiedzy miodego pokolenia na temat rolnictwa ekologicznego,
a takze uzyskanie opinii na temat spodziewanych korzysci, wynikajacych z produkcji w tym
systemie gospodarowania.

Postepujgca w szerokiej skali urbanizacja w pewnym sensie dyktuje nam, rolnikom, osig-
ganie coraz wyzszej wydajnosci z kazdego hektara gruntéw. Niestety, chcagc pozyskiwac co-
raz wiecej, zatracamy jednoczesnie jakos¢ produktu. Przy okazji, pragngc doréwnaé plonem
wielkoobszarowym gospodarstwom, jesteSmy ,zmuszeni” do wykorzystywania srodkow
ochrony roslin w olbrzymich ilosciach. Ratunkiem dla srodowiska okazuje sie prowadzenie
produkcji w ekologicznym systemie gospodarowania, czyli catkowite wykluczenie substancji
chemicznych i nawozéw mineralnych z upraw. Wtedy jedynym ratunkiem dla ro$lin jest ra-
cjonalne gospodarowanie dostepnymi zasobami, a to wymaga od nas doskonatej znajomosci
proceséw wzrostu i rozwoju zachodzgcych w organizmach roslinnych oraz wykorzystywania
tej wiedzy. Okazuje sie, ze wiekszos¢ ankietowanych zgadza sie w kwestii tego, ze produkcija
ekologiczna wymaga nie tylko znacznych nakiadéw finansowych na zakup odpowiednich
agregatow uprawowych, ale réwniez rozlegtej wiedzy z dziedziny rolnictwa. Do przeprowa-
dzenia badan wykorzystano autorski kwestionariusz ankiety, sktadajacy sie z 9 pytan, majg-
cych na celu okreslenie stosunku do produktéw ekologicznych, jak réwniez ocene ekologicz-
nego systemu gospodarowana w zakresie potrzebnej wiedzy czy tez optacalnosci produkciji.
W kolejnej czesci formularza zostat zamieszczony krotki test dotyczacy zasad uprawy roli
i ptodozmianu, jak réwniez mozliwych do wykorzystania w rolnictwie ekologicznym nawozow.

Ankieta zostata przeprowadzona wsrdd oséb z pokolenia ,Z”, czyli urodzonych po 1995 r.,
dorastajgcych w petni scyfryzowanym spoteczenstwie. Wyniki badah opracowano na pod-
stawie 100 wypetnionych kwestionariuszy.

Z przeprowadzonych i opracowanych badan wynika, ze zdecydowana wiekszos¢ ankie-
towanych zna zatozenia rolnictwa ekologicznego, a takze zalezy im na ochronie $rodowiska
naturalnego. Jednak mimo to zdecydowanie mniej niz potowa os6b sposréd badanego grona
bytaby w stanie zapfaci¢ wiecej za produkty oznaczone logo produkcji ekologicznej — flagg
europejskg potgczong z lisciem, symbolizujgcym nature i idee zréwnowazonego rozwoju.
W zwigzku z licznym wsrod ankietowanych zainteresowaniem szkoleniami dotyczgcymi pro-
wadzenia produkcji w systemie gospodarczym ekologicznym, a takze przedstawiajgcymi
zarowno jej wady, jak i zalety — planem na przysziosc¢ jest przeprowadzenie warsztatow
Z udziatem ucznidw szkét srednich (gtdwnie technikéw rolniczych) bgdz tez ze studentami
kierunkow, ktérych ukonczenie uznaje sie za kwalifikacje zawodowe przydatne do prowa-
dzenia dziatalnosci rolniczej. Z przeprowadzonych badan bowiem wynika, ze takowe szkole-
nie mogtoby pozytywnie wptyna¢ na tych wcigz niezdecydowanych co do systemu gospoda-
rowania, jaki chcieliby w przysziosci rozwija¢. Takie warsztaty mogtyby wiec zacheci¢ do
przejscia z rolnictwa konwencjonalnego na ekologiczne, a to kolejny krok do przodu
w ksztattowaniu i pielegnacji naturalnego krajobrazu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Maigorzata Haliniarz, prof. uczelni, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
gosia36324@gmail.com.
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Magdalena KOWALSKA, Milena KACZMARCZYK, Dominika PIETRASIK, Marta STEPNIK, Gabriela
TOMULIK

OCTY JAKO BIOAKTYWNA FORMA UTRWALANIA WYBRANYCH SUROWCOW
ROSLINNYCH

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,Planta Medica™*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Octy to wodne roztwory powstajgce wskutek fermentacji alkoholu etylowego za posrednic-
twem bakterii kwasu octowego (ang. acetic acid bacteria, AAB). Charakteryzuje je bogaty
w mikro- i makrosktadniki oraz witaminy sktad uzalezniony od wykorzystanych do ich spo-
rzadzenia sktadnikéw. Stosowane jako doskonate konserwanty, przyprawy, sktadniki kosme-
tyczne, jak rowniez wszechstronne $rodki czyszczgco-dezynfekujgce.

Pierwsze wzmianki dotyczgce octéw pochodzg sprzed 10 tys. lat. Dawniej stosowano m.in
ocet lekarski w formie kompresow przy wysokich gorgczkach lub jako ptukanki do gardta.
Wiele réznych octéw opisat rowniez Syreniusz w swoim zielniku, m.in. podat przepis na ocet
lawendowy posiadajgcy wiasciwosci wzmacniajgce serce, napotne, a takze usuwajgce dusz-
nosci. Jednym z najbardziej popularnych byt ,ocet 4 zitodziei”, bedacy octem z dodatkiem
kamfory, cynamonu, gozdzikéw, czosnku, gatki muszkatotowej, miety pieprzowej, rozmarynu,
ruty, szatwii i piotunu. Opracowany i stosowany byt przez ztodziei rabujgcych domy w okresie
epidemii dzumy jako profilaktyczny srodek przeciwzakazny o bardzo wysokiej skuteczno-
&ci. Dzi$ znanymi i cenionych na catym Swiecie octami sg: ocet winny, jabtkowy i balsamicz-
ny, a takze oxymel wyrdzniajgcy sie wtasciwosciami poprawiajgcymi odpornosé. Ocet balsa-
miczny cechuje sie dtugim okresem lezakowania, kremowg konsystencjg, jak rowniez swoi-
stymi walorami smakowymi. Badania wykazaty szereg prozdrowotnych wiasciwosci wielu
octéw, m.in. stosowane sg pomocniczo w leczeniu choréb nowotworowych, schorzen ukfadu
krgzenia i serca, cukrzycy, a takze nadwagi.

Praca ma na celu przedstawienie octow jako formy konserwacji surowcéw roslinnych oraz
przyblizenie ich prozdrowotnych wtasciwosci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. farm. Magdalena Walasek-Janusz, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Katedra Warzywnictwa
i Zielarstwa, ul. Doswiadczalna 50A, 20-280 Lublin, Polska, e-mail: magdalena.walasek@up.lublin.pl.
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Hubert KULESZA, Michat GOLUBIEWSKI

KONWERSJA LOSOWYCH MARKEROW DNA NA MARKERY SPECYFICZNE
DLA PUCCINIA GRAMINIS F. SP. AVENAE

Studenckie Koto Naukowe Bionizynieréw i Biotechnologéw ,BioGen”*, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Puccinia spp. zaliczane sg do giéwnych grzybowych patogenéw roslin. Do rodziny tej na-
lezg takie gatunki jak Pucicinia graminis, P. coronata czy P. striiformis. Jedng z powazniej-
szych choréb owsa, wywotanych infekcjg grzyba z tej rodziny, jest rdza zdzbtowa, ktéra po-
jawia sie po porazeniu P. graminis f. sp. avenae. Choroba ta wystepuje w wigkszosci miejsc,
w ktorych uprawiany jest owies, i powoduje strate znacznej ilosci plonéw. Objawy infekcji
pojawiajg sie gtdwnie na zdzbtach, rzadziej na blaszkach lisciowych i plewach w postaci kil-
kumilimetrowych szpar w skorce, ktére powstajg w wyniku pekniecia tkanki roslinnej pod
wptywem nacisku masy ceglastoczerwonych uredinospor, bedacych jednym z typéw zarod-
nikéw powstajgcych w trakcie cyklu rozwojowego P. graminis f. sp. avenae. Masy uredino-
spor wygladem przypominajg rdzawe plamy. Z czasem grzyb przestaje wytwarzaé¢ uredino-
spory i w ich miejsce tworzy sie warstwa czarnych teliospor, co powoduje czernienie todyg.
Objawy choroby przypominajg objawy porazenia innym patogenem owsa — Puccinia corona-
ta. Pomimo podobiehAstwa objawdéw sg to dwie zupetnie inne choroby i dwa zupetnie rézne
patogeny o innym wptywie na rosline. Celem niniejszej pracy byta ocena mozliwosci wyko-
rzystania metody SRAP (ang. sequence-related amplified regions) do opracowania starteréw
specyficznych umozliwiajgcych jednoznaczng identyfikacje porazenia P. graminis f. sp. ave-
nae. Monomorficzne produkty SRAP, pojawiajgce sie u wszystkich przedstawicieli danego
gatunku, mogg zosta¢ wykorzystane do opracowania testdw majgcych na celu okreslanie
przynaleznosci gatunkowej grzybow wywotujgcych zmiany chorobowe na roslinach owsa.
W pracy wykorzystano zidentyfikowane poprzednio monomorficzne produkty ulegajgce am-
plifikacji we wszystkich analizowanych genotypach P. graminis f. sp. avenae. W trakcie ba-
dan sprawdzono powtarzalno$¢ uzyskanych produktéw i mozliwos¢ ich wiasciwej separacji
na zelu agarozowym. Stwierdzono, ze warunki do izolacji z zelu spetnia fragment dtugosci
920 pz amplifikowany przy udziale kombinacji starteréw Fsrap17_2/Em7. Uzyskang sekwen-
cje wykorzystano do zaprojektowania starteréw specyficznych, ktére nastepnie testowano na
badanych uprzednio genotypach w celu stwierdzenia, czy uzyskiwany jest produkt monomor-
ficzny o wiasciwej dtugosci, ktéry mogtby by¢ wykorzystany jako marker specyficzny do wia-
rygodnej identyfikacji rdzy zdzbtowej. Konwersja do warunkéw specyficznego PCR umozliwia
opracowanie wiarygodnego testu do okreslania przynaleznosci gatunkowej grzybéw wywotu-
jacych zmiany chorobowe na roslinach owsa.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Edyta Paczos-Grzeda, prof. uczelni, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, ul. Akademicka 15,
20-950 Lublin, Polska, e-mail: 108994 @student.up.edu.pl.
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Igor MIHUt KA

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIEDZINCA W COLLEGIUM MAIUS
UNIWERSYTETU IMIENIA ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU JAKO
PRZYKLAD WSPOLPRACY MIEDZYUCZELNIANEJ NA RZECZ SPOLECZNOSCI
AKADEMICKIEJ

Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Koto Naukowe Architektury Krajobrazu nieustannie mierzy sie z nowymi wyzwaniami. Tym
razem stat sie nim jeden z dziedzincéw stynnego Collegium Maius w Poznaniu, nalezgcego
do Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Gmach przy ulicy Fredry wzniesiony
w latach 1908-1910 w stylu neobarokowym z elementami stylu neoklasycznego stanowit
niegdys element Dzielnicy Cesarskiej. Dzisiaj cieszy studentéw i pracownikéw Wydziatu Filo-
logii Polskiej i Klasycznej, ktorzy postanowili zwrécic¢ sie do cztonkéw Kota Naukowego Archi-
tektury Krajobrazu z prosbg o pomoc w jego zagospodarowaniu i stworzeniu przestrzeni dla
spotecznosci akademickiej WFPIK.

Zatozeniem projektu byto stworzenie zielonej oazy dla uzytkownikéw budynku, w ktorej
mogliby odpoczgé w przerwie od pracy i zaje¢. Biorgc pod uwage fakt, ze caty dziedziniec
zostat wytozony kostkg kamienng i znajduje sie pod ochrong konserwatora zabytkéw, co wy-
klucza wprowadzanie daleko idgcych zmian, nie byto to tatwym zadaniem. Aby wprowadzi¢
elementy zieleni na opracowywany teren, nalezato zastosowac specjalne donice i pojemniki.
Zaproponowane elementy wykonane ze stali kortenowskiej sa odpowiednie do tego typu
zatozenia ze wzgledu na ich ponadczasowy charakter, niepowtarzalng i unikatowg dla kazdej
donicy patyne, dzieki ktorej idealnie wpisujg sie w charakter miejsca, jednocze$nie go uszla-
chetniajgc. Dodatkowo wybrany materiat znany jest ze swojej wytrzymatosci. Warunki atmos-
feryczne hartujg stal, przez co nie wystepuje potrzeba jej konserwacji. Ksztatty i rozmiesz-
czenie donic zostaty dobrane z uwzglednieniem zastanych warunkéw oraz uktadu drég ewa-
kuacyjnych.

Gatunki roslin zostaty dobrane do trudnych warunkéw swietlnych panujgcych na dziedzin-
cu. Wszystkie poradzg sobie w panujgcym tam cieniu. Chtodna kolorystyka roslinnosci stoi
w opozycji do nietuzinkowych donic, réwnowazgc ich barwe. Wiekszos¢ z zastosowanych
roslin jest zimozielona, dzieki czemu nasadzenia bedg stanowi¢ ozdobe przez caly rok. Nie
zabrakio jednak roslin sezonowych, kwitngcych od wiosny do jesieni, ktoére zaskoczg uzyt-
kownikéw obiektu podczas catego okresu trwania roku akademickiego.

Okazuje sie, ze wspdlny cel — zagospodarowanie terenu przeznaczonego dla spoteczno-
Sci akademickiej Wydziatu Filologii Polskiej i Klasycznej — moze sie sta¢ motorem napedo-
wym do nawigzania wyjgtkowej wspotpracy pomiedzy dwoma uczelniami — Uniwersytetem
im. Adama Mickiewicza oraz Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, kidre niegdys two-
rzyly jeden wielki Uniwersytet Poznanski. Projekt zagospodarowania dziedzinca Collegium
Maius jest takze dowodem na to, ze przy niewielkim budzecie mozna stworzy¢ wyjgtkowe
miejsce i przestrzen dla studentéw oraz pracownikow Wydziatu.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, mgr inz.
arch. kraj. Agata Walczak-Goérka, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrod-
nictwa i Bioinzynierii, ul. Jana Henryka Dgbrowskiego 159, 60-594 Poznan, Polska, e-mail: agniesz-
ka.wilkaniec@up.poznan.pl, agata.walczak@up.poznan.pl.
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Dominika PIETRASIK, Magdalena KOWALSKA, Milena KACZMARCZYK

OWOCE ARONI CZARNEJ (ARONIA MELANOCARPA) JAKO ZRODLO
SUBSTANCJI O WELASCIWOSCIACH PROZDROWONTNYCH

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,Herba Medica™, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Aronia czarna (Aronia melnocarpa) stanowi zrédto wielu zwigzkéw bioaktywnych o szero-
kim spektrum wiasciwosci prozdrowotnych. Swieze, nieprzetworzone owoce aronii nie sg
czesto spozywane ze wzgledu na ich cierpki smak, natomiast wykorzystuje sie je w przemy-
Sle spozywczym do produkcji sokéw, nektaréw, herbat owocowych i suplementéw diety [1].
Aronia, zaliczana do owocow jagodowych, zastuguje na szczegodlng uwage ze wzgledu na
wystepowanie bardzo wysokich zawartosci antocyjanow i innych polifenoli, co wyréznia jg na
tle innych surowcéw roslinnych. Zwigzki te przejawiajg silne wtasciwosci antyoksydacyjne,
poniewaz ograniczajg wystepowanie wolnych rodnikéw. Duzy odsetek choréb cywilizacyj-
nych zwigzany jest ze stresem oksydacyjnym, dlatego surowce o tak znacznej zawartosci
polifenoli mogg wykazywac korzystne dziatanie prozdrowotne i stanowi¢ wartosciowy ele-
ment codziennej diety. Catkowita zawarto$¢ polifenoli moze wahaé sie w zaleznosci od od-
miany, warunkéw uprawy oraz pory zbioréw od 2000 do 8000 mg/100 g suchej masy, dla
poréwnania jabtko zawiera od 252 do 357 mg/100 g owocu [2]. Ciemnoniebieski kolor aronii
Swiadczy, ze jest ona bogatym zrdédiem antocyjanéw. Flawonole obecne w aronii czarnej na-
lezg do zréznicowanej grupy zwigzkow, ktore sktadajg sie gtéwnie z pochodnych kwercetyny,
zawiera rowniez kwasy fenolowe, wsréd ktérych dominujg kwasy chlorogenowy i neochloro-
genowy. Wiele badan udowodnito korzystny wptyw aronii czarnej na czeste schorzenia
wspotistniejgce, takie jak dyslipidemia (zaburzenia gospodarki lipidowej), nadcisnienie, oty-
tos¢, zaburzenia metabolizmu glukozy, stany prozapalne i ryzyko zakrzepicy. Co wiecej, aro-
nia ma prawdopodobny potencjat hamowania rozwoju réznych typéw nowotwordéw, w tym
biataczki, raka piersi i jelit oraz nowotworowych komérek macierzystych [3]. Wracajgc do
korzeni, Aronia melanocarpa nalezy do rodziny Rosaceae i pochodzi ze wschodnich czesci
Ameryki Pétnocnej, gdzie byta bardzo ceniona przez rdzennych Amerykanéw. Wykorzysty-
wano jg m.in. do robienia herbaty na przeziebienie, a kora byta uzywana jako srodek scigga-
jacy[4]. Celem niniejszej pracy byto sprawdzenie zawartosci zwigzkoéw aktywnych flawonoi-
dow, fenolokwaséw, antocyjandow oraz okreslenie aktywnosci antyoksydacyjnej swiezych
owocow pozyskanych z terenéw Lubelszczyzny.

LITERATURA
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[3] Sidor A., Drozdzynska A., Gramza-Michatowska A. Black chokeberry (Aronia melanocarpa) and
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Review. Antioxidants 2021, 10(7), 1-16.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Magdalena Walasek-Janusz, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Katedra Warzywnictwa i Zielarstwa, ul. Doswiadczalna 50a, 20-280 Lublin, Polska,
e-mail: magdalena.walasek@up.lublin.pl.
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Kacper PLANTOWSKI, Lidia PRZYBYSZEWSKA, Zuzanna WOJTKOWSKA

ENDOREDUPLIKACJA W NASIONACH KRZEWOW | DRZEW GATUNKOW
Z RODZINY FABACEAE

Koto Naukowe Biotechnologii ,BioX"*, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Endoreduplikacja jest alternatywng formg cyklu komoérkowego wystepujacg w komadrkach
somatycznych. Polega na wystepowaniu cykli replikacji DNA, po ktérych nie nastepuje mito-
za i podziat komorki, co prowadzi do wzrostu zawartosci DNA w jgdrze komérkowym (>4C).
Endoreduplikacje zaobserwowano u wielu roslin, jednakze znaczenie tego procesu nie zo-
stato do konca ustalone. Sugeruje sie, ze endoreduplikacja sprzyja powiekszaniu sie komo-
rek, tkanek i organéw i/lub umozliwia zwiekszenie liczby funkcjonalnych gendéw. Proces ten
zaobserwowano u roznych gatunkéw roslin bobowatych, jednak nie wiadomo, czy zachodzi
w nasionach krzewéw i drzew. Dlatego celem tego badania bylo okres$lenie intensywnosci
cyklu komérkowego/endoreduplikacji w osi i liscieniach zarodka dojrzatych nasion sze$ciu
gatunkéw drzew i krzewow z rodziny Fabaceae. Wybrane gatunki réznity sie pozycjg takso-
nomiczng; w badaniu wykorzystano nasiona gatunkéw nalezgcych do trzech podrodzin Cae-
salpinioideae (Cassia artemissioides, Parkinsonia aculeata), Mimosaceae (Albizia julibrissin,
Mimosa pudica) i Faboideae (Caragana aborescens, Laburnum watereri). Analize przepro-
wadzono przy uzyciu cytometru przeptywowego CyFlow Ploidy Analyzer (Sysmex GmbH,
Gorlitz, Niemcy). Wyniki wykazatly, ze wsréd badanych gatunkéw wystepujg gatunki o nasio-
nach niepolisomatycznych, w ktérych nie zaobserwowano wystepowania endoreduplikacji
(Parkinsonia aculeata, Caragana aborescens, Laburnum watereri) oraz polisomatyczne,
w ktorych endoreduplikacja wystepuje (Cassia artemissioides, Albizia julibrissin, Mimosa
pudica), jednak jej intensywnos¢ zalezy od gatunku i jego pozycji taksonomicznej. Ponadto
intensywnos¢ endoreduplikaciji jest organospecyficzna. Wyzszy poziom endoreduplikacji wy-
stepowat w liscieniach niz w osi zarodka. Obecnos¢ tego procesu w liscieniach mozna wy-
ttumaczy¢ funkcjg tego organu (magazynowanie substanciji odzywczych), gdzie istnieje po-
trzeba szybkiego powiekszania sie komorek i uzyskania wysokiego poziomu ekspresji ge-
now. Podobnie w osi zarodka proces ten moze by¢ sposobem na zwiekszenie objetosci ko-
morek podczas kietkowania nasion.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Monika Rewers, dr hab. inz. Iwona Jedrzej-
czyk, prof. PBS, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Rolnictwa i Bio-
technologii, Katedra Biotechnologii Rolniczej, al. prof. Sylwestra Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz,
Polska, e-mail: mrewers@pbs.edu.pl.
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Jakub RYCERZ, Weronika MISZTAL, Konrad BUDZINSKI

NAUKA W XXI WIEKU — ROZNE FORMY POPULARYZACJI WIEDZY
Studenckie Koto Naukowe Ekohydrologii*, Uniwersytet todzki

Jednym z gtéwnych powodow, dla ktérych na uczelniach wyzszych powstajg studenckie
kota naukowe, jest zapewnienie mlodym naukowcom mozliwosci do swobodnej wymiany
wiedzy, poszerzania swoich horyzontéw oraz prowadzenia badan naukowych, ktérych reali-
zacja powinna wspiera¢ samorozwéj studentéw. W tym wszystkim nie mozna zapomniec, ze
bardzo waznym aspektem dziatalnosci két naukowych jest popularyzacja wiedzy — jednak nie
tylko wsrod spotecznosci akademickiej, ale takze posréd ludzi, ktorzy nie sg zwigzani
z uczelnia.

Przyktadem takiej aktywnosci jest dziatalno$¢ Studenckiego Kota Naukowego Ekohydro-
logii, funkcjonujgcego przy Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu todzkiego.
Jego Czionkowie realizujg zadania popularyzacji wiedzy na réznych ptaszczyznach. W celu
dotarcia do odbiorcow nalezgcych nie tylko do spoteczno$ci akademickiej powstat projekt
~WyWody po tdédzku”, czyli cykl podcastow popularyzujgcych ekohydrologie oraz tematy
zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu. W ramach tego projektu Cztonkowie Kota Ekohydro-
logii przeprowadzili cykl wywiadow z czotowymi ekspertami zajmujgcymi sie badaniem
i ochrong wéd, ktdre zostaty nastepnie udostepnione na réznych serwisach streamingowych.
Aby zadbaé réwniez o mozliwos¢ rozwoju naukowego, juz od poczatku 2022 r. Cztonkowie
Kota Ekohydrologii czynnie zaangazowali sie w organizacje miedzynarodowego sympozjum
,Healthy Rivers and Sustainable Water Resources Management”, ktére odbylo sie w War-
szawie w dniach 8-9 czerwca, w ktérym brali czynny udziat poprzez zaprezentowanie swoich
najnowszych wynikéw badan.

Celem pracy jest ukazanie dwojakiej potrzeby popularyzacji nauki oraz
przedstawienie wynikéw prowadzonych badan na przyktadzie najnowszych dziatalnosci podje-
tych przez Studenckie Koto Naukowe Ekohydrologii.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Pawet Jarosiewicz, Uniwersytet t6dzki, Wydziat Bio-
logii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, ul. Stefana Ba-
nacha 12/16, 90-232 t6dz, Polska, e-mail: pawel.jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl.
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Katarzyna SECLER, Katarzyna tADYKO

OGROD EKOLOGICZNY JAKO FORMA EDUKACJI O OWADACH
POZYTECZNYCH | INNYCH MIESZKANCACH OGRODU

Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Czy ogrody przydomowe mogg sta¢ sie domem dla owaddéw pozytecznych i innych
mieszkahcow ogrodu? To pytanie zadat sobie zespot projektowy ztozony z czterech czionkow
Kota Naukowego Architektury Krajobrazu podczas rozwazan na temat ogrodu ekologiczne-
go.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, studenci w sktadzie: Katarzyna Secler, Katarzyna tady-
ko, Zuzanna Kazmierczak oraz Daniil Smalianyi pod okiem mgr inz. arch. kraj. Agaty Wal-
czak-Gorki i Igora Mihutki zaprojektowali model ogrodu przyjaznego owadom pozytecznym
i innym mieszkancom natury. Zatozeniem projektu jest fakt, ze gtéwng role odgrywa¢ majg
stworzenia takie jak owady, ptaki czy zwierzeta, bez ktérych wiele gatunkdéw roslin w ogdle
by nie istniato. Rozwazono ogréd ekologiczny jako miejsce, ktére stwarza dla tego typu or-
ganizmow bezpieczne srodowisko, o ktore coraz trudniej w obecnych czasach i warunkach.
W koncepcji uwzgledniono m.in.: ul dla pszczé6t w otoczeniu miododajnych rosdlin, domek dla
owadow, wodopéj oraz karmnik dla ptakdw, schronienie dla jezy, miejsca przyjazne wiewior-
kom itp. Model ma warto$¢ edukacyjng dzieki pojawiajgcym sie w nim tabliczkom z pomy-
stami i podpowiedziami, w jaki sposéb mozemy chroni¢ zwierzeta w naszych ogrodach, sto-
sujgc bardzo proste triki. Aby zacheci¢ réwniez najmtodszych do edukacji, stworzono ,eko-
abc”, czyli alfabet dedykowany faunie i florze ogrodu.

Koncepcja wzieta udziat w konkursie ,Inspiracje — Aranzacje”, zorganizowanym przez
Ogodlnopolskie Stowarzyszenie Tworcow Ogrodéw (OSTO) podczas Miedzynarodowych Tar-
gow Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu ,Gardenia” w 2022 r.

Projekt jest przyktadem ogrodu przyjaznego dla owaddw pozytecznych i sprzyjania byto-
waniu owadéw i zwierzat. Kilka prostych sztuczek przekazanych w projekcie moze sprawi¢,
ze do naszych przestrzeni mozna zaprosi¢ prawdziwy krag zycia, stwarzajgc dla niego bez-
pieczny dom. To swoisty przyktad obcowania cztowieka w zgodzie z naturg.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, mgr inz.
arch. kraj. Agata Walczak-Goérka, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrod-
nictwa i Bioinzynierii, ul. Jana Henryka Dgbrowskiego 159, 60-594 Poznan, Polska, e-mail: agniesz-
ka.wilkaniec@up.poznan.pl, agata.walczak@up.poznan.pl.
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Anastazja SIAKAJEO, Bruno MIZINSKI, Wiktoria SWIEBODA

KONSTRUKCJA MAPY GENETYCZNEJ Z UZYCIEM MARKEROW PCR
INHIBITORA WOSKU ZYTA

Studenckie Koto Naukowe Genetyki ,Diversitas™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Zyto (Secale cereale L.) jest wazng rosling zbozowa, uprawiang gtownie w Europie
w umiarkowanym i zimnym klimacie. Jej ziarno wykorzystywane jest do produkciji maki, alko-
holu oraz jako pasza dla zwierzat. Zyto posiada szereg wiasciwosci istotnych z punktu wi-
dzenia hodowlanego, takich jak niewielkie wymagania wobec gleby, dobra zimotrwato$¢,
duza odpornos¢ na choroby i bardzo dobra tolerancja na susze. Niektére z nich mogg byé
zalezne od obecnosci okrywy woskowej na powierzchni fodyg, lisci i klosow zyta. Typowa
okrywa woskowa zyta zwigzana ze strukturg wosku epikutikularnego nadaje roslinom cha-
rakterystyczng niebieskawg barwe (rys. 1). Wsrdd typowych roslin pojawiajg sie niekiedy
.bezwoskowe” mutanty — rosliny o ciemnozielonej barwie (rys. 1). Dzieki mutacjom w genach
warunkujgcych tworzenie okrywy woskowej mozna analizowa¢ genetyczne podioze tej ce-
chy.

Rys. 1. Typowe i ,bezwoskowe” rosliny populacji mapujgcej rekombinacyjnych linii wsobnych (RIL)
zyta

Dotychczas okreslono przyblizong lokalizacje w genomie zyta dwoch gendw warunkuja-
cych ,bezwoskowy” wyglad roslin, tzw. inhibitoréw wosku. Celem naszej pracy byta konstruk-
cja mapy genetycznej chromosomu 7R zyta i lokalizacja na tej mapie inhibitora wosku. Mate-
riat badawczy stanowita populacja mapujgca rekombinacyjnych linii wsobnych (RIL), wypro-
wadzonych z populacji F2 mieszanca miedzy linig wsobng typowa (S32N/07) i ,bezwoskowg”
(RXL10bw). W pracy wykorzystano metode PCR i markery z r6znych map zyta o znanej lo-
kalizacji (7R) i z map pszenicy (2BS). Wynikiem badan byto skonstruowanie mapy dystalne-
go regionu chromosomu 7R. Inhibitor wosku jest najsilniej sprzezony z markerem BE498358.
Mapa moze postuzyC jako narzedzie do analizy loci réznych cech ilosciowych i okreslenia
korelacji miedzy inhibitorem wosku a tymi cechami.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Beata Myskow, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra
Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, ul. Juliusza Stowackiego 17, Polska, 71-434 Szczecin,
https://agro.zut.edu.pl/aktualnosci/informacje-biezace.htmlul, e-mail: sa49997@zut.edu.pl.
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Joanna BROWAREK

WPLYW DODATKU MACZKI Z OWADOW NA CECHY JAKOSCIOWE PIECZYWA
PSZENNEGO

Studenckie Koto Naukowe Technologéw Przetwérstwa Surowcéw Roslinnych*, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wizja zmniejszajgcych sie zasobdw ziemskich przy jednoczesnym wzroscie ludnos$ci na
Swiecie stawia przed naukowcami cel, jakim jest szukanie nowych, alternatywnych Zrodet
sktadnikdw odzywczych takich jak biatka, ttuszcze czy sktadniki mineralne. Podkre$la sie, ze
uprawa roslinnosci do wyzywienia zwierzat hodowlanych wymaga duzych powierzchni grun-
téw, co jest stosunkowo nieoptacalne. Alternatywnym zrodiem wartosciowego biatka mogg
by¢ owady, ktére obecnie stanowig przede wszystkim pokarm dla wielu gatunkéw zwierzat.
Dodatkowg korzyscig z szerszego zastosowania owadow w zywieniu ludzi jest niewielkie
zuzycie wody czy tez duzo nizsze wytwarzanie amoniaku niz w przypadku zwierzgt hodow-
lanych [1, 2]. Badania naukowe wskazujg, ze zawartos¢ biatka w osach waha sie na pozio-
mie okoto 80%, swierszcz domowy zawiera okoto 70% biatka, gdzie zawartos¢ biatka miesa
zwierzat hodowlanych waha sie od 10 do 30% [3]. Ponadto owady zapewniajg zadawalajgcy
poziom niezbednych aminokwasow, np. w Swierszczach byta poréwnywalna ich zawartosé
jak w jajach, miesie kurczaka, wieprzowinie i wotowinie, ktére sg uwazane za giéwne zrodta
biatka w diecie ludzi [4]. Niestety wazng barierg, ktéra wielu osobom nie pozwala na spozy-
wanie owadéw i produktéw z nich produkowanych, jest bariera psychologiczna [2, 3]. Przy-
puszcza sie, ze wprowadzenie do zywnosci dodatku owaddéw w postaci mgczki moze byc¢
bardziej akceptowalne niz spozywanie owadow w catej postaci. Celem badan byfa ocena
wptywu dodatku mgczek z owaddéw (10%, 20%, 30%) na cechy jako$ciowe pieczywa pszen-
nego, w tym: wydajnosc¢ pieczywa, straty piecowg i wypiekowg catkowitg, objetos¢ pieczywa,
barwe skorki i miekiszu oraz porowatosé miekiszu pieczywa. Na podstawie uzyskanych wy-
nikow stwierdzono, ze wprowadzone dodatki mgczki z owadéw wptywaty na cechy jakoscio-
we pieczywa, przy czym wieksze zmiany zaobserwowano przy wiekszych ilosciach tych mg-
czek. Pieczywa z dodatkiem mgczek z owaddéw charakteryzowaty sie nizszg objetoscig pie-
czywa w stosunku do pieczywa kontrolnego (bez dodatku magczki z owaddw). Analizujgc
barwe, potwierdzono ciemniejszy odcien miekiszu pieczywa z maczkg z owadow. Miekisz
tego pieczywa charakteryzowat sie rowniez drobniejszymi porami.

LITERATURA

[1] Bartkowicz J. Owady jadalne w aspekcie zywieniowym, ekonomicznym i srodowiskowym. Handel
Wewnetrzny 2018, 2(373), 77-89.

[2] Szeja N. Entomofagia? Aspekty zywieniowe i psychologiczne. Kosmos 2019, 68(3), 489-501.

[3] Ran W., Zhao C. Research progress on the development and utilization of proteins in edible in-
sects. Agricultural Science and Technology 2014, 15, 683-687.

[4] Kepinska-Pacelik J., Biel W. Wykorzystanie owadéw w przemysle spozywczym. Przemyst Spo-
zywczy 2022, 76(8), 46-53.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Maigorzata Tanska, prof. UWM, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Przetwoérstwa i Chemii Surowcéw Roslinnych, pl. Cie-
szynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: 152430@student.uwm.edu.pl.
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Alicja ZIEMLINSKA

WPLYW ZANIECZYSZCZENIA FARMACEUTYKAMI SCIEKOW
NA SRODOWISKO WODNE

Studenckie Koto Naukowe Hydrochemii i Ochrony Wéd*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Obecnos¢ antropogenicznych substancji chemicznych w srodowisku wodnym jest zjawi-
skiem globalnym, nad ktorym prowadzone sg badania w osrodkach naukowych na catym
$wiecie, w tym w Polsce. Zrédtlem wspomnianych substancji sg m.in. szpitale, zaktady prze-
mystowe, gospodarstwa domowe oraz gospodarstwa rolne zajmujgce sie produkcjg zwierze-
cq. Zanieczyszczenia przedostajg sie do srodowiska wodnego drogg $ciekdw komunalnych;
poprzez obornik zwierzat gospodarskich, ktérym podane zostaty farmaceutyki, oraz poprzez
nieodpowiednie sktadowanie i utylizowanie farmaceutykdéw. Grupe substancji stanowigcych
gtdwne zanieczyszczenie pochodzenia farmaceutycznego reprezentujg m.in. leki hormonal-
ne, niesteroidowe leki przeciwzapalne czy lek przeciwpadaczkowy — karbamazepina. Sub-
stancje te nie sg w petni usuwane w procesie oczyszczania sciekow. A pozostatosci wywiera-
ja znaczacy wpltyw na organizmy zywe, czego efektem moze by¢ kumulacja zwigzkéw w or-
ganizmach zywych. Celem pracy jest przedstawienie problemu zanieczyszczen Srodowiska
wodnego antropogenicznymi substancjami chemicznymi o biologicznej aktywnosci, ich
wptywu na $rodowisko oraz gtéwnych metod ich usuwania.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Sylwia Machula, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, ul. Krélewicza Kazimierza 4,
71-899 Szczecin, Polska, e-mail: smachula@zut.edu.pl.

196



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Roslinno-Przyrodniczy

Dominika KOPIEC, Karolina KUZIOtA

ZAGROZENIA PRZY PRACACH SPAWALNICZYCH

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prace spawalnicze nalezg do jednych z najczestszych prac montazowych i naprawczych.

Spawacze swoje miejsca pracy znajdujg w warsztatach, na halach produkcyjnych lub
w kopalniach. Zakres ich prac obejmuje zaréwno spawanie konstrukcji stalowych nowych,
jak i regeneracje ubytkow w uzytkowanych juz materiatach. Zagrozenia na tym stanowisku
pracy wynikajg z samego procesu spawania i z bezposredniego narazenia wynikajgcego
z kontaktu ze spawanym przedmiotem. Spawacz narazony jest na czynniki chemiczne i fi-
zyczne takie jak pyty i gazy spawalnicze, gorgce odpryski metalu, promieniowanie podczer-
wone, nadfioletowe, widzialne oraz elektromagnetyczne.

Szczegdblne zagrozenie dla zdrowia pracownika stanowi wydzielajgcy sie pyt i substancje
chemiczne. Sktad chemiczny pytu spawalniczego zalezy od rodzaju materiatéw oraz metody
spawania. Przewlekte narazenie na pyly prowadzi do odktadania sie w ptucach tlenkéw me-
tali, gtéwnie zelaza oraz krzemionki. Pyty w zaleznosci od wielkosci czgsteczek osadzajg sie
w réznych partiach uktadu oddechowego, a docierajgc do pecherzykoéw ptucnych, powodujg
pylice spawaczy elektrycznych. Celem referatu jest identyfikacja zagrozenia w postaci pytu
oraz analiza iloSci pylu w pomieszczeniu, w ktérych pracuje spawacz. Do realizacji zatozo-
nego celu zaplanowano badania w jednej z lubelskich firm produkcyjnych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Bozena Nowakowicz-Debek, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Higieny Pracy,
ul. Akademicka 13, 20-095 Lublin, Polska, e-mail: bozena.nowakowicz@up.lublin.pl.
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Karolina KUZIOtA, Dominika KOPIEC

HALAS JAKO CZYNNIK SZKODLIWY W PIEKARNI
Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Srodowisko pracy piekarza charakteryzuje sie wystepowaniem licznych czynnikéw szko-
dliwych dla zdrowia. Do podstawowych zagrozen zalicza sie¢ m.in. urazy, oparzenia zwigzane
Z obstugiwaniem maszyn, gorgcy mikroklimat i wysokie zanieczyszczenie powietrza pytem
maki. Piekarnie zmagajg sie takze z hatasem generowanym przez maszyny. Hatas jest po-
strzegany jako jeden z najczesciej wystepujgcych szkodliwych czynnikow fizycznych w sro-
dowisku pracy. Zgodnie z definicjg wszystkie niepozgdane dzwigki o nadmiernym natezeniu,
ktére cztowiek odbiera jako ucigzliwe, a bedace szkodliwymi dla narzadu stuchu, nazywane
sg hatasem. Zrédlem hatasu w piekarni sg pracujgce maszyny i urzgdzenia oraz sami pra-
cownicy wykonujgcy takie czynnoéci jak ciggniecie wozkow, na ktérych znajduje sie pieczy-
wo, bgdz czyszczenie blach, gdzie uktadane sg wyroby. Piekarz pracuje w hali produkcyjnej,
w zaleznosci od potrzeb korzystajgc z magazynu. Celem referatu jest omowienie szkodliwe-
go wplywu hatasu na pracownikdéw piekarni oraz wskazanie odpowiednich srodkéw profilak-
tycznych, ktérych zastosowanie poprawi jakos¢ pracy piekarzy oraz zmniejszy prawdopodo-
bieAstwo negatywnego wptywu hatasu na zdrowie pracownikéw.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Bozena Nowakowicz-Debek, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Higieny Pracy,
ul. Akademicka 13, 20-095 Lublin, Polska, e-mail: bozena.nowakowicz@up.lublin.pl.
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Alicja MATERA

WPLYW BAKTERII ENDOFITYCZNEJ NA KIELKOWANIE | ROZWOJ SIEWEK
MARCHWI (DAUCUS CAROTA L.) W WARUNKACH STRESU SOLNEGO

Koto Naukowe Rolnikéw, Sekcja Genetyki Roslin*, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja
w Krakowie

Zasolenie jest jednym ze stresow abiotycznych, ktéry w najwiekszym stopniu ogranicza
wzrost i rozwdj roslin. Szczegdlnie nadmiar w glebie chlorku sodu (NaCl) stanowi duze wy-
zwanie dla rolnikow, gdyz wiekszos¢ roslin uprawnych, w tym réwniez marchew, jest glikofi-
tami. Ciekawym sposobem zmniejszenia dziatania streséw na rosline jest inokulacja nasion
bakteriami endofitycznymi. Sg to mikroorganizmy zyjgce naturalnie w roslinie i promujgce jej
wzrost przez produkcje m.in. fitohormonéw oraz wspomaganie pobierania skfadnikow po-
karmowych z gleby. W ostatnim czasie obserwuje sie coraz wigksze zainteresowanie bakte-
riami endofitycznymi, gdyz jako ekologiczny sposdb ochrony roslin mogg przyczyni¢ sie do
ograniczenia stosowania preparatéw chemicznych w rolnictwie .

Celem doswiadczenia byto wykazanie wplywu inokulacji nasion marchwi bakterig endofi-
tyczng na kietkowanie i rozwoju siewek w warunkach stresu solnego.

Do doswiadczenia wykorzystano nasiona marchwi odmiany Dolanka (POLAN). Nasiona
poddano dezynfekcji (20% Domestos) i inokulowano bakterig endofityczng. Zastosowano
trzy czasy inokulacji: 0 h,1 h oraz 3 h, po czym nasiona kietkowano w doniczkach z ziemig
podlewanych wodg w stezeniach NaCl: 0 mM, 100 mM oraz 150 mM (bakterie endofityczng
wyizolowano z nasion stewii w ramach badan realizowanych przez opiekuna KN, za$ steze-
nia NaCl wybrano na podstawie wstepnych doswiadczeh realizowanych w ramach KN). Ob-
serwacje kietkowania/wschodoéw prowadzono przez 30 dni, a po 9 tygodniach od zatozenia
doswiadczenia oceniono parametry morfologiczne otrzymanych roslin.

Kietkowanie nasion marchwi byto wyraznie ostabione po podlewaniu wodg zawierajgcg
NaCl w stezeniu 150 mM, gdzie wykietkowato 28% nasion. Jednak nasiona inokulowane
przez 1 h wykazywaty znaczne polepszenie kietkowania nawet w warunkach zasolenia. Tutaj
odnotowano az o 111% wiecej wschodéw w poréwnaniu z nasionami nieinokulowanymi.
Otrzymane w tych warunkach rosliny byty takze wyzsze o 63% i miaty wiekszg Swiezg mase
0 107% w poréwnaniu z kontrolg. Wydtuzenie czasu inokulacji nasion do 3 h takze sprzyjato
wzrostowi siewek w warunkach kontrolnych (podlewanie wodg bez NaCl). Otrzymane rosliny
byly tutaj wyzsze i wykazywaty wiekszg mase, odpowiednio o 30% i 120% w stosunku do
siewek otrzymanych z nasion nieinokulowanych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Magdalena Simlat, prof. URK, Uniwersytet
Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, ul. tobzowska 24,
31-140 Krakow, Polska, e-mail: magdalena.simlat@urk.edu.pl.
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Patrycja MAZUR, Magdalena TOMCZYNSKA

IDENTYFIKACJA SEKWENCJI SPECYFICZNYCH GATUNKOWO DLA PUCCINIA
GRAMINIS F. SP. AVEANE

Studenckie Koto Naukowe Bioinzynieréw i Biotechnologéw ,BioGen™*, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Grzyb Puccinia graminis jest obligatoryjnym biotrofem atakujgcym gtéwnie Zzdzbta, a nie-
kiedy rowniez inne czeéci nadziemne ponad 365 gatunkéw traw z rodziny Poaceae, w tym
zboz, wywotujgcym rdze zdzbtowg. Nazwa choroby pochodzi od rdzawych skupisk grzybni
i zarodnikdow pojawiajgcych sie w efekcie infekcji. W obrebie gatunku P. graminis wystepuje
wiele form specjalnych przystosowanych do infekowania konkretnych zywicieli. Owies pora-
zany jest przez forme P. graminis f. sp. avenae. W obrebie danej formy specjalnej moze wy-
stepowaé wiele ras rdéznigcych sie od siebie wirulencjg. Celem niniejszej pracy byla ocena
mozliwosci wykorzystania metody SRAP (ang. sequence-related amplified regions) do wy-
krycia polimorfizmu DNA wsrdd izolatéw P. graminis f. sp. avenae o zr6znicowanym pocho-
dzeniu geograficznym, a nastepnie identyfikacja produktéw amplifikacji wystepujacych
u wszystkich analizowanych genotypéw. Markery SRAP zostaty zaprojektowane w celu spe-
cyficznej amplifikacji kodujgcych regiondw genomu za pomoca starterow ukierunkowanych
na bogate w GC eksony gendw (startery Forward) i bogate w AT promotory czy introny (star-
tery Reverse). Wiele analiz porownawczych wykazato, ze markery SRAP wykrywajg podob-
ne poziomy zmiennosci do markeréw AFLP (ang. amplified fragment length polymorphism),
ale przy znacznie mniejszym wysitku technicznym i kosztach oraz wysokiej powtarzalnosci.
Z uwagi na zastosowanie w tej metodzie dwoch starterow mozliwe jest rowniez sekwencjo-
nowanie uzyskanych za jej pomocg fragmentdéw DNA bez koniecznosci klonowania, co row-
niez wptywa na obnizenie kosztéw wykonania tego typu analiz. W reakcjach PCR prowadzo-
nych w niniejszej pracy wykorzystano 11 izolatéw rdzy zdzbtowej pochodzgcych z réznych
czesci Polski oraz z Wielkiej Brytanii. Amplifikacje przeprowadzono wstepnie z wykorzysta-
niem 20 kombinacji starterow SRAP, z ktorych wyselekcjonowano 8: Fsrapl7/Em24,
Fsrapl7 2/Em7, Mel/Em20, Me4/Em1, Me6/Em6, Me8/Em26, Mel2/Em29 oraz Me2/EmL1.
W reakcji SRAP-PCR uzyskano 121 fragmentoéw DNA, z ktérych 102 (84%) wykazywato po-
limorfizm, przy czym az 44 produkty pojawity sie tylko w pojedynczych prébkach. Produktow
monomorficznych uzyskano 19. Produkty monomorficzne pojawiajgce sie u wszystkich
przedstawicieli danego gatunku mogg zostaé wykorzystane do opracowania testow majg-
cych na celu okreslanie przynaleznosci gatunkowej grzybéw wywotujgcych zmiany chorobo-
we na roslinach owsa.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Edyta Paczos-Grzeda, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, Pol-
ska, e-mail: edyta.paczos@up.lublin.pl.
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Aleksandra PURKIEWICZ

OWADY JADALNE JAKO ALTERNATYWNE ZRODLO
PELNOWARTOSCIOWEGO BIALKA

Koto Naukowe Zywienia i Profilaktyki Zywieniowej*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Na swiecie za jadalne uznaje sie okoto dwa tysigce gatunkéw owaddw. Na rynku zywno-
sciowym powstaje coraz wiecej produktow przygotowanych na bazie owadéw jadalnych i sg
one uwazane za tzw. nowg zywnosc¢ (ang. novel food). Owady jadalne sg cenione ze wzgle-
du na swojg wartos¢ odzywczg — bogactwo wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych, we-
glowodandéw (gtéwnie chityny), witamin z grupy B i wybranych sktadnikbw mineralnych (cynk,
wapn, magnez, zelazo) [1]. Najcenniejszym sktadnikiem pokarmowym owadow jadalnych
jest biatko. Charakteryzuje sie ono wysokim udziatem aminokwasow egzogennych, wystepu-
jacych w odpowiednich proporcjach, co czyni je biatkiem petnowarto$ciowym i wysoce przy-
swajalnym przez cztowieka. Ponadto produkcja biatka z owadéw jadalnych jest bardziej wy-
dajna niz w przypadku zwierzat [2]. Na rynku zywnosciowym wystepuje coraz wiecej produk-
téw spozywczych wzbogacanych w biatko owaddw. Nalezg do nich przede wszystkim batony,
ptatki $niadaniowe, chipsy, stone przekaski, ktdre poprzez dodatek biatka z owaddéw jadal-
nych zyskujg miano wysokobiatkowych i petnowarto$ciowych. Organizacja Narodoéw Zjedno-
czonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa FAO szacuje, ze w 2050 r. liczba ludno$ci $wiata wynie-
sie przeszto 8 mld, w zwigzku z czym konieczne bedzie pozyskiwanie niekonwencjonalnych
zrédet sktadnikow pokarmowych, zwtaszcza biatka, a owady jadalne sg coraz czesciej brang
pod uwage alternatywa [3].

LITERATURA
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Marta STEPNIK, Gabriela TOMULIK, Marlena KOKOSZKA, Magdalena KOWALSKA, Milena
KACZMARCZYK

AKTYWNOSC ANTYOKSYDACYJNA OWOCOW LESNYCH
| JEJ WYKORZYSTANIE W ZDROWIU CZLOWIEKA

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,Herba Medica™, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Las jest nieodtgcznym elementem krajobrazu, spetniajgcym bardzo wazng role w ekosys-
temie naszej planety. Na las patrzy sie gtdwnie jako na zrédto tlenu i drewna, zapominajac,
ze moze dostarcza¢ wielu cennych surowcow, w tym np. owocow o duzej wartosci smakowej
i biologicznej. Najczesciej za owoce le$ne uwaza sie poziomke pospolitg (Fragaria vesca L.),
maline wtasciwg (Rubus idaeus L.), jezyne (Rubus L.), borowke czarng (Vaccinium myrtillus
L.) i brusznice (Vaccinium vitis-idaea L.). Sposréd owocow lesnych sg one stosunkowo cze-
sto spozywane zaréwno w stanie swiezym, jak i w przetworach. Czesto za podstawowg war-
tos¢ owocow, w tym lednych, uwaza sie zawarto$¢ witamin, pomijajgc réwnie wazng ich ak-
tywnos¢ antyoksydacyjng. W ostatnich latach coraz wigkszg uwage zwraca sie na aktywnos$c¢
antyoksydacyjng produktéw wystepujgcych w diecie, gdyz ich zdolnos¢ do neutralizacji wol-
nych rodnikbw moze ogranicza¢ wystepowanie np. nowotwordw, cukrzycy, chordb serca,
choréb narzadu wzroku, a nawet spowalnia¢ starzenie sie organizmu. Owoce lesne bedgce
dobrym zrodtem wielu zwigzkéw o takim dziataniu, atrakcyjne pod wzgledem smakowych
i niebudzgce negatywnych skojarzen zwigzanych z ich produkcjg, mogg by¢ warto$ciowym
uzupetnieniem diety wielu oséb nawet o dos¢ specyficznych preferencjach pokarmowych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. farm. Magdalena Walasek-Janusz, dr UP, Uniwer-
sytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Warzywnictwa i Zielarstwa, ul. Doswiadczalna 50A, 20-280
Lublin, Polska, e-mail: magdalena.walasek@up.lublin.pl.
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Agata JURKIEWICZ

WPLYW CHITOZANU | METATOPOLINY NA WZROST BOROWKI WYSOKIEJ
(VACCINIUM CORYMBOSUM) W KULTURACH IN VITRO

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Podtoze hodowlane jest czesto optymalizowane w celu poprawy wzrostu i morfogenezy
roslin w warunkach in vitro. W doswiadczeniu zbadano efektywnos¢ chitozanu (CH) i meta-
topoliny (mT) na wzrost in vitro boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum) cv. Liberty. Eks-
plantaty boréowki (2 cm) pasazowano na pozywke Woody Plant Medium (WPM) uzupetniong
mT w stezeniu 0,2, 0,4 i 0,6 mg I"* oraz WPM z dodatkiem chitozanu o masie czasteczkowej
3,33 kDa w stezeniu 10, 20 i 40 ppm. Kontrole stanowita pozywka WPM z dodatkiem
0,1 mg It zeatyny.

Wsréd badanych kombinacji podtozy maksymalng srednig dtugos¢ pedu (23,81 cm), licz-
be nowych pedéw (1,34), swiezg (42,29 g) i suchg mase (14,24 g) odnotowano na pozywce
kontrolnej. Dodatek nizszych stezen chitozanu (10 i 20 ppm) do pozywki WPM spowodowat
zmniejszenie dtugosci pedéw (23-24,5% kontroli), swiezg mase (30—40% kontroli) i suchg
mase (20-29% kontroli). Natomiast eksplantaty boréwki rosngce na pozywce WPM z dodat-
kiem 40 ppm chitozanu miaty podobng dlugos¢ peddw, ale ciemniejsze (112% kontroli) i bar-
dziej zielone (139% kontroli) liscie w poréwnaniu z kontrolg. Natomiast dodatek do pozywki
mT miato negatywny wptyw na badane cechy borowki Liberty, niezaleznie od zastosowanego
stezenia.
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[1] Ruzi¢ D., Vujovi¢ T., Libiakova G., Cerovi¢ R., GajdoSova A. Micropropagation in vitro of highbush
blueberry (Vaccinium corymbosum L.). J Berry Res 2012, 2(2), 97-103. DOI: 10.3233/JBR-2012-
030.

[2] Murashige T., Skoog F. A revised medium for rapid growth and bioassay with tobacco tissue cul-
ture. Physiol Plant 1962, 15(1962), 473—-497.
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Jakub CEGIEtKA, Marek JAROCKI, Michat BARTNICKI

POZYTYWNE OBLICZE STRESU STOSOWANEGO W UPRAWIE
MIKROGLONOW PRZEZNACZONYCH NA CELE ENERGETYCZNE

Studenckie Koto Naukowe ,,Odnawialni”*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Z roku na rok wzrasta zapotrzebowanie na energie, ktéra niezaleznie od jej formy (np.
ciepto, energia elektryczna) w zasadzie jest nieodzowna w kazdej gatezi przemystu. Znaczna
czes¢ energii jest niezbedna rowniez w transporcie. Wiekszo$¢ zapotrzebowania w tym sek-
torze pokrywajg paliwa ropopochodne, jednak ich spalanie wptywa niekorzystnie na srodowi-
sko i jest m.in. Zrodtem emisji gazoéw cieplarnianych. Rozwigzaniem tych problemow jest sto-
sowanie biopaliw produkowanych z biomasy. Konwencjonalne biopaliwa wytwarzane sg
z substratow wykorzystywanych jako zywno$¢ lub pasza (biopaliwa 1. generacji), natomiast
paliwa zaawansowane m.in. z odpadow lignocelulozowych, z roslin nienadajgcych sie do
spozycia (biopaliwa 2. generacji) lub tez z biomasy i sktadnikéw zawartych w komaérkach alg
(biopaliwa 3. generacji).

Algi (glony) to wyjatkowo zréznicowana grupa, zaréwno pod wzgledem systematycznym,
jak i morfologicznym. Ze wzgledu na rozmiary dzieli sie¢ je na mikroskopijne mikroglony
i osiggajace kilkadziesigt metréw makroglony. Szczegding uwage w ostatnich latach zwraca
sie na biomase mikroglonow, ktéra moze by¢ wykorzystana do produkcji réznych rodzajow
biopaliw, m.in. bioetanolu, biowodoru, biometanu. Z lipidéw zgromadzonych w komérkach
mikroalg w procesie transestryfikacji mozna produkowacé biodiesel, ktory jest substytutem dla
ropopochodnego oleju napedowego. Przecietna zawartos¢ lipidéw moze miesci¢ sie w za-
kresie 5-50% suchej masy komorki, jednak pod wptywem stresu moze wzrosngé nawet do
80%. Stres mozna wywotaé np. poprzez zmiane natezenia oswietlenia lub czasu oswietlania
hodowli, zmiane odczynu podtoza lub, jak w przypadku prezentowanych badanh, poprzez
ograniczenie dostepnosci skfadnikow pokarmowych w podtozu hodowlanym. Co istotne,
zmniejszenie dawki sktadnikdow pokarmowych podczas uprawy pozwolitoby zmniejszy¢ kosz-
ty pozyskiwania biomasy przeznaczonej na cele paliwowe.

W badaniach wykorzystano trzy szczepy mikroglonéw pochodzace z kolekcji Katedry In-
zynierii Odnawialnych Zrédet Energii: Monoraphidium, Chlorella minutissima oraz Chlorella
vulgaris. Badania prowadzono w fotobioreaktorach tubularnych o pojemnosci 14 litréw. Za-
stosowano oswietlenie lampg LED w cyklu 16/8 h (Swiatto/ciemnos¢). Ditlenek wegla, nie-
zbedny w procesie fotosyntezy, wprowadzano wraz z powietrzem przy uzyciu pompy mem-
branowej. Mikroalgi hodowano w podiozu F/2 ze 100-procentowg zawartoscig wszystkich
sktadnikéw pokarmowych (obiekty kontrolne) oraz z dawkg ograniczong do 50%. Doswiad-
czenie prowadzono jako hodowle okresowg przez 10 dni. W badaniach oznaczono ilos¢
biomasy, gesto$¢ optyczng oraz zawartos¢ lipidéw w komérkach mikroglonéw. Na skutek
,Pozytywnego stresu” w komérkach mikroalg odnotowano zwiekszong produkcije lipidow.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Matgorzata Hawrot-Paw, prof. ZUT, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Inzynierii Systemoéw Agrotechnicznych,
ul. Papieza Pawta VI 1, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: malgorzata.hawrot-paw@zut.edu.pl.
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Patrycia KAWALEK

WOSKOWIJKI JAKO PRZYKLAD EKOLOGICZNEGO OPAKOWANIA
Studenckie Koto Naukowe ,Nexus™, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Woskowijki to owijki przeznaczone do przechowywania zywnosci w gospodarstwach do-
mowych wykonane z wykorzystaniem wosku pszczelego. Jest to innowacyjny produkt na
rynku, ktory stanowi ekologiczng alternatywe dla opakowan wykonanych z tworzyw sztucz-
nych stosowanych na co dzieh w gospodarstwach domowych. Giéwnym sktadnikiem wo-
skowijek jest wosk pszczeli, czyli naturalny ttuszczowiec powstajgcy jako produkt uboczny
przy wytwarzaniu miodu przez pszczote miodng Apis mellifera L. [1]. Zastosowanie tego
skfadnika przy produkcji woskowijek sprawia, ze przypisywane im sg wysokie wiasciwosci
przeciwutleniajagce i przeciwdrobnoustrojowe, ktére powodujg, ze owijki majg naturalne dzia-
tanie konserwujgce i zabezpieczajgce przed wptywem czynnikéw zewnetrznych [1, 2]. Celem
pracy byto opracowanie naturalnej owijki do zywnosci na bazie produktéw ubocznych po-
wstajgcych przy wytwarzaniu miodu oraz analiza poréwnawcza zaprojektowanego opakowa-
nia z innymi opakowaniami przeznaczonymi do przechowywania zywnos$ci na wybrane wy-
rézniki jakosci.

LITERATURA

[1] Goik U., Goik T., Zateska |. Wtasciwosci wosku pszczelego i jego zastosowanie w kosmetyce
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206



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Roslinno-Przyrodniczy

Rafat KIEEKIEWICZ, Maciej OBREBSKI

WPROWADZENIE DO KULTUR IN VITRO GATUNKU ARALIA RACEMOSA
(ARALIACEAE) — POTENCJALNEGO ZRODLA ZWIAZKOW
O WELASCIWOSCIACH ANTOKSYDACYJNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Herba™, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Rodzaj Aralia nalezy do rodziny Araliaceae, ktéra obfituje w wiele wartosciowych gatun-
kow wykorzystywanych w medycynie, takich jak: Panax ginseng, Hedera helix. RoS$liny nale-
zgce dorodzaju Aralia charakteryzujg sie rowniez cennymi wtasciwosciami biologicznymi
i byly do tej pory gtdwnie wykorzystywane w medycynie tradycyjnej. Poznanie chemizmu
tych gatunkéw pod wzgledem wtasciwosci biologicznych, przyczyni sie do pozyskania no-
wych cennych surowcow roslinnych o znaczeniu terapeutycznym.

Rodzaj Aralia obfituje w 71 gatunkdéw [1]. Sposrdéd nich w tradycyjnej medycynie po-
wszechnie wykorzystywanym gatunkiem pochodzgcym z Ameryki Pétnocnej jest Aralia ra-
cemosa. Roslina ta stosowana jest w leczeniu: reumatyzmu, choréb skéry oraz uktadu odde-
chowego, astmy, biegunki, kataru siennego, jako $rodek wykrztusny oraz w stanach zapal-
nych [2, 3]. Ponadto A. racemosa cechuje sie roznymi dziataniami farmakologicznymi: prze-
ciwutleniajgcym, przeciwcukrzycowym, przeciwgruzliczym i przeciwbakteryjnym [4—6]. Bada-
nia fitochemiczne gatunku A. racemosa wykazaly obecno$¢ m.in.: saponin triterpenowych
pochodnych kwasu oleanolowego, steroli (B-sitosterol) oraz zwigzkéw diterpenowych [7].
Pismiennictwo naukowe dotyczgce A. racemosa skupia sie giéwnie na badaniach chemizmu
oraz aktywnosci biologicznej, mimo to dotychczas nie badano tego gatunku metodami bio-
technologicznymi oraz nie uzyskano korzeni transformowanych A. racemosa.

Molekularny mechanizm dziatania zwigzkéw czynnych tego gatunku jest stabo poznany
z powodu ograniczonej dostepnosci materiatu roslinnego do badan. Z uwagi na stosunkowo dtugi
okres bezwzglednego spoczynku nasion oraz niski procent ich kietkowania wprowadzenie
A. racemosa do kultur in vitro jest uzasadnione. Metody biotechnologiczne pozwolg na otrzymywa-
nie w sposob ciggly i niezalezny od pér roku jednorodnego genetycznie materiatu roslinnego.
Z powyzszych powoddéw opracowano metode regeneracji A. racemosa drogg somatycznej em-
briogenezy.

Ponadto w celu intensyfikacji wytwarzania metabolitow wtérnych, charakterystycznych dla
A. racemosa, wykorzystano jako narzedzie biotechnologiczne transformacje z uzyciem
dwoch szczepdw Agrobacterium rhizogenes. Uzyskane kultury korzeni transformowanych
réznity sie na poziomie morfologicznym. Prowadzona jest optymalizacja warunkéw hodowli
otrzymanych linii korzeni, ktéra pozwoli na zwiekszenie wydajnosci wytwarzania metabolitow
wtérnych.
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Paulina KUBIAK, Jakub CZAJA

OCENA EPIFITYCZNEJ BIOROZNORODNOSCI DROBNOUSTROJOW
ZASIEDLAJACYCH GRONA WINOROSLI Z WYBRANYCH REGIONOW
NA TERENIE POLSKI

Studenckie Koto Naukowe ,Mikrokosmos™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Polskie winiarstwo od kilkunastu lat bardzo dynamicznie sie rozrasta. Odmiany uprawiane
w wielu regionach Polski pokrywajg sie, a produkcja wina przy uzyciu kultur starterowych
Saccharomyces cerevisiae w efekcie daje wina podobne sensorycznie. Konsumenci poszu-
kujg win o charakterze regionalnym. Bior6znorodnos¢ mikroorganizmdéw obecnych na gro-
nach winorosli ma charakter zarébwno odmianowy, jak i regionalny. Znaczenie drobnoustrojow
zasiedlajgcych grona nie ogranicza sie jedynie do produkcji autentycznych win, ale rowniez
do identyfikacji mozliwych dla regionu patogendw.

Przedmiotem badan byly odmiany Seyval Blanc, Solaris oraz Hibernal. Grona pochodzity
z dwodch polskich winnic: Winnica Mitumi (wojewddztwo pomorskie) oraz Winnica Cantina
(wojewddztwo lubuskie). Warunki klimatyczne tych regionéw sg zréznicowane. Zbior prébek
do analiz odbyt sie w stoneczny dzien po potudniu. Po zbiorze winogrona zostaty przetrans-
portowane do laboratorium. Analiza mikrobiologiczna obejmowata okreslenie ogdlnej liczeb-
nosci bakterii (podioze TSA z dodatkiem streptomycyny), bakterii kwasu mlekowego (podtoze
MRS), drozdzy (podtoze YPD suplementowane bifenylem oraz streptomycyng)i grzybow
plesniowych (podtoze RBA). W badaniach zastosowano metode posiewu powierzchniowego.

Wyniki badan wskazujg na duzg pod wzgledem liczebnosci i bioréznorodnosci obecnos¢
drobnoustrojow zasiedlajgcych grona winorosli. Réznice w liczebnosci drobnoustrojow za-
lezne byly od lokalizacji i badanej odmiany. Liczebno$¢ bakterii ksztattowata sie na poziomie
10°-10° jtk na gram $wiezej masy gron, grzybéw plesniowych 103-10* jtk w duzym udziale
Cladosporium sp., liczebno$¢ drozdzy zostata potwierdzona na poziomie 10° w tym drozdzy
z rodz. Saccharomyces, a bakterii kwasu mlekowego w zakresie 10-10° jtk.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Krystyna Cybulska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Juliu-
sza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: krystyna.cybulska@zut.edu.pl.
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Julita BOROWSKA

IDEA OGOLNOPOLSKIEJ SIECI POWIATOWYCH | MIEJSKICH POGOTOWI
EKOLOGICZNE W POLSCE

Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Smieci to powazny problem, ktéry dotyka nasz kraj — Polske, ale réwniez i caty $wiat. Od-
pady mozna spotka¢ wszedzie, czasem w przerazajgcych, ogromnych ilosciach. Aby sprze-
ciwi¢ sie temu rodzajowi zanieczyszczenia $rodowiska, powstata idea Ogolnopolskiej Sieci
Powiatowych i Miejskich Pogotowi Ekologicznych w Polsce.

Pogotowia Ekologiczne powinny powstac¢ ze wzgledu na: szeroki brak swiadomosci doty-
czgcej skutkdow smiecenia oraz wykorzystywania zuzytych rzeczy w odpowiedni sposoéb, brak
lekcji edukacyjnych dla dzieci w zakresie ochrony srodowiska, staby nadzér porzadkowy nad
przestrzenig publiczng i na terenach zieleni, a takze potrzebe integracji lokalnych spoteczno-
Sci, szczegolnie w dobie Internetu.

Tego typu organizacja moze dziata¢ na wiele sposobdw, m.in. przez regularne patrolowa-
nie wyznaczonych obszardow, wspoiprace z wladzami samorzgdowymi, organizowanie akcji
sprzatania, edukowanie spotecznosci oraz tworzenie akcji charytatywno-ekologicznych. Jej
cztonkiem moze stac sie kazdy, kto ma zapat chroni¢ swojg okolice przed zasmiecaniem.

Na podstawie tej idei w sierpniu 2021 r. powstato pierwsze Powiatowe Pogotowie Ekolo-
giczne w Turku. Smieci to powazna plaga w catej Polsce. Mozna je spotkaé wszedzie. Skutki
Smiecenia sg katastrofalne dla naszej przestrzeni, klimatu gleby, powietrza, wody oraz zwie-
rzat. Mamy w naszym kraju Pahstwowg Straz Pozarng, Pogotowie Ratunkowe, czas na po-
gotowie ekologiczne!

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, mgr inz.
arch. kraj. Agata Walczak-Goérka, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrod-
nictwa i Bioinzynierii, ul. Jana Henryka Dgbrowskiego 159, 60-594 Poznan, Polska, e-mail: agniesz-
ka.wilkaniec@up.poznan.pl, agata.walczak@up.poznan.pl.
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Natalia GRZESZCZUK, Natalia PIASEK

IX POZNANSKIE DYWANY KWIATOWE — PROJEKT, REALIZACJA | WAZNY
PRZEKAZ

Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Poznanskie Dywany Kwiatowe to coroczna inicjatywa organizowana przez Miasto Po-
znan, Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw i Technikow Ogrodnictwa Oddziat
w Poznaniu oraz Zarzad Zieleni Miejskiej w Poznaniu pod Patronatem Honorowym Prezy-
denta Miasta Poznania. Koto Naukowe Architektury Krajobrazu podejmujgc wspotprace
Z wyzej wymienionymi jednostkami, wigcza sie w wazny etap projektowy oraz realizacyjny
tego przedsiewziecia.

Tegoroczne IX Poznanskie Dywany Kwiatowe odbyly sie w Srode 11 maja 2022 r.
i stanowity atrakcje w miescie przez kilka nastepnych dni. Nad projektem, ktéry symbolizuje
solidarno$¢ Miasta Poznan z Ukraing, pracowata mgr inz. arch. kraj. Agata Walczak-Gorka,
ktéra wraz z cztonkami Kota Naukowego Architektury Krajobrazu utworzyta kolejne kwiatowe
dzieto w samym centrum stolicy Wielkopolski.

Projekt IX edycji Poznanskich Dywanéw Kwiatowych przedstawia barwng wizualizacje
serca, w ktorym krzyzujg sie dtonie dwdch oséb. Mankiety, z ktérych wychodzg dtonie, sym-
bolizujg flage Polski i Ukrainy. Caty dywan zwienczyt napis ,Podaj reke Ukrainie”, ktory za-
checat do nieustannej pomocy. Jednoczes$nie dywan stat sie podziekowaniem dla spotecz-
nych organizacji i indywidualnych oséb, ktére dziatajg na rzecz pomocy uchodzcom. To zywy
pomnik oséb, ktére odeszty od nas z powodu wojny, nadal w niej uczestniczg, bronigc swojej
ojczyzny, badz przybyty do Poznania i Wielkopolski, uciekajgc od niebezpieczenstwa. Miasto
Poznan otwiera swoje serce dla Ukrainy i podaje jej pomocng dton, nieustannie oferujgc
wsparcie obywatelom uciekajgcym z wiasnego kraju z powodu wojny. Tegoroczny Dywan
Kwiatowy zostat utozony z ponad 200 tys. gtéwek tulipanéw w czterech kolorach pochodzg-
cych ze Specjalistycznego Gospodarstwa Ogrodniczego w Gotuskach Panhstwa Barbary
i Michata Szymanowskich. Dywan przyozdobit powierzchnie trawnika w parku Adama Mic-
kiewicza przed Teatrem Wielkim im. Stanistawa Moniuszki.

Powstawanie dywanéw kwiatowych w Poznaniu to wazny element symbolicznego przeka-
zu kierowanego do mieszkancéw miasta, poszerzania ich swiadomosci ekologicznej, ale
takze wyjgtkowy czas i okazja do podjecia wspétpracy waznych jednostek miasta wraz ze
studentami Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, mgr inz.
arch. kraj. Agata Walczak-Goérka, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrod-
nictwa i Bioinzynierii, ul. Jana Henryka Dgbrowskiego 159, 60-594 Poznan, Polska, e-mail: agniesz-
ka.wilkaniec@up.poznan.pl, agata.walczak@up.poznan.pl.
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Adrianna KRZEMINSKA

MIKROBIOLOGICZNY POTENCJAL KOMPOSTU DO POPRAWY JAKOSCI
GLEBY | WSPIERANIA WZROSTU ROSLIN*

Studenckie Koto Naukowe ,Lunapark™, Uniwersytet Szczecinski

Kompost to nawdz organiczny stosowany powszechnie w celu poprawy struktury gleby
oraz wzbogacenia jej w sktadniki odzywcze, co ma wpltyw na procesy wzrostu i rozwoju
uprawianych roslin. Niezwykle waznymi sktadnikami kompostu sg mikroorganizmy, ktore za-
licza sie do tzw. PGPR (ang. plant growth — promoting rhizobacteria), czyli ryzobakterie pro-
mujgce wzrost roslin. Majg one coraz wieksze znaczenie w rolnictwie ekologicznym oraz
integrowanej uprawie warzyw i owocéw, ktére dajg obecnie najlepsze wyniki pod wzgledem
ograniczania negatywnego wptywu produkcji warzyw i owocéw na srodowisko naturalne.
Celem pracy byto poznanie mechanizmoéw wspomagania wzrostu roslin i poprawy jakosci
gleby przez mikroorganizmy zawarte w komposcie.

Jako materiat do izolacji bakterii wykorzystano: ryzosfere z uprawy pszenicy ozimej — jako
prébe referencyjng oraz kompost produkowany przez firme GWDA Sp. z 0. 0. Kompost uzyty
do badan powstat w procesie biotermicznego przeksztatlcenia $mieci biodegradowalnych
i osadéw Sciekowych przy udziale bakterii i grzybéw w kompostowni w Pile. 1zolowano z niego
bakterie utatwiajgce przyswajanie fosforu, z wykorzystaniem pozywki z dodatkiem nierozpusz-
czalnego fosforu wapnia. Nastepnie dokonano identyfikacji wyizolowanych szczepéw za po-
mocg metod molekularnych opartych na sekwencjonowaniu fragmentu genu kodujgcego 16S
rRNA.

W komposcie stwierdzono obecnos¢ szczepdw nalezgcych do gatunkéw Mycolicibacte-
rium poriferae z rodziny Mycobacteriaceae, Pseudomonas stutzeri z rodziny Pseudomona-
daceae, Pantoea agglomerans z rodziny Erwiniaceae oraz Enterobacter sp. z rodziny Ente-
robacteriaceae. Wszystkie te szczepy cechowaly sie duzg zdolnoscig do rozpuszczania fos-
foranu wapnia, co sugeruje ich potencjat do udostepniania fosforu roslinom. Ponadto zauwa-
zono, iz posiadaty one zdolno$¢ do produkcii sideroforéw, co swiadczy o zdolnosci do wigza-
nia zelaza. Obie te cechy — udostepnianie fosforu i zelaza dajg koncowo mozliwosé wykorzy-
stania tych bakterii jako bionawozy.

Poddane badaniom partie kompostu posiadaty zréznicowany sktad organiczny, co miato
przetozenie na rézng zawartos¢ w nim bakterii udostepniajgcych fosfor. W toku badan
stwierdzono, iz badany kompost zawiera wiecej bakterii o potencjale udostepniania fosforu
praz jonéw zelaza (Fe®') w poréwnaniu z ryzosferg, co dowodzi, iz stusznie jest on stosowa-
ny jako bionawdz w celu poprawy struktury i jakosci gleby oraz wzrostu roslin.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. Anna Kisiel, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, ul. Adama Mickiewicza 16,
70-383 Szczecin, Polska, e-mail: anna.kisiel@usz.edu.pl.
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Magdalena LASOTA

ZASTOSOWANIE EKSTRAKTU Z KORZENIA MACA (LEPIDIUM MEYENII)
W PIELEGNACJI WLOSOW

Koto Naukowe ,,Cosmetic Plants™, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzgdzania z siedzibg w Rzeszowie

Kosmetyki do pielegnacji wtoséw i skéry gtowy z zawartoscig naturalnych sktadnikdédw z roku
na rok cieszg sie coraz wigkszym zainteresowaniem konsumentow. Substancje naturalne sto-
sowane w kosmetykach majg wszechstronne wiasciwosci, m.in. pielegnacyjne, tagodzace,
antyoksydacyjne, wygtadzajgce czy poprawiajgce koloryt wiosow. Gtéwng grupg sktadnikow
aktywnych w tego typu kosmetykach sg ekstrakty roslinne z uwagi na réznorodnosc¢ substancji
biologicznie czynnych o wielokierunkowym dziataniu. Do najczesciej stosowanych nalezg eks-
trakty z pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica) i topianu (Arctium sp.) [1]. Oferta kosmetykdéw do
pielegnacji wloséw opartych na wyciggach ro$linnych jest coraz bogatsza, a producenci siega-
ja po coraz nowsze, czasami egzotyczne sktadniki aktywne. Surowcem o potencjalnie intere-
sujgcych wiadciwosciach w kosmetykach do witosoéw jest korzeh maca (Lepidium myenii) —
roslina wystepujgca w gorzystych rejonach Peru, zwana ,peruwianskim zen-szeniem” ze
wzgledu na jej pozytywny wptyw na organizm, m.in. poprawia libido, koncentracje czy wytrzy-
matos¢ i wydolno$c¢ fizyczng. Korzen maca, bogaty w witaminy, mineraty i zwigzki polifenolowe,
moze stanowi¢ tez cenny surowiec kosmetyczny o dziataniu tagodzgcym i antyoksydacyjnym
[2, 3].

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie wptywu ekstraktu z korzenia maca (Lepidium
meyenii) na owtosiong skére gtowy. W tym celu przygotowano trzy ekstrakty wodno-glikolowe
(1:1, 4:1, 6:1, viv) ze sproszkowanego korzenia maca i poréwnano ich wiasciwosci antyok-
sydacyjne (stopien neutralizacji DPPH i ABTS) oraz okreslono zawartos¢ zwigzkéw polifeno-
lowych. Ekstrakt wykazujgcy najlepsze wtasciwosci wykorzystano do sporzgdzenia szampo-
nu do wlosow, ktéry zastosowano w badaniu aplikacyjnym aparaturowym, wykazujgc jego
korzystny wptyw na poziom nawilzenia skory gtowy.

LITERATURA

[1] Malinowska P., Kiewlicz J. Ekstrakty roslinne — wielofunkcyjne skfadniki kosmetykow. Zeszyty
Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu 2012, 244, 9-21.

[2] Grden M., Gramza-Michatowska A. Maca (Lepidium meyenii) — wtasciwosci prozdrowotne. Nauka
Przyroda Technologie 2017, 11(1), 34-38.

[3]. Gonzales G. Ethnobiology and Ethnopharmacology of Lepidium meyenii (Maca), a Plant from the
Peruvian Highland, Hindawi Publishing Corporation (2012).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Katarzyna Gawet-Beben, Dyrektor Laboratorium Ho-
dowli Komoérek i Tkanek, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzgdzania z siedzibg w Rzeszowie, Katedra
Kosmetologii, ul. Henryka Sucharskiego 2, 35-225 Rzeszoéw, Polska, e-mail: kagawel@wsiz.edu.pl.
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Paulina LECHWAR

SKORKA CZY MIAZSZ? POTENCJAL KOSMETYCZNY ODPADOW
OWOCOWYCH

Koto Naukowe ,,Cosmetic Plants™, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzgdzania z siedzibg w Rzeszowie

Odpady z proceséw przetworstwa owocow, takich jak produkcja sokow czy ekstraktow ro-
Slinnych, stanowig wazny problem ekologiczny i ekonomiczny — sktadowanie bogatych
w zwigzki aktywne odpadoéw powoduje marnowanie naturalnych zasobow, moze prowadzi¢
do zanieczyszczenia wod gruntowych czy hamowaé wzrost roslinnosci na danym terenie.
Pozostalosci z obrébki niektérych surowcow mogg stanowié¢ az 75% ich catkowitej masy. Do
takich odpadow klasyfikujg sie skorki, wyttoczyny, pestki, liScie. Zawierajg one cenne sub-
stancje aktywne m.in. zwigzki polifenolowe, ktére w sposéb wszechstronny dziatajg na orga-
nizm cztowieka, jak rowniez na skére. Do ich najwazniejszych funkcji nalezy zdolnos¢ anty-
oksydacyjna, w tym dziatanie przeciwstarzeniowe, ochrona i regeneracja skory, a takze
uszczelnianie naczyn krwionosnych [1]. Te wiasciwosci odpadéw owocowych sprawiajg, ze
coraz szerzej mysli sie o ich wykorzystaniu jako surowcéw naturalnych do celéw kosmetycz-
nych, co jest zgodne z panujgcymi trendami jak ,zero waste” i tzw. zrdbwnowazone kosmetyki.

Celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie, czy skérki z owocédw traktowane jako
odpady mogg by¢ zrédtem skiadnikéw aktywnych kosmetykoéw pielegnacyjnych i ochron-
nych. W zwigzku z tym analizie poddano osiem ekstraktow wodno-glicerynowych otrzyma-
nych ze skérek i migzszéw owocow kaki (Diospyros kaki. L.), flaszowca peruwianskiego (An-
nona cherimola Miller), kumkwatu (Fortunella Swingle) i pigwy (Cydonia oblonga L.). W ba-
daniach poréwnywano zdolnosci antyoksydacyjne z wykorzystaniem syntetycznych wolnych
rodnikéw DPPH i ABTS, ogdélng zawartos$¢ polifenoli oraz flawonoidow, a takze wspodtczynnik
ochrony przeciwstonecznej SPF. Udowodniono, ze w ekstraktach ze skorek wszystkich ba-
danych owocéw znajduje sie wiecej substancji aktywnych niz w migzszu. Najwiekszg ilos¢
zwigzkow polifenolowych zawiera ekstrakt ze skorki pigwy, natomiast najwiecej flawonoidow
znajduje sie w ekstrakcie ze skérki kumkwatu. Wyciagi ze skérek badanych owocéw wykazu-
ja silniejsze wtasciwosci antyoksydacyjne niz ekstrakty z migzszu. Ekstrakty ze skorki i migz-
szu kumkwatu posiadajg najwyzszy wspotczynnik ochrony przeciwstonecznej SPF.

LITERATURA
[1] Barbulova A., Colucci G., Apone F. New trends in cosmetics: by-products of plant origin and their
potential use as cosmetic active ingredients. Cosmetics 2015, 2(2), 82—-92.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Katarzyna Gawet-Beben, Dyrektor Laboratorium Hodowli
Komorek i Tkanek, Wyzsza Szkofa Informatyki i Zarzgdzania z siedzibg w Rzeszowie, Katedra Kosmeto-
logii, ul. Henryka Sucharskiego 2, 35-225 Rzeszéw, Polska, e-mail: kagawel@wsiz.edu.pl.
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Agata ZYGMUNT, Jagoda STACHOWSKA

ZIELONE UPP
Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Idea ,Zielone UPP" to cykl projektéw majgcych na celu wprowadzenie elementoéw zieleni
na teren Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu przez czionkéw Kota Naukowego Archi-
tektury Krajobrazu, dziatajgcego na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii. Inicjaty-
wa zaktada dtugofalowe dziatania, obejmujgce rézne czesci kampusu Uniwersytetu. Do tej
pory w ramach akcji zostaty zrealizowane przedsiewziecia takie jak:

Studencki Targ Roslin Doniczkowych, podczas ktérego Koto Naukowe promowato uprawe
roslin doniczkowych oraz przedstawiato ich znaczenie z naukowego punktu widzenia. Dzieki
wielu partnerom, ktérzy chetnie wigczyli sie w akcje, przeprowadzono sprzedaz roslin do-
niczkowych wielu firm dla spoteczno$ci akademickiej UPP.

Obsadzenia donic przy Rektoracie — projekt wykonany na prosbe Dziatu Marketingu i Ko-
munikacji w celu nadania nowego charakteru donicom znajdujgcym sie w najblizszym oto-
czeniu budynku Collegium Maximum UPP. W ramach wspoipracy przygotowany zostat pro-
jekt koncepcyjny obsadzeh donic, spis roslin do zamodwienia oraz kosztorys. Projekt zostat
przygotowany przez grupe projektowg z Kota Naukowego Architektury Krajobrazu pod nad-
zorem Igora Mihuitki. Dobér roslin zostat skonsultowany z Panig Prof. UPP dr hab. Beatg Ja-
nowska z Katedry Roslin Ozdobnych, Dendrologii i Sadownictwa. Projekt zostat zrealizowany
w maju 2022 r.

Renowacja zielonych $cian w Biocentrum — idea miata na celu stworzenie projektu reno-
wacji zielonych scian w Biocentrum, mieszczgcych sie przy ul. Dojazd 11, ktére po wielu la-
tach nie wygladaty juz atrakcyjnie. Grupa projektowa pod nadzorem Weroniki Falkowskiej
stworzyta dwie wersje projektu odnowy roslinnosci w Biocentrum, ktore oficjalnie zostaty od-
dane 16 maja 2022 r. Projekt zostat zrealizowany na prosbe JM Rektora UPP — prof. dr hab.
Krzysztofa Szoszkiewicza oraz Pani Dziekan Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
— prof. dr hab. Anny Kryszak.

Roslinny tydzien na WROIB — w dniach 20-25 listopada 2021 r. Koto Naukowe Architektu-
ry Krajobrazu zorganizowato Roslinny tydzien na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzy-
nierii. Byt to czas poswiecony edukacji z zakresu uprawy i wykorzystania roslin doniczko-
wych. Z tej okazji zorganizowano warsztaty pielegnaciji roslin doniczkowych, ktére poprowa-
dzity wtascicielki firmy Studio Roslin, wyktad otwarty pt. ,Rosliny doniczkowe oczyszczajgce
powietrze”, poprowadzony przez dr. inz. Piotra Czuchaja, a takze Il Studencki Targ Roslin
Doniczkowych, ktéry z powodu sytuacji pandemicznej zostat ostatecznie odwotany.

Agawy w Biocentrum — Koto Naukowe w ramach zazieleniania UPP otrzymato dwie aga-
wy (Agave L.) od Zespotu Szkdt Budowlano-Drzewnych im. Bolestawa Chrobrego i XXVIII
Liceum Ogolnoksztatcgcego, mieszczgcego sie przy ul. Raszynskiej 48 w Poznaniu. Agawy
jesienig 2021 r. przyjechaty do budynku Biocentrum mieszczgcego sie przy ul. Dojazd 11 i do
dzi$ stanowig jego ozdobe. Rosliny mozna odnalezé przy dwoch gtéwnych wejsciach do bu-
dynku.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, mgr inz.
arch. kraj. Agata Walczak-Goérka, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrod-
nictwa i Bioinzynierii, ul. Jana Henryka Dgbrowskiego 159, 60-594 Poznan, Polska, e-mail: agniesz-
ka.wilkaniec@up.poznan.pl, agata.walczak@up.poznan.pl.
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Klaudia SIUDA, Ewelina KLUCZYNSKA, Mateusz LESZCZYNSKI

PROBA UTWORZENIA ROZNYCH TYPOW LAK KWIETNYCH W WARUNKACH
MIEJSKICH — BADANIA WSTEPNE

Koto Naukowe Wydziatu Nauk Biologicznych*, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

tgki kwietne w ostatnim czasie zyskujg coraz szersze zainteresowanie, gléwnie ze wzgle-
du na ich role w ekologii, ekonomii, jak i estetyce miast. Na wysianych fgkach kwietnych
w miastach w puli nasion obecne sg gatunki jednoroczne, czesto obce, a sam sktad gatun-
kowy nie odpowiada naturalnym uktadom fgk uprawnych. W rezultacie takie tgki czesto majg
trwatos¢ sezonowg. Badania nad prébg utworzenia tgk kwietnych opierajgcych sie na ukita-
dach fitosocjologicznych ksztattujgcych sie na poétnaturalnych uprawianych tgkach oraz lokal-
nej puli nasion sg realizowane w ramach projektu ,Zatozenie pétnaturalnych tgk kwietnych
w miescie”, ktéry dostat dofinansowanie MEIN w ramach programu ,Studenckie kofa nauko-
we tworzg innowacje” na okres roku 2022—-2023.

Przedmiotem projektu jest zatozenie pdl badawczych z fragmentami réznych typow tgk:
wilgotnej, trzeslicowej, Swiezej z gatunkami ciepfolubnymi oraz sztucznej taki kwietnej wysia-
nej z gotowych mieszanek nasion. Celem badan jest sprawdzenie, czy metody tworzenia
potnaturalnych uktadéw roslinnosci tgkowej, zgodnych z uktadami panujgcymi na fgkach
trwatych, spetnig oczekiwania w warunkach miejskich w kontek$cie trwatosci zaktadanych
tak, przezywalnosci gatunkéw roslin tgkowych, wspoétegzystenciji gatunkéw w zbiorowiskach
roslinnych, a takze pozwolg na wypracowanie wiasciwej pielegnacji.

Zatozono dwa stanowiska badawcze. Na jednym odchwaszczono i cze$ciowo wymieniono
glebe, na drugim roslinnos¢ porastajgca trawnik pozostata w wiekszosci bez zmian. Od-
chwaszczono niewielkie fragmenty w celu punktowego wzbogacenia trawnika. Nasiona byty
zbierane z regionu. Posadzono réwniez pojedyncze okazy roslin tgkowych, pozyskanych
Z miejsc zbioru nasion. Aby uzyska¢ efekt tgki, wzbogacono glebe o niewielki udziat niskich
traw. Na sztucznej tgce kwietnej wysiano zakupione mieszanki roslin wieloletnich, jednorocz-
nych i miododajnych w celach poréwnawczych. Zakwitty tu rosliny jednoroczne, spotykane
w przydomowych ogrodkach.

Pierwszy sezon wegetacyjny pozwolit na przyjecie sie roslin, ktére zostaty posadzone,
m.in. Cirsium oleraceum, Polygonum bistorta, Lychnis flos-cuculi (fgki wilgotne), Galium bo-
reale, Selinum carvifolia, Succisa pratensis (tgki trzeslicowe), Tragopogon pratensis, Daucus
carota, Knautia arvensis (fgki swieze). Brak skietkowania wielu gatunkéw z wyjgtkiem Dau-
cus carota spowodowat wiele pustej przestrzeni pomiedzy posadzonymi okazami, stgd dos¢
szybko wkroczyly rosliny ruderalne, jak Setaria viridis i Digitaria sanguinalis. Po skoszeniu
powierzchni badawczych roztozono takze siano zebrane ze stanowisk w dolinie Noteci, aby
wzbogaci¢ bank nasion. Planowany jest dosiew nasion po przymrozkach. W kolejnym roku
przewiduje sie wickszy sukces w kietkowaniu gatunkéw z nasion oraz przezywalnos¢ roslin,
jak i zmiane kompozycji uktadéw fitosocjologicznych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr Ewa Wachowiak—Switaia,,Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy, Wydziat Nauk Biologicznych, Katedra Biologii Srodowiska, al. Ossolin-
skich 12, 85-093 Bydgoszcz, Polska, e-mail: klaudia.siuda@student.ukw.edu.pl.
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Oliwia MOTYL, Klaudia LEWITA, Adrianna KRZEMINSKA

BADANIA PROGNOSTYCZNE: OSZACOWANIE ZAWARTOSCI CHLOROFILU A
W WODZIE JEZIORA RUSALKA

Studenckie Koto Naukowe ,Lunapark™, Uniwersytet Szczecinski

W czasach rosngcego poziomu zanieczyszczenia $rodowiska badanie standw jakosci
wody w jeziorach usytuowanych w bliskiej odlegtosci od aglomeracji miejskich jest niezmier-
nie istotne. Akweny petnig szereg rozmaitych funkcji, mogg petnic role zbiornikow retencyj-
nych czy oczyszczalni $ciekéw. Najistotniejszg z nich jednak jest funkcja rekreacyjna ze
wzgledu na niedalekg ich odlegto$¢ od czesto uczeszczanych terendw zielonych, parkéw czy
Sciezek rowerowych. Badajgc stan jakosci wody, dbamy nie tylko o srodowisko i organizmy
zyjace w zbiornikach, ale tez o zdrowie ludzi przebywajacych lub mieszkajgcych w poblizu
jezior.

W latach 2015-2020 przeprowadzono badania jakosci wod jeziora Rusatka w Szczecinie.
W szczegdlnosci skupiono sie na czynnikach moggcych mie¢ wptyw na stezenie chlorofilu A,
a w wodach powierzchniowych na doptywie i odptywie wodd jeziora. Na podstawie analizy
korelacji oraz wykorzystujac réwnania regresyjne okreslono, ze najwiekszy wptyw na ksztat-
towanie sie zmienno$ci stezenia chlorofilu A w badanych wodach miaty: Tp, SRO, TN, COD-
Mn, Eh oraz temperatura wody. Po wytonieniu tych czynnikow przystgpiono do analizy pre-
dykcyjnej z wykorzystaniem modeli: Navie Bayes, Generalized Linear Model, Deep Learning,
Decision Tree, Random Forest, Gradient Boosted Trees oraz Support Vector Machine. Na-
stepnie wykorzystujgc otrzymane wyniki czutosci analiz, wykazano, ze w przypadku predykc;ji
stezenie chlorofilu A najlepszy okazat sie model Gradient Boosted Trees.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Tymoteusz Miller, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, ul. Adama Mickiewicza 16,
70-383 Szczecin, Polska, e-mail: tymoteusz.miller@usz.edu.pl.
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Mateusz PATYK, Kornela MARUCHNIAK

OCENA SKUTECZNOSCI ZASTOSOWANYCH DZIALAN W CZYNNEJ
OCHRONIE NIETOPERZY W SZCZECINSKIM PARKU KRAJOBRAZOWYM
»PUSZCZA BUKOWA”

Studenckie Koto Chiropterologiczne Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody ,Salamandra™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W okresie od marca do pazdziernika w 2022 r. przeprowadzono monitoring chiropterolo-
giczny w poétnocnej czesci Wzgdérz Bukowych na terenie Szczecinskiego Parku Krajobrazo-
wego ,Puszcza Bukowa”. Badano skutecznos¢ zastosowanych zabiegéw ochronnych oraz
ocene stopnia wykorzystania budek trocinobetonowych przez nietoperze na wytyczonych
transektach. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono sezonowe zasiedlenie
budek przez trzy gatunki nietoperzy: karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus, karlika drob-
nego Pipistrellus pygmaeus i borowca wielkiego Nyctalus noctula. W schronach dla nietope-
rzy odnotowano takze obecnos$¢ réznych grup taksonomicznych stawonogéw Arthropoda
m.in. pajeczaki Arachnida, owady Insecta i rbwnonogi Isopoda.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Magdalena Karbowska-Dziegielewska, prof.
ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodo-
wiska i Rolnictwa, ul. Juliusza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: magdale-
na.karbowska-dziegielewska@zut.edu.pl.
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Magdalena DUL

POTEGA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI ROSNIE
Koto Naukowe ,Machine Learning™*, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza

Najpierw zawitata do fabryk. Nastepnie pojawita sie w branzach ustugowych. Teraz
sztuczna inteligencja wkracza do biur. Czy jest zagrozeniem dla ludzi pracujgcych umystowo,
ktérzy do tej pory czuli sie niezastgpieni? A moze wszelkie obawy co do sztucznej inteligencji
sg bezpodstawne?

Najnowsza fala automatyzacji umozliwia komputerom podejmowanie niektérych decyzji,
ktére wczesniej byly zarezerwowane tylko i wytgcznie dla pracownikéw. Jednym z przykta-
dow moze by¢ system pozwalajacy na samodzielng i bezobstugowg analize biezgcych in-
formacji w ciggu 5 s. Nic wiec dziwnego, ze firmy zaczynajg coraz bardziej interesowac¢ sie
rozwigzaniami oferowanymi przez sztuczng inteligencje. Pandemia, wzrost ptac oraz brak
pracownikéw powodujg, ze nie tylko wielkie korporacje, ale tez mniejsze firmy inwestujg mi-
liony w rozwéj wtasnych technologii.

Co wszystkie te innowacje oznaczajg dla pracownikow na catym swiecie? Optymisci mo-
wig, ze optymalizacji podlegajg pewne czesci proceséw, ale nie cate procesy. Jesli przyjem-
ne rzeczy moze robi¢ ,ktos inny”, powinno to pozwoli¢ pracownikom na zajecie sie bardziej
wymagajgcymi i satysfakcjonujgcymi pracami. Pesymisci natomiast alarmuja, Zze niektore
zawody mogg zanika¢, a ludzie bedg pozostawiani bez alternatywy. Jest to czesty argument
przeciwnikdw sztucznej inteligencji, ktérzy zapominajg o mozliwosciach, ktére otwiera ona
przed nami.

Jak sztuczna inteligencja moze zmieni¢ swiat na lepsze? Jedne z ostatnich badan sugeru-
ja, ze dzieki sztucznej inteligencji bedzie mozliwe wykrywanie materiatdw wybuchowych ze
100-procentowg skutecznoscig. Czesto w ostatnim czasie mozemy réwniez ustysze¢ o pra-
cach nad ,inteligentnymi soczewkami kontaktowymi”, ktére mogtyby przenie$¢ nas w $wiat
dzisiejszych filmow science fiction. Nowe sposoby wykorzystania sztuczniej inteligencji poja-
wiajg sie praktycznie kazdego dnia.

Podczas mojego referatu postaram sie przedstawic¢, w jaki sposéb sztuczna inteligencja
wptywa na rynek pracy oraz jakie rozwigzania z wykorzystaniem Al wdrazane sg w wielkich
korporacjach, ale tez matych firmach. Skupie sie réwniez na nowos$ciach zwigzanych
Z sztuczng inteligencjg i na tym, jak mogg one wptyng¢ na swiat.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Ewa Rejwer-Kosinska, adiunkt w grupie pracownikéw
badawczo-dydaktycznych, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Wydziat Matema-
tyki i Fizyki Stosowanej, al. Powstancéw Warszawy 8, 35-959 Rzeszow, Polska, e-mail:
e_rejwer@prz.edu.pl.
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Mitosz KOLENDERSKI

OPRACOWANIE SZYBKICH ALGORYTMOW WYZNACZANIA TRANSFORMATY
DCT-1 DLA KROTKICH SEKWENCJI DANYCH WEJSCIOWYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Quaternion™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Dyskretna transformacja kosinusowa (ang. discrete cosine transform, DCT) jest podstawag
algorytmiczng funkcjonowania rozmaitych technik przetwarzania sygnatéw i obrazéw. Pod-
czas ich realizacji pojawia sie potrzeba wielokrotnego wyznaczania DCT sekwencji danych
o matych wymiarach N. Obliczenia te w przypadku implementacji sprzetowej wymagajg duzej
ilosci zasobow sprzetowych. Opracowano zatem tzw. szybkie algorytmy, redukujace liczbe
dziatan podczas wyznaczania wspotczynnikéw DCT oraz minimalizujgce zasoby operacyjne
w przypadku realizacji sprzetowej. Istnieje 8 typdw dyskretnej transformacji kosinusowej: od
DCT-1 do DCT-VIIIl. Najwiecej szybkich algorytmoéw opracowano dla DCT-1l. Powodem takiej
sytuacji jest bardzo szerokie zastosowanie tej transformaty, chociazby do realizacji algoryt-
mow kompresji obrazow i plikéw wideo JPEG, MPEG-1, MPEG-2, VC-1, H.263. Istnieje jed-
nak wiele innych zadan, ktére wymagajg wyznaczania wspétczynnikow DCT-I dla krétkich
sekwenciji danych N = 2,3,4,5,6,7,8. O ile mozna znalez¢ informacje o szybkich algorytmach
DCT-Il dla matych N, o tyle informacji o analogicznych algorytmach DCT-| wiasciwie nie ma.
Stad cel badania, ktérym byto opracowanie i testowanie szybkich algorytméw realizacji DCT-I
dla matych N przeznaczonych do dalszej implementacji w uktadach scalonych typu VLSI.
Dyskretng transformacje kosinusowg mozna przedstawi¢ jako iloczyn macierzy bazy DCT
i wektora, zawierajgcego elementy wejsciowej sekwencji danych. Wedtug definicji iloczyn
macierzowo-wektorowy wymaga N? operacji mnozenia oraz N(N-1) operacji dodawania.
W wyniku przeprowadzonych badan powstaty efektywne sposoby faktoryzacji macierzy DCT-
| wskazanych stopni, ktére pozwolity na opracowanie efektywnych algorytméw wyznaczania
transformaty DCT-1 ze zminimalizowang ztozonoscig multiplikatywng [1]. Pewnym manka-
mentem uzyskanych rozwigzan jest minimalny wzrost ztozonosci addytywnej w stosunku do
»Szkolnej” metody mnozenia macierzy przez wektor. Ale poniewaz ztozonos$¢ implementacyj-
na bloku mnozgcego w uktadzie scalonym jest znacznie wieksza niz ztozono$¢ implementa-
cyjna pojedynczego sumatora, mozna twierdzi¢, ze nowe algorytmy sg znacznie lepsze od
wczesniejszych z punktu widzenia ich implementacji sprzetowej w uktadach ASIC oraz
FPGA.

LITERATURA
[1] Kolenderski M., Cariow A. Small-size algorithms for the type-i discrete cosine transform with re-
duced complexity. Electronics 2022, 11(15), 2411.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. Aleksandr Cariow, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 52, 70-322 Szczecin, Polska,
e-mail: acariow@wi.zut.edu.pl.

221



VIIl Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Techniczny

Szymon PACHOLSKI

MASZYNA SYNCHRONICZNA RELUKTANCYJNA DOWZBUDZANA
MAGNESAMI TRWALYMI DO UKLADU NAPEDOWEGO MOTOCYKLA

Akademickie Koto Stowarzyszenia Elektrykow Polskich*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie (Wydziat Elektryczny)

Juz od przeszio 136 lat motocykle sg Srodkiem transportu oraz zrédtem rozrywki. Mno-
gos¢ zastosowah sprawita, ze jednoslady z silnikami spalinowymi bardzo preznie rozwijaty
sie od czasu powstania pierwszego z nich. Jednakze spalinowe uktady napedowe majg swo-
je wady. Gtéwnym problemem silnikbw benzynowych jest waski zakres predkosci obrotowej,
w ktérym dostepna jest petnia osiggdéw maszyny, oraz brak mozliwosci odzysku energii. Do-
datkowym problemem jest skomplikowany uktad przeniesienia napedu oraz wigzgca sie
z tym zwiekszona masa pojazdu. Rozwigzaniem tych probleméw moga stac sie silniki elek-
tryczne.

a) b)

Rys. 1. Maszyna synchroniczna reluktancyjna dowzbudzana magnesami trwatymi: a) mapa mocy
maszyny, b) model rdzenia silnika

W niniejszej pracy przedstawiono koncepcje maszyny synchronicznej reluktancyjnej
dowzbudzanej magnesami trwatymi w zastosowaniu jako silnik dla motocykla. Przedstawio-
ne badania symulacyjne zaktadajg wykorzystanie takiej maszyny w motocyklu sportowym.
Celem badania jest uzyskanie osiggéw pozwalajgcych zachowac charakter motocykla oraz
zoptymalizowaé zuzycie energii oraz zasieg. Rysunek 1a przedstawia mape mocy wyjscio-
wej maszyny, natomiast rysunek 1b — model 3D rdzenia maszyny.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Maszyn i Napedow Elektrycznych, Wydziat Elektrycz-
ny, pokoj A106, ul. Wiadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: sep@zut.edu.pl.
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Wiktoria GIERA, Konrad BRZEZNIAK, Wiktoria JASKOEA

CZY | JAK ZMIENIA SIE TEMPERATURA POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
WE WROCLAWIU

Koto Naukowe ,Environmental Team”, Sekcja Energy Loop*, Politechnika Wroctawska

Instalacjami, ktére zapewniajg w pomieszczeniach wymagane warunki komfortu cieplne-
go, sqg instalacje centralnego ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej czy klimatyzacji. Do
projektowania instalacji ogrzewania czy wentylacji wykorzystywane sg normy
i rozporzagdzenia, ktére zostaty wprowadzone wiele lat temu. Norma dotyczgca obliczenio-
wych parametrow powietrza zewnetrznego dla okresu letniego opublikowana byta w 1976 r.
(PN-76/B-03420), a dla okresu zimowego w 1982 r. (PN-82/B-02403). W zwigzku z ciggtymi
zmianami klimatycznymi, m.in. wzrostem globalnej temperatury, wytyczne te mogag by¢ juz
nieaktualne i mogg wptywaé zaréwno na strumien powietrza wentylujgcego, jak i moc chtod-
nic czy grzejnikbw. W naszym projekcie przeanalizowaliSmy historyczne dane meteorolo-
giczne dla miasta Wroctawia z ostatnich kilkudziesieciu lat i poréwnalismy je z danymi zawar-
tymi w obowigzujgcych aktach prawnych oraz wytycznych. Okreslilismy, jak zmienita sie
temperatura powietrza na przestrzeni 80 lat oraz poréwnaliSmy trwania czas Sredniej warto-
Sci temperatury powietrza we Wroctawiu.
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Rys. 1. Poréwnanie czasu wystepowania temperatury powietrza zewnetrznego w ciggu roku wedtug
dostepnych zrodet literaturowych i danych meteorologicznych [1, 2, 3]

LITERATURA

[1] Dane do obliczen energetycznych budynkow, https://www.gov.pl/web/archiwum-inwestycje-
rozwoj/dane-do-obliczen-energetycznych-budynkow (dostep: 30.10.2022).

[2] Przydrézny S., Ferencowicz J. Klimatyzacja. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1989.

[3] Historyczne dane pomiarowe, https://meteomodel.pl/dane/historyczne-dane-pomiarowe/ (dostep:
30.10.2022).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Sylwia Szczesniak, Politechnika Wroctawska,
Wydziat Inzynierii Srodowiska, ul. Cypriana Kamila Norwida 4/6, pokdj 315, 50-373 Wroctaw, Polska,
e-mail: sylwia.szczesniak@ pwr.edu.pl.
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Mateusz GANCARZ, Barttomiej FIGARSKI, Magdalena BLACHA

SYSTEM SAWSTOP JAKO ISTOTNE NARZEDZIE PREWENCYJNE
WYKORZYSTYWANE PODCZAS PRACY Z UZYCIEM PILAREK TARCZOWYCH

Miedzywydziatowe Studenckie Koto Naukowe Ergonomii i BHP*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prace z uzyciem ostrych narzedzi takich jak pity stotowe nalezg do jednych z bardziej nie-
bezpiecznych. Pomimo zastosowania oston czynnosci zwigzane z tymi urzadzeniami nie sg
w petni bezpieczne. Wypadki powstate podczas obstugi pilarek stotowych mogg doprowadzié
do powaznych urazow takich jak na przyktad odciete palce, a ciezkos¢ urazéw moze gene-
rowa¢ wysokie koszty leczenia i rehabilitacji. PrawdopodobiehAstwo wystgpienia takich zda-
rzen wypadkowych mozna znaczgco zmniejszy¢, stosujgc zabezpieczenia ograniczajgce
kontakt powierzchni tngcej z ciatem pracownika. Jednym z takich zabezpieczeh jest system
SAWSTORP, ktéry ma na celu ograniczenie ciezkoéci nastepstw podczas potencjalnego wy-
padku poprzez szybkie usuniecie pity tarczowej w momencie zetkniecia sie pity z dtonig.
W pracy przedstawiono zasade dziataniu systemu SAWSTOP oraz przedstawiono koszty
jego zakupu i instalacji. Ponadto wskazane zostaty wady i zalety funkcjonowania systemu
SAWSTOP.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Pecyna, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Wydziat Inzynierii i Produkciji, ul. Gteboka 28, 20-612 Lublin, Polska, e-mail: anna.pecyna@up.lublin.pl.
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Mitosz KOSINSKI

SYSTEM WIZYJNY STERUJACY PRACA ROBOTA PRZEMYSLOWEGO

Smart Autonomous Robots and Intelligent Systems*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

System wizyjny to uktad odpowiedzialny za wykrywanie obiektéw wraz z ich cechami fi-
zycznymi w polu widzenia kamery. Wyposazenie robotow przemystowych w wizje maszyno-
wg zrewolucjonizowato procesy technologiczne. Innowacja ta pozwolita maszynom na sa-
modzielne podejmowanie decyzji na podstawie obrazu uzyskanego z kamery. W znacznym
stopniu usprawnito to ich prace, zmniejszajgc tym samym udziat cztowieka w ich obstudze.
Celem projektu byto stworzenie w petni funkcjonalnego systemu wizyjnego sterowania.
Obiektem regulacji byt robot przemystowy firmy Mitsubishi RV-E3J, ktérego podstawowe
funkcje pozwalajg jedynie na manualne definiowanie pozycji. Aparat zamontowany na ramie-
niu robota zapewnit ruchomy obszar roboczy. W ten sposdb uktad mogt automatycznie rea-
gowac na losowe zmiany w przestrzeni pracy manipulatora.

System opracowano przy uzyciu kamery przemystowej firmy Imagine Source, manipulato-
ra przemystowego o pieciu stopniach swobody firmy Mitsubishi oraz komputera z systemem
operacyjnym Windows. Oprogramowanie sterujgce zostato napisane w obiektowym jezyku
programowania C# i przyjeto posta¢ aplikacji desktopowej, ktéra petni funkcje panelu HMI
(ang. human-machine interface). Kalibracje kamery przeprowadzono w srodowisku MATLAB,
a decyzje podejmowane przez system sterowania bazujg na informacjach uzyskanych z ob-
razu przetworzonego za pomocg bibliotek OPENCV oraz ArUco. Komunikacja miedzy czto-
nami uktadu to protokoty RS-232 i USB. Za mocowanie czesci odpowiadajg dodatkowe ele-
menty montazowe zaprojektowane w srodowisku Solidworks i wykonane w technologii druku
3D.

Stworzony w ramach projektu system wizyjny umozliwit realizacje aplikacji pick-and-place
oraz poruszyt problematyke technologii bin-picking. Przy uzyciu zdje¢ zbadane zostaty spo-
soby walidacji operacji wykonywanych przez robota. Dodatkowo na podstawie bezposred-
niego obrazu z kamery zabezpieczono proces przed niepozadang obecnoscig cziowieka
w przestrzeni roboczej. Otrzymane dziatanie systemu to poprawne manualne lub automa-
tyczne sortowanie obiektow. Przedstawiona praca otwiera przed kotem naukowym mozliwo-
Sci integracji innych projektow z robotami przemystowymi w prosty i responsywny sposéb.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Rafat Osypiuk, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. 26 Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska,
e-mail: rafal.osypiuk@zut.edu.pl.
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Martyna CENIAN

OBCIAZENIE PSYCHICZNE W PRACY OPERATORA ZURAWIA
SAMOJEZDNEGO

Miedzywydziatowe Studenckie Koto Naukowe BHP i Ergonomii*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dzwigi budowlane sg pojazdami wykorzystywanymi na kazdej budowie. Ich obecnosé
znaczgco obniza naktad sity roboczej, jak i utatwia prace budowalne. Zuraw samojezdny to
dzwignica na podwoziu samochodu ciezarowego lub specjalnie skonstruowanym podwoziu
samojezdnym. Wykorzystuje sie go gtéwnie do prac przetadunkowych i montazowych. Jedng
z zalet jest mozliwos¢ poruszania sie po placach budowy i drogach publicznych — nie sg sta-
tym obiektem. Charakterystyka pojazdu pozwala na podnoszenie i opuszczanie ciezaru na
wybrane wysokosci oraz jego przemieszczanie w rézne miejsca. Operator dzwigu musi wy-
kaza¢ sie odpowiednimi predyspozycjami osobowosciowymi, w tym odpowiedzialnoscig za
innych wokdt, bardzo dobrym wzrokiem i stuchem, odpornoscig na stres w niesprzyjajgcych
warunkach pracy. Charakterystyka pracy operatora zurawia moze powodowaé obcigzenie
psychiczne, ktére jest czynnikiem szkodliwym w srodowisku pracy.

Celem pracy byta ocena obcigzenia psychicznego operatorow dzwigéw pracujgcych na
terenie Lubelszczyzny. Badania przeprowadzono za pomocg autorskiego kwestionariusza
osobowego, opierajgc sie na kwestionariuszu wypalenia zawodowego wedtug Maslacha.
Kwestionariusz podzielono na trzy czesci. Pierwsza czes¢ bada poziom stresu zawodowego.
Druga czes¢ obejmuje badanie poziomu wypalenia zawodowego. Ostatnia czes¢ dotyczy
opinii badanych operatoréw na temat podejmowanych przez zakfad pracy dziatan obnizaja-
cych obcigzenie psychiczne.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Agnieszka Buczaj, dr inz. Anna Pecyna, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Podstaw Techniki, ul. Gteboka 28, 20-612 Lublin, Polska,
e-mail: agnieszka.buczaj@up.lublin.pl, anna.pecyna@up.lublin.pl.
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Michat CHAMIER GLISZCZYNSKI, Mateusz ZAWADZKI, Michat ZABIEREK, DamianTOMASZEWSKI

WPLYW ZMIANY CISNIENIA W OGUMIENIU NA MOC UCIAGU ORAZ ZUZYCIE
PALIWA

Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Rolniczej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Rosnagce koszty energii i sSrodkéw produkcji powodujg koniecznosé optymalizacji ekono-
micznej w rolnictwie. Duzg cze$¢ kosztéw w produkcji rolniczej stanowg koszty eksploatacii
ciggnikéw i maszyn. Sprawnos¢ techniczna oraz poprawne wyregulowanie wptywa na mak-
symalizacje wydajnosci i zmniejszenie kosztéw uzytkowania ciggnikoéw i maszyn rolniczych.

Dobér optymalnego cisnienia i zwiekszenie powierzchni kontaktu opon z podfozem po-
przez stosowanie két blizniaczych, a takze docigzenie ciggnika — to parametry wptywajgce
na jednostkowg energochtonnos¢ wykonywanej pracy. Konsekwencjami nieodpowiedniego
doboru tych parametréw sg zwiekszone zuzycie paliwa, zmniejszenie wydajnosci pracy oraz
nierownomierne zuzycie elementéw eksploatacyjnych. Najbardziej niekorzystnym aspektem
nieprawidtowego przygotowania maszyny do pracy jest nadmierne zageszczenie gleby, ktére
najbardziej widoczne jest w $ladach przejazdu két maszyny. W tym obszarze rosliny rosng
stabiej i sg bardziej podatne na choroby. Niekorzystne efekty nadmiernego zageszczenia
gleby mozna zredukowaé dopiero podczas uprawy w kolejnym sezonie wegetacyjnym. Dla-
tego przygotowujgc maszyny do pracy, nalezy pamieta¢ o prawidtowych ustawieniach para-
metréw roboczych. Celem badan byto poréwnanie wskaznikéw charakteryzujgcych prace
ciggnika Claas Axion 830 wyposazonego w opony Michelin o rozmiarach: VF 600/70 R30 na
osi przedniej oraz VF 710/70 R42 na osi tylnej podczas zmian ci$nienia w ogumieniu w za-
kresie od 0,6 do 2,0 bar. Uzyskane wyniki badan potwierdzity, ze dobdr odpowiedniego ci-
Snienia w ogumieniu wptywa na zwiekszanie sity uciggu, zmniejszenie ugniatania gleby
i zredukowanie zuzycia paliwa. Otrzymane réznice widaé na rys. 1.

Whplyw obnizenia cisnienia w ogumieniu

Rys. 1. Wptyw obnizenia ci$nienia w ogumieniu

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr inz. Mirostaw Czechlowski, dr inz. Dawid Wojcie-
szak, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej,
ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan, Polska, e-mail: knir.up.poznan@gmail.com.
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Michat KRASNICKI, Mikotaj WISZNIEWSKI

ROWEROWA PRADNICA PRADU STALEGO DO DEMONSTRACJI ZJAWISK
ELEKTRYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Oddziatu Studenckiego IEEE*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Generowanie energii elektrycznej z przeksztatcania energii mechanicznej stato sie¢ mozli-
we dzieki przetomowemu wynalazkowi Michaela Faradaya, jakim byta pierwsza pradnica.
Pomyst rozwijany w nastepnych latach przez kilka pokoleh wynalazcow stat sie podstawo-
wym urzgdzeniem energetyki, pozwalajgc ludzkosci w petni wykorzystaC potencjat po-
wszechnego dostepu do energii elektrycznej. Generatory stanowig podstawe zaréwno ener-
getyki tradycyjnej, jak i odnawialnej, generujac energie z obracajgcych sie za pomocg pary
turbin lub $migiet napedzanych sitg wiatru. Z tego powodu kluczowe jest zapoznawanie spo-
teczenstwa, a w szczegdlnosci mtodziezy — studentéw wydziatéw elektrycznych — z zasada-
mi dziatania takich urzadzen w mozliwie przystepny sposab.

Pradnica zasilana mechanizmem roweru stacjonarnego (rys. 1) pozwala na zaprezento-
wanie i praktyczne doswiadczenie wielu praw fizyki zwigzanych z maszynami elektrycznymi,
w szczegolnosci zjawiska zmiany momentu obcigzenia na wale generatora po podtgczeniu
dodatkowych odbiornikéw (zarowek) lub bezposrednim zwarciu zaciskéw pradnicy.

Rys. 1. Rower stacjonarny w trakcie przerébki

Podczas prezentacji zostang przedstawione projekt zmodyfikowanego roweru stacjonar-
nego z zamontowanym generatorem oraz wyniki badan doswiadczalnych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Pawet Prajzendanc, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Wiadystawa Sikorskiego 37, 70-313
Szczecin, Polska, e-mail: pawel.prajzendanc@zut.edu.pl.
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Oskar KLECZAR, Weronika HRUSZKA, Rafat BAtENKOWSKI

BEZPIECZNI NAD WODA
Koto Naukowe Ratownictwa Morskiego ,Fly4Safety”*, Politechnika Morska w Szczecinie

Studenckie Koto Naukowe Ratownictwa Morskiego ,Fly4Safety” przy Politechnice Mor-
skiej w Szczecinie ukierunkowane jest na prowadzenie badan w zakresie poszukiwania
i ratownictwa na obszarach wodnych srédlgdowych oraz morskich.

Tereny wodne sg atrakcyjng przestrzenig dla celdw rekreacyjnych, sportowych i turystycz-
nych. Korzystajg z nich turysci, wedkarze, rodziny z dzie¢mi, sportowcy i inni. Obecnosc¢ lu-
dzi na wodzie lub w jej poblizu generuje ryzyko wystgpienia wypadkow (zaginiecia, utoniecia,
wypadki z udziatem sprzetu ptywajgcego). Ponadto na drogach srédlgdowych poruszajg sie
nawodne jednostki pasazerskie, towarowe, specjalistyczne, ktére w sytuacjach awaryjnych
(pozary, kolizje, ewakuacje) takze wymagaé mogg asysty lub pomocy.

W celu skutecznego reagowania oraz udzielania pomocy niezbedne jest zapewnienie
efektywnie dziatajgcych sit i srodkéw ratowniczych. Tym samym istnieje potrzeba analizy
mozliwosci reagowania w sytuacjach awaryjnych oraz uaktualnienia procedur dotyczgcych
prowadzenia monitoringu i wykonywania dziatah ratowniczych.

Przedmiotem prezentacji jest omowienie zasad prowadzenia akcji poszukiwawczo-
ratowniczych oraz ich modelowanie w celu poprawy skutecznosci. W ramach dziatalnosci
kota prowadzone sg badania w postaci symulacji oraz ¢wiczen majgce na celu wypracowa-
nie efektywnych technik w zakresie planowania i prowadzenia akcji oraz habywanie nowych
kompetencji zawodowych uczestnikéw. Zadania praktyczne realizowane sg wspodlnie z pro-
fesjonalnymi stuzbami takimi jak: WOPR, SAR, PSP, ratownictwo medyczne. Badania umoz-
liwig w przysziosci opracowanie modelu zarzgdzania akcjg poszukiwawczo-ratownicza.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. st. of. Marzena Matyszko, Politechnika Morska
w Szczecinie, Wydziat Nawigacyjny, ul. Waly Chrobrego 1-2, 70-500 Szczecin, Polska, e-mail:
m.malyszko@pm.szczecin.pl.
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Katarzyna DZIECIOt, Eryk TOMKOWICZ, Mateusz CHORAZEWICZ, Jakub PRZEPIORKA, Adrian

SZYtAK

MODEL SYSTEMU TELEOPIEKI NAD OSOBAMI STARSZYMI

Studenckie Koto Naukowe ,FOKS™*, Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzgdzania pod

auspicjami Polskiej Akademii Nauk

Projektem realizowanym
przez cztonkéw Kota FOKS jest
,Model Systemu Teleopieki nad
Osobami Starszymi (M-STOS)",
dofinasowany przez Minister-
stwo Edukacji i Nauki. Projekt
przeznaczony jest dla o0so6b
starszych, ktére ze wzgledu na
schorzenia nie  opuszczajg
mieszkania (np. hospicja do-
mowe). System monitoruje pa-
rametry zyciowe osoby starszej
(m.in. puls, natlenienie krwi,
temperature, czujnik upadku)
oraz parametry pomieszczenia
(m.in. temperature, obecnos¢
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Rys. 1. Schemat Model Systemu Teleopieki nad Osobami Starszymi

tlenku wegla, wilgotnos¢, pyty PM2,5 i PM10). Monitorowane parametry przekazywane sg
poprzez Internet do centralnej platformy loT ThingsBoard. Dane z platformy udostepniane sg
w formie pulpitdw nawigacyjnych personelowi medycznemu oraz opiekunom.

Projektowany system M-STOS sktada sie z trzech elementow:

1. Centralnej Platformy Thingsboard (CP_M-STOS), ktéra gromadzi dane z czujnikéw,
Zapewnia przetwarzanie, przechowywanie i analizowanie tych danych. Platforma udo-
stepnia zgromadzone dane formie pulpitéw nawigacyjnych dla uprawnionych oséb.

2. Koncentratoréow Czujnikow (KCz), instalowanych w pomieszczeniach, w ktérych
przebywajg osoby starsze. Do KCz podtgczone sg czujniki monitorujgce parametry

zyciowe oraz otoczenia.

3. Lokalnych Punktéw Monitorowania (LPM), instalowanych w pomieszczeniach jed-
nostek opieki. Przeznaczone sg do identyfikacji os6b za pomocg kamery i algo-
rytmow rozpoznawania twarzy. W sktad LPM wchodzi réwniez Sonda Akwizyciji
Gtosu, ktéra przeznaczona jest do bezinwazyjnej diagnostyki dysfagii.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Wojciech Skurzak, Wyzsza Szkota Informatyki
Stosowanej i Zarzagdzania pod auspicjami Polskiej Akademii Nauk, Wydziat Informatycznych Technik
Zarzadzania, ul. Newelska 6, 01-447 Warszawa, Polska, e-mail: w.skurzak@wit.edu.pl, e-mail kota

naukowego: sknfoks@wit.edu.pl.
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Artur GORNOSTAJ

DYNAMICZNE NADAWANIE POZYCJI MANIPULATORA PRZEMYSLOWEGO
WYKORZYSTANE W SYMULATORZE JAZDY KONNEJ ZINTEGROWANYM
Z WIRTUALNA RZECZYWISTOSCIA

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,SKM™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W ostatnich latach zaréwno symulatory, jak i wirtualna rzeczywistos¢ znajdujg coraz szer-
sze zastosowanie w wielu dziedzinach. Fakt ten sktania do pogtebiania wiedzy w tym tema-
cie. Praca jest naturalnym rozwojem nagrodzonego | miejscem na VIl OSSKN w bloku tech-
nicznym referatu pt. ,Symulator jazdy konnej zintegrowany z wirtualng rzeczywistoscig”.
W projekcie przedstawione zostato rozwigzanie, w ktérym uzytkownik symulatora umiejsca-
wiany jest na konstrukcji mechanicznej imitujgcej wycinek ktody konia, przymocowanej do
manipulatora przemystowego. Jednoczesénie przy uzyciu gogli do wirtualnej rzeczywistosci
wyswietlane jest mu srodowisko wirtualne. Celem zwiekszenia immersyjnosci ramie manipu-
latora wprowadzone powinno zosta¢ w ruch zgodny z naturalnym ruchem grzbietu konia.

Rys. 1. Graficzne przedstawienie mechanicznej czesci symulatora jazdy konnej zintegrowanego
z wirtualng rzeczywistoscia

Celem pracy jest zastosowanie dynamicznego nadawania pozycji manipulatora, w taki
sposoéb, by jego ruch odtwarzat wczesniej wspomniany naturalny ruch grzbietu konia, zgodny
Zz wyswietlanym w goglach do wirtualnej rzeczywistosci obrazem. Praca opiera sie na prak-
tycznym zastosowaniu oprogramowania Fanuc PC Developer’s Toolkit.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Pawet Herbin, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Katedra Zarzgdzania Produkcjg, Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Mechatroniki, pokéj WM 236, al. Piastow 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: pawel.herbin@zut.edu.pl.
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Marcelina GIERA, Agnieszka GRABKA, Agnieszka MALYSZKO, Weronika MICHALAK

EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE WYMIENNIKOW DO ODZYSKU CIEPLA
NA TLE ZMIAN TEMPERATURY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Koto Naukowe ,Environmental Team”, Sekcja Energy Loop*, Politechnika Wroctawska

Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne sg jednymi z najbardziej energochtonnych instala-
cji montowanych i eksploatowanych w budynkach zaréwno uzytecznosci publicznej, jak
i przemystowych. Najwazniejszym zadaniem systemoéw wentylacyjnych jest zapewnianie
odpowiedniej ,$wiezoéci” powietrza w pomieszczeniach, czyli dostarczenie do nich odpo-
wiedniego strumienia powietrza zewnetrznego. W warunkach klimatycznych Polski, szcze-
golnie w okresie zimowym i letnim, konieczne jest ogrzewanie tego powietrza (zima) oraz
jego ochfadzanie (lato). Procesy te sg bardzo energochtonne, dlatego od dawna stosuje sie
wymienniki do odzysku ciepta lub recyrkulacje powietrza z pomieszczenia. Zastosowanie
wymiennikow do odzysku ciepfa jest optacalne tylko wtedy, gdy zachowane jest racjonalne
sterowanie sprawnoscig odzysku w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego. Przedsta-
wiono to na rys. 1. Jak wynika z tego rysunku, dla przyjetych zatozen brzegowych, w zalez-
nosci od sprawno$ci odzysku ciepta, czas, kiedy praca wymiennika nie jest wymagana, wy-
stepuje wtedy, gdy temperatura powietrza zewnetrznego jest pomiedzy 6 i 14°C. Sg to war-
tosci temperatury, ktére trwajg znacznie wiecej godzin w roku niz -18 czy +30°C. Wykazali-
$my w naszych analizach, jak zmiany klimatyczne w kontek$cie zmiany temperatury wptyne-
ty na czas pracy przyjetego wymiennika do odzysku ciepta.
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Rys. 1. Zmiennos¢ temperatury powietrza w pomieszczeniu, nawiewanego, zewnetrznego i za
wymiennikiem do odzysku ciepta w catorocznym cyklu pracy przyktadowego systemu wentylacyjnego

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Sylwia Szczesniak, Politechnika Wroctawska,
Wydziat Inzynierii Srodowiska, ul. Cypriana Kamila Norwida 4/6, pokdj 315, 50-373 Wroctaw, Polska,
e-mail: sylwia.szczesniak@ pwr.edu.pl.
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Dominik JANKOWSKI, Artur GORNOSTAJ

ZASTOSOWANIE GOGLI ROZSZERZONEJ RZECZYWISTOSCI
W NOWOCZESNYM STANOWISKU PRZEMYSLOWYM

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,SKM™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Podnoszenie efektywnosci produkcji przemystowej poprzez fuzje $wiata fizycznego
i wirtualnego jest jednym z zatozen koncepcji czwartej rewolucji przemystowej (przemystu
4.0).

Aby temu sprostac, konieczne jest rozwijanie sposobdw lepszej wizualizacji danych, opiera-
jacych sie na rzetelnej analizie.

Celem pracy jest zaprojektowanie odpowiedniego systemu analizy i wizualizacji danych.
Osiggniete bedzie to przez zintegrowanie fizycznego stanowiska przemystowego z goglami
rozszerzonej rzeczywistosci. Stanowisko sktada sie z urzagdzenia do drukowania przestrzen-
nego (drukarki 3D), stacji kontroli jakosci, magazynu oraz manipulatora przemystowego
przemieszczjgcego wytworzone elementy pomiedzy strefami stanowiska. Na podstawie pra-
cy stanowiska przeprowadzana bedzie agregacja i dynamiczna analiza danych pozyskanych
Z uktadu. Efekty analizy wizualizowane bedg w okularach rozszerzonej rzeczywistosci.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Pawet Herbin, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Katedra Zarzgdzania Produkcjg, Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Mechatroniki, pokéj WM 236, al. Piastow 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: pawel.herbin@zut.edu.pl.
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Sebastian JAGUSZEWSKI

NARAZENIE NA DRGANIA MECHANICZNE PRACOWNIKA POSLUGUJACEGO
SIE PILARKA L ANCUCHOWA

Studenckie Koto Naukowe Zagrozen Zawodowych i Srodowiskowych*, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Wraz z biegiem lat populamosé materiatow, z ktérych wykonuje sie przedmioty, urzadze-
nia codziennego uzytku czy tez konstruuje sie budynki, podlegata transformacjom. W obec-
nych czasach projektanci chetnie korzystajg ze szkta, aluminium czy tworzyw sztucznych.
Mozna by odniesé wrazenie, ze klasyczne materiaty zostaty wyparte przez nowoczesne roz-
wigzania, a popyt na jest nieznaczny.

Nic bardziej mylnego. W ostatnich latach zainteresowanie wielofunkcyjnym materiatem, ja-
kim niezaprzeczalnie jest drewno, utrzymuje sie na wysokim poziomie, a coroczna sprzedaz to
ok. 40 tys. m® [1]. W zwigzku z tym w polskich lasach prowadzi sie intensywne prace, majgce
na celu pozyskiwanie duzej ilosci drewna przy jednoczesnym dbaniu o gospodarke lesna.

Praca przy wycince drzew nie jest fatwa. Trudne warunki terenowe sg czestg przeszkoda, kté-
ra uniemozliwia wykorzystanie w pracy ciezkiego sprzetu. Dlatego podstawowym
i niezastgpionym urzadzeniem wykorzystywanym przy tego typu pracach jest pilarka tancucho-
wa. Jej wymiary, waga i porecznos¢ pozwalajg sprawnie wykonywac prace przy wycince drzew.

Pilarz w swojej pracy jest narazony na liczne zagrozenia zwigzane z uzywanym sprzetem,
jak tez z otoczeniem. Pilarka spalinowa, ktdrej najczesciej uzywa, generuje drgania o dziata-
niu miejscowym. Praca w narazeniu na drgania mechaniczne, zarbwno ogolne, jak i miej-
scowe, zwieksza ryzyko wystgpienia powaznych skutkéw zdrowotnych, w tym schorzenia
Z zakresu ukfadu kragzenia, probleméw neurologicznymi czy zmian radiologicznych [2].

Majgc na uwadze charakterystyke pracy pilarza, drgania generowane przez pilarke oraz moz-
liwe skutki dtugotrwatego narazenia na nie, wykonane zostaty pomiary tego czynnika podczas
prowadzonej wycinki drzew. Przedstawiono sposéb wykonywania pomiaréw oraz analize odno-
towanych podczas pomiaréw wartosci. Wyniki poréwnano z wartosciami normatywnymi, co po-
zwolito oceni¢ srodowisko pracy pilarza pod wzgledem narazenia na drgania mechaniczne.

LITERATURA

[1] Rocznik Statystyczny Lesnictwa. GUS, Warszawa 2019-2021.

[2] Wagrowska-Koski E., Lewanska M., Rybacki M., Turbanska R., Mikotajczyk A., Los-Spychalska T.
Ocena odleglych skutkéw zdrowotnych narazenia na wibracje miejscowg u 0sob z rozpoznanym
zespotem wibracyjnym. Medycyna Pracy 2011, 62(2), 103-112.

* Adres do korespondenc;ji: opiekunowie naukowi: prof. dr hab. Bozena Nowakowicz-Debek; mgr inz.
Katarzyna Karpinska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Higieny Zwierzat i Zagrozen
Srodowiska, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: sebastianjaguszewski7@gmail.com.
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Kaja KOSMENDA

UPROSZCZONA METODA POMIARU PRZESTRZENNYCH ODPOWIEDZI
IMPULSOWYCH | JEJ WYKORZYSTANIE DO OCENY JAKOSCI AKUSTYCZNEJ
POMIESZCZEN | GENEROWANIA POGLOSU SURROUND

Studenckie Koto Naukowe ,SKORP” — Koto Robotyki Praktycznej*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Zapewnienie odpowiednich wiasciwos$ci akustycznych pomieszczen to zagadnienie ciggle
aktualne i dotyczy nie tylko pomieszczenh o tzw. akustyce kwalifikowanej. Ciggle istniejg braki
w poprawnym modelowaniu w tego typu obiektach i méwi sie, ze projektowanie sal koncer-
towych itp. to swego rodzaju sztuka. Badanie akustyki wnetrz w pomieszczeniach istniejg-
cych w celu eliminacji wad akustycznych oraz modelowanie propagacji dzwieku w pomiesz-
czeniach projektowanych jest zagadnieniem ciagle aktualnym i waznym.

Cisnienie akustyczne jest tatwe w pomiarze i dlatego we wspotczesnej akustyce technicz-
nej wiekszos¢ parametrow bazuje na pomiarze tej wielkosci skalarnej i nie zawiera informaciji
o kierunku przeptywu energii akustycznej. Mimo to ze wzgledu na wspomniang tatwo$¢ po-
miaru ci$nienia akustycznego za pomocg mikrofonu na przestrzeni lat zdefiniowano wiele
obiektywnych parametréw akustyki pomieszczen na bazie tzw. odpowiedzi impulsowej po-
mieszczenia, czyli czasowego przebiegu zmian cisnienia akustycznego mierzonego w okre-
Slonym punkcie pomieszczenia pobudzonego sygnatem impulsowym. Na wyznaczane wiel-
kosci ma jednak niestety wpltyw kierunek, z ktérego rejestrowana fala akustyczna przybywa
w kolejnych chwilach czasu, gdyz odpowiedzi impulsowe mierzone sg za pomocag dookdlne-
go mikrofonu cisnieniowego. Ukazane wyzej dziatanie wymaga tez opracowania nowych
metod wizualizacji. Jedng z takich metod zaproponowano w pracy. Na przyktadzie wspot-
czynnika odbi¢ bocznych pokazano, ze rejestracja odpowiedzi kierunkowej daje wieksze
mozliwosci analizy przestrzennych wiasciwosci pola akustycznego w fazie opracowywania
danych. Jest to rowniez podstawa kreowania wielokanatowych odpowiedzi impulsowych wy-
korzystywanych w efektach pogtosowych surround.

Akustyka pomieszczen jest zwigzana z percepcjg dzwieku przez cziowieka, ktéry styszy
przestrzennie. Waznym aspektem przy modelowaniu i pomiarach jest kierunek propagacii
dzwieku. Wielkoscig, ktéra dostarcza wiekszos¢ informacji o kierunku przeptywu dzwieku,
jest jego natezenie. Dzieki zarejestrowaniu odpowiedzi impulsowej pomieszczenia, ktéra
ukazuje przebieg wartosci chwilowych natezenia dzwieku w czasie, mozna szeroko analizo-
wac badane pomieszczenia. Pomiar natezenia dzwieku jest bardziej ztozony i wymaga za-
stosowania specjalistycznych czujnikow — tzw. sond natezeniowych. W zaleznos$ci od kon-
strukcji sktadajg sie one z kilku precyzyjnych mikrofondéw cisnieniowych lub z jednego i kilku
czujnikow predkosci akustycznej. Ze wzgledu na detale konstrukcyjne takie rozwigzania sg
drogie i co z tym idzie mato powszechne.

Ponizsza praca aspiruje do bycia przyczynkiem w rozpowszechnianiu sie stosowania metod
natezeniowych w akustyce pomieszczen. Autorka chce przyblizy¢ uproszczong tanig metode
mierzenia przestrzennych natezeniowych odpowiedzi impulsowych, zaproponowac sposoby
wizualizacji wynikow oraz na bazie przeprowadzonych eksperymentéw wskazac obszary po-
tencjalnego ich zastosowania w akustyce architektonicznej i technologii nagran dzwiekowych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Andrzej Biedka, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Inzynierii Systemow, Sygnatow i Elektroniki, ul. Wiadysta-
wa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: kk46882@zut.edu.pl.
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Rys. 1. Idea metody, kompletny system pomiarowy, wizualizacja odpowiedzi 2D + czas
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Piotr KOZA

MODELOWANIE HYDROLOGICZNE JAKO NARZEDZIE DO OCENY WPLYWU
ZALESIENIA NA WIELKOSC ODPLYWU ZE ZLEWNI

Studenckie Koto Naukowe Hydrologow i Hydrotechnikéw*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Praca miata na celu okreslenie zmiennosci retencji zlewni gérskiej po zwiekszeniu zale-
sienia w nawigzaniu do uwarunkowan dla powstawania wezbran o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p = 1%. Wykorzystany zostat model hydrologiczny typu opad—odptyw dla
przeanalizowania zmian w wielkosci odptywu i w ksztatcie hydrogramu dla badanego prze-
kroju obliczeniowego po zwigkszeniu lesistosci obszaru.

Przeprowadzenie analizy wymagato wykorzystania parametrow fizyczno-geograficznych
zlewni, zagospodarowania terenu, a takze informacji o wielkoéci i rozktadzie opaddow. Cechy
te uwarunkowujg wielkos¢ i predkosé odptywu.

Analize wykonano poréwnawczo dla warunkéw w stanie istniejgcym, a takze zwiekszajgc
powierzchnie zalesienia 0 wybrane obszary zalezne od klasy uzytkowania terenu oraz typéw
i rodzajow gleb.

Wykonane modele pozwolity okresli¢, ze zwigkszenie zalesienia zlewni realnie wptywa
na jej retencyjnosc, co redukuje wielko$¢ przeptywu w momencie kulminacyjnym, a takze
oddziatuje na zmiany w ksztatcie fali wezbraniowe;j.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Stodolak, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 55, 50-001
Wroctaw, Polska, e-mail: SKN.hih@upwr.edu.pl.
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Adam STACHERSKI, Natalia KSIAZEK

BEZZALOGOWY SAMOLOT SOLARNY JAKO PLATFORMA DO MONITORINGU
JAKOSCI POWIETRZA

Studenckie Koto Naukowe ,AGH Solar Plane”*, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Obecnie bezzatogowe statki powietrzne zyskujg na popularnosci dzieki swoim wielofunk-
cyjnym zastosowaniom. Ze wzgledu na mate gabaryty oraz duzg mobilno$¢ sg w stanie wy-
konywaé misje do tej pory obarczone duzymi kosztami oraz stanowigce zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi. Najczeéciej stosowane modele majg jednak ograniczony czas oraz za-
sieg lotu. Wady tej jest pozbawiony bezzatogowy samolot solarny Foton.

Rys. 1. Bezzatogowy samolot solarny Foton

Na skrzydtach samolotu znajdujg sie ogniwa fotowoltaiczne, ktére pozwalajg na state do-
starczanie energii koniecznej do lotu. Dodatkowo Foton zostat zaprojektowany na podobien-
stwo szybowca, tak aby umozliwi¢c maksymalne wykorzystanie noszenia zapewnionego
przez wystepowanie pionowych prgdow powietrznych. Ponadto konstrukcja drona zostata
w petni wykonana z materiatéw takich jak: wtokno szklane, wtdkno weglowe oraz aramid,
ktére charakteryzujg sie duzg wytrzymatoscig przy matej masie. Wykorzystanie kompozytéw
pozwolito na osiggniecie masy wiasnej drona 4 kg przy rozpietosci skrzydet 5 m. Zastosowa-
nie powyzszych rozwigzan pozwala na utrzymanie sie samolotu w powietrzu przez wiele go-
dzin bez koniecznosci miedzylgdowan.

Jako kontroler lotu wybrano Pixhawk Orange Cube, ktéry umozliwia planowanie oraz wy-
konywanie autonomicznych misji poza zasiegiem wzroku pilota. Bezzatogowy samolot o ta-
kich mozliwosciach stanowi dobrg platforme do kontrolowania i monitorowania stanu $rodo-
wiska. W ramach prac stworzono modut stuzgcy do badania jakosci powietrza. W module
wykorzystano czujniki pozwalajgce na pomiar: temperatury, cisnienia, stezenia tlenku wegla,
ozonu oraz dymu. Podczas lotu zapisywane sg dane odczytane z czujnikbw oraz pozycja
GPS samolotu. Tak zebrane informacje nastepnie sg nanoszone na mape, co umozliwia ich
dalszg analize.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Krzysztof Sornek, Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw, ul. Wtadystawa Reymonta 23,
30-050 Krakow, Polska, e-mail: ksornek@agh.edu.pl.
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Wojciech PILECKI

PROJEKT GENERATORA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
DO ZASTOSOWANIA W BIOREAKTORACH

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Bioreaktory stanowig jedno z podstawowych urzgdzen stosowanych na szerokg skale
w wielu gateziach przemystu, m.in. w sektorze spozywczym (np. mleczarnie, browary, pro-
dukcja sokéw, gorzelnie, czy nawet oczyszczalnie sciekdw). Petnig réwniez wazne funkcje
w sektorze farmaceutycznym, gdzie wykorzystywane sg do produkcji antybiotykdédw oraz en-
zymodw, ale takze w nowatorskich zastosowaniach do hodowli in vitro catych tkanek.

Nieustannie poszukiwane sg nowe rozwigzania bedgce w stanie wspomaoc prace bioreakto-
réw i przyspieszy¢ zachodzgce w nich reakcje chemiczne i biochemiczne. Jednym z badanych
rozwigzan jest zastosowanie pola elektromagnetycznego do pobudzania tych reakcji. Rozwa-
zane sg rézne konfiguracje stosowanych pol elektromagnetycznych, réznigce sie zakresami
czestotliwosci i natezen, a takze uktadem wytwarzajgcych je cewek. W przeprowadzonych na
Swiecie badaniach wykazano korzystny wptyw pola elektromagnetycznego, chociazby na
szybkos¢ zachodzacych proceséw mikrobiologicznych, takich jak np. produkcja etanolu.

Rys. 1. Badania symulacyjne przeprowadzone w toku konstruowania generatora

W ramach prezentacji przedstawiony zostanie realizowany przez SKN Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich projekt generatora pola elektromagnetycznego, ktory docelowo ma zna-
lez¢ zastosowanie wtasnie we wspieraniu reakcji zachodzgcych w bioreaktorze. W toku pre-
zentacji zaprezentowane zostang wyniki badan symulacyjnych, ktére przeprowadzono wraz
z zestawieniem otrzymanych wartosci pél elektromagnetycznych. Oprécz tego przedstawio-
ne zostang wizualizacje generatora, szczegoty konstrukcyjne od strony elektrycznej, a takze
projekt wykonawczy reaktora.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Maszyn i Napedow Elektrycznych, Wydziat Elektrycz-
ny, pokoj A106, ul. Wiadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: sep@zut.edu.pl.
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Wiktoria KOWALCZYK, Maria PIEK, Michaela SZt APA, Weronika WYSOPAL

NaviUP — AUTOMATYCZNE WYZNACZENIE SCIEZEK NAWIGOWALNYCH NA
PODSTAWIE WEKTOROWEGO MODELU 3D WYBRANEGO BUDYNKU
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

Studenckie Koto Naukowe Geodetdéw*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Sprawne odnajdywanie celu, do ktérego zmierzamy wewnatrz budynkdw, jest duzym wy-
zwaniem szczegOlnie w instytucjach z duzg liczbg budynkéw oraz pomieszczehn. W dobie
cyfryzacji dwuwymiarowe, statyczne plany obiektéw sg czesto niewystarczajgce. Z tego
wzgledu coraz popularniejsze stajg sie interaktywne kioski czy mapy w aplikacjach mobil-
nych dostepne m.in. w duzych centrach handlowych. Problem ten mozna dostrzec na obsza-
rach kampusow uniwersyteckich, ktére sg czesto rozlegte i rozproszone. Problem jest spo-
wodowany brakiem narzedzia, ktére zawieratoby informacje o rozmieszczeniu poszczegol-
nych sal dydaktycznych, pomieszczen socjalnych dla studentéw czy pokoi pracownikow.

Projekt ,NaviUP” powstat w celu utatwienia poruszania sie po obiektach naszego Uniwer-
sytetu. Gtéwnym celem naukowym projektu jest opracowanie spojnych topologicznie modeli
3D na podstawie odpowiedniej dokumentacji architektonicznej i pomiaréw fizycznych oraz
automatycznego algorytmu stuzgcego wyznaczaniu sieci nawigowalnych. Do zadan projektu
nalezy réwniez zbudowanie demonstracyjnego narzedzia, ktére pozwoli wyznaczy¢ trasy
przejs¢ miedzy pomieszczeniami naszej uczelni. Jednym z aspektéw projektu jest uwzgled-
nienie potrzeb osdb z ograniczong sprawnoscia. Szczegdlnie wazne jest dla nas to, aby pro-
jekt przyniost korzysci jak najwiekszej liczbie oséb przebywajgcych na terenie naszej uczelni.

Modele zostaty stworzone w $rodowisku QGIS. Plany architektoniczne zostaty zwektory-
zowane i wzbogacone o atrybuty obiektdw, np. nr pietra, nr pomieszczenia, funkcja. Algoryt-
my oraz modele 3D sg integrowane ze stworzonym przez osoby realizujgce projekt serwisem
internetowym, dzieki ktéremu bedzie mozna wyszukiwac¢ konkretne pomieszczenia. Analiza
topologiczna, implementacja algorytmu wyznaczania najkrotszych $ciezek oraz budowa sieci
nawigowalnych realizowana jest za pomocg oprogramowania FME — platformy, ktéra umoz-
liwia automatyzacije procesow integracji danych.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Adrian Kaczmarek, dr inz. Kamil Kazmierski,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji,
ul. Grunwaldzka 55, 50-357 Wroctaw, Polska, e-mail: kamil.kazmierski@upwr.edu.pl, adrian.
kaczmarek@upwr.edu.pl, skn_geodetow@upwr.edu.pl.

240



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Techniczny

Jakub WOt 0SZ

LOKALIZACJA WIEZ WIDOKOWYCH W LASACH A TECHNOLOGIE
GEOMATYCZNE

Koto Naukowe Lesnikow — Sekcja Geomatyki*, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Prowadzenie trwale zréwnowazonej gospodarki leSnej wymaga uwzglednienia jej wielokie-
runkowych funkcji. Wzrost $wiadomosci spoteczehstwa wymusza coraz wiekszy nacisk na
rozwoj pozaprodukcyjnych funkcji lasu — w tym funkcji spotecznej realizowanej w duzej mierze
przez turystyke i rekreacje. Jednym z przejawow udostepnienia i promocji dziatalnosci Laséw
Panstwowych jest budowa wiez i platform widokowych. Wybdor miejsca ich lokalizacji jest
w duzej mierze uzalezniony od wielu czynnikdw, zarbwno ekonomicznych, jak i mozliwosci
przestrzennych. W ramach badanh przedstawiono jedng z mozliwosci wyboru potencjalnych
miejsc na lokalizacje wiezy widokowej. W ramach analiz wykonano szereg badanh przy wyko-
rzystaniu ogdélnodostepnych danych przestrzennych i wybranych technologii geomatycznych.
W opracowaniu przedstawiono potencjat technologii geomatycznych w wielokryterialnych pro-
cesie decyzyjnym. Badania prowadzono w obrebie laséw Nadlesnictwa Stuposiany.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr inz. Lukasz Kwasny, Sekcja Geomatyki Kota Nauko-
wego Lesnikow, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166,
02-787 Warszawa, Polska, e-mail: jakubwoloszl@gmail.com.
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Mikotaj WISZNIEWSKI, Rafat PSTROKONSKI, Weronika OLEK

SILNIK ELEKTRYCZNY Z PASYWNYM UKLADEM CHLODZENIA JAKO NAPED
ZDALNIE STEROWANEGO POJAZDU DO ZASTOSOWAN SPECJALNYCH

Studenckie Koto Naukowe AK SEP*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W przypadku kazdej wyprawy w kosmos bardzo waznym aspektem jest pojazd, ktory
dziata autonomicznie w réznych, nawet tych bardzo ciezkich warunkach. Pojazd taki musi
spetniaé pewne wymagania, takie jak maksymalna masa catkowita, maksymalna moc wyj-
sciowa, czas potrzebny do osiggniecia predkosci maksymalnej oraz predkos¢ maksymalna.
Wyzej wymienione parametry mozemy osiggngé za pomocg okreslonego zespotu napedo-
wego. Wiadome jest, ze najwazniejszym jego elementem jest silnik i to on jest odpowiedzial-
ny za to jakie osiggi mozliwe sg do osiggniecia. Obecnie pojazdy sterowane radiowo wyko-
rzystujg gtéwnie silniki elektryczne.

Rys. 1. Przekroj stojana i wirnika projektowanej maszyny oraz zdalnie sterowany pojazd

Projekt silnika elektrycznego rozpoczyna sie od podjecia decyzji o konkretnym typie ma-
szyny. Ze wzgledu na to, ze ma to by¢ maszyna o wysokiej wydajnosci oraz zdolna do pracy
w trudnych warunkach, zdecydowano sie zastosowaé maszyne synchroniczng z magnesami
trwatymi, poniewaz jest to jeden z najmniej awaryjnych typéw silnika, co wynika z prostoty
jego konstrukcji. Po wyliczeniu parametrow takich jak predkosci i moment obrotowy, sporzg-
dzone zostaty modele symulacyjne, przy uzyciu ktérych wykonano badania elektromagne-
tyczne, termiczne oraz mechaniczne.

LITERATURA

[1] Olek W., Pstrokonski R., Wiszniewski M., Grzesiak D., Wardach M. Projekt silnika elektrycznego
z pasywnym uktadem chtodzenia do zdalnie sterowanego pojazdu. INPE — Informacje o Normach
i Przepisach Elektrycznych (2022), ISSN: 1234-0081, Zeszyt: 277, s. 28-45.
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Jakub DUK

BADANIA CZUJNIKOW POLA MAGNETYCZNEGO BAZUJACYCH NA
ZJAWISKU GIGANTYCZNEGO MAGNETOOPORU

Koto Naukowe Elektronikéw i Mechatronikdéw ,Semicon”*, Politechnika Lubelska

W ramach badan prowadzonych przez Koto Naukowe Elektronikow i Mechatronikow ,Se-
micon” Politechniki Lubelskiej wytwarzane sg struktury cienkowarstwowe, na ktore sktadajg
sie warstwy ferromagnetyczne przedzielone warstwg niemagnetyczng. Struktury te wykazujg
zjawisko gigantycznego magnetooporu polegajgce na zmianie rezystancji elektrycznej danej
struktury pod wptywem zewnetrznego pola magnetycznego. Zmiana rezystancji ma miejsce
ze wzgledu na réznice rozpraszania elektrondw przewodzenia w zaleznosci od zgodnosci ich
spinu z kierunkiem namagnesowania warstw ferromagnetycznych. Struktury te na Politech-
nice Lubelskiej produkowane sg metodg rozpylania magnetronowego. Mogg postuzy¢ one
jako czujniki statego pola magnetycznego. W tym celu w ramach prac kota naukowego wy-
konane zostaty urzgdzenie wykorzystujgce cienkowarstwowe struktury w roli czujnikéw oraz
stanowisko pomiarowe z wykorzystaniem magneséw neodymowych.

Wykonane urzgdzanie stuzy pomiarom rezystancyjnym wytworzonych struktur. Wyréznié
mozna w nim trzy moduty: mostek pomiarowy, modut kondycjonowania napiecia oraz czujnik
indukcji magnetycznej. Urzadzenie wykonuje za posrednictwem przetwornika ADC serie po-
miarow kolejno: napiecia zasilania mostka, réznicy napie¢ na jego przekatnej oraz wartosci
indukcji pola magnetycznego. Nastepnie bazujgc na zdobytych informacjach, algorytm obli-
cza rezystancje statopradowg badanej struktury, informujgc o obliczonej wartosci za pomocag
wyswietlacza LCD.

Stanowisko pomiarowe wykorzystuje silne magnesy neodymowe jako zroédio zewnetrzne-
go pola magnetycznego. Warto$¢ indukciji zewnetrznego pola magnetycznego dziatajgcego
na strukture umieszczong miedzy uktadami magnesoéw zalezna jest od ich wzajemnej odle-
gtosci. Dzieki umiejscowieniu magnesdéw na suwnicach oraz zastosowaniu silnikow kroko-
wych mozliwe jest automatyczne sterowanie pozycjg magneséw przekiadajgcg sie na site
oddziatywania magnetycznego. Stanowisko to pozwala na otrzymanie zmiennego, co do
wartosci, statego pola magnetycznego niskim kosztem. Istnieje takze mozliwosé rozbudowy,
np. zamontowania dodatkowego czujnika pola magnetycznego, rozwiniecie programu steru-
jacego magnesami w celu dobrania odpowiednich krokow lub synchronizacja krokéw silni-
kéw z zewnetrznym teslomierzem oraz miernikiem rezystancji.

Przeprowadzane prace pozwalajg zwiekszyé umiejetnosci praktyczne studentow Kota
Naukowego ,Semicon” oraz pozwalajg przeprowadzi¢ pomiary produkowanych struktur cien-
kowarstwowych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Andrzej Kociubinski, Politechnika Lubelska, Ka-
tedra Elektroniki i Technik Informacyjnych, ul. Nadbystrzycka 38A, 20-618 Lublin, Polska, e-mail:
s96134@pollub.edu.pl.
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Kinga SKRETKOWICZ, Krzesimir PRZYBYLSKI

ANALIZA NAJPOPULARNIEJSZYCH ATAKOW HAKERSKICH OSTATNICH LAT
Koto Naukowe PUTrequest*, Politechnika Poznanska

W ciggu ostatnich pieciu lat zagadnienia dotyczgce cyberbezpieczehstwa zyskaty popu-
larno$¢ z uwagi na coraz wieksze mozliwosci hakeréw. W $wiecie, w ktdérym wrazliwe dane
osobowe powierzamy systemom informatycznym, bezpieczenstwo danych odgrywa kluczo-
wa role. Na przygotowanym przez nas posterze pragniemy przyblizy¢ najpopularniejsze ataki
hakerskie, ktére na przestrzeni ostatnich lat dotknety korporacje, a takze prywatnych uzyt-
kownikéw. Nasze badania oparliSmy na doniesieniach medialnych, rankingu OWASP oraz
samodzielnej agregaciji danych.

W naszych badaniach wyodrebnilismy dwie kategorie zrodet podatnosci: informatyczne
oraz spoteczne. Do podatnosci informatycznych zaliczyliSmy btedy programistyczne, luki
W oprogramowaniu, problemy zwigzane z przechowywaniem danych, niewystarczajgcg auto-
ryzacje oraz braki zabezpieczeh. Jako podatnosci spoteczne okreslilismy tzw. btedy ludzkie,
wykorzystywane przez atakujgcych m.in. poprzez techniki inzynierii spotecznej. Obie wy-
szczegolnione kategorie majg poréwnywalng wage w cyberbezpieczenstwie.

Podatnosci informatyczne:

e wstrzykniecia (ang. injection),
e zlamanie kontroli dostepu (ang. broken access control),
e podatne i nieaktualne komponenty,
e btedy kryptograficzne.
Podatnosci spoteczne:
a) inzynieria spoteczna:

e phising,
e baiting,
e whaling,

e malvertising,

b) brak podstawowych zabezpieczeh:

e btedy proceduralne,

e brak swiadomosci uzytkownikoéw na temat niebezpieczenstw.

Przeprowadzona przez nas analiza wskazata, ze rownie czesto ofiarami atakéw cyberne-
tycznych padajg zaréwno wielkie korporacje, jak i prywatni uzytkownicy, a wykorzystywane
przez hakeréw mechanizmy w obu przypadkach sg tozsame. Mimo wielu gtosnych atakow
w ostatnich latach swiadomos$¢ spoteczenstwa na temat bezpieczenstwa w sieci pozostaje
znikoma. Ponadto hakerzy korzystajg z coraz nowszych metod pozyskiwania informacji, dla-
tego tak wazne jest ciggte samoksztatcenie w tym temacie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Piotr Kontowicz, Politechnika Poznanska, Instytut
Informatyki, ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan, Polska, e-mail: kinga.skretkowicz@student.put.poznan.pl.
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Dominika PYTKA

MODUL. SKANOWANIA LASEROWEGO DO BEZZALOGOWEGO STATKU
POWIETRZNEGO (UAV)

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,SKM™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Lidar mozemy okresli¢ jako rodzaj technologii zdolnej do dokonywania réznych pomiaréw
poprzez oswietlenie danego punktu w przestrzeni laserem. Z lidaru wysytany jest impuls la-
serowy w kierunku zadanego wczesniej przez operatora obszaru. Odbity od réznych po-
wierzchni sygnat rozproszony powraca, by zosta¢ odebranym przez elementy pomiarowe
znajdujgce sie w urzgadzeniu. Nastepnie przeprowadzana jest jego analiza. Wspomniane
urzadzenie skanujgce zostanie wykorzystane do pomiaru odlegtosci. Urzgdzenie dziata na
podstawie pomiaru czasu, ktory uptynat od wyemitowania wigzki do jej powrotu.

Celem pracy jest zaprojektowanie laserowego modutu skanujgcego bazujgcego na tech-
nologii lidar. Modut ten przeznaczony bedzie do montazu na bezzatogowym statku powietrz-
nym UAV (dronie). Zostanie to zostanie osiggniete poprzez zastosowanie skanera Lidar Ve-
lodyne VLP-16 jako gtéwnego serca catego modutu skanujgcego. Otrzymane z niego dane
sktadajg sie na tréjwymiarowg chmure punktéw. Aby zwiekszy¢ funkcjonalnosé¢ modutu, do-
dane zostang elementy takie jak czujnik potozenia, GPS wraz z RTK. Dla skaneréw monto-
wanych na statkach UAV istotne znaczenie ma najmniejsza waga konstrukcji oraz jej wywa-
zenie. Montowany modut nie powinien powodowac zbednego dodatkowego obcigzenia czy
nieprawidtowego roztozenia sit. Dlatego tez wykorzystana w tym celu zostanie metoda druku
3D, ktéra charakteryzuje sie lekkoscig stworzonych dzieki niej elementéw poprzez zastoso-
wanie odpowiedniego materiatu i sposobu wypetnienia.

Rys. 1. Koncepcyjne przedstawienie modutu skanujgcego

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Pawet Herbin, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, al. Piastéw 19, 70-310
Szczecin, Polska, e-mail: pawel.herbin@zut.edu.pl.
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Zuzanna SZACHNOWSKA, Aleksandra WOZNIAK

POROWNANIE WYNIKOW POMIARU NATEZENIA PRZEPLYWU WODY
W CIEKU NA PODSTAWIE TRZECH METOD

Studenckie Koto Naukowe Hydrologow i Hydrotechnikéw*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Natezenie przeptywu wody to ilos¢ wody przeptywajgca przez dany przekrdj poprzeczny
koryta cieku w jednostce czasu. W hydrologii jest to jedna z najwazniejszych charakterystyk,
pozwalajgca obliczy¢ m.in. catkowitg objeto$¢ wody odptywajacej ze zlewni i determinujgca
rezim hydrologiczny cieku.

Celem przeprowadzonych badan bylo wyznaczenie natezenia przeptywu wody w korycie
rzeki Bobr, w przekroju hydrometrycznym potozonym w odlegto$ci okoto 15 km od ujscia rze-
ki do Odry.

Pomiary zostaty wykonane trzema réznymi metodami, po czym dokonano ich poréwnania.
Zastosowane metody badawcze obejmowaly: pomiary za pomocg elektromagnetycznego miyn-
ka hydrometrycznego, przy wykorzystaniu ADCP (ang. acoustic doppler current profiler) oraz
polegajacg na przeniesieniu informaciji o przeptywie z wodowskazu na przekrdj pomiarowy.

W pracy opisano techniki pomiarowe i obliczeniowe oraz dokonano zestawienia wynikéw
natezenia przeptywu uzyskanych trzema metodami. Wskazano rowniez na wady i zalety
kazdej z metod, gdzie wskazano na pomiar z uzyciem ADCP jako najdoktadniejszg metodg
pomiaru natezenia przeptywu, cechujgcg sie szybkoscig wykonania i bezposrednim wyni-
kiem pomiaru uzyskanym natychmiast po zakonczeniu pomiaru. Wskazano na pomiar miyn-
kiem hydrometrycznym jako najprostszg do opanowania metode pomiaru, jednak potencjal-
nie niebezpieczng, bo prowadzong z todzi. Uzyskane wyniki odniesiono do tych, ktére sg
efektem ekstrapolacji przeptywu z najblizej potozonego przekroju wodowskazowego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Stodolak, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 55, 50-001
Wroctaw, Polska, e-mail: skn.hih@upwr.edu.pl.
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Michat KOZANECKI, Mikotaj GE OWINSKI, Damian BAKSALARY, Jakub CIODYK

WYKORZYSTANIE AKUSTYCZNEJ LEWITACJI W INZYNIERII MATERIALOWEJ
Koto Nauki o Materiatach*, Politechnika Gdanska

W niniejszej pracy przedstawiono projekt jednej z sekcji Kota Nauki o Materiatach. Projekt za-
ktada wykorzystanie technologii akustycznej lewitacji do zastosowan w inzynierii materiatowej,
a w szczegolnosci do syntezy materiatdw nowymi metodami. W pracy omoéwiono zasade dziata-
nia lewitacji akustycznej oraz przedstawiono potencjat w jej zastosowaniu przy inzynierii materia-
towej. Opisano podstawy teoretyczne technologii akustycznej lewitacji, w szczegdlnosci teorie
potencjatu Gor’kova. Przedstawiono rowniez koncepcje urzgdzenia wykorzystujgcego akustycz-
ng lewitacje i stuzgcego do syntezy materiatdbw nowatorskg metodg. Krok po kroku opisano bu-
dowe samego urzadzenia wytwarzajgcego akustyczng fale stojgca, uzywajgc w tym celu 74
przetwornikdw piezoelektrycznych, przedstawiono budowe pieca wykorzystujacego wczesniej
wymienione urzgdzenie oraz przetwornice wysokonapieciowe do syntezy materiatdow w niewaz-
kosci majgce by¢ zamkniete w metalowej obudowie w ktérej panuje atmosfera argonowa. Na
koncu przedstawiono obecny stan prac nad projektem.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Aleksandra Mielewczyk-Gryn, Politechnika
Gdanska, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, ul. Gabriela Narutowicza 11/12,
80-233 Gdansk, Polska, e-mail: pgknom@gmail.com.
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Marta KOt ODZIEJSKA, Seweryn STACHULA, Hubert MALYSZEK

MODELOWANIE 3D ZE ZDJEC CYFROWYCH NA PRZYKLADZIE GMACHU
RATUSZA W ZAMOSCIU

Geodezyjne Koto Naukowe ,Equator™, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Opracowania fotogrametryczne w ostatnim czasie zyskujg na popularnosci. Obecnie wy-
konanie modelu tréjwymiarowego nie wymaga specjalistycznego sprzetu — precyzyjne urza-
dzenie pomiarowe kazdy z nas codziennie trzyma w swojej rece. Kamery cyfrowe uzywane
w smartfonach, aparatach lub amatorskich dronach przy zastosowaniu odpowiedniego opro-
gramowania sg w stanie zapewni¢ modele nieodbiegajgce jakoscig od profesjonalnych ska-
now laserowych. Stwarza to mozliwos¢ naukowego poréwnania tych metod przy wykorzy-
staniu wyspecjalizowanego oprogramowania (zarowno aplikacji komercyjnych, jak i darmo-
wych). Celem projektu jest utworzenie modelu 3D oraz sprawdzenie spéjnosci danych pozy-
skanych z réznych zrédet (naziemny skaner laserowy Topcon GLS2000, dron DJI Mavic 2
Pro, aparat fotograficzny Sony A7Ill oraz smartfon Xiaomi K20 Pro). W ramach projektu
przeanalizowano funkcjonalnosci programow do zobrazowan fotogrametrycznych. Poréwna-
no otrzymane modele pod kgtem szczegdtowosci, czasu procesowania, jakosci tekstur oraz
interfejsu. Obiektem opracowania jest budynek ratusza w Zamosciu. Model zostanie wyko-
rzystany do wykonania makiety, ktérg miasto wykorzysta do celéw promocyjnych. Realizacje
projektu rozpoczeto wykonaniem serii zdjeé, z ktérych utworzono model 3D. W najblizszych
miesigcach planuje sie nalot dronem oraz pomiar skanerem Topcon GLS2000.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Barbara Kepowicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkgcji, Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji, ul. Stanistawa
Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin, Polska, e-mail: koloequator@gmail.com.
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Michat WALCERZ, Justyna BIERDEK

TWAROG ZAWIERAJACY ASTAKSANTYNE Z PANCERZY KREWETEK
JAKO PRODUKT FUNKCJONALNY

Studenckie Koto Naukowe Technologii Rybnej i Enzyméw — FishBioTech*, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Rynek zywnosci prozdrowotnej i funkcjonalnej jest najszybciej rozwijajagcym sie sektorem
Swiatowego rynku zywnosciowego, a tempo wzrostu wynosi okoto 20% rocznie. Z jednej
strony w przemysle spozywczym powstajg duze ilosci odpadéw, m.in. w przetwérstwie kre-
wetek, ktérych pancerze zawierajg zwigzki bioaktywne, tj. astaksantyne, znang jako najsil-
niejszy naturalny przeciwutleniacz. Z tego powodu ksantofil ten znalazt szerokie zastosowa-
nie w medycynie, kosmetologii oraz jako sktadnik zywnosci funkcjonalnej. Z drugiej strony
przemyst mleczarski poszukuje naturalnych dodatkéw przedituzajgcych trwatosé oraz zwiek-
szajgcych atrakcyjnos¢ seréw twarogowych.

W zwigzku z powyzszym celem podjetych badan byta ocena wptywu dodatku skoncen-
trowanego lipidowego preparatu astaksantyny (oleorezyna, LPA) do twarogu, sktadowanego
chtodniczo, na jego wybrane wskazniki fizykochemiczne oraz cechy sensoryczne. Twardg
otrzymano z petnottustego, pasteryzowanego mleka krowiego zawierajgcego 3,2% ttuszczu,
3,1% biatka i 4,4% laktozy. Astaksantyne, w postaci oleorezyny, wyekstrahowano z pancerzy
krewetek za pomocg etanolu, ktéry odparowano w wyparce prézniowej. Do twarogu dodano
preparat astaksantyny w iloéci 0% (proba kontrolna) oraz 0,25%, 0,5%, a takze 1%.

Warianty sera twarogowego roznity sie istotnie aktywnoscig wody, kwasowoscig oraz
twardoscig. Twarogi z dodatkiem LPA charakteryzowaty sie stabilnymi i nizszymi wartosciami
pH po 4 tygodniach chiodniczego przechowywania w poréwnaniu z prébg kontrolng (trady-
cyjny twarég). Préba kontrolna oraz proby zawierajgce dodatek LPA w ilosci 0,25% i 0,5%
charakteryzowaly sie takim samym poziomem oksydac;ji ttuszczu, natomiast twarég z dodat-
kiem 1% LPA najnizszym i stabilnym poziomem oksydacji ttuszczu podczas przechowywania.
Moze to wynika¢ z najwyzszej aktywnosci przeciwutleniajgcej astaksantyny w serze zawiera-
jacym najwiekszy dodatek LPA. Astaksantyna w recepturze twarogu przyczynita sie do po-
wstania charakterystycznej i wysoko ocenionej barwy fososiowej. Najwyzszg ogding ocene
sensoryczng uzyskat twardg zawierajgcy dodatek 0,5% LPA.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Mariusz Szymczak, prof. ZUT, dr hab.
inz. Izabela Dmytréw, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wy-
dziat Nauk o Zywosci i Rybactwa, ul. Papieza Pawta VI 3, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: ma-
riusz.szymczak@zut.edu.pl, izabela.dmytrow@zut.edu.pl.
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Izabela PIETRZYK

TERAPIA LEKAMI PSYCHOAKTYWNYMI U PTAKOW OZDOBNYCH
WYKAZUJACYCH STEREOTYPIE

Studenckie Koto Naukowe Choréb Zwierzgt townych i Wolno Zyjgcych*, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Stereotypie sg to zaburzenia zachowania, znacznie odbiegajace od typowych zachowan
dla danego gatunku zwierzecia. Zaburzenia psychiczne tego rodzaju wynikaé mogg z zespo-
lu pozbawienia bodzcéw zewnetrznych, leku separacyjnego i innych stanéw lekowych, ogra-
niczenia swobody czy z nadwrazliwosci na bodzce zewnetrzne. Zwierzeta wykazujgce obja-
wy stereotypii nie panujg nad objawiajgcymi je zachowaniami. Zaburzenia tego typu zostaty
zaobserwowane i opisane u wszystkich kregowcdéw. Natomiast w przypadku ptakéw ozdob-
nych najczesciej wystepujaca stereotypig jest wydziobywanie sobie pidr, dziobanie jednego
punktu w elementach klatki lub wtasnych konczynach, poruszanie sie po jednej trasie klatki
oraz pozorne zucie.

Leki psychotropowe sg szerokg grupg farmakoterapeutykéw, ktérych zadaniem jest modu-
lacja funkcjonowania osrodkowego uktadu nerwowego. Leki psychotropowe majg mozliwos¢
przenikania bariery krew—mozg. U ludzi tego typu preparaty wykorzystywane sg od wielu lat
w leczeniu depresji, afektywnej choroby dwubiegunowej, schizofrenii, psychoz, ale réwniez
w leczeniu przeciwbdlowym, szczegdlnie w przypadku bolu neuropatycznego. W medycynie
weterynaryjnej leki z tej grupy uzywane sg w leczeniu padaczki, bélu neuropatycznego oraz
zaburzen w zachowaniu, jakimi sg stereotypie.

Wybor odpowiedniego leczenia zalezy od objawdw nieprawidtowego zachowania, podtoza
problemu, a takze od bezpieczenstwa i sposobu dziatania danego leku oraz stanu kliniczne-
go pacjenta, gatunku, wieku i pici. Dziatanie lekéw psychotropowych polega na zmianie ilosci
jednego lub kilku neurotransmiteréw w moézgu — gtéwnie kwasu gamma-aminomastowego,
acetylocholiny, dopaminy, noradrenaliny, serotoniny i glutaminianu. W tym celu najczesciej
wybierane sg leki nalezgce do grupy tréjcyklicznych lekéw przeciwdepresyjne (ang. tricyclic
antidepressants, TCA), selektywnych inhibitorow zwrotnego wychwytu serotoniny (ang. se-
lective serotonin reuptake inhibitor, SSRI), benzylopiperazyna (BZP), azapirony, benzodiaze-
piny oraz antagonisci opioidéw. Dla wielu stosowanych lekdéw nie ma opracowanego petnego
profilu terapeutycznego dla ptakéow ozdobnych, dlatego dawke preparatu nalezy dostosowaé
do danego pacjenta poprzez poczgtkowe zastosowanie najmniejszej mozliwej dawki, a na-
stepnie stopniowe jej zwiekszanie w zaleznosci od uzyskiwanego efektu terapeutycznego,
biorgc pod uwage niekiedy dtugi czas wysycania sie receptoréw. Podczas stosowania lekow
psychotropowych konieczne jest regularne kontrolowanie stanu ogélnego pacjenta.

Stereotypie u ptakéw ozdobnych sg czestym problemem, z ktérym witasciciele zgtaszajg
sie do lekarza weterynarii. Leczenie tych standw jest trudne i dlugotrwale, czesto nie daje
zadowalajgcych efektéw. Terapia wymaga od lekarza indywidualnego podejscia do pacjenta,
od wiasciciela zwierzecia zas cierpliwosci, sumiennosci i zaufania do lekarza. Terapia lekami
psychotropowymi pomimo szeregu zalet jej stosowania prowadzi jedynie do modulowania
zachowania, a nie rozwigzuje przyczyny problemu powstawania stereotypii.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Zbigniew Betkot, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin, Polska, e-mail: zbigniew.belkot@up.lublin.pl.
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Daria ADAMCZYK, Krzysztof SKALSKI

OCHRONA ZDROWIA TRZODY CHLEWNEJ A MYKOTOKSYNY
Studenckie Koto Naukowe Hodowli i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Mykotoksyny sg to wtérne metabolity plesni grzybdw, najczesciej z rodzaju Aspergillus,
Penicillium i Fusarium. Najczesciej spotykanymi mykotoksynami sg: aflatoksyna, ochratok-
syna, patulina, zearalenon, fumonizyny oraz deoksywalenon. Mogg wystgpi¢ w ziarnach
zbéz takich jak jeczmien, pszenica, owies czy kukurydza. Stanowig powazny problem w pro-
dukciji trzody chlewnej, przyczyniajgc sie nie tylko do spadku wartosci uzytkowej, ale takze
do upadkdéw zwierzat w stadzie.

Zwigzki te negatywnie wptywajg na zdrowie zwierzat, powodujgc uszkodzenie uktadu
krwionosnego, jak rowniez jelit, watroby i nerek. Mogg prowadzi¢ do ostabienia uktad odpor-
nosciowego oraz do procesow nowotworzenia. Ich negatywny wptyw na organizm przyczynia
sie rowniez do obnizenia apetytu, a tym samym do zmniejszenia przyrostéw masy ciata. Ko-
lejnym problemem produkcyjnym wywotanym przez mykotoksyny sg zmiany w behawiorze
przejawiajgce sie zwiekszong agresjg, obgryzaniem ogondow i kanibalizmem. Szczegdlnie
negatywnym zjawiskiem jest oddziatywanie mykotoksyn na reprodukcje swin, czego skut-
kiem moze by¢ bezptodnosc¢, ronienia oraz rodzenie martwych ptodéw u loch. U knurow
stwierdzono natomiast obnizenie jakosci produkowanego nasienia.

Nie istnieje zadna skuteczna terapia leczenia zatru¢ mykotoksynami, dlatego wazne jest
podjecie dziatah zapobiegajgcych. Nalezy przestrzegaé szeregu zasad, jak np. kontrolowa-
nie produkcji pasz oraz zastosowanie srodkdéw wigzgcych i dezaktywujgcych mykotoksyny.
Utrzymujgc odpowiednie warunki mikroklimatyczne podczas przechowywania pasz, mozna
znacznie zredukowac zagrozenie pojawienia sie mykotoksyn.

W pracy wykorzystano wyniki uzyskane na podstawie przeprowadzonych ankiet wsréd
producentow trzody chlewnej. Na jej podstawie mozna stwierdzic¢, ze najczesciej wystepuja-
cymi problemami powodowanymi mykotoksynami sg ronienia, zmniejszone przyrosty masy
ciata, biegunki oraz zmiany behawioralne.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin,
Polska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.

253



VIII Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Zwierzecy

Maja KRAKOWIAK, Zuzanna KRZYNOWEK

BARCODING DNA WODOPOJEK NORWEGII POLNOCNEJ
Koto Naukowe Zoologii Bezkregowcdw i Limnologii ,Robal’*, Uniwersytet Szczecihski

Po pobraniu prob z wybranych norweskich podiozy zbiornikéw wodnych oraz wéd ptyngcych
zadaniem Kota Naukowego Zoologii Bezkregowcéw i Limnologii ,Robal” Uniwersytetu Szczecih-
skiego oraz badaczy instytutu i wspotpracownikow jest stworzenie rozbudowanej biblioteki ko-
dow kreskowych DNA. Z ponad 60 stanowisk zlokalizowanych gtéwnie w pétnocnej czesci Nor-
wegii zebrano wiele gatunkéw wodopdjek. Zbieranie prob odbywato sie za pomocg sita, w kto-
rym pobierano czesci podtoza zbiornika wody stodkiej lub wéd ptyngcych. Nastepnie przerabiano
podtoze w celu znajdowania roztoczy wodnych. Po znalezieniu osobnikoéw opisywano probke
z cechami danego stanowiska oraz parametry wodne. Osobniki zostaty pobrane w celu pozy-
skania DNA do barcodingu, a co za tym idzie — tworzenia kodow kreskowych DNA wodopojek.
Po charakterystyce morfologicznej zastosowano metody badawcze, tj. przede wszystkim trawie-
nie osobnikow, ktére odbywato sie przy wykorzystaniu odpowiednich odczynnikéw i pozostawie-
niu w temperaturze 56°C, aby rozpusci¢ ciato wodopéjki (z wyjgtkiem egzoszkieletu). Nastepnie
wykonano izolacije DNA z wybranych roztoczy wodnych. Wymienione etapy to cze$¢ charakte-
rystki molekularnej osobnikéw. Urzgdzenie pozwalajgce na reakcje tancuchowg polimerazy
(PCR) umozliwia szerokie stosowanie metody do szybkiego tworzenia od milionéw do miliardow
kopii (catej lub czesciowej) okreslonej probki DNA, dzieki czemu wystarczy pobra¢ bardzo matg
probke DNA i amplifikowac jg (lub jej czes¢) w ilosci wystarczajgcej do szczegdtowego zbadania.
Wodwczas mozna przejs¢ do nastepnego etapu, jakim jest barcoding. Barkod DNA, czyli inaczej
ujmujac ,kod kreskowy” DNA, jest sekwencjg DNA w wybranym standardowym regionie geno-
mu, pozwalajgcg na identyfikacje gatunku. Technike ustalania ,kodow paskowych DNA” réznych
gatunkéw nazywa sie barkodowaniem DNA lub barkodingiem (ang. barcoding). P. Herbert, zain-
spirowany kodami kreskowymi umieszczanymi na produktach w sklepie, dat poczatek idei bar-
codingu DNA. Metoda bazuje na badaniu krétkiego odcinka DNA kodujacego czes¢ odpowied-
niego genu, ktory jest obecny u wszystkich organizméw w podobnej formie, lecz réznigcym sie
dostatecznie, aby moc odrézni¢ poszczegolne gatunki od siebie. Otrzymane i przetworzone da-
ne zostajg umieszczone w specjalnej ogélnodostepnej bazie danych, a wraz z rozwojem techno-
logii mogtoby dodatkowo zosta¢ opracowane tanie i wygodne urzgdzenie do sekwencjonowania.
Zaletg tego procesu jest mozliwos¢ oznaczania przynaleznosci gatunkowej réznych organizmaéw,
co rzuca nowe swiatto na identyfikacje nowych oraz opis juz istniejgcych gatunkéw roslin i zwie-
rzgt. Koto Naukowe Zoologii Bezkregowcow i Limnologii ,Robal” za swéj cel wzieto za zadanie
wyszukanie miejsc, w ktoérych zyjg niewielkie roztocza wodne, oraz pobranie prob z wod stodkich
w Norwegii. Tworzenie bazy danych nt. wodopdjek jest bardzo obszernym, wieloetapowym za-
daniem, na ktére skiada sie oprécz poboru préb wiele prac laboratoryjnych i informatycznych.
Posréd prac w laboratorium mozna wyrdzni¢ selekcje pobranych z terenu wodopdjek na gatunki,
nastepnie aktywowanie, trawienie oraz izolowanie DNA osobnikéw, a dodatkowo przeksztatcanie
danych materialnych wodopéjek na dane informatyczne za pomocg PCR, co ma fundamentalne
znaczenie dla wielu procedur stosowanych w testach i badaniach genetycznych. Zas wstepnymi
wnioskami jest nastepujgce stwierdzenie: Roztocza wodne zyjace w wodach stodkich Norwegii
charakteryzujg sie duzg réznorodnoscig przynaleznosci gatunkowe;.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. A. Szlauer-tukaszewska, prof. US, Uniwersytet
Szczecinski, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, ul. Waska 13 71-899, Szczecin, Polska,
e-mail: 224965@stud.usz.edu.pl.
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Zuzanna BYCZKOWSKA-ROSTKOWSKA, Magdalena MUSZAK, Joanna GAJEWSKA

WYSTEPOWANIE OPORNOSCI NA IV-RZEDOWE SOLE AMONIOWE
ORAZ JONY METALI CIEZKICH U SZCZEPOW STAPHYLOCOCCUS
IZOLOWANYCH Z ZYWNOSCI POCHODZENIA ZWIERZECEGO

Naukowe Koto Mikrobiologii*, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Podstawowg metodg kontroli rozprzestrzeniania sie drobnoustrojow sg chemiczne srodki
dezynfekcyjne, m.in. alkohole, aldehydy, kwasy, organiczne, fenole, czwartorzedowe zwigzki
amoniowe i metale ciezkie, ktére wykazujg dziatanie bakteriostatyczne i bakteriobdjcze, za-
leznie od rodzaju i stezenia danej substancji. Niestety, niewtasciwe stosowanie tych srodkéw
czy ich rozcienczanie powodujg gradienty stezenia biocyddw, czego konsekwencjg jest to, ze
mikroorganizmy sg narazone na dziatanie dezynfektantow w szerokim zakresie stezen. Nie-
pokojacy jest fakt, ze subinhibicyjne stezenia biocyddéw utatwiajg rozwéj opornosci na dany
biocyd, a takze moga prowadzi¢ do wspdtopornosci i opornosci krzyzowej na inne $rodki
przeciwdrobnoustrojowe, takie jak antybiotyki. Bakterie z rodzaju Staphylococcus to jedne
Z najczesciej wystepujgcych w zywnosci mikroorganizméw potencjalnie patogennych. Su-
rowce i wyroby zywno$ciowe (mieso, mleko, jaja, ziarna zbdz) sg dobrym Srodowiskiem do
rozwoju koagulazododatnich (CPS) i koagulazoujemnych (CNS) gatunkéw bakterii z rodzaju
Staphylococcus.

Celem pracy byto okreslenie poziomu wrazliwosci szczepdw Staphylococcus sp. na po-
wszechnie wykorzystywane 1V-rzedowe sole amoniowe (na przyktadzie chlorku benzalko-
niowego — BC) oraz jony metali ciezkich (na przyktadzie chlorku kadmu). W badaniach ozna-
czono wartosci minimalnych stezen hamujgcych (MIC), przed inkubacjg i po inkubacji gron-
kowcodw w obecnosci stezen subinhibicyjnych (SIC) danych zwigzkéw. Ponadto analizowano
obecnosc¢ gendw gacA/B, gacC, cadAl i cadA2, ktoére kodujg pompy efflux uczestniczace
w procesie usuwania BC i jonéw kadmu poza komorke.

Stwierdzono, ze wsréd Staphylococcus sp. wystepuje obnizona wrazliwos¢ na analizowa-
ne $rodki dezynfekcyjne. Lgcznie pewien stopien opornosci na BC (MIC = 4 mg/l) wykazato
86,2% szczepdw. Stosujgc chlorek kadmu, u 89,7% szczepdw odnotowano MIC = 16 mg/l.
Wartosci MIC chlorku kadmu (max. 256 mg/l) przewyzszaty wiec wartosci MIC BC (max. 16
mg/l). Wykazano rowniez, ze narazenie na stezenia subinhibicyjne tych zwigzkéw moze po-
wodowac¢ zwiekszenie poczatkowych wartosci MIC. Wzrost co najmniej dwukrotny obserwo-
wano u 72,4% izolatow opornych na chlorek kadmu i 65,5% izolatdbw opornych na chlorek
benzalkoniowy. Ponadto w materiale genetycznym gronkowcéw wykazano obecnos¢ genéw
gacA/B (3,4% szczepdw), gacC (58,6%) i cadA1 (20,7%), ale prawdopodobnie nie sg one
jedyng determinantg opornosci badanych szczepdéw. Niniejsze badania wskazujg, ze stoso-
wanie srodkéw dezynfekcyjnych w nieodpowiednich, zbyt niskich stezeniach oraz brak okre-
sowych kontroli ich skutecznosci w zaktadach przemystu spozywczego moze doprowadzic
do obnizenia wrazliwosci wsréd bakterii.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, Katedra Mikrobiologii Przemystowe;
i Zywnosci, pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: wioleta.chajecka@uwm.edu.pl.
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Wojciech WAZNY, Klaudia JURASZ

ZAGROZENIE EPIZOOTYCZNE ZE STRONY ZWIERZAT WOLNO ZYJACYCH
W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe Choréb Zwierzgt townych i Wolno Zyjgcych*, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Zwierzeta wolno zyjgce stanowig rezerwuar dla wielu chordb, gdzie jako czynnik etiolo-
giczny ich powstawania zaliczymy wirusy, bakterie, grzyby czy pasozyty. Cze$¢ z tych infekcji
moze dotkngé rowniez zwierzeta domowe — zaréwno towarzyszace, jak i gospodarskie. Do-
chodzi do tego najczesciej w przypadku nieodpowiedniej opieki nad zwierzetami (nieogro-
dzone pastwiska czy wybiegi, zbyt duzo swobody dla pséw podczas spaceréw), gdzie ryzyko
zetkniecia sie ze zwierzetami dzikimi znaczgco wzrasta. W duzych gospodarstwach nasta-
wionych na hodowle zwierzat wiasciciele najczesciej zdajg sobie sprawe z tego, jak wazne
sg zasady bioasekuracji i profilaktyki. W gospodarstwach przydomowych, matych hodowlach
i u zwierzat towarzyszacych problem ten wydaje sie wcigz czesto wystepowadé. Z racji blisko-
&ci naturalnych siedlisk dzikich zwierzat ryzyko zachorowania bedzie takze wyzsze w obsza-
rach stabiej zurbanizowanych i wiejskich. W mojej pracy zamierzam przeprowadzi¢ anoni-
mowe badanie ankietowe. Sprawdze, czy wiasciciele zwierzat majg wiedze w zakresie prze-
noszenia chordéb od zwierzat wolno zyjgcych na zwierzeta domowe i czy taki problem ich
kiedys dotknagt. Omowie i przedstawie takze szczegotowe statystyki dotyczgce wystepowania
niektérych chorob w Polsce, ktérych giéwnym rezerwuarem sg dzikie zwierzeta.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Zbigniew Betkot, Uniwersytet Przyrodniczy w Lubli-
nie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin, Polska, e-mail: wwramone@gmail.com.
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Urszula MACIAG

ANALIZA POROWNAWCZA OCENY ZDOLNOSCI DO TWORZENIA BIOFILMU
U WYBRANYCH ZIARNIAKOW GRAM-DODATNICH IN VITRO | IN VIVO

Koto Naukowe Zwierzat Doswiadczalnych i Laboratoryjnych*, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Biofilm to skupisko bakterii, ktére bardzo Scisle przylegajg do siebie i do podtoza. Ta struk-
tura jest bardzo waznym wskaznikiem wirulencji bakterii i jest niebezpieczna przy wielu in-
fekcjach ran leczonych w szpitalach czy przy uzywaniu cewnikéw [1], dlatego tak wazne jest
coraz dokfadniejsze poznawanie tego zjawiska. Bakterie brane pod uwage w poréwnaniu to
Ziarniaki Gram-dodatnie tworzgce skupiska (gronkowce — rodzaj Staphylococcus) lub fan-
cuszki (paciorkowce — Streptococcus). Przy badaniach mikrobiologicznych zazwyczaj uzy-
wane sg szczepy myszy Balb/c, ze wzgledu na jego popularnos¢ jednak nie jest to jedyny
uzywany szczep. Biofilm in vitro badany jest w ptytkach 96-dotkowych w ptynnych podtozach
TSB lub BHI. W tej pracy przeglagdowej zostanie porownany wptyw (lub brak wptywu) uzycia
konkretnego modelu zwierzecego na zgodnos¢ wynikow wytwarzania biofilmu u in vitro i in
Vivo.

LITERATURA
[1] Percival S.L. Importance of biofilm formation in surgical infection. Journal of British Surgery 2017,
104(2), e85-e94.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Beata Grzegrzétka, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach, ul. Jana Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa,
Polska, e-mail: s203068@sggw.edu.pl.
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Sabina URBANSKA

ANALIZA SKUTECZNOSCI TERAPEUTYCZNEJ FALI UDERZENIOWEJ
W WYBRANYCH JEDNOSTKACH CHOROBOWYCH U ZWIERZAT

Studenckie Koto Naukowe Anatomii Zwierzat i Zoofizjoterapii*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Terapia falg uderzeniowg znana i praktykowana jest juz od lat 80. W Niemczech na po-
czatku lat 90. zaczeto uzywac jej w dziedzinie reumatologii i ortopedii. Obecnie wykorzystuje
sie kilka rodzajow SWT (ang. shockwave therapy) w zaleznosci od sposobu przekazywania
energii oraz parametréw czestotliwos$ci i liczby impulséw. Fala uderzeniowa znalazta zasto-
sowanie takze w rehabilitacji zwierzat, gdzie zabiegi wykorzystuje sie najczesciej w przypad-
ku leczenia objawéw bdélowych w chorobie zwyrodnieniowej stawéw, dysplazji (zaréwno sta-
wu tokciowego, jak i biodrowego), przy tendinopatiach, przykurczach miesniowych, zespole
ogona kohskiego, spondylozie czy w przypadku utrudnionego zrostu kostnego.

Celem pracy byto wykazanie dziatania terapeutycznego fali uderzeniowej w wybranych
jednostkach chorobowych u zwierzat, bazujgc na metodzie terapii wykorzystujgcej ESWT.

Materiatem do badan byty wyniki pacjentow weterynaryjnych oraz protokoty zabiegow fi-
zykoterapeutycznych z uwzglednieniem fali uderzeniowej. Na podstawie przypadkdw ortope-
dycznych u wybranego gatunku zwierzat zostata dokonana analiza majgca na celu potwier-
dzenia klinicznej skutecznosci zabiegdw wykonywanych aparatem do fali uderzeniowe;j.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Katarzyna Pezinska-Kijak, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii, Wydziat Biotechnologii
i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa Janickiego 33, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: katarzy-
na.pezinska@zut.edu.pl.
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Patrycja REKIEL, Jan WOJCIECHOWSKI, Marlena SZCZESNA

SPOZYCIE WIEPRZOWINY U DZIECI | MLODZIEZY
Studenckie Koto Naukowe Hodowili i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Mieso wieprzowe od lat jest jednym z najczes$ciej wybieranych przez konsumentéw. Dzie-
je sie tak za sprawg jego niepowtarzalnych wtasciwosci. Wieprzowina jest m.in. doskonatym
zrodtem sktadnikédw odzywczych, ktore majg istotny wptyw na organizm cziowieka. Nalezy
podkresli¢, ze mieso i podroby wieprzowe to nie tylko biatko, ktérego udziat waha sie w gra-
nicach od 18 do 25%, ale rowniez inne sktadniki, np. witamina E oraz witaminy z grupy B. Ich
obecnos¢ w miesie jest istotna w aspekcie wartosci dietetycznej. Wieprzowina zawiera sto-
sunkowo niskg ilos¢ sodu, co pozwala na umieszczenie jej w diecie oséb chorych na nadci-
Snienie tetnicze. Warto zaznaczy¢, iz surowiec wieprzowy jest doskonatym zrédtem tatwo
przyswajalnego dla organizmu cztowieka zelaza oraz kwaséw omega-3 i omega-6.

Oproécz tego wieprzowina znana jest ze swojej doskonatej jakosci kulinarnej i wiasciwosci
organoleptycznych. Biorgc pod uwage aspekty kulinarne, mieso wieprzowe jest delikatne
i kruche oraz ma optymalny poziom ttuszczu srédmiesniowego, ktdéry odpowiada za soczy-
stos¢, smak i zapach.

Celem pracy jest analiza spozycia wieprzowiny przez dzieci i miodziez w przedziale wie-
kowym 5-15 lat. Badanie przeprowadzono metodg ankietowg wsrdod rodzicow i opiekundw
konsumentéw podanej grupy wiekowej z terendow wiejskich i miejskich oraz na podstawie
obserwacji bezposredniej.

Jak wynika z uzyskanych informacji, w jadtospisie dzieci i mlodziezy produkty z wieprzo-
winy nie wystepujg czesto. Powodem moze by¢ fakt, iz coraz czesciej przez rodzicéw i opie-
kunéw wybierane jest mieso drobiowe, tatwiejsze do przygotowania i tansze w poréwnaniu
Z wieprzowing. Respondenci jako najczesciej wybierane produkty wieprzowe wskazali wedli-
ny propagowane w mediach oraz te o zachecajgcych cechach zewnetrznych, co pokazuje,
ze mieso wieprzowe cho¢ rzadziej wybierane, nadal zajmuje znaczgce miejsce w menu
dzieci i mtodziezy, jakkolwiek nie zawsze jest to zwigzane z jego wartoscig odzywcza.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Katedra Hodowli Zwierzat i Doradztwa Rolniczego, Zaktad Hodowli i Biotechnologii Swin,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.
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Matgorzata PIESYK, Natalia GURGACZ, tukasz BARANIECKI

LIZOZYM U PSOW RASY BULDOG ANGIELSKI — BADANIA PROWADZACE
DO OPRACOWANIA NORM REFERENCYJNYCH

Studenckie Koto Mikrobiologéw i Immunologdéw ,,Antygen™, Uniwersytet Szczecinski

Wprowadzenie: Lizozym (LZM) jest waznym elementem odpornosci wrodzonej u ludzi
i zwierzat gospodarskich i towarzyszgcych, ktéry moze postuzyé do oceny ich stanu zdrowia,
szczegolnie w chorobach warunkowo zakaznych i zakaznych.

Cel badania: Ze wzgledu na brak danych w piSmiennictwie z zakresu LZM u psow rasy
buldog angielski podjeto badania u psoéw tej rasy. Zwierzeta te ze wzgledu na specyficzng
budowe goérnych drég oddechowych majg czeste problemy zdrowotne (zakazenia) dotyczace
tego odcinka uktadu oddechowego.

Materiaty i metody: Badania przeprowadzono, wykorzystujgc surowice od 30 pséw zdro-
wych rasy buldog angielski, ktére byty pobrane od 14 samic i 16 samcow bedgcych w wieku
od 2 do 16 lat i wadze od 18 do 38 kg i ktére pochodzity od pséw wtascicieli indywidualnych.
Stezenie LZM w badanych surowicach wykonano metodg ptytkowg Hankiewicza i wsp.,
a wspotczynnik aktywnosci LZM wg Szmigielskiego. Do odczytu stezenia LZM wykorzystano
krzywg wzorcowg przygotowang na podstawie roztworéw wzorca LZM jaja kurzego o steze-
niach od 32 mg/l do 0,125 mg/l, do oceny aktywnosci LZM za$ liczbe komoérek PMN krwi
obwodowej, okreslonych metodg rutynowa.

Wyniki: Otrzymane wartosci usredniono, stagd u samic srednia warto$¢ stezenia LZM wy-
nosita 0,58 mg/l, a srednia aktywnos¢ LZM 0,0077. U samcédw analogiczne wartosci ozna-
czanych parametrow wyniosty 0,75 mg/l i 0,0101.

Whioski: Uzyskane wyniki dotyczgce stezenia i aktywnosci LZM w surowicy krwi moga
stanowi¢ wstepne wartosci referencyjne dla psow tej rasy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Beata Tokarz-Deptuta prof. US, Uniwersytet
Szczecinski, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, ul. Zygmunta Felczaka 3c,
71-412 Szczecin, Polska, e-mail: beata.tokarz-deptula@usz.edu.pl.
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Julia DZIEDZINA, Naira SARGSYAN, Ada SPERA

OBRAZOWANIE ULTRASONOGRAFICZNE ZMIAN W JAJNIKU | MACICY
W OKRESIE OKOLOKONCEPCYJNYM U OWIEC

Studenckie Koto Naukowe Biologii Rozrodu*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Badanie ultrasonograficzne (USG) jest jedng z wazniejszych technik wykrywania i monito-
rowania cigzy u owiec jak réwniez u innych gatunkéw. Ta nieinwazyjna metoda umozliwia
obserwacje zmian zachodzgcych w wewnetrznych narzgdach rozrodczych podczas cyklu
jajnikowego, zwlaszcza w odniesieniu do wystgpienia owulacji pecherzyka jajnikowego, po-
wstania ciatka z6ttego i okreslenia jego statusu morfologiczno-czynnosciowego. W ostatnim
czasie coraz wiecej uwagi poswieca sie analizie echogenicznosci towarzyszgcej zmianom
zachodzgcym w ciezarnej macicy, zwtaszcza w odniesieniu do wczesnej cigzy. Jak pokazujg
wstepne badania w tym zakresie, moze to by¢ miarodajny wskaznik bardzo wczesnej cigzy,
potwierdzajgcy skutecznos¢ krycia i obecno$¢ zarodka w macicy. Niewatpliwie uzyskane
w ten sposdb wyniki mogg by¢ niezwykle cenne dla badan embriologicznych i biomedycz-
nych, zwlaszcza ze owca jest dobrym modelem doswiadczalnym w tym zakresie.

Dlatego tez celem niniejszej pracy byto okreslenie zmian biometrycznych i echogennnych
w jajniku i macicy u owiec okresie w okotokoncepcyjnym.

Badania wykonano na 20 owcach rasy Suffolk, poddanych naturalnemu kryciu. Przepro-
wadzono diagnostyke ultrasonograficzng dla zobrazowania jajnika i macicy okresie okotoo-
wulacyjnym, w czasie krycia i w pierwszym miesigcu po pokryciu owiec. Badanie USG zosta-
lo przeprowadzone z wykorzystaniem techniki transrektalnej z uzyciem gtowicy liniowej
o czestotliwosci do 4 MHz. Kazdorazowo w badaniu uwzgledniano jajniki oraz macice owiec.
Dokonano oceny echogennej i biometrycznej pecherzykdéw jajnikowych oraz ciatek zoitych,
jak réwniez macicy. Uzyskane wyniki w postaci ultrasonogramow uwzgledniajgcych echoge-
nicznos¢ oraz cechy biometryczne badanych struktur zapisywano automatycznie na aparacie
ultrasonograficznym. W dalszej kolejnosci wszystkie wyniki poddano analizie statystycznej
za pomocg programu Statistica 13.3 (Stat Soft Polska).

Zastosowana metoda ultrasonograficzna wykorzystana w niniejszej pracy do analizy bio-
metrycznej oraz echogenicznosci jajnika i macicy okazata sie skuteczna w potwierdzeniu
obecnosci cigzy na wczesnym etapie jej rozwoju.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Tomasz Stankiewicz, prof. ZUT, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat,
ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: tomasz.stankiewicz@zut.edu.pl.
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Gabirela DAMENTKA, Martyna GRYGLAS, Urszula MACIAG

BADANIE SWIADOMOSCI STUDENTOW NA TEMAT PRAWA | WARUNKOW
PRZEPROWADZANIA DOSWIADCZEN NA ZWIERZETACH

Koto Naukowe Zwierzat Doswiadczalnych i Laboratoryjnych*, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Gtéwnymi zatozeniami Kota Naukowego Zwierzat Doswiadczalnych i Laboratoryjnych
Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego sg promowanie wiedzy na tematy zwigzane z do-
Swiadczeniami na zwierzetach i przedstawianie zwierzat wykorzystywanych do badan jako
podmioty, a nie przedmioty. Dlatego w opublikowanym badaniu zostanie poréwnana wiedza
studentow z réznych wydziatdw (przeprowadzenie ankiety) z elementem edukacyjnym (po
kazdym pytaniu bedzie wyswietlana prawidlowa odpowiedz). Istotnym aspektem bedzie row-
niez uzyskanie informacji, skad wiedza zostata uzyskana, oraz ogdine nacechowanie emo-
cjonalne wobec konkretnych celéw i kierunkéw badan.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Beata Grzegrzétka, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach, ul. Jana Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa,
Polska, e-mail: s207300@sggw.edu.pl.
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Martyna GRYGLAS

O CIERPIENIU W IMIE PIEKNA W WYKONANIU KOTA SZKOCKIEGO
ZWISLOUCHEGO

Koto Naukowe Zwierzat Doswiadczalnych i Laboratoryjnych*, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Historia kota szkockiego zwistouchego to historia przypadku. Jak mozemy wyczytac,
pierwszego znanego kota szkockiego zauwazono w 1996 r., kiedy to William Ross przygar-
nat pierwsze zwistouche kocie z farmy w szkockim regionie Tayside. Tak zaczefa sie hodowla
popularnych aktualnie kotéw — od biatej kotki Susie. Wedtug standardu rasy przedstawionego
na oficjalnej stronie Co-Ordinating Cat Council of Australia (CCC of A) cechg charaktery-
styczng sg opadajgce uszy, bedgce efektem mutacji.

Mimo opisanych w ksiegach hodowlanych dwdch typow kotow szkockich zwistouchych to
wiasnie ztozone uszy budzg kontrowersje, stanowigc przyktad cechy warunkowanej przez
spontaniczng mutacje w dominujgcym genie TRPV4, jednoczes$nie przyczyniajgc sie do in-
nych, niewidocznych gotym okiem zmian anatomicznych i choréb. Wedtug opisow w przy-
padku kotow wystawowych nie powinny sie pojawi¢ zadneznieksztatcenia czy sztywnosci
kosci, poniewaz sg powodem do wstrzymania kota podczas wystawy. Niemniej dalej odno-
towywane sg przypadki chorobowe u kotéw rasowych.

Drugim aspektem jest ,nieprawidtowy lub niewystarczajgcy fatd uszu”, bedgcy powodem
kontynuowania hodowli zwierzat o okreslonym typie, w celu wzmocnienia kontrowersyjnej
cechy. Powielanie wystepujgcego ,zwisajgcego ucha” poskutkowato pojawieniem sie wad
takich jak deformacje chrzgstki ucha, czy pojawiajgce sie nawet u kotéow w miodym wieku
choroby stawdw, czego przyktadem jest wystepujgca u nich osteochondrodysplazja.

Praca jest zbiorem dotychczasowych informacji na temat rasy szkocki kot zwistouchy
i wystepujgcych u nich chorab.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Beata Grzegrzétka, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach, ul. Jana Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa,
Polska, e-mail: s207300@sggw.edu.pl.
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Krzysztof SKALSKI, Anna ZABIK

WIEPRZOWINA JAKO ZRODLO ZAGROZENIA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI
Studenckie Koto Naukowe Hodowli i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wieprzowina to mieso najchetniej wybierane przez Polakow. Jej przecietne spozycie wy-
nosi okoto 41 kg rocznie na mieszkanca, co czyni jg podstawowym gatunkiem miesa na pol-
skich stotach. Ta ilos¢ wynika nie tylko z tradycji zywieniowych konsumentéw, ale przede
wszystkim ze znakomitych waloréw smakowych wieprzowiny. Jest ona czesto postrzegana
jako podstawowy surowiec w polskiej kuchni, ktory konsumenci niechetnie zastepujg innymi
gatunkami mies.

Wiele opinii zamieszczonych m.in. w mediach gltosi, ze wieprzowina jest niezdrowa, a jej
spozywanie stanowi zagrozenie dla zdrowia, a nawet zycia ludzi.

O tym, czy wieprzowina jest bezpieczna dla ludzi, decyduje szereg czynnikéw, jak np.
prawidlowo wykonane zabiegi profilaktyczne u swih, prawidtowy przebieg obrotu okotoubo-
jowego, proces przetwarzania, przechowywanie i inne.

Do najbardziej znanych zagrozen charakterystycznych dla wieprzowiny nalezg pasozyty
takie jak Trichinella spiralis, wywotujgca witosnice, Taenia solium, ktérego objawem sg po-
wstajgce w miesie wagry tasiemca uzbrojonego, oraz Ascaris suum, czyli pasozyt wywotuja-
cy glistnice swin. Spozycie surowego lub niedogotowanego miesa zawierajgcego larwy po-
wyzszych pasozytow lub ich jaja moze by¢ zagrozeniem dla zdrowia konsumentow.

Kolejnym rodzajem patogendw moggcych wystepowaé w miesie sg drobnoustroje z rodzi-
ny Listeria spp. ktérych obecnosc jest wynikiem nieprawidtowego przechowywania miesa
oraz Yersinia wywotujgce krwawe biegunki, gorgczke, i zaburzenia w uktadzie nerwowym.

Zagrozeniem sg réwniez wystepujgce w wieprzowinie metale ciezkie np. otéw, kadm,
cynk, miedz, odznaczajgce sie wysokim wspoétczynnikiem kumulacji m.in. w watrobie i maja-
ce negatywny wptyw na funkcjonowanie organizmu cztowieka. Najwyzsze ich stezenie odno-
towano w watrobie $win.

Polska od 2014 r. zmaga sie z wirusem afrykanskiego pomoru swin, ktoéry zdziesigtkowat
pogtowie $win, bedac dla nich smiertelnym, ale catkowicie nieszkodliwym dla cztowieka, stad
tez obawy zdrowotne konsumentéw w tym zakresie sg bezpodstawne.

Wszystkie z powyzszych zagrozen, ktére mozemy napotka¢ w wieprzowinie, sg nastep-
stwem bteddw i zaniedban na drodze dobrej praktyki higienicznej i produkcyjnej podczas
powstawania produktéw z miesa wieprzowego.

Celem pracy byto okreslenie zagrozenia zdrowia i zycia oséb spozywajgcych wieprzowine
Zz uwzglednieniem wybranych czynnikéw biologicznych.

Na podstawie wywiadu bezposredniego z konsumentami wieprzowiny (studenci kierunku
medycyna weterynaryjna) potwierdzono, iz powyzsze czynniki sg najbardziej niebezpiecz-
nymi patogenami spotykanymi w wieprzowinie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Katedra Hodowli Zwierzgt i Doradztwa Rolniczego, Zaktad Hodowli i Biotechnologii Swin,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.
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Klaudia GEBICKA

MOTYLE - PIEKNO CZY GROZA? NASZE LEKI A JAKOSC ZYCIA -
LEPIDOPTEROFOBIA

Studenckie Koto Naukowe Entomologéw ,Pasikonik™, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Motyle wiekszosci spoteczenstwa kojarzg sie z pieknem i delikatnoscia, jednak niektorzy
postrzegajg je zupetnie inaczej. Niewiele oséb wie o istnieniu lepidopterofobii. Jest to fobia
specyficzna, charakteryzujgca sie lekiem, ograniczonym do obecnoéci specyficznej sytuaciji
fobicznej badz przedmiotu. Skrzydta motyli pokrywajg drobne tuski. Kolorystyka, budowa
itrzepotanie skrzydet u niektérych ludzi wywotujg poczucie leku, tego, ze owad przypadkowo
dotknie ich skory, co wywota uczucie petzania, tarcia, swedzenia. Nieczesto spotkamy osobe
z tym lekiem w ogrodzie lub na tgce, poniewaz bedzie ona unikaé¢ takich miejsc. Wedtug sta-
tystyk lepidopterofobia dotyczy¢é moze okoto 20% populacji. Najwieksze motyle wystepujg
w strefie troplikalnej oraz subtropiklanej, dlatego tez prawdopodobnie jest tam wiekszy odse-
tek ludzi z tg fobig. Niewykluczone, Ze jest ona zwigzana z ewolucyjnym strachem przed la-
tajgcymi istotami. Czesto osoby z lepidopterofobig bojg sie rowniez innych owadow i ptakdw.

Przeprowadzono badanie, ktérego gtéwnym celem byto skorelowanie leku przed motylami
(w tym motylami nocnymi — émami) z subiektywnie odczuwang satysfakcjg z zycia oraz po-
twierdzenie procentowe;j ilosci oséb odczuwajagcych wyzej wymieniony lek. Przyjeto nastepu-
jace hipotezy:

H1: Lek przed motylami (w tym motylami nocnymi — émami) zmniejsza subiektywnie od-
czuwang satysfakcje z zycia.

H2: Okoto 20% spoteczenstwa odczuwa lek przed motylami (w tym motylami nocnymi —
¢mami).

H3: Osoby w wieku 18-25 lat bojg sie motyli/ciem czesciej niz osoby powyzej 25. roku zy-
cia.

H4: Osoby mieszkajgce na wsi rzadziej bojg sie motyli/ciem.

H5: Osoby majgce starsze rodzenstwo czesciej bojg sie motyli/ciem.

H6: Kobiety czesciej niz mezczyzni bojg sie motyli/ciem.

H7: Kobiety czesciej panikujg, kiedy usigdzie na nich motyl/éma.

Przy uzyciu Skali Satysfakcji z Zycia (SWLS) i ankiety wtasnej przebadano probe polskie-
go spoteczenstwa. W ankiecie wzieto udziat blisko pieciuset respondentéw. Zawierata ona 16
pytan, z czego 5 nalezato do SWLS, a 7 okreslato lek przed motylami i owadami szerzej roz-
patrywanymi. Pozwolito to na zweryfikowanie i potwierdzenie wiekszosci postawionych hipo-
tez. Polacy, szczegdlnie mtodzi i mieszkajgcy w miastach, czesto bojg sie owadow, m.in.
motyli. To kobiety czesciej niz mezczyzni cierpig na lepidopterofobie, ktéra moze by¢ rowniez
posrednig przyczyng zmniejszenia satysfakcji z zycia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Agnieszka Kosewska prof. UWM, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa, Katedra Entomologii, Fitopatologii
i Diagnostyki Molekularnej, ul. Romana Prawochenskiego 17, 10-720 Olsztyn, Polska, e-mail:
a.kosewska@uwm.edu.pl.
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Karolina JEWIARZ, Martyna MARKIECKA, Weronika KONCZEWSKA, Ada SPERA

NOWE MOZLIWOSCI W BADANIACH NARZADOW ROZRODCZYCH
U BUHAJOW

Studenckie Koto Naukowe Fizjologii Zwierzat*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Najnowsze badania dowodzg spadku meskiej ptodnosci zaréwno u ludzi, jak i zwierzat,
ktory w blisko 30% ma niewyjasnione podtoze. Nierzadko dotyczy to samcow, ktérych wyniki
parametrow w badaniach nasienia nie wykazujg zadnych nieprawidtowosci. Stgd od dawna
poszukuje sie nowych wskaznikédw umozliwiajgcych precyzyjne okreslenie potencjatu rozrod-
czego. Prawidtowy wzrost i rozwéj narzadow rozrodczych sg warunkiem osiggniecia prawi-
dtowej ptodnosci dorostego samca. Analiza profili biatkowych umozliwia poszukiwanie réznic
w ekspresji poszczegdlnych biatek i tym samym wyselekcjonowanie tych, ktére potencjalnie
mogg by¢ zaangazowane we wzrost i dojrzewanie zwierzat.

W zwigzku z powyzszym podjeto sie badan, ktdrych celem byta analiza profili biatkowych
jader i glowy najgdrza w trzech grupach wiekowych buhajow. Badania przeprowadzono na
samcach rasy holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej w trzech grupach wiekowych:
cieletach w wieku 5-6 tygodni (n = 6), buhajkach w wieku 3—5 miesiecy (n= 6) oraz buhajach
wyselekcjonowanych do rozrodu w wieku 3-4 lat. Wypreparowane reprezentatywne frag-
menty jgder zanurzono w buforze lizujgcym zawierajgcym inhibitory proteaz i zhomogenizo-
wano. W uzyskanych homogenatach oznaczono koncentracje biatka catkowitego. Préby
zmieszano w odpowiednich proporcjach z buforem Laemmliego i rozdzielono w 12-
procentowych zelach poliakrylamidowych. Po zakohczonej elektroforezie zele wybarwiono
Z uzyciem btekitu Coomassie G-250, zarchiwizowano i poddano analizie z wykorzystaniem
programu ImagelLab (Bio-Rad).

Na podstawie przeprowadzonych badan wyodrebniono kilkanascie charakterystycznych
prazkéw o réznych masach czgsteczkowych, ktorych ekspresja wzrasta bgdz maleje wraz
Z osiggang dojrzatoscig pitciowg zwierzat.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Michatek, prof. ZUT, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat,
ul. Klemensa Janickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: katarzyna.michalek@zut.edu.pl.
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Julia GORSKA, Anna GRYBOS, Jan SITARSKI, Roksana SISE, Magdalena TCHORZEWSKA

STRUKTURA GATUNKOWA PLUSKWIAKOW WODNYCH W ASTATYCZNYCH
ZBIORNIKACH SRODPOLNYCH WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO

Studenckie Koto Hydrobiologii i Ochrony Srodowiska*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem przeprowadzonego badania byto okreslenie struktury gatunkowej pluskwiakéw
wodnych w wybranych zbiornikach srodpolnych wojewddztwa lubelskiego. Badania odbyty
sie w 2019 r. w miesigcach: kwiecien, czerwiec oraz wrzesien. W badaniach okreslono na-
stepujgce wskazniki: liczebnos¢ pluskwiakow (osobn. * m-2), r6znorodnos¢ gatunkowg (H’)
Shannona-Wienera, statoS¢ wystepowania, strukture dominacji oraz sezonowg dynamike
taksonéw. W badanych zbiornikach zaobserwowano tgcznie wystepowanie 17 taksonow.
Badane owady nalezaty do rzedu pluskwiakéw roznoskrzydtych, do nastepujgcych rodzin:
Corixidae (wioslakowate), Gerridae (nartnikowate), Hydrometridae (poslizgowate), Mesoce-
lidae (wodziarkowate), Naucoridae (zyrytwowate), Nepidae (ptaszczycowate), Notonectidae
(pluskolcowate) i Pleidae (pianéwkowate). Najwiecej taksonéw odnotowano w zbiorniku No-
wosiotki oraz Olesniki. Na stanowiskach Wiolgcza 2, Ochoza 2, Krasnystaw oraz Ziojec 1
wystepowato odpowiednio: 8, 7, 7 i 6 taksondéw. Najmniej taksonéw zaobserwowano w zbior-
niku Lysa 2 — jedynie 5 przez caty okres badan Dominujgcymi gatunkami w poszczegdlnych
zbiornikach byty: Plea minutissima (50%) w zbiorniku Zitojec 1, Notonecta glauca (89,3%)
w zbiorniku Ochoza 2, Microvelia retiulata (42,4 %) w zbiorniku Wiolgcza 2, larwy Corixidae
(51,5%) w zbiorniku Krasnystaw, Notonecta glauca (55,3%) w zbiorniku Olesniki 1, llyocoris
cimicoides (45,7%) w zbiorniku Nowosidtki oraz Notonecta glauca (78,9%) w zbiorniku tysa
2. Wspotczynnik Shannona-Wienera (H’) najwyzszg warto$¢ przyjmowat w zbiorniku Nowo-
siotki — 0,69, a najnizszg (0,21) na stanowisku Ochoza 2. Najwieksze zageszczenie (liczeb-
nos¢) pluskwiakéw wodnych odnotowano na stanowisku Ochoza 2 (103 osobn. * m-2), na-
tomiast najmniej licznie pluskwiaki zasiedlaty zbiornik Lysa 2 — jedynie 19 osobn. * m-2.
Stwierdzono, iz pory roku oraz charakter akwenu w znaczgcy sposob wptywajg na liczeb-
nos¢ oraz udziat procentowy taksonéw zasiedlajgcych dany zbiornik.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Wojciech Plaska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lubli-
nie, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemoéw, ul. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin, Polska,
e-mail: 107675@student.up.edu.pl.
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Ewelina KUZNIEWSKA

POSTRZEGANIE PRZEJAWOW RADOSCI, WSTYDU | STRESU U PSOW
DOMOWYCH (CANIS FAMILIARIS) NA PODSTAWIE FOTOGRAFII

Studenckie Koto Naukowe Mitosnikow Pséw Uzytkowych*, Uniwersytet Warmihsko-Mazurski
w Olsztynie

Celem pracy byto okreslenie, w jakim stopniu doswiadczenie posiadania psa, liczba po-
siadanych pséw, wtasnosé pséw rasowych lub krzyzéwek, rasa psa oraz przynaleznosc¢ do
internetowych grup spotecznosciowych poswieconych treningowi sportowego postuszenstwa
(obedience) i agility wptywajg na zdolno$¢ rozpoznawania uczu¢ i emocji radosci, wstydu
i stresu u pséw na podstawie zdjeé. Ankieta online zostata udostepniona na wybranych por-
talach spotecznosciowych poswieconych psom. Respondenci otrzymali linki do 11 zdje¢ onli-
ne. Ankiete wypetnito 513 osdb. Diugos¢ czasu posiadania psa i liczba posiadanych pséw
nie byly skorelowane z umiejetnoscig identyfikowania psich zachowan wskazujgcych na ra-
do$¢, wstyd lub stres. Jednak uzyskane wyniki ujawnity, ze posiadanie pséw rasowych lub
krzyzowek wptywa na zdolnos¢ wiascicieli do interpretowania uczu¢ pséw. Na jednym ze
zdje¢ wiadciciele border collie rzadziej zauwazali oznaki radosci u pséw niz wiasciciele ras
obronnych, pséw z grupy V FCI i pséw z grupy IX FCI. Oznaki stresu nie zostaty zidentyfiko-
wane przez zadnego wtasciciela teriera, podczas gdy zauwazylo je 9,30% witascicieli psow
grupy VIII FCI. Wiekszos¢ wiascicieli pséw, ktdrzy nie byli cztonkami internetowych grup spo-
tecznych obedience lub agility, rozpoznata wiecej oznak radosci i wstydu, ale mniej oznak
stresu niz respondenci nalezgcy do tych grup. Wyniki badania wskazujg, Zze rasa i pochodze-
nie genetyczne psa (czysta rasa vs. krzyzéwka ras) oraz zainteresowanie wiasciciela spor-
tami kynologicznymi wptywaja na zdolnos¢ ludzi do odczytywania zachowan i emocji pséw.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Janusz Strychalski, Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, ul. Oczapowskiego 5, 10-719 Olsztyn, Polska,
e-mail: janusz.strychalski@uwm.edu.pl.
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Anna LEWANDOWSKA

POROWNANIE MIESA WIEPRZOWEGO Z HODOWLI KONWENCJONALNEJ
| EKOLOGICZNEJ

Koto Naukowe Technologow Miesa *, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Znaczenie wieprzowiny na polskim rynku opiera sie na tradycjach kulinarnych w potgcze-
niu z walorami sensorycznymi i wysokg wartoscig odzywczg. Mieso wieprzowe jako surowiec
kulinarny i przerobowy jest chetnie przyrzadzanym produktem spozywczym i jego spozycie
utrzymuje sie na wysokim poziomie. Warto jednak pamietac, ze zmiany zachodzace w tren-
dach zywieniowych majg duzy wptyw na wybory konsumenckie. W ostatnich latach poszuku-
jemy petnowartosciowych produktéw spozywczych, kidre poza zaspokojeniem podstawo-
wych potrzeb zywieniowych bedg dla nas atrakcyjne pod wzgledem kulinarnym i zdrowot-
nym. Ponadto $wiadomy konsument zwraca réwniez uwage na zrébwnowazong, przyjazng
srodowisku produkcje zywnosci, bez uzycia GMO oraz antybiotykéw. Obecnie obowigzujgce
zalecenia zywieniowe sugerujg ograniczenie spozycia migsa czerwonego, zwiaszcza ttuste-
go. Producenci zywnosci, chcgc dostosowac sie do potrzeb rynkowych i oczekiwan klientow,
zwracajg ogromng uwage na odpowiedni chéw i zywienie zwierzat poprawiajgc tym samym
wiasciwoséci zdrowotne miesa. Jakos¢ miesa obejmuje wiele cech, ktére sg uzaleznione od
wielu czynnikéw biologicznych (gatunek, rasa, pteé, wiek, rodzaj mieénia), hodowlanych
(sposéb zywienia), okotoubojowych (obrét przedubojowy, ubdj) oraz poubojowych (wychta-
dzanie tusz, proces dojrzewania). W przypadku miesa wieprzowego najwazniejszymi para-
metrami jakosci sg jego barwa i kruchos¢ oraz soczystos¢ i smakowitosc.

Celem badan byto poréwnanie miesa wieprzowego z hodowli konwencjonalnej oraz z ho-
dowli ekologicznej. Na podstawie danych literaturowych dokonano poréwnania surowca pod
wzgledem wartosci odzywczych, dostepnosci na rynku, ceny oraz wielkosci spozycia w Pol-
sce. Mieso konwencjonalne powstaje w procesie produkcji na skale masowg. Przy matej
produkcji mozna lepiej dbaé o zwierzeta, co wigze sie réwniez z lepszg jakoscig miesa eko-
logicznego. Mieso wieprzowe z hodowli ekologicznej cechuje sie wyrazniejszym smakiem,
soczystoscig i kruchoscig w pordwnaniu z miesem konwencjonalnym, ma zdecydowanie
mniej ttuszczu. Z zawartoscig tluszczu Scisle zwigzany jest poziom kwaséw ttuszczowych.
Mieso wieprzowe z hodowli ekologicznej charakteryzuje sie korzystnym profilem kwaséw
ttuszczowych, czyli nizszg zawartoscig kwaséw ttuszczowych SFA o niekorzystnym dziataniu
na zdrowie oraz wyzszg zawartoscig wielonienasyconych kwasow PUFA o dziataniu proz-
drowotnym. Cena ekologicznego schabu wieprzowego jest ponad dwukrotnie wieksza niz
schabu konwencjonalnego. Mimo to w ostatnich latach widoczny jest wzrost popytu na mieso
ekologiczne. Badania konsumenckie przeprowadzone w 2021r. wykazaty, ze okoto 17% oséb
potwierdzito zakup miesa ekologicznego przynajmniej raz w tygodniu, raz w miesigcu 36%,
a raz na trzy miesigce okoto 50% badanych [1].

LITERATURA
[1] Koalicja na rzecz BIO we wspdtpracy z NielsenlQ, 2021,Zywnos$¢ ekologiczna w Polsce, War-
szawa.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Katarzyna Tkacz, Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, Katedra Technologii i Chemii Miesa, pl. Cieszyn-
ski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: ktkacz@uwm.edu.pl.
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Klaudia BRZEK, Marta BIERNAT, Kacper LEWIKOWSKI, Grzegorz BILSKI, Julia ANTONCZYK

WPLYW TRENINGU NA ZAWARTOSC SELENU, MIEDZI | CYNKU W SUROWICY
KRWI KONI

Studenckie Koto Naukowe Toksykologii Weterynaryjnej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W czasach wspotczesnych chéw i hodowla koni w Polsce ukierunkowana na pozyskiwa-
nie z nich miesa, mleka czy skor prowadzona jest coraz rzadziej. Zwiekszyto sie natomiast
zainteresowanie wykorzystaniem koni w réznych formach jezdziectwa (rekreacja, sport, tury-
styka konna, agroturystyka). Treningi stanowig wiec nieodtgczny element hodowli tych zwie-
rzat. Ruch ma znaczenie nie tylko w utrzymaniu dobrej kondyciji, ale przede wszystkim za-
pewnienia zdrowia catego organizmu. Nalezy jednak pamieta¢, ze w trakcie pocenia sie
zwierzat podczas treningu moze dojs¢ do utraty waznych dla zdrowia pierwiastkéw, dlatego
ich poziom nalezy monitorowac i w razie potrzeby uzupeiaé.

Waznymi pierwiastkami w zywieniu koni sg selen, miedz oraz cynk. Niedob6r tych makro-
elementéw moze powodowac szereg zaburzen w organizmie. Miedz jest sktadnikiem wielu
enzymow oraz reguluje synteze kolagenu, elastyny, melaniny, katecholamin i hemoglobiny.
Przy przewlektym niedoborze miedzi moze dojs¢ do pojawienia sie zaburzeh ze strony apa-
ratu ruchu. Selen jest mikroelementem istotnym w odpornosci. Wykazuje dziatanie immuno-
modulujgce, petni role antyoksydacyjng razem z witaming E i ma udziat w powstawaniu en-
zymdw oraz selenoprotein. Wptywa tez na metabolizm tarczycy oraz zapobiega szkodliwemu
dziataniu metali ciezkich na organizm. Niedobdr selenu prowadzi do zaburzeh uktadu ruchu,
bolgcych miesni, sztywnosci konnczyn. Natomiast cynk bierze udziat w odpornosci. Jego nie-
dobdr wptywa réwniez niekorzystnie na rozréd.

Celem badanh byta ocena wptywu treningdw koni na zawartos¢ selenu, miedzi i cynku
W surowicy.

Badaniami objeto konie nalezgce do Akademickiego Klubu Jezdzieckiego w Jabtonnej
Pierwszej. Materiat do badan stanowita surowica, ktérg pozyskano z krwi pobranej od koni
przed treningiem oraz po treningu. Kazdy trening trwat takg samg ilos¢ czasu i sktadat sie
Z 10 min lonzowania oraz 30 min ktusu. Stezenie selenu, miedzi i cynku oznaczono bezpo-
srednio w surowicy metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowe;.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Chatabis-Mazurek, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Farmakologii, Toksykologii i Ochrony
Srodowiska, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin, Polska, e-mail: agnieszka.mazurek@up.lublin.pl.
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Klaudia BRZEK, Grzegorz BILSKI, Marta BIERNAT, Julia ANTONCZYK, Kacper SIWIAK

WYKORZYSTANIE WLOSOW JAKO MATERIALU ALTERNATYWNEGO
W OCENIE NARAZENIA ORGANIZMU KONI NA METALE CIEZKIE

Studenckie Koto Naukowe Toksykologii Weterynaryjnej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Kadm i oféw nalezg do pierwiastkow bezwzglednie toksycznych, charakteryzujgcych sie wy-
sokim wspotczynnikiem bioakumulaciji. Metale te ze wzgledu na swojg mobilnos¢ tatwo prze-
mieszczajg sie do organizmdw roslinnych i zwierzecych, co moze prowadzi¢ do ich zwigkszonej
akumulacji w tkankach i narzgdach. Waznym mechanizmem obronnym organizméw jest odkita-
danie metali ciezkich w tkankach twardych, skorze i jej martwych tworach takich jak: siersé¢, pio-
ra, twory rogowe. Materiaty alternatywne takie jak witosy czy siers¢ mogg stanowi¢ dobry niein-
wazyjny indykator metali ciezkich w diecie i Srodowisku, poniewaz zawarto$¢ tych pierwiastkow
w martwych tkankach jest zazwyczaj wyzsza niz w surowicy krwi.

Cel: Celem badan byta ocena zawartosci kadmu i otowiu w okrywie wiosowej koni.

Materiat i metody: Badaniami objeto doroste konie nalezgce do Akademickiego Klubu
Jezdzieckiego w Jabtonnej Pierwszej. Probki do badan pobrano po zakonczeniu sezonu pa-
stwiskowego: siers¢ z okolicy szyi, wtosy z grzywy. W celu oznaczenia przyswojonych metali
siers$¢ i wlosy poddano procesowi dekontaminacji. Kadm i oféw oznaczono metoda absorp-
cyjnej spektrometrii atomowej ze zbudzeniem elektrotermicznym po uprzedniej mineralizaciji.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Chatabis-Mazurek, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Farmakologii, Toksykologii i Ochrony
Srodowiska, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin, Polska, e-mail: agnieszka.mazurek@up.lublin.pl.
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Kacper LEWIKOWSKI, Klaudia SIEDLECKA

UPADEK ZE ZNACZNEJ WYSOKOSCI JAKO PRZYCZYNA ZGONU PSA
W UJECIU PATOMORFOLOGICZNYM

Studenckie Koto Naukowe Weterynarii Sgdowej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Do najczestszych przyczyn zgondw okreslanych podczas badania sekcyjnego zwierzat
mozna zaliczy¢ te spowodowane czynnikami zewnetrznymi, m.in. mechanicznymi.

Uraz jest pojeciem oznaczajgcym przekazanie ciatu dowolnego rodzaju energii, ktéra po-
woduje dziatanie szkodliwe na organizm. Pod jego wptywem powstajg obrazenia, czyli ma-
kroskopowo widoczne zmiany, ktére sg informacjg kluczowg dla lekarza weterynarii wydajg-
cego opinie dotyczgcg $mierci zwierzecia.

Do Katedry Patomorfologii i Weterynarii Sgdowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
zostat dostarczony materiat dowodowy w postaci zwtok psa, u ktérego wykonano badanie sek-
cyjne.

Analiza lekarsko-weterynaryjna pozwolita na stwierdzenie, ze podczas upadku z dziewia-
tego pietra nastgpit uraz zmiazdzeniowy, ktéry ma miejsce m.in. podczas uderzenia w twarde
podioze ze znacznej wysokosci. W przypadkach gdy obrazenia sg wynikiem dziatania energii
upadajgcego ciafa, a nie przedmiotu dziatajgcego na to ciato, co miato miejsce w opisywa-
nym przypadku, uraz ten klasyfikujemy réwniez jako bierny.

W medycynie sgdowej upadek z wysokosci opisywany jest szczegdtowo, rowniez z wyko-
rzystaniem zaawansowanych algorytmow dotyczacych upadku oraz jego wiasciwosci fizycz-
nych takich jak kalkulacja obrotu ciata, trajektorii czy srodka ciezkosci. Pozwala to na okre-
Slenie dokfadniejszego obrazu miejsca zdarzenia, wykluczenie udziatu osdb trzecich oraz
dogtebng analize przyczyny s$mierci.

Upadek psa z dziewigtego pietra spowodowat przeniesienie bardzo duzych sit wzdtuz dtu-
giej osi ciata, doprowadzajgc do gwattownej — z powodu znikomej sprezystosci poditoza
imozliwosci kompensacyjnych ciata psa — deceleracji osiowej. Charakter oraz rozlegto$¢ ob-
razen ocenionych podczas ogledzin zewnetrznych i wewnetrznych pozwolity na stwierdzenie,
ze $mier¢ psa miata charakter gwattowny — nagty.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. n. wet. dr n. prawnych Piotr Listos, prof. UPwL,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, ul. Gteboka 30, 20-612 Lu-
blin, Polska, e-mail: piotr.listos@up.lublin.pl.
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Katarzyna KOZEOWSKA

WARUNKI SIEDLISKOWE WYBRANYCH GATUNKOW EUROPEJSKIEJ
ICHTIOFAUNY

Studenckie Koto Naukowe Hydrochemii i Ochrony Wod*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Celem pracy byto zbadanie i okreslenie warunkéw siedliskowych 3 wybranych gatunkéw
europejskiej ichtiofauny. Przebadano nastepujgce gatunki ryb: karp (Cyprinus carpio), lin
(Tinca tinca) oraz leszcz (Abramis brama). Przeprowadzono odtéw wyzej opisanych gatun-
kéw za pomocg wedzisk z kotowrotkami. Przed przystgpieniem do potowu, tj. umiejscowie-
niem zestawu koncowego w danym miejscu w wodzie, sprawdzano nastepujgce parametry:
gteboko$¢, twardosc¢ i strukture dna oraz temperature przy powierzchni wody. Sprawdzano
takze cisnienie atmosferyczne, site i kierunek wiatru oraz temperature powietrza. Po okres$le-
niu powyzszych parametrow przystepowano do badan, ktére prowadzono podczas potowdw
za pomocg 2 wedzisk z kotowrotkami. Rozpoczeto je 7 stycznia biezgcego roku, a zakon-
czono 29 wrzeénia. Odtdw przeprowadzono na 6 wodach w Polsce, z czego 4 z nich byly
wodami dzikimi, 2 pozostate wodami specjalnymi, tj. prywatnymi towiskami komercyjnymi.
Ponadto odtéw przeprowadzono takze za granicg na wodzie prywatnej w Czechach. Czas
potowdw wynidst tgcznie 70 dni, tj. 1680 godzin. Notowano doktadny czas potowu, a ziowio-
ne ryby wazono oraz dodatkowo prowadzono obserwacje cech morfologicznych, jak ubar-
wienie i utuszczenie. Po przeprowadzeniu pomiaréw odkazano miejsca po haku oraz inne
rany na ciele zwierzat, a nastepnie wpuszczano ryby ponownie do danego akwenu. W wyni-
ku stwierdzono, ze karpie, ktére uwazane sg za osobniki cieptolubne, charakteryzowaly sie
bardzo wysoka aktywnos$cig nawet w niskich temperaturach. Bardzo aktywnie pobieraty one
pokarm oraz charakteryzowaty sie wysokim metabolizmem niezalezenie od temperatury wo-
dy. Leszcze, ktére takze nalezg do ryb cieptolubnych, stawaty sie aktywniejsze dopiero
wczesng wiosng. Liny byty dopiero aktywne podczas najcieplejszych dni. Zauwazono, ze
bardzo duze znaczenie podczas potowdw za pomocg wedzisk oprécz warunkéw hydroche-
micznych kluczowe znaczenie majg takze warunki atmosferyczne jak np. sita i kierunek wia-
tru oraz cisnienie atmosferyczne. Najwieksze z towionych ryb bytowaty w najgtebszych par-
tiach wody, natomiast osobniki mniejsze wystepowaty zaréwno w wodzie bardzo ptytkiej,
ptytkiej, jak i gtebokie;j.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Sylwia Machula, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, ul. Kazimierza Krolewicza 4,
71-899 Szczecin, Polska, e-mail: sylwia.machula@zut.edu.pl.
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Zuzanna CZEKAJ, Marta DARUK, Karolina TUREK

OCENA SWIADOMOSCI SPOLECZENSTWA NA TEMAT ZWIERZAT
WYKORZYSTYWANYCH DO CELOW BADAWCZYCH | NAUKOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Dobrostanu Zwierzat Gospodarskich i Towarzyszgcych ,Artemis”*,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem projektu byta analiza podejscia spoteczenstwa na temat zwierzat wykorzystywa-
nych do celéw badawczych i naukowych. Analize przeprowadzono na podstawie odpowiedzi
uzyskanych w okresie od 3 marca 2022 r. do 27 maja 2022 r. w badaniu ankietowym (273
odpowiedzi).

Ankietowani oprécz podstawowych informacji o sobie, swoim do$wiadczeniu ze zwierze-
tami wykorzystywanymi do celow badawczych i naukowych odpowiadali tez na pytania doty-
czgce ich osobistej wiedzy na temat regulacji prawnych, ktérym te zwierzeta podlegaja, np.
czy ankietowany wie, jaki jest dostep spoteczenstwa do informacji na temat przeprowadza-
nych doswiadczen na zwierzetach i czy dostep do informacji na ten temat jest wystarczajacy.
Dodatkowo w badaniu byta oceniana ich osobista opinia na temat znaczenia wykorzystywa-
nia zwierzat do celéw badawczych i naukowych oraz ich podejscie do tego zagadnienia.

Badanie zostato podane podstawowej analizie statystycznej przy uzyciu arkusza kalkula-
cyjnego Microsoft Excel. W$rdd ankietowanych stwierdzono brak wiedzy na temat tego, jaki
jest dostep spoteczenstwa do informacji na temat przeprowadzanych doswiadczeh na zwie-
rzetach. Az 70,3% ankietowanych zadeklarowato, ze nie ma wiedzy na temat tych regulacji
prawnych, 8,1% stwierdzito, ze spoteczenstwo nie ma dostepu do informacji na temat prze-
prowadzanych doswiadczen na zwierzetach. 64,5% ankietowanych uwaza, ze powinien by¢
peten dostep do informaciji na temat przeprowadzanych doswiadczen na zwierzetach.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Budny-Walczak, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, ul. Chetmonskiego 38C, 51-630
Wroctaw, Polska, e-mail: anna.budny-walczak@upwr.edu.pl.
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Mateusz GURTATOWSKI

OCENA PRZYDATNOSCI WYBRANYCH KOLOROW SWIATLA
W PRACACH PASIECZNYCH

Koto Naukowe Entomologdéw Pasikonik*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Badanie miato na celu wskazac kolor $wiatta, ktéry mogtby umozliwia¢ bezpieczne i ptyn-
ne wykonywanie prac w sezonie pasiecznym nocg, w przypadku braku czasu, lub zatamania
pogody w dzien oraz utatwienia prac wykonywanych noca np. przewdz pasieki, poddawanie
lekéw z wykluczeniem w jak najwyzszym stopniu szkdd i stresu dla rodzin pszczelich.

Obserwacje przeprowadzono dwukrotnie: 27 wrzesnia i 17 pazdziernika 2022 r. po za-
chodzie stonca. W badaniu wykorzystano zarowke, ktora posiadata funkcje zmiany kolorow
za pomoca pilota na czerwony, niebieski i biaty. Sledzony byt czas prowadzenia badan: go-
dzina rozpoczecia i zakonczenia, wilgotnos¢é wzgledna i temperatura powietrza przed i po
zakonczeniu badania. W trakcie wykonywania przegladu rodzin pszczelich wyjmowano paski
stuzace leczeniu pszczét z Varrroa destructor, oceniano stan zapaséw zimowych i obecnos$¢
czerwiu. W trakcie przegladu rodziny pszczelej zmieniano kolory $wiatta i oceniano takie za-
chowania jak proby lotéw, obsiadanie zaréwki i ludzi, rozbieganie oraz instynkt obronny po-
przez uzadlenia. Kazdej rodzinie pszczelej w tabeli wystawiono ocene oddzielnie dla kazde-
go zachowania przy danym kolorze o$wietlenia. Ocena byta wyrazana liczbowo z przedziatu
miedzy 1-5, gdzie 1 oznaczato brak reakcji przy danym kolorze oswietlenia, a 5 petng reak-
cje. Oceny osiggniete przez rodziny pszczele sumowano oddzielnie dla kazdej cechy przy
zastosowaniu danego koloru swiatla. Do ostatecznej oceny przydatnosci danego koloru
Swiatta zsumowano sumy ocen, ktdre byly przyznane danej cesze.

Badania wykazaty, ze zachowania pszczét dla kazdego koloru $wiatta byly inne. Najwyz-
sze sumy ocen dla danej cechy oraz fgczng sume ocen — 199 osiggneto swiatto w kolorze
biatym a najnizszg czerwone — 79. Swiatto niebieskie osiggneto tgczng sume ocen wynosza-
cg 161. Najwyzszg sume ocen dla pojedynczej cechy, tj. rozbieganie, przyznano swiattu
0 kolorze niebieskim, ktéra wyniosta 54. W trakcie badan zauwazono, ze przy zapalonym
niebieskim swietle oprocz najwyzszego rozbiegania pszczoty wydawaty takze wysoki poziom
brzeczenia, ktéry natychmiast ustawat po zmianie koloru $wiatta.

Najwyzszg uzytkowoscig przy wykonywaniu prac pasiecznych noca, okazat sie kolor
czerwony, przy ktérym rodziny pszczele wykazywaty znikomg aktywnos$¢ lub jej w ogole nie
wykazywaly. Stosowanie czerwonego os$wietlenia usprawnia wykonywanie prac zaréwno
w srodowisku ulowym, jak i w jego bezposrednim otoczeniu. Ogromng zaletg jest mozliwosé
wykonania wszystkich prac terminowo oraz z zachowaniem bezpieczenstwa i komfortu dla
pszczelarza, a takze pszczot.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Agnieszka Kosewska prof. UWM, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa, Katedra Entomologii, Fitopatologii
i Diagnostyki Molekularnej, ul. Romana Prawochenskiego 17, 10-720 Olsztyn, Polska, e-mail:
a.kosewska@uwm.edu.pl.
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Dominika KOCZWARA, Joanna MIKRASZEWICZ

OCENA SKLADU LIPIDOWEGO | MINERALNEGO JAJ WYBRANYCH
GATUNKOW DROBIU

Studenckie Koto Naukowe Mitosnikow Ptakéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem badan byto poréwnanie profilu mineralnego i lipidowego jaj pochodzgcych od kur
z chowu fermowego oraz Zielonondzki Kuropatwianej, przepiérczych, perliczych i strusich
utrzymywanych amatorsko.

Materiatem do badan byly jaja kurze (n = 30), przepiércze (n = 30), perlicze (n = 30) i stru-
sie (n = 20). Jaja kurze fermowe zakupiono w handlu detalicznym. Jaja zielonon6zki kuropa-
twianej i perlicze pozyskano od ptakow utrzymywanych na fermie doswiadczalnej w Zwierze-
tarni ZUT. Natomiast jaja przepiérki japonskiej i strusie pozyskano od prywatnych hodowcéw.
Pierwiastki w biatku i z6ttku oznaczono metodg spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w induk-
cyjnie sprzezonej plazmie argonowej (ICP OES). Oznaczenia zawartosci cholesterolu i estrow
metylowych kwasoéw tluszczowych w lipidach zo6itka przeprowadzono metodg chromatografii
gazowej ze spektrometrig mas. Oznaczenia wykonano w Pracowni Drobiarstwa, WBIHZ,
ZUT w Szczecinie. Do statystycznego opracowania wynikow badan zastosowano pakiet
oprogramowania Statistica 13.1.

Najmniejszg zawarto$¢ cholesterolu w lipidach Zzéttka stwierdzono w jajach strusich
(12,9 mg/g) i przepidrczych (13,5 mg/g). Natomiast w zoltkach jaj perliczych, zielonondzki
kuropatwianej i kurzych z chowu fermowego wartosci te wynosity odpowiednio 14,1; 15,3
i 15,9 mg/g. W badaniach witasnych stwierdzono réwniez istotne réznice w profilu kwaséw
ttuszczowych lipidow zottka ocenianych jaj. Najkorzystniejszy stosunek ZUFA:ZSFA odnoto-
wano w jajach perliczych (2,1:1) i przepiérczych (1,9:1). Natomiast stosunek kwasow
z rodzin n6:n3 najkorzystniej przedstawiat sie w jajach strusich (3,5:1). Zéttka jaj prze pior-
czych okazatly sie najbogatszym zrodiem P (6353 mg/kg swiezej masy), K (908 mg/kg swie-
zej masy) i Mg (156 mg/kg Swiezej masy), Fe (93,2 mg/kg swiezej masy) i Zn (43 mg/kg
swiezej masy). W zottkach jaj strusich i zielonondzki kuropatwianej odnotowano najmniejsza
zawartos¢ Na, odpowiednio 274 i 375 (mg/kg swiezej masy). W skiadzie mineralnym biatka
jaj najwiekszy udziat stanowit Na, przy czym w jajach perliczych przepiérczych i strusich od-
notowano najwiekszg ilo$¢ tego pierwiastka (ok. 1500 mg/kg swiezej masy). Biatka jaj perli-
czych
i przepidérczych byly zasobne w potas (1262-1300 mg/kg $wiezej masy), natomiast w jajach
strusich wartos¢ ta byta o potowe mniejsza. Sposréd mikroelementéw najwiecej zelaza i cyn-
ku stwierdzono w biatku jaj przepiorczych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Danuta Majewska, prof. ZUT, Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemen-
sa Janickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: danuta.majewska@zut.edu.pl.
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Michat BUDZYNSKI

WARUNKI SRODOWISKOWE | SKLAD ICHTIOFAUNY WYBRANYCH CIEKOW
WIDAWY

Studenckie Koto Naukowe Badan Podwodnych*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W dniu 10.07.2022 r. przeprowadzono monitoring warunkéw hydrologicznych w wybra-
nych ciekach bedgcych doptywami rzeki Widawy. Do badan wyznaczono 9 ciekdéw stanowig-
cych czes¢ obwodu rybackiego zbiornika Michalice na rzece Widawa nr 2 oraz 3 cieki rybac-
ki bedgce czescig obwodu rybackiego rzeki Widawa nr 3. Na podstawie przeprowadzonych
obserwacji stwierdzono znaczne deficyty wody w badanych ciekach, na 12 przebadanych
ciekéw jedynie w 5 stwierdzono przeptyw wody, pozostate cieki byly catkowicie wyschniete.
W dniach 19-20.09.2022 r. przeprowadzono potowy badawcze we wczesniej wytypowanych
ciekach. Do badan wykorzystano plecakowy agregat prgdotwérczy do potowdw ryb zgodnie
z metodykg monitoringu $rodowiska GIOS (biblioteka monitoringu $rodowiska 2016). Na
podstawie przeprowadzonych odtowdéw stwierdzono wystepowanie trzech gatunkéw ryb
(ciernik — Gasterosteus aculeatus, okon — Perca fluviatilis, stonecznica — Leucaspius delinea-
tus), zaden z wykazanych gatunkéw nie podlega ochronie. Na podstawie przeprowadzonych
badan mozna stwierdzi¢ bardzo zly stan hydrologiczny badanych ciekéw. Cieki, w ktérych
stwierdzono przeptyw wody, charakteryzowaty sie niewielkg r6znorodnoscig gatunkow ichtio-
fauny (zaledwie jeden gatunek na badany ciek) lub catkowitym brakiem ichtiofauny.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marcin Biernaczyk, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Krélewicza Kazimierza 4,
71-899 Szczecin, tel. 48 91 449 66 82, Polska, e-mail: marcin.biernaczyk@zut.edu.pl, budzyn-
ski.zielonagora@gmail.com.
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Weronika JACUNSKA

OCENA WARTOSCI ENERGETYCZNEJ | JAKOSCI TLUSZCZU W KARMACH
DLA SZCZENIAT

Studenckie Koto Naukowe Zywieniowcow*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Warunkiem, ktory musi by¢ spetniony, zeby dany model zywienia uzna¢ za petnowarto-
Sciowy, jest dopasowanie ilosci i jakosci sktadnikéw odzywczych do aktualnych potrzeb zy-
wieniowych psa. Zbilansowana dieta pokrywajgca wymagania zywieniowe dla szczeniat jest
niezbedna do osiagniecia prawidtowego wzrostu i dojrzewania organizmu. Obecnie rynek
materiatdw paszowych dla pséw na réznych etapach rozwoju oferuje szerokg game produk-
téw o zrdéznicowanej wartosci energetycznej i zawartosci ttuszczu. W zywieniu szczenigt we-
dtug aktualnej wersji wytycznych zywieniowych dla pséw FEDIAF (2021) poza zaleceniami
dotyczgcymi minimalnego poziomu tluszczu w diecie szczenigt uwzgledniono nastepujgce
egzogenne wielonienasycone kwasy ttuszczowe: linolowy i arachidonowy z rodziny n-6 oraz
a-linolenowy, eikozapentaenowy i dokozaheksaenowy z n-3. Kwasy te sg niezbedne do roz-
woju mdzgu i uktadu nerwowego u miodych psow, zapewniajg prawidtowe widzenie, chronig
przed chorobami nerek i serca, a takze majg bardzo korzystne dziatanie przeciwzapalne.

Celem badania byta ocena wartosci energetycznej oraz jakosci ttuszczu w ekstrudowa-
nych karmach dla szczenigt. Do analizy wybrano pie¢ petnoporcjowych karm dla psow
w okresie rozwoju. Oznaczono podstawowy sktad chemiczny (AOAC 2019), nastepnie na
podstawie jego wynikdw oszacowano wartos¢ energetyczng karm z uzyciem 4-etapowej kal-
kulacji (NRC 2006, FEDIAF 2021). Kwasy tluszczowe oznaczono przez zastosowanie meto-
dy chromatografii gazowej. Uzyskane wyniki pordwnano z wytycznymi zywieniowymi FEDIAF
oraz dopuszczalnymi odchyleniami zgodnie z rozporzgdzeniem WE (767/2009).

Wykazano rozbieznosci pomiedzy deklaracjg producenta a rzeczywistg zawartoscig oce-
nianych sktadnikéw. Duze réznice wykazano w przypadku zawartosci kwaséw EPA i DHA,
stosunku kwaséw n-6 do n-3. Stwierdzono w jednej z karm stosunek n-6: n-3 jako 15:1, mi-
mo iz weditug danych producenta stosunek ten wynosi 2:1. Prawidtowy stosunek kwaséw n-6
do n-3 nie zostat jednoznacznie okreslony, cho¢ niektérzy autorzy rekomendujg, aby miescit
sie on w zakresie od 1:1 do 5:1.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa
Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: wioletta.biel@zut.edu.pl.
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Wiktoria CZUPRYNA, Maciej OLESIEWICZ, Aleksandra POPIELARZ, Damian GOS, Maria NOWAK

ANALIZA PROTEOMU NEREK SLIMAKOW CEPAEA HORTENSIS Z ROZNYCH
SRODOWISK

Studenckie Koto Naukowe Proteomiki i Cytomiki*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Slimaki lagdowe z gatunku Cepaea hortensis sg powszechnie wystepujgcymi w Polsce
niewielkimi roslinozercami zamieszkujgcymi roznorodne Srodowiska — zaréwno tereny lesne,
jak i miejskie. W zaleznoséci od zasiedlanego terenu, odmienne warunki srodowiskowe, jak
na przyktfad rézne zanieczyszczenie terenu, mogg mie¢ odmienny wplyw na te zwierzeta.
Zanieczyszczenia takie kumulujgc sie np. w rodlinach, wraz z nimi mogg przedostawac sie
do organizmu slimaka.

Slimaki posiadajg jedng nerke. Nerka jako organ filtrujgcy ptyny ustrojowe (u $limakéw
jest to hemolimfa) pomaga w usuwaniu z nich substancji zbednych i szkodliwych, m.in. tok-
syn.

Nerka jak kazdy inny organ czy tez pojedyncza komdrka ma swoj wkasny zestaw biatek,
ktéry nazywany jest proteomem. Analiza takiego proteomu moze dostarczy¢ wiele informacii
nie tylko o samym narzadzie, ale takze o catym organizmie.

Celem badan byta analiza oraz poréwnanie proteomu nerek slimakoéw z gatunku Cepaea
hortensis pochodzgcych z réznych obszaréw (obszary rekreacyjne, obszary miejskie oraz
obszary produkcyjne), aby okresli¢, czy miejsce bytowania ma wplyw na sktad biatkowy
i peptydowy tego organu.

Materiat stanowity nerki pobrane od slimakoéw gatunku Cepaea hortensis z r6znych miejsc
bytowania. Po homogenizacji i przygotowaniu préb przystgpiono do analizy. Ocena proteomu
polegata na interpretacji i pordwnaniu widm mas uzyskanych technikg spektrometrii mas
MALDI-TOF (spektrometr UltrafleXtreme, Bruker, Niemcy). Do badah celem jonizacji i de-
sorpcji prob zastosowano matryce HCCA (kwas alfa-cyjano-4-hydroksy-cynamonowy, Bruker,
Niemcy).

Dzieki technice spektrometrii mas MALDI-TOF uzyskano widma $wiadczgce o obecnosci
biatek i peptydoéw. Zakres badanych widm wynosit 600—-2000 m/z oraz 5000-10000 m/z. Za-
uwazono roznice pomiedzy probami zaréwno w skfadzie, jak i intensywnos$ci uwidocznionych
pikow.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan mozna wysnué wniosek, ze wystepo-
wanie slimakéw z gatunku Cepaea hortensis w réznych obszarach ma wptyw na sktad pro-
teomu nerek. Na uzyskanych widmach mas widoczne byty sygnaty przypisane charaktery-
stycznym dla nerek peptydom. Roéznice miedzy nimi mogg wynikaé z dziatania réznych
czynnikow srodowiskowych znajdujgcych sie w miejscu bytowania Slimakoéw, a najprawdo-
podobniej zanieczyszczen, chociazby w postaci jonow metali ciezkich.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Katarzyna Michalak, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Katedra Epizootiologii i Klinika Choréb Zakaznych, ul. Gteboka 30G, 20-400 Lublin, Pol-
ska, e-mail: olesiewicz.maciej@gmail.com.
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Karolina RUDNIK

WPLYW WLASCICIELA NA ZACHOWANIE PSA W GABINECIE W OPINII
LEKARZY WETERYNARII

Studenckie Koto Naukowe Higieny Srodowiska*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Stres jest zjawiskiem powszechnie obecnym w naszej codziennoéci. Jego dziatanie moze
przynosic¢ roznorodne skutki. Co bardzo istotne, temat ten nie dotyczy jedynie nas — ludzi, ale
rowniez naszych pupili. Klinika weterynaryjna jest miejscem szczegdlnie stresogennym dla
zwierzat. Wizyta u weterynarza bardzo czesto jest dla psa nieprzyjemnym, a nawet bole-
snym doswiadczeniem [1]. Warto jednak pamietaé o tym, Zze podczas wizyty nasz pies nie
jest sam. Interakcja pomiedzy czlowiekiem a psem jest bardzo waznym i wzbogacajgcym
doswiadczeniem dla obu stron. Jak sie okazuje, juz samo gtaskanie psa w sytuacji stresowe;j
pomaga mu zachowaé spokdj, zmniejszajgc jego stres [2]. Jak obecnos$é¢ wiasciciela wplywa
wiec na samopoczucie psa podczas wizyty weterynaryjnej? Celem niniejszej pracy byla ana-
liza wplywu zachowania wtasciciela na zachowanie psa w gabinecie weterynaryjnym z per-
spektywy lekarza weterynarii, ktéry jako osoba nie zaangazowana bezposrednio w relacje
wiasciciel-pies, a jednoczesnie majgca odpowiednig wiedze i dodwiadczenie, moze obiek-
tywnie oceni¢ sytuacje w gabinecie.

W 2021 r. przeprowadzone zostaty badania ankietowe wérdod 18 lekarzy weterynarii pra-
cujgcych na terenie catej Polski. Kwestionariusz obejmowat zaréwno pytania dotyczace réz-
nych aspektéw zachowania wiasciciela i psa, jak i dotyczgce ankietowanej grupy lekarzy.

Jak pokazujg uzyskane wyniki, niemal wszyscy ankietowani zaobserwowali wptyw zacho-
wania wiasciciela na reakcje jego psa w gabinecie. Analiza wynikéw pozwala zaobserwowaé
zaleznos¢ wystepowania mniejszej ilosci reakcji stresowych u pséw w przypadku spokojnego
zachowania witasciciela oraz intensywniejszego wystepowania oznak stresu w przypadku
zdenerwowania u opiekuna. Wsérod przyktadow takich zachowan wymieni¢ mozna m.in. pro-
be ucieczki, ziewanie, szczekanie czy proby gryzienia. Tendencja obserwowana w niniej-
szych badaniach, zostata wykazana we wszystkich badanych zachowaniach, co potwierdza
zaktadang teze istnienia wptywu zachowania wtasciciela na zachowanie psa podczas wizyty
w gabinecie weterynaryjnym.

LITERATURA

[1] Déring D., Roscher A., Scheipl F. Kiichenhoff H., Erhard M.H. Fear-related behaviour of dogs in
veterinary practice. The Veterinary Journal 2009, 182(1), 38—-43.

[2] Lopes J.V., Daud N.M., Young R.J., de Azevedo C.S. To pet or to enrich? Increasing dogs’ welfare
in veterinary clinics/shelters: A pilot study. Journal of Veterinary Behavior 2022, 52-53, 31-36.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Agnieszka Tomza-Marciniak, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa Ja-
nickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: agnieszka.tomza-marciniak@zut.edu.pl.
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POMORZE ZACHODNIE — GDZIE BIZNES LACZY SIE Z NAUKA

Jak dociera¢ tam, gdzie inni jeszcze nawet nie probowali sie dosta¢? Jak i po co poszuki-
wacé tego, co nieodkryte? Jak dgzy¢ do postawionych sobie celdw, a przy tym Swietnie sie
bawi¢? W jaki sposéb komunikowaé swoje pomysty, by zdobywaty rzesze sprzymierzehcéw,
nasladowcow, a docelowo zmieniaty swiat na lepsze? Te i podobne pytania czesto pojawiajg
sie w gtowach os6b z duszg odkrywcdw, kidre poswiecity czas dla jakiego$ wybranego za-
gadnienia. By¢ moze zadawali je sobie nie raz takze studenci i studentki, ktérzy wzieli udziat
w wydarzeniu organizowanym na Pomorzu Zachodnim. Jak pokazaty dotychczasowe do-
Swiadczenia i historie odkrywcéw — warto pamieta¢ o tym, ze kazdy z nas moze wnies¢ swoj
wkfad w zmiane otoczenia — w dziedzinie nauki, biznesu, czy w sferze spotecznej. Kiedy pa-
sja i nauka idg w parze — powstajg innowacyjne rozwigzania. A kiedy innowacyjne pomysty
znajdujg zwolennikow — stajg sie popularne, sg finansowane i wdrazane i stajg sie czescig
codziennosci. Tak byto z wieloma rzeczami i inicjatywami, bez ktérych nie wyobrazamy sobie
dzi$ funkcjonowania. Domeng odkrywcow jest dziatanie, eksperymentowanie, odkrywanie,
a nastepnie testowanie. Dzieki potgczeniu odrobiny szczescia, checi odniesienia sukcesu,
poszukiwaniom i ciezkiej pracy oséb i zespotéw rodzg sie innowacyjne projekty i rozwigza-
nia, wptywajgce na rozwoj spoteczno-gospodarczy spotecznosci i regionow.

Takich rozwigzan chcemy szuka¢ na Pomorzu Zachodnim i w takim celu realizujemy m.in.
projekt ,,Pomorze Zachodnie — gdzie biznes tagczy sie z nauka”, ktory zaktada rozwdj innowa-
cyjnosci w regionie. Jest on skierowany do réznych grup mieszkancow wojewddztwa — przed-
stawicieli sektora nauki, biznesu, instytucji otoczenia biznesu, studentéw oraz miodziezy. Za na-
mi niektére z przedsiewzie¢, jak wydarzenia pn. Hackathon #ZaprojektujPrzysztos¢, czy tez
warsztaty z przedsiebiorczosci Startup Shaker, ktére zaowocowaly ciekawymi pomystami na
startupy i wptynety pozytywnie na zmiane podejscia mtodych osoéb do odkrywania swoich kom-
petencji. Przed nami jeszcze szereg wydarzen. Bez wzgledu na to, czy dopiero zaczynacie pra-
cowac nad swoim pomystem biznesowym albo naukowym, czy by¢ moze jestescie juz zaawan-
sowani w swoim dziataniu — z checig wesprzemy Was w poszukiwaniach i zaopatrzymy w cenne
wskazowki. Zapraszamy na profil Centrum Inicjatyw Gospodarczych Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewodztwa Zachodniopomorskiego — @Pomorze Zachodnie otwarte na biznes.

Magdalena Samul-Szerwinska

Gtéwna specjalistka

Centrum Inicjatyw Gospodarczych

Biuro ds. Innowacyjnosci i Inteligentnych Specjalizacji
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Zachodniopomorskiego
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Podkres$leniem wyrézniono osoby prezentujgce prace (referaty/postery) podczas VIII Ogol-
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