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Historia transakeji siega tysiecy lat. Ich realizacji, rozumianej jako uzgodniona wy-
miana débr, zawsze towarzyszy wymiana informaciji. Od poczatku zauwazono, ze istot-
nym elementem bezpieczeristwa transakeji jest koniecznosé dokumentowania, jej przebiegu.
Rozwoj cywilizacji, sposobéw prowadzenia transakcji i technik informacyjnych sprawit, ze
techniki informacyjne staly sie narzedziem wspomagajacym realizacje transakcji w sfe-
rze gospodarowania zasobami i zarzadzania wykonywaniem transakeji, w szczegoélnosci
dotyczy to elektronicznej wymiany danych, informacji i dokumentéw.

Formularz elektroniczny jest dokumentem elektronicznym, kt6ry posiada wszystkie ce-
chy tradycyjnego formularza papierowego. Ponadto, co wynika z jego elektronicznej formy,
posiada trojwarstwows nature zawierajaca warstwy: danych, prezentacji i logiki. Pozwa-
lajg one nie tylko na gromadzenie, przechowywanie, trarsfer i prezentacje danych, ale
réwniez na dynamiczng graficzna prezentacje formularza stosownie do stanu realizowanej
transakcji, zapisanie regul poprawnosci dokumentu oraz wymiane danych z rozmaitymi
ustugami i systemami sieciowymi. Formularz elektroniczny, dzigki warstwie logiki, umoz-
liwia sterowanie realizacjg transakeji z udziatem ludzi i maszyn. Transakcja wspomagana
przez formularz elektroniczny moze przebiegaé z udziatem ustug serwerowych implemen-
towanych w réznych technologiach lub bez nich w skrajnie rozproszonym, bezserwerowym
srodowisku, gdy stronami transakcji sa tylko ludzie.

»Akcje — dziatania” wbudowane w warstwe logiki daja mozliwosé zintegrowania formu-
larza z réznymi ustugami, protokotami i taricuchami blokéw, a takze z innymi rozwijaja-
cymi si¢ technologiami takimi jak: Internet rzeczy, systemy multimedialne.

Formularz elektroniczny gwarantuje bezpieczeristwo przechowywanych danych poprzez
zastosowany system podpiséw elektronicznych, obejmujacych miedzy innymi strukture
formularza wraz warstwa, logiki i prezentacji oraz dane zwigzane z realizacjg poszczegdl-
nych etapéw transakcji. Cechy formularza pozwolily na osiggniecie celu pracy jakim jest
opracowanie modelu transakcji rozproszonych sterowanych formularzami elektronicznyms
oraz pozytywng weryfikacje hipotezy, zgodnie z ktérs zastosowanie formularza elektro-
nicznego z wlasng logikq umozliwi realizacje transakeyi rozproszonych w heterogenicznym
$rodowisku bez uzywania infrastruktury serwerowej i udziatu scentralizowanej infrastruk-

tury PKI.
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The history of transactions dates back thousands of years. Their implementation,
understood as an agreed exchange of goods, is always accompanied by the exchange of
information. From the beginning, it was noted that an important element of transaction
security is the need to document the course of the transaction. The development of civili-
zation, ways of conducting transactions and information techniques has made information
techniques a tool to support the implementation of transactions in the sphere of resource
management and management of the execution of transactions, in particular, this applies
to the electronic exchange of data, information and documents.

An electronic form is an electronic document that has all the features of a traditional
paper form. In addition, as is evident from its electronic form, it has a three-layered
nature containing layers: data, presentation and logic. They allow not only the collection,
storage, trarsfer and presentation of data, but also the dynamic graphical presentation
of the form according to the state of the transaction in progress, the recording of the
document’s rules of validity and the exchange of data with various network services and
systems. The electronic form, thanks to the logic layer, makes it possible to control the
execution of transactions involving humans and machines. The transaction supported
by the electronic form can be carried out with or without server services implemented
in various technologies in an extremely distributed, serverless environment, when only
humans are parties to the transaction.

The ,Actions" embedded in the logic layer provide the possibility to integrate the
form with various services, protocols and blockchains, as well as with other developing
technologies such as the Internet of things, multimedia systems.

The electronic form guarantees the security of the stored data through the system of
electronic signatures used, covering, among other things, the structure of the form together
with the logic and presentation layer, as well as the data related to the execution of the
various stages of the transaction. The features of the form made it possible to achieve the
goal of the work, which is development of a model of distributed transactions controlled by
electronic forms and positive verification of the hypothesis according to which application
of an electronic form with its own logic will make it possible to implement distributed
transactions in a heterogeneous environment without using server infrastructure and par-
ticipation of a centralized PKI infrastructure.
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Niniejsza recenzja zostata sporzadzona na prosbe Rady Dyscypliny Naukowej
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego wyrazonej w odpowiednim piSmie. Opiniowana rozprawa dotyczy
wykorzystania technologii XML i blockchain do tworzenia bezpiecznych formularzy

elektronicznych. Praca ma charakter projektowo/implementacyjny.

Zawartos¢ rozprawy

Recenzowana rozprawa razem ze Spisem Tresci, Bibliografig oraz Zatgcznikami liczy
222 strony. Uktad rozprawy budzi zastrzezenia. Na przyktad traktowanie jako rozdziat
(Rozdziat 8) samego sformutowania Celu rozprawy i hipotezy badawczej (mimo wprowadzenia
ich juz we Wstepie) jest moim zdaniem niewltasciwe. Zebrana na cele pisania rozprawy
i zacytowana bogata literatura przedmiotu liczy 226 pozycji. Z duzym szacunkiem nalezy

podkreslic¢ jej rozmiar i zawartos¢.
We Wstepie autor okreslit Cel i hipoteze badawcza:

Celem pracy jest opracowanie modelu transakcji rozproszonych sterowanych
formularzami elektronicznymi, a sformuftowana hipoteza badawcza to: zastosowanie
formularza elektronicznego z wifasng logika umozliwi realizacje transakcji
rozproszonych w heterogenicznym srodowisku bez uzywania infrastruktury serwerowej

i udziatu scentralizowanej architektury PKI.



Poza Wstepem (numerowanym jako Rozdziat pierwszy) recenzowana rozprawa
zawiera dwanascie rozdziatdow wiasciwych, Stownik pojec, Spis rysunkéw, tabel i wydrukdw,
Spisu literatury oraz Zatgcznikéw. Te ostatnie sg bardzo rozbudowane. Zawierajg one

szczegotowo opisang syntaktyke formularza elektronicznego zaproponowanego przez autora.

Kolejne rozdziaty rozprawy od drugiego do siédmego przedstawiajg szeroko
wprowadzenie oraz przeglad stanu wiedzy w zakresie technik i metod transakcji

elektronicznych oraz rozwigzan zapewniajgcych bezpieczehstwo ich realizacji.

| tak w rozdziale drugim opisano historie (od starozytnosci) transakcji oraz metod
zapewniania wlasnosci zwigzanych z ich bezpieczehstwem, w tym wiarygodnosci. Rozdziat
trzeci przedstawia formalne specyfikacje transakcji i dotyczgcych ich wymagan. Zawarto tutaj
takze opis technik potrzebnych do przetwarzania informacji podczas zawierania transakcji.
Dodatkowo przedstawiono tutaj probe definicji formularzy elektronicznych jako pewnej
okreslonej klasy dokumentéw elektronicznych. W rozdziale czwartym opisano problemy

zwigzane z interoperacyjnoscia, w tym interoperacyjnosc¢ procesow czy regut.

W rozdziale pigtym autor zaprezentowat techniki stosowania podpisdéw elektronicznych
w formacie XML wraz z analizg ich generowania i podatnosci na réznego rodzaju ataki.
Rozdziat sz6sty traktuje o technologii blockchain. Mgr Wawrzyniak prezentuje tutaj historie,
zastosowania oraz zalety i wady tych rozwigzan. Jako przyktad podano mozliwosc
zastosowania blockchain do autoryzacji danych medycznych. W rozdziale siodmym autor

dokonat podsumowania najistotniejszych elementéw opisanych dotad w rozprawie.

Proponowany przez autora rozdziat 6smy skfada sie tylko z przedstawienia Celu

i hipotezy badawczej zaprezentowanych wczesniej we Wstepie.

Podsumowujac te czes¢ rozprawy stwierdzam, ze mgr Wawrzyniak przedstawit
tutaj w sposob co najmniej wystarczajacy ogolng wiedze teoretyczng dotyczaca

badanego obszaru.
W nastepnych rozdziatach autor zamieszcza propozycje wtasnych rozwigzan.

| tak kolejno, w rozdziale dziewigtym zaproponowano formalng syntaktyke do
zastosowania w opracowanym przez siebie formularzu elektronicznym w srodowisku XML.
Mgr Wawrzyniak uwzglednit tutaj interakcje formularza z cztowiekiem oraz automatyczne
przetwarzanie danych. Dodatkowo autor zawart tutaj wiele przyktadéw z formularzy

wystepujgcych w praktyce.

Rozdziat dziesigty prezentuje autorskie rozwigzania w zakresie metod zastosowania
technologii blockchain w formularzach elektronicznych. W rozdziale jedenastym

mgr Wawrzyniak omawia opracowane rozwigzania w zakresie realizacji transakcji przy uzyciu



formularzy elektronicznych. Zaprezentowano takze liste firm/instytucji, ktére zaadaptowaty

opisane metody do realizacji.

Ostatnie dwa rozdzialy zawierajg podsumowanie rozprawy. Najpierw mgr Wawrzyniak
prezentuje zestawienie cech spetnianych przez opracowane rozwigzanie w stosunku do
wymogow stawianych transakcjom elektronicznym. Kolejno przedstawiono perspektywy

dalszych prac badawczych.

Podsumowujac wyniki przedstawione w rozprawie nalezy stwierdzi¢, ze moim
zdaniem mgr Wawrzyniak w odpowiedni sposob zrealizowal stawiany sobie Cel

badawczy, a tym samym wykazal hipoteze badawcza.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze odczuwam pewien niedosyt w zwigzku z brakiem proby

bardziej formalnego uzasadnienia wlasnosci badanych przez autora rozprawy.

Uwagi polemiczne i krytyczne oraz elementy dyskusyjne

1. W moim odczuciu w wielu miejscach pracy autor zastosowat skroty myslowe, czy niezbyt
precyzyjne sformutowania. Uwazam, ze praca mogtaby by¢ pod tym wzgledem lepiej
opracowana. Przyktadem moze by¢ czesto wymieniana tzw. logika systemu. Tymczasem
w nauce logika, to albo nauka o poprawnym rozumowaniu lub po prostu dany, okreslony
precyzyjnie system wnioskowania.

2. Pierwsza czes$c¢ pracy, sktadajgca sie z sze$ciu rozdziatow (2 — 6), stanowi wprowadzenie
do dalszych rozwazan. Skfadajg sie na nig: prezentacja pierwszych historycznie transakgc;ji,
omowienie pojecia transakcji z punku widzenia definicji, oméwienie interoperacyjnosci jako
istotnej wtasciwosci transakcji, a takze bezpieczenstwo wspotczesnych dokumentow
z perspektywy podpisow elektronicznych oraz fancuchow blokow jako potencjalnego
zrodfa inspiracji do wspomagania realizacji transakcji. Cato$¢ zakonczona jest
podsumowaniem (Rozdziat 7), ktdére zawiera wnioski z wczesniejszych rozwazan majgce
stanowiC uzasadnienie przyjetego celu pracy oraz hipotez badawczych. Wydaje sie, ze ta
cze$¢ pracy mogtaby byC¢ krotsza i ograniczy¢ sie do bardziej zwieztego i bardziej
precyzyjnego oméwienia prezentowanej problematyki.

3. Waznym przedmiotem rozwazan rozprawy sg formularze elektroniczne. Co prawda
w rozdziale dziewigtym autor zaprezentowat koncepcje oraz podstawy implementacji
autorskiego rozwigzania formularzy elektronicznych, ale mozna bytoby wspomnie¢
o innych, o ile takie istnieja, rozwigzaniach formularzy elektronicznych, ze wskazaniem
najwazniejszych réznic pomiedzy nimi i rozwigzaniem zaprezentowanym przez autora.

4. Tytut pracy Wykorzystanie fancuchoéw blokéw zintegrowanych z formularzami
elektronicznymi w realizacji bezpiecznych transakcji nie do konca oddaje intencje

wyrazone w celu badawczym sformutowanym jako ,opracowanie modelu transakgji
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rozproszonych sterowanych formularzami elektronicznymi” oraz hipotezie badawczej
mowigcej, ze ,zastosowanie formularza elektronicznego z wilasng logikg umozliwi
realizacje transakcji rozproszonych w heterogenicznym $rodowisku bez uzycia
infrastruktury serwerowej i udziatu scentralizowanej infrastruktury PKI”. Cel i hipoteza
pracy nie zawierajg informacji dotyczgcych wykorzystania tancuchéw blokow.

5. Konsekwencje powyzszej uwagi mozna zauwazy¢ w rozdziatach dziewigtym i jedenastym,
w ktérych zaprezentowano oraz omoéwiono koncepcje cech formularza umozliwiajgcych
realizacje transakcji sterowanych logikg formularza, bez korzystania z aplikaciji
serwerowych, ale z zapewnieniem bezpieczenstwa, a takze zaprezentowano przyktad
realizacji takiej transakcji. Natomiast w rozdziale dziesigtym autor ograniczyt sie do
zaprezentowania i wykazania mozliwosci i mechanizmow jakie daje prezentowany
formularz elektroniczny w zakresie integracji z tancuchami blokow. Nie pokazano jednak
przyktadéow transakcji, w ktérych funkcje formularza sg zintegrowane z funkcjami
tancuchow blokow.

6. Podobng uwage mozna sformutowaé w zakresie braku koniecznosci korzystania ze
scentralizowanej infrastruktury PKI w transakcjach realizowanych z uzyciem formularzy
elektronicznych bedgcych przedmiotem pracy. Autor, w podrozdziale 6.5.3 zaprezentowat,
na podstawie studidw literaturowych, liczne rozwigzania implementujgce funkcje i ustugi
systemoéw infrastruktury klucza publicznego opartych na fancuchach blokéw. Jednak
w dalszej czesci pracy nie odnidst sie do tej problematyki zaktadajgc prawdopodobnie, ze
problem weryfikacji waznosci certyfikatow klucza publicznego nie jest bezposrednio
zwigzany z procesami realizacji transakcji i weryfikacji wiarygodnosci dokumentéw
wspomagajgcych te transakcje, a przedstawienie w rozdziale dziesigtym skutecznych

mechanizmow wspotpracy formularza z tancuchem blokéw jest w tej mierze wystarczajgce.

Uwagi redakcyjne

W pracy znalaztem kilkanascie btedow literowych lub stylistycznych, ale nie majg one

znaczenia przy ocenie rozprawy jako catosci.

Whiosek koncowy

Przedstawione w recenzowanej rozprawie doktorskiej rozwazania i zaproponowane
rozwigzania projektowo implementacyjne zwigzane z wykorzystaniem technologii XML
i blockchain do tworzenia bezpiecznych formularzy elektronicznych dotyczg waznych
i biezgcych probleméw informatyki. Rozprawa doktorska mgr inz. Gerarda Wawrzyniaka
zawiera oryginalny wkiad autora w teorie i praktyke komunikacji prowadzonej drogag

elektroniczna.



Biorac pod uwage wyniki przedstawione w recenzowanej rozprawie doktorskiej

mgr inz. Gerarda Wawrzyniaka stwierdzam, ze moim zdaniem, praca ta spetnia

wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez obowigzujgca aktualnie w Polsce

Ustawe o Stopniach i Tytule Naukowym. Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie

mgar inz. Gerarda Wawrzyniaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego

prowadzonego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka
techniczna i telekomunikacja przez odpowiednia Rade Dyscypliny Naukowej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego.
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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska zatytulowana ,,Wykorzystanie
laficuchéw blokéw zintegrowanych z formularzami elektronicznymi w realizacji
bezpiecznych transakceji” ztozona przez Pana mgr inz. Gerarda Wawrzyniaka na Wydziale
Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Recenzja zostala przygotowana z uwzglednieniem zasad i wymogéw sprecyzowanych w
nastepujacych publikacjach:

e _Recenzje w postgpowaniach o awans naukowy: Poradnik” (Rada Doskonatosci
Naukowej, 2022).

e ,.Dobre praktyki w procedurach recenzyjnych w nauce” (wyd. MNiSzW, 201 1).

o ,Kodeks etyki pracownika naukowego” (zatacznik do uchwalty Nr 2/2020
Zgromadzenia Ogélnego PAN z dnia 25 czerwca 2020 r.).

umieszczonych na stronie Rady Doskonatos$ci Naukowej: https://www.rdn.gov.pl/dobre-
praktyki.poradnik-recenzie-w-postepowaniach-o-awans-naukowy .html

Recenzja sklada si¢ z szesciu czgsei, w ktorych omowione sg kolejno:
v Ogdlna charakterystyka tematu pracy oraz jej celow badawczych.,
Krétki opis struktury pracy oraz tresci poszczegolnych rozdziatéw i innych czesci pracy.
Ogdlne uwagi o pracy.
Uwagi szczegdlowe.

Ocena dorobku doktoranta.
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Podsumowanie.

1. Temat pracy oraz jej cele badawcze

Praca dotyczy szeroko poj¢tego tematu transakcji elektronicznych i metod zapewniajacych ich
bezpieczng realizacjg niezaleznie od istnienia odpowiedniej scentralizowanej infrastruktury
obstugujacej te transakcje (serwery, systemy uwierzytelnienia, homogeniczno$¢ srodowiska
implementacyjnego, itp.).



Gléwnym zalozeniem pracy jest zatem zaprojektowanie mechanizméw umozliwiajacych
realizowanie transakcji elektronicznych w zdecentralizowanych systemach, rézniacych si¢ pod
wieloma wzgledami (strukturalnie, organizacyjnie, technologicznie, a nawet kulturowo).

Autor proponuje uzycie formularza elektronicznego jako podstawowego obiektu
wykorzystywanego w przedstawionym w pracy modelu realizacji transakc;ji.

Precyzyjnie zaprojektowana syntaktyka formularza elektronicznego ma z jednej strony
zapewni¢ forme przyjazng uzytkownikowi (zrozumiata wizualizacja, weryfikacja formalnej
poprawnosci, itp. ), a z drugiej umozliwi¢ uwzglednienie wszystkich wymogéw bezpiecznych
transakcji, np. niezaprzeczalnos¢, czy wbudowanie mechanizméw kryptograficznych lub
komunikacyjnych.

Wprawdzie tak zdefiniowana funkcjonalnos¢ formularzy elektronicznych nie wydaje sie
nadmiernie nowatorska, ale Autor uzupelnit jg o dodatkowe elementy, ktére decydujg o
mozliwosci rezygnacji z centralizacji systeméw obstugi transakeji elektronicznych. Tymi
elementami s3: wprowadzenie wiasnej logiki formularza oraz (jako pochodna tej mozliwosci)
uzycie taficuchdéw blokéw (ang. blockchains), ktére mogg stuzy¢ do akceptacji transakcji (lub
Jej parametrow) bez koniecznosci wykorzystania innych narzedzi kryptograficznych, a tym
samym umozliwi¢ transparentny i zdecentralizowany system transakcji, w ktérym weryfikacja
autentycznosci transakcji polega na potwierdzeniu zgodnosci danych formularza transakeiji z
danymi, ktérymi dysponujg wszystkie strony (lub ich wigkszos¢) zaangazowane w dany system
transakcyjny (a tak naprawde w system tancuchow blokow).

2. Struktura pracy

W sensie ogbélnym, praca sklada si¢ z trzynastu rozdzialéw oraz typowych elementéw
uzupetniajgcych, tzn. stownika poje¢, spisdw rysunkow tabel i wydrukéw, spisu literatury oraz
bardzo rozbudowanego zalgcznika zawierajacego proponowang syntaktyke formularza
elektronicznego.

Praca ma jednak bardzo nietypows (jak na rozprawy doktorskie) struktur¢. Najlepiej ilustruje
to fakt, ze cel i hipoteza badawcza pracy sg zdefiniowane dopiero w Rozdziale 8, za$ Rozdziaty
1 do 7 sa tak naprawde¢ bardzo rozbudowanym historycznym wstepem i przeglagdem stanu
wiedzy w rozwazanej dziedzinie.

Rozdzial 1 jest wstgpem omawiajacym cele i strukture pracy, a Rozdziat 2 to historia w
pigutce” transakcji oraz zwigzanych z nimi metod zapewniania wiarygodnosci. W Rozdziale 3
wprowadzone s3 formalne specyfikacje transakcji i dotyczacych ich wymagan, a takze
zZwigzanego z nimi przetwarzania informacji. W tym samym rozdziale przedstawiono przeglad
zagadnien dotyczacych dokumentoéw elektronicznych (i zwigzanych z nimi wymagan), a takze
zdefiniowano pojecie formularza elektronicznego jako specyficznej klasy dokumentéw
elektronicznych.

Krotki Rozdziat 4 poswigcony jest réznym aspektom i obszarom pojecia interoperacyjnosci,
przy czym niektére z zamieszczonych tam definicji wydaja sig¢ zbyt ogdlne i niejasne (np.
interoperacyjnos¢ procesdw lub interoperacyjnosc¢ regut).

Rozdzial 5 nosi wprawdzie tytul Bezpieczensiwo, ale tak naprawdg opisuje przede wszystkim

technike podpiséw elektronicznych w formacie XML, analizuje ich generacje, role w
formularzach elektronicznych i podatnos¢ na ataki hakerskie.



Rozdziat 6 to dos¢ obszerny opis technologii tancuchéw blokéw, ich historii, typowych
zastosowan, zalet i wad. Na tle réznych koncepcji (de)centralizacji, Autor omawia typowe
topologie faficuchow blokéw, sposoby zapewniania konsensusu, itp. Szczegdlng uwage zwraca
na mozliwosci fancuchéw blokéw we wspomaganiu realizacji transakcji, np. do
uwierzytelniania zapiséw medycznych, czy jako alternatywe lub uzupehienie infrastruktury
klucza publicznego.

Rozdziat 7 podsumowuje najwazniejsze (z punktu widzenia tematu pracy) punkty =z
poprzednich rozdzialow, a nastgpnie (w Rozdziale 8) zdefiniowany jest cel i hipoteza badawcza
przedstawionej rozprawy:

Cel badawezy: Opracowanie modelu transakcji rozproszonych sterowanych formularzami
elektronicznymi.

Hipoteza badawcza: Zastosowanie formularza elektronicznego z wiasng logikq umozliwi
realizacje transakcji rozproszonych w heterogenicznym Srodowisku bez uzycia infrastruktury
serwerowej i udziatu scentralizowanej infrastruktury PKI.

Kolejne rozdzialy zawieraja wyniki prac Autora (lub rozszerzenia istniejacych rozwigzan
zaproponowane przez Autora). Rozdziat 9 jest propozycjg formalnej syntaktyki formularza
elektronicznego, ze wszystkimi elementami dotyczacymi zaréwno interakcji z cztowiekiem,
jak i automatycznego przetwarzania/autoryzacji/weryfikacji formularza i jego tresci, tzn.
(uzywajgc terminologii Autora) warstwy danych, prezentacji i logiki. Mozna domniemywaé
srodowisko XML (i schematy XMD) ale zeby si¢ upewni¢ trzeba zajrze¢ do zalgcznika.
Omawiane struktury i dzialania ilustrowane sg licznymi przykiladami z rzeczywistych
formularzy.

Rozdziat 10 omawia integracj¢ formularzy elektronicznych z technologia taficuchéw blokéw.
Sg to przede wszystkim propozycje rozwigzan. Wprawdzie Autor przedstawia przyklady i
zaimplementowane fragmenty kodu, ale rozdzial zawiera raczej réznorodne koncepcje
integracji, a nie konkretne rozwigzania.

Z kolei Rozdziat 11 koncentruje si¢ na przykladowych rozwiazaniach ilustrujagcych mozliwosci
realizacji transakcji wspomaganych formularzem elektronicznym. Zwracajac uwage na
kluczowg rolg warstwy logiki, Autor pokazuje dzialanie metody na wybranych formularzach
urzgdowych, pokazuje jak realizowane jest bezpieczefistwo transakcji (w tym np. bezpieczna
poczta), czy w jaki sposob realizowane s3 transakcje ztozone wymagajace wielokrotnego
zwrotnego uzupetniania formularza. Jednak, podobnie jak w Rozdziale 10, integracja z
lancuchami blokow jest jedynie zasygnalizowana.

Autor podaje réwniez list¢ instytucji, w ktérych opisana metoda realizacji transakcji
wspomaganych formularzem zostala zaimplementowana.

Rozdzialy 12 i 13 s3 podsumowaniem pracy. W Rozdziale 12 Autor przedstawia w postaci
tabelarycznej, jak zaproponowana struktura formularza odzwierciedla (i spelnia) wymogi
stawiane transakcjom realizowanym elektronicznie. Dodatkowo pokazuje, cho¢ raczej tylko w
sferze koncepcyjnej, mozliwosci zaproponowanej struktury formularza do realizacji transakcji
rozproszonych poprzez odpowiednie wykorzystanie warstwy logiki formularza.

Rozdziat 13 opisuje proponowane kierunki dalszych badan. Na przyktad postulowane jest
podejscie traktujace caty formularz jako blok tancucha (w réznych wariantach, np. pene dane



lub tylko funkcje skrotu) oraz analizowany problem potencjalnej integracji formularzy
elektronicznych z inteligentnymi kontraktami.

3. Ogolne uwagi o pracy

Duza zaletg pracy jest przekrojowy charakter pierwszych rozdzialéw. Autor stara sie w nich
opisa¢ catoksztalt zagadnien zwigzanych z pojeciem transakcji i ich dokumentowaniem. Dzigki
temu historyczne i przegladowe czg¢sci pierwszych rozdziatéw pracy czyta si¢ jak publikacje
popularno-naukowa, z zacieckawieniem i bez zadnego wysitku.

Niestety, proba podobnie dokladnego opisu bardziej ztozonych tematéw (np. Rozdz.5.4, czy
6.5.3) wymusza na Autorze konieczne skroty myslowe i syntetyczne odwolywanie sie do
pozycji literaturowych, przez co te fragmenty pierwszych rozdzialdw traca na przejrzystosci. A
i tak ta pierwsza czgs¢ pracy wydaje sig zbyt dluga w stosunku do calosci, a wige zaleta okazuje
sie rowniez i pewna wada.

Druga czgs¢ pracy (w ktérej Autor opisuje wlasne wyniki) jest juz napisana bardziej
jednorodnie i wszystkie zagadnienia sa wystarczajaco wyjasnione (lub przynajmniej
zasygnalizowane).

Nawiasem moéwiac, spis literatury jest bardzo mocng strong pracy. Lista pozycji jest bardzo
diuga, ale Autor odwoluje si¢ do (chyba?) kazdej z nich, wykazujac ty samym, ze sg one
wiasciwie dobrane i obejmujg caly zakres zagadniefi omawianych w pracy. Niemniej Autor
pominat kilka waznych prac, zwlaszcza z wczesniejszych okreséw rozwoju tematu, np.

v" Hillman, Robert A., and Jeffrey J. Rachlinski. "Standard-form contracting in the
electronic age." NYUL Rev. 77 (2002): 429.

v’ Schubert, Petra, and Mark Ginsburg. "Virtual communities of transaction: The role of
personalization in electronic commerce." Electronic Markets 10, no. 1 (2000): 45-55.

v" Chaum, David. "Security without identification: Transaction systems to make big
brother obsolete." Communications of the ACM 28, no. 10 (1985): 1030-1044.

v Guttman, Robert H., Alexandros G. Moukas, and Pattic Maes. "Agent-mediated
electronic commerce: A survey." The Knowledge Engineering Review 13, no. 2 (1998):
147-159.

v’ Tsiakis, Theodosios, and George Sthephanides. "The concept of security and trust in
electronic payments." Computers & Security 24, no. 1 (2005): 10-15.

Kolejna uwaga dotyczy tytulu pracy. Moim zdaniem nie jest on najlepiej dobrany. Autor
wprawdzie opisuje mozliwosci wykorzystania tancuchéw blokdw w proponowanych
formularzach elektronicznych, ale w poréwnaniu z innymi w pelni zaimplementowanymi
wynikami nie sg to najbardziej wyeksponowane fragmenty pracy. Tak naprawde mozliwe
byloby pominigcie w tytule tancuchow blokéw i woéwczas tytul bardziej precyzyjnie
odpowiadatby tresci pracy. Zwlaszcza, ze ani w celu badawczym, ani w hipotezie badawczej
tancuchy blokéw nie sg w ogodle wymienione, a wszystkie opisy zintegrowania taficuchow
blokéw z formularzami (Rozdzial 10 i Rozdzial 11.5) majg raczej charakter wstepnych
propozycji, a nie w pelni zaimplementowanych rozwigzan.

Najwazniejszym wynikiem pracy jest niewatpliwie zaproponowany model formularza
elektronicznego, opisany w Rozdziale 9 i w peini udokumentowany w Zataczniku. Uzyteczno$é



tego modelu jest potwierdzona licznymi implementacjami komercyjnymi wymienionymi w
pracy (zaktadam, ze Autor wykorzystywat w nich zaproponowany przez siebie model).

Wprawdzie nie jest to formalne potwierdzenie poprawnosci modelu, ale nie udalo mi sie
znalez¢ zadnej niespdjnoscei, sprzecznosci, czy redundancji w zamieszczonych w zalgczniku
schematach XMD.

W moim odczuciu ten element pracy, niezaleznie od innych zalet i niedoskonatosci pracy
(wspomnianych powyzej oraz wymienionych w nastgpnych czgsciach recenzji) stanowi o
wartosci pracy, a zarazem pozycjonuje ja na pograniczu doktoratu klasycznego i doktoratu
wdrozeniowego (cho¢ raczej rozumianego troche a rebours, gdyz najwyrazniej to
doswiadczenie zdobyte przy wdrozeniach stanowi podstawg wynikéw przedstawionych w
pracy).

Nalezy przy tym podkresli¢, ze trjwarstwowa struktura formularza elektronicznego nie jest
oczywiscie oryginalnym pomystem Autora, ale przedstawit on spdjna i (jak si¢ wydaje)
kompletng klasyfikacj¢ elementéw tej warstwy. Nie udato mi si¢ dotrze¢ do innych prac, w
ktérych znalazlaby si¢ podobna systematyka.

4. Uwagi szczego6lowe

Ponizsze poprawki, uwagi, watpliwosci i pytania umieszczone s3 w kolejnosci wynikajacej z
uklady pracy i nie tworza powigzanych ze sobg tematycznie sekwencji.

Str.16, wiersz 5: Powinno by¢ ,,w epokach kamienia, miedzi, brazu i zelaza”.

Str.22, wiersz 28-29: Niejasne okreslenie ,,Srodowisko heterogeniczne technologicznie”. Moze
nalezatoby zamiesci¢ krotkie wyjasnienie lub doda¢ definicj¢ do stownika pojeé.
Str.28, wiersz 26: Warstwa logiki jakby mimochodem dodana do definicji formularza. Moze
nalezatoby bardziej wyeksponowaé pojawienie si¢ nowej struktury? Zwlaszcza, ze ponizej
(wiersz 37) jest mowa o ,,trojwarstwowej koncepcji formularza elektronicznego”.
Str.36, wiersze 11-13 1 Rys.5.3: Definicja podpisu odlagczonego zakiada potozenie

podpisywanych danych poza dokumentem XML, a prawy dolny przyktad na Rys.5.3 umieszcza
podpisywane dane wewnatrz dokumentu.

Str.42, ostatni akapit: Ze wzglgdu na waznos¢ opisanego problemu, tre$¢ tego akapitu powinna
by¢ bardziej wyeksponowana.

Rys.6.3: Mato kontrastowe kolory psuja czytelnos¢ rysunku.

Rys.6.5: Mylacy rysunek (sugerujacy, ze funkcja skrétu pozostaje bez zmian przechodzge przez
poszczegdlne bloki). Nalezaly raczej umiesci¢ rysunek podobny do Rys.6.6.

Str.53, wiersze 14-16: Niejasne wyjasnienia dlaczego malte prawdopodobienstwo
wygenerowania dowodu pracy oznacza, ze nie wiadomo, ktory komputer wygeneruje nastepny
blok. To raczej nie zalezy od wielkosci prawdopodobienstwa.

Rys.6.9 i 6.10: ,,Ceglany mur” oznacza uprawnienia dostgpu, ale nie jest to wyjasnione.
Str.64, wiersz 10: Powinno by¢ ,,koszt przechowywania jest o okoto 20% mniejszy”.

Str.70 i 71: Kontynuacja tabeli na nastgpnej stronie nie jest zalecana, jesli tabele mozna
zmiesci€ na jednej stronie.



Str.74, drugi akapit: Znaczenie tresci tego akapitu powinny by¢ w jakis sposob podkreslone.

Str.75, wiersze 9-10: Na razie nie wykazano, ze trojwarstwowa logika formularza umozliwia
integracj¢ formularza z lancuchami blokéw. Sformutowanie ,,umozliwi”, albo ,,potencjalnie
umozliwia” byloby bardziej na miejscu.

Str.81-83: Ponownie tabele sg rozbite na dwie strony, cho¢ moglyby by¢ umieszczona na jedne;.
Podzial na atrybuty statyczne i dynamiczne wydaje si¢ dos¢ arbitralny. Dlaczego np. wartosé
domysina jest atrybutem dynamicznym, a tekst podpowiedzi statycznym?

Str.93, wiersz 12: Wskazane byloby przypomnienie ,,W zaprojektowanym w Rozdz.9.2

3

formularzu elektronicznym....”.

Str.93, wiersz 22: Transformacja XSLT jest na tyle waznym pojeciem, ze nalezaloby
wspomnie¢ na czym ona polega.

Str.95, wiersz 1: Nalezatoby podkreslié, ze warstwa logiki moze istnieé¢ réwniez w
»tradycyjnych” rozwigzaniach i trochg inaczej sformutowaé nowatorstwo zaprezentowanego
modelu.

Str.102, ostatni akapit: Moze zamiast ,,potwierdzajg” nalezatoby stwierdzié¢ ,,dajg solidne
podstawy do stwierdzenia”. Bo Autor formalnie nie wykazat, Zze wymienione tam konkluzje sg
zawsze prawdziwe.

Rys.10.2: Mozna si¢ dodatkowo odwolaé¢ do pozycji A.12-21 w Zalgczniku,

Str.104, ostatni akapit: Jest to raczej negatywny wniosek i nalezaloby tu wspomnieé, ze
rozwigzania w kolejnych sekcjach pracy rozwigzuja ten problem.

Rys.10.4 i 10.6: Czy nie nalezaloby tych schematéw XMD umiesci¢ w Zataczniku jako
dodatkows (opcjonalng) sekcje?

Sekcja 10.4: Czy zaprezentowany mechanizm zostal tylko zaprojektowany, czy podjeto
réwniez préby implementacji?

Str.115: Czy nie nalezaloby tu umiesci¢ réwniez etapu archiwizacji formularza transakc;ji?

Str.138: Nalezaloby raczej stwierdzi¢, Ze ,stanowi to potwierdzenie poprawnosci
koncepcji...” a nie dowdd.

Str.142, gérna czgs¢: Czy metoda integracji formularza z tancuchem blokéw poprzez referencje
do danych w faficuchu blokéw nie moglaby by¢ zrealizowana z uzyciem mechanizméw z
Rozdzialu 10.2 lub 10.3?

Str,147: Def.16 i 30 sg identyczne, choé dotyczg nieco innych pojeg.
Str.148: Def.30 nie wydaje si¢ logicznie poprawna.

Str.155: W pracy wyraznie brakuje spisu uzywanych akroniméw (niektére z nich nie sg
oczywiste). Mégtby on by¢ umieszczony wiasnie po stronie 155.

Str.187: Powinno by¢ ,,A.4 System podpiséw”

5. Ocena dorobku doktoranta

Wprawdzie ocena dorobku naukowego doktoranta nie jest wymaganym elementem recenzji
rozprawy doktorskiej, ale w moim odczuciu nalezy jednak wspomnie¢, ze mgr inz. Gerard



Wawrzyniak ma w dorobku (wg Google Scholar) co najmniej pig¢ opublikowanych prac, przy
czym dwie z nich majg wysoka punktacj¢ ministerialng (140 i 100 punktéw). Co wazniejsze,
wszystkie publikacje dotycza tematéw prezentowanych w rozprawie, a wigc sa dodatkowym
potwierdzeniem naukowego znaczenia pracy.

Dodatkowo, w pracy wspomniane jest, Ze zaprezentowana koncepcja formularzy
elektronicznych zostala zintegrowana z systemami w kilkudziesigciu miejscach na terenie
kraju, zas aplikacja wykorzystujaca ten model otrzymata I Nagrod¢ w Konkursie Ztoty BIT
EOIF. Fakty te dodatkowo potwierdzajg nie tylko poprawnos¢, ale réwniez przydatnos$é
wynikoéw przedstawionych w rozprawie.

6. Podsumowanie

Rada Doskonatosci Naukowej w poradniku ,,Recenzje w postgpowaniach o awans naukowy”
stwierdza, ze kwintesencja recenzji rozprawy doktorskiej powinna sprowadzaé si¢ do trzech
kwestii:

1. Oceny wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedzg
teoretyczng osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora.

2. Oceny wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez osobg ubiegajgca si¢ o nadanie
stopnia doktora.

3. Oceny wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego albo oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow
wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spoleczne;j.

W moim odczuciu przedstawiona powyzej analiza tresci rozprawy Pana mgr inz. Gerarda
Wawrzyniaka w pelni upowaznia mnie do pozytywnej odpowiedzi na wszystkie trzy pytania
bez koniecznosci dalszego uzasadniania mojej opinii.

Dodatkowo chciatbym stwierdzi¢ (cho¢ RDN nie zaleca by recenzenci wyrazali w swych
recenzjach opinie odnoszace si¢ do innych kwestii niz te powyzsze) ze cele pracy zostaty
osiggniete, a hipoteza badawcza pracy zostata potwierdzona. Pozostaje jednak pewien niedosyt,
gdyz elementy, ktére uwazalbym za najbardziej nowatorskie (mam na mysli przede wszystkim
integracj¢ lancuchéw blokéw z warstwa logiki formularza elektronicznego) zostaty
zrealizowane jedynie na poziomie analizy koncepcyjnej i wstepnych przyktadow.
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UCHWALA NR 26

Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 14 listopada 2023 r.

w sprawie nadania mgr. inz. Gerardowi Wawrzyniakowi stopnia doktora

Na podstawie § 17b ust. 1 pkt 2 Statutu ZUT (uchwata nr 75 Senatu ZUT z dnia 28 czerwca 2019 r., z pdzn.
zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 2 i 3 pkt 2b ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z p6zn. zm.) w zwiagzku z art. 14 ust.
2 pkt 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789, z p6zn. zm.) oraz § 16 ust. 3 1 19 uchwaly nr 130
Senatu ZUT z dnia 29 maja 2023 r. (z pozn. zm.) w sprawie okreslenia sposobu postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora przez Rady Dyscyplin Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie uchwala sig, co nastgpuje:

§1.

Rada Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie nadaje mgr. inz. Gerardowi Wawrzyniakowi stopien doktora w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Dyscypliny
}/\ﬂ"\ e v /QM

dr hab. inz. Marcin Korzen, prof. ZUT
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