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Abstract. The aim of the study was to assess the competitive potential against weeds and grain
yield of spelt wheat (Triticum aestivum ssp. spelta) as compared to varieties of common wheat
(Triticum aestivum ssp. vulgare) under organic farming conditions. The study was conducted in
the years 2005-2007 at the Experimental Station of IUNG — PIB in Osiny (Lublin province), on a
field used in organic way since 1994. The varieties of spelt wheat: Schwabenkorn (2005 and
2007) and R12 (2006) and varieties of common wheat: Kobra, Mewa, old variety Ostka
Kazimierska were cultivated. Species composition, number of weeds and their dry matter were
assessed in tillering and dough stage. Biometric analysis of wheat plants and plant canopy
architecture were also done. The smallest dry matter of weeds in dough stage was recorded in
spelt wheat Schwabenkorn, old variety of common wheat — Ostka Kazimierska and modern
variety — Mewa. High competitive potential against weeds of spelt Schwabenkorn and Ostka
Kazimierska was associated with the morphological features such as the biggest height,
tillering, leaf area and leaf area index (LAIl). The smallest ability to compete with weeds and the
higher level of weed infestation was noted in Kobra and spelt R12. Despite of the favorable
parameters of growth and development of spelt Schwabenkorn and Ostka Kazimierska,
affecting their competitiveness against weeds, they have small yielding potential. The average
grain yields of modern varieties: Kobra and Mewa were about 4 t - ha™ in organic system.

Stowa kluczowe: chwasty, konkurencyjnos¢, odmiany pszenicy, plon, pszenica orkisz, system
ekologiczny.
Key words: common wheat, competitiveness, organic system, spelt wheat, weeds, varieties of
wheat, yield.

WSTEP

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania konsumentéw pszenicg orkisz
ze wzgledu na cenne walory zywieniowe ziarna i produktow z niego otrzymywanych
(Tyburski i Zuk-Gotaszewska 2005, Ceglinska i Cacak-Pietrzak 2009). Wykorzystanie ziarna
pszenicy orkisz, obok pszenicy zwyczajnej, ktéra jest gtbwnym surowcem chlebowym, jest
sposobem na zwiekszenie réznorodnosci roslinnych surowcow zywnosciowych i wzbogacenie
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diety o cenne skfadniki (Waga i in. 2002). Pszenica orkisz jest polecana do uprawy
w systemie ekologicznym, poniewaz nie wymaga intensywnego nawozenia i ochrony roslin
(Sulewska 2004). Uwaza sie, ze dawne odmiany pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej
charakteryzowaty sie wiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw ze wzgledu na
cechy morfologiczne, takie jak: duza wysokos¢, duze rozkrzewienie i powierzchnia lisci,
szybkie tempo wzrostu poczatkowego, ktére wptywaty na zageszczenie tanu i zacienienie
powierzchni gleby, ograniczajac wschody chwastéw (Lemerle i in. 1996, Eisele i Képke 1997).
Natomiast wspotczesne odmiany roslin zbozowych majg prawdopodobnie mniejszg zdolnos¢
konkurowania z chwastami, gdyz hodowla koncentrowata sie na poprawie indeksu
plonowania, miedzy innymi przez skracanie zdzbta (Didon 2002).

Celem badah byta ocena wptywu cech morfologicznych oraz tempa wzrostu pszenicy
orkisz na zdolnosci konkurencyjne w stosunku do chwastéw w poréwnaniu z odmiang
pszenicy zwyczajnej oraz okreslenie reakcji badanych odmian na konkurencje z chwastami
wystepujacymi w tanie na podstawie wielkosci plonu ziarna.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 w Stacji Doswiadczalnej IUNG — PIB
w Osinach (woj. lubelskie), na polu uzytkowanym od 1994 roku zgodnie z zasadami rolnictwa
ekologicznego. Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, o skladzie granulometrycznym
piasku gliniastego mocnego, przechodzacego w gline lekka, zaliczanej do kompleksu zytniego
bardzo dobrego. Powierzchnia pola (5 ha) podzielona jest na pie¢ 1-hektarowych pdl,
na ktorych realizowany jest ptodozmian: ziemniak, pszenica jara z wsiewkag koniczyny
z trawami, koniczyna z trawg (I rok), koniczyna z trawa (Il rok), pszenica ozima + miedzyplon
scierniskowy. Doswiadczenie prowadzone jest w jednym powtdrzeniu, polami wszystkich
roslin réwnoczesnie. W polu pszenicy ozimej zatozono dodatkowo doswiadczenie
z odmianami pszenicy, metodg dtugich paséw. Uprawiano pszenice orkisz (Triticum aestivum
ssp. spelta). w 2005 i 2007 roku — dawng odmiane Schwabenkorn, a w 2006 roku testowano
wspotczesny rod R12 oraz odmiany pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum ssp. vulgare),
réznigce sie cechami morfologicznymi: Kobra, Mewa (ostka) i dawna odmiana Ostka
Kazimierska. Odmiana pszenicy orkisz — Schwabenkorn charakteryzuje sie duzym
ulistnieniem, sztywng stoma, dtugimi, waskimi, luznymi nie wymiacajacymi sie ktosami,
rozpadajgcymi sie na czesci. Wspoétczesny rod pszenicy orkisz R12, pochodzgacy z Hodowli
Roslin Strzelce, cechuje sie wymiacalnymi kfoskami i pod wzgledem cech morfologicznych
jest bardziej zblizony do odmian wspdtczesnych pszenicy zwyczajnej niz odmiana Schwabenkorn.

Normy wysiewu pszenicy byly jednakowe dla wszystkich odmian: 5 min ziaren - ha™,
orkiszu wysiewano 250 kg - ha™. Tylko w 2005 roku Ostke Kazimierskg wysiano w ilosci
2,5 min ziaren - ha™' ze wzgledu na malg ilo$¢ materiatu siewnego. Ograniczanie zachwaszczenia
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polegato na oddziatywaniu 5-polowego zmianowania oraz mechanicznym niszczeniu siewek
chwastoéw za pomoca brony chwastownika. Bronowanie wykonywano jeden raz jesienig oraz
raz lub 2-krotnie wiosna.

Przeprowadzono jakosciowo-ilosciowe analizy zachwaszczenia w tanach badanych
odmian pszenicy w fazie krzewienia i dojrzatosci woskowej, obejmujace sktad gatunkowy,
liczebno$¢ i powietrznie suchg mase chwastow. Oznaczenia wykonywano na powierzchniach
prébnych (0,5 m?) wyznaczonych za pomocg ramki, w czterech powtérzeniach dla kazdej
odmiany. Badania biometryczne roslin pszenicy oraz architektury tanu, przeprowadzane
w roznych fazach rozwojowych pszenicy, uwzgledniaty: rozkrzewienie roslin, wysokosc¢,
powierzchnie lisci, indeks pokrycia lisciowego (LAI), sredni kat ustawienia lisci (MTA),
obsade roslin oraz suchg mase czesci nadziemnych pszenicy. Powierzchnie lisci mierzono
za pomocg skanera wraz z oprogramowaniem firmy Delta T-Scan, a indeks LAl i kat
ustawienia lisci (MTA) byt okreslany za pomocg aparatu LI-COR 2000. Oznaczono plon
ziarna badanych odmian pszenicy ozime;.

Dla porownania stopnia zachwaszczenia odmian pszenicy wykorzystano réwniez
wspotczynnik biomasy, wyznaczony wedtug wzoru (Patriquin 1998): biomasa rosliny
uprawnej/ biomasa chwastéw + rosliny uprawnej x 100%. Do wyliczen przyjeto powietrznie
suchg mase czesci nadziemnych pszenicy i chwastéw, wyprodukowang na 1 m?, oznaczang
w fazie krzewienia pszenicy i dojrzato$ci woskowej.

Na podstawie parametréw wzrostu i rozwoju poszczegolnych odmian pszenicy
wyznaczono nastepujace wskazniki (Didon 2002): wzgledne tempo wzrostu (RGR - relative
growth rates) wedtug wzoru RGR = (1n W2 — 1n W1) / (T2 — T1), w ktorym W1 i W2
oznaczajg plony nadziemnej czesci biomasy oznaczane w terminach poszczegodlnych faz
T1 i T2 oraz reakcje odmian na konkurencje (CR — competitive response), stosujgc wzor
CR=1- (2w / Z), w ktérym Zw i Z oznaczajg plon nadziemnej biomasy pszenicy, rosnacej
z lub bez chwastéw. Dla wyznaczenia wskaznika CR utrzymywano poletka kontrolne bez
chwastow (recznie odchwaszczane).

Wyniki badan przedstawiono oddzielnie dla kazdego roku ze wzgledu na odmienny
przebieg pogody w poszczegdinych latach, rézne odmiany pszenicy orkisz oraz zréznicowane
normy wysiewu Ostki Kazimierskie;j.

Warunki pogodowe w okresie jesienno-zimowym 2004/2005 nie sprzyjaty dobremu
przezimowaniu badanych odmian pszenicy, ktére charakteryzowaty sie mniejszg obsadg
roslin i gorzej konkurowaty z chwastami. Susza wystepujaca od okresu ktoszenia prawie do
dojrzatosci woskowej powodowata, ze chwasty wygrywaty konkurencje o wode i sktadniki
pokarmowe, co mogto powodowac straty plonéw pszenicy. W analizowanym 3-leciu
wyjatkowo niekorzystne warunki pogodowe wystapity w 2006 roku. Opady czerwca i lipca

tego roku stanowity tylko okoto 25% s$rednich z wielolecia, przez co uzyskano bardzo mate
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plony pszenicy orkisz oraz badanych odmian pszenicy zwyczajnej. Natomiast w 2007 roku
stosunkowo duze opady w maju i czerwcu oraz korzystny uktad temperatur sprzyjaty
wzrostowi oraz dobremu plonowaniu pszenicy ozime.

Wyniki badan poddano analizie wariancji, a istotnos¢ réznic oceniano za pomoca testu
Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05. Zastosowano jednoczynnikowy model analizy
wariancji dla uktadu kompletnej randomizacji, w ktéorym czynnikiem klasyfikujgcym byta
odmiana. Istotnos¢ réznic miedzy odmianami oznaczono za pomoca liter alfabetu, a roznice
statystycznie nieistotne zaznaczono tymi samymi literami. Obliczenia wykonano za pomocg

programu Statgraphic Plus® wersja 2.1.

WYNIKI

Zachwaszczenie tanu

Zaobserwowano réznice w poziomie zachwaszczenia odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz
w kolejnych latach badan. Szczegdlnie duzg liczbe i mase chwastow stwierdzono w 2005 roku,
co byto spowodowane licznym wystepowaniem maku polnego (Papaver rhoeas), podczas
gdy w 2006 roku wystepowaty gtéwnie drobne siewki komosy biatej (Chenopodium album)
(rys. 1-3, tab. 1).
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Rys.1. Sucha masa chwastéw (9 . m‘z) w odmianach pszenicy zwyczajnej i orkisz w fazie krzewienia
Fig. 1. Weed dry matter (g - m™) of common wheat and spelt wheat varieties in tillering stage

*$rednie oznaczone tg samg literg w obrebie lat nie réznig sie istotnie wedtug testu Tukeya; means marked by the
same letter did not differ significantly within the year according to Tukey’s test.



Poréwnanie zdolnosci konkurencyjnych... 17
350 1 b
O Orkisz
300 ab Kobra
250 1 B Mewa
“.‘E 200 1 B Ostka Kazim.
o 150 1
100 1
a a
50 1 H a a a a
. 1 e ® [ ?22 [
2005 2006 2007 Srednia — Mean
Rys. 2. Sucha masa chwastoéw (g - m‘z) w odmianach pszenicy zwyczajnej i orkisz uprawianych
w fazie dojrzatoéci woskowej
Fig. 2. Weed dry matter (g - m™) of common wheat and spelt wheat varieties in dough stage
*objasnienia jak narys. 1; see the fig. 1.
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Rys. 3. Liczebno$¢ chwastéw (szt. - m™) w odmianach pszenicy zwyczajnej i orkisz
Fig. 3. Number of weeds (plants - m™ ) in common wheat and spelt wheat varieties

*objasnienia jak narys. 1; see the fig. 1.

W fazie krzewienia pszenicy sucha masa chwastow we wszystkich latach badan
i odmianach byta mata, ponizej 30 g - m™ (rys. 1). W fazie dojrzatoéci woskowej, ktéra jest
koncowym etapem konkurencji tanu pszenicy z chwastami, najmniejsze zachwaszczenie
mierzone suchg masg chwastow stwierdzono w odmianie pszenicy zwyczajnej — Mewa
($rednio 23 g - m™) i orkiszu ($rednio 33 g - m™) (rys. 2). We wszystkich latach badan duzg
liczbe i mase chwastéw pod koniec sezonu wegetacyjnego rejestrowano w odmianie Kobra
($rednio 90 szt. - m™2, 102 g - m™) (rys. 2). W 2005 roku w fanie tej odmiany obserwowano
duze nasilenie Papaver rhoeas, podczas gdy pszenica orkisz, odmiana Schwabenkorn
skutecznie konkurowata z tym gatunkiem (tab. 1, rys. 2, 3).



Tabela 1. Skfad gatunkowy i liczebno$¢ chwastéw w odmianach pszenicy zwyczajnej i orkisz w fazie
dojrzatosci woskowej (szt. - m™)
Table 1. Weed species and number of weeds in common wheat and spelt wheat varieties in dough
stage (plants - m™)

Lata badan i odmiany pszenicy

Years of research and wheat varieties

2005 2006 2007
IRF. Gatunki chwastow - -
o Weed species N_g % o % N_g %
OE 4 = O'g < X = OE OE 4 = OE
@ ¥ © X 3 N
1 Viola arvensis 10,0 16,5 135 8,0 2,5 0,5 1,0 1,0 7,0 7,5 3,5 5,0
2 fg,f,{,%‘,’%ﬂ?s 70 65 70 40 145 360 195 185 25 30 55 40
3 Chenopodium album 3,0 7,5 1,0 1100 1210 64,0 73,0 0,5 3,5 4,5
4 Capsela bursa- 75 90 55 250 05 10 05 0,5
5  Galium aparine 1,5 2,0 2,0 1,0 3,5 4,0 1,5
6 Papaver rhoeas 2,5 10,0 5,5 27,5 0,5 0,5 1,5
7  Matricaria inodora 1,0 0,5 2,0 0,5 1,0 0,5
8 Stellaria media 1,5 0,5 4,5 55 6,0 11,0
9 Lapsana communis 0,5 1,5 2,5 8,5 4,5
10  Mpyosotis arvensis 2,0 4,0 2,0 0,5 0,5 5,0 1,0 0,5 0,5
11 Melandrium album 1,5 0,5 0,5 0,5
12 Vicia hirsuta 1,0 0,5 0,5 0,5
13  Cirsium arvense 1,5 1,0 0,5 0,5
14  Trifolium arvense 0,5 0,5 0,5 0,5
15  Erigeron canadensis 0,5 0,5 0,5
16 Myosurus minimus 0,5
17  Medicago sativa 0,5 0,5
18  Polygonum aviculare 0,5 0,5 1,0
19 Lycopsis arvensis 0,5
20 Lamium amplexicaule 0,5
21 Consolida regalis 0,5
22 Crepretim 05
23 hefseona 05
24  Centaurea cyanus 0,5
25 Anthemis arvensis 0,5 1,0
26  Taraxacum officinale 1,0 0,5
27  Geranium molle 1,5 0,5
28  Veronica sp. 2,5
10  Lamium purpureum 0,5
19  Thlaspi arvense 0,5
34  Senecio vulgaris 0,5
Dlatyiogoneus 365 525 430 705 1285 1655 885 945 355 350 21,0 325
35 Apera spica-venti 6,5 12,0 8,5 9,0 0,5 4.5 0,5 1,0
36  Agropyron repens 1,5 0,5 2,5 1,5 2,5
38 Lolium perenne 0,5 0,5
39 Echinochloa crus- 0.5 10
-galli ’ ’
37 Poa annua 0,5
‘,{ne:'n“:éift‘;i@ggﬁous 65 135 90 90 30 20 25 00 50 15 10 10
40 Equisetum arvense 1,0 2,0 0,5 0,5
RAZEM - TOTAL 44,0 66,0 520 815 1315 1675 91,5 945 405 36,5 22,5 335
Liczba gatunkow 13 12 11 10 8 14 12 7 19 15 13 12

Number of species
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We wspotczesnym rodzie pszenicy orkisz — R12 w 2006 roku, w warunkach matej pres;ji
chwastow, stwierdzono zblizone zachwaszczenie, jak w odmianie Kobra (rys. 2, 3).
W dawnej odmianie pszenicy zwyczajnej — Ostce Kazimierskiej tylko w 2005 roku duza
liczebnos¢ i masa chwastow wystepowata w ciggu calego sezonu wegetacyjnego, co
wynikato z matej normy wysiewu tej odmiany i niskiej obsady roslin w tanie. W kolejnych
latach badan, przy optymalnej obsadzie roslin, jej konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastow
byta duza, co wyrazato sie najmniejszg masg chwastow przed zbiorem (rys. 2).

Sktad gatunkowy flory segetalnej byt najbogatszy w pszenicy orkisz odmianie
Schwabenkorn (tab. 1). We wszystkich testowanych odmianach pszenicy przewazaty
chwasty dwuliscienne, ktore stanowity od 80 do 100% catego zbiorowiska chwastow.
Gatunkami dominujacym w fazie dojrzatosci woskowej w 2005 roku byty: Papaver rhoeas,
Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Polygonum convolvuls. W 2006 roku w zbiorowiskach
chwastoéw, niezaleznie od odmiany, wystepowaty gtéwnie siewki Chenopodium album,
a w 2007 roku liczniej wystapity: Viola arvenis i Stelaria media.

Cechy morfologiczne i parametry tanu

Badane odmiany roznity sie cechami morfologicznymi oraz strukturg tanu, co wpltywato na
ich zdolnosci konkurencyjne w stosunku do chwastéw. Najlepszymi parametrami,
zwiekszajacymi konkurencyjnosé¢ tanu, cechowata sie odmiana orkiszu — Schwabenkorn —
oraz dawna odmiana pszenicy zwyczajnej — Ostka Kazimierska, ktére charakteryzowaty sie
najwiekszg wysokoscia, rozkrzewieniem, powierzchnig lisci, a w konsekwenciji tego wartoscig
indeksu LAI (tab. 2). Liczne cechy sprzyjajace konkurencji z chwastami wykazywata takze
odmiana pszenicy zwyczajnej — Mewa, ktora jest odmiang oscista, o duzej krzewistosci,
obsadzie roslin i masie czesci nadziemnych pszenicy, zwlaszcza w poczatkowych fazach
wzrostu. U odmiany tej, podobnie jak u Ostki Kazimierskiej, stwierdzono najbardziej poziome
(plancfilne) ustawienie lisci w stosunku do powierzchni gleby, sprzyjajace wiekszemu jej
zacienianiu, co dziata ograniczajgco na rozwdéj chwastow. Wysoki poziom zachwaszczenia
w Ostce Kazimierskiej w 2005 roku, mimo cech morfologicznych sprzyjajacych konkurowaniu
z chwastami, mogt by¢é spowodowany matg obsadg roslin, bedaca wynikiem rzadszego
siewu. Wykonanie siewu w odpowiedniej ilosci w 2006 i 2007 roku skutkowato znacznym
zmniejszeniem zachwaszczenia.

Najmniej cech pozadanych, z punktu widzenia konkurencyjnosci z chwastami, stwierdzono
u Kobry, ktéra byta odmiang o matym rozkrzewieniu, wysokosci i wartosciach indeksu LAl
(tab. 2). Kobra charakteryzowata sie ponadto bardziej pionowym (erektoidalnym)
ustawieniem lisci. Mniejsze zdolnosci konkurowania z chwastami wykazywat tez testowany w
2006 roku orkisz R12 o cechach morfologicznych zblizonych do wspotczesnych odmian
pszenicy. Wyzszy poziom zachwaszczenia mogt wynika¢ z matej obsady roslin na jednostce

powierzchni oraz masy pszenicy.



Tabela 2. Parametry wzrostu i rozwoju odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz
Table 2. Some growth and development parameters of common wheat and spelt wheat varieties

Lata badan i odmiany pszenicy
Years of research and wheat varieties

2005 2006 2007
Faza
Paramet . c c
Paramet(?ll’s rozwojowa S g 9o 2 S 2
Growth stage N S © g [ g x © g [ g N S ® g I g
£ & 3 %E N B8 & %E ¥4 8 3 %E
(O X = O T 4 X = OF Oz X = (O
o © @) (] = ©
[&) X X O X
N 7]
Powierzchnia lisci  krzewienie 64,9 40,9 356 468 356 354 420 32,9 775 794 749 730
Leaf area (sz) tillering d b a c ab ab b a a a a a
krzewienie 6,1 38 43 46 43 34 47 39 74 51 53 44
tillering c a b b bc a c b c b b a
Rozkrzewienie S”,Zg!‘g"e 50 31 36 31 28 24 24 29 46 33 32 36
ogdlne W 2dzblo b a a a b a a b b a a a
Total tillering shouting
ktoszenie 47 23 24 24 28 20 22 21 40 25 29 32
earing b a a a b a a a c a b b
krzewienie 17,3 144 144 132 118 12,0 118 124 193 190 17,5 195
tillering c b b a a a a a b b a b
Wysokos¢ S”,Zg'!i:“e 829 655 66,1 911 506 524 568 717 606 508 600 613
Height W zdzbio b a a b a a a b b a b b
(cm) sh‘outmg' i
Sv‘ggzki*fvzc 133 79 85 124 75 73 80 116 126 83 91 136
b a a b a a b c c a b c
dough stage
strzelanie w
2dzbto 32 22 28 34 17 17 24 19 49 37 59 53
Indeks shouting
powierzchni Kloszenie
lisciowej o 34 23 30 39 25 27 36 36 47 44 62 37
Leaf area index 9
(LAI) dojrzatos¢
woskowa 38 30 32 38 17 21 24 24 30 23 28 -
dough stage
strzelanie
Sredni kat w 2dzblo 62 64 56 57 61 61 58 54  — - - -
ustawienia lisci shouting
Mean foliage tip Kt .
angle (MTA) oszenie 52 56 50 54 58 52 54 52 - - - -
earing
krzewienie 203 321 372 282 329 414 428 393 392 430 454 437
- tillering
Obsada roslin -
(szt./m’) o 123 168 136 139 255 212 270 273 220 274 304 343
Number of plants \;vhid?t;lo
perm Kt u g
e:r?rfgn'e 113 139 138 106 195 178 224 201 178 253 262 194
't‘i:'lzeer;’r‘]’snie 84 57 74 49 502 655 768 744 143 154 158 193
strzelanie
Sucha masa w zdzblo 473 434 369 391 387 320 398 467 667 650 687 671
pszenicy shouting
Dry matter of Kloszenie
wheat _ eamfg : 1208 923 895 742 991 766 921 861 1230 1205 1405 1400
(g -m™)
dojrzatos¢
woskowa 1517 1139 1207 923 1152 1278 1146 1109 1286 1333 1464 1432
dough stage
. . krzewienie 833 84,6 864 658 993 988 992 994 957 931 963 953
Wspétczynnik tillering
biomasy (%) dojrzatos¢
Biomass index woskowa 9,4 815 957 744 980 97,8 991 99,7 984 98,7 996 99,7

dough stage

*$rednie oznaczone tg samg literg w obrebie lat nie réznig sie istotnie wedtug testu Tukeya; means marked by the
same letter did not differ significantly within the year according to Tukey’s test.
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Dodatkowym wskaznikiem méwigcym o stopniu zachwaszczenia fanu jest wspoétczynnik
biomasy (tab. 2). Wysokie wartosci tego wspodtczynnika stwierdzono dla orkiszu
Schwabenkorn, Mewy oraz Ostki Kazimierskiej w 2006 i 2007 roku, co wskazuje na maty
udziat masy chwastéw w ogolnej biomasie roslin na jednostce powierzchni. Natomiast
najnizsze wartosci wskaznika odnotowano dla Kobry, co swiadczy o duzym udziale masy
chwastéw w ogdélnym plonie biomasy roslin wyprodukowanym na jednostce powierzchni.
Gorsze parametry wzrostu i rozwoju oraz plonowania pszenicy w 2006 roku byly zwigzane
Z Suszg panujaca przez wiekszg czesé okresu wegetaciji.

Badane odmiany pszenicy réznity sie powierzchnig liscia flagowego i podflagowego
(rys. 4). W latach 2005 i 2006 Kobra cechowata sie istotnie najmniejsza powierzchnig tych
lisci. Natomiast najwieksze powierzchnie liscia flagowego i podflagowego $rednio w okresie

badan tworzyta Mewa.
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Rys. 4. Powierzchnia liscia flagowego i podflagowego (cm2) u odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz
Fig. 4. Flag and under flag leaf area (cm®) of common wheat and spelt wheat varieties cultivated

*objasnienia jak na rys. 1; see the fig. 1.

Ocena konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw za pomoca wskaznikéw

Na podstawie oznaczen suchej masy pszenicy w réznych terminach wyznaczono
bezwzgledne tempo wzrostu rodlin w postaci dziennych przyrostéw suchej masy na
jednostke powierzchni, jak réwniez wzgledne tempo wzrostu (RGR) — (tab. 3, rys. 5).

Najwieksze tempo wzrostu poczatkowego wykazywat orkisz Schwabenkorn, ale
w koncowych fazach rozwojowych jego przyrosty biomasy byty najmniejsze. Sposrdéd odmian
pszenicy zwyczajnej, duzym tempem wzrostu odznaczata sie Mewa, natomiast Kobra
w poréwnaniu z innymi odmianami charakteryzowata sie utrzymywaniem najwiekszych

przyrostéw biomasy do konca sezonu wegetacyjnego (tab. 3, rys. 5).



Tabela 3. Bezwzgledne dzienne przyrosty suchej masy pszenicy ozimej (g - m2- dzier’1_1) u réznych

odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz

Table 3. Absolute daily increases of wheat dry matter (g - m?- day‘1) of common wheat and spelt
varieties
Lata Termin oznaczen Odmiany — Varieties
Years  Terms of analysis Kobra Mewa Orkisz Ostka Kazim.
Krze_vweme - strzelanle w zdzbto 6.9 54 71 6.2
tillering — shouting
2005 strzelgnle w zsz’ro — ktoszenie 13.6 14.6 22.9 9.8
shouting — earing
kiosgeme — dojrzatos¢ woskowa 12,0 17.3 12,2 10,1
earing — dough stage
Krze_vweme - strzelanle w zdzbto 6.2 78 8.2 96
tillering — shouting
2006 strzelgnle w zsz’ro — ktoszenie 13.9 16,3 18.9 12,3
shouting — earing
kiosgeme — dojrzatos¢ woskowa 32,0 14,1 10,1 15,5
earing — dough stage
Krze_vweme - strzelanle w zdzbto 9.9 10,6 10,5 96
tillering — shouting
2007 strzelgnle w zsz’ro — ktoszenie 15,8 205 16,1 208
shouting — earing
kiosgeme — dojrzato$¢ woskowa 49 23 22 1.2
earing — dough stage
0,05 - 0,05
—@— Orkisz
0,04 { —¢—Kobra 0,04 -
—&— Mewa
0,03 1 —m— Ostka Kazim. 0,03 1
0,02 1 0,02 A
0,01 1 0,01 A
0 T T O T T
| I M | I 11}
2005 2006
0,05
0,04 A
0,03 A
0,02 A
0,01 1
0 T T
| Il 11l
2007
Rys. 5. Wzgledne tempo wzrostu (RGR) odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz (g - g~ dzien™)
w réznych latach i fazach rozwojowych: | — krzewienie — strzelanie w zdzbto, Il — strzelanie
w zdzbto — ktoszenie, Il — ktoszenie — dojrzato$¢ woskowa
Fig. 5. Relative growth rate (RGR) of common wheat and spelt wheat varieties (g - g' day™') in
different years and growth stage: | — tillering — shouting, Il — shouting — earing, Ill — earing —

dough stage
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Okreslono takze reakcje badanych odmian na konkurencje z chwastami za pomoca
wskaznika CR (competitive responses) — (rys. 6). Dodatnie wartosci wskazujg na negatywny
wptyw chwastéw na rosline uprawna, a ujemne wartosci o pozytywnym ich oddziatywaniu na
rosline uprawng. Najwiecej wartosci ujemnych tego wskaznika stwierdzono dla odmiany
Mewa i pszenicy orkisz, co $wiadczy o tym, ze reagujg one najmniej negatywnie na
zachwaszczenie, cho¢ moze mie¢ to zwigzek z matym poziomem zachwaszczenia tych

odmian, wynikajacym z ich duzych zdolnosci konkurencyjnych.

0,4 1
Negatywny wptyw O Orkisz
chwastéw na rosline 03 1
Negative effect of ’ O Kobra
weeds on crop = Mewa
0,2 A1
B Ostka Kazim.
5 01 1
07 hl O
Pozytywny wplyw Il |LIII ||_| | Il Il |L‘_.| Il | ]
chwastéw na -0,1 A 2005 2006 20
rosline
Positive effect of 02 |

weeds on crop

Rys. 6. Reakcja odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz na konkurencje z chwastami (CR) w réznych
latach i fazach rozwojowych: | — strzelanie w zdzbto, Il — kltoszenie, Ill — dojrzatos¢é woskowa

Fig. 6. The reaction of common wheat and spelt wheat varieties to competition from weeds (CR) in
different years and growth stages: | — shouting, Il — earing, Ill — dough stage

W pierwszym terminie badah wskaznik CR czesciej wykazywat wartosci ujemne,
poniewaz biomasa pszenicy byla wieksza w tanie zachwaszczonym niz na poletkach
odchwaszczanych, co moze sugerowaé, ze mata liczba chwastow stymuluje poczatkowy
wzrost pszenicy. Wartosci ujemne w latach 2006 i 2007 w p6zniejszych fazach (Il i 1ll) mogg
by¢ zwigzane z ogdlnie niskim poziomem zachwaszczenia pszenicy, kiedy obecno$¢ matej

liczby i masy chwastéw w fanie nie ograniczata wzrostu pszenicy, a wrecz go stymulowata (rys. 6).

Plony ziarna

Zachwaszczenie jest jednym z czynnikbw wplywajagcych na plony ziarna pszenicy
zwyczajnej i orkisz. Tylko w pierwszym roku badah (2005) zachwaszczenie w odmianach
Kobra i Ostka Kazimierska byto na tyle duze, ze mogto by¢ czynnikiem ograniczajgcym
plony, natomiast w kolejnych dwoch latach badan (2006 i 2007 r.) nie przekraczato 30 g - m™,
a wiec pozostawato na poziomie nie majgcym prawdopodobnie istotnego wptywu na plon
ziarna pszenicy. Niezaleznie od poziomu zachwaszczenia plonowanie dawnej odmiany

pszenicy zwyczajnej — Ostki Kazimierskiej pozostawato na nizszym poziomie, srednio



24 B. Feledyn-Szewczyk

2,5t ha”', w poréwnaniu z odmianami wspdétczesnie uprawianymi: Mewy i Kobry, ktére daty
plon $rednio 4 t - ha™ (rys. 7). Plony ziarna pszenicy orkisz byly najbardziej zmienne
w latach. Orkisz R12 w suchym 2006 roku plonowat na poziomie 2 t - ha™, natomiast orkisz
Schwabenkorn od 3,3 t - ha™' ziarna oplewionego w 2007 roku do 4,8t - ha™' w 2005 roku.

0O Orkisz
5 4 Kobra
_‘ H Mewa
_ 4 1 B Ostka Kazim.
T 3 NIR0,05 - LSD0.05
- 2 |
1 | H
O T T T 1
2005 2006 2007 Srednia — Mean

Rys. 7. Plon ziarna odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz (orkisz Schwabenkorn w latach 2005 i 2007 —
plon ziarna oplewionego)

Fig. 7. The grain yield of common wheat and spelt wheat varieties (spelt Schwabenkorn in 2005 and
2007 — the yield of hulled grain)

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wskazujag na pewne zaleznosci miedzy cechami
morfologicznymi odmian pszenicy zwyczajnej i orkisz, decydujgcymi o konkurencyjnosci
w stosunku do chwastéw, a poziomem zachwaszczenia. Najwiecej cech sprzyjajacych
konkurencji z chwastami, takich jak: wysokos¢, rozkrzewienie, powierzchnia lisci, kat
ustawienia lisci, obsada roslin, stwierdzono u dawnej odmiany pszenicy orkisz — Schwabenkorn,
dawnej odmiany pszenicy zwyczajnej — Ostki Kazimierskiej oraz odmiany wspoétczesnej
pszenicy zwyczajnej — Mewa, co pokrywato sie z matym zachwaszczeniem tych odmian.
Na przydatno$¢ odmiany Mewa do uprawy ekologicznej wskazujg wyniki badan Krawczyka
i in. (2008). Mniejsze zdolnosci konkurencyjne w stosunku do chwastow, a w konsekwencji
wyzszy poziom zachwaszczenia, obserwowano w tanie odmiany krétkostomej Kobra
i orkiszu R12. W badaniach Hucla (1998) odmiany zbdz o $redniej wysokosci nie byly tak
efektywne w hamowaniu wzrostu i rozwoju chwastéw jak odmiany wyzsze, na co wskazujg
takze wyniki badan wtasnych prowadzonych na wiekszej grupie odmian pszenicy zwyczajnej
(Feledyn-Szewczyk i Duer 2006, 2008).

Z literatury wynika, ze odmiany dawne posiadajg wiecej cech morfologicznych sprzyjajgcych
konkurencji z chwastami, ale wykazujg nizszy potencjat plonotwérczy (Lemerle i in. 1996,
Eisele i Kopke 1997, Didon 2002). Przeprowadzone badania wykazaly, ze plony ziarna
pszenicy orkisz byty mniejsze w poréwnaniu z odmianami wspoiczesnymi pszenicy
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zwyczajnej. Potwierdzajg to prace innych autoréw, ktérzy zwracajg tez uwage na zmiennosé
plonowania w latach pszenicy orkisz w zaleznosci od przebiegu pogody (Lacko-Bartosova
i Antala 1998, Sulewska iin. 2008, Podolska i in. 2011). Nalezy jednak podkresli¢, ze ma on
duzg zdolnos¢ przystosowawczg do warunkdéw ekstensywnej uprawy i w stresowych
warunkach maleje réznica w plonowaniu miedzy pszenicg zwyczajng i orkiszem. Mimo ze
jest uwazany za gatunek ekstensywny, to zaobserwowano korzystng reakcje na
zwiekszajace sie dawki nawozenia azotem do 60 kg - ha™' (Sulewska i Koziara 2011),
a wedtug niektérych autoréw az do 102 kg - ha™ (Bepirszcz i Budzynski 2011) bez wylegania,
co czyni go przydatnym do integrowanej, srednionakfadowej produkcji ziarna.

Zdolnosci konkurowania z chwastami oraz potencjat plonowania pszenicy orkisz zalezy od
genotypu oraz warunkow siedliskowych (Sulewska i in. 2008). Badania Lacko-Bartosovej
i Antala (1998) wykazaty wiekszg obsade ktoséw, plon i jego stabilnos¢ w latach odmiany
Baulander Speltz w pordwnaniu z Schwabenkorn. Natomiast Sulewska i in. (2008)
stwierdzili, ze w warunkach srodkowej Wielkopolski odmiana Schwabenkorn plonowata
wyzej niz Baulander. W badaniach Krawczyka i Sulewskiej (2011) orkisz Schwabenkorn
cechowat sie mniejszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw niz odmiana orkiszu
Badengold. W procesie hodowli odmian oraz przy ich doborze do uprawy w systemie
rolnictwa ekologicznego powinny by¢é brane pod uwage obie cechy: zaréwno potencjat
plonotwdrczy odmiany, jak i jej zdolnosci konkurowania z chwastami.

WNIOSKI

1. Najwieksze zdolnosci konkurowania z chwastami stwierdzono u dawnej odmiany
pszenicy orkisz — Schwabenkorn oraz dawnej odmiany pszenicy zwyczajnej — Ostki
Kazimierskiej, ale plony ziarna tych odmian byty niskie w poréwnaniu z odmianami
wspoétczesnymi pszenicy zwyczajnej.

2. Duzg konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastéw oraz wysoki poziom plonowania
odnotowano u odmiany wspoétczesnej pszenicy zwyczajnej — Mewy.

3. Najwieksze zachwaszczenie obserwowano w fanie odmiany Kobra i orkiszu R12, co
wskazuje na ich najmniejszy potencjat konkurencyjny w stosunku do chwastow.
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