STRESZCZENIE

Surowce pochodzace od tak zwanych niszowych gatunkéw zwierzat zyskuja coraz
wigksza popularno$¢ na $wiatowym rynku zywnosci. Do takich gatunkéw ptakow mozna
zaliczy¢ tzw. bezgrzebieniowce uzytkowe, a wéréd nich emu (Dromaius novaehollandiae).
Jest to drugi co do wielkosci ptak na $wiecie, ktérego chéw fermowy rozpoczal sie
stosunkowo niedawno. Uznawany jest za ptaka wszechstronnie wykorzystywanego, jednakze
pozyskuje si¢ od niego gtéwnie migso oraz ttuszcz.

W literaturze naukowej ukazaly si¢ nieliczne oryginalne prace dotyczace jakosci
mig¢sa, podrobéw i thuszczu emu, dlatego poznanie wartosci odzywezej i jakosci surowcow
pozyskiwanych od emu (migsa, podrobow i thuszczu) wydaje si¢ uzasadnione. Dodatkowo
ze wzgledu na czgsto wieloletnie utrzymywanie tych ptakéw, istotne bylo réwniez
sprawdzenie, czy wiek oraz ple¢ warunkuja jako$é pozyskiwanych od nich surowcéw.
Postawiona hipoteza badawcza zostala zweryfikowana poprzez oznaczenie wlasciwosci
fizykochemicznych migsa oraz podstawowego skiadu chemicznego, zawartosci makro-
i mikroelementéw, cholesterolu i profilu kwaséw tluszczowych miesa, thiszezu
oraz podrobéw emu.

W doswiadczeniu wykorzystano pigtnastoletnie (8 Q i 6 &), trzyletnie (6 &) i roczne
(6 &) emu. Ogolem analizie poddano surowce pochodzace od 26 ptakéw. Udziat
podstawowych sktadnikow chemicznych i wihasciwosci fizykochemiczne w badanych
tkankach oznaczono metodami konwencjonalnymi. Zawarto$¢ wybranych skladnikéw
mineralnych oznaczono technikg spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w indukcyjnie
sprzgzone] plazmie argonowej (ICP OES). Profil kwaséw thuszczowych i iloé cholesterolu
oznaczono za pomocg chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometria masows
(GC MS).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze migso 15-letnich emu obu plci stanowi wartosciowe
zrédto sktadnikéw pokarmowych. Na podkreslenie zastuguje wysoka zawarto$é biatka przy
niewielkiej ilosci thuszezu $rédmigsniowego i cholesterolu, a takze wysoka zawarto$é zelaza
i duzy udziat kwasu arachidonowego. Wykazano istotna zaleznosé podstawowego skladu
chemicznego, wlasciwosci fizykochemicznych, zawartosci sktadnikéw mineralnych i profilu
kwasow tluszczowy od plci i rodzaju migénia. Podroby, a w szczegélnosci watroba
charakteryzowaly si¢ wyjatkowymi walorami odzywezymi i dietetycznymi. Udowodniono,
ze zotadek, watroba i serce emu obu pici, moga stanowi¢ wartosciowy surowiec zwierzecy.

W przypadku tluszczu emu, dowiedziono, ze jego jakos$é jest zdeterminowana przez wiek,



pte¢ i umiejscowienie tkanki tluszczowej w ciele ptaka. W tluszczu 15-letnich emu
stwierdzono wigksza zawarto$¢ metali cigzkich, dlatego najbardziej rekomendowanym
do wykorzystania w przemysle spozywczym i kosmetycznym wydaje si¢ by¢ surowiec
pozyskiwany od miodych 1- i 3-letnich ptakéw. Natomiast niewielkie réznice w zaleznosci
od umiejscowienia tkanki thuszczowej wskazuja, ze zaréwno thuszcz sadetkowy, jak
i podskérny z okolicy grzbietu stanowig cenny surowiec i nie ma potrzeby ich oddzielania

w procesie technologicznym.
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ABSTRACT

Animal products obtained from so-called niche species are gaining more and more
popularity in the global food market. As far as poultry species are concerned, this cathegory
covers farmed ratites, including the emu (Dromaius novaehollandiae). It is the world’s second
largest bird, and its farming history began relatively recently. Emu is considered
a multipurpose poultry bird, although it is farmed for meat and fat in most cases.

Original research reports on the quality of emu meat, offal and fat are scarce, therefore
the idea to study the nutritional value and quality of the raw materials obtained from emu
(meat, offal and fat) seems justified. In addition, due to the fact that the birds are managed
in several-year-long farming cycles, it was also important to check whether the age and sex
determined the quality of the raw materials obtained from them. The working hypothesis was
verified by determining the physicochemical properties of meat and the basic chemical
composition, the content of macro- and microelements, cholesterol and fatty acid profile
of emu meat, fat and offal.

Fifteen-year-old (8 @ and 6 (), three-year-old (6 &) and one-year-old (6 &) emus
were used in the experiment. In total, raw materials from 26 birds were analyzed. The share
of basic chemical components and physicochemical properties in the examined tissues were
determined by conventional methods. The levels of the targeted minerals were determined
using the inductively coupled plasma optical emission spectrometry (ICP OES). The fatty
acid profile and the level of cholesterol were determined by gas chromatography — mass
spectrometry (GC MS).

The results indicate that the meat of 15-year-old emus of both sexes is a valuable
source of nutrients. What is worth emphasizing, there is a high protein content with a small
amount of intramuscular fat and cholesterol, as well as a high iron content and a high
proportion of arachidonic acid. A significant relationship was found between the basic
chemical composition, physicochemical properties, mineral content and fatty acid profile
vs. sex and type of muscle. Offal products, with liver in particular, were characterized
by exceptional nutritional and dietary values. It has been proven that the stomach, liver
and heart of the emu of both sexes represent a valuable animal raw material. In the case
of emu fat, its quality has been proven to be related to age, sex and the location of the fatty
tissue in the body. In the fat of 15-year-old emus, a higher content of heavy metals was found,
therefore the raw material obtained from young 1- and 3-year-old birds seems to be the most

recommended for use in the food and cosmetics industry. On the other hand, slight



differences depending on the location of adipose tissue indicate that both the abdominal fat
and subcutaneous fat from the dorsal area are valuable raw materials and there is no need to

separate them in the technological process.
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Olsztyn, 2021.08.27

Prof. dr hab. inz. Daria Murawska

Katedra Towaroznawstwa Ogolnego i Doswiadczalnictwa
Wydziat Bioinzynierii Zwierzat

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Recenzja

rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Mateusza Karola Buctawa pt.: ,,Ocena jakosci
miesa, podrobdéw i ttuszczu emu (Dromaius novaehollandiae) w zalezno$ci od wieku
i plci”, wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Danuty Majewskiej, prof. ZUT, w
Katedrze Nauk o Zwierzetach Monogastrycznych, Pracowni  Drobiarstwa,
Wydzialu Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

W recenzji, jako kryteria oceny przyjeto warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone w
artykule 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
naukowym z zakresu sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), a w przypadku, gdy rozprawe
doktorska stanowi samodzielna i wyodrebniona cze$¢ pracy zbiorowej, a takze ocene indywidualnego
wkiadu kandydata w powstanie tej pracy zgodnie § 6 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora (dz. U. 2018 poz. 261) — zgodnie z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe- Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669).

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Mateusza Buclawa dotyczy oceny surowcow
pozyskiwanych od emu, w aspekcie ich jakos$ci oraz wartosci odzyweczej.
Oceniana rozprawa stanowi cykl pigciu publikacji, opublikowanych w latach 2018-
2020. Sa to nastgpujace pozydje:
1. Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbiriska, Marek Ligocki.
2020. The influence of age and gender on emu (Dromaius novaehollandiae) fat.
Scientific Reports, 10(1), 11082. doi.org/10.1038/s41598-020-68103-1.

2. Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbinska, Malgorzata
Jakubowska. 2019. Nutritional quality assessment of different muscles derived
from 15-year-old female emus (Dromaius novaehollandiae): Meat
physicochemical traits and sensory scores. Czech Journal of Animal Science,
64(5),226-238. d0i:10.17221/140/2018-CJAS.



3. Malgorzata Jakubowska, Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta
Szczerbinska, Tadeusz Karamucki. 2019. Chemical composition, selected
physicochemical properties and meat sensory characteristics in five types of
emu muscles (Dromaius novaehollandiae). Animal Science Papers and Reports, 37
(2), 195-208.

4. Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbiniska. 2018. Minerals,
trace elements, cholesterol and fatty acids content in various muscles of emu

(Dromaius novaehollandiae). Animal Science Papers and Reports, 36 (3), 311-322.

5. Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbiniska. 2018. Proximate
composition, selected minerals, fatty acid profile and cholesterol levels in edible
slaughter by-products of the emu (Dromaius novaehollandiae). Animal Science
Papers and Reports, 36 (2), 205-218.

Wszystkie wskazane publikacgje spetniajg kryterium Art. 13. 2 Ustawy, czyli
warunku wigczenia zbioru artykutow spdjnych tematycznie.

Sumaryczny Impact Factor prac wchodzacych w sktad cyklu, zgodnie z rokiem
opublikowania, wynosi 6,915, a liczba punktow MNiSW 300 (wg MNiSW z dnia 26
stycznia 2017 r. i z 31 lipca 2019 r.). Warto podkresli¢, ze w czterech z pigciu
wymienionych prac, Doktorant jest pierwszym autorem, a Jego wkiad w

poszczegolnych pozycjach wynosit 60 % (zgodnie ze ztlozonymi deklaracjami).

Ogolna charakterystyka pracy

W Polsce emu (Dromaius novaehollandiae) nie jest obecnie gatunkiem popularnym
w chowie czy hodowli, w zwigzku z czym pozyskiwane migso, podroby czy tluszcz
emu, naleza surowcoOw niszowych. Przy czym, od wielu lat obserwuje si¢ wzrost
zainteresowania konsumentow tego typu produktami, a wraz z rozwojem kanatow
dystrybucji, w tym sprzedazy internetowej, ich dostepnos¢ wzrasta. Zwazywszy na
wszechstronnos¢ wykorzystania oraz egzotycznos$¢ w naszej szerokosci geograficznej,
emu bywaja czesto utrzymywane w niewielkich stadach jako atrakcja w
gospodarstwach agroturystycznych, gdzie Zzyja zdecydowanie dluzej niz w
przypadku chowu fermowego z przeznaczeniem na migso. Tak wiec w obrocie
handlowym, w przypadku emu, mozemy zetkna¢ si¢ z surowcem pochodzacym od

osobnikow o duzej rozpigtosci wiekowej, co moze rzutowac na ich jakosc.



Obserwowany wzrost swiadomos¢ konsumentéw w zakresie jakosci zywnosci
oraz surowcow wykorzystywanych do jej wytwarzania ma duze znaczenie w
podejmowaniu kierunkéw badawczych w dziedzinie nauk rolniczych.

W zwigzku z powyzszym, temat badawczy podjety przez mgra inz. Mateusza
Buclawa uwazam za w pelni uzasadniony, zar6wno z uwagi na charakter poznawczy

jak i potencjat aplikacyjny badan.
Ocena formalna i merytoryczna pracy

Uktad redakcyjny pracy jest zgodny z ogdlnie przyjetym dla tego typu opracowan
podzialem. W pierwszej czesci zamieszczono wykazu prac wchodzacych w sktad
cyklu publikacji ,,Ocena jakosci migsa, podrobow i tluszczu emu (Dromaius
novaehollandiae) w zaleznosci od wieku i plci”. Nastepnie kolejno rozdziaty: ,Spis
tresci”, ,,Streszczenie” w jezyku polskim i angielskim, , Wprowadzenie”, , Hipoteza i
cel badawczy”, ,Materialy i metody”, ,Omowienie wynikéw i dyskusja”,
,Podsumowanie i wnioski”, ,Spis literatury” (facznie 49 stron standardowego
wydruku tekstu komputerowego), oraz cztery zataczniki. Zalacznik 1 zawiera
o$wiadczenia wspodtautorow publikacji naukowych wchodzacych w skiad cyklu,
Zatacznik 2 stanowi wykaz publikacji, doniesien oraz osiagni¢e¢ naukowych
Doktoranta (nie wchodzacych w sklad cyklu), w Zalaczniku 3 przedstawiono
zestawienie dorobku naukowego Doktoranta ze wskaznikami naukometrycznymi.
Zatacznik 4 zawiera kopie publikacji naukowych wchodzacych w skiad cyklu prac, w
ktorych przedstawiono wyniki badan bedacych przedmiotem dysertagji.

Pierwsza z publikacji wchodzacych w sktad cyklu prac, opublikowana w Scientific
Reports (oznaczona jako D-1), dotyczy wplywu wieku, plci oraz lokalizacji tkanki
tluszczowej w ciele emu, na sklad chemiczny tluszczu, zawartos¢ sktadnikéw
mineralnych, cholesterolu oraz profil kwasow ttuszczowych pozyskanych lipidow. Za
najistotniejsze wyniki uwazam:

- wykazanie wystepowania nieznacznych rdéznic w podstawowym sktadzie
chemicznym oraz profilu kwaséw tluszczowych, niezaleznie od umiejscowienia
tkanki ttuszczowej w ciele ptaka,

- wykazanie, ze tluszcz pozyskany od 15-letnich ptakow charakteryzuje sie
wigekszym udzialem nienasyconych kwasow ttuszczowych (MUFA i PUFA) oraz
wyzsza zawartoscia metali ciezkich, w poréwnaniu do mtodych osobnikéw, 1- i 3-

letnich.



W publikacji oznaczonej jako D-2, opublikowanej w Czech Journal of Animal
Science, przedstawiono wyniki oceny jako$¢ migsa z pieciu réznych miesni,
pozyskanych od 15-lenich samic emu. Za najistotniejsze uwazam:

- wykazanie, Ze migso samic emu ubijanych w koricowym okresie ich zdolnosci do
rozrodu (15-letnich) cechuje si¢ zadowalajaca warto$cia odzywcza i moze by¢
rekomendowane jako surowiec do wykorzystania w dietetyce, z uwagi na bogaty
sktad mineralny i wysoka zawartos¢ biatka przy niskiej zawartosci ttuszczu
srodmigsniowego.

Kolejne prace (D-3, D-4 i D-5) opublikowano w Animal Science Papers and
Reports. W publikacjach D-3 i D-4, przedstawiono wyniki badan jakosci migsa z pieciu
roznych miesni, pozyskanych od 15-lenich samcéw emu. Za najistotniejsze wyniki
uwazam:

-wykazanie wplywu rodzaju miegéni na jako$¢ migsa samcoOw emu, w tym
ksztaltowanie si¢ skfadu chemicznego, wtasciwosci fizykochemicznych oraz cech
sensorycznych, zarowno miesa jak i bulionu przygotowanego na jego bazie.

-wykazanie, Ze migeénie emu sg bogatym Zrdédtem cennych sktadnikow takich jak

potas, magnez, zelazo, cynk i krzem, wielonienasycone kwasy ttuszczowe, szczegdlnie
kwas arachidonowy, dzigki czemu moze by¢ ono przydatnym zréodiem tych
sktadnikéw w diecie czlowieka.

W publikacji D-5, przedstawiono wyniki oceny jako$¢ podrobdéw pozyskanych od
15-letnich samcow i samic emu. Za najistotniejsze wyniki uwazam:

- wykazanie wysokiej wartosci odzywczej oraz dietetycznej podrobdéw emu,
zarOwno samcow jak i samic,

- wskazanie watroby emu, jako potencjalnego wartosciowego zrddia zelaza w

diecie cztowieka.

Powyzsze prace naukowe byly recenzowane na etapie wydawniczym, w zwiazku
z czym, niniejsza ocena nie dotyczy ich tresci merytorycznych. Jednakze, chciatabym
przedstawid kilka uwag i pytan, ktére nasunely mi si¢ w trakcie przygotowywania
recenzji niniejszej dysertacji. Uwagi dotycza polskojezycznej czesci, przedstawionej na
stronach 1-49.
1. Rozdzial ,,Wprowadzenie”.
W tej czeSci Doktorant umiejetnie przedstawil stan wiedzy w zakresie
omawianych zagadnieni, a nastepnie wykazal potrzebe dalszych badan,
zmierzajacych do okreslenia lub zweryfikowania wiedzy na temat jakosci
surowcow pozyskiwanych z emu, co dobrze uzasadnia celowos¢

podejmowanych badani. W mojej opinii, w tej czesci dysertacji zabrakto,



informacji na temat aktualnego stanu pogtowia emu w Polsce oraz jego
struktury.

2. Rozdziat , Materiat i metody”.
- strona 17; Autor podaje: ,ptaki byty glodzone przez 24 h”. Brzmi to dosy¢
okrutnie. W przysztosci sugeruje stosowanie zapisu o fagodniejszym
brzmieniu, na przyklad - ptaki pozbawiano dostepu do paszy. Prosze o
odpowiedz na pytanie, czy okres 24 h pozbawienia dostepu do paszy nie jest
zbyt dugi?

3. Rozdziat ,Omowienie wynikéw i dyskusja”.
Doktorant wykazal dobra znajomos¢ podjetej tematyki i dojrzatos¢ naukowa.
Wyniki zostaly przedstawione syntetycznie i w czytelny sposob, umozliwiajacy
przesledzenie kolejnych etapow weryfikacji postawionej hipotezy badawczej,
zakladajacej wptyw wieku i plci ptakdéw na jako$¢ surowcow pozyskiwanych
od emu. Podjeta przez Autora dyskusja jest ciekawa i oparta o aktualne wyniki
badan. Niestety Doktorantowi nie udato si¢ uniknaé pewnych niedociagniec¢ o
charakterze redakcyjnym, jak np.:
- strona 22; ,,....fizjologiczne przystosowanie migsni nég wytacznie do naziemnego
trybu zycia.” - niefortunny skrét myslowy.
- strona 23-24; ,Krzem byl jedynym sposréd badanych pierwiastkow, gdzie
odnotowano istotne roznice zalezne od korelacji rodzaj miesnia x plec.” Czy Autor
mial na mysli wystgpienie interakcji rodzaj migsnia x pte¢ ? W pracach D-2 oraz
D-4 (dane wyjsciowe do tabel 21 3 ), jak i pozostalych, nie znalaztam informacji
by badano korelacje miedzy analizowanymi cechami. Wystepowanie
zalezno$ci miedzy cechami, nie zawsze ma charakter korelacji.
- strona 31; ,W niniejszych badaniach stwierdzono takze wplyw plci na parametry
barwy a*ib* oraz korelacji rodzaj migsnia x pte¢ parametru barwy b*”. Podobnie jak
uwaga wyzej. Wystgpila interakcja- nie badano korelacji.
- strony 38, 39, - niezreczno$¢ jezykowa typu; , ttuszcz ....charakteryzowat sig
najmniejszym udziatem ttuszczu”
- strona 40; ,, ... limit niektorych pierwiastkow w jadalnych olejach zwierzecych”.
Nazewnictwo olej jest stosowane w przypadku ttuszczu roslinnego. Mam
watpliwo$¢, czy ,olej zwierzecy” to poprawny termin.

4. Rozdziat ,,Podsumowanie i wnioski”.

Przedstawiony rozdziat spetnia kryterium podsumowania, natomiast brak

wniosku koncowego.



Pragne nadmienié, Zze przedstawione uwagi nie wplywaja na wartosc
merytoryczng ocenianej rozprawy doktorskiej, a niektdére moga mie¢ dyskusyjny

charakter.

Podsumowanie

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska napisana jest w sposoéb poprawny,
ma charakter oryginalnej pracy naukowej i wnosi nowe elementy poznawcze w
zakresie oceny jakosci surowcow pochodzenia zwierzecego. Dowodzi, Ze Autor umie
wlasciwie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania naukowe, poprawnie interpretuje i
analizuje uzyskane wyniki, posiada ugruntowana i szeroka wiedze w zakresie
realizowanych badan oraz umiejetnie korzysta ze zrdédet literaturowych. Na uwage
zastuguje kompleksowos$¢ przeprowadzonych badan, wymagajaca od mgra inz.
Mateusza Buclawa duzego wkiadu pracy wtasnej, jak réwniez  dobrego

przygotowania merytorycznego.

Reasumujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgra inz. Mateusza
Karola Buclawa, spelnia wymogi formalne stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w artykule 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym z zakresu sztuki (tekst jedn. Dz. U. z
2017 r., poz. 1789), a w przypadku, gdy rozprawe doktorska stanowi samodzielna i
wyodrebniona czes¢ pracy zbiorowej, a takze ocene indywidualnego wkiadu
kandydata w powstanie tej pracy zgodnie § 6 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i
warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (dz. U. 2018 poz. 261)
— zgodnie z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajqce ustawe-
Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. z 2018 1. poz. 1669). W zwiazku z powyzszym
wnosze o dopuszczenie mgra inz. Mateusza Karola Buclawa, do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorac pod uwage wysoki poziom prezentowanych badan, co
potwierdza opublikowanie wynikéw w czasopismach z listy JCR, wnosze o jej
wyroznienie stosownym wyrdznieniem.



Prof. dr hab. inz. Dariusz Kokoszynski Bydgoszcz, dnia 10.08.2021 r.
Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzat

Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

w Bydgoszczy, ul. Mazowiecka 28

85-084 Bydgoszcz

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr. inz. Mateusza Buctawa pt.: ”Ocena jakosci miesa, podrobéw i thiszczu emu (Dromaius
novaehollandiae) w zaleznoci od wieku i plei” wykonanej w Pracowni Drobiarstwa Katedry Nauk
0 Zwierzgtach Monogastrycznych Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie pod kierunkiem dr hab. inz. Danuty Majewskiej, prof. ZUT.

Surowce pozyskiwane od emu (migso, jaja, thiszcz, podroby) zyskuja coraz wigkszg
popularnos¢ wsréd konsumentéw poszukujacych nowych artykuléw spozywezych o charakterze
zdrowej i bezpiecznej zywnosci. Mimo wielu cech predysponujacych emu do chowu fermowego,
w wiegkszosci krajow $wiata, w tym w Polsce nie funkcjonuja typowe fermy produkcyjne emu.
Poczatki fermowego chowu emu datuje sie dopiero na lata 70. XX w. W tym czasie powstaly
pierwsze fermy emu w Australii. Aktualnie, stosunkowo liczne populacje emu utrzymuje si¢ na
kilkuset fermach w Ameryce Pétnocnej oraz w kilku krajach Europy. Wiedza na temat wartosci
odzywczej, technologicznej, przydatnosci kulinarnej surowcow pozyskiwanych od emu jest wcigz
niekompletna. Niezbedne jest kontynuowanie badan w celu lepszego poznania jakosci miesa, jaj,
tluszczy i jadalnych podrobéw emu.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Mateusza Buclawa zostala
zaprezentowana w formie powiazanego tematycznie cyklu pigciu oryginalnych prac tworczych pod
wspolnym tytutem .,Ocena jakosci migsa, podrobéw i thuszezu emu (Dromaius novaehollandiae)
w zaleznosci od wieku i plei”. Publikacje zaprezentowane przez mgr. inz. Mateusza Buclawa jako
rozprawa doktorska zostaly opublikowane w latach 2018-2020 w renomowanych czasopismach
naukowych o zasiggu migdzynarodowym: Scientific Reports (1 praca), Czech Journal of Animal
Science (1 praca), Animal Science Papers and Reports (3 prace) indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (JCR). Sumaryczny Impact Factor za cykl prac stanowigcych rozprawe doktorska
wynosi 6,915, natomiast suma punktéw wedlug listy czasopism punktowanych MNiSW wynosi
300 zgodnie z rokiem ich wydania.



Oryginalne prace tworcze wchodzace w sklad cyklu stanowigcego rozprawe doktorskg to:

e Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbinska, Marek Ligocki (2020). The
influence of age and gender on emu (Dromaius novaehollandiae) fat. Scientific Reports
10(1), 11082 DOI: 10.1038/541598-020-68103-1. [D-1]

e Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbinska, Malgorzata Jakubowska (2019).
Nutritional quality assessment of different muscles derived from 15-year-old female emus
(Dromaius novaehollandiae): Meat physicochemical traits and sensory scores. Czech
Journal of Animal Science 64(5), 226-238. [D-2]

e Malgorzata Jakubowska, Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbinska,
Tadeusz Karamucki (2019). Chemical composition, selected physicochemical properties and
meat sensory characteristics in five types of emu muscles (Dromaius novaehollandiae).
Animal Science Papers and Reports 37(2), 195-208. [D-3]

e Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbinska (2018). Minerals, trace elements,

cholesterol and fatty acids content in various muscles of emu (Dromaius novaehollandiae).
Animal Science Papers and Reports 36(3), 311-322. [D-4]

e Mateusz Buclaw, Danuta Majewska, Danuta Szczerbinska (2018). Proximate composition,
selected minerals, fatty acids profile and cholesterol levels in edible slaughter by-products of
the emu (Dromaius novaehollandiae). Animal Science Papers and Reports 36(2), 205-218.
[D-5]

Wszystkie oryginalne prace twoércze wchodzace w sklad cyklu publikacji rozprawy
doktorskiej mgr. inz. Matusza Buclawa byly juz poddane recenzji i uzyskaly pozytywne opinie
niezaleznych recenzentow przed ich opublikowaniem w czasopismach naukowych, co potwierdza
ich duza warto$¢ naukowa. Pierwsza pozycja doktoranta w czterech publikacjach oraz druga
pozycja w jednej pracy, a takze o§wiadczenia doktoranta i pozostalych wspoélautoréw prac wskazuje
na wiodacy udzial mgr. inz. Mateusza Buclawa w powstaniu tych prac.

Zgodnie ze zlozonym os$wiadczeniem udzial mgr. inz. Mateusza Buclawa w powstaniu
wszystkich pigciu prac polegal na zaplanowaniu i przeprowadzeniu doswiadczenia, gromadzenie
danych i analizie uzyskanych wynikow analiz, redagowanie manuskryptéw, wykonanie korekty po
recenzji. Zadeklarowany indywidualny wklad w powstanie kazdej z oryginalnych prac twérczych
rozprawy doktorskiej wynosit 60%. -

Przestane do oceny opracowanie liczy 138 stron i zawiera stron¢ tytulows, podzigkowania,
spis cyklu publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg mgr. inz. Mateusza Buclawa, dane nauko-
metryczne publikacji, spis zalgcznikéw, autoreferat, o$wiadczenie doktoranta 1 wspdélautorow
publikacji wraz z okredleniem ich indywidualnego wkladu, wykaz dorobku naukowego
niestanowigcego rozprawy doktorskiej, sumaryczne zestawienie dorobku naukowego doktoranta,
pelne teksty pieciu oryginalnych prac tworczych stanowigcych rozprawe doktorskg. Zamieszczony
autoreferat liczy 44 strony. Zawiera stron¢ tytulowg, spis tresci, streszczenie w jezyku polskim
1 w jezyku angielskim, rozdzialy: Wprowadzenie, Material i metody, Omowienie wynikow
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i dyskusja, Podsumowanie i wnioski, Literatura.

Streszczenie zawiera cel pracy, uzasadnienie podjetych badan, informacje o materiale
badawczym i opis najwazniejszych wynikéw badat. W rozdziale »Wprowadzenie” liczacym
4 strony doktorant zamiescit syntetyczne informacje o aktualnym stanie wiedzy na temat jakosci
migsa, tluszezu i podrob6w w oparciu o poprawnie dobrang literaturg, w sposob syntetyczny
i logiczny uzasadnia podjeta w rozprawie doktorskiej tematyke badan.

Przyjeta hipoteza badawcza zakladala, ze wiek oraz pleé warunkujg jako$¢ surowcow
(migso, thuszez, podroby) pozyskanych od emu. Hipoteze te doktorant zweryfikowat w toku badan
i serii analiz opisanych w rozdziale ,Material i metody” Przedstawiony cel badawczy cytuje
»Celem pracy bylo poznanie wartosci odzywczej i jako$ci surowcow pozyskiwanych od emu
(Dromaius novaehollandiae) — gatunku od niedawna wykorzystywanego gospodarczo” wedhg
mnie jest malo poprawny. Cel pracy powinien odzwierciedlaé tytul rozprawy doktorskie;j.

Rozdziat ,,Material i metody’ liczy trzy strony. Zawiera informacje o materiale badawczym,
warunkach utrzymania i zywienia emu, metodzie uboju emu, pobieraniu i przechowywaniu prob
przed ocena, zastosowanych metodach oznaczen podstawowego skladu chemicznego, zawartosci
szesnastu skladnikéw mineralnych, cholesterolu oraz profilu kwaséw thuszczowych w badanych
surowcach oraz wykonanej analizie statystycznej. Wykonanie oznaczeh z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury pomiarowej pozwolito na uzyskanie wiarygodnych  wynikéw.
W omawianym rozdziale brak jest jednak informacji o metodach: przygotowania prob i oceny cech
sensorycznych migsa i rosohu (bulionu); oznaczania zawartosci skladnikéw mineralnych i profilu
kwasow tluszczowych podawanej emu mieszanki paszowej zamieszczonych w dwoch cytowanych
artykulach naukowych, jak réwniez informacji o metodach oznaczania podstawowego skladu
chemicznego w podrobach (organach wewnetrznych) emu.

Do badaf uzyto pigtnastoletnie (6 samcéw i 8 samic), trzyletnie (6 samcow) i roczne
(6 samecéw) emu. Analizie poddano migso i podroby pozyskane od czternastu 15-letnich emu oraz
thuszez od 26 ptakéw w réznym wieku (15-letnie, trzyletnie, roczne emu). W tym miejscu pragne
zapytac¢ doktoranta czym podyktowany by} termin (wiek) uboju emu? Przez caly okres uzytkowania
emu byly utrzymywane sposobem otwartym, z mozliwoscig korzystania z wybiegu przy
zachowaniu identycznych warunkéw zootechnicznych i kontroli weterynaryjnej. Czy byl to wybieg
porosnigty roslinnoscia, czy piaszezysty? Bez wzgledu na wiek i ple¢ ptaki zywiono do woli
standardowa pelnoporcjowa mieszanka paszowa w formie granulatu o tej samej wartosci
zywieniowej oraz zapewniono im staly dostep do wody. Podawanie emu mieszanki paszowej
o jednakowej wartosci zywieniowej bez wzgledu na wiek ptakow pozwolilo w duzym stopniu
unikna¢ wplywu skladu diety na badane cechy, w szczegélnosci na zawartosé poszczegolnych

skladnikéw mineralnych oraz profil kwasow thuszczowych. Czy jednak stosowana dieta byla
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zgodna z zaleceniami Zywieniowymi? Czy opracowano juz zalecenia zywieniowe dla mlodych
i dorostych emu, samcow i samic? Pragng zwro6ci¢ uwage, ze zamieszczenie w rozdziale , Materiat
i metody” schematu lub fotografii tylnej czesci tuszy z zaznaczeniem lokalizacji badanych miesni
stanowitoby pomoc dla czytelnikow niniejszych artykutéw naukowych.

W rozdziale ,,Oméwienie wynikow i dyskusja” opisano uzyskane rezultaty badan. Wyniki
badan zostaly przedstawione w trzech podrozdziatach dotyczacych oceny jakosci miesa, thuszezu
i podrobéw. W kazdym podrozdziale wyodrebniono kilka podpodrozdzialéw co dodatkowo
zwigksza przejrzystos¢ pracy i ulatwia czytanie tekstu tego rozdziahu.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze migso z nég (pozyskane z pigciu miesni: migsien brzuchaty
tydki — czg$¢ zewnetrzna, miesienn brzuchaty lydki — czesé wewnetrzna, migsien zaslaniacz
przysrodkowy, migsien zginacz podudzia boczny oraz migsief biodrowo-piszczelowy) 15-letnich
samcOw i samic stanowi wartosciowe zrodlo skladnikéw pokarmowych. Cechuje sie duza
zawartoscig bialka, malg iloscig tluszczu $rédmigéniowego i cholesterolu. Stosunek kwaséw
thuszczowych nasyconych do jednonienasyconych i wielonienasycowych wynosi w przyblizeniu
1:1:1 co jest korzystne ze wzgledéw zywieniowych. Migso z nég zawiera duze ilogci kwasu
linolowego i arachidonowego, potasu i zelaza. Ple¢ i rodzaj mig$nia mialy istotny wplyw na
zawartos¢ podstawowych skladnikéw chemicznych, cechy fizykochemiczne, zawartosé sktadnikéw
mineralnych oraz profil kwaséw tluszczowych. Z kolei jadalne podroby, w szczeg6lnosci watrobe
cechowala duza wartos¢ odzywcza i walory dietetyczne. Zawarto$é zelaza w watrobie 15-letnich
emu byla 48 razy wigksza niz w sercu, 68x wigksza niz w miesie z nog, 243 razy wigksza niz
w zolgdku mig$niowym badanych ptakéw. Doktorant wykazal ponadto wplyw wieku, plci
1 lokalizacji tkanki thuszczowej (thuszez sadelkowy, tluszcz podskorny z grzbietu) na jakosé
thuszezu. Zawartos¢ olowiu w thuszezu 15-letnich emu byla dwukrotnie wigksza od maksymalnej
ilosci okreslonej w przepisach, natomiast zawartodé miedzi i arsenu nie przekroczyly
dopuszczalnego limitu. Konczac omawianie tego rozdzialu pragng zwroci¢é uwage na brak
w autoreferacie opisu cech sensorycznych migsa i rosohu, ktére zostaly zamieszczone w dwéch
pracach opublikowanych w Czech Journal of Animal Science oraz Animal Science Papers and
Reports. Ponadto zawartos¢ skladnikéw mineralnych wyrazono w mg/kg surowca.
W opracowaniach naukowych zawarto$¢ skladnikéw mineralnych zwykle podaje si¢ w mg/100g
produktu. Jaki byl pow6d prezentacji wynikéw oznaczen w mg/kg surowca w opublikowanych
pracach rozprawy doktorskiej? -

Dyskusja zamieszczona w rozdziale ,,Oméwienie wynikéw i dyskusja” zawiera nie tylko
odniesienie uzyskanych wynikéw do danych z literatury lecz czgsto wnikliwg interpretacje
uzyskanych wynikéw, co zwigksza wartosé naukows opublikowanych prac naukowych

wchodzaeych w skiad rozprawy doktorskiej. Te cze$¢ pracy czyta sie z duzym zaciekawieniem.
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Opis i interpretacja uzyskanych wynikéw oznaczen wskazuje na dobre rozeznanie doktoranta
w realizowanych pracach badawczych. Uwazam jednak, ze interpretacja niektorych wynikéw
wymaga uzupelnienia. Czy barwa migsa zalezy tylko od réznej zawartosci poszczeg6lnych
rodzajéw mioglobiny i mikrostruktury migsa? (publikacja D-2, s. 231, publikacja D-3, s. 202).
Jaka jest przyczyna wigkszego wycieku termicznego (strat masy przy gotowaniu) z migsa nog
15-letnich samic w poréwnaniu z samcami w tym samym wieku? Jak doktorant wytlumaczy istotne
réznice w notach cech sensorycznych migsa pozyskanego z picciu roznych migsni ndg?

W rozdziale ,Podsumowanie i wnioski” doktorant wskazuje, ze w wyniku
przeprowadzonych badan udalo si¢ zweryfikowaé postawiong na wstepie badan hipotez¢ badawcza.
Doktorant wykazat, ze jako$¢ migsa z nég emu zalezy od plci i rodzaju mig$nia, natomiast jakos¢
tluszczu zapasowego od wieku, plci oraz umiejscowienia tkanki thuszczowej w ciele emu.
Nie wykazal wplywu plci na podstawowy sklad chemiczny ocenianych jadalnych podrobéw (serce,
watroba, zolagdek mig$niowy). W odniesieniu do profilu kwaséw tluszczowych i zawartosci
sktadnikéw mineralnych w jadalnych podrobach potwierdzono nieliczne istotne réznice.

W rozdziale ,,Literatura™ zamieszczono 107 pozycji pismiennictwa. Zamieszczone pozycje
literatury sg dobrane prawidlowo i $cisle zwiagzane z podjetym tematem badan. Ten rozdziat
autoreferatu jest przygotowany ze stosunkowo duza starannoscig. W rozdziale ,,Literatura” brak jest
jednak pracy Majewska i in. (2015) oraz Wijendran i in. (2004) cytowanych w autoreferacie
(odpowiednio str. 35, wiersz 22 i 26; str. 37, wiersz 26), a takze Rozporzadzen Komisji UE dot.
maksymalnej zawartosci olowiu i kadmu w artykulach spozywczych (str. 24, w. 67) zawartych
w publikacji (nr D-5).

Mgr inz. Mateusz Buctaw w rezultacie przeprowadzonych badan uzyskat wyniki o duzym
znaczeniu naukowo-poznawczym i praktycznym. Opublikowane artykuly naukowe wchodzace
w sklad rozprawy doktorskiej stanowig kompleksowe opracowania na temat jakosci migsa, thuszczu
i podrobéw. W dostepnej literaturze brak bylo opracowan na temat podstawowego skladu
chemicznego, zawartosci skladnikéw mineralnych w thuszezu i podrobach przed publikacja
wynik6w niniejszych badan co wskazuje na istotne wzbogacenie obecnego stanu wiedzy o nowe
wyniki nt. jakosci surowcow pozyskanych od emu. Jak podaje doktorant uzyskane dane mogg by¢
przydatne do uzupelnienia tabel skladu i wartosci odzywezej miesa, thuszczu i podrobow emu
z ktérych korzystaja dietetycy, producenci zywnosci oraz konsumenci.

Wskazujgc na duze walory opublikowanych prac tworczych praé;nq zwrocié uwage na
pewne usterki i niescistosci w autoreferacie majace gléwnie charakter redakcyjny, na przyklad:

® na stronie 25 autoreferatu doktorant napisat ,.zawarto$é cholesterolu byla zblizona we
wszystkich migsniach i wahata si¢ od 65,4 do 68,9 mg/100 g (tabela 4)”. Wedlug danych

zawartych w tabeli 4 (publikacja D-4) zawarto$¢ cholesterolu w migéniach wynosita od 64,9
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(samiec. migsient brzuchaty tydki - czes¢ wewnetrzna) do 68,9 mg/100 g (samiec, miesien

zginacz podudzia boczny)

® na stronie 35 autoreferatu autor podaje, ze zawarto$¢ zelaza w sercu wynosita 58,7 mg/kg,
tymczasem w tabeli 3 (publikacja D-5) podano wartosé 59,7 mg/kg.

* na stronie 36 autoreferatu doktorant napisal, ze zawarto$¢ cholesterolu w zoladku i sercu
wynosita odpowiednio 215 i 388 mg/100 g, tymczasem wedlug danych w tabeli 4
(publikacja D-5) zawarto$¢ cholesterolu w zolgdku migsniowym wynosita 333 mg/100 g,
natomiast w sercu 160 mg/100 g.

Wymienione wyzej drobne niescistosci redakcyjne moim zdaniem wynikaja z ogromu pracy
wlozonej w przygotowanie autoreferatu.

Reasumujgc moge stwierdzi¢, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi
kompleksowe opracowanie na temat jakosci migsa, tluszezu i podrobéw emu. Wchodzace w sklad
rozprawy doktorskiej prace oceniam pozytywnie.

Oceniana rozprawa doktorska mgr. inz. Mateusza Buclawa pt. ,Ocena jakos’d mig¢sa,
podrobow i ttuszczu emu (Dromaius novaehollandiae) w zaleznosci od wieku i plci” wykonana pod
kierunkiem dr hab. inz. Danuty Majewskiej, prof. ZUT w pelni spelnia wymogi stawiane do stopnia
naukowego doktora okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku. (Dz. U. nr 65, poz. 595,
z p6zniejszymi zmianami) oraz przepisom wprowadzajacym ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z dnia 3 lipca 2018 r. , poz. 1669 z pézn. zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje
do Rady Naukowej Dyscypliny zootechnika i rybactwo Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pana mgr. inz. Mateusza Buclawa do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Biorgc pod uwage istotny wkiad w uzupelnienie dotychczasowego stanu wiedzy na temat
jakosci migsa, thuszczu i jadalnych podrob6w emu, zastosowane nowoczesne metody badawcze,
staranny opis wynikow i ich wnikliwg interpretacj¢, znakomite postugiwanie sie literatura
w opublikowanych monotematycznych pracach stanowiacych rozprawe doktorska oraz wiodaca
rolg w ich powstanie sktadam wniosek do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny zootechnika
i rybactwo Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o wyréznienie

ocenianej rozprawy doktorskiej.

Variust L@Lco& nsba

Prof. dr hab. Dariusz Kokoszynski



UCHWALA NR 217
Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 25 pazdziernika 2021 r.

w sprawie nadania mgr. inz. Mateuszowi Buclawowi
stopnia doktora

Na podstawie art. 179 ust. 11 3 pkt 2b ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669, z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 14 ust. 2
pkt 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789, z p6zn. zm.) uchwala sie, co
nastepuje:

§1.

Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie nadaje mgr. inz. Mateuszowi
Buctawowi stopien doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

8§32,

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

dr hab. inz. Jacek Wrobel, prof. ZUT
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