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Abstract. Studies were carried out in 2003—-2007 on the meadow with the community of
Festuca rubra, on the rot soil proper. In the meadow experiment two factors were studied — the
dose of nitrogen (0, 60, 120, 180 kg - ha_1) and the grass-leguminous mixtures of seeds, with
different participation of Festuca pratensis and Trifolium pratens7e (1 — without sowing — control,
2 — Festuca pratensis — 100% — 30 kg - ha‘1), 3 — Festuca pratensis — 70% + Trifolium pratense — 30%,
4 — Festuca pratensis — 50% — Trifolium pratense — 50%, 5 — Festuca pratensis — 30% +
Trifolium pratense — 70% 6 — Trifolium pratense — 100% — 18 kg - ha_1). Analysis of the floristic
composition of sward showed that the proportion of Festuca pratensis increased when seed
quantity and nitrogen dose were enlarged, but there was no such regularity in the case of
Trifolium pratense. lts share declined independently of the factors of the experiment in the
subsequent study years. Between used combinations of experimental factors, the most
productivity in terms of dry matter yield were objects sawed with mixture — 70% Festuca
pratensis and 30%, Trifolium pratense and Trifolium pratense alone, fertilized with nitrogen
doses of 120 and 180 kg - ha™'. Feed of individual objects characterized by similar chemical
composition. The concentration of majority of analyzed elements (N, P, K, Ca, Mg, and Cu, Zn,
Fe, Mn) corresponded to the level recommended for a good feed. Only the content of zinc and
copper fluctuated below the norm, but phosphorus and potassium — it greatly exceeded.

Stowa kluczowe: dawki azotu, Festuca pratensis, mieszanki, plony, regeneracja runi, sktad
chemiczny, sktad florystyczny, Trifolium pratense, uzytki zielone.
Key words: chemical composition, Festuca pratensis, floristic composition, grassland, mixtures,
nitrogen dose, sward renovation, Trifolium pratense, yields.

WSTEP

Trwate uzytki zielone stanowig najbardziej przyjazny srodowisku sposdb wykorzystania
ziemi uzytkowanej rolniczo, wobec tego powinny by¢é szczegdlnie mocno eksponowane
i wspierane w celu utrzymania ich walorow produkcyjnych oraz duzej bioréznorodnosci
(Wasilewski 1998, Okularczyk 2002). W zaleznosci od warunkéw siedliskowych ich funkcje
charakteryzujg sie wiekszymi walorami produkcyjnymi badz przyrodniczymi (Czyz i Kitczak 2007).
Zbiorowiska roslinne uzytkdw zielonych podlegajg ciggtym zmianom (Grzyb i Profnczuk 1994).
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Wypieranie z runi gatunkow traw szlachetnych i zastepowanie ich przez gatunki niepozadane
prowadzi do degradacji uzytku zielonego, a w konsekwencji do obnizenia poziomu planowania
(Badowski i Rola 2003). Dla przywrocenia potencjatu produkcyjnego niezbedna jest
renowacja zdegradowanych uzytkéw zielonych (Czyz i in. 2004). Aktualnie renowacja dokonywana
metodg petnej uprawy ustepuje na rzecz podsiewu, z szerokg gamag rozwigzan technicznych
(Golinski 1998). Podsiew jest szczegdlnie zasadny na glebach torfowo-murszowych, gdzie
wierzchnia warstwa tych gleb szybko przesycha, a nowe zasiewy czesto nie udajg sie
(Gos i Czyz 1995). Obecnie podsiewy, oparte na wysiewie nasion do darni w odréznieniu
od tradycyjnych metod, zapewniajg wiekszg skutecznos¢ renowacji uzytkow zielonych
(Culleton i McGilloway 1995, Baryta 1996).

Celem badan byto okreslenie przydatnosci Festuca pratensis i Trifolium pratense do
regeneracji runi tgkowej na glebie organicznej z wykorzystaniem siewnika do bezposredniego
wprowadzenia nasion do darni.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004—-2007 na tgce ze zbiorowiskiem typu Festuca
rubra, na glebie hydrogenicznej — murszowej wiasciwej. Doswiadczenie fgkowe zatozono metoda
split-plot, w czterech replikacjach, a powierzchnia pojedynczego poletka wynosita 12,8 m?.
Badanymi czynnikami byty — dawki azotu (0,60, 120, 180 kg - ha™") i mieszanki motylkowo-
-trawiaste z udziatem Festuca pratensis i Trifolium pratense (,0"— bez podsiewu — kontrola,
,F” — Festuca pratensis — 100% — 30 kg - ha™', ,F7T3” — Festuca pratensis — 70% + Trifolium
pratense — 30%, ,FST5” — Festuca pratensis — 50% — Trifolium pratense — 50%, ,F3T7" —
Festuca pratensis — 30% + Trifolium pratense — 70%, ,1°— Trifolium pratense — 100% —
18 kg - ha™).

Podsiew przeprowadzony zostat w pierwszej dekadzie wrzesnia 2004 roku za pomocg
siewnika zbozowego przystosowanego do bezposredniego wprowadzania nasion do darni.
Lata 2005-2007 traktowano jako lata petnego uzytkowania. W roku podsiewu — 2004 — nie
stosowano nawozenia, natomiast w latach petnego uzytkowania podane powyzej dawki
azotu stosowano w nastepujacych proporcjach: 50% dawki wczesng wiosng, 25% — po |
pokosie i 25% — po |l pokosie. Fosfor dawkowano w iloéci 80 kg - ha™ P,Os wczesng wiosna,
potas — 120 kg - ha™' K,O (50% dawki wczesng wiosng i 50% dawki — po pierwszym
pokosie). W kazdym roku zbierano trzy pokosy, ktérych terminy zwigzane byty z uktadem
warunkow meteorologicznych. Pierwszy pokos zbierano w fazie ktoszenia kostrzewy tgkowej
(24.05 - 6.06), drugi pomiedzy 12 a 15 lipca, trzeci — 22 a 26 sierpnia.

Badania szczegétowe obejmowaly: ocene wschodow Festuca pratensis i Trifolium
pratense — po 30 dniach od podsiewu, analizy sktadu florystycznego runi fgkowej pierwszego
pokosu metodg botaniczno-wagowq (Filipek 1973), okreslenie plonu suchej masy, oraz
analizy chemiczne zawartosci makro- i mikroelementow.

Materiat rodlinny do analiz chemicznych pochodzit z pierwszego pokosu. Analizy te
prowadzono na wymieszanym materiale pochodzacym z czterech powtérzen. Oznaczenia
obejmowaty zawartosci makro- (N, P, K, Mg, Ca) i mikroelementéw (Fe, Mn, Cu, Zn). Zawartosci
azotu dokonano metoda Kjeldahla, fosforu — kolorymetrycznie metodg Egnera-Riehma.
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Natomiast materiat roslinny do oznaczen pozostatych pierwiastkow spalono w piecu
muflowym na sucho, w temperaturze 450°C, a nastepnie traktowano 10-procentowym HCI.
Oznaczenh dokonano na aparacie AAS-3. Oceny poziomu zawartosci makro- i mikroelementow
w badanym materiale roslinnym dokonano, poréwnujgc z wartosciami zalecanymi dla dobrej
paszy (Falkowski i in. 1990).

Wyniki obrazujgce ksztattowanie sie plonu suchej masy oraz zawarto$ci makro- i mikroelementow
opracowano statystycznie. Grupy jednorodne tworzono opierajgc sie na potprzedziale ufnosci
Tukeya, przyjmujac poziom istotnosci P = 0,05.

Warunki meteorologiczne w latach badan (2005-2007) charakteryzowaty sie duzym
zroznicowaniem (tab. 1). W pierwszym roku (2005) stwierdzono niedobory opadéw w marcu
i kwietniu, co mogto mie¢ ujemny wptyw na rozwdj roslin tworzacych biomase pierwszego
pokosu. Po korzystnym maju nastgpit suchy czerwiec. W lipcu i sierpniu opady byty zblizone
do wielolecia, natomiast pozostate miesigce charakteryzowaty sie znacznymi okresami
posusznymi. Takze w drugim roku badan (2006) znaczne niedobory wystapity w kwietniu
i maju oraz w czerwcu i lipcu. Odrost wiosenny i drugiego pokosu nastepowat w warunkach
ograniczonych opadéw. Jednak najbardziej suchym miesigcem okazat sie lipiec. Jedynym
miesigcem, w ktorym opady przekraczaty wartosci z wielolecia, byt sierpien. Od drugiej
dekady wrzesnia znéw odnotowano niedobory opadéw, ktore trwaty az do konca okresu
wegetacyjnego. Okres wegetacyjny w 2007 roku charakteryzowat sie najwieksza, sposréd
badanych lat, iloscig opadéw. Tylko w kwietniu i pazdzierniku opady byly mniejsze od $rednich
wartosci dla wielolecia. Warunki termiczne w latach badan byty zblizone do wielolecia,
chociaz w miesigcach kwiecien—lipiec stwierdzono nieco wyzsze temperatury (tab. 1).

Tabela 1. Srednie miesieczne temperatury (°C) oraz miesieczne sumy opadéw (mm) wedtug Stacji
Meteorologicznej w Lipniku

Table 1.  Mean monthly temperature (°C) and monthly total precipitation (mm) according to the
Meteorological Station in Lipnik

Miesigce — Months

Lata

Years 1 W, v VI Vil Vil IX X
Temperatura — Temperature

Wielolecie

Multiplicity 2,8 7,5 12,70 16,0 17,5 17,2 13,3 8,8

(1961-2000)

2005 1,8 9,2 13,0 15,8 19,4 16,5 15,5 10,2

2006 0,2 8,4 13,7 18,2 23,5 17,8 17,1 11,7

2007 6,6 10,0 14,8 18,3 18,4 18,6 13,3 7,7

Opady — Precipitation

Wielolecie

Multiplicity 34,1 37,6 51,6 61,5 66,6 54,3 46,9 39,0

(1961-2000)

2005 23,3 13,7 67,5 25,7 76,2 53,2 25,8 20,4

2006 32,7 21,8 42,7 23,2 7,3 104,0 38,4 25,1

2007 53,5 4,2 104,9 109,0 108,5 103,4 47.4 14,3
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WYNIKI | DYSKUSJA

Obsada roslin
Oceniajac jakos¢ dokonanego podsiewu, okreslono obsade roslin Festuca pratensis
i Trifolium pratense po wschodach (tab. 2).

Tabela 2. Obsada roslin (szt. - m™)

Table 2. Plant density (indiv - m‘z)

Gatunki — Species

m:i:tzuargkl Festuca pratensis Ttrifolium pratensis
2004 2005 2004 2005
F 909 984 - -
F7T3 459 705 483 380
F5T5 401 520 648 512
F3T7 339 427 702 721
T - - 740 864

*objaénienia w metodyce — explanations In methodics.

Wyniki z 2004 roku wskazujg, ze obsada roslin zmniejszata sie wraz ze spadkiem udziatu
gatunku w mieszance uzytej do podsiewu. Na obiektach podsianych samg Festuca pratensis
obsada tego gatunku wynosita 909 szt. - m™, a na obiekcie podsianym mieszankg — 30%
Festuca pratensis i 70% Trifolium pratense — 339 szt. - m™2. Wiosng 2005 roku na kombinacji
podsiang sama Festuca pratensis obsada roslin wynosita 984 szt. - m™, a na kombinacji
Z najmniejsza iloscig wysiewu Festuca pratensis 70% i Trifolium pratense 30% — 427 szt. - m™.
Jezeli chodzi o Trifolium pratense, to jej obsada wynosita 740 szt. - m™ na obiekcie podsianym
sama Trilolium pratense oraz 483 szt. - m™ na obsianym mieszanka z 30-procentowym
udziatem Trifolium pratense). Wiosng 2005 roku obsada wynosita odpowiednio 864 oraz
380 szt. - m~ stwierdzono zwiekszenie w poréwnaniu z jesienig 2004 roku.

Skiad florystyczny runi takowej

Ruh fgkowa przed podsiewem byla zdominowana przez trawy, ktére tgcznie stanowity
88,3% runi. Obok dominanta — Festuca rubra — wystepowaty: Poa pratensis, Phleum pratense,
Alopecurus pratensis, Holcus lanatus. Z roslin motylkowatych stwierdzono obecnos$c¢:
Trifolium repens, Trifolium pratense, Lathyrus pratensis, Medicago lupulina i Vicia hirsuta.
W grupie ziét i chwastéw wyrézniata sie Plantago lanceolata.

Po podsiewie sktad florystyczny zmieniat sie w kolejnych latach petnego uzytkowania (tab. 3).
Bylo to wynikiem konkurencji miedzy gatunkami roslin w danym zbiorowisku, wptywu
warunkéw meteorologicznych i zastosowanych czynnikow badawczych. W pierwszym roku
po podsiewie (2005) dominowato zbiorowisko typu Festuca rubra. Tylko na obiekcie
podsianym sama Festuca pratensis i traktowanym azotem w dawce 180 kg - ha™' stwierdzono
zbiorowisko typu Festuca rubra z Festuca pratensis (tab. 3). Udziat Festuca pratensins, jako
gatunku uzytego do podsiewu, wahat sie od 1,0 do 31,8% (tab. 3). W wiekszosci kombinacji
dominujacy wptyw miat udziat tego gatunku w materiale siewnym. W drugim roku (2006) po
podsiewie, charakteryzujacym sie najmniejsza ilosciga opadow, stwierdzono wieksze
zréznicowanie sktadu gatunkowego.
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Tabela 3. Udziat dominantéw oraz gatunkow wsiewanych w run fakowg (%)
Table 3. Participation of dominants and sawed species in meadow sward (%)

Dawka Lata— Years
azotu _ 2005 2006 2007
Nitrogen Podsiew typ o L .
dose Undersown florystyczny Festuca Trifolium florystyczny Festuca Trifolium florystyczny Festuca  Trifolium
(kg- ha™) type of  pratensis pratense typeof pratensis pratense typeof  pratensis pratense
floristic floristic floristic
(0] Fr 3,2 0,1 Fr 25,6 1,4 Fr 22,0 0,1
F Fr 23,7 0,1 FrHI 3,9 3,1 HI 6,9 0,4
0 F7T3 Fr 43 2,2 FrPhp 6,8 1,1 FpPop 24,2 1,9
F5T5 Fr 9,3 2,7 Fr 3,5 3,5 FrHI 14,3 0,1
F3T7 Fr 11,3 0,9 Fr 8,3 3,3 HI 17,0 0,1
T Fr 14,0 1,1 Fr 11,8 1,6 FpHI 24,0 0,1
(0] Fr 3,6 2,0 38,5 1,1 PhpFp 21,8 0,1
F Fr 17,7 0,1 Fr 11,8 1,1 Fp 71,6 0,1
60 F7T3 Fr 31,8 0,1 FrFp 27,9 43 Fp 31,4 1,8
F5T5 Fr 24,4 0,1 Fr 11,6 1,4 PopFp 24,2 0,9
F3T7 Fr 19,2 0,1 Fp 68,4 2,2 Fp 40,0 0,8
T Fr 19,5 0,1 Fp 36,3 1,4 FrPhp 12,4 0,1
(0] Fr 14,1 0,1 Fp 65,8 0,1 Fp 37,7 0,1
F Fr 18,1 0,5 FrFp 33,4 0,1 Fp 48,2 0,1
120 F7T3 Fr 6,7 0,1 Hi 16,1 0,1 Php 23,7 0,1
F5T5 Fr 12,5 0,4 Fr 11,1 0,1 FpHI 35,3 0,1
F3T7 Fr 20,6 1,5 Fp 55,5 41 HI 22,5 0,1
T Fr 16,0 0,1 Fp 62,5 1,5 HIPhp 17,4 0,1
(0] Fr 9,6 0,1 Fr 24,5 1,1 Fp 41,3 0,1
F FrFp 31,8 0,1 Fp 79,9 0,1 FpPop 31,8 0,1
180 F7T3 Fr 12,1 0,6 FrFp 27,7 0,1 PhpPop 11,8 0,1
F5T5 Fr 1,0 0,1 FrFp 30,9 1,5 Php 17,7 0,1
F3T7 Fr 1,7 1,5 Fr 22,7 0,9 PhpPop 0,5 0,1
T Fr 55 0,1 Fr 5,1 1,0 Fp 41,4 0,1

Typ florystyczny — Type of floristic: Fr — Festuca rubra, FrFp — Festuca rubra z Festuca pratensis, FrHI — Festuca rubra
z Holcu lanatus, FrPhp — Festuca rubra z Phleum pratense, Fp — Festuca pratensis, Hl — Holcu lanatus, FpHI —
Festuca pratensis z Holcu lanatus, PhpFp — Phleum pratense z Festuca pratensis, PopFp — Poa pratensis z Festuca
pratensis, Php — Phleum pratense, HIPhp — Holcu lanatus z Phleum pratense, FpPop — Festuca pratensis z Poa
pratensis, PhpPop — Phleum pratense z Poa pratensis.

Ogdlnie wydzielono 6 typéw zbiorowisk roslinnych: Festuca rubra, Festuca rubra z Holcus
lanatus, Festuca rubra z Phleum pratense, Holcus lanatus, Festuca rubra z Festuca
pratensis oraz Festuca pratensis. Znacznie zwiekszyt sie udziat Festuca pratensis, szczegdlnie
na obiektach, gdzie stosowano azot w dawce 120 kg - ha™". W warunkach braku nawozenia
azotowego na wiekszosci kombinacji dominowata Festuca rubra (tab. 2). W kolejnym roku
uzytkowania (2007), wyrdzniajagcym sie duzg iloscig opaddw, w runi tgkowej wyraznie
zmniejszyt sie udziat Festuca rubra na rzecz Festuca pratensis, Phleum pratensis, Poa
pratensis, a takze zwiekszyt sie udziat Holcus lanatus. Najwigksza dawka azotu (180 kg - ha™)
sprzyjata uksztattowaniu sie zbiorowisk typu: Festuca pratensis, Festuca pratensis z Poa
pratensis, Phleum pratensis, Phleum pratensis z Poa pratensis. Uzyskane wyniki pokrywajg
sie z badaniami Grabowskiego in. (1995) oraz Dobromilskiego i tyducha (1990), ktérzy
wskazujg na duzg przydatnos¢ Festuca pratensis do regeneracji metodag podsiewu uzytkéw
zielonych zlokalizowanych na glebie organicznej. Uktad wynikéw obrazujgcy obsade roslin
Trifolium pratense po wschodach (tab. 2) i udziat tego gatunku w biomasie runi tgkowej (tab. 3)
wskazuje, ze juz w pierwszym roku petnego uzytkowania nastapita duza redukcja tych roslin.
Taki uktad wynikow dowodzi, ze wprowadzenie nasion bezposrednio do darni, z wykorzystaniem
odpowiedniego siewnika, zapewnia korzystne warunki dla wschodow roslin, jednak w pézniejszym
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okresie rosliny nie wykazujg dobrej trwatosci. Wolski (1997) na podstawie przeprowadzonych
badan twierdzi, ze Trifolium pratense nadaje sie do siewu bezposredniego. Takze Baryta
(1996) podkresla, ze najczesciej stosowanymi do podsiewu, z roslin motylkowatych, sg
Trifolium pratense i Trifolium repens.

Plony suchej masy

Sredni plon roczny suchej masy byt najwiekszy w trzecim roku po podsiewie (2007) —8,34 t - ha™,
ktory charakteryzowat sie najwiekszg iloscig opadow. W pierwszych dwoch latach petnego
uzytkowania (2005 i 2006), charakteryzujacych sie ograniczong iloscig opadéw, plony byly mniejsze
i ksztattowaly sie na zblizonym poziomie — 5,82 t - ha™' —w 2005 i 4,86 t - ha™' — 2006 roku.
Najwieksze plony uzyskano w wyniku zastosowania dawki azotu 180 kg - ha™ (tab. 4).

Tabela 4. Plon suchej masy (t - ha'1)

Table 4. Yield of dry matter (t- ha™)

Dawki azotu Mieszanka Lata — Years
Nitrogen dose pod3|e_wana Sredni
(kg -ha™) The mixture 2005 2006 2007 srednia
undersown mean
(0] 3,10 2,53 5,72 3,78
F 4,46 3,29 5,54 4,43
F7T3 4,52 3,80 6,52 4,95
0 F5T5 3,72 2,64 5,70 4,02
F3T7 3,78 2,60 5,06 3,81
T 5,08 4,62 7,25 5,65
Srednia — Mean 4,11 3,25 5,97 4.44
(0] 5,97 4,03 8,04 6,01
F 5,69 3,89 7,55 5,71
F7T3 5,89 4,63 8,79 6,44
60 F5T5 5,58 4,14 8,16 5,96
F3T7 4,47 4,61 7,91 5,67
T 5,44 3,92 7,97 5,78
Srednia — Mean 5,51 4,20 8,07 5,93
(0] 5,11 4,68 8,89 6,23
F 7,20 4,90 9,45 7,18
F7T3 7,61 6,26 9,70 7,85
120 F5T5 7,64 5,41 9,93 7,66
F3T7 6,00 4,79 8,91 6,57
T 7,61 4,97 9,03 7,20
Srednia — Mean 6,86 517 9,32 7,11
(0] 7,49 5,57 10,23 7,76
F 6,29 6,26 8,91 7,15
F7T3 7,27 6,58 10,99 8,28
180 F5T5 5,53 8,28 9,69 7,83
F31T7 7,33 7,25 10,14 8,24
T 6,91 7,09 10,01 8,00
Srednia — Mean 6,80 6,84 10,00 7,88
© c (0] 5,42 4,20 8,22 5,94
5 g é = F 5,91 4,58 7,86 6,12
.g g p g F7T3 6,32 5,32 9,00 6,88
o3 3 2 F5T5 5,62 5,12 8,37 6,37
5 a= g F3T7 5,40 4,81 8,01 6,07
T 6,26 5,15 8,57 6,66
NIRo,05 — LSDo.0s:
Dawki N — Dose N (1) 0,41 0,23 02 018
Mieszanki — Mixsture (I1) 0,21 0,19 0,15 0,12
Interakcja — Interaction Ixll 0,65 0,51 0,4 0,33

lixi 0.52 048 0.37 0.29
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Sposréd kombinacji gatunkowych zastosowanych do podsiewu wyrdzniaty sie obiekty
podsiane mieszanka — 70% Festeca pratensis i 30% Trifolium pratense oraz sama_ Trifolium
pratense (tab. 4).

Analiza wariancji wykazata istotnos¢ interakcji miedzy dawkami azotu i zastosowanymi
kombinacjami podsiewu. W 2005 roku sposrdd zastosowanych kombinacji najwiekszy plon
uzyskano na obiektach podsianych mieszankg — 70% Festuca pratensis i 30% Trifolium
pratense oraz samg Trifolium pratense, potraktowane azotem w dawce 120 kg- ha™ (tab. 4).

W drugim roku badan (2006), charakteryzujgcym sie bardzo malg iloscig opadéw,
najwiekszg produktywnoscig suchej masy wyrdznit sie obiekt podsiany mieszankg — 50%
Festuca pratensis i 50% Trifolium pratense i traktowany azotem w dawce 180 kg ha™

(tab. 4).
W 2007 roku, charakteryzujacym sie duzg iloscig opaddéw w okresach tworzenia sie
biomasy | i Il pokosu na wszystkich obiektach nawozonych azotem, wyrdzniata sie

kombinacja, gdzie do podsiewu wykorzystano mieszanke o sktadzie — 70% Festuca
pratensis i 30% Trifolium pratense. Obiekt podsiany tg mieszanka i traktowany azotem
w dawce 180 kg - ha™' odznaczat sie najwiekszym potencjatem plonotwérczym sposréd
zastosowanych kombinacji badawczych (tab. 4).

Analizujgc $rednie z trzech lat badan roczne plony suchej masy wykazano, Zze
zastosowane czynniki istotnie wptywaty na ksztattowanie sie ich wielkosci. Najbardziej
plonotwdrcza okazata sie dawka azotu 180 kg - ha™'. Z badanych mieszanek wyrézniaty sie
F3T1 — 70% Festuca pratensis i 30% Trifolium pratense oraz T — 100% Trifolium pratense.
Interakcja miedzy dawkami azotu i mieszankami wykazata, ze przy braku nawozenia azotem
wyrozniat sie obiekt podsiany samg Trifolium pratense, natomiast nawozenie azotem
(60, 120, 180 kg - ha™") najlepiej wykorzystata mieszanka — 70% Festuca pratensis i 30%
Trifolium pratense, przy czym najwiekszy plon uzyskano na obiekcie potraktowanym azotem
w dawce 180 kg - ha™.

Zawartos¢ makro- i mikroelementéw

W ocenie biologicznej wartosci pasz z trwatych uzytkow zielonych, obok zawartosci
biatka, weglowodanow i innych zwigzkow organicznych, wazng role odgrywajg sktadniki
mineralne, czyli makro- i mikroelementy (Falkowski i in. 1990). Przyswajanie makro-
i mikroelementéw przez run tgkowag i pastwiskowg zalezy od warunkow siedliskowych
(Niczporuk i Jankowska-Huflejt 1998, Warda i Cwintal 2000) oraz zabiegéw pratotechnicznych
(Barszczewski i in. 2000).

RuhA fgkowa charakteryzowata sie zréznicowang zawartoscia makroelementow
w poszczegolnych latach badan (tab. 5). Poziom koncentracji fosforu i potasu byt na
zblizonym poziomie do normy wyznaczonej dla dobrej paszy (tab. 5), a nawet zawartosé
fosforu w roku suchym (2005), a potasu w roku mokrym (2007) znacznie jg przekraczata.
Zawartos¢ magnezu i wapnia byla ponizej normy. Koncentracja fosforu, magnezu i potasu
byta najmniejsza w roku charakteryzujgcym sie ograniczonym uwilgotnieniem (2005).
W przypadku potasu najmniejsza zawartos¢ byta w roku suchym (2006), a najwieksza — w roku
mokrym (2007). Zastosowane w badaniach kombinacje réznicowaty zawartosci makroelementéw,
co potwierdzity analizy statystyczne, jednakze nie zmieniaty znaczaco relacji w stosunku do
norm podanych przez Falkowskiego i in. (1990) — (tab. 5).
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Tabela 5. Zawarto$¢ makropierwiastkow (g - kg_1 s.m.) w runi fakowej ($rednie z lat 2005-2007)
Table 5. Macroelements content (g - kg‘1 D.M.) in meadow sward (averages from 2005-2007)

Wyszczegdlnienie — Specification N P K Ca Mg
2005 24,7 3,6 17,0 6,5 2,1
Lata — Years 2006 28,9 5,2 19,8 54 2.1
2007 22,3 4,6 26,0 4,7 2,8
D . 0 24,5 41 17,5 52 2,0
awki azotu
. 60 251 3,9 18,2 57 2,1
Nitrogen dose
(kg - ha,1) 120 25,3 43 18,6 5,1 2,3
180 26,4 4,2 17,5 5,1 2,3
0] 25,0 4.5 22,3 5,4 2,2
F 25,3 4.5 19,9 5,7 24
Mieszanki F7T3 25,0 4.4 21,4 5,3 2,3
Mixsture F5T5 25,2 4,5 21,8 5,1 2,2
F3T7 25,6 4,5 21,0 5,8 2,4
T 25,8 4.4 19,5 57 2,3
NR|0,05 - LSDo,o5Z
Lata —Years 0,07 0,04 0,32 0,30 0,05
Dawki N — Dose N 0,05 0,03 0,04 m m
Mieszanki — Mixsture 0,04 0,05 0,05 0,15 0,04
Norma’ — Standard’ 20,0 3,0 17,0 7.0 2,0

"Falkowski i in. (1990).

Uktad wynikdw obrazujgcy ksztattowanie sie zawartosci mikroelementow (tab. 6)
wskazuje, ze ich poziom zalezat od badanych lat i zastosowanych kombinacji, co
potwierdzajg analizy statystyczne (tab. 6).

Tabela 6. Zawarto$¢ mikropierwiastkoéw (mg - kg_1 s.m.) w runi fakowej ($rednie z lat 2005-2007)
Table 6. Microelements (mg - kg‘1 D.M.) in meadow sward (averages from 2005-2007)

Wyszczegdlnienie — Specification Cu Fe Mn Zn
2005 4,15 92,36 48,08 26,48
Lata — Years 2006 6,89 100,19 41,86 25,78
2007 5,34 52,96 40,51 24,64
. 0 4,56 70,40 34,97 23,75

Dawki azotu
Nitrogen dose 60 4,76 76,89 43,31 19,94
(kg - ha’1) 120 4,78 72,72 34,67 23,40
180 5,44 63,51 39,28 21,81
(0] 4,94 88,56 41,74 25,38
F 5,49 96,85 43,41 24,23
Mieszanki F7T3 5,35 82,37 44,56 26,60
Mixsture F5T5 5,68 73,10 43,76 24,51
F3T7 5,87 75,20 45,15 27,19
T 543 74,92 42,28 25,91
NR|0,05 - LSDo,o5Z

Lata —Years 0,10 0,17 0,57 0,20
Dawki N — Dose N 0,04 rn 0,42 0,09
Mieszanki — Mixsture 0,05 0,64 0,26 0,13

Norma — Standard’ 10,0 60,0 50,0 50,0

"Falkowski i in. (1990).
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W przypadku miedzi najmniejszg zawarto$¢ stwierdzono w roku umiarkowanie wilgotnym
(2005), a najwiekszg — w roku mokrym (2007). Odnosnie manganu uktad wynikéw byt odwrotny.
Zawartos¢ zelaza byta najwieksza w roku charakteryzujgcym sie znacznym niedoborem
opaddéw (2006). Mimo zréznicowanej zawartosci mikroelementdw na poszczegolnych
kombinacjach z podsiewami i nawozeniem azotowym, to ogdlnie poziom koncentracji miedzi
i cynku ksztattowat sie ponizej normy, a zelaza i manganu byt zblizony do normy przyjetej dla
dobrej paszy (tab. 6).

WNIOSKI

1. Z przeprowadzonych badan wynika, ze wprowadzenie nasion bezposrednio w darn,
z wykorzystaniem odpowiedniego siewnika, zapewnialo dobre wschody roslin Festuca
pratensis i Trifolium pratense, chociaz Trifolium pratense oznaczata sie bardzo matg trwatoscia.

2. Wprowadzona do runi Festuca pratensis oraz zastosowane nawozenie mineralne
(N, P, K) wptynety korzystnie na zwiekszenie udziatu tego gatunku w runi tgkowej, natomiast
nie stwierdzono takiej prawidtowosci w przypadku Trifolium pratense.

3. W warunkach badanego uzytku zielonego na powierzchniach potraktowanych fosforem
i potasem w dawkach — 80 kg - ha™ P,Os i 120 kg - ha™" K,O najwiekszy plon uzyskano na
obiekcie podsianym samg Trifolium pratense, natomiast na powierzchniach potraktowanych
dodatkowo azotem w dawkach: 60, 120 i 180 kg - ha™' najlepiej plonowaty podsiane
mieszanka — 70% Festuca pratensis i 30% Trifolium pratense, przy czym najwiekszy plon
suchej masy uzyskano na obiekcie nawozonym azotem w dawce 180 kg - ha™'N.

4. Zastosowane kombinacje badawcze nie roznicowaty pozyskiwanej paszy pod wzgledem
sktadu chemicznego, a koncentracja analizowanych makro- i mikroelementéw odpowiadata
dobrej paszy. Tylko zawartos¢ cynku i miedzi utrzymywata sie ponizej normalnej, a fosforu
i potasu — znacznie jg przewyzszata.
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