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Niniejsza rozprawa poswiecona jest analizie stabilnosci i obserwowalnosci
szczegdlnego modelu drgan wystepujacych w belkach, tak zwanemu mode-
lowi belki Timoszenki.

Struktura pracy jest nastgpujaca: po przedmiowie znajdujg si¢ cztery
rozdziaty. Dwa pierwsze z nich pos$wiecone sa wprowadzenin podstawowych
twierdzen i definicji, ktére sg niezbedne w gléwnej czedci rozprawy.

W trzecim rozdziale analizujemy stabilnoéé modelu belki Timoszenki z
uwzglednieniem efektéw thumienia. W tym celu przeprowadzona zostata anal-
iza spektralna operatoréow zwigzanych z réwnaniami rézniczkowymi opisu-
jacymi rozwazany uklad. Nastepnie udowadniamy, ze w niektérych przy-
padkach operatory te spelniaja spektralny warunek wzrostu, co oznacza, ze
polozenie spektrum pozwala nam wyznaczy¢ zapas stabilnogci uktadu. Pon-
adto, badamy istnienie optymalnego wspdélezynnika wygaszania. Na koniec
poréwnujemy uzyskane wyniki z innymi operatorami wygaszania.

W czwartym rozdziale rozwazamy problem doktadnej obserwowalnoéci
ogolnej klasy uktadéw z rozproszonymi parametrami w przestrzeniach Hilber-
ta. Udowodnili$my, ze uktad z pewnymi szczegblnymi zatozeniami dotycza-
cymi spektrum i uktadu wlasnego, nie jest doktadnie obserwowalny w domysl-
nej topologii. Nastepnie znajdujemy silniejsza topologie dla obserwacji stanu,
dla ktérej uktad staje si¢ dokladnie obserwowalny. Pokazujemy, ze zaczepiona,
belka Timoshenki spelnia otrzymane zalozenia.
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The following dissertation is devoted to the analysis of stability and observ-
ability of a particular model of vibrations in beams, the so-called Timoshenko
beam model.

The structure of the work is as follows: after preface there are four chap-
ters. The first two of them are devoted to the introduction of basic definitions
and theorems, which are necessary in the main part of the dissertation.

In the third chapter, we analyze stability of Timoshenko beam model
including damping effects. To this end, we carry out spectral analysis of the
operators associated with differential equations describing the system under
consideration. Then we prove that in some particular cases those operators
satisfy spectrum determined growth condition, which means that the location
of the spectrum allows us to determine the stability margin of the system.
Furthermore, we investigate the existence of an optimal decay rate. At the
end we compare the obtained results with other damping operators.

In the fourth chapter, we consider the problem of exact observability of
a general class of distributed parameter systems in Hilbert spaces. We prove
that the system with some specific assumptions on spectrum and eigensystem
is not exactly observable in default topology setting. Then we find stronger
topology for state observation for which the system becomes exactly ob-
servable. In the end, we show that clamped-free Timoshenko beam system
satisfies obtained results.
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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pana mgr Mateusza FIRKOWSKIEGO

pt. “Selected problems of stability and observability of Timoshenko beams”.

Niniejsza recenzja dotyczy pracy doktorskiej Pana mgr Mateusza Firkowskiego pt. ©
Selected problems of stability and observability of Timoshenko beams”, w dziedzinie nauk
4cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie naukowe] matematyka, ktérej Promotorem jest Pan
Prof. dr hab. Grigory Sklyar a Promotorem pomocniczym Pan dr Jarostaw WoZniak. Recenzjg
opracowano na zlecenie Pana Przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu Matematyki
Uniwersytetu Szczecifiskiego dr hab. Franciszka Prus-Wisniewskiego.

Badania dotyczace stabilnodci, obserwowalnodci oraz a takze sterowalnosci roznych
rodzajéw ukladéw dynamicznych prowadzone sy intensywnie od wielu lat i majg Scisty
zwigzek 7z matematyczng teoria sterowania. W literaturze specjalistycznej istnieje wicle prac z
tego zakresu. Dotyczy to szczegolnie pojecia stabilnosci. Tym niemniej istniejg obszary
tematyczne zawierajace wiele otwartych probleméw, takich jak stabilnos¢ oraz
obserwowalno$¢ uktaddw o parametrach roziozonych.

Teza pracy jest stwierdzeniem, ze wykorzystanic spektralnej teorii operatorow
liniowych umozliwia sformutowanie i udowodnienie kryteriow asympfotycznej stabilnosci
oraz przyblizonej obserwowalnodci i dokladnej obserwowalno$ei liniowych ukladow
dynamicznych o parametrach rozlozonych reprezentowanych w pracy modelem
matematycznym belki Timoszenki.

Opiniowana rozprawa doktorska ma 95 stron i sklada sig ze wstepu, 4 zasadniczych
rozdzialow, indeksu hasel oraz wykazu 75 cytowanych prac zawierajgcego wiele
najnowszych pozycji literaturowych, opublikowanych w czasopismach lub materiatach
konferencyjnych ciagu ostatnich kilku lat.

Rozdzial wstepny zawiera cel pracy, zasadnicza tezg rozprawy oraz uzasadnienic
podjetej tematyki badawczej na tle rezultatow znanych w literaturze specjalistycznej z zakresu
stabilnosci oraz obserwowalnosci uktadéw dynamicznych o parametrach roztozonych.

Rozdziat pierwszy zawiera elementy teorii liniowych operatordw w pizestizeniach
nieskonczenic wymiarowych. Przedstawiono w skrécie zagadnienia zwigzane z lintowymi
operatorami oraz ich teorig spektralng. Podano wiasnosci pdigrup liniowych operatordw oraz
ich generatoréw. W koficowej czgdei rozdziahu przypomniano rezultaty dotyczace baz oraz
operatoréw Riesza. Rozdziat ten zostal opracowany na podstawie badan literaturowych.
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Rozdzial 2 przedstawia modele matematycrne belki Timeszenko, uzyskane przy
rdznych zalozeniach. W poczatkowej czedei rozdziatu wykorzystujac metody mechanili
analitycznej przedstawiono rownanie stanu belki Timoszenko w postaci ukiadu liniowych
réwnan rozniczkowych o pochodnych czastkowych z odpowiednio dobranymi warunkami
brzegowymi i poczatkowymi. W dalszej czedei rozdzialu wprowadza sie liniowe operafory
umozhwiajgce przedstawieni w zwartej operatorowej formie modelu belki Timoszenko.
Rozpatruje si¢ dwa zasadnicze przypadki, a mianowicie belkg bez wewngtrznego thumienia
{réwnanie (2.5)) oraz belke z wewnclrznym tlumieniem (réwnanie (2.8)). W obu przypadkach
modele belki sg linjowymi réwnaniami operatorowymi w przesirzeniach Hilberta. Na
zakoficzenie rozdziatn podano model matematyczny (réwnanie (2.14)) podpartej belki
Timoszenko. Rozdzial w wickszodci opracowano wykorzystujac Zrodla literaturowe.

Zasadnicze rezultaty rozprawy dotyczace asymptotycznej stabilnosci  oraz
przyblizonej obserwowalnosei i dokladne] obserwowalnodei sformulowane sg w rozdziatach 3
oraz 4. Rozdzial 3 w calodci poswigcony jest zagadnieniom stabilnosei belki Timoszenko.
Podobmnie, jak w ukfadach dynamicznych skoniczenic wymiarowych stabilnodé uldadu
determinowana jest postacig widma operatora wystepujacego w rézniczkowym roéwnaniu
stanu. W pierwsze} cze$cl rozdziatun rozpatrzono stabilnosé belki Timoszenko bez
wewnetrznego  thumienia, co znacznie upraszeza postaé operatora oraz analizowanie
zagadnienia stabilnosci.

Wykorzystujac znane z literatury rezultaty w serii twierdzen (iwierdzenia 3.4, 3.5, 3.6,
3.8, oraz 3.9) przypomniano pojecie asymptotyczne] stabilnodei oraz podano liczne kryteria
jej badania. Kryteria te wykorzystujg posta¢ widma liniowego operatora w réwnaniu stamu.
Druga cze$é rozdziatu (twierdzenia 3.14, 3.20 oraz 3.22) dotyczy stabilnosci asymptotycznej
belki Timoszenke z wewnetrznym thumieniem. W tym przypadku, liniowe operatorowe
rowpanie stann zawiera dodatkowy skiadnik zalezny od wspolezynnika thumienia, co ma
istotny wplyw na posta¢ liniowego operatora w réwnaniu stanu oraz na ksztalt widma
operatora.

W rozdziale 4 przedstawiono problem przyblizonej oraz doktadnej obserwowalnodci
belki Timoszenki. W pierwszej czedci rozdziatlu na podstawie ukladu dwdch liniowych
réwnah operatorowych (4.1), a mianowicie rownania stanu (bez sterowania) oraz réwnania
wyjécia  przypomniano  pojgcia - przyblizongj  obserwowalnosci  oraz  dokladne;
obserwowalnogei ukladéw o parametrach roztozonych. Nastgpnie wprowadzono szereg
zatozen (A.1) - (A4), specyficznych dla modelu matematycznego belki Timoszenki. Na
podstawie tych zatozen wykorzystujgc widmo operatora oraz uklad funkeji whasnych
sformulowano zasadniczy rezultat tego vozdzialu jak réwniez calej pracy dokiorskie]
(twierdzenic 4.7) podajacy zalezno$¢ doktadne] obserwowalnosei od dlugosci czasu
obserwacji.

Wydhazenie czasu obserwacji oraz zmisna przestrzeni stanéw uldadu prowadzi w
konsekwencji do uzyskania dokladnej obserwowalnodci. Jest to sytuacja specyficzna dla
ukladow dynamicznych o parametrach rozlozonych, W przypadku ukladow o parametrach
skupionych pojecia przyblizonej obserwowalnodei oraz  dokladnej obserwowalnosci
pokrywajg sie, a ponadto przy braku ograniczen na wspohzedne stanu nie zalezg od czasu
obserwacji.




Zasadniczymi rezultatami recenzowane] rozprawy doktorskiej sa:

1. Wyznaczenie kryteriéw stabilnoéei dla niettumionych oraz thumionych drgan belki
Timoszenki (twierdzenia 3.14 oraz 3.22) na  podstawie analizy spekiralnej
{twierdzenie 3.20).

2. Sformutowanie warunkéw dokfadnej obserwowalnosel w zaleznodei od diugosel czasu
obserwacji (twierdzenie 4.7).

Opiniowana praca doktorska ma charakter interdyscyplinarny, a mianowicie
przedstawia rezultaty zardwno z zakresu teorii sterowania jak i matematyki. Autor umicjgtnie
wykorzystuje metody matematyczne do rozwigzania istotnych, aktualnych zagadnied =z
zakresu teorii sterowania.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze Autor ma w swoim dorobku navkowym
6 publikacji wspolautorskich opublikowanych w renomowanych zagranicznych czasopismach
(np. ,Systems and Control Leiters”) oraz w materiatach prestizowych konferencji
miedzynarodowych (np. Proceedings of SIAM International Conference on Control and
Applications).

Autor recenzowanej pracy wykazal sie bardzo dobrg znajomoécia zagadnien z zakresu
spektralnej teorli nieograniczomych operatoréw liniowych oraz  infinitezymaloych
generatorow polgrup operatoréw liniowych oraz jej wykorzystania do formulowania
kryteriéw stabilnodci i obserwowalnosci dla wybranej klasy nieskoriczenie wymiarowych
ukladéw dynamicznych.

Struktura wewngtrzna pracy, stosowana terminologia i oznaczenia z zakresu analizy
funkcjonalnej oraz teorii réwnaf rézniczkowych o pochodnych czastkowych, kolejnogé
poszczegOlnych rozdziatdéw oraz podrozdzialow sg wlasciwe i nie budza wigkszych
zastrzezen. Pod wzgledem redakeyjnym praca doktorska napisana jest starannie z nielicznymi
bledami literowym.

Uwagl szczegdlowe.

Obserwowalno$é liniowych ukladéw dynamicznych jest pojeciem dualnym do
sterowalnodci, Zatem do badania cbserwowalnodci uktadéw liniowych mozna wykorzystad
znane z literatury kryteria sterowalnosei, W pracach 1] oraz [2], zwigzaaych tematycznie z
rozprawg badano z wykorzystaniem analizy spektraine] modele matematyczne ukladow
dynamicznych o parametrach roztozonych ogolniejsze niz w recenzowanej pracy, opisane
0g6lnym operatorowym réwnaniem stanu drugiego rzedu. oraz analizowano ich sterowalnogé.
Prace te nic sg cytowane w wykazie literatury.

[1] Klamka Jerzy, Wyrwat Janusz, Controllability of second order infinite-dimensional
systems. Systems and Confrol Letters, Vol. 57, no. 5, 2008, pp. 386-391.

(2] Klamka Jerzy, Wyrwal Janusz, Zawiski Radoslaw, On controtlability of second oirder
dynamical systems. A survey, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical
Sciences. Vol. 65, no. 3, 2017, pp. 279-295,

Przedstawione uwagi szczegélowe maja charakter dyskusyiny i nie wplywajg na
zasadniczg pozytywna oceng pracy.




Podsumowujgc uwazam, Ze¢ recenzowana rozprawa doktorska spelmia w
dziedzinie nauk $eisiych i przyrodniczych, w dyscyplinie naukowej matematyka,
wymagania odnosnej Ustawy Sejmowej i wnioskuje o dopuszezenie Pana mgr Mateusza
Firkowskiego do publicznej obrony rezprawy doktorskiej przed Rads Naukowgy
Instytutu Matematyki Uniwersytetu Szczecinskiego.

Jerzy Klamka
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Magdeburg, 9. 6. 2021

Report on the PhD thesis of Mateusz Firkowski
“Selected Problems of Stability and Observability of Timoshenko Beams”

The thesis of Mr. Mateusz Firkowski is devoted to the development of operator methods for sta-
bilization and observability problems of Timoshenko beam models in infinite-dimensional spaces.
This research field has rich background in continuum mechanics and distributed parameter control
theory, as well as potential engineering applications in robotics.

The manuscript under review is composed of 4 Chapters, and its main part (Chapters 3—4) is
based on the following papers by M. Firkowski, co-authored with J. Wozniak: “Note on the stability
of a slowly rotating Timoshenko beam with damping” (Adv. Appl. Math. Mech.), “Optimal damping
coefficient of a slowly rotating Timoshenko beam” (Proc. SIAM Conf. Cont. Appl.), “Stability of slow-
ly rotating Timoshenko beam with two viscoelastic damping coefficients” (Proc. 23rd MED Conf.
Cont. Autom.), “Optimal decay ratio of damped slowly rotating Timoshenko beams” (Z. Angew.
Math. Mech), and “Existence of optimal stability margin for weakly damped beams” (In: Stabiliza-
tion of Distributed Parameter Systems: Design Methods and Applications, SEMA SIMAI Springer
Series).

The introduction to the theory of Cj-semigroups and spectral methods is presented in Chapter 1.
Here basic results on the Riesz-spectral operators are summarized as well.

Chapter 2 contains the derivation of mathematical models of slowly rotating Timoshenko beams.
The equations of motions are presented in the operator form for the subsequent analysis. The
model of a cantilever flexible beam is explicitly addressed as a particular case.

Stability issues of the above introduced infinite-dimensional mathematical models are studied in
Chapter 3. The asymptotic stability result is obtained for the system with damping. It is shown that
the corresponding semigroup satisfies the spectrum determined growth condition according to the
Zwart theorem.

In Chapter 4, Mr. Firkowski considers the observability problem for the linear control system in a
Hilbert space. It is shown that the considered system is not exactly observable in the natural state
space. Then the exact observability problem is treated in the space with a stronger topology. Exact
observability conditions are obtained in Theorem 4.7, provided that the observability time is large
enough. The main observability result is summarized in Theorem 4.14.

The thesis is globally well-written with clear theoretical results. | have however the following
comments:



MAX-PLANCK-INSTITUT

FUR DYNAMIK KOMPLEXER NUMERISCHE METHODEN IN DER
TECHNISCHER SYSTEME SYSTEM- UND REGELUNGSTHEORIE
MAGDEBURG :

1. In section 2.4 and some subsequent theorems, the author assumes that the mechanical
parameter ~ is chosen to be 1. It would be reasonable to justify the physical origin of this
assumption in view of the existing publications, e.g., Jensen J. J. (1983): On the shear coeffi-
cient in Timoshenko’s beam theory, Journal of Sound and Vibration, Vol. 87(4), pp. 621-635;
Hutchinson J. R. (2001): Shear coefficients for Timoshenko beam theory, Journal of Applied
Mechanics, Vol. 68(1), pp. 87-92; Chan K. T,, Lai K. F, Stephen N. G., and Young K. (2011):
A new method to determine the shear coefficient of Timoshenko beam theory, Journal of
Sound and Vibration, Vol. 330(14), pp. 3488—3497.

2. There is a typo in Definition 1.38 on page 21: 0(A) = 0,(A4) Uo,(A) U, (A).

The above comments do not diminish the excellent value of Mr. Firkowski’s work.

This thesis provides a novel contribution to stability and control theory for Timoshenko beam
model, based on spectral methods and perturbation theory of linear operators. The author has
carried out an in-depth stability analysis of the resulting closed-loop systems in abstract spaces,
including the cases of polynomial stability.

To sum up, | recommend the dissertation work of Mr. Mateusz Firkowski for the defense proce-
dure and evaluate his thesis with the highest grade.

Yours respectfully,

Alexander Zuyev

Seite: 2



UNIWERSY I'ET S7( ZECINSKI

Instytut Matematyki

ZeZacin,

UCHWALA NR 31/2021

ul. Wielkopolska 15

tel, 091 444 12

o RADY NAUKOWEJ INSTYTUTU MATEMATYKI
UNIWERSYTETU SZCZECINSKIEGO
z dnia 15 lipca 2021 r.

w przedmiocie nadania stopnia naukowego doktora nauk $cislych i przyrodniczych
w dyscyplinie matematyka mgr. Mateuszowi Firkowskiemu

Na podstawie art. 12 ust. 1 oraz art. 14 ust. 1 pkt 1 i ust. 2 pkt 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t.j. Dz.U.
z 2017 1. poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustaweg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 1. poz. 1669
ze zm.),

a takze art. 179 ust. 3 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 ze zm.) w zwigzku z art.
178 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2018 1. poz. 1668 ze zm.) oraz § 128 ust. 1 Statutu Uniwersytetu Szczecinskiego (zalgeznik
do uchwaly nr 58/2019 Senatu Uniwersytetu Szczecinskiego z dnia 30 maja 2019 r. w sprawie
przyjecia Statutu Uniwersytetu Szczecinskiego),

uwzgledniajge przepisy § 3 — 6 Szczegotowych zasad prowadzenia postepowan w sprawach
nadania stopni naukowych (zalgcznik do uchwaty nr 99/2019 Senatu Uniwersytetu
Szczecinskiego z dnia 11 lipca 2019 r. w sprawie szczegdlowych zasad prowadzenia
postepowan w sprawach nadania stopni naukowych ze zm.),

jak rowniez art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania
administracyjnego (t.j. Dz, U. z 2018 r. poz. 2096 ze zm.),

uchwala si¢, co nast¢puje:

§ 1.
Rada Naukowa Instytutu Matematyki Uniwersytetu Szczecinskiego po przeprowadzeniu, na
wniosck mgr. Mateusza Firkowskiego, przewodu doktorskiego nadaje mgr. Mateuszowi
Firkowskiemu stopien naukowy doktora nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinic
matemaltyka na podstawie rozprawy doktorskiej pt. , Selected problems of stability and

observability of Timoshenko beams ”.
§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




UZASADNIENIE

W dniu 14 marca 2019 r. mgr Mateusz Firkowski w trybie przepisow ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz przepisow wykonawczych do tej ustawy ztozyt do JM Rektora US wniosek o wszczgeie
postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora, przedkladajac przygotowang
przez siebie rozprawe doktorskg pt. ,Selected problems of stability and observability of
Timoshenko beams”.

Whnioskodawca przedlozyt takze inne wymagane dokumenty.

Rada Wydzialu Matematyczno-Fizycznego Uniwersytetu Szczecifiskiego w dniu 11 kwietnia
2019 1. podjeta uchwalg w sprawie wszczgeia przewodu doktorskiego, wyznaczenia promotora
rozprawy w osobie prof. dra hab. Grigorija Sklyara 1 promotora pomocniczego w osobie
dra Jarostawa Wozniaka.

Na wniosek mgra Mateusza Firkowskiego z dnia 28.02.2020 r. Rada Naukowa [nstytutu
Matematyki US na posiedzeniu w dniu 12 marca 2020 r. podj¢ta uchwaty w sprawie powolania
komisji doktorskiej oraz komisji przeprowadzajacych egzaminy doktorskie. Mgr Mateusz
Firkowski zdal wymagane egzaminy z wynikiem pozytywnym, odno$ne protokoly znajdujg si¢
w aktach.

Rada Naukowa Instytutu Matematyki US na posiedzeniu w dniu 8 pazdziernika 2020 r. podjela
uchwale zmieniajacg uchwale w sprawie powolania komisji doktorskicj uzupetniajac jej sklad
osobowy.

W dniu 8 kwietnia 2021 r. uchwalg nr 27/2021 Rada Naukowa IM US powolala recenzentow
w przewodzie w osobach:

- prof. dr Alexander Zuyev — National Academy of Sciences of Ukraine, Max Planck Institute
for Dynamics of Complex Technical Systems, Germany,

- prof. dr hab. inz. Jerzy Klamka — Politechnika Slaska, Instytut Informatyki Teoretycznej
i Stosowanej PAN.

Recenzja prof. Jerzego Klamki wplynela w dniu 12 maja 2021 r. r. Gléwna sentencja recenzji
dotyczaca oceny rozprawy doktorskiej stwierdzala, co nastgpuje: ,,Recenzowana rozprawa
doktorska spelnia w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie naukowej
matematyka, wymagania odnosnej Ustawy Sejmowej i wnioskujg o dopuszczenie
Pana mgr. Mateusza Firkowskiego do publicznej obrony rozprawy doktorskiej przed Radg
Naukowg Instytutu Matematyki US”.

Recenzja prof. dr. Alexandra Zuyeva wplyneta w dniu 18 czerwea 2021 r. Gléwna sentencja
recenzji dotyczgca oceny rozprawy doktorskiej stwierdzala, co nastgpuje: ,,I recommend the
dissertation work of Mr. Mateusz Firkowski for the defense procedure and evaluate his thesis
with the highest grade”.

Na podstawie przedlozonych recenzji Komisja Doktorska w dniu 23 czerwca 2021 r. podjgla
uchwale nr 1/KD/2021 w sprawie przyjecia rozprawy doktorskiej mgr. Mateusza Firkowskiego
i dopuszczenia jej do publicznej obrony, wyznaczajge jej termin na dzien 8 lipea br.

Publiczna obrona rozprawy dokforskiej mgr. Mateusza Fitkowskiego odbyla si¢
w dniu 8 lipca 2021 r. w trybie zdalnym wykorzystujgcym technologie informatyczne za pomocy
MS Teams. Wzieli w niej udzial: recenzenci prof. dr. Alexander Zuyev, prof. Jerzy Klamka,
promotor prof. dr hab. Grigorij Sklyar, promotor pomocniczy: dr Jarostaw Wozniak oraz
4 cztonkdw Komisji Doktorskiej w dyscyplinie matematyka.

W dyskusji w czasie publicznej obrony wzigly udziat trzy osoby.



Komisja Doktorska w dniu 8 lipca 2021 r. jednoglosnie podj¢ta dwie uchwaly: nr 2/KD/2021
w przedmiocie przyjecia publicznej obrony rozprawy doktorskicj mgr. Mateusza Fitkowskiego
i nr 3/KD/2021 w sprawie rekomendacji do Rady Naukowej o nadanie stopnia naukowego
doktora oraz w sprawie projektu uchwaly w przedmiocie nadania stopnia naukowego doktora.
Po przeprowadzeniu i przyjeciu publicznej obrony Komisja Doktorska zwrécila sig
7 wnioskiem do Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Matematyki dra hab. Franciszka
Prus-Wisniowskiego, prof. US i Rady Naukowej Instytutu Matematyki o nadanie przez Rade
Naukowg Instytutu Matematyki US stopnia naukowego doktora nauk $cislych i przyrodniczych
w dyscyplinie matematyka mgr. Mateuszowi Firkowskiemu.

Rada Naukowa Instytutu Matematyki w dniu 15 lipca 2021 1. na wniosek Komisji Doktorskiej
dokonala oceny przebiegu przewodu doktorskiego, w tym oceny publicznej obrony rozprawy
doktorskiej, przedtozonych w przewodzie recenzji i podjgla uchwalg nr 3 1/2021 z dnia 15 lipca
2021 1. w przedmiocie nadania stopnia naukowego doktora nauk Scislych i przyrodniczych
w dyscyplinie matematyka mgr. Mateuszowi Firkowskiemu.

Wyniki glosowania za nadaniem stopnia naukowego doktora byly nast¢pujace:

Liczba 0séb uprawnionych do glosowania: 5

Liczba 0séb obecnych uprawnionych do glosowania: 5
Glosow na TAK: 5

Glosow na NIE: 0

Liczba glosow wstrzymujacych sig: 0
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Franciszek Prus-Wisniowski, prof. US

POUCZENIE.

Uchwala o nadaniu stopnia doktora staje sie prawomocna z chwilg jej podjecia.
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