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1. Wstep

Zboza stanowd 50% produkcji rélinnej naswiecie, natomiast w naszym kraju zajmu-
ja 55% powierzchni gytkdw rolnych, a ich udziat w zasiewach wynosi-76%. Pod wzg+
dem powierzchni zasiewdw oraz wiesko zbiorow zba Polska zajmuje trzecie miejsce
w Unii Europejskiej. Ziarno zhdjest wykorzystywane gtdwnie na potrzeby konsumpeyj
I zywienia zwierat. W Polsce ponad 70% ziarna zbéykorzystuje s do produkcji pasz,
zwtaszcza dla zwiegt monogastrycznych (Lisowska i in., 2012).

W ostatnich latach w Polsce i gaiecie wzrosto zainteresowanie uptanagoziarni-
stych odmian owsa. Wyniki bafli&rajowych iswiatowych wskazuwj, ze ziarno owsa nagiego
charakteryzuje gikorzystniejszym skitadem chemicznym, mnigjgawartdcia widkna su-
rowego oraz wgszy energiy metaboliczg niz owies odmian oplewionych. Cechy te powodu-
ja wzrost zainteresowania forma owsa jako réliny paszowej zaréwno dla zwieszmono-
gastrycznych, jak i przewaczy. Poniewaowies nagi zawiera znacznesitd dobrej jakdci
biatka, ttuszcz bogaty w nienasycone kwasy ttusaeza@wizki o wiasciwosciach antyoksy-
dacyjnych i wiele innych substancji korzystnych diganizmu, jest stosowany takw zy-
wieniu ludzi i coraz agciej wykorzystywany w przensle spaywczym (Braaten i in., 1994;
Hussein i in., 2004; White i in., 2008).

Gtownym zadaniem hodowcéw jest ziszenie plonu ziarna owsa odmian nagich,
ktOry jest znacznie mniejszy od plonu ziarna forptewionych. Gtowg przyczym tego jest
wytwarzanie wielu drobnych ziaren przez wielokwaatle kioski oraz gorsze kietkowanie
nasion w warunkach polowych, spowodowane, prawdopoi@, wystpujacymi mikrousz-
kodzeniami ziarna (Valentine i Hale, 1990; Peltesamnio, 1994). Wiksze plony mgna
uzyska poprzez wprowadzenie do uprawy odmian owsa krétkesgo, z genami kartowa-
tosci. Wykazano na innych gatunkach zpée jest to najskuteczniejszy sposob zabezpiecze-
nia upraw przed wyleganiem, ktore utrudnia proc@symilacji, pogarsza warunki wegetacji
oraz powoduje nieprawidtowoi w rozwoju i wzrdcie ralin. Wyleganie sprzyjarozwojowi
patogendw grzybowych i przyczyniaesido obnienia jakdci uzyskiwanego ziarna oraz
utrudnia zbior. W Polsce krotkostoma forma owsa nie jestiaktie uprawiana, jednak prace
hodowlane g bardzo zaawansowane (Maciorowski i in., 2006; Biel, 2011).

Aby zwickszy efektywna¢ uprawy owsa i doprowadzdo wzrostu zapotrzebowania
na jego ziarno, naky zwickszy wydajncgi¢ odmian, jaké¢ ziarna oraz hodowli, a upraw
ukierunkowa na okrélone rynki, spetniajc ich wymagania. Dzki znajomaci zawartgci
3-glukanoéw mena wybr& odpowiednie odmiany dla przemystu gpaczego i farmaceu-
tycznego. Przemyst sppwczy preferuje odmiany z da iloscig R-glukanow, zawierage
specyficzne ttuszcze i przeciwutleniacze. Produicenki poszukug odmian o niskiej kon-
centracji ttuszczu, o dym ziarnie z ma} zawartdcig tuski. W zywieniu zwierat pazadane
sa odmiany wysokobiatkowe o dobrze zbilansowanym g aminokwasowym, wysokiej
zawartdgci tluszczu, a niskiej 3-glukanow (Nita, 2003).

Wprowadzanie do uprawy nowych odmiarslio wymaga wszechstronnych i kom-
pleksowych badanad okréleniem ich wartéci pokarmowej.






2.  Przeglad pismiennictwa

Efektem prac hodowlanych nad owsem jest otrzymadiian nagoziarnistych tego
zbaza. Mate wymagania termiczne, dobre wykorzystanigkszonej ilgci opadow, fitosani-
tarna i regeneracyjna rola w ptodozmianach ze areagzzewag zbdz, co umaliwia uzy-
skiwanie daych plonéw innych gatunkow, ale przede wszystkinsoka warté¢ odzywcza
owsa powoduj wigksze zainteresowanie tym gatunkiem (Sutek i Leszsizy, 2004; Ralce-
wicz i Knapowski, 2006; Biel i in., 2011).

Owies oplewiony, ze wzgllu na dug zawartdé wtokna surowego oraz niekorzystny
sktad frakcji weglowodanowych, jest w ograniczonej§to stosowany wzywieniu zwierzt
monogastrycznych. Genetyczne pozbawienie owsa \dgtg{duski znacznie zwkszyto war-
tos¢ paszow tego zbea i mazliwos¢ jego wykorzystania wywieniu zwierat. W 1997 r.
zostata wpisana do Krajowego Rejestru Odmian pEswsdmiana owsa nagoziarnistego
‘Akt’, wyhodowana w Zaktadzie Baviadczalnym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ribn
w Strzelcach. Odmianakt’ zostata skrélona z KRS w 2008 r. Aktualnie w krajowym reje-
strze znajduje sipie¢ odmian o nieoplewionym ziarniéCacko’, ‘Maczo’, ‘Nagus’, ‘Polar’,
‘Siwek’. Obecnie odmianwzorcow jest ‘Polar’. W poréwnaniu z odmiariAkt’ charaktery-
zuje st ona wekszy mag 1000 ziaren i lepszym wyréwnaniem ziarna. Odmidaar’ cha-
rakteryzuje si wieksz zawartdcia biatka w ziarnie ri odmiana Akt’. Odmiany nagoziarniste,
ze wzgedu na korzystniejszy sktad wiokna, molgy¢ stosowane zaréwno wywieniu trzody
chlewnej, jak i drobiu (Brand i Merve, 1996; Petkan., 2001; Fabijaska i in., 2003).

Jednak podstawowym problemem we wprowadzaniu odmégoziarnistych do pro-
dukcji pozostaje maty plon ziarna — nawet o 10%ajsaiy od plonu ziarna form oplewionych
(Cyfert i in., 2005). Wielokwiatkowe ktoski, ktomytwarzap wiele drobnych ziarengsuwa-
zane za gtowa przyczyre (Valentine i Hale, 1990; Peltonen-Sainio, 1994979%iech i in.,
2001), a zmiany tej cechy na drodze hodowlagejrgdne, poniewa jest to plejotropowy
efekt gendéw warunkagych ,nagoziarnist&” (Barr i in., 1996). Jednz maliwosci zwigk-
szenia plondéw jest wprowadzenie do uprawy odmiatkikistomych owsa nagoziarnistego,
z genami kartowatai (Nita, 1999, 2003). §one efektywnynmvrodiem kontroli wylegania,
co umaliwia zastosowanie intensywnych zabiegdw agrotezdmich (gidwnie nawaenia
azotem) jako czynnika maksymalizoggo plon ziarna. Zmniejszenie wyseg&oroslin jest
jednym z najwaniejszych celéw w hodowli &in zbazowych (Reynolds i Borlaug, 2006;
Ellis i in., 2007). Skrocenie stomy uwe st za sukces hodowlany w przypadku pszenicy
I ryzu w drugiej potowie XX w. (Calderini i Slafer, 1998ustin, 1999; Slafer, 2003). Wpty-
wa to jednak na liczne zmiany fizjologiczne i madofgiczne rglin, ktére odzwierciedlaj sie
na we wskanikach ksztattujcych plon ziarna. Do najwaiejszych zmian, ktore zostaty udo-
kumentowane w odniesieniu do owsa,zm@ zaliczy¢: zwickszone krzewienie produkcyjne,
wskutek mniejszej konkurencji wewtnzgatunkowej, i w zwazku z tym lepsz obsag wiech,
wigksz liczbe wyksztatconych i lepiej wypetnionych ziaren z jedtki powierzchni, co po-
woduje zwekszenie indeksu plonowania, zmiany fotoperiodycgr@vadzce do skrocenia
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okresu wegetacji, a tak& zmniejszenie systemu korzeniowego i zaburzenislmale czsci
nadziemnej w catej #tinie i zwickszone zapotrzebowanie na wadpokarm (Brown i in.,
1980; Anderson i McLean, 1989; Makela i in., 19P@jtonen-Sainio i Rajala, 2001; Rajala i
Peltonen-Sainio, 2001; Peltonen-Sainio i in., 20@8kela i in., 2004).

Dotychczas w przypadku gatunkow z rodzAuena opisano osiem genow kartowato-
sci, niemniej jednak tylko jeden z nich, domigey genDwe6, jest wykorzystywany w pro-
gramach hodowlanych. Wykorzystanie tego gendzevise z pewnymi ograniczeniami
w hodowli zwgzanymi ze zmniejszeniem wieli@ uzyskiwanych plonow, wiell§gi nasion
i ich jakasci (Kibite i Clayton, 2000; Milach i Federizzi, 20D Gen ten jest wediwy na eg-
zogenny kwas giberelinowy i skréceniglm o 30-37% — gtéwnie poprzez skrécenie trzech
gornych m¢dzywezli (Milach iin., 1997, 2002). Skrocenie doktosialiwiach zDw6 sprawia,
ze przy braku optymalnych warunk&sodowiska wiecha nie wysuwaestatkowicie z po-
chwy liscia flagowego, co negatywnie wptywa na plon. Famhan. (1990) wykryli w popu-
lacjach pochodicych odA. sterilis i A. fatua geny modyfikatory, ktére w obecfm genu
Dw6 wydtuzaja doktosie i powoduwj, ze rasliny o skroconej stomie normalnie wiechupWy-
krycie tych modyfikatoréw znacznie zytiszyto maliwos¢ wykorzystania genldwé w ho-
dowli owsa o skroconej stomie.

Do najbardziej znanych odmian owsa o krétkiej sltomalea: angielska odmiana
‘lcon’ (nagoziarnista), amerykska ‘Pal’ (oplewiona), holendersk&ontant’ (oplewiona),
norweska Grane’ (oplewiona) i australijsk®andicoot’ (nagoziarnista) — Barr (1988); Green
(1999); Peltonen-Sainio i Rajala (2001). Ta ostatdmiana statasdonorem krétkiej stomy
wszystkich polskich niskich linii hodowlanych.

Wopisanie do rejestru nowej oryginalnej odmiany owegarzedzane jest wszechstron-
na ocery rolniczej wartdci roddw owsa, przeprowadzame wstepnych zespotowych do-
swiadczeniach polowych. Badania lokalizowagensodmiennych warunkach klimatycznych,
glebowych i agrotechnicznych, ktéreznicuja badane odmiany pod wzglem wielkaci
plonu oraz wielu wanych cech gytkowych rodéw owsa. Umitiwia to wyselekcjonowanie
spasrod licznych nowych wyhodowanych form takich rodéwsa, ktére charakteryzupie
wigkszym plonem oraz lepszymi cechami ndmiany wzorcowe. Prowadzone w Polsce pra-
ce hodowlane przyczynimpie do wzrostu liczby odmian owsa (Nita, 2003; Sutéleszczy-
ska, 2004).

W polskich warunkach odmiany owsa wsdeadczeniach COBORU aglajg wyso-
kos¢ od 90 do 110 cm (Zych, 2001; Cyfert i in., 2008) pismiennictwie powszechniezywa
si¢ okreslen: formy potkartowe i kartowe, ale brakuje jednozmaego granicznego kryterium
podziatu odmian pod wzgllem wysokeci roslin. Mozna przyj¢, ze w polskich warunkach,
przy przeattnych warunkach pogodowych, odmiany zna zaklasyfikow& do form trady-
cyjnych wéwczas, gdy wysokeé roslin ksztattuje st w zakresie 90-120 cm, do form potkar-
towych, gdy wysoket roslin wynosi 70-90 cm, natomiast do form kartowycHy gvysoka¢
roslin wynosi ponzej 70 cm.

Czynnikiem decyducym o wartdci pokarmowej ziarna jest jego sktad chemiczny.
Wielu autorow (Aman, 1987; Pettersson i in., 1996yaca uwag ze wirod zbé wiasnie
owies cechuje sinajwicksza zmienndcia skladu chemicznego, w zateosci od warunkéw
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agrometeorologicznych. Paga to za sab rowniez zrGznicowanie wartéci pokarmowe;j.
Ziarno owsa oplewionego, z uwagi nazgwdziat widkna surowego, nie ma takzégo zna-
czenia wzywieniu zwierat monogastrycznych jak pozostate zae- mimo jego wielu nieza-
przeczalnych zalet. Ziarno owsa nagiego z powodibfuski r@ni sie zasadniczo skladem
chemicznym i wartéciag energetyczs od owsa oplewionego. Najgkisze rGnice pomé¢dzy
owsem oplewionym a nagim dotyczawartdci widkna surowego, biatka ogélnego i thuszczu
surowego. $to sktadniki, ktére decydgjo wartdgci odzywczej i energetycznej paszy.

Cechy te wplywaj na dug atrakcyjndé owsa nagoziarnistego jakoshoy paszowe;j
dla trzody chlewnej, drobiu, koni oraz prmevaczy (Fearon i in., 1996; Kosieradzka, 1999;
Brand i in., 2003; Hussein i in., 2004; MacLeod., i2008; White i in., 2008; Strusika i in.,
2009). Sktad chemiczny ziarna zafeod wielu czynnikéw, jest tececly charakterystyczn
gatunkéw, a nawet odmian (Redaelli i in., 2009)d2a dobre cechyaytkowe owsa nago-
ziarnistego umdiwiaja produkcg zywnosci o wysokiej jakdci biologicznej i petnowarto-
sciowej paszy dla zwiest monogastrycznych, rowniew ekologicznych gospodarstwach
rolnych (Bobrecka-Jamro i Tobiasz-Salach, 1999).

W polskich odmianach i rodach owsa nagiego zawarhatka ogélnego wynosi
srednio 15% i jest o 30% wksza nk w przypadku owsa oplewionego (Petkov i in., 2001).
Jak podaj Maciejewicz-Ry i Sokot (1999) oraz Biel i in. (2009), wagtoodzywcza biatka
owsa nagoziarnistego jest napgya wrod zbé. Wynika to z korzystniejszego sktadu ami-
nokwasowego biatka.

llos¢ sktadnikdéw pokarmowych w ziarnie owsa nieoplewigmepodobnie jak w ziar-
nie pozostatych zhw zalery od odmiany, ale me by rowniez modyfikowana poprzez kon-
trolowane czynnikérodowiska, tj. poziom nawenia, system uprawy i ochronyslio, a tak-
ze srodowisko zewntrzne (Assveen, 2009; Milczarek i Osek, 2009)zpwptyw na zawar-
tos¢ i wartas¢ odzywcza biatka ziarna owsa wywierggzynniki agrotechniczne, gtéwnie na-
wozenie azotowe. W badaniach Lasztity (1998) stwiemdzdodatni wptyw wzrastagych
dawek naweenia azotem na zawasto biatka ogdlnego w ziarnie owsa. Walens (2003)
stwierdzit, ze nawaenie azotowe zwkszyto zawarté¢ biatka ogolnego w ziarnie owsa, na-
tomiast zmniejszylo zawaré tluszczu surowego. Ralcewicz i Knapowski (2006)kx=zer-
wowali, ze op&nienie terminu siewu powoduje nieznaczne zmniejszeawartéci amino-
kwaséw egzogennyckrednio o 1,2%) i niewielki wzrost ifgi aminokwaséw endogennych
(o okoto 2%), w stosunku do wagto tych parametrow w terminie optymalnym.

Nalezy podkreli¢, ze wyniki dotychczasowych baflanad wptywem nawienia azo-
tem nie wptywaj jednoznacznie na kierunek zmian skiadu aminokwagowbiatka w wa-
runkach zranicowanego zaopatrzenia owsa w ten sktadnik (Novedrczak, 1991; Wrobel,
1993; Lasztity, 1998). W dwiadczeniu przeprowadzonym przez Nowaka i BarcA&801)
wzrastajce nawaenie azotem powodowato wzrost zawéetdizyny, metioniny i argininy,
natomiast zawartd pozostatych aminokwaséw egzogennych w biatku aiawwsa nie zmie-
niatla s¢. W badaniach innych autoréw (Ralcewicz i Knapow&ki06) stwierdzono wptyw
dawki azotu na zawaré takich aminokwasow, jak: fenyloalanina, histydyhzayna, metio-
nina i treonina. Nawgenie azotem w iléci 60 kg- ha* powodowato, w poréwnaniu z préb
kontrolm, istotne zmniejszenie zawatd histydyny, lizyny i treoniny — odpowiednio o: 7%



12 2. Przeglgd pismiennictwa

7,6% i 10,1%. Z kolei zwkszenie iléci azotu do 120 kgha* powodowato dalszy wzrost
sredniej zawartéci tych aminokwaséw, w poréwnaniu z zawacig aminokwasow przy na-
wozeniu azotem w iléci 60 kg- ha™. W przypadku fenyloalaniny i metioniny obie stosme
w badaniach iléci azotu powodowaty zmniejszenie udziatu tych arkvmasow w biatku ziarna
owsa. W badaniach przeprowadzonych przez Giveimsg2004) zwgkszone nawgenie azo-
tem (w ilasci 80-140 kg ha™) wplywato na zwikszenie koncentracji wszystkich aminokwa-
sow proporcjonalnie do zegkszenia zawartei biatka ogodlnego. Jednak zrice dotyczace
wptywu nawaenia azotowego byly odmienne u owsa oplewionegowsa nieoplewionego.

Kolejnym czynnikiemsrodowiskowym, wpltywajcym na zawart® sktadnikow po-
karmowych w ziarnie owsag svarunki atmosferyczne i glebowe (Aman, 1987; Reteii in.,
2005; Redaelli i in., 2009). W dwiadczeniach wazonowych Jurkowska i in. (1992) vegka
li, ze wraz ze wzrostem wilgoci gleby znacznie zmniejsggorocentowa zawar§é azotu
w czesciach nadziemnych gony.

Biatko ziarna owsa nagiego charakteryzujeveysolky zawart@cia aminokwasow eg-
zogennych. Wedtug Kosieradzkiej i Faligkie] (2001) zawartd prawie kadego z tych
aminokwasow jest wksza nz w biatku pszenicy czyefzmienia. Proporcje poszczegdlnych
aminokwasow s porownywalne z ich udziatem w biatku kukurydzyoi ¢Cave i Burrows,
1993). Naley podkreéli¢, ze — pomimo relatywnie wysokiej zawastd aminokwasow w biat-
ku owsa — pozostaje ono nadal niepetnowéartavym biatkiem. Owies, podobnie jak inne
zbaza, jest ubogi w lizyg, ale jest doskonatyrfrédtem aminokwasow siarkowych. Me byé
zatem doskonatym uzupetnieniem mieszangkrrastraczkowych, w przypadku ktorych — jak
podaj Sujak i in. (2006) — jakid biatka ogranicza metionina z cyséyn

Rozmieszczenie biatka w poszczegolnychscimch ziarna owsa jest nierdwnomier-
ne. Warstwa aleuronowa oraz zarodekajbogatsze w biatko. Warstwa aleuronowa teore-
tycznie naley do bielma, jednak struktura ziarna owsa sprangaczsto w procesie tusz-
czenia jest ona oddzielana wraz z okgyeawocowonasieryn Badania Lutowskiej i in.
(2008) wykazatly zawartd biatka w owsie obtuszczonym na poziomie 11,4-15,3%&-
dtug Hahn i in. (1990) zawarié biatka w otebach owsianych wynosrednio okoto 15,5%.
Autorzy ci podag rowniez, ze zawarté¢ biatka w bielmie wynosi 11%; Lim i in. (1992a)
podap mniejsze wartéci (6,8 %).

Najwieksz sktadowg biatka owsa & globuliny (50-80%), co odudia go od innych
zb&z, przy czym udziat tej frakcji biatka stanowi okal®—-15%. Niewielki udziat prolamin,
najbardziej deficytowych w aminokwasy egzogenneawpa, ze biologiczna wart@& biatka
owsa nhie ulega pogorszeniu wraz ze wzrostem icladatei w ziarnie (Shewry i Halford,
2002; Podolska i in., 2009). R@e g opinie na temat szkodliwoi prolamin owsa dla cho-
rych na celiaki (Niewinski, 2008; Thompson i Méndez, 2008). Odlwiat tocz sie dysku-
sje, czy ziarno owsa powinno znajd@nsk na liscie zb& zawierajcych gluten. W 2007 r.
Komitet KodeksuZywnosciowego dsZywienia i Zywnosci Specjalnego Przeznaczemig-
wieniowego ustalitze ze wzgidu na toze zbae to mae by dobrze tolerowane przez ki
szai¢ 0sOb chorych na celiakio stosowaniu owsa do wyrolywnosci bezglutenowej dla
chorych na celiakidecyduy poszczegolne kraje (Wojtasik i in., 2008).
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Podobnie jak w innych zlach, podstawowczes¢ suchej masy ziarna owsa stanpwi
weglowodany. Poniewaowies charakteryzujesiviekszg zawartdcig biatka i ttuszczu, jest
ubazszy w weglowodany, w poréwnaniu z innymi zikami. W grupie sktadnikéw gglowo-
danowych owsa dominuje skrobia, ktérej zaw&rtavynosi srednio 53% i jest okoto 10%
mniejsza ni w innych zbaach, ale jest lepiej przyswajalna. Dobry j&kiowo owies powi-
nien zawierd okoto 47% skrobi (Sarkijarvin i Saastamoinen, 20@procz skrobi zawiera
w mniejszych ilgciach dekstryny i cukry rozpuszczalne. Znacazes¢ weglowodandw
w ziarnie owsa, zwlaszcza oplewionego, stanowi wiokCiotek i in., 2008). Dlatego owies
oplewiony jest niecktnie stosowany wzywieniu zwierat monogastrycznych (Milczarek
i Osek, 2009). Biel i in. (2011) wykazatie ziarno krétkostomego owsa oplewionego zawiera
istotnie mniej tego sktadnikaniiarno wzorcowej odmiany oplewionej. Owies nagipo+
rownaniu z oplewionym, ma nie tylko mniej wibknée & jego skiad jest znacznie korzyst-
niejszy. Wang cechy wtbkna owsa jest skfad jego poszczegdlnych fral@@iwartaé ligniny
(ADL), ktéra najbardziej obma strawnéc¢ i wartas¢ odzywczg pasz, jest w owsie nagim,
w poréwnaniu z owsem oplewionym, mniejsza o pra®0@o i zblizona do zawartei tego
sktadnika w pszenicy (Fabijaka i in., 2003).

Rozpuszczalne frakcje widkna magtotny wptyw na utrzymanie korzystnego sktadu
mikroflory jelitowej w organizmie cztowieka, stymuyh rozwoj probiotycznych bakterii fer-
mentacji mlekowej oraz hamuyozwdj patogenéw (Gajewska i in., 2002). Do palfsary-
dow nieskrobiowych nalg B-glukany. Zwazki te maj zdolng¢ wchianiania diej ilosci
wody, tworac lepkie roztwory. Wsrodowisku przewodu pokarmowego zdulepkaé tresci
pokarmowej utrudnia trawienie i pogarsza wykorzystgaszy. Trzoda chlewna nie jest spe-
cjalnie wraliwa na obecn& tych substancji w paszy, poniemaardzo kwény odczyn wzo-
tadku czsciowo je dezaktywuje. Natomiast szczegolnie niekstrze § one dla drobiu, gdy
pogarszaj wyraznie wyniki produkcyjne, a dodatkowo powogduwyydalanie wodnistych lep-
kich odchodow. Utrudnia to utrzymanie higieny w tkilkach i stwarza dobre warunki do
rozwoju szkodliwych drobnoustrojéw (Fahigka i in., 2003).

W owsie nagim koncentracjp-glukanéw jest wiksza ni w ziarnie oplewionym
i wynosi nawet 85 gkg™ s.m. (Colleoni-Sirghie i in., 2003, 2004). Jestztviazane z roz-
mieszczeniem tych skfadnikow w ziarnialgdglukany nie wysipuja w plewce, ktora stanowi
okoto 27% form oplewionych. Czynniki, ktére magtotny wptyw na zawartd tych sktad-
nikbw w ziarnie, to przede wszystkim odmiana, czyglynnik genetyczny oraz warunki upra-
wy, w tym klimat (Johansson i in., 2000; Welch ., iB000). Wysoka lepko ekstraktu z ziar-
na owsa jest spowodowana nie tylkozglzawartdcia p-glukanu rozpuszczalnego, ale zak
specyficzm budows jego casteczek, ktore majzdolnag¢ wchtaniania wgkszej ilaici wody
niz w przypadku innych zhid Obecné¢ w diecie lepkich polisacharydéw nieskrobiowych, do
ktorych nalea R-glukany owsa, m@ by przyczym zmian w budowie morfologicznégian
przewodu pokarmowego i ufledza wchianianie sktadnikow pokarmowych. Zwmki te
mog takze tworzy kompleksowe struktury z enzymami trawiennymi, covpduje zmniej-
szenie ich aktywriei i zmienia przebieg procesoéw trawienia (Ikedauskno, 1983).

Jednoczénie dietetyczne wikiwosci rozpuszczalnej frakcji polisacharydéw nieskro-
biowych i ich korzystny wptyw na organizm cztowiekprawiag, ze ragnie zainteresowanie
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stosowaniem owsa w diecie i rozwojem upraw odmiahwej koncentracjp-glukanéw (Na-
uman i in., 2006; Flander i in., 2007; Wood, 20@#ylukany wsrodowisku wodnym tworg
roztwory o duej lepkdci, ktére ograniczaj wchianianie cholesterolu i kwasawiciowych

z przewodu pokarmowego. Badania kliniczne potwiagdavptyw produktéw owsianych na
obnizenie s¢zenia cholesterolu catkowitego we krwi oraz korzgsemiany w stosunku HDL
do LDL (Ranhotra i in., 1990; Braaten i in., 1993erhardt i Gallo, 1998; Grajeta, 1999).
Hipocholesterolemiczne dziatanig-glukandéw zaley od ich rozpuszczaldoi w wodzie
(Newman i in., 1989 a, b; Bengtsson i in., 1990).

B-glukany o wekszym stopniu rozpuszczakw, zwickszapc lepkac¢ tresci pokar-
mowej, zmniejszajwchtanianie tluszczu i cholesterolu oraz reabgerkewasowzotciowych,
powodujc zwickszenie ich wydalania wraz z kalem (Zhang i in.929 W odpowiedzi na
wigzanie cholesterolu pokarmowego oraz kwas@iciowych w swietle jelita cholesterol
syntetyzowany w wtrobie kierowany jest gtébwnie do produkcji kwas@dtciowych, w
Zwigzku z czym znacznie mniejsza jegasdgest wykorzystana do syntezy lipoprotein. Shin-
nick i in. (1990) na podstawie badaa szczurach sugeayjze wicksze spaycie owsa (ze
wzgledu na specyficzny sktadeglowodanow) mee obniyé¢ stzenie cholesterolu catkowi-
tego we krwi czlowieka. Potwierdzono rowaieptyw frakcji rozpuszczalnycfi-glukanow
na redukegj popositkowego stenia glukozy we krwi, nawet po speiu positku o wysokim
indeksie glikemicznym (Cavallero i in., 2002).

Skfad chemiczny ziarniakdOw owsa wyrda st wysoky zawartdcig ttuszczu o diaym
udziale nienasyconych kwasow ttuszczowych. Zawartimiszczu w ziarnie owsa zale od:
warunkoéw glebowych (typu gleby, zasokaiow sktadniki pokarmowe), przebiegu warunkow
atmosferycznych w okresie wegetacji (Tamm, 2004)rzede wszystkim od formy owsa —
oplewionej czy nagoziarnistej (Maciejewicz-RiySokot, 1999; Biel i in., 2009), a taé od
przygotowania probki, czyli od tego, czy ziarnotjeplewione czy obtuszczone (Kawka,
1996) oraz od genotypu @@owska i in., 2010; Pisulewska i in., 2011). Wrpiennictwie
podawana jest vha zawarté¢ lipiddow w ziarnie polskich odmian owsa, miesgta Sé¢
w granicach od 3,5 do 6,3% w ziarnie oplewionyndi595 do 7,9% w ziarnie nagim. Owies
nagoziarnisty zawiera wykowo duwo tego sktadnika, rowniew poréwnaniu z innymi zbo-
zami (Friend i in., 1988; Zhou i in., 1998; Aro i.ir2007). Owies, w odudieniu od innych
zb&, charakteryzuje siwysoky zawartdcia ttuszczu w bielmie, w ktorym nagtuje zarowno
synteza, jak i magazynowaniezgjlilosci tego sktadnika. Zawargé ttuszczu wzrasta w mia-
re przesuwania giod bielmasrodkowego do jego peryferyjnych obszaréw, co potddap
badania Rjtkowskiej i in. (2010). Na zawardé ttuszczu w ziarnie najwkszy wpltyw mag
czynniki genetyczne, natomiast mniejsze znaczemig warunki zewgtrzne. Wsroéd warun-
kow srodowiskowych najistotniejsza jest temperatura gom@a w okresie wzrostu owsa, Kto-
ra wywiera istotny wptyw na syntezwigzkéw lipidowych w ziarnie (Schipper i in., 1991).
Zréznicowane warunki siedliska nie wywiegajstotnego wplywu na zawad® lipidow
w ziarnie owsa (Pisulewska i in., 2011).

Owies jest bogaty w nienasycone kwasy tluszczoweA)J ktére stanows ponad
80% zawartéci ttuszczu, tj. o okoto 2—3% wtej niz w przypadku ttuszczu pszenicy i kuku-
rydzy. Jednak w sktadzie UFA naptie] jest jednonienasyconych kwasow ttuszczowych
(MUFA), zwtaszcza kwasu oleinowego,sdavasow wielonienasyconych (PUFA) jest mniej.
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Poniewa jednak ogdlna zawarté ttuszczu w ziarnie owsa nagiego jestkegza nk w innych
zbazach, réwnie wicksza jest ilé¢ wielonienasyconych kwasow tluszczowych, przy czym
jest ono dobrynzrodiem tych niezédnych sktadnikdéw. Naley dod&, ze ttuszcz ziarna owsa
nagiego, bogaty w wielonienasycone kwasy tluszczqgest tatwiej strawny ni ttuszcz za-
warty w innych zbeach (Bartnikowska i in., 2000; Bartnikowska, 2003).

Ponadto warto podkék¢, ze ograniczenie spgcia kwasow tluszczowych nasyco-
nych, a zwgkszenie spoycia kwasow wielonienasyconych jest najbardziejtes&zry metod
obnizenia s¢zenia cholesterolu we krwi. Wiele badaskazujeze dieta bogata w wielonie-
nasycone kwasy tluszczowe zmniejszaestatliwos¢é wyskpowania chorob sercowo-
-naczyniowych (arteriosklerozy, choréb nagayiencowych, atherothrombotic endopoints),
pewnych typow raka i alergii (Dolecek, 1992; Goairtj 1993; Conor, 1999, 2000; Zhao
iin., 2004). Wplyw wielonienasyconych kwasow tlasawych na redukej cholesterolu
w surowicy i tkance mgniowej wykazano rowniew badaniach przeprowadzonych na trzo-
dzie chlewnej (Borowiec i in., 1998; Grela, 200@turi in., 2013), ktora jest doskonatym
zwierzciem modelowym dla cztowieka (Miller i Ullrey, 198i.in. ze wzgjdu na podobny
ukiad trawienny, a tale metabolizm tluszczéw i eglowodanoéw (Spurlock i Gabler, 2008).
Stwierdzono rownie redukcg cholesterolu i pozytywny wpltyw na zawajédkwasow wielo-
nienasyconych w tluszczu gsa jagnat i mleka owieczywionych dawkami pokarmowymi ze
zwiekszonym udzialem omawianych kwasow (Piechnik i1899; Borowiec i in., 2004).

Wysoka zawart& witokna surowego w ziarnie owsa oplewionego ogmmjego sto-
sowanie wzywieniu trzody chlewnej i drobiu. Aczkolwiek wartpodkreli¢, ze aktualnie
coraz cesciej stosuje si owies oplewiony jakdrodto pozytywnych wglowodandéw (w ilgci
20 g- kg™ dawki) w mieszankach dla odsadzonych pitpsio zmniejsza estas¢ wystepo-
wania biegunek i poprawia wyniki produkcyjne (Matdan., 2006, 2007). Brak tuski w na-
goziarnistych odmianach owsa stwarzazlwms¢ wiekszego wykorzystania go wywieniu
zwierzat monogastrycznych (Milczarek i in., 2006). Wykaaare do dawek dla tucznikow
mozna z powodzeniem wprowadzB0% owsa nagiego zamiast ziarna pszenicy (Fadbig
iin., 2003).

Myer i in. (1985), Morris i Burrows (1986) oraz Bichi van den Merwe (1996), stosu-
jac duza ilos¢ owsa w dawkach pokarmowych dla tucznikow (od 7®d%), nie stwierdzili
istotnego pogorszenia wynikow produkcyjnych. Dolsiki tuczu przy podawaniu miesza-
nek z 50-procentowym udziatem owsa nagiego uzys&alkriend i in. (1988), ktorzy uznali,
ze taka ilg¢ owsa nagiego w dawce jest optymalna. Milczarelsek>X(2009) stwierdzityze
zasgpienie w dawce pokarmowej 60% ziarrgzmienia ziarnem owsa nagiego nie miato
ujemnego wplywu na wyniki tuczu i wakbrzezng swin. Autorki te stwierdzity,ze mieso
tucznikdéw otrzymujcych mieszank z owsem cechowato¢sivicksza zawartgcia wielonie-
nasyconych kwasow ttuszczowych (PUFA), a zwtasiarzasu linolowego, ktory jest szcze-
golnie cenny ze wzgtlu na swoje wisciwosci prozdrowotne.

Badania Greli i Pastuszaka (2012) wykazeady,u prosit zywionych mieszankami
opartymi na ekstrudowanym owsie nagoziarnistym esttaono istotnie mniejgzzawartgé
cholesterolu ogélnego i trigliceroli, a zkiszony udziat frakcji HDL-cholesterolu w osoczu,
niz u zwierat, ktérym podawano mieszafk udzialem pszenicyggzmienia lub ryu. Auto-
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rzy ww. stwierdzili,ze owies jest smaczniejszym komponentem mieszarekprdisat niz
jeczmien i pszenica. Zastosowanie go istotnie ¢kgzylo pobranie paszy oraz zapewnito
utrzymanie zdrowotniei prosiat w okresie odchowu. Barneveld i in. (1998) potai@li row-
niez to, ze ziarno owsa nagiego jest doskonate dlagogrhswin.

Wyniki bada réznych autorow wykazaty,e owies nagi mee by odpowiedn pasa
takze dla drobiu (Farrel i in., 1991; Cave i Burrow893). Jednak optymalny udziat beztu-
skiego owsa w diecie nie jest jednoznacznie usyal@graniczenie stosowania owsa nagiego
wynika z zawartéci R-glukanéw. Zdaniem Maurice i in. (1985) owiemgaziarnisty moe
stanowe do 40% mieszanki dla brojlerow. Cave i Burrows93Pnie zauwayli pogorszenia
wynikow produkcyjnych przy zastosowaniu 50% owsaliecie w pierwszym okresie tuczu
i nawet przy 72% w drugim okresie. Farrel i in. 919 oraz Friesen i in. (1992) unaga, ze
owies nagi mge by nawet jedynym zbem w diecie dla brojleréw, ale musidyzupetnio-
ny enzymami, co zwkszy strawné¢ i wykorzystanie zawartych w nim skladnikow pokar-
mowych. Dodatek do paszy enzymoéw ekazapcych hydroliz polisacharydow nieskrobio-
wych w przewodzie pokarmowym drobiu obai lepkéé spowodowasm obecndcia
B-glukanoéw i pentozandéw (Guenter, 1993). Wavak (Kosieradzka i Fabijgska, 2003)ze
zwickszenie ildci owsa nagiego jako komponentu mieszanek dladmw zaley w znacz-
nym stopniu od rozwzania problemu matych plonéw i wyhodowania odmianbmizonej
zawartgci B-glukandéw, co stanowi najwaiejszy czynnik ograniczagy strawné¢ i wyko-
rzystanie sktadnikow pokarmowych paszy przez pthld.swiecie uprawiane gsodmiany
zawierajce 2—-2,5% R-glukandéw. Polskie odmiany owsa nagisyaeraj 3—3,5% [-gluka-
néw, co oznaczae jego zawartd w mieszankach petnoporcjowych dla drobiu nie powain
przekracza 40%.



3. Cd pracy

W dostpnym pimiennictwie, zarébwno krajowym, jak i zagranicznymewiele jest
wynikéw bada eksperymentalnych nad waitts pokarmowg ziarna nowych form owsa. Wie-
lu autoréw porownuje owies oplewiony z nagoziagmst natomiast brakuje takich danych
w odniesieniu do ziarna owsa tradycyjnego i kroioego z wprowadzonymi genami karto-
watcici. Uzasadnia to pogljie prezentowanych batlaktorych celem byta wszechstronna oce-
na wartdci pokarmowej ranych form owsa, ze szczegélnym uwatylieniem rodow krétko-
stomych z wprowadzonym genem kartowsaidw6 z odmiany Bandicoot'.

Zamierzony cel realizowano poprzez ckeaie bogatego sktadu chemicznego ocenia-
nego ziarna owsa oraz w ramach badksperymentalnych na szczurach laboratoryjnych
(okreslenie wartdci odzywczej biatka i zawartai sktadnikdw lipidowych krwi).

Badania na zwietzach laboratoryjnychasnieodhcznym elementem poszerzania wie-
dzy na tematywnaosci oraz reakcji organizmu na spavanie okrélonych sktadnikow po-
karmowych. Przebieg dwiadczenia biologicznego i uzyskane rezultaty hagiek rownie:
prawidtowe wnioskowanieasuzalenione od wielu czynnikéw, wod ktérych szczegdlnie
wazne jestzywienie zwierat. Eggum i in. (1985) oraz Wisker i Bach Knudse@Q2) stwier-
dzili wysoka korelacg pomkdzy rezultatami diwiadczeé na miesicznych szczurach labora-
toryjnych i pros¢tach. Jgrgensen i Lindberg (2006) wykazadi szczur mee by wiasciwym
modelem dla trzody chlewnej podczas szacowania #mdkéw strawngci energii i biatka.
Metoda oceny jakii biatka na szczurach laboratoryjnych dostarczeniéz miarodajnych
wartaici, porownywalnych z wynikami badgprzeprowadzonych na ludziach; jest zalecana
do powszechnego stosowania (Eggum i in., 1989;éyarKuster, 1994).






4. Materiat i metody badan
4.1. Materiat badawczy

Materiat badawczy stanowito ziarnozrg/ch form owsa pochodeego z czterech lat
zbioréw (2006—2009). Wszystkie proby ziarna uzyskae ws¢pnych déwiadczer hodow-
lanych przeprowadzonych w Rolniczej Stacji sidadczalnej w Lipniku k. Stargardu
Szczeabskiego, naleacej do Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technaiogggo
w Szczecinie. Déwiadczenia zaloono w uktadzie blokéw losowych w trzech powt6rzehia
Powierzchnia poletka wynosita 9°nwysiano 550 ziaren na 1*mBadania przeprowadzono
na glebie brunatnej wylugowanej. Poziom ornoproctmy tych gleb wykazywat skiad gra-
nulometryczny piasku gliniastego lekkiego. Glebyzédicza s do kompleksuwzytniego do-
brego, klasy bonitacyjnej IV b. Pod wzdem rolniczym reprezentupne gleby lekkie. Gleba
byta zasobna w sktadniki pokarmowe, takie jak: B,6—-16,0 mg100 g%, K — 7,7—-10,8
mg- 100 g*, Mg — 1,9-2,8 mg100 g, natomiast pH wynosito 5,1-5,7. Przedplonem byta
pszenica ozima. Nawenie azotowe, w ikei 90 kg N- ha™ (60+30), zastosowano w formie
saletry amonowej w dwdéch terminach. Siew przeprawad bezresztowym siewnikiem po-
letkowym. Nawaenie fosforowe i potasowe zastosowano przedsiewrf@mie superfosfa-
tu pojedynczego i 60% soli potasowej, w kolejnyatath ilg¢ P.Os wynosita 60-80, a O
—38-110 kg ha*. Zbiér w kazdym roku wykonywano kombajnem poletkowym.

Analize sktadu chemicznego wykonargzznie na 27 odmianach i rodach ziarna owsa,
w tym na odmianachPolar (wzorcowej nagoziarnistej, o tradycyjnej gici stomy), ‘Kre-
zus’ (wzorcowej oplewionej, o tradycyjnej diugostomy),“Bingo’, ‘Bohun’, ‘Breton’, “Chi-
mene’ (oplewionej, o tradycyjne diugm stomy) oraz na 21 rodach z genem kartod@to
Dw6 z odmiany‘Bandicoot’ (9 rodéw krotkostomych owsa nagoziamewst oraz 12 rodow
krotkostomych owsa oplewionego). Ogejakaosci ziarna rodow prowadzono rownoénee
z pracami hodowlanymi, a w kolejnych etapach hagtasnych zastosowano te rody owsa,
ktore zostaty wyselekcjonowane przez hodewa podstawie danych dotyexch wielkaci
plonéw. Sktad chemiczny ziarna owsa ocenianych admrodow z poszczegolnych lat zbio-
ru podano w tab. I-XX

Badania eksperymentalne na zwigazh laboratoryjnych przeprowadzonaywajac
wybranych rodow z genem kartowé&to Dw6 (STH 7205 — nagoziarnistego krotkostomego,
STH 6106 — oplewionego krétkostomego) i poréwnaweaadmianach wzorcowychRplar’

— nagoziarnistej iKrezus’ — oplewionej) ze zbioru w 2008 roku. Podstavyselekcjonowania
rodéw do bada biologicznych byt sklad chemiczny, ze szczegolnywegkdnieniem skiadu
aminokwasowego i jakoi biatka. Ponadto plony tych rodoéw w danym rokiyluze.

! Tabele ponumerowane cyframi rzymskimi I-XX podanéneksie.
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4.2. Oznaczenie skiadu chemicznego

Podstawowy sklad chemiczny ocenianego ziarna opnacanetod standardow
AOAC (2000). W celu oznaczenia suchej masy prolsz@uo w suszarce, w temperaturze
105°C, do uzyskania statej masy. Ekstrakt eteromnaozano za pomeeteru dwuetylowego
metody Soxhleta, popidt surowy — poprzez spalanie w preatiowym, w temperaturze 580°C,
przez 8 h, biatko ogdlne (Nx6,25) — meid€jeldahla, przy uyciu aparatu Blichi B-324, wiok-
no surowe — metadHenneberga-Stohmanna, na analizatorze ANCOM 22€r Ainalizer.

Frakcje wiokna: NDF frakcjge witokna obo¢tnego (ang.neutral detergent fibne
ADF - kwasne detergentowe widkno (angcid detergent fibre ADL — frakcg ligninowg
kwasnego widkna (angacid detergent ligninoznaczano metadvan Soesta i in. (1991) na
analizatorze ANCOM 220 Fiber Analizer. FrakdjDF oznaczano z zastosowaniem SLS
(siarczanu sodowo-laurylowego), ADF — z zastosoemnCTAB (bromku cetylo-tréjmetylo-
amoniowego), ADL — poprzez rozktad otrzymanego ARF2-procentowym kwasie siarko-
wym. Zawarté¢ hemicelulozy obliczano z zdicy pomedzy NDF i ADF, a celulozy —
Z réznicy ADF i ADL.

Zawartagé R-glukandéw oznaczono metpenzymatyczg, wedtug Mc Cleary i Cod-
da (1991), z wykorzystaniem kitu firmy Megazyme.

Wam, potas i sod oznaczono na fotometrze Flapho-49séoif — metod kolory-
metryczmn, z zastosowaniem aparatu SPEKOL 11 firmy CarlZ&ena.

Analize kwasow ttuszczowych wykonano metochromatografii gazowej,ywajac
aparatu VARIAN CP3800. Rozdziat kwasoéw prowadzon&olumnie kapilarnej CPWAX
52 CB (60 nx0,25 mm). Uyto helu jako gazu rimego, ktérego przeptyw wynosit
1,4 cn?-min"t. Temperatura kolumny wynosita 120°C, przy stopniow wzrgcie
0 2°C-min~* do 210°C, czas oznaazevynosit 127 min, temperatura dozownika wynosita
160°C, temperatura detektora — 160°C.

Udziat aminokwasow w biatku ziarna ocenianych odmoavsa, z wyjtkiem tryptofa-
nu, oznaczono na analizatorze aminokwasow AAA—4@0yuprzedniej hydrolizie 6 M HCI.
Do oznaczenia aminokwasow siarkowych proby poddemolizie 6 M HCI, po uprzednim
utlenieniu mieszaninkwasu mréwkowego i nadtlenku wodoru w stosunkul9 Tryptofan
oznaczano zgodnie z metpAOAC (2000). Sktad aminokwasowy podano w g na BHzafu.

4.3. Okreslenie wartosci odzywczej biatka
4.3.1. Metoda chemiczna

Wskaznik aminokwasu ograniczgjegoCS (ang.chemical scoreokreilono, wywajac
dwoch standardéw — aminokwasow dla cztowieka degustMH (FAO/WHO, 1991) oraz
biatka jaja kurzego WE (FAO/WHO/UNU, 1985):

CS=a/as- 100%
gdzie:
a,— zawarté¢ aminokwasu egzogennego biatka badanego,
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as — zawarté¢ aminokwasu egzogennego biatka wzorcowego.

Wskaznik aminokwaséw niezlainych EAAI (ang. essential amino acid indpxbli-
czono jakosredni geometrycza wszystkich aminokwaséw egzogennych do zawarttych
aminokwaséw w danym wzorcu (Oser, 1959):

EAA= 1\cfi noor..22 100
als

Ans
gdzie:
a,— zawarté¢ aminokwasu biatka badanego,
ans— zawarté¢ aminokwasu biatka wzorcowego,
przy czym:

EAAI = 100
gdzie:

log EAA= i(Iog i-100 + Iogi 100 + ...+ lo¢ T - 100).

lc alS aZS b ans

Przewidywan wartai¢ PER (ang.protein efficiency ratipobliczano za pomadrzech
rownai regresji podanych przez Alsmeyer i in. (1974):

PER =-0,684 + 0,456 - Leu — 0,047 - Pro

PER =-0,468 + 0,454 - Leu — 0,105 - Tyr

PER; =-1,816 + 0,435 - Met + 0,780 - Leu + 0,211 --Hx944 - Tyr

4.3.2. Metoda biologiczna

Do bada biologicznych wybrano rody owsa o najkorzystnigmzskiadzie chemicz-
nym, ze szczegélnym uwzglnieniem skladu aminokwasowego i jagbbiatka owsa z grup
najlepiej plonujcych w 2008 r. Déwiadczenie, po uzyskaniu zgody Lokalnej Komisji &y
nej (Uchwata nr 33/2007), przeprowadzono w wiwarikiatedry Hodowli Trzody Chlewnej,
Zywienia Zwierat i Zywnosci Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicmne
w Szczecinie w warunkach sztucznegiwietlenia (w cyklu 12 h/12 h), w temperaturze
22 £ 3°C, przy wilgotnéxi wzglednej powietrza 55-60%.

W daswiadczeniu wykorzystano 40 mtodych samcow szczuwistar wyhodowa-
nych w standardzie higienicznym SPF (ang. Spe&iithogen Free) na Uniwersytecie Me-
dycznym w Biatymstoku. Rozdzielono je losowo n&girup — po osiem osobnikow w ka
dej grupie i rozpocgo dawiadczenie wzrostowe (AOAC, 2000) trweg 28 dni (poprze-
dzone 3-dniowym okresem adaptacyjnym). Bilans azokweilono metod Thomasa-
-Mitchella (Eggum, 1973).

Zgodnie z metodykbada szczury poszczegdlnych grup otrzymywaty mieszgk-
syntetyczg, w ktorej jedynynvrodiem biatka (10% w s.m.):

— w | grupie déwiadczalnej byt owies nagi odmiany wzorcoweplar’,

— w Il grupie déwiadczalnej byt owies nagi z genem kartoviat®w6 (réd STH 7205),

— w Il grupie déwiadczalnej byt owies oplewiony odmiany wzorcowjezus’,
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— w IV grupie déwiadczalnej byt owies oplewiony z genem kartowéatoDw6
(rod STH 6106),

— w V grupie (kontrolnej) byta standardowa mieszakazeinowa (wzorcowe biatko).

W celu zmniejszenia liczby zwiegzwprowadzanych do dwiadczenia i wyelimino-
wania zywienia die bezbiatkows, potrzebn do obliczé ilos¢ azotu metabolicznego katu
i endogennego moczu wyliczono z réwnania regrédgiljukowski i in., 1992/1993).

Kazda mieszanka (I, Il, 1ll, 1V) déwiadczalna zawierata 10% biatka badanego owsa,
3,5% mieszanki mineralnej, 1% mieszanki witaminqvegj okrdlono wg Reevesa (1993),
oraz 8% ttuszczu. W celu agnigcia wymaganej koncentracji ttuszczu dodano do raiesk
olej sojowy. Dodatkowo uzupetniono je skrglaukurydziam. W grupie kontrolnej (V) 10%
biatka pochodzito z kazeiny sppwczej.

Zwierzeta utrzymywane byty pojedynczo w klatkach metalalyech, umaliwiaja-
cych indywidualne karmienie, d&i czemu maliwa byta tez indywidualna kontrola sprycia
mieszanek daviadczalnych przez szczury, a przy zastosowaniwdyebilansowej maiwy
byt réwniez zbiér moczu oraz katu od kdego osobnika oddzielnie. Podczaswiadczenia
szczury miaty staty i nieograniczony dgsido wody.

Przed rozpoczxiem dawiadczenia, jak rownieprzed rozpocxiem okresu wisci-
wego i kadorazowo po 7 dniach eksperymentu prowadzona hy#dr&la masy ciata zwie-
rzat (z doktadneécia do 0,1 g) oraz iléciowa kontrola pobrania mieszankisgaadczalnej,
okreslana z r@nicy ilosci podanej paszy i zebranych ewentualnych niewyado

Eksperyment biologiczny pozwolit na ustalenie wspghnikow wydajnéci wzro-
stowej PER, wyliczonych na podstawie przyrostu n@aaha zwierat i pobrania biatka.

Materiat biologiczny (mieszanki dwiadczalne, kat i mocz), niegtny do ozna-
czenia wartéci biologicznej biatka BV metadThomasa-Mitchella, jak rowniestrawno-
$ci rzeczywistej biatka TD, zebrano w trakcie reatig testu wzrostowego w drugim ty-
godniu bada.

4.4. Ocena wskanikow lipidowych krwi

Po zak@éczeniu eksperymentu (14 godzin po ostatnim karrajemvierzita wpiono
anestetykiem Ketanest, podanym deimiowo, i pobrano krew z serca do analizy chemicz-
nej. Probki analizowano w Zaktadzie Diagnostyki aedioryjnej w Szczecinie. Prébki krwi,
po utworzeniu skrzepu, wirowano (4000 g, 10 mindelu uzyskania surowicy. W uzyskanej
surowicy oznaczono skiadniki profilu lipidowego: otesterol catkowity (TCH) oraz jego
frakcje: lipoproteiny o deej gestasci (HDL), o niskiej gstasci (LDL) i triglicerydy (TG),
metody enzymatycza, na analizatorze COBAS Integra (firmy Roche).

4.5. Analiza statystyczna wynikow

Kazda analiz chemiczia wykonano dwukrotnie; w tabelach przedstawiono ofart
srednie wraz z odchyleniem standardowym.
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Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznejst@sowaniem metody analizy wa-
riancji. W przypadku stwierdzenia istotnychznic szczegotowo poréwnywariednie we-
diug testu Duncana. W celu poréwnania odmian nago&tych z oplewionymi oraz form
krétkostomych z tradycyjnymi, pod wzglem poszczegoélnych cech, zastosowano teehnik
kontrastéw wielowymiarowych, traktag w analizie lata badgako zmienne. Jako kryterium
istotncéci uzyto sladu Pillaia. Obliczenia wykonano w programie Stida PL 8.0.






5.  Wyniki i dyskusja
5.1. Skfad chemiczny ziarna owsa

Podstawowy sktad chemiczngrédnie z czterech lat zbioru) ziarna ocenianycmfor
owsa podano w tab. 1, 2, 3i 4.

Tabela 1. Zawarté podstawowych sktadnikéw chemicznych: i@ s.m.) w ziarnie owsa
nagiego i oplewioneggaiednia z czterech lat)

P Forma owsa A
Wyszczegdlnienie — —— Istotncs¢ roznic
nagoziarnista oplewiona

Sucha masa (&kg™) 90648,29 910+7,98 *
Biatko og6lne 162,5+25,89 130,5+18,61 *x
Ekstrakt eterowy 80,0+7,27 50,5+7,58 *x
Wiokno surowe 31,2+6,55 108,5+£19,29 **
Popi6t surowy 21,5+2,44 26,0+£3,07 *
BAW 732,9+43,18 740,7+68,96 ns.

Y Odmiana‘Polar’, rody: STH 1691, STH 7505, STH 901, STH 6266H 6283, STH 6295, STH
7205, STH 7202, STH 7206.

2 Odmiany:‘Krezus’, ‘Bingo’, ‘Bohun’, ‘Breton’, ‘Chimene’, rody: STH 7005, STH 7105, STH 684,
STH 735, STH 686, STH 114, STH 132, STH 5244, SOR% STH 6106, STH 7007, STH 6108.

**p <0,01, * p<0,05, ns. — nieistotne statystyczniemnite.

Ziarno owsa nagiego z powodu braku tuskiniésie istotnie zawartécia sktadnikéw
pokarmowych od owsa oplewionego (tab. 1). Nefske ranice (przy p<0,01) wysapity
w zawartdci widkna surowego, ktérego w ziarnie oplewionymob$08,5 g kg™ s.m., na-
tomiast w ziarnie owsa nagiego — ponad 3-krotniéein(81,2 g kg™ s.m.). Zmniejszenie
ilosci widkna jest bardzo korzystne aywieniu zwierat monogastrycznych, poniewaktad-
nik ten zmniejsza strawlo i wykorzystanie pozostatych sktadnikébw pokarmowysszy.
Spowodowane jest to przesexiem procesu trawienia sktadnikow pokarmowych atgel
cienkiego do jelita grubego. Wykazame, wkdkno zmniejsza strawgdpozorr oraz jelitovg
aminokwasow, zwlaszcza lizyny (Dilger i in., 20024yickszona zawartzi widkna w dawce
pokarmowej ma negatywny wptyw rowuai@a wykorzystanie energii metabolicznej EM ze
wzgledu na mniejsze wykorzystanie energii z lotnych kivastuszczowych LKT wchiork
tych z jelita grubego nize sktadnikow ozywczych (Noblet i Henry, 1993). Zawasgtowtok-
na surowego w ziarnie owsa hagiego jest poréwnyavetmjego zawartgi w ziarnie pszeni-
cy, jeczmienia czy kukurydzy (Tamime i in., 1997; Fahgka i in., 2003). Stwarza to o
wos¢ zwiekszenia jego zawarfoi do zawartéci w wyzej wymienionych podstawowych zbo-
zach stosowanych w mieszankach paszowych dla zwiemanogastrycznych. Ziarno owsa
odmian oplewionych, ze wzaglu na dug zawarté¢ widkna surowego, jest stosowane
w zywieniu trzody chlewnej i drobiu w niewielkich #oiach, natomiast wkszy udziat w daw-
ce wymaga dodatku odpowiednich enzymoéw (Welch i1i@83; Svihus i Gullord, 2002).

Owies nagoziarnisty charakteryzowa gtotnie (przy p<0,01) weksz zawartdcia
biatka ogélnego i oplewiony (odpowiednio 163 i 131-&g™ s.m.). Uzyskane wyniki po-
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twierdzap wyniki badah innych autoréw (Maurice i in., 1985; Givens i Bnem, 1987; Brand
i Merwe, 1996). Brand i in. (2003) w ziarnie owsasmcego w Afryce Potudniowej, stwier-
dzili srednio 144 gkg™ biatka ogélnego w przypadku odmian oplewionycts® I- kg™ w
przypadku odmiany nagoziarnistdgandicoot’. Dla poréwnania: zawastotego sktadnika
pokarmowego w ziarnie pszenicy wynosi 130, a wriéjczmienia — 107 gkg™ s.m. (Svi-
hus i Gullord, 2002). Ziarno zhdest gtdwnie pasgenergetyczsp ale jest rOwnig waznym
zrodtem biatka wzywieniu zwierat, jednak brakuje w nim niektérych aminokwasow egzo
gennych (zwlaszcza lizyny) potrzebnych zwiom monogastrycznym.

W formach nagoziarnistych owsa jest o 30;%g " s.m. wicej ekstraktu eterowego,
(przy p<0,01) niz w ziarnie oplewionym. Ziarno zaréwno form nagigék i oplewionych
zawiera wgcej ttuszczu i ziarno innych zbg jednak bogatszymrodiem tego skladnika jest
owies nagoziarnisty.

Dane zawarte w tab. 2 wskazuge ziarno owsa form tradycyjnych zawieracoa)
(przy p<0,05) biatka ogolnego w 1 kg s.m., natomiast jéstzeze (przy p<0,05) w ekstrakt
eterowy i zwizki bezazotowe wyggowe ni ziarno form krotkostomych. Tobiasz-Salach
iin. (2011) stwierdzili réwnig, ze genetyczne skrocenie stomy owsa wplgnistotnie na
zwickszenie zawartmi ekstraktu eterowego w ziarnie. Najepodkreli¢, ze raznice w za-
wartcici sktadnikéw pokarmowych pordzy obiema ww. formamigsznacznie mniejsze ni
pomiedzy formami nagoziarnistymi i oplewionymi.

Tabela 2. Zawarts podstawowych sktadnikéw chemicznych- kg* s.m.) w ziarnie owsa
tradycyjnego i krotkostomegdarednia z czterech lat)

Wyszczegdlnienie . Forma owsa Istotnas¢ roznic
tradycyjna’ krotkostomd
Sucha masa (kg™) 907+8,55 909+8,10 ns.
Biatko og6lne 146,8+29,87 143,0+£26,02 *
Ekstrakt eterowy 61,8+18,65 63,4+15,57 *
Wiékno surowe 76,9+40,26 75,6+42,02 ns.
Popiot surowy 24,3+2,94 24,0+3,88 ns.
BAW 722,4+¢51,19 745,4+61,26 *

Y Odmiany:‘Polar’, ‘Krezus’, ‘Bingo’, ‘Bohun’, ‘Breton’, ‘Chimene".

2 7 genem karlowat@i Dw6 — rody: STH 1691, STH 7505, STH 901, STH 6266, 5483, STH
6295, STH 7205, STH 7202, STH 7206, STH 7005, STH57 STH 684, STH 735, STH 686, STH
114, STH 132, STH 5244, STH 6025, STH 6106, STH77&JTH 6108.

Pozostale objaienia zob. tab. 1.

Poréwnujc dane przedstawione w tab. 3, nglstwierdzt, ze skrocenie stomy formy
nagoziarnistej w wyniku wprowadzenia genu kartoweit®@w6 wptyneto korzystnie na za-
wartas¢ w ziarnie biatka ogolnego, ekstraktu eterowegotdkwa surowego (przy $£0,01)
oraz BAW (przy <0,05).

Wprowadzenie genu kartowdto Dw6 do formy oplewionej wptygto rowniez ko-
rzystnie na zawarto podstawowych sktadnikow pokarmowych (tab. 4). @earodéw krot-
kostomych charakteryzowatogswicksz ilosciag biatka ogolnego i widkna surowego (przy
p<0,01), a take ekstraktu eterowego i BAW (przy®,05).
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Tabela 3. Zawarts podstawowych sktadnikéw chemicznych- kg* s.m.) w ziarnie owsa
nagiego §rednia z czterech lat)

Wyszczegblnienie Wzorzec Rody krétkostome Istétrrdznic
Sucha masa (&kg™) 90648,1 906+9,4 ns.
Biatko ogolne 160,0+26,1 170,2+25,3 *x
Ekstrakt eterowy 78,7+7,38 84,045,7 *x
Wiokno surowe 32,0+6,6 29,046,2 **
Popiot surowy 21,2+2,6 22,2+1,8 ns.
BAW 741,1+43,2 726,3+44,1 *

Objasnienia zob. tab. 1.

Tabela 4. Zawarté podstawowych sktadnikéw chemicznych: [g™ s.m.) w ziarnie owsa
oplewionego {rednia z czterech lat)

Wyszczegblnienie Wzorzec Rody krétkostome Istétrrdznic
Sucha masa (kg™ 907+9,2 911+7,3 ns.
Biatko ogolne 127,7+18,9 132,3+18,6 *x
Ekstrakt eterowy 46,4154 51,5+7,7 *
Wiokno surowe 115,8+8,9 109,1+21,5 o
Popiot surowy 24,9+2,71 26,5+3,02 ns.
BAW 733,9+70,2 750,1+73,1 *

Objasnienia zob. tab. 1.

Ziarno owsa nhagoziarnistego, zawigca istotnie mniej widkna surowego, charakte-
ryzuje sé¢ znacznie korzystniejszym jego sktadem miarno form oplewionych (tab. 5). Za-
wartas¢ ligniny ADL, ktora najbardziej zmniejsza stravétosktadnikow pokarmowych
i wartos¢ odzywcza pasz, w owsie nagoziarnistym jest okoto 4-krotmiejsza (przy
p<0,01) nz w owsie oplewionym. Podobneardice wystpuja w ilosci widkna neutralno-
detergentowego NDF, kéao-detergentowego ADF oraz celulozy, natomiaghice w ilcsci
hemicelulozy g dwukrotnie mniejsze.

Tabela 5. Zawarts frakcji wiokna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa nagiego i oplewionego
(srednia z czterech lat)

o Forma owsa
Wyszczegolnienie — s
nagoziarnista oplewiona
NDF 135,2+63,58 325,3+62,98
ADF 43,3+20,98 155,6+25,88
ADL 6,5+4,61 24,6+5,19
Celuloza 36,8+21,31 131,0+25,30
Hemiceluloza 91,9+45,46 169,8+40,52
3-glukany 41,4+4,01 30,6+3,77

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznie mstch rénic.
Objasnienia zob. tab. 1.

Zawartg¢ pozostatych frakcji, z wytkiem pB-glukanow, jest rOwnie istotnie mniej-
sza (przy p<0,01) w ziarnie owsa nagiegozroplewionego, co potwierdzapadania Branda
iin. (2003). W niniejszych badaniach zawaét@-glukanéw w owsie form nagoziarnistych
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byta o ok. 26% wiksza (przy p£0,01) nz w owsie form oplewionych. Wksz zawartd¢
3-glukanow w owsie nagoziarnistymznv oplewionym, podajrowniez Shewry i in. (2008).

Koncentracjg3-glukandw w ziarnie owsa nagiego w prezentowanyatiabiach byta
wigksza nk w ziarnie innych gatunkéw zhdé(Fabijaiska i in., 2003). Na zawakd
3-glukanoéw maj wptyw genotyp oraz czynnikirodowiskowe, na co zwraca uwagielu
autorow (Limiin., 1992 b; Johansson i in., 2000).

Frakcje widkna nie zehicowaty w zasadniczy sposéb form owsa o tradyqygie-
gasci stomy i owsa krétkostomego z genem kartoweit®@we6, z wyjatkiem ligniny i hemice-
lulozy (tab. 6). Genetyczne skrécenie stomy wplgma zmniejszenie 0,05) zawartéci
ligniny i hemicelulozy w ziarnie (odpowiednio 0 4,2,3 g- kg™ s.m.).

Tabela 6. Zawartg frakcji wiokna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa tradycyjnego i krotkostome-
go (srednia z czterech lat)

Wyszczegdlnienie . Forma owsa - Istotnas¢ roznic
tradycyjna krotkostoma

NDF 243,5+£110,21 243,4+115,38 ns.
ADF 110,5+61,90 107,5+60,52 ns.
ADL 18,6+9,94 16,4+9,76 *
Celuloza 92+50,46 91+52,81 ns.
Hemiceluloza 140,2+51,10 135,9+59,68 *
3-glukany 34,6+7,02 35,3+6,49 ns.

Objasnienia zob. tab. 2.

Analiza wybranych frakcji wiékna (tab. 7) wskazuje, genetyczne skrocenie stomy
owsa hagoziarnistego wphto nie tylko na zmniejszenie zawastd widkna surowego, ale
rowniez na istotne zmiejszenie (przy<f®,01) wikszdci jego frakcji (NDF, ADF, ligniny i
celulozy). Nie miato natomiast istotnego wptywu kancentragj weglowodanow nieskro-
biowych (3-glukanow).

Tabela 7. Zawarts frakcji wiokna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa nagiego€dnia z czterech lat)

Wyszczegblnienie Wzorzec Rody krc')tkos’fonLe Istétrroznic
NDF 136,5+67,4 131,54+54,6 **
ADF 44,8+22,5 38,8+16,2 o

ADL 7,7+3,8 6,1+4,9 o
Celuloza 38,7+22,4 31,1+17,7 *x
Hemiceluloza 92,74+42,5 91,7+47,3 ns.
3-glukany 41,0+4,3 42,9127 ns.

Objasnienia zob. tab. 1.

Woprowadzenie genu kartowadt Dw6 do form oplewionych wywarto bardziej ko-
rzystny wptyw na sktad widkna w ziarnie (tab. 8) wiprowadzenie tego genu do form nagich.

Rody krotkostome zawieraly istotnie mniej (przyQp01) wszystkich frakcji widkna,
z wyjatkiem RB-glukanéw, ktérych zawatbw rodach krétkostomych wynosita 31 kg™
s.m. i byta istotnie (przy $0,05) weksza nz w przypadku odmiany wzorcowe;j.
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Tabela 8. Zawartg frakcji wiokna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa oplewionegoednia z czte-

rech lat)
Wyszczegblnienie Wzorzec Rody krétkostome Istotnas¢ réznic
NDF 348,4+55,5 323,1+68,7 *
ADF 167,3+20,9 154,4+27,8 *
ADL 26,4+4,6 23,3+4,4 *
Celuloza 140,9+18,7 131,1+27,9 o
Hemiceluloza 181,1+36,4 168,7+44.,8 *
3-glukany 28,7+2,6 30,944,1 *

Objasnienia zob. tab. 1.

Nalezy podkréli¢, ze r&znice w poszczegoélnych frakcjach widknagdry odmial
wzorcowy a rodami z wprowadzonym genem kartovsatdyty wicksze w przypadku form
oplewionych ni nagoziarnistych, co jest szczegolnie korzystnefailen oplewionych, kt6-
rych zastosowanie weywieniu zwierat ogranicza wysoka zawakd trudnostrawnego
widkna surowego.

Owies oplewiony, zawieragy wiecej (przy p<0,01) popiotu surowego (zob. tab. 1),
miat réwniez wiecej (przy p<0,01) wapnia, natomiast byt uksry (przy p<0,01) w fosfor, w
porOéwnaniu z owsem nagoziarnistym (tab. 9). Givieims (2004) stwierdzili podobynkon-
centrag tych sktadnikéw w ziarnie owsa nagiego.

Tabela 9. Zawarts sktadnikow mineralnych (gkg™ s.m.) w ziarnie owsa nagiego i ople-
wionego §rednia z czterech lat)

e Forma owsa T
Wyszczegblnienie E— i Istotnas¢ roznic
nagoziarnisty oplewiony

Wam 1,14+0,33 1,29+0,38 **
Potas 2,76+0,86 2,63+0,87 ns.
Fosfor 4,13+1,15 3,47+0,69 o
Sod 0,188+0,05 0,198+0,04 ns.
Ca:P 1:3,6 1:2,7

Objasnienia zob. tab. 1.

Zawarta¢ poszczegolnych makro- i mikrosktadnikéw w ziarn@ezna jest od wielu
czynnikdw, a przede wszystkim od zasodmayleby w podstawowe skiadniki pokarmowe,
stosowanego nawenia, zabiegébw agrotechnicznych, warunkéw pogodbwymkresie we-
getacji, a take od jej formy (oplewionej lub nagoziarnistej) iminy hodowlanej (Pisulew-
ska iin., 1997; Gembarzewski, 2000).

Skrocenie stomy w wyniku wprowadzenia genu kartméet Dw6 nie wplyreto
W SposOb istotny na zawastoanalizowanych sktadnikow mineralnych w ziarnido(t20).

W przypadku intensywnieywionych zwierat monogastrycznych, o dych przyro-
stach masy ciata i tkanki kostnej, istptrole odgrywaj nie tylko zawarté¢ biatka i energii
w paszy, ale tate ilos¢ oraz dosipnai¢ sktadnikow mineralnych (Korniewicz i in., 2010).

Wprowadzenie genu kartowd&m Dw6 do obu form owsa (nagiej i oplewionej)
zmniejszyto istotnie (przy $0,01) zawarté& wapnia, natomiast zekszylo w sposob istotny
(przy p<0,01) zawarté¢ fosforu (tab. 11 i tab. 12).
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Tabela 10. Zawarté sktadnikéw mineralnych (gkg™ s.m.) w ziarnie owsa tradycyjnego

i krotkostomego {rednia z czterech lat)

Wyszczegblnienie . Forma owsa 7
tradycyjna krétkostoma
Wam 1,24+0,34 1,22+0,36
Potas 2,67+0,98 2,69+0,82
Fosfor 3,82+1,08 3,72+0,92
Saod 0,201+0,04 0,191+0,05
Ca:P 1:3 1:3

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznie mstch rénic.

Objasnienia zob. tab. 2.

Tabela 11. Zawarté sktadnikéw mineralnych (gkg™ s.m.) w ziarnie owsa nagiegé&rédnia
z czterech lat)

Wyszczegdlnienie Wzorzec Rody krotkostome Istotnai¢ rdznic
Wam 1,21+0,3 0,95+0,3 *x
Potas 2,78+0,9 2,72+0,8 ns.
Fosfor 4,07+1,1 4,31+1,3 i

Saod 0,198+0,05 0,189+0,04 ns.
Ca:P 1:3,4 1:45

Objasnienia zob. tab. 1.

Tabela 12. Zawarté sktadnikéw mineralnych (g-Kgs.m.) w ziarnie owsa oplewionego

(Srednia z czterech lat)

Wyszczegolnienie Wzorzec Rody krotkostome  Istotnai¢ réznic
Wap 1,30+0,3 1,25+0,4 **
Potas 3,08+1,2 2,62+0,8 *
Fosfor 3,32+0,8 3,54+0,7 *
Sbd 0,190+0,04 0,198+0,04 ns.
Ca:P 1:2,6 1:2,8

Objasnienia zob. tab. 1.

W ocenie pasz waa jest take wiasciwa proporcja midzy sktadnikami mineralnymi,
szczegoOlnie wapnia i fosforu ze wegdl nascista zaleznos¢ miedzy wapniem a fosforem
w metabolizmie przemian kostnych. Za optymalny wtek jonowy w rélinach przeznaczo-
nych na paszuznaje si stosunek Ca: P = 1,5-2 : 1. Niska zaw&rt@apnia w ziarnie owsa
wszystkich ocenianych form, przy znaczniecksizej ilaici fosforu, wptywata na stosunek
Ca: P, ktéry odbiegat od optymalnego i wahatad 1 : 2,6 w przypadku wzorca owsa ople-
wionego do 1:4,56 w przypadku krotkostomych roddagoziarnistych. W zwzku z po-
wyzszym mieszanki z diym udzialem ziarna owsa wymagayyrownania zawarkei tego
deficytowego pierwiastka.

Profil kwasOw tluszczowych badanych odmian i rodd@wsa przedstawiono
w tab. 13-16. Poréwnanie zawaitd kwasow ttuszczowych w ziarnie form podanych w
tab. 13 wskazujeze owies nagi, zawierggy istotnie wecej thuszczu surowego (zob. tab. 1),
charakteryzuje sijego korzystniejszym sktadem, co potwierdzayyniki innych bada
(Friend i in., 1988; Zhou i in., 1998; Heikki i jr2007).



5.1. Sklad chemiczny ziarna owsa 31

Tabela 13. Profil kwaséw tluszczowych (procent wngukwasow ttuszczowych) w ziarnie
owsa hagiego i oplewionegér¢dnia z czterech lat)

PO Forma owsa s

Wyszczegolnienie — - Istotnas¢ roéznic
nagoziarnista oplewiona

C14 : 0 (kwas mirystynowy) 0,28+0,06 0,37+0,07 *x
C16 : 0 (kwas palmitynowy) 16,78+1,10 19,49+2,37 *x
C18 : 0 (kwas stearynowy) 1,86+0,24 1,75+0,43 ns.
C20 : 0 (kwas arachidowy) 0,16%0,05 0,20+0,07 *
C16 : 1 (kwas palmitooleinowy) 0,16%0,02 0,23+0,07 *x
C18 : 1 (kwas oleinowy) 41,44+1 57 38,65+3,35 *x
C20 : 1 (kwas eikozenowy) 0,70+0,18 0,84+0,23 *
C22 : 1 (kwas erukowy) 0,32+0,12 0,42+0,17 ns.
C18: 2 (kwas linolowy) 36,32+1,59 35,67+4,31 ns.
C18: 3 (kwas linolenowy) 1,08+0,16 1,23+0,37 ns.
Pozostate kwasy 0,90+0,32 1,15+0,58 ns.
SFA 19,25+1,27 22,05+2,54 i
UFA 80,07+1,22 77,06+2,72 o
MUFA 42,68+1,58 40,13+3,34 **
PUFA 37,41+1,69 36,92+4,63 ns.
DFA 81,95+1,18 78,81+2,65 **
OFA 17,06+1,12 19,86+2,41 i

Objasnienia zob. tab. 1.

Zawart@¢ sumaryczna SFA oraz gkszaci poszczegoélnych nasyconych kwasow
tluszczowych w ziarnie owsa nagoziarnistego bytaimse mniejsza (przy £0,01 i p<0,05),
natomiast zawarté kwasow nienasyconych UFA, w tym jednonienasyconyithFA, byta
istotnie weksza (przy p<0,01) nz w ziarnie owsa oplewionego. ZawadoUFA stanowi
ponad 80% skiadu tluszczu, w ktorym przeaja kwasy MUFA, zwitaszcza kwas oleinowy,
zas kwasoOw wielonienasyconych PUFA jest mniej. Potdzay to réwniez inne badania
(Zhou i in.,1998, 1999).

Na uwag zastuguje rowniewicksza zawart@ (przy p<0,01) kwasow hipocholeste-
rolemicznych DFA, natomiast mniejsza (prz¥ ®,01) kwasow hipercholesterolemicznych
OFA w ziarnie owsa nagiego, w poréwnaniu z ziarremsa oplewionego. Jednym z podsta-
wowych kwaséw ttuszczowych wygtujacych w ziarnie owsa jest kwas oleinowy, ktory jest
dodatnio skorelowany z calkowizawartdcia ttuszczu (Thro i in., 1983). W tluszczu ziarna
obu form owsa (nagiego i oplewionego) dominowahakw oleinowy i linolowy. Podolanza-
wartas¢ tych kwaséw oraz i ich wzajerpmjemry korelacg stwierdzili Pisulewska i in. (2011).

Wprowadzenie do genomu owsa genu kartov@taie miato istotnego wptywu na
profil kwasow tluszczowych (tab. 14). Zawaxtoposzczegolnych kwaséw tluszczowych
w ttuszczu owsa tradycyjnego i krotkostomego bydazona.

Profil kwaséw ttuszczowych w rodach z wprowadzorgemem kartowatei Dw6 oraz
w przypadku odmian wzorcowych dla form nagich iesgbnych podano w tab. 15 i tab. 16.

Suma poszczegolnych kwasow tluszczowych (SFA, UFAJFA, PUFA, DFA
i OFA) w ziarnie owsa rodow krotkostomych nagozistych (tab. 15) oraz rodéw oplewio-
nych (tab. 16) byta zblona do odpowiednich wzorcow. Wskazuje to na brakwp wpro-
wadzonego genu kartowdt na te sktadniki w ziarnie owsa.
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Tabela 14. Profil kwaséw tluszczowych (procent wngukwasow ttuszczowych) w ziarnie

owsa tradycyjnego i krotkostomegioddnia z czterech lat)

Wyszczegolnienie . Forma owsa
tradycyjna krotkostoma
C14 : 0 (kwas mirystynowy) 0,31+0,06 0,34+0,08
C16 : 0 (kwas palmitynowy) 18,78+2,20 18,17+2,42
C18 : 0 (kwas stearynowy) 1,74+0,38 1,82+0,36
C20 : 0 (kwas arachidowy) 0,16%0,03 0,20+0,07
C16 : 1 (kwas palmitooleinowy) 0,20+0,07 0,2040,06
C18 : 1 (kwas oleinowy) 40,29+3,21 39,63+3,03
C20 : 1 (kwas eikozenowy) 0,68+0,32 0,82+0,15
C22 : 1 (kwas erukowy) 0,36+0,20 0,39+0,15
C18: 2 (kwas linolowy) 35,37+3,31 36,17+3,49
C18: 3 (kwas linolenowy) 1,13+0,37 1,18+0,29
Pozostate kwasy 0,98+0,65 1,08+0,45
SFA 21,21+2 31 20,73+2,61
UFA 77,992 63 78,46+2,71
MUFA 41,47+3,19 41,09+2,97
PUFA 36,54+3,69 37,37+3,69
DFA 79,76x2,56 80,28+2,72
OFA 19,10+2,24 18,51+2,48

Objasnienia zob. tab. 2.

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznie gt rénic.

Tabela 15. Profil kwasow ttuszczowych (procent wngukwasoéw tluszczowych) w ziarnie

owsa nagieg@rednia z czterech lat)

Wyszczegblnienie Wzorzec Rody krétkostome
SFA 19,35+1,37 18,95+0,97
UFA 79,95+1,27 80,52+1,02
MUFA 42,39+1,48 43,53+1,77
PUFA 37,00+1,92 37,55+1,67
DFA 81,83+1,25 82,31+0,97
OFA 16,51+0,54 16,86+0,88

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznie mstch rénic.

Tabela 16. Profil kwaséw tluszczowych (procent wngukwasow ttuszczowych) w ziarnie

owsa oplewionegdsfednia z czterech lat)

Wyszczegdlnienie Wzorzec Rody krétkostome
SFA 22,06+2,31 21,84+2 86
UFA 76,89+2,58 77,28+3,00
MUFA 38,89+3,29 40,05+3,47
PUFA 37,22+4,80 38,01+4,63
DFA 78,50+2,44 79,04+2,97
OFA 20,01+2,25 19,62+2,71

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznie mstch rénic.

Nalezy podkreli¢, ze ziarno wszystkich form owsa, ocenianych w niagh bada-
niach, jest bogatymirédiem wielonienasyconych kwasow tluszczowych, ythrzawarte¢
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wynosi okoto 37%. Stwarza to gl mazliwosci wykorzystania ziarna owsa i jego produktow
w celach prozdrowotnych, co potwierdg#ro i in. (2007). Spgycie 100 g ptatkbw owsia-
nych pozwala na pokrycie okoto 30% dziennego zapbwwania cztowieka na kwas linolo-
wy. Oprécz roli strukturalnej wielonienasycone kwatuszczowe odgrywaj wazng role

w wielu przemianach biochemicznych organizmu oraxrabudziat w regulacji czynniei
fizjologicznych. Olej owsiany jest bardzo dobrzeyswajany i catkowicie wykorzystywany
przez organizm cztowieka (Bartnikowska i in., 2Q00)

Na podstawie przeprowadzonych badaudno jest jednoznacznie okli€ wptyw
skrécenia stomy owsa w wyniku wprowadzenia gendokeatasci Dw6 na cechy jakéciowe
ziarna. W prezentowanych badaniach pojawika tendencja do polepszania ¥davosci
widkna (NDF, ADF, celuloza i hemiceluloza) oraz gkgzania zawartei ekstraktu eterowe-
go u form krotkostomych. Natomiast wydaje,sie w przypadku pozostatych badanych cech
decydujce znaczenie miat genotyp poszczegolnych odmiarrddibw. Podobnie niejedno-
znaczne wyniki uzyskali Kibite i Clayton (2000)stejc siedem par bliskich izolinii karto-
wych i wysokich. Stwierdzili oni niekorzystny wptygenuDw6 na zawarté tluszczu; za-
wartas¢ biatka byta uzaleniona od tla genetycznego, a nie od genu kartadgato

5.2. Wartosé odzywcza biatka

Jak podaj Maciejewicz-Ry¥ i Sokot (1999), wart& odzywcza biatka owsa jest naj-
wyzsza wrod zb@, charakteryzuje sibowiem dug zawartdcia lizyny i metioniny oraz ma-
ta zawartdcia prolaminy. Pomimo wzgtnie wysokiej jakéci biatka owsa jej ocena wymaga
weryfikacji. Jakd¢ biatka owsa nie jest ujemnie skorelowana z jegwaztécia w ziarnie
(Bartnikowska i win, 2000).

Zawartag¢ aminokwasow w biatku ziarna owsa form nagich iespbnych podano w
tab. 17, natomiast wyliczone na ich postawie weKka jakosci biatka — w tab. 18. Koncen-
tracja wekszaici aminokwasow, zwtaszcza egzogennych, w biatktnaianagiego byta istot-
nie wiecksza (przy p<0,01 i p<0,05) nz w biatku ziarna oplewionego. Zawasétolizyny w
ziarnie owsa nagiego wyniosta 3,616 gN', a w ziarnie owsa oplewionego — 3,31 gN*
(przy p<0,01). Ziarna zb§y w tym owsa, § doskonatynzrodiem aminokwaséw siarkowych
(Pettersson i in., 1996; Givens i in., 2004). W drddch wlasnych zawag® aminokwasow
siarkowych byta istotnie wksza (przy p<0,01) w biatku ziarna owsa nagiega nv biatku
ziarna owsa oplewionego (odpowiednio 3,98 i 3,40& gN™). Ziarno owsa nagiego me
by¢ zatem doskonatym uzupetnienienslno straczkowych, w przypadku ktorych jakobiat-
ka ograniczaj metionina z cystyn (Hossain i Becker, 2001; Sujak i in., 2006). Fatska
i in. (2003) oraz Shewry i in. (2008) pogate zawarté¢ lizyny w biatku ziarna owsa nago-
ziarnistego jest wksza nk w biatku ziarna owsa oplewionego oraz biatku zarmnych
zb&, takich jak: pszenica, kukurydzacgmiea czy ryz. W innych badaniach (Barneveld i in.,
1998; Kosieradzka i Fabijgka, 2001) wykazano réwrigze koncentracja niemal kdego
aminokwasu egzogennego w biatku ziarna owsa nagegfowysza nk w biatku ziarna
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pszenicy czygczmienia, ktory stosowany jest bez ogranicaezywieniu swin wrazliwych
na jaka¢ biatka.

Tabela 17. Zawarts aminokwaséw (g16 gN™) w ziarnie owsa nagiego i oplewionego
(srednia z czterech lat)

s Forma owsa .

Wyszczegblnienie — - Istotnas¢ roznic
nagoziarnista oplewiona

Lys 3,59+0,23 3,29+0,22 **
Met+Cys 3,98+0,41 3,40+0,79 **
Met 1,59+0,16 1,33+0,30 i
Thr 3,17+0,48 3,06+0,23 *
lle 3,19+0,31 2,78+0,20 **
Trp 1,18+0,17 1,16%0,27 *
Val 4,64+0,32 4,28+0,34 *
Leu 7,29+0,46 6,79+0,78 i
His 2,46+0,47 2,11+0,40 *
Phe+Tyr 7,7%0,93 6,71+0,76 *k
Phe 4,93+ 0,39 4,24+0,18 **
Arg 7,34+0,45 7,04+0,63 *
Asp 8,49+0,70 8,73+1,10 ns.
Ser 4,69+0,39 4,50+0,45 ns.
Glu 23,88+2,01 22,79+2,25 *
Pro 4,63+0,29 4,34+0,58 *
Gly 4,92+0,28 4,76+0,30 *
Ala 4,66+0,35 4,38+0,36 ns.
Suma AA 95,87+3,56 90,07+4,99 **

Objasnienia zob. tab. 1.

Proporcje poszczegolnych aminokwasow egzogennyblatku ziarna owsa nagiego
s poréwnywalne z ich udziatem w biatku kukurydzy o (Cave i Burrows, 1993). Zarka-
das i in. (1995 b) stwierdzilze suma wszystkich aminokwaséw egzogennych w bizitauna
owsa nagoziarnistego byta istotniecsza nik w biatku ziarna owsa oplewionego, co po-
twierdzap réwniez prezentowane badania (przy,01).

Odzwierciedleniem korzystniejszego sktadu aminolomaeggo w ziarnie biatka owsa
nagoziarnistego jest lepsza jego wéttodzywcza, okrélona przez wskaniki chemiczne,
w porownaniu z ziarnem owsa form oplewionych (ted).

Wartasci wszystkich wskanikow jakdsci biatka ziarna owsa nagiego, zaréwno w od-
niesieniu do standardu dla cztowieka (MH), jak a dwierat (WE), byly istotnie wiksze
(przy p<0,01 i p<0,05) od odpowiednich wago w przypadku ziarna oplewionego.
Wskaznik aminokwasow egzogennych OseEAAl), w odniesieniu do obu wzorcéw (88%
wedtug MH i 71% wedtug WE), byt istotnie wszy (przy p<0,01) dla biatka ziarna owsa
nagiego ni dla biatka ziarna oplewionego. Jest to konsekweeisiptnie wikszej (przy
p<0,01) zawartéci aminokwaséw egzogennych (EAA) w biatku ziarnasawagoziarniste-
go niz w biatku ziarna owsa oplewionego (tab. 18). W poraniu ze standardem dla czio-
wieka (MH) i zwierat (WE) lizyna okazata ginajbardziej limitugcym wskanikiem CSja-
kosci biatka obu form owsa (nagoziarnistego i opleveign), jednak wartg tego wskanika
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byta istotnie korzystniejsza (przy<®,01) w przypadku biatka ziarna nagiego. Badania in
nych autorow (Zarkadas i in., 1995 a, b; Petkav,i2001) réwnie wykazaty,ze aminokwa-
sem ograniczagym warté¢ odzywcza biatka ziarna owsa jest lizyna. W przypadku zwjerz
monogastrycznych lizyna jest pierwszym aminokwasgnaniczajcym wykorzystanie biat-
ka wszystkich zbb(Chaven i Kadam, 1989; Newman i Newman, 2008).

Tabela 18. Wskaiki wartosci odzywczej biatka w ziarnie owsa nagiego i oplewionéged-
nia z czterech lat)

Wyszczegdlnienie . I_:orma owsa . Istotnas¢ roznic
nagoziarnista oplewiona
EAA v (g- 16 gN'™) 34,80+1,99 31,43+2,21 w
Procent EAAW/AA 36,31+1,65 34,76+2,37 *
CSu-Lys 64,90+4,73 59,75+4,0 *
EAAlH 88,27+3,37 82,18+3,34 *x
EAAwe (9-16 gN') 37,26+2,28 33,54+2,50 **
Procent EAA/AA 38,87+1,98 37,09+2,64 *
CSwe-1ys 51,14+3,39 46,95+3,14 o
EAAlE 70,69+4,87 64,67+4,59 o
PER 2,42+0,21 2,21+0,34 o
PER 2,54+0,22 2,35+0,43 *
PER 2,40+0,74 2,17+0,77 *

Objasnienia zob. tab. 1.

Wartdsci wskanikow PER, PER,, PER;, podanych w tab. 18, wskazuja dobg ja-
kos¢ biatka ziarna obu form owsa, jednak waciaych wskanikow dla owsa nagoziarniste-
go (2,40-2,52) byly istotnie (przy 0,01 i p<0,05) wkksze nk dla owsa oplewionego
(2,17-2,35). Friedman (1996) odnotowat dla kaz€gtka wzorcowego) wartd wskazni-
ka PERwynoszca 2,5.

Sktad aminokwasowy biatka (tab. 19) wskazue,skrécenie stomy owsa w wyniku
wprowadzenia genu kartowatn zwickszyto istotnie (przy g0,01) zawarté¢ aminokwasow
siarkowych (Met+Cys) w ziarnie. ¥kbd aminokwasow egzogennych stwierdzono rownie
istotnie wecej (przy p<0,05) aminokwasOw aromatycznych (Phe+Tyr), natomiasiej
(przy p<0,05) treoniny i w biatku ziarna owsa tradycyjnego. Mime stwierdzono istotne
réznice pomg¢dzy owsem nagoziarnistym a owsem oplewionym podledzgn zawartéci
lizyny, réznice w zawartéci tego aminokwasu powrdzy formami tradycyjnymi a formami
krotkostomymi owsa nie byty istotne (tab. 19). Watkiu ziarna owsa krétkostomego, w po-
rownaniu z tradycyjnym, mniej (przy0,05) byto aminokwaséw endogennych, z atkiem
proliny i alaniny.

Wskazniki jakosci biatka, wyliczone na podstawie jego skladu arkimasowego, nie
réznicowaty w sposoéb istotny jako biatka ziarna owsa tradycyjnego i krétkostomego
(tab. 20). Naley podkréli¢, ze wartgci tych wskanikdw w przypadku obu form owsa s
stosunkowo dte i wskazuj na dobg jakas¢ biatka. Aminokwasem ogranicaaym w biatku
ziarna obu form, podobnie jak w przypadku owsa megaistego i oplewionego, byta lizyna.



36 5. Wyniki i dyskusja

Tabela 19. Zawarté aminokwaséw (g16 gN'™) w ziarnie owsa tradycyjnego i krétkostomego
(srednia z czterech lat)

Wyszczegblnienie - Forma owsa - Istotnas¢ roznic
tradycyjna krotkostoma
Lys 3,34+0,2 3,44+0,29 ns.
Met+Cys 3,43+0,77 3,84+0,54 *x
Met 1,3940,29 1,4940,25 ns.
Thr 3,14+0,29 3,07+0,41 *
lle 3,00+0,38 3,08+0,29 ns.
Trp 1,13£0,29 1,11+0,24 ns.
Val 4,52+0,41 4,53+0,33 ns.
Leu 6,97+0,62 6,99+0,70 ns.
His 2,23+0,43 2,25+0,45 ns.
Phe+Tyr 7,23+1,09 7,33+0,97 *
Phe 4,65%0,60 4,59+0,40 *
Arg 7,32+0,52 7,10+0,58 *
Asp 8,77+0,97 8,30+0,79 *
Ser 4,59+0,36 4,49+0,44 *
Glu 23,50+2,94 23,29+1,78 *
Pro 4,36+0,64 4,83+0,58 ns.
Gly 4,93+0,34 4,73+0,32 *
Ala 4,49+0,40 4,49+0,41 ns.
Suma AA 92,96+45,46 92,89+5,32 ns.

Objasnienia zob. tab. 2.

Tabela 20. Wskaniki wartosci odzywczej biatka w ziarnie owsa tradycyjnego i krotkmsego
(srednia z czterech lat)

Wyszczegdlnienie . Forma owsa
tradycyjna krotkostoma
EAA un (9- 16 gN) 32,76+2,73 33,40+2,53
Procent EAAL/AA 35,26+2,33 35,95+1,60
CSuH-1ys 60,69+3,64 62,26+5,48
EAAlH 84,76+4,90 85,66+4,24
EAAwe (9- 16 gN™) 34,99+2,98 35,65+2,91
Procent EAA/AA 37,67+2,75 38,37+1,88
CSwe _Lys 47,68+2,87 49,02+4,17
EAAlE 66,99+5,45 67,86+5,46
PER 2,29+0,27 2,28+0,32
PER 2,43+0,27 2,4240,30
PER 2,26+0,78 2,17+0,80

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznie gt rénic.

Skrocenie stomy nie wphgto istotnie na wartei wskanikébw PER Uzyskane
w prezentowanych badaniach wadiowskanikow PER,, PER. i PER; dla biatka owsa krot-
kostomego i tradycyjnegamsvicksze od wartéci dla biatka innych rélin, m.in. sorga, ryu
oraz prosa, igzblizone do wartéci uzyskanych w przypadku pszenicy (Padhye i Sdlank
1979; Oyarekua i Eleyinmi, 2004; Adeyeye, 2011).

Wskazniki wartosci odzywczej biatka ziarna rodow krétkostomych nagichparow-
naniu z ziarnem odmiany wzorcowej o tradycyjnejgdici stomy, podano w tab. 21. Przed-
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stawione dane wskazyjze w wyniku skrocenia stomy tej formy owsa ziszyta s¢ w ziar-
nie ilos¢ lizyny (0 0,12 g 16 gN™, przy p<0,05) oraz jak& biatka oceniana na podstawie
wskanikow PER, PER i PERs. Mimo zwickszenia zawarkei lizyny aminokwas ten jest
jednak najbardziej ogranicaaym jaka¢ biatka zarbwno w przypadku formy krotkostomej,

jak i tradycyjne.

Tabela 21. Wskaniki wartosci odzywczej biatka w ziarnie owsa nagiegoe(dnia z czterech lat)

Wyszczegblnienie Wzorzec Rody krotkostome Istotnas¢ roznic
Lys 3,50+0,19 3,62+0,24 *
Met+Cys 3,94+0,29 3,99+0,45 ns.
Met 1,58+0,17 1,59+0,17 ns.
Suma AA 95,70+5,11 95,92+3,09 ns.
EAAmH (9- 16 gN™) 34,74+2,43 34,82+1,86 ns.
Procent EAAW/AA 36,34+2,45 36,30+1,35 ns.
CSuH-Lys 63,72+3,42 64,92+5,11 ns.
EAAlH 88,10+3,75 88,77+1,76 ns.
EAAwe (9- 16 gN) 37,22 £2 47 37,27+£2,25 ns.
Procent EAA/AA 38,96+2,88 38,84+1,63 ns.
CSwe-1ys 50,07+2,71 50,96+3,77 ns.
EAAIE 70,58+5,58 71,03+4,23 ns.
PER 2,39+0,18 2,51+0,31 o
PER 2,50+0,19 2,66+0,27 *
PER 2,23+0,69 2,89+0,66 **

Objasnienia zob. tab. 1.

Natomiast uzyskanie krotszej stomy przez wprowagzgenuDw6 u form oplewio-
nych nie miato istotnego wptywu na koncented@@yny i aminokwasow siarkowych oraz na

wartas¢ odzywcza biatka okrélong na podstawie sktadu aminokwasowego (tab. 22).

Tabela 22. Wskaniki wartosci odzywczej biatka w ziarnie owsa oplewionegoednia z czte-

rech lat)
Wyszczegblnienie Wzorzec Rody krétkostome
Lys 3,28+0,11 3,30+0,23
Met+Cys 3,41+0,78 3,51+0,61
Met 1,37+0,30 1,35+0,27
Suma AA 90,94+5,11 91,48+6,07
EAAmH (9- 16 gN™) 31,86+2,23 32,06+2,12
Procent EAAW/AA 34,86+2,14 35,11+2,17
CSun-1ys 59,54+2,08 60,05+4,24
EAAlH 83,03+3,10 83,56+4,58
EAAwe (9- 16 gN) 33,97 +2,48 34,24+2,36
% EAA we IAA 37,17+£2,26 37,50+2,57
CSwe-1ys 46,78+1,64 47,18+3,33
EAAle 64,97+4,02 65,76+4,57
PER 2,10+0,10 2,17+0,37
PER 2,23+0,11 2,31+0,35
PER 1,84+0,60 1,93+0,78

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznie mstch rénic.
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Aminokwasem limitugcym obie formy oplewione (tradycyn krotkostorma), podobnie
jak w przypadku ww. form, jest lizyna. Nalepodkréli¢, ze mniejszy niedobor tego amino-
kwasu odnotowano w biatku ziarna owsa nagiegavibiatku ziarna owsa oplewionego.

5.3. Badania eksperymentalne na zwiegtach laboratoryjnych
5.3.1. Okre&lenie wartosci biologicznej biatka

Badania eksperymentalne na szczurach laboratotyjmpyeeprowadzone dwiema me-
todami (wzrostow i bilansovg), umazliwity okreslenie szerszego zakresu wadioodzyw-
czej biatka ziarna owsa.

Uzyskane w déwiadczeniu wzrostowym warfoi wspotczynnikdw wydajnéci wzro-
stowej PER analizowanych odmian i rodow owsa (2&).wahaty si od 2,38 do 2,45, przy
czym nie byty istotne. Warfd PER dla kazeiny (biatka wzorcowego) byseednio o okoto
19% wiksza (przy p<0,01) niz dla ziarna badanych odmian i rodéw owsa. Gkre
w badaniach wiasnych wakm PER dla ziarna owsa byty zihtine do wartéci PER uzyska-
nych przez Pedd i in. (1999) dla ziarna owsa trgighych odmian brazylijskich, a ta& do war-
tosci dla obtuszczonego ziarna owsa tradycyjnego (tkisa in., 1968). W niniejszych bada-
niach warté¢ wskanika PER dla kazeiny wynosita 2,98 i byta gkisza od wartéci uzyska-
nych przez innych autorow — 2,50 przez Kalra i JA®@®98) i 2,87 przez Elemo i in. (2011).

Wartasci wskanika wydajndci wzrostowej dla ziarna ocenianych odmian i rodéw
byly znacznie wiksze od wartéci tego wskanika uzyskanych w innych badaniach dla ziarna
jeczmienia (Kalra i Jood, 1998) oraz pszenicy i pgyten(Lubowicki i in., 1997). Dla poeks-
trakcyjnejsruty sojowej uzyskano warddé PERwynoszca 2,60 (Sauer i in., 1982).

Tabela 23. Parametry uzyskane w eksperymencie tezvgs

Jr6dio biatka Spaycie biatka | Przyrost masy ciala PER
(g na szczura) (9)

‘Polar’, NT 38 93 2,45

STH 7205, NK 33 80 2,4%

‘Krezus’, OT 33,8 81 2,40

STH 6106, OK 37 88 2,38

Kazeina 41 122 2,98

NT — nagoziarnista tradycyjna odmiana wzorcowa, -NKagoziarnisty krotkostomy réd z genem kar-
towatasci Dw6, OT — oplewiona tradycyjna odmiana wzorcowa, Okoplewiony krétkostomy réd

z genem kartowatgzi Dw6.

Rdznice statystycznie istotne w kolumnie: A, B przy®,01.

Wartasci wskaznikow jakdsci biatka, okrélone w eksperymencie bilansowym, przed-
stawiono w tab. 24.

Retencja azotu u szczurow, ktorym podawano kazéigta istotnie wgksza (przy
p<0,01) niz u szczuréw, ktérym podawana badane ziarno ows@nBj@ azotu oraz wadé
biologiczna biatka BV nie tnicowaly istotnie badanych form owsa. Napm, aczkolwiek
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statystycznie nieisto#iy retency azotu i wartécia biologiczry charakteryzowato sibiatko
Ziarna owsa wzorcowej odmiany oplewionkjezus’. Wartd¢ odzywcza biatka ocenianego
ziarna owsa najbardziej ogranicza lizyna, jednak¢itego aminokwasu w ziarnie oplewio-
nym jest o okoto 10% mniejszazniv ziarnie owsa nagiego (tab. XVII), co odzwierdiedsic

w mniejszej (0 okoto 10%) ikei azotu zatrzymanego w organizmie szczurow. Nafeod-
kresli¢, ze ziarno wszystkich ocenianych form owsa charaktemato s¢ wysoks wartascia
odzywcza, zblizong do wartdci odzywczej kazeiny (BV = 80). Wartd biologiczna biatka
badanego owsa byta bardzo zbha do BV ¢czmienia, pszenicy i pszeyta, okr&lonej we
wczesniejszych badaniach (Michalik i in., 2013).

Tabela 24. Wskaniki wartosci odzywczej biatka ziarna owsa oktene w eksperymencie

bilansowym
Zrodto biatka Riﬁgféi ?Sotu Wartas¢ biologiczna r?;rcazv;\r/]v?;ta
“Polar, NT 147° 79 86°
STH 7205, NK 156 80 88"
‘Krezus’, OT 133 76 83°
STH 6106, OK 137 79 86°
Kazeina 177 80 89"

Objasnienia zob. tab. 23.
Réznice statystycznie istotne w kolumnie: A, B — ppey0,01, a—c przy g0,05.

Strawng¢ rzeczywista biatka TD w przypadku ziarna ocenidnyorm owsa byta
zroznicowana (tab. 24). Biatko ziarna rodu STH 720preeentujcego fornrg nagoziarnist
krétkostomy z wprowadzonym genem kartowétg charakteryzowato sizblizong strawno-
$cig rzeczywisi (88%) do biatka kazeiny (89%) i istotnie (przy,05) lepsz niz biatko
pozostatych form owsa. Natomiast nagm strawnd¢ TD (przy p<0,05) wérod ocenianych
form owsa stwierdzono w przypadku biatka ziarna awplewionego wzorcowej odmiany
‘Krezus’ o tradycyjnej diugmi stomy. TD biatka ziarna oplewionego krotkostorag@TH
6106) nie usfpuje strawnéci biatka owsa tradycyjnej odmiany nagoziarniseEgplar’, przyg-
tej jako wzorzec i jest wksza (p<0,05) niz tradycyjnej odmiany oplewionéKrezus'.

Poréwnanie odmian tradycyjnych wykazuje, strawné¢ rzeczywista biatka odmiany
nagoziarnistej byta istotnie (przy<®,05) wiksza nk odmiany oplewionej. Podobrralez-
nos¢ stwierdzili Maciejewicz-Ry i Sokot (1999). Wiksz strawnd¢ rzeczywisi biatka
stwierdzono w badaniach Egguma i Gullorda (1983®yrzypadku owsa tradycyjnego odmian
norweskich (90-93%), natomiast BV ziarna tych odn{izb—80%) byta zhlona do wartéci
uzyskanej dla tradycyjnych odmiaiPplar’ i “‘Krezus’) ocenianych w niniejszych badaniach.
TD biatka tradycyjnej odmiany oplewiond{rezus’ byta zblkona do TD biatkagczmienia
I nizsza biatka pszenicy i pszaia. Ziarno pozostatych ocenianych form przesaato pod
tym wzgkdem ziarnogczmienia i byto zblione do ziarna pszenicy oraz pszga (Micha-
lik iin., 2013).

Porownanie danych przedstawionych w tab. 24 wskazeijwprowadzenie genu karto-
watasci Dw6 do genomu owsa nagoziarnistego (STH 7205) miatpyktniejszy (przy g0,05)
wpltyw na strawnéé rzeczywisi biatka oraz retengjazotu (aczkolwiek tice nie byly staty-
stycznie istotne) miwprowadzenie tego genu do ziarna owsa oplewio(egbl 6106).
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Istotnie weksza (przy p<0,05) TD biatka odmiany nagoziarnistéjolar’, niz ople-
wionej odmiany'Krezus’, a take rodu STH 7205 (nagoziarnistego) i rodu STH 61d)8e(-
wionego), w poréwnaniu z odpowiednimi wzorcami, vikgn prawdopodobnie z mniejszej
ilosci widkna i jego korzystniejszego skiadu u odmidPplar’ oraz w przypadku rodow
z genem kartowatei (tab. VII i tab. VIII). Potwierdzaj to badania Mongeau i in. (1989),
ktorzy stwierdzili ujemn zaleznos¢ (przy p<0,01) medzy zawartécia widkna pokarmowego
a strawnécia rzeczywisiy biatka w badaniach na szczurach. Wzrost zaseirtatdkna
w paszy zwksza w sposob liniowy straty azotu endogennego (¥in 2000).

5.3.2. Zawarta¢ substancji lipidowych w surowicy

Wyniki podane w tab. 25 wykazyjze owies nagoziarnisty, stosowanyzywieniu
zwierzt laboratoryjnych, miat istotnie (przy<0,05) korzystniejszy wptyw na gospodark
lipidowa krwi niz owies oplewiony.

Tabela 25. Zawarté cholesterolu catkowitego TCH, frakcji HDL, LDL ardriglicerydow
TGC w surowicy szczuréw (mmel™)

Wyszczegolnienie TCH HDL LDL TGC

‘Polar’, NT 1,57+0,04% 1,33+0,14 0,15+0,03" 1,60+0,19
STH 7205, NK 1,57+0,01 1,28+0,19 0,12+0,03 1,63+0,04
‘Krezus’, OT 1,76+0,14 0,85+0,04 0,21+0,0%’ 1,71+0,17
STH 6106, OK 1,65+0,1% 1,14+0,12 0,20+0,09 1,76+0,42
Kazeina (kontrolna) 2,32+0,17 1,94+0,1F 0,20+0,02° 1,64+0,21

Objasnienia zob. tab. 23.
Rdznice statystycznie istotne w kolumnie: a—c przsQp05.

U szczuréw otrzymuagych owies nagoziarnisty (odmiankolar’ i rodu STH 7205)
stwierdzono mniejsz(przy p<0,05) zawarté¢ cholesterolu catkowitego TCH i jego frakciji
LDL, natomiast w¢kszg zawartd¢ (przy p<0,05) frakcji HDL w surowicy ri u szczurow
otrzymupcych owies oplewiony, zwlaszcza w grupiavionej odmiag tradycyjra ‘Krezus'.
Stezenie triglicerydow TGC w surowicy byto rOwmienniejsze u szczurOw otrzymgych
owies nagoziarnisty niu szczurOw otrzymaggych owies oplewiony, jednak adice byty
statystycznie nieistotne. Porownanie wynikow kiadatyczcych owsa krétkostomego wy-
kazuje,ze wprowadzenie genu kartowatdo do ziarna owsa nagoziarnistego (STH 7205) mia-
lo znacznie korzystniejszy wptyw na gospodalibidowa krwi szczurow ni wprowadzenie
tego genu do ziarna owsa oplewionego (STH 6106).

U zwierzt ze wszystkich grup dwiadczalnych (otrzymggych ziarno owsa) odno-
towano istotnie (przy p0,05) mniejsze gtenie cholesterolu catkowitego w surowicy ni
u zwierat z grupy kontrolnej (kazeinowej). W innych badaigBrown i in., 1999; Bartni-
kowska i in., 2000) stwierdzono rownjeze wiagczenie owsa do diety zmniejszazgnie cho-
lesterolu catkowitego u zwieszdoaswiadczalnych, jak rownieu ludzi z zaburzeniami gospo-
darki lipidowe.

Obserwowany w prezentowanych badaniach silniej$elgt dnipocholesterolemiczny
Ziarna owsa nagiegomnkiarna owsa oplewionego wynika, prawdopodobnistanie (przy
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p<0,01) wikszego stzeniap-glukandéw w owsie nagoziarnistym (zob. tab. 3).ddipoleste-
rolemiczne oddziatywaani@-glukandw potwierdzity badania innych autoréw (Neam in.,
1989 a; Davidson i in., 1991; Davy i in., 2002).pbicholesterolemiczny charakter owsa
stwierdzono rowniew daswiadczeniach na szczurach (Shinnick i in., 1988 r@mski i in.,
2004; Edijala i in., 2005), chomikach (Kahlon i,id990) i drobiu (Bengtsson i in., 1990),
Wigzac to przede wszystkim z obedioty w ziarnie 3-glukanéw. W innych badaniach (Kah-
lon i Chow, 1997; Maki i in., 2003 a, b; Giiski, 2008) stwierdzona,e zastosowanie ziarna
owsa wzywieniu szczurow obuito skzenie cholesterolu w surowicy i watvobie, co przy-
pisano gtdwnig-glukanom oraz wielonienasyconym kwasom tluszczowym

W prezentowanych badaniach koncentracja triglic@nydbyta mniejsza w surowicy
szczurowzywionych owsem nagoziarnistymznowsem oplewionym, cléoroznice nie byty
istotne. Wyniki bad& nad wptywem przetworéw owsianych na popositkdipemic u 0sob
zdrowych nie g jednoznaczne. Cara i in. (1992) zaobserwowialiy zdrowych oséb po spo-
zyciu positku testowego z dodatkiem gidéw owsianych lipemia popositkowa byta mniejsza
niz po positku niezawieragym witdkna pokarmowego. Olson i Schneeman (1998}azu-
row po positku testowym zawieggym oteby owsiane stwierdzilize lipemia popositkowa
zwickszyta s¢ w odniesieniu do grupy kontrolnej, w ktorej niedpavano ogbow owsianych.

Wyniki bada wielu autorow (zob. rozdziat: Przadl pismiennictwa) wykazatyze
genetyczne skrocenie stomy wptywa na liczne zmiajglogiczne i morfologiczne rdin.

Okreslony w przeprowadzonych badaniach wlasnych szcpegoisktad chemiczny
oraz jakd¢ biatka ziarna owsa wskazlze wyhodowane formy owsa z wprowadzonym ge-
nem kartowatéci Dw6 z odmiany Bandicoot’ nie odbiegajpod wzgédem wskanikow war-
tosci pokarmowej od form tradycyjnych, a nawet chagaktup Sie lepszymi cechami ni
odmiany wzorcowe form oplewionych i nagich.

Wyniki bada sktadu chemicznego i wakm pokarmowej nowych odmian i rodéw
owsa oplewionego i nagoziarnistego, zaréwno wzoegmy jak i kartowatego, wzbogabaz
danych wykorzystywanpodczas opracowywania nouywienia trzody chlewnej i drobiu.






6. Podsumowanie

Podsumowujc, nalery stwierdzé, ze ziarno owsa nagiego, w porownaniu z ziarnem
oplewionym, zawieralo statystycznie istotniec@dj biatka ogolnego, ekstraktu eterowego,
fosforu i B-glukanow, natomiast istotnie mniej widkna surowegego frakcji: celulozy, he-
micelulozy, NDF, ADF i ADL, a take popiotu surowego, w tym wapnia. Analiza ttuszczu
wykazata,ze znacznie korzystniejszym jego skiadem charaktevgio s¢ ziarno owsa na-
giego, ktore zawierato istotnie mniej nasyconychakaw tluszczowych, natomiast istotnie
wi¢cej kwaséw nienasyconych, w tym jednonienasycoryelz kwaséw neutralnych i hipo-
cholesterolemicznych, w porOéwnaniu z tluszczemnzaowsa oplewionego. Biatko ziarna
form nagich, w poréwnaniu z formami oplewionymiwgerato istotnie wgcej aminokwa-
séw egzogennych, w tym lizyny i aminokwaséw siarlgolwv oraz charakteryzowatoesi
istotnie lepsz jakoscia, okreslang na podstawie wyliczonych wskaikow (CS, EAAI
i PER;, PER;, PER3). Aminokwasem ograniczggym wart@é odzywcza biatka obu form
owsa byta lizyna.

Porownujc skiad chemiczny ziarna owsa o tradycyjnej déggstomy z ziarnem
form krétkostomych, naley stwierdzé, ze owies tradycyjny zawierat istotnie ¢gej biatka
ogolnego, ligniny ADL i hemicelulozy, natomiastastie mniej ekstraktu eterowego i 24
kow bezazotowych wyggowych BAW. Zawarté kwasow tluszczowych w ziarnie obu
form owsa byta zbfiona; r@nice byly statystycznie nieistotne. Biatko ziarnasa krotko-
stomego mialo istotnie wtej aminokwasow siarkowych, natomiast istotnie mtreoniny
i wiekszaici aminokwaséw endogennychzrbiatko ziarna owsa tradycyjnego. Waitood-
zywcza biatka ziarna, oké®na na podstawie sktadu aminokwas®®,(EAAI, PER—PERs),
owsa tradycyjnego i krotkostomego, nieméa sk statystycznie istotnie. Wykorzystanie biat-
ka obu form owsa najbardziej ograniczata lizyna.

Ziarno rodow owsa hagiego i oplewionego z genemokataici Dw6 z odmiany
‘Bandicoot’ charakteryzowato ¢siistotnie wiekszy zawartdcia biatka ogélnego, ekstraktu
eterowego i fosforu, natomiast istotnie mnigjgawartdcia widkna surowego i jego frakciji:
celulozy, NDF, ADF i ADL, a take wapnia, w poréwnaniu z ziarnem tradycyjnych oamia
wzorcowych (nagoziarnistéPolar’ i oplewionejKrezus’).

Uzyskane w badaniach eksperymentalnych na szczuedratoryjnych wartei
wspotczynnika wydajnéci wzrostowej PER ziarna owsa byly zdne i nie zranicowaty
istotnie jakdci biatka analizowanych odmian wzorcowych (hagorstej ‘Polar’ i oplewio-
nej ‘Krezus’) oraz rodéw (formy nagoziarnistej i formplewionej z genem kartowaia).
Wartai¢ biologiczna biatka BV ziarna wszystkich badanyoht owsa byta rowniezblizona
i ksztattowata si na wysokim poziomie (76—80). Strawédazeczywista biatka TD zedico-
wala istotnie ziarno ocenianych form owsa. Najszg (88%) strawnéd rzeczywiss biatka
stwierdzono w przypadku biatka ziarna rodu STH 7g08my nagoziarnistej krotkostome)),
natomiast najasz (83%) — w przypadku biatka ziarna owsa tradycypeiniany oplewione;j
‘Krezus’. TD biatka tradycyjnej odmiany nagoziargjsPolar’ byta istotnie wysza nk tra-



44 6. Podsumowanie

dycyjnej odmiany oplewionejKrezus’. TD biatka rodu STH 7205 (formy nagoziatejs
Zz genem kartowatmi) byta istotnie w¢ksza nk rodu STH 6106 (formy oplewionej z genem
kartowataci). Owies nagoziarnisty miat istotnie korzystnmjsvptyw na gospodacklipido-
wa Krwi niz owies oplewiony (0 mniejszej zawadto TCH, LDL oraz TGC, natomiast ¢k-
szej zawartéci HDL).

Otrzymane rezultaty badavskazug na lepsz wartas¢ pokarmowg (sktad chemiczny
I wartos¢ odzywczg biatka) owsa nagiego nowsa oplewionego. Ziarno form owsa nagiego
i oplewionego z wprowadzonym genem kartowsatdw6 z odmiany‘Bandicoot’ charakte-
ryzowato s¢ korzystniejszym sktadem chemicznym i 28y wartdicia odzywcza biatka,
zwlaszcza strawrigia rzeczywisd TD, w poréwnaniu z odmianami wzorcowymi form ople-
wionych i nagich.



7.  Whnioski

Analiza uzyskanych wynikow baflpozwolita na sformutowanie naptijgcych wnioskow:

1. Ziarno owsa nagiego charakteryzuje asnacznie korzystniejszym sktadem che-
micznym i wartdcig odzywcza biatka niz ziarno owsa oplewionego.

2. Owies nagoziarnisty w diecie, w poroéwnaniu zesyibnym, wptywa korzyst-
niej na gospodacklipidowa krwi (zmniejsza zawartg TCH, LDL oraz TGC, natomiast
zwieksza zawart& HDL).

3. Skrocenie stomy owsa form nagoziarnistych ornplewionych w wyniku wpro-
wadzenia genu kartowaic Dw6 z odmiany'Bandicoot’ma korzystny wplyw na zawago
sktadnikébw pokarmowych w ziarnie oraz strawhaezeczywisi biatka, natomiast nie ma
wptywu na zawart& substanciji lipidowych w surowicy.

4. SzczegOlnie dre znaczenie praktyczne ma genetyczne skrocenieysform
oplewionych owsa ze wzglu na zmniejszenie w ziarnie zawdaowtokna oraz jego frak-
cji, ktore przede wszystkim ograniczatosowanie ziarna tej formy owsazywieniu zwie-
rzat monogastrycznych.
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Tabela |. Zawarté podstawowych sktadnikéw chemicznych (g ~'lgym.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2006 roku

Owies nagoziarnisty Owies plewiony
Wyszczegolnienie | tradycyjny krotkostomy tradycyjny krotkostomy
‘Polar’ STH1691 | STH7505 STH901 ‘Bohun’ STH7005| STH7105STH684| STH 735 STH686
Sucha masa (g - Ky 915,05 914,60 914,80 | 914,40 917,40 917,05 919,3% 919,25 920,85 919,80
Biatko ogolne 198,57 188,94 195,40 191,82 154,4( 9,808 157,94 166,66 132,59 156,04
Ekstrakt eterowy 77,10 75,75 71,40 67,80 40,05 49,00 40,30 51,45 43,30 45,85
Wibkno surowe 37,70 38,05 24,60 48,30 127,8] 142,30 113,35 139,85 127,70 146,15
Popi6t surowy 22,94 23,25 23,55 23,70 0Q7, 28,05 31,65 28,10 28,00 27,70
BAW 789,74 811,06 804,60 808,18 845,60 860,20 &12|0 833,34 867,41 843,96
Tabela Il. Zawart& frakcji widkna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2006 roku
Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnienie tradycyjny krétkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH1691 | STH7505| STH901 ‘Bohun’ STH7005 | STH7105| STH684 | STH 735| STH 686
NDF 208,90 242,18 216,39 282,15 414,27 396,76 4068 412,18 433,30 415,32
ADF 53,71 82,99 65,21 85,90 187,32 176,22 77,14 192,71 197,97 189,11
ADL 4,15 5,52 2,24 3,94 24,96 1,70 20,99 20,72 22,1( 20,40
Celuloza 49,56 77,47 62,96 81,97 162,36 954 | 156,14 171,99 175,87 168,72
Hemiceluloza 155,18 159,19 151,18 196,25 226,9% 5220 | 229,67 219,47 235,33 226,20
[3-glukany 42,60 42,15 40,60 37,95 31,75 32,00 36,65 36,50 33,20 30,2(
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Tabela lll. Zawart& sktadnikéw mineralnych (gkg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2006 roku

Owies nagoziarnisty Owies pplewiony
Wyszczegblnienig tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH 1691| STH 7505| STH901| ‘Bohun’ STH 7005| STH 7105| STH684| STH 735 | STH 686
Wam 0,60 1,31 0,77 1,64 1,42 2,07 0,98 1,20 1,63 1,3
Potas 2,68 2,51 2,51 3,12 4,47 3,16 3,81 3,48 3,42 3,81
Fosfor 5,03 5,03 4,48 4,92 4,03 3,49 4,24 4,78 3,64 4,02
Sod 0,180 0,137 0,251 0,153 0,240 0,185 0,114 0,201 0,195 0,179
Tabela IV. Zawart& podstawowych sktadnikéw chemicznych kg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2007 roku
Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnienie | tradycyjny krétkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH6266| STH6283 | STH6295% ‘Krezus’ ‘Breton’ STH114 STH132| STH5244STH 6025
Sucha masa (ckg™) | 906,20 904,60 905,70 905,8% 905,5( 906,75 902,75 4,880| 905,00 908,80
Biatko ogolne 161,10 156,10 149,05 153,05 119,80 5,338 128,15 133,50 124,45 115,65
Ekstrakt eterowy 80,65 70,00 94,40 76,70 43,25 39,85 39,40 43,85 56,60 49,95
Wiokno surowe 29,70 28,50 28,05 31,40 198,30 83,10 83,90 95,10 81,05 89,25
Popiot surowy 24,35 22,55 23,10 24,70 137, 28,30 28,65 27,65 26,80 27,60
BAW 704,20 722,85 705,40 714,15 701,75 713,45 79,9 699,90 711,10 717,55
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Tabela V. Zawarté frakcji wiokna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2007 roku

Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegblnienig tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH6266 | STH6283 | STH629% ‘Krezus’ ‘Breton’” | STH114 | STH132| STH5244 STH6025
NDF 90,21 110,82 90,81 85,89 284,98 323,24 294/99 73,62 241,77 246,91
ADF 38,62 38,97 27,33 25,34 140,47 157,15 170/09143,95 129,06 124,06
ADL 4,63 2,76 2,43 3,26 23,91 29,94 30,74 28,62 24,70 24,98
Celuloza 33,98 36,20 24,90 22,08 116,5f 127,21 9,363 | 115,32 104,37 99,08
Hemiceluloza 51,59 71,86 63,49 60,55 144,51 86,0 124,90 129,69 112,71 122,85
3-glukany 39,80 39,80 40,80 30,95 25,30 28,35 25,10 24,90 30,15 23,00
Tabela VI. Zawarté sktadnikéw mineralnych (kg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2007 roku
Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnienie tradycyjny krétkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH6266 | STH 6283 | STH 6295 ‘Krezus’ ‘Breton’ | STH114| STH 132] STH5244 STH6025
Wam 0,80 0,78 1,44 1,79 1,38 1,90 0,83 1,0( 0,64 1,78
Potas 1,97 2,18 1,91 1,98 1,72 1,69 1,72 1,90 1,72 151
Fosfor 4,88 4,43 4,55 4,72 3,39 3,92 3,45 3,70 4,14 3,47
Sod 0,226 0,196 0,214 0,213 0,228 0,262 0,206 0,250 0,206 0,211
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Tabela VII. Zawarté¢ podstawowych sktadnikéw chemicznych kgi™* s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2008 roku

Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegblnienie | tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH7205| STH 7202 STH 7206 ‘Krezus’ ‘Chimene’ STH 6106 STH 7007 STH 61(
Sucha masa (kg™ | 910,25 910,65 912,65 910,40 912,1( 913,7( 912,90 1,891 913,90
Biatko ogolne 184,45 172,79 168,41 173,88 130,52 0,361 139,88 130,67 140,11
Ekstrakt eterowy 88,11 81,04 75,93 85,3b 49,56 56,36 59,26 55,60 56,07
Wiokno surowe 25,65 28,28 29,26 28,83 197,6 106,87 93,82 109,01 97,44
Popiot surowy 21,42 20,04 20,22 20,65 5@4, 26,38 26,34 25,44 27,90
BAW 680,36 697,85 706,19 691,29 677,67 669,53 680,6|] 679,27 678,52
Tabela VIII. Zawartéé frakcji widkna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2008 roku
Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegblnienie | tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH7205| STH 7202 STH 7206 ‘Krezus’ ‘Chimene’ STH 6106 STH 7007 STH 61(
NDF 82,17 85,27 100,75 91,99 313,88 264,53 281,08 83,05 242,26
ADF 15,05 27,12 25,58 19,33 157,66 123,78 115,95 8,28 119,65
ADL 10,00 2,91 6,08 1,98 23,08 19,37 ,615 19,14 18,49
Celuloza 5,05 24,21 19,50 17,36 134,58 104,41 ,3400 109,12 101,16
Hemiceluloza 67,12 58,15 75,17 72,66 156,2p 140,76 165,08 154,80 122,61
3-glukany 46,83 40,85 40,23 43,05 30,05 31,43 34,53 30,55 32,83
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Tabela IX. Zawart& sktadnikéw mineralnych (gkg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2008 roku

Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnienie | tradycyjny krétkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH 7205 | STH 7202 STH 7206 | ‘Krezus’ ‘Chimene’ STH 6106 STH 7007 STH 6108
Wapi 1,41 1,24 1,24 1,28 1,53 1,44 1,46 1,44 1,47
Potas 2,33 2,09 2,12 2,45 2,18 1,82 2,10 2,59 2,42
Fosfor 5,13 4,69 4,66 4,73 3,73 3,73 3,66 3,63 3,61
Sod 0,137 0,121 0,121 0,115 0,143 D,14 0,175 0,132 0,120
Tabela X. Zawart& podstawowych sktadnikéw chemicznych kg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2009 roku
Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnienie | tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH 7205 STH 7202 STH 7206 | ‘Krezus’ ‘Bingo’ STH 6106| STH 6108 STH 710p
Sucha masa (ckg™) | 891,50 896,30 894,20 891,50 894,5( 896,15 913,05 4,391 894,40
Biatko ogolne 136,50 119,50 129,80 121,15 106,0 99,35 104,95 109,20 104,65
Ekstrakt eterowy 89,95 81,80 85,50 79,05 52,75 57,65 62,95 56,90 62,0(
Wiokno surowe 22,80 36,35 27,15 35,10 199,7 97,10 110,75 114,45 92,00
Popiot surowy 19,90 17,30 17,70 17,95 920, 20,50 22,70 22,25 19,20
BAW 730,85 745,05 739,85 746,75 710,5( 725,40 @8,6 697,20 722,15
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Tabela XI. Zawart&t frakcji widkna (g kg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2009 roku

Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnieniel tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH 7205| STH 7202 STH 7206 | ‘Krezus’ ‘Bingo’ STH6106| STH 6108 STH710%
NDF 144,60 111,80 108,80 110,90 380,35 329,5% 514,6 306,90 297,20
ADF 47,80 45,25 51,15 43,70 183,70 156,25 56,30 141,30 154,05
ADL 12,00 13,45 13,80 14,75 33,65 36,10 27,25 27,80 26,30
Celuloza 35,80 31,80 37,35 28,95 150,05 150 129,25 113,50 127,75
Hemiceluloza 96,80 66,55 57,65 67,20 196,65 173,30 158,15 165,60 143,15
3- glukany 42,40 39,20 46,25 48,85 27,590 34,70 32,00 33,15 28,85
Tabela XIl. Zawarté sktadnikéw mineralnych (gkg™ s.m.) w ziarnie owsa ze zbioru w 2009 roku
Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnienig tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH 7205 STH 7202 STH 7206 ‘Krezus’ ‘Bingo’ STH 6106| STH 6108 STH710%
Wam 0,98 1,01 1,00 1,00 0,89 1,03 0,94 1,04 0,91
Potas 3,92 4,12 3,72 4,62 3,96 2,81 2,34 2,40 2,80
Fosfor 2,21 2,22 2,07 2,33 2,14 2,23 2,45 2,53 2,37
Sod 0,230 0,225 0,257 0,235 0,230 0,23 0,207 0,241 0,252
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Tabela XIll. Sktad aminokwasowy {d6 gN™) ziarna owsa ze zbioru w 2006 roku

Owies nagoziarnisty

Owies oplewiony

Wyszczegolnienie| tradycyjny krétkostomy tradycyjny krotkostomy

‘Polar’ STH 1691 STH 7505 | STH 901 ‘Bohun’ STH 7005| STH 7105| STH684| STH 735 | STH 686
Lys 3,62 3,62 3,63 3,54 3,33 3,18 3,33 3,09 3,59 3,26
Met 1,75 1,45 1,66 1,37 1,25 1,42 71,5 1,65 1,03 1,35
Met+Cys 4,15 3,59 3,87 3,16 3,20 3,64 3,77 3,97 3,08 3,29
Thr 3,27 2,96 3,55 3,03 3,63 3,02 13,1 2,91 3,29 2,95
lle 3,37 3,39 3,49 3,53 3,60 3,06 73,2 3,03 3,17 3,05
Trp 1,07 1,03 1,11 1,03 0,83 0,90 810, 0,89 0,84 0,86
Val 5,04 4,80 5,05 5,12 5,14 4,30 04,8 4,30 4,60 4,33
Leu 7,35 6,91 7,36 7,39 6,83 6,35 36,8 6,19 6,68 6,40
His 2,34 2,64 3,15 2,71 2,37 2,14 52,1 2,06 2,25 2,03
Phe+Tyr 8,81 7,08 8,70 7,12 8,54 7,17 7,96 7,19 7,20 7,45
Arg 7,80 7,02 7,36 7,27 7,79 6,37 07,0 6,29 7,08 6,79
Asp 8,82 7,63 8,27 8,08 8,96 8,09 48,1 7,67 7,94 8,14
Ser 4,60 4,33 4,89 4,50 4,88 4,08 04,3 4,09 4,57 4,12
Glu 24,20 25,18 24,89 25,56 24,33 23,66 24,78 21,86 23,90 22,88
Pro 4,65 4,97 4,68 4,58 5,68 5,52 65,3 5,19 6,44 5,40
Gly 5,16 5,14 4,93 5,23 5,38 3,99 84,7 4,43 4,88 4,65
Ala 4,71 4,53 4,66 4,84 5,27 3,97 84,5 4,12 4,75 4,25
Suma AA 98,84 94,68 99,55 96,66 99,71 89,39 9493 7,28 94,21 89,80
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Tabela XIV

. Wskaniki wartasci odzywczej (%) biatka ziarna owsa ze zbioru w 2006 roku

Owies nagoziarnisty Owies oplewiony
Wyszczegolnienie |tradycyjny krétkostomy tradycyjny krotkostomy
‘Polar’ | STH 1691 STH 7505 | STH 901| ‘Bohun’ | STH 7005 STH 7105 STH 684] STH 735 | STH 686

EAAw: (- 16 gND) | 36,57 33,25 36,74 33,90 35,07 31,60 33,8¢ 3156 4232,| 3157
Ef“;‘f”t EAA 37,00 | 3512 36,90 35,07 3517 35,35 35,67 36,17  4134,| 35,15
CSurtrys 63,04 63,92 65,95 64,24 60,52 57,78 60,61 56,08 3065 | 59,17
EAAL 90,15 88,50 91,90 88,70 89,74 83,80 85,7( 82,15 ,0085 | 82,35
EAAwe (0-16 gN) | 38,91 35,89 39,88 36,61 37,44 33,78 36,01 33,62 4,673 33,60
Ef“;‘f”t EAAe 39,36 37,91 40,06 37,87 37,55 37,73 37,93 3853  8m6,| 37,41
CSwe-iys 50,24 49,43 51,82 50,47 47,56 45,36 47,62 4406 3151 | 46,49
EAAIwELys 73,70 61,30 74,15 71,60 69,45 64,70 67,45 64,80 ,0066 | 63,70
PER, 2,45 2,24 2,45 2,47 2,17 1,95 2,18 1,89 2,06 1,98
PER, 2,50 2,42 2,50 2,64 2,27 2,10 2,29 2,03 2,25 2,12
PER; 1,85 2,51 1,94 2,87 1,32 1,34 1,60 1,3¢ 1,45 1,34
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Tabela XV. Sktad aminokwasowy (46 gN™) ziarna owsa ze zbioru w 2007 roku

Owies nagoziarnisty

Owies oplewiony

Wyszczegdlnienie| tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar | STH 6266 STH 6283 | STH 6295 ‘Krezus’ | ‘Breton’ | STH 114 | STH 132 STH5244 STH 602
Lys 3,73 3,71 3,73 3,74 3,27 3,15 3,59 3,34 3,3( 3,68
Met+Cys 3,84 3,94 3,93 4,04 3,58 245 2,78 2,57 3,73 3,38
Met 1,58 1,58 1,46 1,57 1,46 1,10 31,1 1,08 1,57 1,40
Thr 3,58 3,69 3,62 3,28 3,21 3,00 13,1 3,34 3,07 3,41
lle 3,22 2,81 3,18 2,54 2,46 2,438 12,6 2,83 2,53 2,82
Trp 1,40 1,46 1,44 1,50 1,22 1,17 11,1 1,14 1,00 1,30
Val 4,34 4,36 4,20 4,22 4,12 3,79 54,1 3,89 3,95 4,22
Leu 8,41 7,75 7,31 6,96 6,38 6,603 46,7 6,15 6,53 7,58
His 2,57 2,43 2,59 2,23 2,04 2,08 72,1 2,19 2,52 2,81
Phe+Tyr 8,88 8,49 9,53 8,05 7,01 6,92 7,07 7,03 6,89 7,87
Arg 7,66 8,22 7,76 6,65 6,57 6,90 96,9 6,80 6,33 7,72
Asp 8,85 8,74 8,89 9,05 8,86 9,30 79,2 9,06 9,08 10,02
Ser 4,39 5,18 5,40 5,21 4,85 4,92 449 5,05 5,01 4,23
Glu 21,77 23,66 24,60 23,69 22,91 22,82 22,91 24,13 23,25 23,86
Pro 4,40 4,39 4,10 4,35 3,60 3,38 25,0 4,50 4,06 3,85
Gly 5,00 4,67 4,61 4,59 4,77 4,79 65,1 5,10 4,86 5,04
Ala 4,58 4,60 4,83 4,75 4,49 4,54 94,7 4,66 4,49 4,73
Suma AA 96,63 98,13 99,73 94,85 89,32 88,18 92,4 1,789 90,59 96,52
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Tabela XVI. Wskaniki wartosci odzywczej (%) biatka ziarna owsa ze zbioru w 2007 roku

Owies nagoziarnisty

Owis oplewiony

Wyszczegolnienie | tradycyjny krétkostomy tradycyjny krotkostomy
‘Polar’ | STH 266| STH6283 | STH6295 ‘Krezus' | ‘Breton’ | STH114| STH132 | STH5244 STH6025

EAAwn (0-16 gNO) | 37,40 36,22 36,94 34,33 31,26 2955 31,14 3028 0131] 3426
Ef“;‘f”t EAMH 38,70 36,91 37,04 36,19 35,02 33,51] 33,70 30,18 2434 35,49
CSuis 67.81 67.54 67.89 68.06 59,50 57,14 65,41 60,67 9259 66,86
EAAI 90,48 87.62 89,44 85,94 82,75 7758 82,44 80,67 ,6%82] 86,93
EAAwe (3-16 gNY) | 39,97 38,65 39,53 36,56 33,26 31,57 33,31 3247 358 37,07
Ef“;‘f”t EAAe 41,36 39,39 39,64 38,55 37,27 35,81 36,04 32,36 0337 38,40
CSe1rs 53,28 53.07 53,34 53,47 46,75 45,03 51,24 47.67 0847| 5254
EAAI 75,78 74,42 75,14 71,54 65,03 60,94 64,42 6359 .2964| 70,49
PER, 2,95 2.65 2,46 2.29 2.06 2.19 216 1,01 211 2.60
PER, 3,04 2.69 2,44 2.34 212 2,24 230 203 2.22 2.60
PER; 3,12 2.15 1,38 1,58 1,48 1,47 172 1,23 1,98 1,95
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Tabela XVII. Sktad aminokwasowy (4.6 gN™) ziarna owsa ze zbioru w 2008 roku

Owies nagoziarnisty

Owies oplewiony

Wyszczegoblnienie | tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH7202 | STH7206 STH7205 ‘Krezus’ ‘Chimene’ STH6106 | STH7007 | STH6108

Lys 3,26 3,31 3,27 3,35 3,13 3,11 13,1 3,11 3,05
Met 1,34 1,55 1,45 1,55 1,02 1,03 01,0 1,05 1,03
Met+Cys 3,57 3,91 3,69 3,84 2,42 2,45 3,01 3,02 3,05
Thr 3,10 2,21 2,49 2,48 2,97 3,01 22,9 2,66 2,89
lle 3,10 2,98 2,81 3,07 2,97 2,91 32,9 2,86 2,94
Trp 1,00 1,09 1,09 1,06 0,81 0,92 10,9 0,80 0,93
Val 4,62 4,16 4,65 4,41 4,22 4,53 14,6 4,18 4,06
Leu 7,41 6,89 7,24 7,03 6,58 6,99 76,7 6,51 6,57
His 1,92 1,82 1,75 1,92 1,78 1,70 31,8 1,74 1,73
Phe+Tyr 6,36 7,53 7,56 7,61 6,64 6,90 6,91 6,75 6,99
Arg 7,14 6,88 6,79 6,94 7,23 6,65 46,9 7,32 6,89
Asp 9,28 8,75 9,56 9,04 9,79 9,71 49,6 9,14 9,43
Ser 5,19 4,25 4,55 4,77 4,46 4,43 54,9 4,43 4,52
Glu 29,22 23,64 25,16 23,25 25,53 25,10 23,52 26,00 23,08
Pro 4,73 4,45 5,27 4,62 4,16 4,56 34,6 4,82 4,56
Gly 5,43 4,85 5,18 4,84 4,95 4,96 94,8 4,86 4,78
Ala 4,26 4,66 5,48 4,44 4,42 4,78 54,7 4,23 4,10
Suma AA 99,60 91,38 96,54 92,66 92,05 92,72 92,33 2,49 89,56
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Tabela XVIII. Wskaniki wartosci odzywczej (%) biatka ziarna owsa ze zbioru w 2008 roku

Owies nagoziarnisty

Owies oplewiony

Wyszczegolnienie tradycyjny krétkostomy tradycyjny krétkostomy

‘Polar’ | STH7202 STH7206] STH7205 ‘Krezus’ ‘Chimene’ | STH6104 STH7007 | STH6108"
EAAw (9- 16 gND) 32,42 32,08 32,79 32,85 29,74 30,82 31,18 29,90 4830,
Procent EAAL of AA 32,55 35,11 33,97 35,45 32,31 33,25 33,77 ,382 34,04
CSuh-Lys 59,24 55,22 59,24 60,59 56,87 56,51 56,53 56,59 55,50
EAAI vy 86,90 81,88 83,71 84,28 78,18 80,68 82,31 78,53 ,7680
EAAwe (g- 16 gN™) 34,34 33,90 34,54 34,76 31,52 32,52 33,01 31,64 2,223
Procent EAAve of AA 34,48 37,10 35,78 37,52 34,24 35,08 35,75 234 35,98
CSwe-Lys 46,49 46,11 46,66 47,88 44,68 44,40 44,41 44,46 ,6143
EAAI e 65,90 64,05 64,91 65,88 59,16 61,78 62,40 59,36 ,0861
PER, 2,47 2,25 2,37 2,31 2,13 2,29 2,19 2,06 2,10
PER; 2,72 2,36 2,52 2,41 2,27 2,46 2,33 2,22 2,24
PER; 3,35 1,89 2,12 1,93 1,87 2,21 1,80 1,63 1,67
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Tabela XIX. Sktad aminokwasowy (4.6 gN™) ziarna owsa ze zbioru w 2009 roku

Owies nagoziarnisty

Owies oplewiony

Wyszczegolnienigl tradycyjny krotkostomy tradycyjny krétkostomy
‘Polar’ STH7202 | STH7206 | STH7205 ‘Krezus’ ‘Bingo’ STH6106 | STH7105 STH6108

Lys 3,52 3,66 3,84 4,10 3,37 3,45 23,0 3,71 3,21
Met+Cys 4,20 4,60 4,61 4,69 4,44 4,26 4,23 4,53 4,54
Met 1,67 1,83 1,79 1,89 1,77 1,62 11,5 1,82 1,65
Thr 2,99 3,02 3,80 3,70 2,68 2,91 22,9 3,42 2,98
lle 3,19 3,19 3,51 3,73 2,73 2,91 62,6 3,11 2,73
Trp 1,15 1,26 1,12 1,11 1,77 1,62 11,4 1,24 1,17
Val 4,73 4,71 4,85 4,92 4,64 4,57 34,1 512 4,33
Leu 6,71 6,54 7,79 7,54 6,43 6,74 55,9 9,41 6,68
His 3,09 2,13 2,94 3,09 2,54 2,70 31,6 2,60 1,83
Phe+Tyr 6,11 7,84 7,26 7,47 6,14 5,95 5,34 7,85 5,07
Arg 7,39 7,13 7,66 7,85 8,11 8,31 66,1 7,45 6,26
Asp 7,08 7,32 8,19 8,22 7,03 7,12 06,6 8,16 7,39
Ser 4,12 4,29 4,79 4,58 4,08 3,89 03,7 4,68 3,84
Glu 20,63 21,88 22,10 22,73 18,50 18,37 20,22 23,56 20,84
Pro 4,35 4,72 4,80 4,97 4,18 4,27 43,8 5,76 4,37
Gly 4,58 4,55 4,83 5,19 4,33 4,48 4,01 4,74 4,47
Ala 3,94 4,30 4,88 5,05 3,90 4,01 83,5 45 4,11
Suma AA 87,73 91,10 96,93 98,91 84,84 85,52 79,36 9,76 83,77

SyaUY

19



Tabela XX. Wskaniki wartosci odzywczej (%) biatka ziarna owsa ze zbioru w 2009 roku

29

Owies nagoziarnisty Owies oplewiony

Wyszczegolnienie | tradycyjny krétkostomy tradycyjny krétkostomy

‘Polar | STH7202| STH7206 | STH7205 | ‘Krezus' | ‘Bingo’ | STH6106 | STH7105] STH6108
EAAw: (9-16 gNT) | 32,57 34,80 36,77 37,04 32,19 32,39 29,64 38,87 690,
Frocont EAAw 37,13 38,20 37,93 37,65 37,94 37,88 37,35 3847 6436,
CSurire 63,01 66,55 69,82 74,55 61,08 62,64 54,01 67,06 2858,
EAALs, 87,56 87,75 93,08 94,41 83,58 85,61 79,90 90,46 0882
EAAwc (g 16 gN°) | 35,66 36,03 39,71 40,33 34,73 35,09 31,07 40,07 2,513
Frocont AR 40,65 40,54 40,96 40,77 40,03 41,03 39,40 41,07 8238,
CSuetne 50,29 52,29 54,86 58,57 48,15 49,22 43,15 53,00 7945
EAAl. 68,75 72,04 75,47 76,44 69,41 70,02 62,62 75,02 1764
PER, 2,17 2,08 2,65 2,52 2,06 2,19 1,85 3,31 216
PER, 2,41 2,18 2,84 2.70 2,25 2,42 2,10 3,47 2,45
PER, 3,24 1,56 3,63 3,26 271 3,14 2,64 3,85 3,47
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Chemical composition and nutritious value of protein
from various oat forms, with a particular consideration given
to short-shoot formswith the Dw6 dwar fness gen introduced

Summary

Nutritive value of different forms of oat was detened with a particular considera-
tion of the short-line strains where tBbev6 dwarf gene was introduced. Chemical composi-
tion of grain from two standard cultivars with ttraditional shoot length (the naked ‘Polar’
and the hulled ‘Krezus’), four traditional hulledltvars and 21 strains with tHew6 dwarf
gene from ‘Bandicoot’ cultivar (nine short-line @8 of naked-grain oat and 12 short-line
strains of hulled oat) from four subsequent haryests was performed. The selected strains
with the Dw6 dwarf gene (STH 7205 — naked, short-line, and $IB6 — hulled, short-line)
and, for comparison, standard cultivars (the ndRethr’ and the hulled ‘Krezus’) were sub-
ject to biologic tests, where the nutritious vatiighe protein and concentration of lipid com-
ponents in rat serum were determined.

Compared to the hulled oat grain, the naked oah gr@ntained more of the total pro-
tein (at p<0,01), ether extract (at40,05) and Phosphorus afieglucans (at g:0,01), while
there was less (atg0,01) of the crude fiber and its fractions: celkdphemicellulose, NDF,
ADF and ADL, as well as crude ash, including Cattiun the naked grain oat, fat presented
a more favorable composition — a lower contentridfaturated fat acids (atg®,01), whereas
it contained a higher (at0,05) concentration of unsaturated acids, includnagposaturated
ones, as well as neutral and hypocholesterolewistsawhen compared to the fat of the
hulled oat. Compared to hulled oat, naked-grainpoatein contained more (atg®,01) ex-
ogenous amino acids (EAA), including lysine and pBuric amino acids, and presented
a higher quality, defined with ratings calculatedtbe basis of its amino acidic composition
(CS EAAI andPER; p<0,01 and p<0,05).

Compared to the short-line oat, the oat cultivaith the traditional shoot length con-
tained more (at §0,05) total protein, lignin (ADL) and hemicellulgskut less (p0,05)
ether extract and nitrogen-free extract (NFE). phefile of fatty acids did not differenciate
substantially the fat contained in grains of batihnfs. Compared to the traditional oat, the
short-line oat protein contained more Sulphuricraoracids (at g0,01) and less (at90,05)
threonine and more of the endogenic amino acidsffic@nts calculated based on its amino
acids composition did not differentiate substahtisthe nutritious value of the protein ex-
tracted from the above mentioned forms. The amaid, avhich impaired the quality of the
protein in all the oat forms concerned was lysine.

Introduction of theDw6 dwarf gene into both the naked-grain and hulledfasn in-
creased (at §0,01) the grain content of the total protein, evdract and Phosphorus, while
reducing at the same time (atp,01) the content of the crude fiber and its fiatdt cellu-
lose, NDF, ADF or ADL and Calcium, compared to ¢nains of the traditional, standard cul-
tivars (the naked ‘Polar’ and the hulled ‘Krezus’).



74 Summary

Obtained in experimental studies on rats, valuethefgrowth efficiency coefficient
PER for oat grain fluctuated within the range 2385 and had no significant effect the qual-
ity of protein in the standard cultivars concerritfee naked ‘Polar’ and the hulled ‘Krezus’)
or in the strains (the naked and the hulled forntk dwarf gene). The biologic values of pro-
tein (BV) in grain of all the oat cultivars testegre similar and quite high (between 76 and
80). The evaluated oat forms presented differem digestibility (TD) of protein. The highest
TD value (88%, at g 0,05) was recorded for grain protein in the lineafy8TH 7205 (naked,
short-line), while the it was the lowest (83%, at@O05) in protein extracted from the tradi-
tional hulled cultivar of ‘Krezus’. TD value of th@otein from the traditional, naked cultivar
of ‘Polar’ was higher (at £0,05) then the one taken from the traditional hulGltivar
of ‘Krezus’. TD of the protein from STH 7205 strajnaked with dwarf gene) was higher
(at p<0,05) then the one for STH 6106 strain (hulled wadtharf gene). Naked oat had a no-
ticeably more positive influence on lipids managemma the rat blood than the hulled oat
(lower content of TCH, LDL, atg0,05 and TGC, while higher HDL, atq®,05).

The test results show higher nutritious value (doemcomposition and nutritious
value of the protein) of the naked oat than oftthed oat. Grain of the oat forms with the
Dw6 dwarf gene, introduced from ‘Bandicoot’ cultiv@resented a more favorable chemical
composition and a higher nutritious value of pnotespecially, the true digestibility (TD),
comparing to the standard cultivars of the hulled aaked forms.



Chemische Zusammensetzung und der Eiweil3n&hrwert
verschiedener Haferformen unter besonderer Berlickshtigung
von kurzstrohigen Formen mit eingefihrtem
Zwergformigkeitsgen Dw6

Zusammenfassung

Es wurde der Kornnahrwert verschiedener Haferforomger besonderer Bericksich-
tigung von kurzstrohigen Stammen mit eingefuhrtemeiyformigkeitsgemdw6 bestimmt. Es
wurde eine Analyse der chemischen Zusammensetazs&arns von zwei Mustersorten mit
herkdbmmlicher Strohlange (nacktkdrnig — ‘Polar’ umekpelzt — ‘Krezus’), vier herkdmmli-
chen bespelzten Sorten und von 21 Stammen mit deengformigkeitsgerbw6 aus der Sor-
te ‘Bandicoot’ (neun kurzstrohige Stamme des nairkiigen Hafers und 12 kurzstrohige
Stamme des bespelzten Hafers) aus vier nacheindoidenden Erntejahren durchgefihrt.
An ausgewahlten Stammen mit dem Zwergformigkeitse® (STH 7205 — nacktkdrnig,
kurzstrohig und STH 6106 — bespelzt, kurzstrohig) tiir Vergleichszwecke an den Muster-
sorten (nacktkdrnig — ‘Polar’ und bespelzt — ‘Kreuvurden biologische Untersuchungen
durchgefuhrt, in welchen der Eiwei3ndhrwert und ldmnzentration von Lipidbestandteilen
im Rattenserum bestimmt wurde.

Das Korn des Nackthafers beinhaltete im Vergleicghdem bespelzten Korn mehr
Gesamteiweil3 (80,01), Etherextrakt (§0,05) als auch mehr Phosphor und Betaglukane
(p<0,01), dagegen weniger {{©,01) Rohfasern und ihrer Fraktionen: Cellulosemidellu-
lose, NDF, ADF und ADL, als auch Rohasche, daritzigan. Das Fett im Nackthafer kenn-
zeichnete sich durch eine ginstigere Zusammenggtzugeringeren Gehalt an geséttigten
Fettsauren (g 0,01), dagegen durch einen hoheren Gehalt)(p5) — an ungesattigten Sau-
ren, darin an einfach ungesattigten Sauren, ale ancneutralen und hypocholesterolami-
schen Sauren, im Vergleich zum Kornfett des bespelFafers. Das Eiweild des Nackthafers
beinhaltete im Vergleich zum bespelzten Hafer nfpkr0,01) exogene Aminosauren (EAA),
darin Lysin und Schwefelaminosauren und war vorsdéres Qualitat, die mit Hilfe der Kenn-
zahlen bestimmt wurde, die auf Basis der Aminos@#usammensetzung berechnet wurden
(CS, EAAI und PER; g0,01 und p<0,05).

Der Hafer mit herkdmmlicher Strohlange beinhalieteVergleich mit dem kurzstro-
higen Hafer mehr (§0,05) Gesamteiweil3, Lignin (ADL) und Hemicellulos@gegen weni-
ger (p<0,05) Etherextrakt und BAW. Das Profil der Fettsfudifferenzierte in keiner we-
sentlichen Weise das Kornfett beider Formen. DaglR des kurzstrohigen Hafers beinhalte-
te im Vergleich zum herkdbmmlichen Hafer mehr Sclelshinoséuren (90,01), dagegen
weniger (p<0,05) Threonin und der Mehrheit von endogenen Asénoen. Die auf Basis der
Aminosaurenzusammensetzung berechneten Kennzaliferenkierten in keiner wesentli-
chen Weise den Eiweil3ndhrwert des Korns der obiiggmen. Die Aminosaure, die die Ei-
weil3qualitat aller untersuchten Formen beschramkae das Lysin.



76 Zusammenfassung

Die Einfihrung des Zwergférmigkeitsgebsv6 sowohl in die nacktformigen als auch
bespelzten Haferformen erhéhte<(®,01) den Gehalt an Gesamteiweil3, Etherextrakt und
Phosphor im Korn, verringerte dagegerx(p01) den Gehalt an Rohfasern und ihren Fraktio-
nen: Cellulose, Hemicellulose, NDF, ADF und ADLs @uch an Kalzium im Vergleich mit
dem Korn der herkdmmlichen Mustersorten (nacktligrniPolar’ und bespelzt — ‘Krezus’).

Die in experimentellen Untersuchungen an Laboma#ezielten Werte des Protein-
wirksamkeitskoeffizientenpfotein efficiency ratio, PER) des Haferkorns schwankten in den
Grenzen von 2,38-2,45 und hatten keinen wesentli¢hefluss auf die Eiwei3qualitat der
analysierten Mustersorten (nacktkoérnig —'Polar’ urebpelzt — ‘Krezus’) und der Stdmme
(der nacktkdrnigen und bespelzten Form mit dem g#bemigkeitsgen). Der biologische
Wert (BV) des Korns aller untersuchten Haferformear nahezu gleich und lag auf hohem
Niveau (im Bereich von 76-80). Die zu bewertendafelformen kennzeichneten sich durch
verschiedene reelle Eiweil3verdaulichkeit (TD). @gdl3ten TD-Wert (88%, $0,05) stellte
man fur das Eiweil des Korns aus dem Stamm STH {#2ktkornige, kurzstrohige Form),
dagegen die kleinste (83%,<0,05) fur das Eiweil3 des Haferkorns der herkémrelch
bespelzten Sorte ‘Krezus’. Der TD-Wert des Eiwei@@sherkémmlichen nacktkérnigen Sor-
te ‘Polar’ war groRRer (g0,05) als der herkdbmmlichen bespelzten Sorte ‘KsezZDer TD-
-Wert des Stamms STH 7205 (nacktkornig mit dem gGhgemigkeitsgen) war grol3er
(p<0,05) als des Stamms STH 6106 (bespelzt mit denrgfirenigkeitsgen). Der nacktkor-
nige Hafer hatte einen wesentlich besseren Einfu$slie Lipidwirtschaft im Rattenblut als
der bespelzte Hafer (geringerer Gehalt an TCH, Liidi,p<0,05 als auch an TGC, dagegen
groBerer Gehalt an HDL, bek®,05).

Die Ergebnisse der Untersuchungen weisen auf édeeseren Nahrwert (chemische
Zusammensetzung und der Nahrwert von Eiweil3) dektki@nigen Hafers als des bespelz-
ten Hafers hin. Das Korn der angebauten Haferforméreingefihrtem Zwergférmigkeits-
genDwé6 der Sorte ‘Bandicoot’ kennzeichnete sich durcle gjiinstigere chemische Zusam-
mensetzung und einen hodheren Eiwei3ndhrwert uritksomdere durch eine hdhere reelle
Verdaulichkeit (TD), als die Mustersorten der n&dkhigen und bespelzten Formen.
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