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Abstract. The aim of this study was to determine the relative nutritional value (RFV)
Festulolium braunii mixtures of alfalfa hybrid against the background of nitrogen fertilization.
Surface plot was 6 m? Experience factor was varied nitrogen fertilization: NO — no nitrogen,
N1 - 60 kg N - ha™', N2 — 120 kg N - ha™'. Detailed study included fiber fraction NDF and ADL
expressed in % dm Chemical analysis of plant material were collected for all the cuts in the last
two years of the experiment, at the Institute of Technology and Life Sciences in Falenty. The
results were used to evaluate the feed obtained from the mixture, which was conducted
according to the test and Martina Linn. Only use 60 N-ha™ contributed to the increase in the
relative nutritional value of plant biomass. The higher dose caused an increase in NDF content
in the dry matter of plants and reduced the value of RFV. The best in terms of quality biomass
feed material was collected from the spring regrowth. The study showed the usefulness of the
analyzed compound in the feeding of ruminants with an average production capacity.

Stowa kluczowe: ADF, Festulolium, mieszanki, NDF, warto$¢ pokarmowa paszy.
Key words: ADF, Festulolium, mixtures, NDF, nutritional value of feed.

WSTEP

Mieszanki motylkowato-trawiaste uprawia sie w celu pokrycia zapotrzebowania bydfa na
wartosciowg pasze objetosciowg przy matej powierzchni lub niewielkiej wydajnosci trwatych
uzytkéw zielonych w gospodarstwie (Gawet 2001). W licznych opracowaniach wskazuje sie
na duzg przydatnos¢ lucerny (Cwintal 1993, Wilczek i Cwintal 2002). Nalezy jednak pamieta¢
o tym, ze uprawiajgc ten gatunek, nie mozna opézniac terminu zbioru, zwtaszcza pierwszego
odrostu, bo otrzymamy wysokg zawartos¢ widkna (Hintz i Albrecht 1991, Gawet 2009,
Sosnowski 2011, 2012). Ponadto w opracowaniach podkresla sie, ze zasobnos$¢ suchej
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masy lucerny w skfadniki pokarmowe zalezy, miedzy innymi, od wiasciwosci poszczegdlnych
gatunkéw tworzacych run, ich proporcji w mieszance, poziomu nawozenia azotem oraz
intensywnosci uzytkowania (Cwintal 1993, Martiniello i in. 1997, Harkot i Trgba 1998, Warda
i Cwintal 2000, Gawet 2001, Bobrowska-Jarmutowicz 2003, Gawet i Zurek 2003, Baryta
i Kulik 2006, Mastalerczuk 2007, Gawet 2011).

Oproécz lucerny mieszancowej kolejnym komponentem analizowanej w pracy mieszanki
jest Festulolium braunii. Liczne badania potwierdzity mozliwos¢ wprowadzania tej trawy na
grunty orne zaréwno w zasiewach jednogatunkowych, jak i w mieszankach trawiastych
i z roslinami motylkowatymi (Borowiecki 2005, @strem i Larsen 2008, Staniak 2009, Sosnowski
i Jankowski 2010). Dane z literatury przedmiotu potwierdzajg réwniez mozliwos¢ uprawy
tego gatunku z lucerng (Borowiecki 1997, Sosnowski i Jankowski 2010, Sosnowski 2011).
Brakuje jednak opracowan dotyczgcych oceny wartosci pokarmowej mieszanek Festulolium
braunii z lucerna, prowadzonej na podstawie zawartosci frakcji widkna NDF — neutralnego
widkna detergentowego i ADF — kwasnego widkna detergentowego (test Linna i Martina) —
Linn i Martin (1989).

Celem pracy byta ocena wptywu zréznicowanych dawek azotu, stosowanych w uprawie
mieszanki Festulolium braunii z lucerng mieszancowg, na wzgledng wartos¢ pokarmowg
suchej masy roslin okreslong na podstawie testu Linna i Martina.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe z Festulolium braunii (odmiang ‘Felopa’), uprawianym w mieszance
z lucerng mieszahcowg (odmiang ‘Tula’), zatozono w ukfadzie losowanych blokéw w 3
powtdrzeniach na obiekcie doswiadczalnym Katedry tagkarstwa i Ksztattowania Terenow
Zieleni Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach (wspofrzedne geograficzne:
52.169°N, 22.280°E). Gleba spod doswiadczenia nalezata do rzedu: kulturoziemne, typu:
hortisole wytworzone z piasku gliniastego (tab. 1).

Tabela 1. Sktad granulometryczny gleby
Table 1. Grain composition of soil

Procentowy udziat frakcji ziemistych (Srednica w mm)
Percentage share of earth fractions (diameter in mm)

suma frakcji suma frakgji grupa
1-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02—-0,06 0,06—-0,002 < 0,002 sum of sum of fraction granulometryczna
fraction < 0,02 grain group
0,1-0,02
76 9 5 4 4 2 14 10 psg

Na podstawie analizy chemicznej wykonanej w Okregowej Stacji Chemicznej w Wesotej
stwierdzono, ze gleba cechowata sie odczynem obojetnym (pH w 1n KCL = 7,2), wysokg
zasobnoscig w prochnice (3,78%), przyswajalny fosfor (P,0s — 900 mg - kg™') i magnez
(Mg — 84 mg - kg™") oraz $rednig zasobnoscig w azot ogélny (N — 1,8 g - kg™') i przyswajalny
potas (K;0 — 190 mg - kg™).

Powierzchnia poletka eksperymentalnego wynosita 6 m? Okres petnego trzyko$nego
uzytkowania obiektow doswiadczalnych przypadat na lata 2008-2010.
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Czynnik doswiadczalny stanowity nastepujgce poziomy nawozenia azotem: NO — obiekt
kontrolny, N1 —60 kg N - ha™, N2 — 120 kg N - ha™". Azot (34% saletra amonowa) zastosowano
w trzech réwnych dawkach wysiewanych kolejno na kazdy odrost. Potas (60% soél potasowa)
podobnie jak nawozenie azotowe, zastosowano pod odrosty w ilosci 120 kg K,O - ha™
rocznie. Natomiast fosfor (46% superfosfat) w dawce 80 kg P,Os - ha™" wysiano jednorazowo
wczesng wiosng w kazdym roku uprawy.

Badanymi cechami byta zawartos¢ frakcji wiokna NDF i ADF, wyrazona w procentach suchej
masy. Analize chemiczng materiatu roslinnego przeprowadzono dla wszystkich pokosow
zebranych w dwdch ostatnich latach eksperymentu (w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym
w Falentach); zastosowano metode spektroskopii odbiciowej w bliskiej podczerwieni (NIRS),
przy uzyciu aparatu Infra Analyzer 450. Uzyskane wyniki wykorzystano do oceny pokarmowej
biomasy, ktérg przeprowadzono wedtug testu Linna i Martina. Parametrem klasyfikacyjnym
w tescie byta wzgledna wartos¢ pokarmowa — RFV (tab. 2), ktérg obliczono wedtug wzoru:

RFV = [DDM x DMI]: 1,29

gdzie:

DDM - strawnos¢ suchej masy w % (DDM = 88,9 — 0,779 x ADF ),
DMI — pobranie suchej masy w % masy ciata (DMI = 120: NDF).

Tabela 2. Klasyfikacja jakosciowa — RFV
Table 2. Classification quality — RFV

Klasa Przedziaty wartosci
jakosci RFV Konsument paszy
Class Compartments value Consumers feed
quality RFV
| > 150 najlepsze krowy (wysoka produkcja mleka)
best cows with high milk production
I 195151 dobre krowy, miode jatéwki wyselekcjonowane do pokrycia

good cows, young heifers selected to cover

dobre bydto opasowe, starsze jatéwki, marginalnie krowy
1} 103-124 mleczne
good beef cattle, heifers older, marginally for dairy cows

opasy lub zasuszone krowy mleczne

v 87-102 meat cattle or dried dairy cows
zasuszone krowy (uzytkowanie miesne); pasze stabej jakosci;
Vv 75_86 wymagane uzupetnienie paszami wysokoenergetycznymi

dried cow meat usage (feed poor quality), the required high-
energy feed supplement

Dane meteorologiczne z lat badah uzyskano ze Stacji Hydrologiczno-Meteorologiczne;j
w Siedlcach. Natomiast w celu okreslenia czasowej zmiennosci elementéw meteorologicznych
oraz ich wptywu na przebieg wegetacji roslin obliczono wspdtczynnik hydrometryczny
Sielianinova (Bac i in. 1993).

Z danych przedstawionych w tab. 3 wynika, ze najkorzystniejszym rozktadem i wielkoscig
opaddw, przy optymalnych wartosciach temperatury powietrza przypadajgcych na okres
wegetacyjny roslin, charakteryzowat sie rok 2009. W roku tym nie notowano miesiecy
posusznych. Z kolei w pozostatych latach uzytkowania eksperymentu odnotowano miesigce
charakteryzujgce sie silng i stabg posucha.
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Tabela 3. Warto$¢ wspétczynnika hydrometrycznego Sielianinova (K) w poszczegdlnych miesigcach
okresu wegetacyjnego i w latach uzytkowania
Table 3. Value of hydrometrical index of Sielianinov (K) in individual months and years of vegetation

Rok badan Miesigc — Month

Study year v v VI ViI Vil IX X
2008 0,82 1,34 1,08 1,23 0,54 0,69 1,72
2009 1,03 2,24 1,03 1,26 1,36 1,01 1,73
2010 0,40 2,21 1,19 1,18 1,79 2,81 0,53

K < 0,5 — silna posucha — high drought, 0,51-0,69 — posucha — drought, 0,70-0,99 — staba posucha — week
drought, K > 1 — brak posuchy — no drought.

WYNIKI | DYSKUSJA

Nawozenie azotowe, niezaleznie od rodzaju mieszanki i roku badan (tab. 4), wptyneto na
istotne réznicowanie udziatu frakcji NDF w badanym materiale roslinnym. Zastosowanie
wiekszej dawki azotu (N2 — 120 kg N - ha™") przyczynito sie do zwiekszenia udziatu wiékna
neutralno-detergentowego w suchej masie mieszanki o ponad 6%, w stosunku do wynikéw
uzyskanych na obiekcie kontrolnym. Wartosci omawianej cechy nie ulegaty istotnemu
zréznicowaniu na obiekcie kontrolnym (NO) i na obiektach nawozonych 60 kg N - ha™ (N1).
Wzrost udziatu zwigzkéw wioknistych w biomasie roslinnej, w wyniku zwiekszania dawek
azotu mineralnego, odnotowali rowniez Grzegorczyk i in. (2007) oraz Grzelak (2010).

Tabela 4. Zawarto§¢ NDF i ADF w suchej masie mieszanek Festulolium braunii z lucerng
mieszancowg w zaleznosci od dawki azotu, pokosu i roku badan

Table 4. The content of NDF and ADF in the dry matter of Festulolium braunii alfalfa hybrid mixtures
depending on the dose of nitrogen, conditioner and study year

Dawk Rok badan
a:g:ua Study year Pokos
Ni (A) Cut Srednia
itrogen (B) Mean
dose 2009 Srednia 2010 Srednia
©) Pt P2 P33 Mmean pq pp p3 Mmean pq P2  P3
NDF (%)
NO 48,10 52,96 46,27 49,11 47,09 51,35 46,13 48,19 47,60 52,16 4621 48,65
N1 46,36 49,83 46,33 47,54 46,46 4859 46,87 47,31 4641 4922 46,60 47,42
N2 50,36 55,29 52,65 52,77 4872 5511 4826 5069 4955 5520 50,46 51,73
,\S/lrsad:ia 4827 5269 4842 4981 4742 5117 47,08 4899 47,85 52,19 47,76
NIRoosdla —LSDgosfor: A—r.n.,,B—4,20,C-3,04, AxB—-4,05AxC-5,15 BxC-rn,AxBxC-3,9
ADF (%)
NO 29,88 32,53 31,15 30,19 30,35 31,91 31,76 31,34 30,11 3222 3146 3127
N1 30,04 31,57 3256 31,40 30,00 31,66 31,37 31,01 30,02 3162 31,97 3121
N2 31,908 32,33 34,02 32,78 31,84 33,17 32,67 32,56 31,91 32,75 33,39 32,69
,\S/Ir:ad:'a 30,63 32,14 32,58 31,78 30,73 32,25 3194 31,64 30,68 32,19 32,28

NIRgosdla —LSDggsfor: A—r.n.,,B-r.n,,C-rn, AxB-r.n,,AXxC-rn,BxC—-rn,AxBxC-r.n.

NDF — widkno neutralne detergentowe — neutral detergent fibre, ADF — widkno kwasne detergentowe — acid
detergent fibre, r.n. — réznice nieistotne — differences not significant.
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Wedtug Staniak (2004a, b) i Jankowskiej (2012) czynnikiem, ktéry w duzym stopniu
wptywa na wielkos¢ plonéw, a takze na skiad chemiczny i warto$¢ pokarmowg upraw
z uzytkow zielonych jest czestotliwos¢ zbiorow i sktad gatunkowy runi. Zdaniem
Borowieckiego (1997a, b) zwiekszenie liczby pokosow w ciggu sezonu wegetacyjnego i zbior
pierwszego pokosu we wczesnych fazach rozwojowych roslin powoduje wzrost wartosci
zywieniowej uzyskanej paszy, ale zmniejsza roczny plon suchej masy. Przeprowadzone
badania wykazaty wptyw terminu zbioru na zawartos¢ NDF w biomasie roslinnej. Najwiekszym
jego udziatem charakteryzowat sie materiat roslinnym pochodzacy z drugiego odrostu.
Zawartos¢ tego skfadnika w odrostach wiosennym i jesiennym nie byta istotnie zréznicowana.
Z kolei, jak wykazata analiza statystyczna, zawarto$¢ widékna kwasno-detergentowego (ADF),
wynoszgca $rednio ok. 31%, nie ulegafa istotnemu zréznicowaniu w przypadku czynnikow
nawozowych, pokosow i lat badan. Jak wskazujg opracowania innych autoréw (Furgat iin. 1999,
Harasim 2006, Grzelak 2010), uzyskane w badaniach wiasnych zawartosci widkna ADL w suchej
masie z mieszanek Festulolium z lucerng mieszancowg sg typowe dla pasz objetosciowych.

Z danych przedstawionych w tab. 5 wynika, ze wyliczone na podstawie zawartosci wtokna
NDF warto$ci pobrania suchej masy materiatu roslinnego, otrzymanego w eksperymencie,
ksztattowaly sie na poziomie od 2,33% (kombinacje z dawkg 120 kg N - ha™' — N2) do 2,54%
(kombinacje z dawkg 60 kg N - ha™' — N1). Nalezy zatem stwierdzi¢, ze podobnie jak w przypadku
udziatu NDF w suchej masie mieszanki zwiekszenie dawki azotu mineralnego powodowato
spadek pobrania. Wysoka zawartosc¢ tej frakcji widkna w roslinach z drugiego pokosu
réwniez istotnie zmniejszyta wartos¢ pobrania.

Tabela 5. Pobranie i strawnos$¢ suchej masy mieszanek Festulolium braunii z lucerng mieszancows,
w zalezno$ci od dawki azotu, pokosu i roku badan

Table 5. Intake and dry matter digestibility of Festulolium braunii alfalfa hybrid mixtures depending
on the dose of nitrogen, conditioner and study year

Rok badan

Dawka Study year Pokos

azotu Cut Sredni

Nitrogen (A) rednia
(B) Mean

dose 2009 $rednia 2010 $rednia

(€) P1 P2 pP3  mean  pq P2 P3  mean  pq P2 P3

DMI (% ciata — % body)

NO 2,49 2,25 2,59 2,44 2,55 2,34 2,60 2,50 2,52 2,30 2,60 2,47

N1 2,59 2,41 2,59 2,53 2,58 2,47 2,56 2,54 2,59 2,44 2,58 2,54

N2 2,38 2,17 2,28 2,28 2,46 2,18 2,49 2,38 2,42 2,17 2,39 2,33

,\S,lr::: 13 249 228 249 244 253 233 255 247 251 230 253

NIRgosdla — LSDggsfor: A—=r.n.,,B-0,20,C-0,19,AxB-r.n.,, AXC—-rn, BxC-r.n.,, AXBxC-r.n.

DDM (%)
NO 65,62 63,56 64,63 64,60 6526 64,04 64,16 64,49 6544 63,80 64,39 64,54
N1 65,50 64,31 63,54 64,45 6553 6424 64,46 64,74 6551 64,27 63,99 64,59
N2 63,99 6371 6240 63,37 6410 63,06 6345 63,54 6404 63,39 62,89 6344
,\S,Ir:::'a 65,04 63,86 63,52 64,14 64,96 63,78 64,02 6426 6500 63,82 63,76

NIRo0sdla — LSDggsfor: A—r.n.,,B-r.n,,C-rn.,AxB-rn,AxC—-r.n,BxC-r.n.,AxBxC-r.n.

DDM - strawnos$¢ suchej masy — digestible dry matter (DDM = 88,9 - 0,779 x ADF ), DMI - pobranie suchej
masy - dry matter intake (DMI = 120 : NDF), r.n. — roznice nieistotne - differences not significant.
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Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata istotnego zréznicowania strawnosci
suchej masy ocenianych zasiewow, liczonej na podstawie zawartosci frakcji wtokna kwasno-
-detergentowego (tab. 4). Otrzymane wyniki, ksztattujgce sie $rednio na poziomie 64%,
korespondujg z wynikami badan przeprowadzonych przez Borowieckiego (1997a, b), w ktérych
oceniano wartos¢ pokarmowg zasiewow koniczyny tgkowej i lucerny mieszancowej
z Festulolium braunii.

Test wzglednej warto$ci pokarmowej wykazat, Zze najlepszy surowiec paszowy, przy RFV
rownym 127 (tab. 6), stanowit materiat ro$linny zebrany z obiektéw nawozonych azotem
w ilosci 60 kg N - ha™” (N1). Na takiej podstawie surowiec ten zaliczono do Il z V klas
jakosciowych. Wedtug skali Linna i Martina (tab. 2) sg to pasze przeznaczone dla mtodych
jatdwek wyselekcjonowanych do pokrycia i kréw o sredniej wydajnosci. Na uwage zastuguje
fakt, Ze niezastosowanie azotu i zastosowanie 120 kg N - ha™ (N2) przyczynito sie do obnizenia
RFV analizowanej paszy, ale otrzymany materiat zakwalifikowano do Il klasy jakosciowe;j
i moze by¢ przeznaczony do zywienia starszych jatéwek, dobrego bydta opasowego oraz,
marginalnie, krow mlecznych.

Tabela 6. Wzgledna warto$¢ pokarmowa — RFV suchej masy mieszanek Festulolium braunii
z koniczyng tgkowg, w zaleznosci od dawki azotu, pokosu i roku badan

Table 6.  Relative nutritional value — RFV dry mixtures of alfalfa hybrid Festulolium braunii depending
on the dose of nitrogen, conditioner and study year

Rok badan
Dawka Study year Pokos
azotu Cut Sredni
Nitrogen (A) rednia
. . (B) Mean
dose 2009 $rednia 2010 $rednia
() P P2 P3 mean pq P2 P3  mean P1 P2 P3
RFV
NO 126,7 110,9 129,8 122,5 129,0 116,2 129,3 124,8 127,8 113,8 129,8 123,8
N1 131,8 120,2 127,6 126,5 131,17 123,0 127,9 1273 131,5 121,6 1280 127,0
N2 118,17 107,2 110,3 111,9 1222 106,6 122,5 1171 120,17 106,6 116,6 1144

hSA':::ia 1255 112,8 1226 1203 127,4 1153 126,6 1231 126,5 114,0 1248

RFV - wzgledna wartos¢ pokarmowa - relative feed value (RFV = [DDM x DMI]: 1,29).

Oprocz nawozenia na wzgledng wartos¢ pokarmowg mieszanki wptyw wywierat pokos.
Najstabszg pod wzgledem pokarmowym pasze, niezaleznie od dawki nawozenia i roku
badan, otrzymano z drugiego pokosu — P2 (RFV = 114), natomiast najlepszg — z odrostu
wiosennego — P1 (RFV = 126,5).

Badania nie wykazaty istotnego wptywu roku doswiadczenia na wartos¢ pokarmowg
suchej masy mieszanki Festulolium braunii z lucerng mieszancowg. Prawdopodobnie byto to
spowodowane podobnymi warunkami meteorologicznymi w czasie poszczegdlnych pokosow
w obu sezonach wegetacyjnych (tab. 2).

WNIOSKI

1. Najwiekszg wzgledng warto$¢ pokarmowa (RFV) suchej masy mieszanki Festulolium
braunii z lucerng mieszancowg uzyskano, stosujgc 60 kg N - ha™.
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2. Najlepszy pod wzgledem paszowym materiat roslinny otrzymano =z odrostu
wiosennego. Jak wykazat test, jego jako$¢ pokryje zapotrzebowanie na pasze objetosciowe
krow o sredniej wydajnosci i mtodych jatowek.

3. Stosowanie 120 kg N - ha™ spowodowato wzrost zawartosci frakcji wiékna NDF w suchej
masie mieszanki, zmniejszajgc tym samym jej pobranie.

4. Zawartos¢ widkna kwasnego detergentowego (ADF) w trakcie badan nie ulegata
istotnemu zréznicowaniu pod wptywem czynnikow doswiadczenia.
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