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Abstract. The aim of this work was to determine the effect of superabsorbent Aqua-Gel P4
on the dynamics of lawns emergence. The experiment was established in 2007. The studies
were carried out on the base of two lawn experiments. The first experience was a monoculture
lawn where in pure sown four species of lawn grasses were studied. In the second
experiment four designed mixtures the same grass species were used. The type of used soil
cover (cultivated soil or garden peat) did not cause significant variation in the general aspect
of both lawn grasses sown in pure stand and in mixtures. The best general aspect, undepend
on the kind of soil cover or kind of subsoil had the mixtures lawns with domination of red
fescue, perennial ryegrass, common bent. The monoculture turfs had the best general aspect
on the plots with 5 cm of placement depth of hydrogel, and mixtures turfs by 10 cm. The kind
of soil cover hadn’t any significant influence on improving of general aspect.

Stowa kluczowe: aspekt ogdlny, hydrozel, okrywa glebowa, trawniki.
Key words: general aspect, hydrogel, lawns, soil cover.

WSTEP

Z perspektywy czasu mozna zaobserwowaé, Zze susze, a co za tym idzie niedobory
wody, sg coraz czestsze i trwajg znacznie dtuzej. Zmieniajacy sie klimat stawia przed
Swiatem nauki wymagania dotyczace rozwigzania tego problemu. Stosowanie
nowoczesnych systeméw nawodnieniowych nie jest doskonalym rozwigzaniem. Z reguty
sg to urzadzenia zbyt kosztowne i nie kazde gospodarstwo sta¢ na takg inwestycje.
Zastosowanie w podtozach superabsorbentéw, zwanych takze hydrozelami, przyczynia sie
do znacznej oszczednosci wody.

Superabsorbenty, jak okresla Martyn i Onuch-Amborska (1993), sg to zwigzki chemiczne
posiadajgce wtasciwosci zatrzymywania znacznej ilosci wody i fatwego udostepniania jej
roslinom. Zwigzki te pod wptywem wody pecznieja, tworzac galaretowaty zel, kurczg sie
natomiast do objetosci wyjsciowej w chwili oddawania tej wody roslinom. Na skutek
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dodania hydrozelu do podioza glebowego (Luczak 1995) wzrasta jego pojemnos¢ wodna
do tego stopnia, ze mozliwe jest ograniczenie nawodnienia podtoza nawet o 70%. W wyniku
cyklicznego procesu pecznienia i kurczenia sie substancji czynnej zwieksza sie porowatosé
gleby i jej napowietrzenie (Sady i Domagata 1995).

Wiasciwosci jakie posiada hydrozel stosowany w podtozu trawnikéw wzbudzit zainteresowania
wsrod wielu autoréw (Johnson i Leah 1990, Austin i Bonderik 1992, Eliot 1992, Fontano
i Bilderback 1993). Swiatowa produkcja akrylowych hydrozeli ksztattuje sie na poziomie
200 tys. ton rocznie i ciagle wykazuje tendencje wzrostowe. Hydrozele produkowane sg
gtéwnie w USA, Japonii oraz w Europie Zachodniej, chociaz inne kraje, w tym Polska,
rowniez majg swoj udziat w ich produkcji (Michalak i Hetman 2002).

W czasach, gdy cena wody wzrasta, aby zapewnié¢ nalezytg pielegnacje w ciggu roku,
nalezy rozwazyC¢ mozliwos¢ zastosowania hydrozelu przy zaktadaniu trawnikow. Jakosc¢
muraw trawnikowych zalezy w duzym stopniu od czestego podlewania, a co za tym
idzie oszczednosci pod wzgledem finansowym przy realizacji wydatkéw zwigzanych
z utrzymaniem muraw trawnikowych (Jankowski i in. 2010, 2011a—f). Dlatego celem pracy
jest ocena aspektu ogodlnego réznych muraw trawnikowych w zaleznosci zaréwno od
gtebokosci umieszczenia hydrozelu w podtozu, jak i rodzaju okrywy glebowe;.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia zatozono w 2007 roku i byty one prowadzone do 2009 roku na terenie
obiektu doswiadczalnego Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedicach. Badania
byly realizowane w oparciu na dwoch doswiadczeniach polowych zatozonych w trzech
powtdrzeniach, prowadzonych w uktadzie split-plot. Jednostkg doswiadczalng byto poletko
o powierzchni 1 m?.

Pierwsze doswiadczenie stanowit trawnik monokulturowy (tab. 1) gdzie w siewie
czystym badano cztery gatunki traw gazonowych.

Tabela 1. Monokultury traw zastosowane w doswiadczeniu
Table 1. Monocultures of grasses used in the experiment

Wysiew nasion

Oznaczenie Gatunek trawy Odmiana gnai m2)
Marker Grass species Cultivar 9 .

_ Seeds sowing
G1 Zycica trwaa Inka 3,10

Perennial ryegrass

G2 Kostrzewa czerwona Nil 3.90

Red fescue

Wiechlina tgkowa -

G3 Kentucky bluegrass Alicja 2,40
G4 Mietlica pospolita Tolena 1,10

Common bend

W drugim doswiadczeniu uzyto cztery zaprojektowane mieszanki tych samych
gatunkow traw. W kazdej mieszance zastosowano wysiew jednego gatunku trawy jako
dominujacego (40%), a pozostate trzy gatunki stanowity po 20%, i tak:

M 1 — zycica trwata 40%;

M 2 — kostrzewa czerwona 40%;

M 3 — wiechlina fgkowa 40%;

M 4 — mietlica pospolita 40%.
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W kazdym z doswiadczen zastosowano nastepujgce czynniki badawcze:
Rodzaj podioza: a) bez hydrozelu — ,0° — kontrola; b) z dodatkiem hydrozelu

umieszczonego na gtebokosci: 5, 10, 15 cm.
Okrywa glebowa: a) gleba uprawna — (P); b) torf ogrodniczy — (T)
Po wytyczeniu poletek do$wiadczalnych zastosowano hydrozel w ilosci 50 g na m?

w wierzchniej warstwie gleby na gtebokosci 5, 10 i 15 cm. Wysiewu nasion dokonano pod
koniec kwietnia 2007 roku. Po wysiewie nasion traw, powierzchnie gleby w sposob losowy
przysypano cienkg warstwa torfu ogrodniczego lub gleby uprawne;j.

W okresach wegetacyjnych w latach prowadzonych badah (2007-2009) dokonano
oceny wybranych cech uzytkowych traw gazonowych (Domanski 1992, Pronczuk 1993) m.in.
0golny aspekt. Stosowano 9-stopniowa skale bonitacyjna, w ktorej 9 oznaczato najwyzszg
wartos¢ cechy. Oceny cech uzytkowych dokonywano raz w miesigcu (w dniach 15-20
kazdego miesigca) przez caty okres wegetacyjny od maja do pazdziernika wtgcznie.

Doswiadczenia zostaty przeprowadzone na glebie zaliczanej do dziatu gleb antropogenicznych,
rzedu kulturoziemnych, typu hortisoli wytworzonej z piasku stabo gliniastego.

Jak wynika z przeprowadzonych badan gleby, charakteryzowata sie ona odczynem zasadowym,
wysokg zawartoscia magnezu (8,4 mg Mg na 100 g) oraz fosforu (90 mg P, Osna 100 g),
a niska zawartoscig potasu (19 mg K,O na 100 g ).

W badaniach wykorzystano zmiennos$¢ czynnikbw meteorologicznych, ktére miaty wplyw
na przebieg wegetacji oraz rozwdj roslin w latach 2007-2009, na podstawie ktérych
obliczono wspodtczynnik hydrotermiczny Sielianinowa (Bac i in. 1993).

Tabela 2. Wspdtczynnik hydrotermiczny Sielianinowa w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacyjnego
2007-2009
Table 2. Hydrometrical Sielianinow indexes (K) in individual months of vegetation seasons of 2007—-2009

Lata \Y v VI VI Vil IX X
Years

2007 0,24 0,40 0,32 0,37 0,16 0,51 0,20
2008 0,30 0,67 0,28 0,37 0,40 0,51 0,01
2009 0,07 0,53 0,92 0,13 0,45 0,17 1,45

Do 0,5 silna posucha — high drougth; 0,51-0,69 — posucha — drougth; 0,70-0,99 staba posucha — poor drougth;
powyzej 1 — brak posuchy — over 1 — no drought.

W roku zatozenia doswiadczenia (2007) wartosci wspoétczynnika hydrotermicznego
Sielianinowa wskazujg na silng posuche w miesigcach od kwietnia do pazdziernika.
W  zwigzku z tym okres wegetacyjny byt bardzo niekorzystny dla roslin. W 2008 roku
w miesigcach kwiecien, czerwiec, lipiec, sierpien i pazdziernik stwierdzono silng posuche,
a w 2009 roku silng posuche odnotowano w miesigcach: kwiecien, lipiec, sierpien, wrzesien.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej, przeprowadzajac analize warianciji.
Dla istotnych zrodet zmiennosci (czynnikdw i interakcji) dokonano szczegdtowego poréwnania
$rednich testem Tukeya, przy poziomie istotnosci P < 0,5 (Tretowski i Wojcik 1992).
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WYNIKI | DYSKUSJA

Sposrod wszystkich cech, jak podajg Pronczuk (1993) oraz Pronczuk i in. (1997, 2003),
ogoélny aspekt jest uznawany za najwazniejszg ceche w ocenie trawnika. Decyduje ona
o zakwalifikowaniu genotypu do traw gazonowych oraz oddziatuje na pozostate cechy,
takie jak: zadarnienie, doskonatos$c liscia czy kolor.

W przeprowadzonych badaniach (tab. 3) wykazano zmiennos¢ wartosci ogélnego aspektu
badanych monokultur w zaleznosci od zastosowanego gatunku trawy oraz rodzaju podtoza.

Tabela 3. Ogdlny aspekt muraw trawnikowych (w skali 9°) w zaleznosci od rodzaju podtoza i rodzaju
okrywy glebowej ($rednio z lat 2007—2009)

Table 3. The general aspect of turf lawns (in 9° scale) depending on the type of substrate and type
of soil cover (average from the years 2007-2009)

Monokultura Mieszanka
Monoculture Mixture

rodzaj podioza — type of substrate

Gl G2 63 G4 Sedna i w2 oMz w4 Sredna

Obiekt mean mean
Treatment  o» 40 50 30 4,3 41 54 54 4.1 54 5,1
GUH w 5 60 70 40 70 6,0 5,8 6,3 42 5,0 53
cm

10 7,0 6,7 4,3 57 59 6,7 6,7 5,0 6,3 6,2

15 3,3 4,3 3,3 4,3 3,8 6,3 5,7 3,2 57 5,2

rodzaj okrywy glebowej — type of soil cover

Rodzaj
okrywy P 5,1 5,7 3,7 5,3 5,0 6,1 6,0 4.1 5,6 5,5
Type of
cover T 5,1 57 3,7 5,3 5,0 6,0 6,0 4,2 5,6 54
Srednia — Mean 5,1 57 3,7 5,3 6,0 6,0 4.1 5,6
NIR< 0,05 dla: — LSD50,05 for: N|Rso,05 dla: — LSD«< 0,05 for:
Monokultura — Monoculture (A) - 0,65 Mieszanka — Mixture (A) -0,40
GUH - (B) -1,82 GUH - (B) -0,21
Rodzaj okrywy —Type of cover (C) —-n.i.ns. Rodzaj okrywy — Type of cover -n.i.ns
Wspétdziatanie — Interaction: -1,32 Wspétdziatanie — Interaction -0,65
(AxB) -1,40 (AxB) -0,37
(CxA) (CxA)

Uwzgledniajgc rodzaj monokultury mozna stwierdzi¢, ze najwyzszg wartos¢ ogdlnego
aspektu posiadata murawa obsiana kostrzewg czerwong (5,7°). Podobnie w badaniach
Rutkowskiej i Brzywczy-Kuninskiej (1969) najlepszy aspekt ogdlny uzyskano w przypadku
wysiewu traw z rodzaju Festuca, a zwlaszcza kostrzewy czerwonej. Analiza statystyczna
nie wykazatfa istotnych réznic miedzy tym gatunkiem trawy a zycicg trwatg czy mietlicg
pospolita. Najnizszg warto$¢ aspektu ogdlnego, statystycznie istotng, posiadata murawa
wiechliny takowej (3,7°). Uwzgledniajac rodzaj podtoza wykazano dos¢ zrdéznicowane
wartosci tej cechy u poszczegdolnych muraw monokulturowych. Badania wykazaty, ze
niezaleznie od rodzaju monokultury najnizszg warto$¢ ogolnego aspektu (3,8°) uzyskano
przy umieszczeniu hydrozelu w podtozu na gtebokosci 15 cm, a najwyzszg (6,0°) przy
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5 cm gtebokosci umieszczenia hydrozelu. Réwniez w badaniach Wolskiego i in. (2006)
wzbogacenie podtoza glebowego w hydrozel poprawiato jakosé¢ wizualng muraw.
Niezaleznie od rodzaju monokultury trawnikowej, wartos¢ ogolnego aspektu ocenianych
muraw ulegata pogorszeniu wraz z gtebokoscig umieszczenia hydrozelu. Przeprowadzona
analiza statystyczna wykazata istotne wspotdziatanie rodzaju monokultury i gtebokosci
umieszczenia hydrozelu. Najkorzystniejszg warto$¢ ogdlnego aspektu uzyskata murawa
zycicy trwatej (7,0°) przy 10 cm gtebokosci umieszczenia hydrozelu. Z kolei murawa
kostrzewy czerwonej i mietlicy pospolitej takg samg warto$¢ ogdlnego aspektu uzyskata
przy 5 cm gtebokosci umieszczenia hydrozelu. Poza rodzajem podtoza badane murawy
monokulturowe byty oceniane réwniez pod katem okrywy glebowe;.

Zastosowany rodzaj okrywy (gleba uprawna, torf) nie powodowat zadnych réznic w wartosci
aspektu ogolnego badanych monokultur (5,0°). Wykazano istotng roznice dla wspotdziatania
okrywy i rodzaju murawy monokulturowej. Najwyzszg warto$¢ ogdlnego aspektu, niezaleznie
od rodzaju okrywy glebowej, uzyskata murawa kostrzewy czerwonej (5,7°) a najnizszg
wiechliny tagkowej (3,7°).

Z kolei w przypadku badanych mieszanek najwyzsze wartosci ogéinego aspektu uzyskaty
mieszanki z dominacjg zycicy trwatej — M1 (6,0°) oraz kostrzewy czerwonej — M2 (6,0°).
Istotnie nizsze wartosci omawianej cechy uzyskano w przypadku mieszanek z dominacjg
mietlicy pospolitej (5,6°) oraz wiechliny tgkowej (M3), uzyskujac wartos¢ ogolnego aspektu
na poziomie 4,1° jako wartos¢ najnizszg dla omawianych mieszanek. Z kolei w badaniach
Kitczaka i Czyza (2009) wykazano, ze lepszy aspekt ogélny posiadaty trawniki obsiane
mieszankg typu Poa pratensis niz trawniki obsiane mieszankg typu Lolium perenne.
Réwniez z badan Pronczuka i in. (2001) wynika, ze najlepszym skfadnikiem w mieszance
trawnikowej byta miedzy innymi wiechlina tgkowa.

Uwzgledniajagc rodzaj podtoza stwierdzono, Zze wszystkie badane mieszanki najwyzszg
warto$¢ ogolnego aspektu uzyskaty przy umieszczeniu go na gtebokosci 10 cm (6,2°).
W przypadku dwoch mieszanek, tj. M1 i M4 (z 40% udziatem zycicy trwatej i mietlicy
pospolitej), wyzszg wartos¢ ogdlnego aspektu murawy te uzyskatly na obiekcie z 15 cm
gtebokoscig umieszczenia hydrozelu niz z 5 cm. Niezaleznie od rodzaju mieszanek
w badaniach wykazano, ze warto$¢ ogdlnego aspektu badanych muraw ulegata poprawie
wraz z gtebokoscig umieszczenia hydrozelu, ale najwyzszg warto$¢ uzyskano przy 10 cm
gtebokosci umieszczenia hydrozelu. Umieszczenie hydrozelu na gtebokosci 15 cm
pogarszato wartoS¢ ocenianej cechy badanych muraw. Uwzgledniajgc rodzaj okrywy
glebowej nie stwierdzono istotnych réznic w wartosci ogélnego aspektu muraw miedzy
zastosowanymi okrywami.

W analizowanym okresie badan najlepszym aspektem ogdlnym (rys.1) charakteryzowaty
sie murawy trawnikowe w trzecim roku (2009) uzytkowania (7,0° — ogélny aspekt dobry).
W poprzednich latach badah wartos¢ tej cechy byta nizsza, osiggajac poziom 5,2° w 2007
oraz 6,4° w 2008 roku. Jak podajg niektorzy autorzy (Jankowski i in. 2011b, Domanski 1992),
warto$¢ ogolnego aspektu uzalezniona jest w duzej mierze od pogody, ktéra oddziatuje na
wzrost i rozwdj roslin w runi. Zdaniem Domanskiego (1992), wyglad estetyczny muraw
trawnikowych zalezy zwtaszcza od ilosci opaddéw atmosferycznych wystepujacych
w poszczegolnych miesigcach okresu wegetacyjnego. Natomiast Jankowski i in. (2011a)
podkres$lajg wiekszg role hydrozelu uzytego w podtozu murawy trawnikowej nawet od
zastosowanego nawozu.
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Rys. 1. OgdéIny aspekt muraw trawnikowych (w skali 9°) w zaleznosci od rodzaju murawy w latach
2007-2009

Fig. 1. The general aspect of turf lawns (in 9° scale) depending on the type of turfs in the years
2007-2009

W latach prowadzenia petnych badan trawnikowych (2007-2009) wystapity zréznicowane
warunki meteorologiczne (tab. 2), ktére w wyrazny sposob oddziatywaty na wzrost i rozwdj
traw gazonowych. Stwierdzono istotne réznice aspektu ogoélnego pomiedzy latami badan
zaréwno ws$réd muraw monokulturowych, jak i mieszankowych. Warto$¢ ogélnego aspektu
badanych muraw trawnikowych ulegata poprawie w kolejnych latach uzytkowania.

WNIOSKI

1. Aspekt ogdélny badanych muraw trawnikowych byt uzalezniony gtéwnie od skfadu
gatunkowego traw tworzacych dang murawe oraz od gtebokosci umieszczenia hydrozelu
w podiozu.

2. Najkorzystniejszy wyglad, niezaleznie od rodzaju podfoza czy okrywy glebowej,
posiadaty murawy mieszankowe z dominacjg kostrzewy czerwonej, zycicy trwatej i mietlicy
pospolitej. Gatunki te uprawiane w siewie czystym uzyskiwaty nieco nizsze wartosci tej
cechy niz ich odpowiedniki mieszankowe.

3. Murawy monokulturowe najlepszy wyglad posiadaty przy 5 cm gtebokosci umieszczenia
hydrozelu, a mieszankowe przy 10 cm. Z kolei rodzaj okrywy glebowej nie wptywat istotnie
na poprawe estetyki badanych muraw trawnikowych.
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